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Resumen  

 

                        Con el fin de aportar en el sector de la ingeniería, y siguiendo una línea 

de investigación estructural, el presente proyecto de estudio tuvo como intención 

realizar un análisis de la vulnerabilidad sísmica de viviendas autoconstruidas en el A. 

H. Nueva Esperanza Mzs. B y C del distrito de Coishco ï 2023, en la cual se estudió 

los elementos estructurales de las edificaciones, analizando los procedimientos 

edificantes de cada uno de los hogares seleccionados en nuestro estudio.  

                        Así mismo, se evaluó la excelencia de los materiales utilizados, el 

número de pisos de las moradas, la separación de los ambientes, antigüedad de las 

viviendas, entre otros, como también se hizo uso de los lineamientos de la norma 

técnica del Perú E 030, y además el uso del software ETABS. Para nuestra 

investigación utilizamos el método descriptivo, además teniendo en cuenta un tipo de 

investigación no experimental. 

                       Del mismo modo, el formulario de encuesta y el formulario de reporte 

se utilizaron como herramientas para recoger información en cada uno de los hogares 

seleccionados, lo que nos permitió obtener la información precisa para nuestro estudio. 
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Abstract 

                       In order to contribute in the engineering sector, and following a line of 

structural research, this study project intended to carry out an analysis of the seismic 

vulnerability of self-built houses in the A. H. Nueva Esperanza Mzs. B and C of the 

district of Coishco ï 2023, in which the structural elements of the buildings were 

studied,  Analyzing the edifying procedures of each of the homes selected in our study. 

                       Likewise, the excellence of the materials used, the number of floors of 

the dwellings, the separation of the environments, age of the houses, among others, 

were evaluated, as well as the guidelines of the technical standard of Peru E 030, and 

also the use of the ETABS software. For our research we use the descriptive method, 

also taking into account a type of non-experimental research. 

                       Similarly, the survey form and the report form were used as tools to 

collect information in each of the selected households, which allowed us to obtain the 

accurate information for our study. 
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I.   Introducción 

 

                    Desde hace muchos años atrás en distintas partes del mundo por distintas 

condiciones de vida entre ellos la economía o el estatus social, los hogares vienen 

construyendo sus viviendas de manera informal, es decir sin ninguna clase de 

orientación técnica de un competente, estos hechos a lo largo del tiempo se vienen 

dando con frecuencia y nuestro país o localidad no es ajeno a estos tipos de 

construcciones por parte de las familias, es por ello que tales viviendas hoy en día se 

encuentran con un grado considerable de vulnerabilidad antes un evento sísmico que 

se pueda presentar en cualquier momento trayendo como consecuencia pérdidas 

materiales y más aún pérdidas humanas, así mismo cabe recalcar que las costas de 

nuestro país Perú están ubicadas en una región con alto grado sísmico, siendo esta 

información de gran importancia que nos ayuda a ejecutar la construcción de nuestras 

viviendas de manera responsable con asesoramiento profesional y así poder evitar 

graves consecuencias a futuro.    

 

A continuación, se plasma en este informe final de tesis algunos 

antecedentes referentes tanto en el territorio local, nacional e internacional en el cual 

analizamos aspectos que estén relacionados con la metodología, objetivos y resultados  

entre otros puntos muy importantes que guarden relación al presente proyecto que se 

viene realizando, con el objetivo principal de dar a saber el grado de vulnerabilidad en 

las que se hallan las edificaciones que están siendo construidas de manera informal, 

por tal motivo podemos mencionar que, Segundo (2023), en su investigación tuvieron 

como finalidad estimar la vulnerabilidad sísmica de las casas que se encuentran 

ubicadas en el barrio ñManzana Pambaò parroquia Lican, de la provincia de 

Chimborazo. Para ello se utilizó una metodología pre sísmica sencilla, utilizando 

láminas, análisis lineal, análisis espectral modal y análisis no lineal para entender el 

comportamiento estructural en caso de temblor o terremoto. Para luego tener como 

resultados una base de datos e información esencial para las autoridades, en la cual les 

ayude a identificar las zonas conforme a su nivel de vulnerabilidad sísmica. En 

conclusión, fue viable la inspección visual de las casas con una prueba de 

esclerómetro, confirmando la resistencia del hormigón. 
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                        Así mismo continuando en esta misma línea tenemos a, Acevedo & 

Arboleda (2019), que en su tesis tiene como objetivo evaluar las carencias sísmicas de 

una vivienda de tres pisos, fabricada con mampostería no fortificada, del mismo modo, 

utilizo un método basado en el Manual de evaluación y refuerzo sísmico para reducir la 

fragilidad en los hogares., en este caso en una sola vivienda. Como resultados para reducir 

las deficiencias sísmicas en el domicilio, se debe de implementar un sistema de 

cimentación superficial en forma de viga continua, al igual que ampliar los muros de la 

fachada del primer nivel, reduciendo algunos vanos de ventanas. Además de eso, sus 

muros deben reforzarse con una capa de hormigón de 60 mm de espesor a ambos lados. 

En conclusión, haciendo uso del manual Build Change, y aplicando las técnicas de 

reforzamiento, entonces se puede decir que presenta un progreso de las estructuras que 

componen la vivienda, no obstante, la vivienda continúa presentando un cierto grado de 

vulnerabilidad en algunos aspectos. 

 

                   Dando continuidad a la revisión de proyectos que se asemejen a nuestro 

proyecto de estudio, en nuestro país, Arevalo (2020), en su proyecto de estudio tuvo 

como propósito general determinar el nivel existente de la vulnerabilidad sísmica en 

casas autoconstruidas en congruencia al reglamento nacional de edificaciones en el 

A.H. San José del distrito de San Martin de Porres, para ello se utilizó una primera 

metodología de enfoque cualitativo, y una segunda metodología de orientación 

cuantitativa, que examina el proceder sísmico a través del software etabs. La población 

es de 21 viviendas, siendo la muestra de estudio de 07 viviendas. Los resultados que 

se obtuvieron al atribuir estos métodos, toleran establecer el grado de fragilidad 

sísmica en las estructuras, que se encuentran implicadas ante la presencia de un sismo. 

Por ultimo como recomendaciones se aconseja minimizar la construcción de las casas 

sin ningún tipo de asesoramiento técnico de un profesional sea ingeniero o arquitecto.  
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                    Así mismo en un estudio similar, Vargas (2021), en su plan de investigación, 

tuvo como interés general analizar el grado de vulnerabilidad sísmica para una ´iniciativa 

de fortalecimiento estructural del templo de San Felipe Caracoto, San Ramón ï Puno, así 

mismo planteo una propuesta de reforzamiento estructural del templo, en la cual utilizo 

un tipo de investigación descriptiva y aplicada basada en un enfoque de resolución de 

inconvenientes y un diseño de estudio no experimental. Los instrumentos utilizados en el 

campo para la recogida de datos son las hojas de informes técnicos donde se encontraba 

el estado del templo, después los hallazgos obtenidos en el trabajo mostraron que el 

templo de San Felipe en el distrito de Caracoto exhibe un nivel de vulnerabilidad sísmica 

alta. Por último, como conclusiones, se ha determinado que para preservar el patrimonio 

cultural del templo es necesario reforzar el sistema estructural.  
 

                    Bajo este mismo enfoque, en nuestra ciudad, Reyes & Silva (2021), en su 

tema de investigación tuvieron como  intención general determinar el riesgo sísmico 

de las casas de autoconstrucción en la Urbanización Casuarinas II Etapa - Nuevo 

Chimbote, teniendo un tipo de investigación aplicada dado que está sometida a los 

resultados , y siendo no experimental su diseño de investigación, esto debido a que en 

su estudio se sustenta en la recolección de datos por medio de ficheros técnicos 

empleando el sistema de AIS, luego las herramientas que se emplearon para esta 

investigación son el cuestionario y la ficha técnica.  

Los resultados que se obtuvieron mostraron que, de los 15 hogares autoconstruidos y 

a su vez analizadas, 2 presentan un grado de fragilidad sísmica baja, así como 12 de 

las casas arrojan un nivel de vulnerabilidad sísmica media y 1 vivienda presenta un 

nivel alto de vulnerabilidad sísmica, en conclusión, se puede afirmar que las viviendas 

de la Urbanización Casuarinas en su II Etapa presentan como promedio un nivel de 

riesgo sísmico medio.   

 

                   Rigiéndonos en lo escrito líneas arriba, existen otros autores que 

consideran de suma importancia mostrar como tema principal en sus trabajos de 

investigación factores que tengan relación con la vulnerabilidad sísmica, es por ello 

que los autores, Camones & Portal (2022), en su proyecto de estudio tuvieron como 

finalidad resolver el grado de fragilidad sísmica que tienen las moradas 

autoconstruidas en el AAHH Villa Hermosa en Chimbote. Para su investigación 
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utilizaron un diseño de forma no experimental ï transversal, con un modelo de estudio 

aplicada. Los instrumentos que utilizaron para la recopilación de datos fueron por 

medio de consultas, ficheros técnicos, así como la realización de pruebas de DPL y 

EMS. Luego los resultados que se obtuvieron tras ejecutar un levantamiento de la 

estructura o armazón con el software etabs, fueron fidedignos con el proceder, con el 

único fin de relacionar los métodos del AIS con los resultados conseguidos y observar 

la eficiencia de cada uno de ellos ante un posible episodio sísmico. 

 

                   Para perfeccionar el desarrollo de los antecedentes ya mencionados, a 

continuación, se presenta la fundamentación científica, para lo cual se revisó 

información puntual e impórtate de informes técnicos, proyectos de investigación, 

secciones de publicaciones de noticias entre otros, con el fin de adquirir información 

relevante al tema de estudio. Para el IGP, en el año 2022, la geodinámica y 

geomorfología de toda la zona del Perú tienen su raíz en el transcurso de convergencia 

entre las placas de Nazca (oceánica) y Sudamericana (continental). Este procedimiento 

genera la ocurrencia de movimientos telúricos de distintas magnitudes y focos 

ubicados a diversas profundidades, siendo los más fuertes quienes provocan en 

ciudades y áreas urbanas, múltiples niveles de agravio estructural y pérdida de seres 

humanos (IGP, 2022, p. 15). 

 

                   Según Maldonado E., & Chio G. 2009, 182 p. La vulnerabilidad sísmica 

es una medición que permite ordenar a las estructuras en función de sus características 

y calidad estructural, dentro de un rango desde baja vulnerabilidad, hasta 

extremadamente vulnerable, ante el movimiento de un sismo.  

                   En lo que concierne a valorar los terremotos, se pueden producir con 

mucha frecuencia en todo el mundo, "por tanto, el valor de poder valorarlos es muy 

alto para poder tomar medidas en caso de posible desastre. En este sentido, existen dos 

maneras de determinar su intensidad y tamaño. La escala de Richter, normalmente 

denotada por ML, se define como el logaritmo (base 10) de la amplitud máxima 

(Amax, medida en centímetros) medida en el sismógrafo. Mientras que otra escala, 

con 12 valores, fue creada en 1902 por el sismólogo y vulcanólogo italiano Mercalli 

(MM), abreviada como escala de magnitud de Mercalli modificada. Se mide de forma 
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descriptiva y depende de las observaciones reales en una zonaò (Medina y Pimichumo, 

2018). 

                   En cualquier caso, el Instituto Geofísico del Perú (IGP) sigue utilizando la 

escala de Richter para terremotos inferiores a 6,5 ML, al tanto que para terremotos 

mayores utiliza la escala de magnitud del momento. 

                   El IGP, 2022, p. 24, indica que la dimensión sísmica viene hacer un tamaño 

cuantitativo de la cantidad de energía eximida por el sismo y restándole importancia 

en qué ciudad, país o continente sea reconocido por los sensores de terremotos, 

correspondiéndole un único valor. Richter en 1935, preciso la primera escala de 

magnitud, como magnitud local (ML), por lo cual fue reconocida como ñescala de 

Richterò. Para su laboriosidad, Richter planteo una técnica o método gráfico que ponía 

a la vista una escala para las discrepancias del tiempo de venida de las fases P y S 

guardando relación con las longitudes epicentrales (1); así mismo de otra que grafica 

el costo de la extensión máxima leída en el sello de la onda S (2). Para comprender la 

magnitud del terremoto, se deben unir únicamente los valores de Ts-Tp con los de la 

máxima amplitud (3).  

                   Cabe precisar que, para el Catálogo General de Isomerías de Terremotos 

en el Perú, reúne Mapas de Isomerías correspondientes a sismos históricos e 

instrumentales que ocurrieron en el Perú durante el período comprendido entre 1582 y 

1582. Luego para los sismos que quedaron en la historia, los mapas fueron regidos de 

distintos archivos técnicos y publicaciones científicas. Para los terremotos recientes, 

se prepararon mapas empleando información de una base de datos existente, el Centro 

Sismológico Nacional (CENSIS) del Instituto Peruano de Geofísica. La información 

mostrada en este catálogo incluye 170 mapas de intensidad correspondientes a 139 

eventos sísmicos y proporciona una base para futuros estudios, para mejorar la 

comprensión de la gravedad del sacudimiento de la tierra experimentados por 

terremotos y energía sísmica reducida indirectamente en el Perú. En general, los mapas 

de magnitud sísmica asociados con terremotos ayudan a identificar zonas afectadas 

por daños severos o destructivos cuando ocurre un terremoto intenso. 

                   La escala de magnitud, tal como la conocemos hoy, fue desarrollada por 

P. Egen en 1828, tras examinar un gran terremoto ocurrido en Bélgica. Posteriormente 

se fueron proponiendo diferentes escalas hasta llegar a la escala de Mercalli 
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modificada (Wood y Newman, 1931), comúnmente conocida como escala ñMMò y 

sus grados se expresan en números romanos.  

                   El Instituto Geofísico del Perú nos dice que, a diferencia de la escala de 

intensidad, la escala de intensidad puede tener diferentes valores, los valores más altos 

pretenden describir áreas de daños severos y los valores más bajos para áreas donde 

los terremotos pasan en gran medida desapercibidos. (IGP, 2022, p. 27).  

Tabla 1  

Representación de la escala de Mercalli. 

Índice Descripción 

I Casi nadie lo siente. 

II  Muy pocas humanos lo sintieron. 

III  
Temblor que llama mucho la atención, pero a menudo no se dan 

cuenta de que es un terremoto. 

IV  
Mucha gente lo nota dentro de los edificios. Pareciendo que se ha 

producido un cambio en el edificio. 

V 
La mayoría de la gente lo sintió, mucha gente se despertó y pudo 

ver árboles y postes de electricidad temblando. 

VI  
Todos lo sintieron, y muchas personas huyeron de los edificios y 

que mover muebles podría causar daños menores. 

VII  
Todas las personas corre fuera de los edificios, las estructuras mal 

construidas resultaron dañadas. 

VIII  
Las estructuras especialmente diseñada resultaron levemente 

dañada. 

IX  Los edificios muy dañados, desplazamiento de los cimientos. 

X Muchos edificios fueron destruidos y sus suelos agrietados. 

XI  
El colapso de la mayoría de los edificios, puentes derrumbados, 

enormes grietas  en el suelo. 

 

Fuente: (MM) (IGP, 2022, p. 28). 

 

                   Según Criollo y Santiesteban, 2018, 43 p. en cuanto a las vulnerabilidades 

estructurales en mampostería confinada, este tipo de vulnerabilidad se refiere a la 

posibilidad de que los componentes estructurales resulten dañados por los sismos. ñEn 

este sentido, se debe entender que los elementos estructurales son aquellas partes 

encargadas de transmitir fuerzas estáticas y dinámicas en la estructura, como 

columnas, vigas, cimentaciones, etc.ò.  

                 Y para la vulnerabilidad no estructural se refiere al agravio que pueden 

padecer los elementos no estructurales como equipos, elementos arquitectónicos y 
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artefactos; obviamente no afecta la estructura de las edificaciones. Este tipo de 

vulnerabilidad es más probable que se encuentre en construcciones muy importantes 

como escuelas y hospitales. 

                   Por su parte la empresa Aceros Arequipa en el 2014, bajo su enfoque de 

albañilería confinada, manifiesta que en el Perú la gran mayoría de hogares utilizan 

este sistema de construcción, esto debido a sus bajos precios que demanda tal 

construcción, a diferencia de otros sistemas constructivos. Este sistema utiliza para la 

construcción elementos de mampostería, vigas soleras y columnas compartimentadas 

o de confinamiento, arriostrando todos los elementos de manera que puedan soportar 

incidentes sísmicos durante toda su vida útil. Para el proceso constructivo es necesario 

construir primero todos los muros de ladrillo, luego las columnas y vigas actuarán 

como soportes verticales y horizontales, y la losa del piso se arriostrará formando una 

única estructura la cual se comportará de manera eficiente ante un suceso sísmico. 

                   Por otro lado, para comprender completamente el comportamiento sísmico 

de las edificaciones de mampostería, es necesario comprender que los propios muros 

aportan rigidez y resistencia, mientras que los elementos de confinamiento aportan 

ductilidad.ò (Nu¶ez & Gastelo, 2015). 

                  Podemos decir que, el comportamiento sísmico incluye el estudio de los 

parámetros producidos durante el desplazamiento sísmico, como la fuerza y el 

desplazamiento. Para ello, existen muchos métodos para proporcionar valores 

numéricos que, bien desarrollados mediante un diseño adecuado, minimizan y 

controlan los efectos de estos movimientos, es decir, los efectos sísmicos, puesto que 

colapso total o parcial de la estructura es la principal causa de este tipo de desastres. 

(Oviedo y Duque, 2006, p.106). 

¶ Falla por corte ñEste es uno de los principales efectos sobre la mampostería en 

caso de terremoto. Este efecto es claramente visible en los muros del primer piso, 

ya que en estos muros predominan los esfuerzos de corte, sumándose a este 

análisis el efecto de esbeltez que hace que el momento en el primer piso sea 

mayor.ò (Nu¶es & Gastelo, 2015). 
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¶ Volcamiento ñEste efecto se produce en edificaciones donde los muros de carga 

no están adecuadamente confinados, por lo que en caso de sismo tienden a crear 

un momento de vuelco o volteo que daña la estructura.ò (Nu¶ez & Gastelo, 2015). 

¶  Falla por cizalle ñSe trata de un fenómeno de daño horizontal que a menudo se 

produce en las juntas de construcción, columnas soleras y columnas de 

cimientos.ò (Nu¶ez & Gastelo, 2015). 

¶ Efectos de alféizar ñEste es un fenómeno muy común en estructuras de 

mampostería, debido a que el alfeizar no es un factor confinado, por lo cual la 

fuerza del sismo provoca una diferencia de desplazamiento con el muro principal, 

provocando que los componentes de albañilería se rompan.ò (Nu¶es & Gastelo, 

2015). 

 

                   Los autores Gonzales, Mena y otros al., 2014, concluyeron que el período 

de vibración es un parámetro característico y sumamente importante para el diseño 

sísmico de una edificación; sin embargo, existe una gran cantidad de expresiones en 

la literatura y en las normas de diseño para proyectos sísmicos, en la cual se puede 

obtener su valor aproximado. 

 

                   Así mismo Solís en el año 2016, para la t®cnica del ñPushoverò o tambi®n 

conocida como análisis de colapso incremental, es la más empleada dentro de un 

estudio estático no lineal. El objetivo de esta técnica es encontrar la "curva de 

capacidad", esta curva está relacionada con la fuerza cortante básica V (ordenada), con 

el mayor desplazamiento horizontal de la estructura (abscisa), esta curva es el análisis 

básico de resistencia sísmica por traslado o desplazamiento. 

 

                   La técnica de empuje se puede implementar aplicando un patrón de carga 

lateral a la estructura, que representa la fuerza del sismo, patrón que aumenta 

monótonamente hasta alcanzar el límite de carga de la estructura o colapsa, es decir 

con cada aumento de carga, la estructura pierde rigidez. Las curvas Pushover enseñan 

la respuesta general del sistema (desplazamientos laterales). (Solís, 2016).  

 

                   Según la Norma E070 de Albañilería (2006). Los ladrillos y bloques 

pueden considerarse como unidades de albañilería, que se pueden fabricar a partir de 

tres elementos: arcilla, cal o sílice-cal. Para fines de diseño se utiliza la siguiente tabla.  
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Tabla 2  

Unidades de mampostería para propósitos estructurales 

Tabla 1 

Clases de Unidad de Albañilería para Fines Estructurales 

 

 

Clase 

Modificación de la Medición 

(máxima en proporción) 
 

 

Alabeo 

(máximo 

en mm) 

Resistencia 

Característica 

a Compresión 

f´b mínimo en MPa 

(kg/cm2) sobre área 

bruta 

 

Hasta 

100 

mm 

 

Hasta 

150 mm 

 

Más de 

150mm 

Ladrillo I ± 8 ± 6 ± 4 10 4,9 (50) 

Ladrillo II ±7 ± 6 ± 4 8 6,9 (70) 

Ladrillo III  ±5 ± 4 ± 3 6 9,3 (95) 

Ladrillo IV ±4 ± 3 ± 2 4 12,7 (130) 

Ladrillo V ±3 ± 2 ± 1 2 17,6 (180) 

 

Fuente: Norma E070 ï Albañilería 

 

                   Continuando con el procedimiento de construcción de la albañilería 

confinada, el tratamiento de los elementos de mampostería antes del asentamiento será 

el siguiente: 

a) Para estructuras de hormigón y áridos sílico - calcáreos: aplique un cepillo húmedo 

a las superficies de montaje o rocíelas.  

b) Para unidades de arcilla: dependiendo de las circunstancias climáticas donde se 

encuentren las estructuras, regarlas durante media hora, de 10 a 15 horas antes de 

asentarlas. Se sugiere que la succión al momento de asentarlas esté comprendida entre 

10 a 20 gr/200 cm2 -min. 

                   Un método de campo para examinar aproximadamente la fuerza de 

succión, implica medir el volumen inicial (V1, en cm3) de agua sobre un recipiente 

con una superficie conocida y llenar una porción del agua en la bandeja, luego se apoya 

el dispositivo sobre 3 puntos de la bandeja de modo que su superficie de apoyo esté en 
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contacto con una película de agua de 3 mm de altura durante un minuto, después de 

retirar el dispositivo, vierta agua de la bandeja en el recipiente y vuelva a medir el 

volumen (V2, en cm3) de agua.; la succión normalizada en un espacio de 200 cm2 , se 

consigue  como: SUCCION = 200 (V 1 ï V2)/A, manifestada en gr/200 cm2 -min, 

donde ñAò es el §rea bruta (en cm2 ) de la superficie de asiento de la unidad. 

 

                   Continuando con lo indicado en la norma de edificación E070 (2006). La 

mano de obra utilizada en la construcción de albañilería debe tener calificaciones 

profesionales.  

 

                    Para la primera hilada de asentado, el área de concreto que servirá de 

asiento (losa o sobre cimiento según sea el caso), se arregla con anticipación de manera 

que quede rugosa; después se limpiará de polvo u otra sustancia suelta y se la 

humedecerá, previo al asentado de la primera hilada.  

                   Las unidades de mampostería se colocarán con una superficie libre de 

polvo y agua. El sentado se realizará presionando los dispositivos verticalmente sin 

agitarlos. Los elementos constructivos se utilizarán conforme a lo especificado en la 

norma. 

                   Para el tipo de aparejo las unidades de albañilería (ladrillo) de debe 

superponer o traslapar de manera consecutiva en cada hilada. Los muros se deben de 

levantar o construir bien alineados y a plomo, igualmente se debe de mantener el 

traslape en las uniones de los muros.  

 

                   Las unidades de albañilería que se asientan con mortero, las juntas tanto 

verticales como horizontales debes de estar llenos de mortero. El espesor mínimo de 

las juntas de mortero será de 10 mm y el espesor máximo será de 15 mm o el doble de 

la tolerancia dimensional para la altura de la mampostería más 4 mm, se mantendrá el 

que sea mayor. En juntas con armadura horizontal el grosor mínimo de la junta será de 

6 mm más el diámetro de la barra. 

 

                   Se debe de utilizar mezcla fluida para ejecutar los elementos de 

confinamiento, con 127 de revenimiento (5 pulgadas) tallada o medida en el cono de 

Abrams. La medida máxima de la piedra chancada que se debe de utilizar para las 
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columnas de confinamiento no debe de exceder los 12.7 mm (1/2 pulgada), esto para 

los muros de aparejo de soga.  

                   El concreto para las columnas que confinan los muros se verterá después 

de la construcción del muro; Este concreto comenzará desde el borde superior de los 

cimientos, no desde la parte superior del sobre cimientos.  

                   Las juntas de construcción entre elementos de concreto serán ásperos y 

rugosas, húmedas y libre de fragmentos que estén sueltas.  

                   El grosor como mínimo de las columnas y soleras de confinamiento será 

idéntico al espesor verdadero del muro, y el peralte como mínimo de la viga solera 

será equivalente al grosor de la losa de techo.  

                   El confinamiento de las columnas que confían los muros tendrán el peralte 

mínimo de 250 mm. En los casos en que las vigas de soleras se vean interrumpidas, ya 

sea por ductos en la losa del techo o por muros que alcanzan el límite de su propiedad, 

entonces el peralte mínimo de la respectiva columna debe ser suficiente para permitir 

el anclaje del lado recto del refuerzo longitudinal de la estructura existente incluyendo 

el recubrimiento suficiente. 

                   Por lo tanto, se estipula que para los refuerzos que se utilizarán en la 

construcción de dicho sistema, no se permitirá la superposición vertical de refuerzos 

en el primer entrepiso, ni en áreas limitadas ubicadas en los extremos de columnas.   

                   El segmento recto del largo del anclaje de la armadura vertical debe 

penetrar en el interior de la viga base o cimentación; no se colocar el doblez de acero 

directamente a la hilada final de la pared, de igual forma el recubrimiento mínimo de 

la armadura (medido a nivel de estribo) será de 20mm cuando las paredes estén 

enlucidas o tarrajeadas y de 30mm cuando son cara vista.  

                   El refuerzo horizontal, cuando sea necesario, será continuo y se anclará 

125 mm a las columnas que confinan los muros con ganchos verticales de 90 o de 100 

mm de largo. Los estribos utilizados en columnas de confinamiento se deben conducir 

o doblar en un ángulo de 135° y se pueden usar estribos con ¾ de vuelta adicional, 

fijando sus extremos con refuerzos verticales, o se pueden usar zunchos que comiencen 

y terminen con un gancho estándar en un ángulo de curvatura de 180°. 

                   Prosiguiendo con el desarrollo del estudio, es preciso referirse a los 

motivos en el cual se justifica el presente estudio, por lo tanto uno de los motivos 

importantes que se tomó en cuenta  para la elaboración de la investigación, es  el hecho 

en la cual se observa que los hogares en gran parte son edificadas de manera informal, 
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es decir son autoconstruidas por los mismo propietarios sin ningún asesoramiento 

técnico de algún profesional, es por lo cual que se planteó realizar  un análisis de 

vulnerabilidad sísmicas en las viviendas del A.H. Nueva Esperanza Mzs B y C, siendo 

así de suma importancia el tema de investigación puesto que nos da a conocer el grado 

de riesgo sísmico en las que se encuentran las viviendas, y así tomar conciencia para 

posteriormente empezar a construir nuestras viviendas con el asesoramiento de algún 

profesional.   

                   Así mismo el presente proyecto de investigación plantea alternativas de 

solución que beneficiará a la población, otorgándoles el conocimiento sobre el tema 

de vulnerabilidad o fragilidad sísmica en las casas, y un correcto proceso constructivo 

de las mismas, prosperando de esta forma su existencia de vida, de igual manera el 

tema de investigación será de gran aporte científico, beneficiando a estudiantes o 

futuros tesistas, puesto que servirá como antecedente o guía para proyectos futuros de 

investigación, relacionados al tema de este proyecto. 

                   Prosiguiendo con el tema de estudio hablaremos de la problemática que 

registra la presente investigación, en la cual podemos afirmar que a lo largo de los años 

se han producido diversos sismos de diferentes magnitudes en todo en todo el mundo, 

nuestro país Perú no es ajeno a este fenómeno de la naturaleza, puesto que también se 

han registrado movimientos sísmicos de gran magnitud que han tenido como 

consecuencia inexistencia de personas y estropicios considerables en las estructuras de 

nuestras viviendas y más aún en viviendas que son ejecutadas de manera informal o 

viviendas autoconstruidas. 

                   Una de las causas y talvez la más considerada por la población para 

ejecutar este tipo de viviendas, es el poco recurso económico con el que cuentan, esto 

les conlleva a construir sus propias viviendas sin la ayuda de un profesional 

especializado en el tema y sin tomar en cuenta el reglamento nacional de edificaciones, 

donde nos da a conocer el diseño sismo resistente ubicada en la norma E 030, como 

debemos de construir nuestras viviendas de manera que estas sean resistentes a un 

movimiento sísmico.  

                   Tomando en cuenta las estadísticas de la Cámara Peruana de la 

Construcción (CAPECO) de las viviendas evaluadas en todo el país, el 70% son 

autoconstruidas y son vulnerables ante los movimientos sísmicos. 
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                   En este caso analizaremos las viviendas del A. H. Nueva Esperanza Mzs. 

B y C en el distrito de Coishco, la cual se observa deficiencias y daños en sus elementos 

estructurales por causa de estos movimientos sísmicos. 

                   De las cuestiones anteriores se plantea el siguiente problema de 

investigación.: ¿Cuál será la vulnerabilidad sísmica de viviendas autoconstruidas en el 

A. H. Nueva Esperanza Mzs B y C del distrito de Coishco ï 2023? 

                   Así mismo continuando con esta misma perspectiva, según Quiroz Edward 

(2017), la vulnerabilidad sísmica es la reacción de las estructuras frente a un 

movimiento sismo, y el nivel de daño que esta recibe, es decir, es el nivel de perjuicio 

de elementos estructurales frente a un peligro sísmico, se detalla en el siguiente cuadro: 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variable 

Definición 

Conceptual 

Definición 

Operacional 

 

Dimensiones 

 

Indicadores 

 

 

 

 

 

Vulnerabilidad 

Sísmica 

El grado de 

vulnerabilidad 

sísmica de una 

vivienda está 

definida 

como el nivel 

de 

daño en la 

estructura, 

debido a 

 la intensidad 

del  

movimiento 

sísmico. 

 

Con el fin de 

establecer el 

nivel de 

vulnerabilidad 

sísmica, se va 

a recoger la 

información 

por medio del 

instrumento 

de ficha 

técnica para 

cuantificar las 

características 

de las 

estructuras, y 

analizar su 

riesgo ante un 

sismo. 

 

Diagnostico 

característico 

 

 

Ubicación de 

la vivienda 

 

 

Aspectos 

constructivos 

 

Estructura 

 

 

Índice de 

Vulnerabilidad 

 

 

Antigüedad 

Longitudes 

N° pisos 

Cimiento 

Sobre 

cimiento 

Columnas  

Vigas 

Muros 

Techos 

Contra piso 

Dinteles 

Suelo 

Pendiente 

V.S. baja 

V.S. media  

V.S. alta 

 

 

 



14 

 

Continuando con la formulación de la hipótesis como respuesta al 

problema que se plantea, las casas ubicadas en el A.H. Nueva Esperanza Mzs. B y C, 

del distrito de Coishco, en el presente registran un elevado grado de vulnerabilidad 

sísmica, al ser edificadas desacatando lo dispuesto en el Reglamento Nacional de 

Edificaciones (RNE), lo cual evidencia fallas en sus estructuras. 

 

                    Para la actual investigación se consideró como propósito general, 

establecer el resultado de vulnerabilidad sísmica de los hogares autoconstruidos en el 

A. H. Nueva Esperanza Mzs. B y C del distrito de Coishco ï 2023, para tal fin se 

plantearon tres objetivos específicos: 

 

V Realizar la distribución y conformación de las viviendas autoconstruidas en 

el A.H Nueva Esperanza Mzs. B y C del distrito de Coishco, mediante la ficha 

técnica de encuesta y de reporte. 

V Diagnosticar el proceso constructivo de las viviendas autoconstruidas en el 

A. H. Nueva Esperanza Mzs. B y C del distrito de Coishco. 

V Evaluar el comportamiento sísmico de cada edificación, utilizando el 

software ETABS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



15 

 

II.     Metodología 

 

                   Se consideró un tipo de investigación de orden descriptivo pues se 

recogerá información, para establecer el nivel de fragilidad sísmica en las edificaciones 

autoconstruidas, que se encuentran situadas en el A.H. Nueva Esperanza MZ. B y C 

del distrito de Coischo ï 2023ò.  

 

                   De tal manera este programa de estudio corresponde a un diseño no 

experimental con enfoque cuantitativo, pues se contemplará los eventos tal cual se 

señala en su entorno original sin tener que manipular la variable en estudio, solo se 

ejecutará una simulación con la información recolectada de las muestras.  

 

Esquema de Diseño de investigación: 

 

 

 

Donde: 

M = Muestra (Viviendas) 

Xi  = Variable (Vulnerabilidad sísmica) 

Oí = Resultados 

 

                   La población como materia de estudio está definida por el grupo de 

viviendas, ubicadas en el A.H. Nueva Esperanza MZ. B y C del distrito de Coischo ï 

2023ò, teniendo como número de viviendas = 60. 

 

Tabla 3  

Numero de lotes por manzana 

Manzanas N.º De Lotes 

B 30 

C 30 

Total 60 

 

Fuente: Propiamente elaborado 

M Xi  Oi 
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                   Prosiguiendo con el desarrollo de la investigación, para determinar la 

muestra, tomamos una parte de la población para analizar y obtener datos, esta muestra 

se calcula en función a una fórmula para calcular o estimar una proporción 

determinada y representativa de la población. 

 

                   n  =                 ὤ ὖz ὗz ὔz 

                                  Ὁ ὔ ρ  ὤ ὖz ὗz 

 

n = Tamaño de la muestra 

N = Tamaño de la población 

P = Proporción media que posee el atributo de interés (P=0.95) 

Q = Proporción media que no posee el atributo de interés (Q = 0.05) 

╔2 = Error absoluto. E = 10% 

╩2 = Desviación estándar, cuyo valor es el grado de confianza. Nivel de confianza = 

90% y Z = 1.65 

 

Luego remplazando datos en la fórmula obtenemos:     n = 10 viviendas. 

 

                   Con respecto a las técnicas e instrumentos de investigación, en este 

proyecto de estudio se empleará como técnica la observación, realizándose la visita a 

las viviendas ubicadas en A.H. Nueva Esperanza Mzs. B y C del distrito de Coishco, 

con el fin de recolectar los datos necesarios, para resolver el riesgo sísmico de los 

hogares encuestadas. 

                   Así mismo utilizaremos como instrumentos de investigación para la 

medición de los indicadores en la variable: La ficha técnica y la ficha de reporte. 

 

                   Consideramos como definición de la ficha técnica, un documento en 

formato Excel que utilizaremos para recolectar la información de las propiedades de 

las casas como: arquitectura, estructuras, constructivas, entre otras. 

 

                   Para la elaboración de la ficha técnica ya mencionada utilizaremos 04 

paginas como tales: en la primera página anotaremos los datos familiares, el proceso 

constructivo; en la segunda página, las características técnicas del proyecto, en la 

tercera página se dibujará el plano de la casa., observaciones comentarios sobre las 
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dificultades que se contemplan; en la cuarta hoja se registra un grupo de imágenes que 

muestran los problemas resaltantes de las viviendas. 

 

                   Por su parte la ficha de reporte, es un documento diseñado en hojas Excel, 

esta se elabora post la obtención de la ficha técnica, en donde se cuantificará las 

propiedades o características estructurales de las casas encuestadas, en esta ficha 

colocaremos el nivel de riesgo sísmico de cada vivienda en estudio. 

 

                   Luego teniendo como finalidad establecer un orden en las actividades o 

etapas del desarrollo de la investigación, se llevó acabo un procedimiento como 

también un análisis de la información, considerando las siguientes actividades: 

 

¶ Se realizará un análisis de la zona de estudio. 

¶ Se recogerá la información mediante las fichas de encuesta en las viviendas, en 

base a los parámetros arquitectónicos y estructurales. 

¶ Se analizará la excelencia de procesos constructivos en las edificaciones de las 

casas, nos mostrará el estado de las estructuras en las viviendas evaluadas para así 

comparar los resultados de acuerdo al reglamento sismo resistente. 

¶ Realizaremos la constatación de los resultados con las normas a trabajar. 
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III.   Resultados  

                   En base a los datos recogidos atreves de los distintos métodos que se utilizó 

y tomando en cuenta la norma técnica E030 diseño Sismo resistente, para la estimación 

o evaluación de la vulnerabilidad sísmica de las viviendas autoconstruidas que son 

objeto de estudio en esta investigación, y así mismo teniendo en cuenta factores 

importantes que pueden ser claves para considerar las viviendas altamente vulnerables 

ante cualquier movimiento sísmico, tales como la zona sísmica en la que se encuentra 

nuestro país así como la construcción de las viviendas sin ningún asesoramiento 

técnico o profesional, podemos considerar los siguientes resultados en función a 

nuestros objetivos específicos que nos planteamos.  

Para el primer objetivo específico que se planteó, realizar la distribución y 

conformación de las viviendas autoconstruidas en el A.H Nueva Esperanza Mzs. B y 

C del distrito de Coishco, mediante la ficha técnica de encuesta, se recogieron los datos 

mediante las fichas (ver anexo 1), obteniendo los siguientes resultados: 

Tabla 4 

Riesgo sísmico según la distribución y conformación de las viviendas 

Viviendas 
Distribución de 

Ambientes 

Conformación 

Estructural 

Riesgo 

Sísmico 

Vivienda N°01  

Sala comedor, 

cocina, dormitorios 

y baño 

Columnas, vigas y 

muros portantes 
Medio 

Vivienda N°02 

Sala comedor, 

cocina, baño y 

dormitorios 

Columnas, vigas y 

muros portantes 
Bajo 

Vivienda N°03 

Sala comedor, 

cocina, dormitorios 

y baño 

Columnas, vigas y 

muros portantes 
Bajo 

Vivienda N°04 
Sala, cocina, patio, 

baño y dormitorios 

Columnas, vigas y 

muros portantes 
Alto 

Vivienda N°05 

Sala comedor, 

cocina, baño y 

dormitorios 

Columnas, vigas y 

muros portantes 
Bajo 

 

La distribución y conformación de las viviendas están consideradas según 

la información recolectada en las visitas a las mismas. 
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Tabla 5 

Riesgo sísmico según la distribución y conformación de las viviendas 

Viviendas 
Distribución de 

Ambientes 

Conformación 

Estructural 

Riesgo 

Sísmico 

Vivienda N°06  

Sala comedor, 

cocina, baño y 

dormitorio 

Columnas, vigas y 

muros portantes 
Alto 

Vivienda N°07 
Sala, cocina, baño 

y dormitorios 

Columnas, vigas y 

muros portantes 
Medio 

Vivienda N°08 

Sala comedor, 

cocina, dormitorios 

y baño 

Columnas, vigas y 

muros portantes 
Bajo 

Vivienda N°09 
Sala, cocina, patio, 

dormitorio y baño 

Columnas, vigas y 

muros portantes 
Alto 

Vivienda N°10 

Sala comedor, 

cocina, dormitorios 

y baño 

Columnas, vigas y 

muros portantes 
Bajo 

 

Figura 1 

Riesgo sísmico según la distribución y conformación de las viviendas 

 

Fuente: Datos de las Fichas Técnicas  

La distribución y conformación de las viviendas están consideradas según 

la información recolectada en las visitas a las mismas. 

En las tablas mostradas (Tabla 4 y Tabla 5), se presenta la distribución y 

conformación de las 10 viviendas, así mismo el nivel de peligro sísmico que presentan 
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las mismas, estas descripciones de las viviendas están basadas en los datos 

recolectados mediante las fichas técnicas que se elaboraron en las visitas técnicas que 

se hizo a las viviendas que son objeto de estudio. 

En este mismo sentido, haciendo una descripción de cada una de las 

viviendas considerando la distribución de sus ambientes, podemos decir que estas en 

su totalidad comparten los mismos ambientes con una pequeña diferencia en su orden 

de distribución, por otro lado, están conformadas por los mismos elementos 

estructurales tales como se muestra en las tablas, siendo estas últimas informaciones 

claves para poder determinar mediante las fichas técnicas su grado de riesgo sísmico. 

 

Para el segundo objetivo específico que se consideró, diagnosticar el 

proceso constructivo de las viviendas autoconstruidas en el A. H. Nueva Esperanza 

Mzs. B y C del distrito de Coishco. Mediante los ficheros técnicos de encuesta y de 

reporte se recogió información relevante de cada una de las viviendas evaluadas, que 

fueron claves para poder realizar un diagnóstico del proceso constructivo que realizo 

cada edificación, desde la asesoría técnica hasta la calidad de los materiales entre otros, 

los resultados obtenidos se presentan en las siguientes tablas.: 

 

Tabla 6 

Orientación técnica para la construcción de las casas  

Asesoría Técnica Número de Viviendas 

Maestro de obra 5 

Albañil 4 

Conocimiento propio 0 

Ingeniero o Arquitecto 1 

Otros 0 
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Figura 2 

Orientación técnica para la construcción de las casas  

 

Fuente: Elaboración Propia  

 

Se puede decir en manera de descripción de la tabla 6 presentada, que, en 

los resultados de las 10 viviendas evaluadas, solo una tuvo asesoramiento por un 

profesional, y en 5 viviendas fueron asesoradas por un maestro de obra, y el resto de 

viviendas es tal como se muestra en la tabla, esta información es recogida a través de 

las fichas técnicas de encuesta que se hicieron a los habitantes de cada casa. 

 

 

Tabla 7 

Excelencia de los materiales para la construcción de las edificaciones 

Materiales Número de Viviendas 

De buena calidad 6 

De mala calidad 2 

De ambas calidades 2 

No conoce 0 
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Figura 3 

Excelencia de los materiales para la construcción de las edificaciones 

 

Fuente: Elaboración Propia  

 

De acuerdo a la tabla 7, se observa los resultados conseguidos del 100 % 

de las casas estudiadas en el A. H. Nueva Esperanza Mzs. B y C, de los cuales se 

registró a 6 viviendas que fueron edificadas con materiales de buena calidad, 2 

viviendas edificaron con material de mala calidad y 2 viviendas construyeron 

utilizando material de ambas calidades. 

 

Tabla 8 

Tiempo de construcción de las casas  

Tiempo en Años Número de Casas 

De 1 ï 5 años 0 

De 5 ï 10 años 4 

De 10 ï 15 años 3 

De 15 a mas 3 
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Figura 4 

Tiempo de construcción de las casas  

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

De la tabla 8, nos describe el tiempo que llevan construidas estas viviendas, 

es decir desde hace cuantos años se inició la construcción de las mismas, y nos indica 

que a 3 viviendas que supera los 15 años de haber sido construida y la mayoría de 

viviendas tienen un tiempo de antigüedad de 5 a 10 años. 

 

Tabla 9 

Números de pisos construidos de cada vivienda  

Número de Pisos Número de Viviendas 

1 piso 4 

2 pisos 2 

2 pisos más azotea 4 

De 3 pisos a mas 0 
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Figura 5 

Números de pisos construidos de cada vivienda  

 

Fuente: Elaboración Propia  

 

Para la tabla 9, nos muestra como resultados la cantidad de pisos que tienen 

construidas cada una de las 10 viviendas, de las cuales nos indica que 4 viviendas son 

de un piso, también nos dice que 2 viviendas cuentan con dos pisos construidos, y 4 

de las 10 viviendas tienen construidos dos pisos más una azotea. 

 

Tabla 10 

Presencia de daños en las viviendas luego de la construcción  

Presencia de Daños Número de Viviendas 

Si presenta 4 

No presenta 6 
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Figura 6 

Presencia de daños en las viviendas luego de la construcción 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

En la descripción de la tabla 10, podemos afirmar que existieron 6 

viviendas que no presentaron daños de consideración en sus elementos estructurales, 

así como hay 4 viviendas que si presentan daños en sus estructuras luego de sufrir 

movimientos sísmicos.  

 

Tabla 11 

Entendimiento del sector sísmica en donde se edificó la vivienda 

Tiene Conocimiento Número de Viviendas 

Si conoce 7 

No conoce 3 

Otros 0 
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Figura 7 

Entendimiento del sector sísmica en donde se edificó la vivienda 

 

Fuente: Elaboración Propia  

 

En conformidad a la tabla 11, se tiene como resultados a 7 viviendas que 

tuvieron conocimiento de la zona sísmica en donde construyeron sus viviendas, de la 

misma manera hay 3 viviendas que no conocen sobre la zona sísmica en donde 

construyeron sus viviendas teniendo como consecuencias los daños posteriores 

causados por los movimientos sísmicos. 

 

Tabla 12 

Importancia del estudio de la vulnerabilidad sísmica en las viviendas  

Considera Beneficioso Número de Viviendas 

Si Beneficia 10 

No Beneficia 0 

Otros 0 
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Figura 8 

Importancia del estudio de la vulnerabilidad sísmica en las viviendas  

 

Fuente: Elaboración Propia  

 

Para la tabla 12, nos presenta los logros o resultados de una encuesta a los 

habitantes de cada vivienda, sobre la importancia de la evaluación de la fragilidad 

sísmica en las casas, para la cual todos afirmaron que es muy beneficioso tal 

evaluación pues ayuda a tener en cuenta los correctos procesos constructivos. 

 

Luego para el tercer objetivo específico, que es evaluar el comportamiento 

sísmico de cada edificación, utilizando el software ETABS, se realizó el modelamiento 

de seis viviendas utilizando tal software, así como la norma técnica E030 diseño sismo 

resistente, y adicionando información sobre los elementos estructurales que componen 

cada vivienda, mostrándose los resultados en las siguientes tablas: 
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Tabla 13 

Análisis sísmico estático en X y Y 

Viviendas 
Factor del suelo 

ñSò NTP-E030 

Derivas INE 

0.75R 
Resultado  

Vivienda A - 9 S3 ï 1.10 0,000650 ï 0,000239  Cumple 

Vivienda B - 28 S3 ï 1.10 0,012335 ï 0,013912  No Cumple 

Vivienda D - 18 S3 ï 1.10 0,012128 ï 0,011558 No Cumple 

Vivienda E - 9 S3 ï 1.10 0,014828 ï 0,011630 No Cumple 

Vivienda E - 14 S3 ï 1.10 0,000907 ï 0,000218 Cumple 

Vivienda F - 24 S3 ï 1.10 0,000430 ï 0,000207 Cumple 

 

Para la presente tabla 13, se registran los datos del factor del suelo, las 

derivas o grado de distorsión y resultados obtenidos al avaluar en comportamiento 

sísmico estático de los elementos estructurales de las edificaciones, así como también 

las viviendas que fueron evaluadas con el software etabs. 

 

Tabla 14 

Análisis sísmico dinámico en X y Y 

Viviendas 
Factor del suelo 

ñSò NTP-E030 

Derivas INE 

0.75R 
Resultado 

Vivienda A - 9 S3 ï 1.10 0,000324 ï 0,000092 Cumple 

Vivienda B - 28 S3 ï 1.10 0,016198 ï 0,015075  No Cumple 

Vivienda D - 18 S3 ï 1.10 0,016232 ï 0,014580  No Cumple 

Vivi enda E - 9 S3 ï 1.10 0,016358 ï 0,013275 No Cumple 

Vivienda E - 14 S3 ï 1.10 0,000434 ï 0,000086 Cumple 

Vivienda F - 24 S3 ï 1.10 0,000198 ï 0,000070 Cumple 

 

En la tabla 14, se presentan los hallazgos de un análisis sísmico dinámico 

en ambos ejes X y Y de cada una de las seis viviendas, así mismo el tipo de suelo 

según la norma técnica E030. Estos resultados están basados en derivas o grado de 

distorsiones que ejercen las edificaciones ante un evento sísmico.  

 

De igual forma, podemos demostrar que los resultados obtenidos gracias 

al modelado realizado en el software etabs, están en función a los criterios fundados 
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en la norma técnica E030 diseño sismo resistente, es decir existen límites de distorsión 

o derivas dependiendo de la clase de material predominante de la construcción, 

considerando que paras las casas evaluadas tienen un método de construcción de 

mampostería confinada, en las cuales se alcanza decir que los resultados tendrían que 

estar por debajo de estos límites establecidos para que pueda tener un comportamiento 

sísmico aceptable caso contrario la vivienda o edificación seria vulnerable ante un 

evento sísmico y podría tener daños estructurales. 
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IV.  Análisis y discusión  

Las viviendas que son tema de investigación en esta presente investigación 

en su totalidad son construidas por un procedimiento de albañilería confinada, en 

algunos casos solo con una guía técnica de un profesional, pero en su mayoría son 

construidas de manera autónoma, es decir con mano de obra de maestros albañiles de 

del sector. Para el estudio o evaluación de estas viviendas se realizó las respectivas 

visitas técnicas a cada una de ellas en las cuales se pudo recolectar información 

importante para realizar un análisis de vulnerabilidad sísmica que puedan presentar 

estas viviendas o el grado de riesgo sísmico en las que se encuentran. 

En concordancia con los resultados obtenidos mediante las fichas técnicas 

que obedecen al primer objetivo específico, que es realizar la distribución y la 

conformación de las viviendas autoconstruidas en el A.H. Nueva Esperanza Mzs. B y 

C del Distrito de Coishco ; las 10 viviendas que fueron objeto de estudio presentan una 

ligera diferencia en la distribución de sus ambientes, es decir cada vivienda tiene una 

diferente posición de sus ambientes con respecto a la entrada de las mismas, tanto en 

el primer nivel como en el segundo nivel, así mismo todas las viviendas se encuentran 

conformadas por  los mismos componentes estructurales, tales como columnas, vigas, 

losas aligeradas, muros portantes, y zapatas, estas últimas se obtuvieron su 

información con ayuda de los propietarios, cabe indicar que todas las viviendas tienen 

como sistema de construcción la albañilería confinada.  

Por otro lado, dentro de las fichas técnicas tenemos las fichas de reporte, 

en la cual mediante cálculos  se evalúa el estado actual de las viviendas y su grado de 

riesgo sísmico, registrando 3 viviendas con grado de riesgo sísmico alto, 5 viviendas 

con grado de riesgo bajo y 2 viviendas con grado de riesgo sísmico medio, asi como 

también los aspectos técnicos tales como los elementos estructurales y sus 

características, tipo de suelo, y algunas deficiencias que puedan presentar las 

estructuras, entre otros 

Con toda la información posible que se recolecto en cada una de las 

construcciones se pudo analizar y verificar mediante estas fichas de cálculo la 

estabilidad de los muros y su confinamiento en ambos ejes y en apoyo con la norma 

técnica se concluyó con los resultados antes mencionados líneas arriba. 

 

Para continuar con la etapa de la discusión sobre los logros conseguidos 

en el primer objetivo específico, y en comparación con resultados de otros 
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investigadores, tales como la investigación de Camones  y Portal (2022), quienes 

obtuvieron como resultados un nivel de fragilidad sísmica baja en la totalidad de sus 

viviendas evaluadas mediante los instrumentos de medición, y en comparación con los 

resultados de la presente investigación existió una discrepancia puesto que existieron 

3 viviendas con el grado de riesgo sísmico alto y 5 viviendas con un grado de riesgo 

sísmico bajo, esto debido a las diferencias que existieron en el procedimiento 

constructivo, en la excelencia de los materiales que se usaron para la edificación de las 

edificaciones, así como también el tipo de suelo donde se ubicaban las viviendas, y el 

estado actual de los elementos estructurales, todos estos factores fueron claves para 

realizar tales resultados. 

 

Con respecto al segundo objetivo específico, que es diagnosticar el proceso 

constructivo de las casas autoconstruidas en el A. H. Nueva Esperanza Mzs. B y C del 

distrito de Coishco, para obtener cada uno de los logros que se manifiestan en las tablas 

mencionadas párrafos arriba, se recogió la información necesaria mediante las fichas 

técnicas, registrando solo una vivienda que tuvo asesoramiento técnico para la 

construcción de sus vivienda por un profesional (Ingeniero Civil), 5 viviendas que 

tuvieron asesoría por un maestro de obra y 4 viviendas solo por un albañil; para la 

calidad de los materiales que emplearon las, 6 viviendas utilizaron materiales de buena 

calidad, 2 viviendas utilizaron materiales de mala calidad esto debido a la antigüedad 

de las mismas y 2 viviendas presentan materiales de ambas calidades, así mismo para 

la antigüedad de las construcciones, 4 viviendas tienen un tiempo de antigüedad  entre 

5 a 10 años, 3 viviendas tienen un tiempo de antigüedad de 10 a 15 años y 3 viviendas 

tienen un tiempo de antigüedad de 15 años a mas, prosiguiendo tenemos a 4 viviendas 

que presentan daños estructurales y 6 viviendas que no presentan daños en sus 

elementos estructurales, por ultimo 7 propietarios de las viviendas manifestaron que si 

tienen conocimiento de la zona sísmica en donde construyeron sus viviendas, así como 

3 de los mismos no tienen conocimientos, así mismo toda la población manifestó que 

es importante la investigación de vulnerabilidad sísmica de las viviendas. 

 

Para llegar al resultado de diagnosticar los procesos constructivos de las 

viviendas, se elaboraron tablas o cuadros identificando en cada de una de ellas los 

factores que fueron parte de este proceso, en los cuales se muestra los resultados de 

cada vivienda según el propósito de cada tabla. 
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Siguiendo con la discusión, para comparar los resultados del segundo 

objetivo específico de diagnosticar el proceso constructivo de las viviendas 

autoconstruidas, en la investigación titulada ñVulnerabilidad Sísmica de las Viviendas 

Autoconstruidas en la Urbanización Casuarinas II Etapa - Nuevo Chimbote - 2021ò, 

realizada por los autores Reyes y Silva (2021), concluyeron que en sus 100 % de  

viviendas evaluadas, ninguna de ellas tuvieron asesoría técnica de un profesional sea 

ingeniero o arquitecto, a comparación de los logros del presente estudio que solo una 

vivienda tuvo asesoría o guía de un profesional, así mismo determinaron que solo 8 

viviendas utilizaron materiales de buena calidad y 5 viviendas utilizaron materiales de 

mala calidad para la construcción de sus viviendas, por otro lado las viviendas 

evaluadas en la tesis en mención, indican que 9 viviendas tienen un tiempo de a ver 

sido construidas de 5 a 10 años y solo dos viviendas tienen un mayor tiempo de 

antigüedad de 10 a 15 años, a comparación de la investigación presente que indica que 

hay una vivienda con mayor tiempo de antigüedad de más de 15 años, luego para una 

comparación de número de pisos existentes en cada vivienda coincidimos en ambas 

tesis que el mayor número de viviendas tienen de 2 pisos a más. Para la evaluación de 

los daños que presentan las construcciones en la tesis mencionada indican que el 80 % 

de sus casas evaluadas presentan daños estructurales a comparación de la presente tesis 

que es de un 60 % de las viviendas, así mismo en ambas tesis concluimos que el 100 

% de las viviendas indican que es muy beneficioso una evaluación de vulnerabilidad 

sísmica en las viviendas. 

 

Luego continuando con el análisis del tercer objetivo específico, que es 

evaluar el comportamiento sísmico de cada edificación, utilizando el software ETABS. 

Se obtuvieron los resultados recogiendo toda la información posible de los 

componentes estructurales de cada vivienda, así como la distribución de sus ambientes 

con sus respectivas medidas, para luego tal información ser plasmada en el software 

AutoCAD, consiguiendo así los planos de las viviendas, así mismo se tomó en cuenta 

la zona sísmica y su grado de riesgo donde están construidas las casas, y haciendo uso 

de la norma técnica E030 diseño sismo resistente, en la cual nos decreta las 

condiciones mínimas para que las construcciones tengan una conducta sísmica acorde 

con las convicciones de la norma señalada. 
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Todos los datos o información recolectada y mencionada anteriormente, 

se introdujeron en el software etabs para empezar con la evaluación de las viviendas, 

analizando su comportamiento sísmico. Por lo cual, en cada vivienda se realizó un 

análisis sísmico estático y un análisis sísmico dinámico, logrando como resultados las 

derivas o distorsiones de las edificaciones, siendo evaluadas 6 viviendas con tal 

software, de las cuales el 50 % de las  viviendas están dentro de los límites para la 

distorsión del entre piso y el otro 50 % de viviendas exceden los límites para la 

distorsión de entre piso, estos resultados se dieron en ambos análisis, tanto estático 

como dinámico, y tomando en cuenta la norma técnica E030 en su tabla N°11 límites 

para la distorsión del entre piso, donde nos menciona el límite de distorsión (0.005) 

según su material predominante verificando si las viviendas cumplen o no con tal 

requisito, siendo este los resultados requeridos para dar cumplimiento del tercer 

objetivo. 

 

Para realizar la discusión de tal objetivo específico, se realizó la 

comparación de resultados con la tesis del investigador Arévalo Casas, Allan Stewart 

(2020) titulada ñEvaluación de la vulnerabilidad sísmica en viviendas autoconstruidas 

de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones en el A.H. San José, distrito de 

San Martin de Porresò en la cual eval¼a la conducta  s²smica de 7 viviendas empleando 

el software etabs, de las cuales 4 viviendas son de un piso y 3 viviendas de 2 pisos, a 

comparación de la presente tesis que evalúa 6 vivienda con tal software de las cuales 

3 son de un piso y las otras 3 de dos pisos de las cuales una de ellas tiene azotea, por 

otro lado obtiene como resultado los desplazamientos máximos de los entre pisos  

(derivas) en función con el material predomínate, siendo esta última de albañilería 

confinada, concordando así con el material utilizado por las viviendas que fueron 

evaluadas en esta presente investigación.  

Como resultado final de la evaluación del comportamiento sísmico de las 

casas, en la investigación mencionada, tuvo como resultado que su desplazamiento 

máximo de entre pisos (distorsión máxima) en sus 7 viviendas evaluadas, no sobre 

pasan los valores establecidos en la tabla N°11 de la norma técnica E030 que es de 

0.005 para albañilería, justificando que tales resultados obtenidos obedecen a que hoy 

en día las casas exhiben un máximo de 2 pisos; luego  en relación con los resultados 

del presente estudio podemos concluir que se difiere en los resultados, puesto que en 

la presente investigación se obtuvieron 3 viviendas con número de pisos igual a 2 que 
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excedían con los límites de distorsión según la tabla mencionada anteriormente, en la 

cual nos indica que para albañilería confinada tiene un factor límite de distorsión de 

0.005, y realizando un análisis sísmico estático y dinámico tales viviendas no cumplían 

con lo establecido en la norma, agregando que esto debido a diferentes factores como 

la excelencia de los materiales que se usaron para la edificación de las casas, así como 

la zona sísmica, el proceso constructivo y el asesoramiento técnico de un profesional 

que dieran las pautas en función al reglamento nacional de edificaciones.   
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V. Conclusiones  

 

El actual estudio de investigación tuvo como propósito, realizar un estudio 

de la vulnerabilidad sísmica de viviendas autoconstruidas en el A. H. Nueva Esperanza 

Mzs B y C del distrito de Coishco en el año 2023, consiguiendo cumplir con el objetivo 

general que se plasmó y los siguientes objetivos específicos: 

 

En el primer objetivo específico se consiguió precisar la distribución y 

conformación de las viviendas según sus características que estás presentaban, así 

como el grado de riesgo sísmico que presentaron las mismas, mostrando un 50% de 

vulnerabilidad baja, un 20% de vulnerabilidad media y 30% de vulnerabilidad alta.  

 

Luego se logró obtener lo planteado en el segundo objetivo específico, que 

fue realizar un diagnóstico del proceso constructivo de las casas autoconstruidas en el 

zona que fue objeto de investigación, logrando mostrar mediante cuadros concretos las 

distintas características de las viviendas, tales como la calidad de los materiales, el 

tiempo de construcción de las edificaciones, el número de pisos, daños en las 

estructuras, importancia de la vulnerabilidad sísmica, entre otros factores que fueron 

claves para obtener los resultados requeridos. 

 

Por ultimo en el tercer objetivo específico, se realizó una evaluación del 

actuar o movimiento sísmico de las edificaciones, empleando el software ETABS, 

llegado a conseguir los resultados de un estudio sísmico estático y un análisis sísmico 

dinámico, del 100 % de las viviendas que fueron evaluadas, un 50 % de las viviendas 

no exceden con los límites máximos de distorsión para entre piso, y el otro 50 % 

viviendas si exceden los límites máximos de distorsión, y así poder mostrar su grado 

de vulnerabilidad ante un movimiento sísmico,  
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VI.  Recomendaciones 

 

Como parte de las recomendaciones que se indican en la presente 

investigación, se sugiere reducir o mitigar la fragilidad sísmica de las viviendas, para 

la cual es necesario el asesoramiento de un profesional que dé cumplimiento al 

reglamento nacional de edificaciones, logrando de esta manera un buen proceso 

constructivo de las viviendas y teniendo como fin una construcción de calidad. 

 

Por otro lado, se aconseja tener en cuenta la guía o asesoramiento técnico 

permanente de algún profesional, sea ingeniero o arquitecto antes de llevar a cabo la 

construcción de las viviendas, con la finalidad de aplicar los parámetros establecidos 

en la normativa vigente, y poder tener viviendas seguras y duraderas. 

 

Con respecto a la carga o peso considerable que puedan tener las viviendas, 

es decir con una proyección de pisos mayor e igual a 3, se recomienda hacer un estudio 

de mecánica de suelos para poder establecer las características del terreno y su 

capacidad portante, esto nos ayudara a saber en qué condiciones se encuentra el suelo 

donde vamos a construir nuestras viviendas, y si fuera el caso poder hacer un 

mejoramiento del mismo para poder llevar a cabo la construcción de nuestras casas de 

manera segura. 

 

Así mismo, se propone a los dueños de las viviendas, elaborar con la ayuda 

de un profesional los planos correspondientes en las distintas especialidades antes de 

iniciar con las construcciones, esto debido a que es necesario tener un diseño de los 

elementos estructurales que componen las edificaciones, puesto que nos localizamos 

en un sector sísmico alto, en donde no debemos de pasar por alto tales estudios, así 

como también el reglamento nacional de edificaciones que nos será de gran beneficio 

para construir de manera correcta y segura.  

Otro factor que es de suma importancia y por la cual se recomienda tener 

mucho en cuenta es la excelencia o calidad de los materiales que se utilizan para llevar 

a cabo la construcción de las viviendas, es primordial usar materiales de buena calidad, 

como por ejemplo el ladrillo, ya que los muros son portantes y se necesita buena 
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calidad de las unidades de albañilería, lo mencionado es de mucha ayuda para hacer 

mínima la fragilidad sísmica de las viviendas.  
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IX. Anexos 

 

 

Anexo 01: Matriz de Consistencia  

 

Formulación 

del 

problema 

Objetivo 

General 

Hipótesis Variable Dimensione

s 

Metodologí

a 

 

¿Cuál será la 

vulnerabilid

ad sísmica 

de viviendas 

autoconstrui

das en el A. 

H. Nueva 

Esperanza 

Mzs B y C 

del distrito 

de Coishco ï 

2023? 

 

Determinar 

el resultado 

de 

vulnerabilid

ad sísmica 

de viviendas 

autoconstrui

das en el A. 

H. Nueva 

Esperanza 

Mzs. B y C 

del distrito 

de Coishco ï 

2023 

 

Las 

viviendas 

autoconstrui

das en el A. 

H. Nueva 

Esperanza 

son 

construidas 

de manera 

informal sin 

ninguna 

dirección 

técnica 

incumpliend

o las normas 

y 

ocasionando 

pérdidas 

estructurales

. 

 

Vulnerabili

dad Sísmica 

 

Diagnostico 

característic

o 

Ubicación 

de la 

vivienda 

Aspectos 

constructiv

os 

Estructuras 

Índice de 

vulnerabilid

ad. 

 

 

Tipo de 

investigaci

ón: 

El tipo de 

investigaci

ón es 

descriptivo 

 

Diseño de 

investigaci

ón 

Este 

proyecto de 

investigaci

ón 

correspond

e a un 

diseño no 

experiment

al 

Población 

60 

viviendas 
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Muestra 

10 

Viviendas 

 

Anexo 02: Memoria de Calculo 

 

Vivienda A-9. 1 piso - Albañilería Confinada 

 

 

 

 

 

Figura 09: Modelamiento en Etabs 

Fuente: Elaboración Propia  
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El proyecto comprende la construcción de una edificación de 1 piso que 

será de uso de vivienda.  

 

PLANTA PRIMER NIVEL  
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Análisis Sísmico 

Se realizó un análisis sísmico en ETABS: 

 

 

Los parámetros empleados para el cálculo fueron: 

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 ï Coishco) 

Factor de Uso U=1.00 (Categoría C ï Vivienda) 

Factor de Suelo S=1.10 (Segun E.M.S. S3) 

Periodo que define la 

plataforma del Espectro 

TP=1.00 

TL=1.60 

Factor de Básico de 

Reducción de Fuerza 

Sísmica 

Rox=3 (Albañilería Confinada) 

Roy=3 (Albañilería Confinada) 

Factor de Reducción de 

Fuerza Sísmica 

Iax=1.00, Ipx=1.00 R=Ia*Ip*Ro=1*1*3=3 

Iay=1.00, Ipy=1.00 R=Ia*Ip*Ro=1*1*3=3 

 

Para la superposición de los modos se empleó la fórmula de la combinación 

cuadrática completa contemplando un 5% de amortiguamiento crítico. 

 

1. CARGAS 

A continuación, se detallan las cargas consideradas en el análisis por gravedad. 

A. CARGA MUERTA:  

La carga muerta utilizada será de 0.174 ton/m2. 

 



45 

 

 

 

 

 

B. CARGA VIVA:  

S/C sobre techos: 200 kg/m2  

 

S/C en azotea: 100 kg/m2 

 

2. MASAS PARA EL ANÁLISIS ESTATICO  

Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran 

a nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de 

las vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el 

programa lleva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos. 
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En el cálculo la masa de la estructura se consideró el 100% de la carga muerta más el 

25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018). 

MASA SISMICA 

100% CM + 25% CV 

 

 

3. PARAMETROS SISMICOS SEGÚN NORMA E030-2016 DE DISEÑO 

SISMORESISTENTE 

Tabla N°1 

FACTORES DE ZONA ñZò 

ZONA Z 

4 0.45 

3 0.35 

2 0.25 

1 0.10 

 

Tabla N°3 

FACTOR DE SUELO ñSò 

SUELO 

ZONA 
S0 S1 S2 S3 

Z4 0.80 1.00 1.05 1.10 

Z3 0.80 1.00 1.15 1.20 

Z2 0.80 1.00 1.20 1.40 

Z1 0.80 1.00 1.60 2.00 

 

Tabla N°4 

PERIODOS ñTPò Y ñTLò 

 
Perfil de suelo 

S0 S1 S2 S3 

TP (S) 0.3 0.4 0.6 1.0 

TL (S) 3.0 2.5 2.0 1.6 
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4. ANALISIS SISMICO ESTATICO  

A. EMPOTRAMOS LA BASE  

 

B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES  

Se definen 3 modos por piso, en este caso es 1 piso por lo que serán 3 modos. 
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C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO  

 

D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA  
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E. MASAS PARTICIPATIVAS M ODALES 

 

 

F. FUERZAS POR PISO 
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Vivienda B-28. 2 pisos - Albañilería Confinada 

 

 

Figura 10: Modelamiento en Etabs 

Fuente: Elaboración Propia  
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El proyecto comprende la construcción de una edificación de 2 pisos que será 

de uso de vivienda.  

 

PLANTA PRIMER Y SEGUNDO NIVEL  
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Análisis Sísmico 

Se realizó un análisis sísmico en ETABS: 

 

Los parámetros empleados para el cálculo fueron: 

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 ï Coishco) 

Factor de Uso U=1.00 (Categoría C ï Vivienda) 

Factor de Suelo S=1.10 (Segun E.M.S. S3) 

Periodo que define la 

plataforma del Espectro 

TP=1.00 

TL=1.60 

Factor de Básico de 

Reducción de Fuerza 

Sísmica 

Rox=3 (Albañilería Confinada) 

Roy=3 (Albañilería Confinada) 

Factor de Reducción de 

Fuerza Sísmica 

Iax=1.00, Ipx=1.00 R=Ia*Ip*Ro=1*1*3=3 

Iay=1.00, Ipy=1.00 R=Ia*Ip*Ro=1*1*3=3 

 

Para la superposición de los modos se empleó la fórmula de la combinación cuadrática 

completa contemplando un 5% de amortiguamiento crítico. 

 

1. CARGAS 

A continuación, se detallan las cargas consideradas en el análisis por gravedad. 

A. CARGA MUERTA:  

La carga muerta utilizada será de 0.174 ton/m2. 
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B. CARGA VIVA:  

S/C sobre techos: 200 kg/m2  

S/C en azotea: 100 kg/m2 

 

2. MASAS PARA EL ANÁLISIS ESTATICO  

Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran 

a nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de 

las vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el 

programa lleva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos. 

En el cálculo la masa de la estructura se consideró el 100% de la carga muerta más el 

25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018). 

MASA SISMICA 

100% CM + 25% CV 
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3. PARAMETROS SISMICOS SEGÚN NORMA E030-2016 DE DISEÑO 

SISMORESISTENTE 

Tabla N°1 

FACTORES DE ZONA ñZò 

ZONA Z 

4 0.45 

3 0.35 

2 0.25 

1 0.10 

 

Tabla N°3 

FACTOR DE SUELO ñSò 

SUELO 

ZONA 
S0 S1 S2 S3 

Z4 0.80 1.00 1.05 1.10 

Z3 0.80 1.00 1.15 1.20 

Z2 0.80 1.00 1.20 1.40 

Z1 0.80 1.00 1.60 2.00 

 

Tabla N°4 

PERIODOS ñTPò Y ñTLò 

 
Perfil de suelo 

S0 S1 S2 S3 

TP (S) 0.3 0.4 0.6 1.0 

TL (S) 3.0 2.5 2.0 1.6 
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4. ANALISIS SISMICO ESTATICO  

A. EMPOTRAMOS LA BASE  

 

B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES  

Se definen 3 modos por piso, en este caso son 2 pisos por lo que serán 6 modos. 
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C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO  

 

D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA  

 

E. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES  

 

F. FUERZAS POR PISO 
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Vivienda B-18. 2 pisos - Albañilería Confinada 

 

 

 

 

Figura 11: Modelamiento en Etabs 

Fuente: Elaboración Propia  
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El proyecto comprende la construcción de una edificación de 2 pisos que 

será de uso de vivienda.  

 

PLANTA PRIMER Y SEGUNDO NIVEL  
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Análisis Sísmico 

Se realizó un análisis sísmico en ETABS: 

 

Los parámetros empleados para el cálculo fueron: 

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 ï Coishco) 

Factor de Uso U=1.00 (Categoría C ï Vivienda) 

Factor de Suelo S=1.10 (Segun E.M.S. S3) 

Periodo que define la 

plataforma del Espectro 

TP=1.00 

TL=1.60 

Factor de Básico de 

Reducción de Fuerza 

Sísmica 

Rox=3 (Albañilería Confinada) 

Roy=3 (Albañilería Confinada) 

Factor de Reducción de 

Fuerza Sísmica 

Iax=1.00, Ipx=1.00 R=Ia*Ip*Ro=1*1*3=3 

Iay=1.00, Ipy=1.00 R=Ia*Ip*Ro=1*1*3=3 

 

Para la superposición de los modos se empleó la fórmula de la combinación cuadrática 

completa contemplando un 5% de amortiguamiento crítico. 

 

1. CARGAS 

A continuación, se detallan las cargas consideradas en el análisis por gravedad. 

A. CARGA MUERTA:  

La carga muerta utilizada será de 0.174 ton/m2. 
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B. CARGA VIVA:  

S/C sobre techos: 200 kg/m2  

 

S/C en azotea: 100 kg/m2 

 

2. MASAS PARA EL ANÁLISIS ESTATICO  

Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran 

a nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de 

las vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el 

programa lleva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos. 

En el cálculo la masa de la estructura se consideró el 100% de la carga muerta más el 

25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018). 

MASA SISMICA 

100% CM + 25% CV 
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3. PARAMETROS SISMICOS SEGÚN NORMA E030-2016 DE DISEÑO 

SISMORESISTENTE 

Tabla N°1 

FACTORES DE ZONA ñZò 

ZONA Z 

4 0.45 

3 0.35 

2 0.25 

1 0.10 

 

Tabla N°3 

FACTOR DE SUELO ñSò 

SUELO 

ZONA 
S0 S1 S2 S3 

Z4 0.80 1.00 1.05 1.10 

Z3 0.80 1.00 1.15 1.20 

Z2 0.80 1.00 1.20 1.40 

Z1 0.80 1.00 1.60 2.00 

 

Tabla N°4 

PERIODOS ñTPò Y ñTLò 

 
Perfil de suelo 

S0 S1 S2 S3 

TP (S) 0.3 0.4 0.6 1.0 

TL (S) 3.0 2.5 2.0 1.6 

 

 

 

 



64 

 

4. ANALISIS SISMICO ESTATICO  

A. EMPOTRAMOS LA BASE  

 

B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES  

Se definen 3 modos por piso, en este caso son 2 pisos por lo que serán 6 modos. 
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C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO  

 

D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA  

 

E. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES  

 

 

F. FUERZAS POR PISO 
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 Vivienda B-9. 2 pisos - Albañilería Confinada 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 12: Modelamiento en Etabs 

  Fuente: Elaboración Propia  
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El proyecto comprende la construcción de una edificación de 2 pisos que 

será de uso de vivienda.  

 

PLANTA PRIMER Y SEGUNDO NIVEL  
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Análisis Sísmico 

Se realizó un análisis sísmico en ETABS: 

 

Los parámetros empleados para el cálculo fueron: 

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 ï Coishco) 

Factor de Uso U=1.00 (Categoría C ï Vivienda) 

Factor de Suelo S=1.10 (Segun E.M.S. S3) 

Periodo que define la 

plataforma del Espectro 

TP=1.00 

TL=1.60 

Factor de Básico de 

Reducción de Fuerza 

Sísmica 

Rox=3 (Albañilería Confinada) 

Roy=3 (Albañilería Confinada) 

Factor de Reducción de 

Fuerza Sísmica 

Iax=1.00, Ipx=1.00 R=Ia*Ip*Ro=1*1*3=3 

Iay=1.00, Ipy=1.00 R=Ia*Ip*Ro=1*1*3=3 

 

Para la superposición de los modos se empleó la fórmula de la combinación cuadrática 

completa contemplando un 5% de amortiguamiento crítico. 

 

1. CARGAS 

A continuación, se detallan las cargas consideradas en el análisis por gravedad. 

A. CARGA MUERTA:  

La carga muerta utilizada será de 0.174 ton/m2. 
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B. CARGA VIVA:  

S/C sobre techos: 200 kg/m2  

S/C en azotea: 100 kg/m2 

 

2. MASAS PARA EL ANÁLISIS ESTATICO  

Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran 

a nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de 

las vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el 

programa lleva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos. 

En el cálculo la masa de la estructura se consideró el 100% de la carga muerta más el 

25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018). 

MASA SISMICA 

100% CM + 25% CV 
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3. PARAMETROS SISMICOS SEGÚN NORMA E030-2016 DE DISEÑO 

SISMORESISTENTE 

Tabla N°1 

FACTORES DE ZONA ñZò 

ZONA Z 

4 0.45 

3 0.35 

2 0.25 

1 0.10 

 

Tabla N°3 

FACTOR DE SUELO ñSò 

SUELO 

ZONA 
S0 S1 S2 S3 

Z4 0.80 1.00 1.05 1.10 

Z3 0.80 1.00 1.15 1.20 

Z2 0.80 1.00 1.20 1.40 

Z1 0.80 1.00 1.60 2.00 

 

Tabla N°4 

PERIODOS ñTPò Y ñTLò 

 
Perfil de suelo 

S0 S1 S2 S3 

TP (S) 0.3 0.4 0.6 1.0 

TL (S) 3.0 2.5 2.0 1.6 
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4. ANALISIS SISMICO ESTATICO  

A. EMPOTRAMOS LA BASE  

 

B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES  

Se definen 3 modos por piso, en este caso son 2 pisos por lo que serán 6 modos. 
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C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO  

 

D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA  

 

E. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES  

 

 

F. FUERZAS POR PISO 
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Vivienda A-14 1 piso. - albañilería confinada 

 

 

 

 

 

    Figura 13: Modelamiento en Etabs 

  Fuente: Elaboración Propia  
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El proyecto comprende la construcción de una edificación de 1 piso que 

será de uso de vivienda.  

 

PLANTA PRIMER NIVEL 
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Análisis Sísmico 

Se realizó un análisis sísmico en ETABS: 

 

Los parámetros empleados para el cálculo fueron: 

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 ï Coishco) 

Factor de Uso U=1.00 (Categoría C ï Vivienda) 

Factor de Suelo S=1.10 (Segun E.M.S. S3) 

Periodo que define la 

plataforma del Espectro 

TP=1.00 

TL=1.60 

Factor de Básico de 

Reducción de Fuerza 

Sísmica 

Rox=3 (Albañilería Confinada) 

Roy=3 (Albañilería Confinada) 

Factor de Reducción de 

Fuerza Sísmica 

Iax=1.00, Ipx=1.00 R=Ia*Ip*Ro=1*1*3=3 

Iay=1.00, Ipy=1.00 R=Ia*Ip*Ro=1*1*3=3 

 

Para la superposición de los modos se empleó la fórmula de la combinación cuadrática 

completa contemplando un 5% de amortiguamiento crítico. 

 

1. CARGAS 

A continuación, se detallan las cargas consideradas en el análisis por gravedad. 

A. CARGA MUERTA:  

La carga muerta utilizada será de 0.174 ton/m2. 

 

 

 

 

 



78 

 

 

B. CARGA VIVA:  

S/C sobre techos: 200 kg/m2  

S/C en azotea: 100 kg/m2 

 

2. MASAS PARA EL ANÁLISIS ESTATICO  

Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran 

a nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de 

las vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el 

programa lleva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos. 

En el cálculo la masa de la estructura se consideró el 100% de la carga muerta más el 

25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018). 

MASA SISMICA 

100% CM + 25% CV 
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3. PARAMETROS SISMICOS SEGÚN NORMA E030-2016 DE DISEÑO 

SISMORESISTENTE 

Tabla N°1 

FACTORES DE ZONA ñZò 

ZONA Z 

4 0.45 

3 0.35 

2 0.25 

1 0.10 

 

Tabla N°3 

FACTOR DE SUELO ñSò 

SUELO 

ZONA 
S0 S1 S2 S3 

Z4 0.80 1.00 1.05 1.10 

Z3 0.80 1.00 1.15 1.20 

Z2 0.80 1.00 1.20 1.40 

Z1 0.80 1.00 1.60 2.00 

 

Tabla N°4 

PERIODOS ñTPò Y ñTLò 

 
Perfil de suelo 

S0 S1 S2 S3 

TP (S) 0.3 0.4 0.6 1.0 

TL (S) 3.0 2.5 2.0 1.6 
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4. ANALISIS SISMICO ESTATICO  

A. EMPOTRAMOS LA BASE  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES  

Se definen 3 modos por piso, en este caso es 1 piso por lo que serán 3 modos. 
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C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO  

 

D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA  

 

E. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES  

 

 

F. FUERZAS POR PISO 
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Vivienda A-24. 1 piso - Albañilería Confinada 

 

 

 

 

 

Figura 14: Modelamiento en Etabs 

Fuente: Elaboración Propia  
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El proyecto comprende la construcción de una edificación de 1 piso que 

será de uso de vivienda.  

 

PLANTA PRIMER NIVEL  
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Análisis Sísmico 

Se realizó un análisis sísmico en ETABS: 
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Los parámetros empleados para el cálculo fueron: 

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 ï Coishco) 

Factor de Uso U=1.00 (Categoría C ï Vivienda) 

Factor de Suelo S=1.10 (Segun E.M.S. S3) 

Periodo que define la 

plataforma del Espectro 

TP=1.00 

TL=1.60 

Factor de Básico de 

Reducción de Fuerza 

Sísmica 

Rox=3 (Albañilería Confinada) 

Roy=3 (Albañilería Confinada) 

Factor de Reducción de 

Fuerza Sísmica 

Iax=1.00, Ipx=1.00 R=Ia*Ip*Ro=1*1*3=3 

Iay=1.00, Ipy=1.00 R=Ia*Ip*Ro=1*1*3=3 

 

Para la superposición de los modos se empleó la fórmula de la combinación cuadrática 

completa contemplando un 5% de amortiguamiento crítico. 

 

1. CARGAS 

A continuación, se detallan las cargas consideradas en el análisis por gravedad. 

A. CARGA MUERTA:  

La carga muerta utilizada será de 0.174 ton/m2. 
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B. CARGA VIVA:  

S/C sobre techos: 200 kg/m2  

S/C en azotea: 100 kg/m2 

 

2. MASAS PARA EL ANÁLISIS ESTATICO  

Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran 

a nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de 

las vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el 

programa lleva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos. 

En el cálculo la masa de la estructura se consideró el 100% de la carga muerta más el 

25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018). 

MASA SISMICA 

100% CM + 25% CV 
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3. PARAMETROS SISMICOS SEGÚN NORMA E030-2016 DE DISEÑO 

SISMORESISTENTE 

Tabla N°1 

FACTORES DE ZONA ñZò 

ZONA Z 

4 0.45 

3 0.35 

2 0.25 

1 0.10 

 

Tabla N°3 

FACTOR DE SUELO ñSò 

SUELO 

ZONA 
S0 S1 S2 S3 

Z4 0.80 1.00 1.05 1.10 

Z3 0.80 1.00 1.15 1.20 

Z2 0.80 1.00 1.20 1.40 

Z1 0.80 1.00 1.60 2.00 

 

Tabla N°4 

PERIODOS ñTPò Y ñTLò 

 
Perfil de suelo 

S0 S1 S2 S3 

TP (S) 0.3 0.4 0.6 1.0 

TL (S) 3.0 2.5 2.0 1.6 
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4. ANALISIS SISMICO ESTATICO  

A. EMPOTRAMOS  LA BASE 

 

 

B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES  

Se definen 3 modos por piso, en este caso es 1 piso por lo que serán 3 modos. 
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C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO  

 

D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA  

 

E. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES  

 

 

F. FUERZAS POR PISO 
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Anexo 03: Norma Técnica. E 030 ï Diseño Sismorresistente 
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Anexo 04: Fichas Técnicas de Encuesta y Reporte 

Fichas de Encuesta 
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