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Resumen

Con el fin de aportar en el secte la ingenierigy siguiendo una linea
de investigacion estructurall presente proyeéo de estudiduvo comointencion
realizar un analisis de lailnerabilidad sismica de viviendas autoconstruidas en el A.
H. Nueva Esperanza28. B y C del distrito de Coish¢o2023 en la cual seestudio
los elementos estructuralete las edificaciongsanalizando los procedimientos
edificantes de cada uno de los hogares seleccisradnuestro estudio.

Asi mismo, seevaludla excelenciade los materiales utilizadpsl|
namero de pisos de las moradiasseparacion de los ambientes, antigiiedad de las
viviendas, entre otro;omo también se hizo uso tEs lineamientos de la norma
técnica del Perd B30, y ademasel uso del software ETABS. Rara nuestra
investigacion utilizamos el método descriptivo, ademas teniendo en cuenta un tipo de

investigacion no experimental.

Del mismo modo, el formulario de aregsta y el formulario de reporte
se utilizaroncomo herramientgpara recoger informacion en cada uno de los hogares

selecciondos, lo que nos permitié obtendainformacdn precisa para nuestro estudio
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Abstract

In order to contribute in the engineering sector, fatidwing a line of
structural research, this study project intended to carry out an analysis of the seismic
vulnerability of selfbuilt houses in the A. H. Nueva Esperanza Mzs. B and C of the
district of Coishcai 2023, in which the structural elementstbé buildings were

studied, Analyzing the edifying procedures of each of the homes selected in our study

Likewise, the excellence of the materials used, the number of floors of
the dwellings, the separation of the environments, agigghe houses, among others,
were evaluated, as well as the guidelines of the technical standard of Peru E 030, and
also the use of the ETABS software. For our research we use the descriptive method,

also taking into account a type of Rerperimental reearch

Similarly, the survey form and the report form were used as tools to
collect information in each of the selected households, which allowed us to obtain the

acarate information for our study

viii



I. Introduccion

Desde hace muchos afios atras en distintas partes del mundo por distintas
condiciones de vida entre ellos la economia o el estatus,dosidlogares vienen
construyendo sus viviendas de manera informal, es decinisguna clase de
orientaciontécnica de un competentestos hechos a lo largo del tiempo se vienen
dando con frecuencia y nuestro pais o localidad no es ajeno a estos tipos de
construcciones por parte de las familes por ello que tales viviendas hoy en dia se
encuentrarcon un grado considerable de vulnerabilidad antes un evento sismico que
se pueda presentar en cualquier momento trayendo como consecuencia pérdidas
materiales y mas aun pérdidas humanas, asi mismo cabe recalcar que lascostas d
nuestro pais Peru estaniadmlasen wa regioncon alto grado sismico, siendo esta
informacion de gran importancia que nos ayuda a ejecutar la construccion de nuestras
viviendas de manera responsable con asesoramiento profesional y asi poder evita

graves consecuencias a futuro.

A continuacion, se plasmaen este informe finalde tesis algunos
antecedentereferentes tanto en el territorio local, nacional e internacemal cual
analizamosspectos que estéglacionados con la metodologbdjetivosy resultados
entre otropuntos muy importantes que guarden relacigredentgroyecto que se
viene realizando, con el ajvo principal de dar a sabelrgrado de vulnefalidad en
las que se hallan las edificaciorggge estan siendo construidas de manera informal,
por tal mdivo podemos mencionar gugegundd2023) en su investigaciétuvieron
como finalidad estimata vulnerdilidad sismica de las casgsie se encuentran
ubi cadas en el b a rparioguia biddrg e & npeviePde mb a o
Chimborazo.Para ello se utiliz6 una metodologia pre sismica sencilla, utilizando
laminas, analisis lineal, andlisis espectral modal y analisis no lineal para entender el
comportamiento estructural en casoteeblor oterremoto Para luego tener ow
resultados una base de datos e informags@mciaparalas autoridade®nla cualles
ayude a identificar las zonas conforme anseel de vulnerabilidadsismica En
conclusion, fue viable lainspeccion visual de las casas con una prueba de

esclerénatro, confirmando la resistenaiel hormigon



Asi mismo continuando en esta misma linea tenemos a, Acevedo &
Arboleda (2019), que en su tesis tiene cometivo evaluar las carenciassmicas de
una vivienda déres pisos, fabricda con mamposteria no fortificadiel mismo modo,
utilizo un método basado en el Manual de evaluacion y refuerzo sipara reducir la
fragilidaden los hogaresen este caso en una sola vivienda. Como resultados para reducir
las deftiencias sismicagn el domicilio, se debe de implementar un sistema de
cimentacdn superficial en forma de viga continadigual que amplialos muros de la
fachada del primer niveteduciendoalgunos vanos de ventan@glemas de escsus
muros deben reforzarse con wagpa de hormigon de 60 mm de espesor a ambos lados
En conclusién, haciendo uso del manual Build Change, y aplicando las técnicas de
reforzamiento, entonces se deedecir que presenta un progreso de las estracjuea
componena vivienda, no obstantea lvivienda contindia presentando un cierto grado de

vulnerabilidad en algunos aspectos.

Dando continuidad a la revisién de proyectos sgiasemejen a nuestro
proyecto de estudio, en nuestro paievalo (2020) en su proyecto destudo tuvo
comopropositogeneral éterminar el nivel existente de la vulnerabilidad sismica en
casasautaconstruidasen congruencial reglamento nacional de edifaanes en el
A.H. San José dalistrito de San Martin de Porrgzara ellose utilizé6 unaprimera
metodologia de enfoque cualitativg ura segunda metodologia de orientacion
cuantitativa, que examina el procedisrmicoa través dl software etad La poblacién
es de 21 viviendas, siendo la muestra de estudio de 07 viviendassutiados que
se obtuvieron al atribui estosmétodos, tolerarestablecer el gradde fragilidad
sismica emasestructuras, que se encuentiraplicadasante la presencia de un sismo.
Por ultimo como recomendaciones sergseja minimizala construccion de las casas

sinningun tipo de asesoramiento técnico de un profesional sea ingeniero o arquitecto.



Asimismoen un estudio similaiargas(2021) en su plare investigacion,
tuvo comointerésgeneraknalizar el grado de vulndriéidad sismica paruna “iniciativa
de fortalecimiente@structural del templo dea8 Felipe Caracoto, San Rami6Runo, asi
mismo planteo una propuesta de reforzamiento estructural del teengbo cualutilizo
un tipo de investigacion descriptiva y aplicada basada enfoguende resolucion de
inconvenientes y un disefio de estudio no experimdmslinstrumentos utilizados en el
campo para la recogida de datos son las hojas de informes técnicos donde se encontraba
el estado del templo, después los hallazgos obtenide$ teabajo mostraron que el
templo de San Felipe en el distrito@aracoto exhibe un nivele vulnerabilidagismica
alta.Por altimo, como conclusiones, se ha determinado que para preservar el patrimonio

cultural del templo es necesario reforzar el mstestructural

Bajo este mismo enfoque, en nuestra ciuBayes & Silva2021) en su
tema de investigaciétuvieron como intenciéngeneraldeterminarel riesgo sismico
de las casas de autoconstruccgnla Urbanizacion CasuarindsEtapa- Nuevo
Chimbote teniendo un tipo de investigacion aplicada dado egt@sometidaa los
resultados y siendo no experimental slisefio de investigaci¢resto debido gueen
su estudiose sustentaen la recoleccionde datospor medio deficheros técnicos
empleando ebistemade AIS, luego ds herramientague seemplearonpara esta
investigacion son el cuestionario y la fidkanica
Los resultados que sdbtuvieronmostraromque,de los 15 hogareaitoconstruilos y
a su vez analizada2 presentan un grado deagilidad sismica bg, asi como 12 de
las casas arrojan un nivéé vulnerabilidadsismicamedia y 1 vivienda presenta un
nivel alto de vulnerabilidad sismica, en conclusion, se puede afirmar queidalas
de la Urbanizacién Casuaas en su |IEtapapresentan como promedio un nivel de

riesgo sismico medio

Rigiéndonos en lo escrito lineas arriba, existen otros autores que
consideran de suma importancia mostrar como tema principal en sus trabajos de
investigaocdn factores que tengan relacion con la vulnerabilidad sisescpor ello
quelos autoresCamones & Porta[2022) en su proyecto destudiotuvieron como
finalidad resolver el grado de fragilidadsismica que tienen lasmoradas

autoconstruidas en édAHH Villa Hermosa en Chimite. Rara su investigacion



utilizaron undisefiode formano experimental transversal, con un modaieestudio
aplicada. Los instrumentos @uitilizaron para la recopilacion de dafagron por

mediode consultas, ficheros técng@sicomo la realizacion de pruebds DPL y
EMS. Luego los resultadague se obtuvieron tras ejecutar levantamientode la
estructurao armazércon el software etabieron fidedignos corl procedercon el

anico finderelaciona los métodos del AlSon los resultadosonseguidoy observar
la eficiencia de cada uno de ellos ante un posible episodio sismico.

Para perfeccionar el desarrollo de los antecedentes ya mencionados, a
continuacion, se presenta la fundamentacion cientifizaa lo cual se revisé
informacion puntual e impértate de informes técnicos, proyectos de investigacion,
secciones de publicaciones de noticias entre otros, con el fin de adquirir informacion
relevante al tema de estudiParael IGP, en el afio 2022a geodindmica y
geomorfologia de tadla zona del Pettienen suraizen eltranscursale convergencia
entre las placas de Nazca (oceanica) y Sudamericana (continental). Esterpente
genera la ocurrencia de movimientos tellrictes dstintas magnitudesy focos
ubicados adiversasprofundidades, siendo los mas fuertes quienes proveoan
ciudades y areas urbanas(ltiplesniveles deagravioestructural y pérdida deeres
humanogIGP, 2022, p. 15).

SegunMaldonado E., & Cho G. 2009,182 p.La vulnerabildad sismica
es una mediciégue permiterdenam las estructuraan funcion desus caracteristicas
y calidad estructural, dentro de un rangosd#e bajavulnerabilidad, hasta

extremadamenteulnerable, antel movimientode un sismo.

En lo que concierne a valorar los terremotos, se pueden producir con
mucha frecuencia en todo el mundo, "por tanto, el valor de poder valorarlos es muy
alto para poder tomar medidas en caso de posible desastre. En este sentiddpsxisten
maneras de determinar su intensidad y tambécescala de Richter, normalmente
denotada por ML, se define como el logaritmo (base 10) de la amplitud maxima
(Amax, medida en centimetros) medida en el sismografo. Mientras que otra escala,
con 12 valoresfue creada en 1902 por el sismélogo y vulcandlogo italiano Mercalli

(MM), abreviada como escala de magnitud de Mercalli modificada. Se mide de forma



descriptiva y depende de las observaciones realesenuda zgndle di na y Pi mi c
2018).

En cualquier caso, el Instituto Geofisico del Peru (IGP) siglizando la
escala de Richter para terremotos inferiores avi,5al tanto que para terremotos

mayores utiliza la escala de magnitud del momento

ElIIGP, 2022, p. 24indica queadimensidrsismicaviene hacer un tamafo
cuantitatvo dela cantidad de energia eximida por el sismo y restandole importancia
en qué ciudad,pais o continente sea reconocido por los sensores de terremotos
correspondiéndole un uUnico valdRichter en 1935, precista primera escala de
magnitud,como magnitd local (ML), por lo cual fue reconocidao mo fAescal a d
Ri c h tamsuaborioBidadRichterplanteo una técnica o métogfico queponia
a la vistauna escala para laiscrepanciaslel tiempo de venidde las fases Py S
guardando relaciéoon laslongitudesepicentrales (1)asi mismade otra que grafica
el costode laextension maxima leida en el salle la onda S (2). Pararoprender la
magnitud del terremot@e debe unir Unicamentdos valores de F3p con los de la

maxima amplitud3).

Cabeprecisarque, para el Catadlogo General de Isomerias de Terremotos
en el Perl, relne Mapas de Isomerias correspondientes a sismos histéricos e
instrumentalesgjue ocurrieroren el Pert durante el periodo comprendido entre 1582 y
1582.Luego para losismosgue quedaron en la historlas mapas fueron galosde
distintosarchivostécnicos y publicaciones cientificd®ara los terremotos recientes,
se prepararon mapampleandanformacion de una base de datos existente, el Centro
Sismoldico Nacional (CENSIS) del Instituto Peruano de Geofisiaanformacion
mostradaen este catalogo incluye 170 mapas de intensidad correspondientes a 139
eventos sismicos yr@porciona una base para futurestudios,para mejorar la
comprension d la graedad del sacudimientde la tierra experimentados por
terremotos y energia sismica reducida indirectamente en eBhagéneral, los mapas
de magnitudsismica asociados con terremotos ayudan a identfarzasafectadas

por dafios severos o destructivosindo ocurre un terrematgenso

La escala de magnitud, tal como la conocemos hoy, fue desarrollada por
P. Egen en 1828, traxaminarmun gran terremoto ocurrido en Bélgi€asteriormente

se fueron proponiendo diferentes escalasahdlsgar a la escala de Mercalli



modificada (Wood y Newman, 1931), cominmeate noci da como escal

sus grados se expresan en nameros romanos.

El Instituto Geofisico del Pert nos dice que, a diferencia de la escala de
intensidadl|a escala de intensidad puede tener diferentes valores, los valores mas altos
pretenden describir &reas de dafios severos y los valores més bajos para areas donde

los terremotos pasan en gran medida desapercifl@ds. 2022, p. 27).
Tabla 1

Representadin de la escala de Mercalli.

indice Descripcion

I Casi nadie lo siente

Il Muy pocashumanodo sintieron

I Temblorquellama mucho la atencién, pero a menudo no se d
cuenta de ques un terremoto.

Mucha gente lo notdentro de los edificios.dPeciendajue se ha

v producido un cambio en el edificio.

La mayoria de la gente lo sintio, mucha gente se despertd y
\Y 8 .

ver arboles y postes de electricidad temblando.
VI Todoslo sintieron, ynuchas personas huyeron de los edificios
gue mover muebk podria causar dafios menores.
VI Todas las personasrre fuera de los edificios, las estructuras n
construidasesultarordafiadas
VI Las estructura especialmente disefiada resultdememente
dafada.

IX Los edificios muy dafiados, desplazanoes los cimientas
X Muchos edificios fueron destruidos y sus suelos agrietados
XI El colapso de la mayoria de los edificios, puentes derrumbad

enormes grietas en el suelo

Fuente: (MM) (IGP, 2022, p. 28).

SegurCriollo y Santesteban, 2018, 43 pn cuanto a las vulnerabilidades
estructurales en mamposteria confinada, este tipo de vulnerabilidad se refiere a la
posibilidad de que los componentes estructurales resulten dafiadosspnzsiEn
este sentido, se debe entendae los elementos estructurales son aquellas partes
encargadas de transmitir fuerzas estaticas y dinamicas en la estructura, como

columnasyvigas, cimentaciones, et® .

Y parala vulnerabilidad o estructural se refiere al agravio que gare

padecer loelementos no estructurales como equipos, elementos arquitectonicos y

6
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artefactos; obviamente no afecta la estructurdadeedificacionesEste tipo de
vulnerabilidad es més probable que se encuentopmstruccionesnuy importantes
como esuelas y hospitales.

Por su parte la empresa Aceragquipa en el 2014, bajo su enfoques d
albafileria confinada, manifiestpeen elPerdla granmayoria de hogares utilizan
este sistema de construccion, esto debido a sus bajosspor@odemanda tal
construccion, a diferencia de otros sistemas constructabs.sistema utiliza para la
construccion eleentos de mamposteria, vigas solgraslumnas compartimentadas
o de confinamientaarriostrando todos los elementos de manera gedgm soportar
incidentessismicos durante toda su vida (Biara el proceso constructivo es necesario
construir primero todos los muros de ladrillo, luego las columnas y vigas actuaran
como soportes verticales y horizontaleta losa del piso se arriwara formando una

Unicaestructurda cual se comportara de manera eficiente ante un suceso sismico.

Por otro lado, para comprender completamente el comportamiento sismico
de las edificaciones de mamposteria, es necesario comprendes Quapios muros
aportan rigidez y resistencia, mientras dpg elementos de confinamiendportan
ductilidado ( NufYez & Gastelo, 2015) .

Podemos decir quel comportamientesismico incluye el estudio de los
parametrosproducidosdurarte el desplazamiento sismico, como la fuerzaly
desplazamientoPara ello, existen muchos métodos para proporcionar valores
numeéricos que, bien desarrollados mediante un disefio adecuado, minimizan y
controlan los efectos de estos movimientosiessr, los efectos sismicos, puesto que
colapso total o parcial de la estructura es la principal causa de este tipo de desastres.
(Oviedo y Duque, 2006, p.106)

71 Falla por corte fiEste es uno de los principales efectos sobre la mamposteria en
caso de terremoto. fesefecto es claramente visible en los muros del primer piso,
ya que en estos muros predominan los esfuerzos de corte, sumandose a este
analisis el efecto de esbeltez que hace que el momento en el primer piso sea
mayoro ( NufYes & Gastelo, 2015) .



1 Volcamiento fEste efecto se produce en edificaciones donde los muros de carga
no estan adecuadamente confinados, por lo que en caso de sismo tienden a crear
un momento de vuelaovolteoque dafia laestructuea. ( Nu ez & Gastel o
1 Falla por cizalle iiSe tratade un fenomeno de dafio horizontal que a menudo se
produce en las juntas de construcci@olumnas soleray columnas de
cimientos0 ( Nufez & Gastelo, 2015).
1 Efectos de alféizarfiEste es un fenbmeno muy comin en estructuras de
manposteria, debido a que &feizar no es un factor confinadeor lo cualla
fuerza del sismo provoca una diferencia de desplazamiento con el muro principal,
provocando que los componentesatigafiileriase rompamm  ( Nu fes & Gast ¢
2015).

Los autores GonzaleBlena y otrosal., 2014, concluyeron que el periodo
de vibracién es un parametro caracteristico y sumamente importante para el disefio
sismico de una edificacién; sin embargo, existe una gran cantidad de expresiones en
la literatura y en las normas desefo para proyectos sismicos, en la cual se puede

obtener su valor aproximado

Asi mismo Solis en el afkD16 paalat ®c ni Pastdelvefido o t amt
conocida como andlisis de colapso incrememsl]a masempleadadentro de un
estudio estatico no linealEl objetivo de esta técnicas encontrar la "curva de
capacidatl esta curva esta relacionada cofukrza cortante basica V (ordengdzon
el mayor desplazamiento horizontal de la estructura (abscisa), esta curva es el analisis

bésio de resistencia sismica por traslado o desplazamiento.

La técnica de empuje se puede implementar aplicando un patron de carga
lateral a la estructura, que representa la fuerza del sismo, patron que aumenta
mondtonamente hasta alcaneatimite de carga de la estructura o colagsadecir
con cada aumento de carga, la estructura pregiez Las curvas Pushovenseiian

la respuestgeneraldel sistema (desplazamientos laterales). (Solis, 2016)

Segun la Norm E(0’O de Albanileria (2006). Isoladrillos y bloques
pueden considerarse como unidades de albaiiitgréase pueddiabricar a partir de
tres elementos: arcilla, cal o silical. Para fines de disefio se utiliza la siguiente tabla.

8



Tabla 2
Unidades denampmsteria para propositosstructurales
Tabla 1

Clases de Unidad de Baiileriapara Fines Bructurales

Modificacionde la Medicion Resistencia
(maxima en proporcign Caracteristica
a Compresién
Alabeo b
Clase Hasta "b minimo en MPe
Hasta  Mmasde (maximo ,
100 e mm  150mm  enmm) (kg/cm2) sbre aree
mm bruta
Ladrilol  +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillo 11 +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo Il #5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
LadriloV  +3 +2 +1 2 17,6 (180)

Fuente NormaEOQO70i1 Albanileria

Continuando con el procedimiento de construccion de la albafileria
confinada, Etratamiento de los elementos de mamposteria antes del asenta®miéanto
el siguiente:

a) Para estructuras de maigon y aridossilico - calcareosaplique un cepillo humedo
a las superficies de montaje o rocielas.

b) Para unidades de arcilldependiendo de lasrcunstanciaglimaticas dondees
encuentren las estructurasgalas durante media hora, d@ & 15 horas antes de
asentarlasSe sugiergue la succid al momentale asentarlas esté comprendidae
10 a 20 gr/200 cmzZmin.

Un método de campo para examirggroximadamente la fuerza de
succién implica medir el volumen inicial (V1, en cm3) de agua sobre cipisnte
con una superficie conocida y llenar unagp@m del agua en la bandeja, luego se apoya

el dispositivo sobre 3 puntake la bandeja de modo que su superficie de apoyo esté en
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contacto con una pelicula de agua der3 de altura durante un minutcgspués de
retirar el dispositivo, vierta agua de la bandeja en el recipiente y vuelva a medir el
volumen (V2, en cm3) de agu& succion normalizada en un espacio de 200 cm2 , se
consigue como: SUCCDN = 200 (V 1i V2)/A, manifestadaen gr/200 cm2min,

donde AAO0 es el 8rea bruta (en cm2 ) de

Continuandacon lo indicado en la norma de edificacién E070 (2006). La
mano de obra utilizada en la construccion de albaiiileria debe tener calificaciones

profesionales.

Parala primera hilada de asentads &reade concreto que servird de
asiento (losa o sobre cimiento segun sea el casmyeggaconanticipaciondemanera
que quede rugosa; despuss impiara de polvo u otra sustaacsueltay se la
humedecerégrevio al asentado da primera hilada.

Las unidales de mamposteria se colocacdm una superficie libre de
polvo y agua. El sentado se realizara presionando los dispositivos verticalmente sin
agitarlos.Los elementos construetis se utilizaran conforme a lo especificado en la
norma.

Para ¢& tipo de aparejdas unidades de albafileria (ladrilldg debe
superponer o traslapar de manera consecutiva en cada hilada. Los muros se deben de
levantar o construir bien alineados y a plomo, igualmente se debe de mantener el

traslape en las uniones de los muros.

Las unidades de albaiiileria que se asientan con mortero, las juntas tanto
verticales como horizontales debes de ditaos de mortercEl espesor minimo de
las juntas de mortero sera de 10 mm y el espesor maximo sera de 15 mm o el doble de
la tolerancia dimensional para la altura de la mamposteria mas 4 mm, se mantendra el
gue sea mayoEn juntas co armadura horizoat el grosominimo de la junta sera de

6 mm mas el diametro de la barra.
Se debe de utilizar mezcla fluida para ejecutar los elementos de

confinamiento, con 127 de revenimiento (5 pulgadas) tallada o medida en el cono de

Abrams La medda maxima de la piedra chancada que se debe de utilizar para las

10
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columnas de confinamiento no debe de exceder los 12.7 mm (1/2 pulgada), esto para
los muros de aparejo de soga.

El concretopara las columnague confinan los murcse vetera después
de la construccion del muro; Este concreto comenzara desde el borde superior de los
cimientos, 10 desde la parte superior del sotiraientos.

Las juntas de construccién entre elementos deretm seran asperos y
rugosashumedas y libre de fragmentqse estésueltas.

El grosor comaninimo de las columnas y soleras de confirenia sera
idéntico al espesor verdadestel muro, y €peraltecomominimo de la viga solera
sera equivalente al grosde lalosa de techo.

El confinamiento de las columnas que confian los muros tendpénatte
minimo de 250 mEn los casos en que lgas de solerase vean interrumpidas, ya
sea por ductos en la losa del techo o por muros que alcdniraiesde supropiedad,
entonces el peralte mininte la respectiva columna debe ser suficiente paraitrerm
el anclaje del lado recto del refuerzo longitudinal de la estructura existente incluyendo
el recubrimiento suficiente.

Por lo tanto, se estipula que para los refuerzos que se utilizaran en la
construccion de dicho sistema, no se permitira la superposicion vertical de refuerzos
en el primer entrepiso, ni en areas limitadasadis en los extremos de columnas.

El segmento recto del largo del anclaje de la armadura vertical debe
penetrar en el interiate la viga base o cimentacion; no se colocar el doblez de acero
directamente la hiladdinal de la pared, de igual forma el recubrimiento minimo de
la armaduralmedido a nivel de estribo) serd de 20mm cuando las paredes estén
enlucidas tarrajeadag de 30mm cuandson cara vista.

El refuerzo horizontal, cuando sea necesario, sera continuo y se anclara
125 mm a las colanas que confinan laauroscon ganchos verticales de 9d®100
mm de largoLos estribos utilizad®en columnade confinamientese deben conducir
o doblaren un angulale 135° y se pueden usar estribos ¥ de vuelta adicional,
fijando sus extremos caoafuerzos verticale® se pueden usar zunclypge comiencen
y terminen con un gancho estandar en un angulo de curvatura°de 180

Prosiguiendocon el desarrollo del estudjoes preciso referirse a los
motivosen el cual se justifical g@resenteestudio,por lo tanto uno de los motivos
importantegjue sedomoen cuentagpara la elaboraciote la investigacidres el hecho

en la cuake observgue loshogares en gran paen edificadasle manera informal
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es decir son autoconstruidas por los mismo prapistain ningun asesoramiento
técnico de algun profesional, es por lo cual gaeplanted realizarun andlisis de
vulnerabilidad sismicas en las viviendas del A.H. Nueva EsperanzB ¥&ssiendo
asi de suma importanaghtema deénvestigaciorpuesto ge nos da a conocergriado
de riesgo sismico en las que se encuentran las vivigndastomar conciencia para
posteriormente empezar a construir nuestras viviecwlagl asesoramiento de algun

profesional

Asi mismo el presentproyecto de investigacioplantea alternativas de
solucion quebeneficiad a la poblacionotorgandoles el conocimiento sobre el tema
de vulnerabilidaa fragilidadsismicaenlas casasy un correcto preeso constructivo
de las mismagyrosperandale estdorma su existencide vida, de igual manera el
tema de investigaciésera de gran aporte cientifidoeneficiandoa estudiantes o
futurostesistas, puesto que servirh como antecedente o guia para proyectos futuros de
investigacion, relacionados al temaedte proyecto.

Prosiguiendo con el tema de estudio hablaremos de la problemética que
registra lgpresenténvestigacionen la cual podemos afirmar qui déargo de los afios
se han producido diversos sismos de diferentes magnitudesoeen todo el mundo,
nuestro pais Perl no es ajeno a este fendmeno de la naturaleza, puesto que también se
han registrado movimientos sismicos de gran magnitud quetdmdo como
consecuencia inexistencia de personas y estrogicissderables en lasteucturas de
nuestras viviendas y mas aun en viviendas que son ejecutadas de manera informal o

viviendas autoconstruidas.

Una de las causas y talvez la mas considerada por la poblacién para
ejecutar este tipo de viviendas, es el pocong econdmico con el que cuentan, esto
les conlleva a construir sus propias viviendas sin la ayuda de un profesional
especializado en el tema y sin tomar en cuenta el reglamento nacional de edificaciones,
donde nos da a conocelrdisefio sismo resistenidicada en la norma E 036omo
debemos de construir nuestras viviendas de manera que estas sean resistentes a un

movimiento sismico.

Tomando en cuenta las estadisticas de la Camara Peruana de la
Construccion (CAPECO) de las wndasevaluadas en todo el paisl 70% son

autoconstruidas y son vulnerables ante los movimientos sismicos.
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En este casanalizaremos las viviendas del A. H. Nue\sp&anzazs.

B y Cen el distrito de Coishco, la cual se observa deficisnoiaiios en sus elementos

estructurales por causa de estos movimientos sismicos.

De las cuestiones anteriores se planteasigliente problema de

investigacioén.¢,Cual seréa vulnerabilidad sismica de viviendas autoconstruides e
A. H. Nueva Esperanza MBsy C del distrito de Coishco 2023?

Asi mismocontinuando con esta misma perspectiva, s€giroz Edward

(2017, la vulneabilidad sismica es laeaccionde las estructuras frente un

movimientosismo,y el nivel de dafio que esta reciles,decir, es alivel de perjuicio

de elementosstructurées frente a un peligsismicose detalla en el siguiente cuadro:

Definicién Definicién
Variable Conceptual  Operacional Dimensiones |ndicadores
El grado de Con el fin de Diagnostico  Antigtiedad
vulnerabilidad establecer e caracteristico Longitudes
sismica de uni nivel de N° pisos
vivienda edé vulnerabilidad Cimiento
definida sismica, se vi Ubicacion de Sobre
Vulnerabilidad como el nivel a recoger le la vivienda cimiento
Sismica de informacion Columnas
dafo en la por medio del Vigas
estructura, instrumento  Aspectos Muros
debido a de ficha constructivos Techos
la intensidad técnica pare Contra piso
del cuantificar las Estructura Dinteles
movimiento  caracteristicas Suelo
sismico. de las Pendiente
estructuras, \ indice de V.S. baja
analizar  su Vulnerabilidad V.S. media
riesgo ante ur V.S. alta

sismo.

13



Continuando con la formulaciéde la hipotesis como resmsia al
problema que se planteaslcasasbicadas en el A.HNueva Esperanza Mzs.\BC,
del distrito deCoishcq en el presente registran un elevado grdelcvulnerabidad
sismica, al ser edificadas desacatando lo dispwstel Reglamento Nacional de

Edificaciones (RNE)lo cual evidencia fallas en sus estructuras.

Para la actual investigion se consider6 compropésito general,
estableceel resultadade vulnerabilidad sismica de los hogares autoconst@dcel
A. H. Nueva Bpeanza Mzs. B y C del distrito de Coisht@®023 para tal fin se

plantearon tres objetivos especificos:

V Realizar la distribucién y conformacién de las viviendas autoconstruidas en
el A.H Nueva Esperan2dzs. B y Cdel distrito de Coishco, mediana ficha
técnica de encuesta y de reporte.

V Diagnosticar el proceso constructivo de las viviendas autocatesren el
A. H. Nueva Esperanza Mzs. B ydel distrito de Coishco

V Evaluar el comportamiento sismico de cada edificacion, utilizando el
software ETABS.
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II. Metodologia

Se consideré uripo de investigacion de ordedescriptivo pues se
recogera informacion, para estableegnivel de fragilidagismicaenlas edificaciones
autacondruidas que se encuentraituadasen el AH. NuevaEsperanzalZ. By C
del distrito deCoischoi 20230.

De tal maneraeste programa de estudioorresponde a un disefio no
experimental con enfoqueuantitativo, pug se contemplara los eventta cual se
sefalaen suentornooriginal sin tener quamanipular la variable en estudio, solo se

ejecutarainasimulacion con la informacion releatadade las muestras.

Esquema de Disefio de investigacion:

Donde:
M = Muestra (Viviendas)
Xi = Variable (Vulnerabilidad sismica)

Oi = Resultados

La poblacibncomo materiade estudioestadefinida por el grupode
viviendas, ubicadas en ellA.Nueva Esperanza MZ. B y C del distrito de Coistho
2023 0, t e ninmnmedoale Wviendas 60.

Tabla 3
Numero de lotes ponanzana
Manzanas N.° De Lotes
B 30
C 30
Total 60

Fuente Propiamente elaborado
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Prosiguiendo con el desarrollo de la investigaciéaameterminarla
muestratomamosuna parte de la poblacion para analizar y obtener degtasmestra
se calculaen funcion a unaférmula paracalcular o estimar una proporcion

determinada yepresentativa de la poblacion.

n = Tamafio de la muestra

N = Tamafio de la poblacion

P = Proporcion media que posee el atributo de interés (P=0.95)

Q = Proporciéon media que no posee el atributo de interés (@Qb¥ O.

2 = Error absoluto. E 0%

4o = Desviacién estandar, cuyo valor es el grado de confianza. Nivel de confianza =
90%yZ=1.65

Luego emplazando datos en la férmualatenemos n =10viviendas.

Con respecto a las técnicasinstrumentos de investigacion, en este
proyecto de estudise emplearéomo técnica la observaciaralizandoséa visita a
las viviendas ubicadas en A.Nueva Esperanzsizs. B y C del distrito de Coislag
conel fin de recdectarlos datosnecesans, pararesolverel riesgo sismico de los
hogaresncuestadas.

Asi mismo utilizaremos como instrumentos de investigagiara la

medicion de los indicadores en la varialhle ficha técnica y la ficha de reporte.

Consideamos como definicion de la ficha técnica, un documento en
formato Excel que uilizaremospararecolectar lanformacion de las propiedades de

las casasoma arquitectura, estructuras, constructivasresotras.

Para la elaboracion da fichatécnicaya mencionadaitilizaremos 04
paginas como tales: en la prim@aginaanotaremos los datos familiare$ proceso
constructivo;en la segund@agina,las @aracteisticas técnicas del proyecty é&a

tercera pagina se dibujara el planolaeasa.observacionesomentarios sobrias
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dificultades que se contemplam la cuarta hojgseregistra un grupde imagenes que

muestran los problemas resaltardedas viviendas.

Por su parte la ficha de repqrés un documentdisefiado en hojas Excel
esta se elabora post la obtencion de la ficha técaicdpnde se cuantificara las
propiedades @aracteristica estructurales de las casascuestadasen esta ficha
colocaremogl nivel de riesgo sismico de cada vivienda endéstu

Luego teniendo como finalidad establecer un orden en las actividades o
etapas del desarrollo de la investigacion, se llevd acabo un procedimiento como

también un analisis de la informacién, considerando las siguientes actividades:

Se realizara un analisis de la zona de estudio.
Se recogera la informacion mediante las fichas de encuesta en las viveendas,
base a los parametros arquitectdnicos y estructurales.

1 Se analizard la excelenai® procesos constructivos ks edificacione de las
casasnos mostrard el estado de las estructuras en las vivienalasdas para asi
comparar losesultados de acuerdo al reglamesismoresistente.

1 Realizaremos la constatacion de los resultados con las normas a trabajar.
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I1l. Resulados

En base a los datos recogidos atreves de los distintos métodos que se utilizé
y tomando en cuenta la norma técnica EQ86tb Sismaoesistentepara laestimacion
o evaluacién de la vulnerabilidad sismida lasviviendas autoconsiidasque son
objeto de estudio en esta investigacignasi mismo teniendo en cuerftctores
importantes que pueden ser claves parsiderar lagiviendas altamente vulnerables
ante cualquier movimiento sismico, tales como la zona sismica en la eneugntra
nuestro pais asi como la construccion de las viviendas sin ningin asesoramiento
técnico oprofesional podemos considerar los siguientes resultados en funcion a

nuestros objetivos especificos que nos planteamos.

Para el primer objetivo espdci que se plantedealizar la distribucién y
conformacion de las viviendas autoconstruidas en el A.H Nueva Esperanza Mzs. By
C del distrito de Coishco, mediaria ficha técnica de encuesta,recogieron los datos

mediante las fichaver anexo 1), olehiendo los siguientes resultados:
Tabla 4

Riesgo sismico seglmdistribucion y conformacion de las viviendas

Viviendas Distribucién de Conformacién Riesgo
Ambientes Estructural Sismico
Sala comedor, Columnas. igas
Vivienda N°01 cocina, dormitorios » 1gas y Medio
~ muros portantes
y bafio
Sala comedor, Columnas, vigas
Vivienda N°02 cocina, bafio y » vigas y Bajo
> muros portantes
dormitorios
Sala comedor, Columnas, vigas
Vivienda N°03 cocina, dormitorios » Vigas y Bajo
~ muros portantes
y bafio
Vivienda N°04 Sala, cocina, patio Columnas, vigas y Alto
bafio y dormitorios ~ muros portantes
Sala comedor, Columnas, vigas
Vivienda N°05 cocina, bafio y » Vigas y Bajo

dormitorios

muros portantes

La distribucion y conformacion de las viviendas estan consideradas segun

la informacion recolectada das visitas a las mismas.
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Tabla 5

Riesgo sismico seglmdistribucion y conformacion de las viviendas

Distribucion de Conformacion Riesgo
Ambientes Estructural Sismico
Sala comedor,

Viviendas

Columnas, vigas y

Vivienda N°06 cocina, bafio y Alto
o muros portantes
dormitorio
Vivienda N°07 Sala, cocina, bafic Columnas, vigas y Medio
y dormitorios muros portantes
Sala comedor, Columnas, vigas
Vivienda N°08 cocina, dormitorios » Vigas y Bajo
~ muros portantes
y bafio
Vivienda N°09 Sala, cocina, paitlo Columnas, vigas y Alto
dormitorio y bafio muros portantes
Sala comedor, Columnas, vigas
Vivienda N°10 cocina, dormitorios » Vigas y Bajo

y bafio muros portantes

Figura 1

Riesgo sismico seglmdistribucion y conformacion de las viviendas

60
50
40
30

20

% De Vulnerabilidad

10

Baja Media Alta

m Grado de Vulnerabilidad Sismica

Fuente: Datos de las Ficha&chicas

La distribucion y conformacion de las viviendas estan consideradas segun

la informaciodn recolectada en las visitas a las mismas.

En las tablas mésadas (Tabla 4 Tabla 5, se presenta la distribucion y

conformacion de las0 viviendas, asi mismo el nivdé peligrosismico que presentan
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las mismas, estas descripciones de las viviendas estan basadas en los datos
recolectados mediante las fichas técnicas que se elaboraron en las visitas técnicas que
se hizo a las viviendas que son objeto de estudio.

En estemismo sentido, haciendo una descripcién de cada una de las
viviendas considerando la distribucion de sus ambientes, podemos decir que estas en
su totalidad comparten los mismos ambientes con una pequefia diferencia en su orden
de distribucién, por otro ladoestan conformadas por los mismos elementos
estructurales tales como se muestra en las tablas, siendo estas ultimas informaciones

claves para poder determinar mediante las fichascesu grado de riesgo sismico.

Para el segundo objetivo especificoegee consider$ diagnosticar el
proceso constructivo de las viviendas autocorddsien el A. H. Nueva Esperanza
Mzs. B y Cdel distrito de CoishcaMediante los ficheros técnisale encuesta y de
reporte se recogio informacion relevante de cada unasdéviandas evaluadas, que
fueron claves para poder realizar un diagnéstico del proceso constructivo que realizo
cada edificacion, desde la asesoria técnica hasta la calidad de los materiales entre otros,

los resultados obtenidos se presentan en las sigsit@blas.

Tabla 6

Orientaciéntécnica parda construccion de las casas

Asesoria Técnica Numero de Viviendas

Maestro de obra 5
Albafiil

Conocimiento propio
Ingeniero o Arquitecto
Otros

© +r O b»
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Figura 2
Orientaciontécnica para la constrcdon de las casas
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Arquitecto
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o

m Asesoria Tecnica

Fuente: Elaboracién Propia

Sepuede decir emanera de descripcidte la table presentada, que, en
los resultados dé&as 10viviendas evaluadas, solo una tuvo asesoramiento por un
profesional y en 5 viviendas fueron asesoradasyomaestro de obra, y el resto de
viviendas es tal como se muestra en la tabla, esta informacién es recogida a través de

las fichas técnicas de encuesta que se hicieron a los habitantes de cada casa.

Tabla 7

Excelenciade los materiales para la comgtdon de las edificaciones

Materiales Numero de Viviendas
De buena calidad 6
De mala calidad 2
De ambas calidades 2
No conoce 0
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Figura 3
Excelenciade los materiales para la comstcion de las edificaciones
7
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Viviendas (Undl
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De Buena Calidad De Mala Cailidad De Ambas Calidades No Conoce

m Calidad de Materiales

Fuente: Elaboracién Propia

De acuerd@ la tabla 7seobservads resultados conseguidos dé0 %
de lascasas estudiadan elA. H. Nueva Esperanza Mzs. B y, Ge los cualese
registr6 a 6 viviendas quieieron edificadaon materialesle buena calidad?
viviendas edificaron con materih de mala calidad y2 viviendas construyeron
utilizando material de ambas calidades.

Tabla 8

Tiempo de construccion de las casas

Tiempo en Afios Numero de Casas
De 17 5 afos 0
De 57 10 afios 4
De 101 15 afios 3
De 15 a mas 3
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Figura 4

Tiempo deconstruccion de las casas
4.5

4
35

viviendas (unjyl
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m Tiempo de Construida la Vivienda

Fuente: Elaboracién Propia

Delatabla 8 nos describe el tiempo que llevan construidas estas viviendas,
es decir desde hace cuantos afiasis® la construccion de las mismasnos indica
que a 3viviendas quesupera losl5 afios de haber sido construida y la mayoria de
viviendas tienen un tiempo de antigiedad de 5 a 10 afios.

Tabla 9
Numeros de pisasonstruidos de cada vivienda
Numero de Pisos Numero de Viviendas
1 piso 4
2 pisos 2
2 pisos mas azotea 4
De 3 pisos a @as 0
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Figura 5
Numeros de pisasonstruidos de cada vivienda
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Fuente: Elaboracion Propia

Para la tabla &hos muestra como resultados la cantidad de pisos que tienen
construidas cada una de las 10 viviendas, de las cuales nos indica quedayise@n
de un piso, también nos dice que 2 viviendas cuentan con dos pisos construidos, y 4

de las 10 viviendas tienen construidos dos pisos mas una azotea.

Tabla 10
Presencia de dafios en las viviendas luego de la construccion
Presencia de Dafios Numero @ Viviendas
Si presenta 4
No presenta 6
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Figura 6

Presencia de dafios en las viviendas luego de la construccion
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Fuente: Elaboracién Propia

En la descripcién dda tabla 10 podemos afirmar que existieron 6
viviendas que no presentaron dafiocolesideracién en sus elementos estructurales,

asi como hay 4 viviendas que si presentan dafios en sus estructuras luego de sufrir
movimientos sismicos.

Tabla 11
Entendimiento del sector sismica en donde se edtficivienda
Tiene Conocimiento Numero deViviendas
Si conoce 7
No conoce 3
Otros 0
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Figura 7

Entendimiento del sector sismica en donde se edfificivienda
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Fuente: Elaboracién Propia

En conformidach la tabla 11se tiene como resultados a 7 viviendas que
tuvieron conocimientale la zona sismica en donde construyeron sus viviendas, de la
misma manera hay 3 viviendas que no conocen sobre la zona sismica en donde
construyeron sus viviendas teniendo como consecuencias los dafios posteriores
causados por los movimientos sismicos.

Tabla 12
Importancia del estudide la vulnerabilidad sismica en las viviendas
Considera Beneficioso Numero de Viviendas
Si Beneficia 10
No Beneficia
Otros
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Figura 8
Importancia del estudide la vulnerabilidad sismica en las viviendas
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Fuente: Elaboracién Propia

Para la tabldl2, nos presenta los logros o resultadesina encuesta a los
habitantes de cada vivienda, sobrenfigortancia de la evaluaciéon de la fragilidad
sismicaen las casaspara la cual todos afirmaron que es muy berusfic tal

evaluacion pues ayuda a tener en cuenta los correctos procesos constructivos.

Luego para el tercer objetiespecificoque es evaluar el comportamiento
sismico de cada edificacion, utilizando el software ETABS, se realiz6 el modelamiento
de seisiviendas utilizando tal software, asi cotamorma técnica E030 disefiismo
resistentey adicionando informacién sobre los elementos estructurales que componen

cada vivienda, mostrandose los resultados en las siguientes tablas:
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Tabla 13

Analisis sismico estéatioen Xy Y

o Factor del suelo Derivas INE
Viviendas Resultado
ASo -ROBP 0.75R
ViviendaA - 9 S3i1 1.10 0,000650' 0,000239 Cumple
ViviendaB - 28 S3i1 1.10 0,012335 0,013912 No Cumple
ViviendaD - 18 S3i 1.10 0,012128 0,01158  No Cumple
ViviendaE - 9 S3i 1.10 0,014828 0,011630 No Cumple

Vivienda E- 14 S31 1.10 0,000907 0,000218 Cumple
Vivienda F- 24 S31 1.10 0,000430° 0,000207 Cumple

Parala presentdabla 13 se registrarios datosdel factor del suelo, las
derivas o grado de distorsionresultados obtenidos al avaluar comportamiento
sismico estético des elementos estructurales de las edificaciones, asi como también

las viviendas que fueron evaluadas con el software etabs.

Tabla 14
Analisis sismico dimdicoen Xy Y

o Factor del suelo Derivas INE
Viviendas Resultado
AiSo -ROBP 0.75R
ViviendaA - 9 S3i1 1.10 0,000324 0,000092 Cumple
ViviendaB - 28 S3i 1.10 0,016198 0,015075 No Cumple
ViviendaD - 18 S3i 1.10 0,016232 0,014580 No Cumple
ViviendaE - 9 S3i 1.10 0,016358 0,013275 No Cumple

Vivienda E- 14 S31 1.10 0,000434 0,000086 Cumple
Vivienda F- 24 S31 1.10 0,000198 0,000070 Cumple

En la tabla 14se presentan los hallazgs un analisis sismico dinamico
en ambos ejes X ¥ de cada una de las seis viviendas,mismo el tipo de suelo
segun la norma técnida030. Estos resultados estan basados en derivgiado de

distorsiones quejercen las edificaciones ante un evento sismico.

De igual forma, podemos demostrar que Esuttados obtenidos gracias
al modelado realizado en el software etabtn en funcion a los criterios fundados
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en la norma técnica E030 disefio sigegistentees decir exign limites de distorsion

o derivas dependiendo de la clade materib predomnante de la construccipn
consderando que paras las casasluadas tienen un método de construccion de
mamposterigonfinadagen las cuales se alcardecir que los resultados tendrian que
estar por debajo de estos limites estaddbescpara que pueda run comportamiento
sismico aceptable caso contrario la vivienda o edificacion seria vulnerable ante un

evento sismico y podria tener dafios estructurales.
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IV. Andlisis y discusion

Las viviendas que son tema de investigaeidesta preséminvestigacion
en su totalidd son construidas por un procedimieni® albafiileria confinada, en
algunos casos solo con una guia técnica de un profesional, pero en su mayoria son
construidas de manera autonoma, es decir con mano ddeobraestros albdés de
del sector Para el estudio o evaluacion de estas viviendas se realizo las respectivas
visitas técnicas a cada una de ellas en las cuales se pudo recolectar informacion
importante para realizar un analisis vulnerabilidad sismica que puedan pntse
estas viviendas o el grado de riesgo sismico en las que se encuentran.

En concordancia con los resultados obtenidos mediante las fichas técnicas
que obedecen al primer objetivaspecifico que es realizar ladistribucion y la
conformacion de las viiglasautoconstruidas en el A.H. Nueva Esperanza Mz
C del Distrito de Coishcoplas 10viviendasquefueron objeto destudiopreserdn una
ligera diferencia en Idistribucion de sus ambientes, es deanla vivienda tiene una
diferente posicion deus ambienteson respecto a l&ntada de las mismatanto en
el primer nivel como en el segundo nivedjmismotodas las viviendas se encuentran
conformadas por los mismos componeetgsucturaletales como columnas, vigas,
losas aligeradas, muroportantes, y zapatas, estas Ultimas se obtuvieron su
informacion con ayuda de Ipsopietarios cabe indicar que todas las viviendas tienen
como sistema de construccion la albafileria confinada.

Por otro ladg dentro de las fichas técnicas tenemos ldsaBade reporte,
en la cual mediante calculos se evalla el estado actual de las viviendas y su grado de
riesgo sismicpregistrand viviendas con grado de riesgsmicoalto, 5viviendas
con grado de riesgo bajo y 2 viviendas con grado de riesgo sisradio, asi como
también los aspectos técnicos tales como los elementos estructurales y sus
caracteristicastipo de suelo,y algunas deficiencias que puedan presentar las
estructuras, entretros

Con toda la informacion posible que se recolecto en cadadenlas
construcciones se pudo analizar y verificaediante estas fichas de calcuéo
estabilidad de los murgssu confinamiento en ambos ejes y en apoyo con la norma

técnica se concluyo con los resultados antes mencionados lineas arriba.

Para continar con la etapa de la discusiéobre los logros conseguidos

en el primer objetivo especifico, y en comparacién con resultados de otros
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investigadores, tales como la investigacion dn@nes y Portal (2022), quienes
obtuvieron como resultados un nivel filagilidad sismica baja en la totalidad de sus
viviendas evaluadas mediante los instrumentos de megycgltomparaciorcon los
resultados déa presente investigacion existida discrepancia puesto que existieron
3 viviendascon el grado de riesgo sfsco altoy 5 viviendas con un grado de riesgo
sismico bajp esto debido a las diferdas que existieron en el procedimiento
constructivoen la excelencide losmateriales ge se usaron para la edificacida las
edificaciones, asi comambiénel tipode sueladonde se ubicaban las viviendg<l
estado actual de los elementos estructurabels estos factores fueron claves para

realizar tales resultados.

Con respectal segundo objetivo especifico, que egdosticar el proc®
constructivo de lasasasautoconstrudas en el A. H. Nueva Esperanza Mzs. BgeC
distrito de Coishcgpara olbener cada uno de los logros que se manifiestdas tablas
mencionadas parraf@sriba, se recogita informacion necesarimediante las fichas
técnicas,regidrando solo una vivienda quéuvo asesoramiento técnico para la
construccion de sus vivienger un profesional (Ingeniero Civil), 5 viviendas que
tuvieron asesoripor un maestro de obga4 viviendassolo por un albafilparala
calidadde los materialegue emplearotas 6 viviendas utilizaron materiales de buena
calidad, 2 viviendas utilizaron materiales de mala calidad esto debido a la antigiedad
de las mismas y 2 viviendas presentan materiales de ambas cabdaaésno para
la antigiiedad de la®ustrucciones, 4 viviendas tienen un tiempo de antigiiedad entre
5 a 10 afios, 3 viviendas tienen un tiempo de antigiiedad de 10 a 15 afios y 3 viviendas
tienen un tiempo de antigledad de 15 afios apnasiguienddenemos a 4 viviendas
gue presentan dafiosteicturales y 6 viviendas que no presentan da&fmosus
elementos estructurales, por ultimo 7 propietarios de las viviendas manifestaron que si
tienen conocimiento de la zona sismica en donde construyeron sus vivashcaso
3 de los misms no tienerconocimientosasimismo toda la poblacién mansi® que

es importante la investigaci@® vulnerabilidad sismica de las viviendas.

Para llegar al resultado de diagnosticar los procesos constructivos de las
viviendas, se elaboraron tablas o cuadros ifiemtido en cada de una de ellas los
factores que fueron parte de este proceso, en los cuales se muestra los resultados de

cada vivienda segun el propésito de cada tabla.
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Siguiendo con la discusiprpara comparar los resultados del segundo
objetivo especifto de diagnosticar el proceso constructivo de las wilden
autoconstruidas, en la investigacton t uVulaetabilidéd Sismica de las Viviendas
Autoconstruidas en la Urbanizacién Casuarinas |1l Etdpaevo Chimbote 2 0 2,1 0
realizada por los autoresefResy Silva (2021), concluyeron que en sus 100 % de
viviendasevaluadas, ninguna de ellas tuvieron asesoria técnica de un profesional sea
ingeniero o arquitect@ comparacion de los logros del presente esttkosolo una
vivienda tuvo asesoria o gude un profesional, asi mismo determinaron que solo 8
viviendas utilizaron materiales de buena calidad y 5 viviendas utilizaron materiales de
mala calidad para la construccion de sus viviendas, por otro lado las viviendas
evaluadas en la tesis en mencidican que 9 viviendas tienen un tiempo de a ver
sido construidas de 5 a 10 afios y solo dos viviendas tienemayar tiempo de
antigledad d&0 a 15 afios comparacion de la investigacion presente que indica que
hay una vivienda con mayor tiempo de aiidad de mas de 15 afios, luego para una
comparacion de niumero de pisos existentes en cada vivienda coincidimos en ambas
tesis que el mayor nimero de viviendas tienen de 2 pisos a mas. Para la evaluacion de
los dafios que presentan las construcciones esitartencionadandican que e80 %
de sus casas evaluadas presentan dafios estructurales a comparacion de la presente tesis
gue es de un 60 % de las viviendas, asi mismo en ambas tesis concluimos que el 100
% de las viviendas indican que es muy beneficiosn evaluacion de vulnerabilidad

sismica en las viviendas.

Luego continuando con el analisis del tercer objetivo especifico, que es
evaluar el comportamiento sismico de cada edificacién, utilizando el software ETABS.
Se obtuvieron los resultados recogientoda la informacion posible deosl
componentesstructuralesecada viviendaasi como la distribucion de sasbients
consusrespectivas medidas, para luego tal informasiénplasmada en el software
AutoCAD, consiguiendasilos planos de las vigndasasi mismo se tomé en cuenta
la zona sismica y su grado de riesgo donde estan construidas lag basasdo uso
de la norma técnica E030 disefio sismesistente en la cual nos decretas
condiciones nriimas para que las construcciones tenganconducta sismiccorde

con las conviccionede la norma sefialada
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Todoslos datos oinformacién recoletada y mencionada anteriormente
seintrodujeronen el software etabs para empezar con la evaluacién de las viviendas,
analzando su comportamientésmico. Por lo cualen cada vivienda se realizé un
analisissismico estatico y un analisis sismico dinamimgrandocomo resultados las
derivas o distorsiones de las edificacigngendo evaluadas 6 viviendas con tal
software,de las cuales el 50 % di#s viviendas estan dentro de lbmites para la
distorsiondel entre piso yel otro 50 % deviviendas exceden lo¥mites parala
distorsiénde ente piso, estos resultados se dieron en ambos andlisis, tanto estéatico
como dinamicpy tomando en cuenta norma técnica E030 en su tabla N°11 limites
para la distorsion del entpgso, donde nos menciona el limite de distorg®A05)
segun su material predominanterificandosi las viviendas cumplen o no con tal
requisito, siendo este los resultados regws para dar cumplimiento del tercer

objetivo.

Para realizar la discusion de tabjetivo especifico, se realiz6 la
comparacion de resultados con la tesis del investigadwalo Casas, Allan Stewart
(2020) HBvaluaadoh dedaaulngrabilidad sigca en viviendas autoconstruidas
de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones en el A.H. San José, distrito de
San MartindePorrés en | a cual ev adeWaviehdagmpleanddu ct a
el software etabs, de las cuadesiviendas son den piso y 3 viviendas de 2 pisos, a
comparacion de la presente tesis que evalla 6 vivienda con tal software de las cuales
3 son de un piso y las otras 3 de dos pisos de las cuales una de ellas tiene azotea, por
otro lado obtienecomo resultadolos desplazaientos maximos de los entre pisos
(derivas)en funcion con el material predominate, siendo esta ultima de albafileria
confinada, concordandasi con el material utilizadgor las viviendas que fueron
evaluadas en esta presente investigacion.

Como resulido final de laevaluacion del comportanm sismico de las
casasen la investigacibn mencionada, tuvo como resultado que su desplazamiento
maximo de entrepisos (distorsion maximan sus 7 viviendas evaluada® sobre
pasan los valores establecidosl&nabla N°11 de la norma técnica E030 que es de
0.005 para albanilerigystificandoque tales resultados obtenidos obedexgque hoy
en dia las casas exhiben maximo de 2 piso$jego en relacién con los resultados
del presente estudfmodemos conair que se difiere en los resultagdpsesto que en

la preser# investigacion se obtuvieronvBiendas con numero de pisos igual a 2 que
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excedian con los limites de distorsion segun la tabla mencionada anteriormente, en la
cual nos indica que para albaiib confinada tiene un factor limite de distorsién de
0.005,y realizando un andlisssmicoestaticoy dindmico tales viviendaso cumplian

con loestablecido ela norma, agregando que esto debido a diferentes factores como
la excelencialelos materites que se usaron pdeaedificacionde las casassicomo

la zona sismica, el proceso constructivd gsesoramiento técnico de profesonal

que dieran las pautas en funciomegjlamento nacional de edificaciones.
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V. Conclusions

El actual estudide investigacion tuvo como propésitealizarun estudio
de la vulnerabilidad sismica de viviendas autoconstruidas en el A. H. Nueva Esperanza
Mzs B y Cdel distrito de Coishecen el afio 2023, consiguienclamplir con el objetivo
gereralque se plasmg los siguientes objetivos especificos:

En el primer objetivo especifico se consigyidecisarla distribucion y
conformacion de las viviendasegun sus caracteristicas que £pt&sentabgnasi
como el grado de riesgo sismico que pn¢gron las mismas, mostrando un 50% de

vulnerabilidadbaja, un 20% de vulnerabilidad media y 30% de vulnerabilidad alta.

Luego se logré obtener danteado en el segundo objetivo especifico, que
fuerealizar unrdiagnosticadel proceso constructivo deab casaautoconstrudas en el
zona que fue objeto de investigacgifogrando mostrar mediante cuadros concretos las
distintas caracteristicage las viviendastales comda calidad de los materiales, el
tiempo de construccion de las edificacioned numero de pisos, dafios en las
estructuras, importancia de la vulnerabilidad sisn@n&e otros factores que fueron

claves para obtener los resultados requeridos.

Por ultimo en el tercer objetivo esjiféezo, se realizdé una evaluacion del
actuar o movimientsismico de lagdificaciores, empleandcel software ETABS,
llegado a consegulos resultados de un estuditsmico estatico y un analisis sismico
dindmicq del 100 % de lasiviendasguefueronevaluadas, un 50 % de liviendas
no exceden con los lineé maximos delistorsion para entre piso, y el otro 50 %
viviendassi exceden los limites maximos de distorsyasipoder mostrar su grado

de vulnerabilidad ante un movimiento sismico,
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VI. Recomendaciones

Como parte de las recomendaciones que se&anden la presente
investigacién, se sugiereduciro mitigarla fragilidadsismica de las viviendas, para
la cual es necesario el asesoiento de un profesional que @&mplimiento al
reglamento nacional de edificaciones, logrando de esta manera nnplngeso

constructivo de las viviendas y teniendo como fin una construccion de calidad.

Por otro lado, se aconseja tener en cuenta la guia o asesoramiento técnico
permanente de algun profesional, sea ingeniero o arquitecto antes de llevar a cabo la
constuccion de las viviendas, con la finalidad de aplicar los parametros establecidos

en la normativa vigente, y poder tener viviendas seguras y duraderas.

Con respecto a la carga o peso considerable que puedan tener las viviendas,
es deciicon una proyecciode pisosnayore iguala 3, se recomienda hacer un estudio
de mecénicade suelos para poder establetas caracteristicas del terreno y su
capacidad portante, esto nos ayudara a saber en qué condiciones se encuentra el suelo
donde vamos a construir nuast viviendas, y si fuera el caso poder hacer un
mejoramiento del mismo para poder llevar a cabo la construccion de nuestras casas de

manera segura.

Asi mismo, se propone a los duefios de las vivieetispraicon la ayuda
de un profesional los planosroespondientes ema$ distintas especialidades antes de
iniciar con las construccionesstodebido a que es necesario tenerdisefiode los
elementos estructurales que componen las edificasj puesto que nos localizamos
en un sector sismico ajten dnde no debemos de pasar por alto tales estudios, asi
como también el reglamento nacional de edificaciones que nos sera de gran beneficio
para construir de manera correcta y segura.

Otro factorque es de suma importangigor la cual se recomienda tener
mucho en cuenta eséacelencia @alidad de los matexies que se utilizgpara llevar
a cabda construccion de las viviendas, es primordial usar materiales de buena calidad,

como por ejemplo el ladrillo, ya que los muros son portantes y se necesita bue

36



calidad de las unidades de albafiileria, lo mencionado es de mucha ayutacear

minima la fragilidadsismica de las viviendas.
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IX. Anexos

Anexo 01: Matriz de Consistencia
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del General S a
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das en el A. de viviendas Esperanza Ubicacion EIl tipo de
H.  Nueva autoconstrui son de la_investigaci
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20237 del distrito direccién constructiv
de Coishcd técnica oo
2023 incumpliend oS Disefio de
o las normas Estructuras investigaci
)c;casionando Indice  de 6n
pérdidas vulnerabilid Este
estructurales
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investigaci
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correspond
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disefio no
experiment
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Anexo 02: Memoria de Calculo

Vivienda A-9. 1 piso- Albafiileria Confinada
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Figura 09 Modelamiento en Etabs

Fuente: Elaboracién Propia
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El proyecto comprende la construccion de una edificaciéhmso que

sera de uso de vivienda.
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Andlisis Sismico
Se realizdé un anélisissshicoen ETABS:

(41 Plan View - Story1 - Z = 2.6 (m) v X | [(343-DView - X

Los parametros empleados para el calGugoon:

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 Coishco)

Factor de Uso U=1.00 (Categoria € Vivienda)

Factor de Suelo S=110(Seagin E.M.S. B)

Periodo que define la TP=1.00

plataforma del Espectro TL=1.60

Factor de Béasico de Rox=3 (Albafileria Confinada)

Reduccion de Fuerza Roy=3 (Albaiiileria Confinada)
ismica

Factor de Reduccion de lax=1.00, Ipx=1.00] R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00] R=la*Ip*R0o=1*1*3=3

Para la superposim de los modos se empled la formula de la combinacion

cuadrética completeontemplando un 5% de amortiguamiento critico.

1. CARGAS
A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el analisis por gravedad.
A. CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada seté 0.1740n/m?2.
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Shell Load Assignment - Uniform n

Load Pattermn Mame Dead e

Uniform Load Options

Load torf/m?2 () Addto Existing Loads

(®) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads

QK Close Apply

B. CARGA VIVA:
S/C sobre techo200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Load tanf/m2 () Addto Existing Loads
(@) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - (") Delete Existing Loads
QK Close Apphy

S/C en azoted 00 kg/m2

2. MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran
a nivel del centro de masas de cada losas ynlasas provenientes del peso propio de
las vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el

programa lleva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.
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En el calculo la masa de la estructura se consider6 & tileda carga muerta mas el
25% de lecarga viva (Capitulo 4.3 NTFE0302018).

MASA SISMICA
100% CM + 25% CV

| 44 Mass Source Data x

Mass Multipliers for Load Patterns.

Mass Source Name

Lead Pattern Muttiplier
v
s —
[] Element Self Mass Live 025 BT
[] Additional Mass Delete
Specified Load Patterns
Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by: Mass Options.

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction Include Lateral Mass

This Ratio of Diaphragm Width in ¥ Direction [ Include Vertical Mass
OK

Lump Lateral Mass at Story Levels

Cancel

3. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO
SISMORESISTENTE

Tabla N°1
FACTORES DE Z
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO
SUELO
ZONA S S S S

Z4 0.80 | 1.00 [ 1.05

Z3 080 | 1.00 | 1.15 | 1.20
Z; 0.80 | 1.00 | 1.20 | 1.40
Z1 0.80 | 1.00 | 1.60 | 2.00

Tabla N°4
PERI ODO8S #iFJon T

Perfil de suelo
So S S S
Tp(S)| 03 | 04 | 06 | 1.0
TL(S)| 3.0 2.5 2.0 1.6
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4. ANALISIS SISMICO ESTATICO
A. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints H

Restraints in Global Directions
Translation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation £ Ruotation about £

Fast Restraints

[ & @ [

QK Close Apphy

B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES
Se definen 3 modos por piso, en este esstpiso por lo que seramodos.



| 45 Modal Case Data

General

Modal Case Name |M

| Design...

Modal Case SubType | Eigen

V| | Motes... |

Exclude Objects in this Group | Mot Applicable

Mass Source | 100%CM+25%CV

P-Delta/Monlinear Stiffness

(@) Use Preset P-Delta Settings Maone
(") Use Monlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Modify/Show...

Monlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist

Other Parameters
Maximum Number of Modes
Minimum Mumber of Modes
Frequency Shift (Center)
Cutoff Frequency (Radius)

Convergence Tolerance

Alow Auto Frequency Shifting

[] Advanced

cyc/sec

cyc/sec

CI—
P ]

E-09

. oK | Cancel

C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

| [ 43Pan View Story1 - 2= 26 (m) Diophragms | Sl

D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA
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| 43 Load Combinations pod

Combinations Click ta:

PESO=100%CM+25%CW Add New Combao...
Pm=100%CM+100%CW

Add Default Design Combos...

Ok Cancel

E. MASAS PARTICIPATIVAS M ODALES
Case Mode Pes::d ux uy Uz Sum UX Sum Uy Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Modal TY= 0.081 0.638 0.0009 0 0.638 0.0009 0 0.0009 0.638 0.3766 0.0009 0.638 0.3766
Modal T®= 0.055 0.3566 0.0263 0 0.9945 0.0272 0 0.0263 0.3566 0.6023 0.0272 0.9945 0.5789
Modal 3 0051 0.0054 09728 0 1 1 0 0.9728 0.0054 0.0211 1 1 1

F. FUERZAS POR PISO

Story Load Case/Combo Location P VX v T mx my

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Storyl PESO=100%CM+25%CV Bottom 139.6807 0 0 0 1353.2454 | -423.9572
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ANALISIS SISMICO ESTATICO

1
2 DIRECCION X
3 TX= 0.055
4 = 0.45 74 - COISHCO
5 U= 1 Vivienda C
=3 5= 1.10 53
7 TP= 1.00 s
8 TL= 1.60 s
9 Cc= 2.50
10 R=Ro*la*Ip 3 Albafileria confinada Ro=3
11 la= 1
12 Ip= 1
13 Cx/Rx=0.11 0.833
14 PESO= 140 ton
15| wx=zuCxS/Rx 0.4125
16 Vex= 57.62 ton
17
18 T<Tp
19
- Tp<T<T.
22
= T>T.
24
SISMO ESTATICO EN XX
DERIVAS
Story CaseL,?::mbo Direction| Drift [Label S E INE
m [ m 0.75R
Storyl SEXX X 0.00028 | 15 & 0 [ 3] 0.000650 [CUMPLE
SISMO ESTATICO EN YY
Story = Direction| Drift |Label N I S WU TY AN
Case/Combo m|m|[m 0.75R
Storyl SEYY Y 0.00011 | 21 6 [ 1% [ 3 | 0.000239 |CUMPLE
Tabla N° 14

DIRECCION Y

Y= 0.081
Z= 0.45 Z4 - COISHCO
U= 1 Vivienda C
5= 1.10 53
TP= 1.00 s
TL= 1.60 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3
la= 1
Ip= 1
CxfRx=0.11 0.833
PESO= 140 ton
Vy=ZUCxS5/Rx 0.4125
Vey= 57.62 ton

Cc=2,5
c=25-(2)

SISMO DINAMICO EN XX

DERIVAS
Load S . Lo
Story Case/Combo Direction| Drift |Label INE
m|(m |m 0.75R
Storyl| SDXX Max X 000014 (15 [ 6 | O | 3| 0.000324
SISMO DINAMICO EN YY
Story £z Direction| Drift |Label N I S WU TY AN
Case/Combo m|m|[m 0.75R
Storyl [ SDYY Max Y 410E-05] 7 0 [1% |3 | 0.000092

LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

Concreto Armado
Acero
Abafilara

Madera

Material Predominante

(Al ha)
0,007

0.010
0,005
0,010

Edificios de concreto armado con
mures de ductiidad limitada ___
Nota: Los limites de |2 distorsién (derfva) para estrusturas de uso
industrial son estabiecidos por el proyectista, para n ningiin caso

exceden el doble de los valores de esta Tabla.

0,005
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Vivienda B-28. 2pisos - Albaiiileria Confinada

Figura 10 Modelamiento en Etabs

Fuente: Elaboracién Propia
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El proyecto comprende la construccion de una edificacidhpiles que sera

de uso de vivienda.
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Andlisis Ssmico
Se realizé un anélisis sismiea ETABS:

| [ &Plan View - TECHO 1-Z = 2.6 (m) v % | [ 43Plan View-TECHO 2-7 = 5.2 (m) > % | [(d43-Dview | - X

B ) c) A B

I 3 (m - /{;.. 375 (m I 3 (m

Los parametros empleados para el caltugoon:

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 Coishco)

Factor de Uso U=1.00 (Categoria € Vivienda)

Factor de Suelo S=110(Seagin E.M.S. Q)

Periodo que define la TP=1.00

plataforma del Espectro TL=1.60

Factor de Béasico de Rox=3 (Albafileria Confinada)

Reduccion de Fuerza Roy=3 (Albaiiileria Confinada)
ismica

Factor de Reduccion de lax=1.00, Ipx=1.00] R=la*Ip*R0o=1*1*3=3

Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00] R=la*Ip*R0o=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empleé la férmula de la combinacién cuadratica

completacontemplando un 5% de amortiguamiento critico.

1. CARGAS

A continuacion, se detallan las cargas considigs en el andlisis por gravedad.
A. CARGA MUERTA:
La carga muerta utilizada sera de 0.1atm?2.
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Shell Load Assignment - Uniform
Load Pattem Mame Dead
Unifarm Load Options
load tonf/m2 () Addto Existing Loads
(@ Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
Ok Close Apply

B. CARGA VIVA:
S/C sobre techo200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform

(@) Replace Existing Loads

Direction | Gravity > () Delete Existing Loads

QK Cloge Apphy

Load Pattem Mame Live e
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m? () Add to Existing Loads

S/C en azoted 00 kg/m2

2. MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO

Las masas provenientes de las losas, piso termigat#ola sobrecarga se concentran

a nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de

las vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el

programa lleva la masa de los elementos estructuraleslbaciudos extremos.

En el calculo la masa de la estructura se consideré el 100% de la carga muerta mas el

25% de lacarga viva (Capitulo 4.3 NTFE03032018).
MASA SISMICA
100% CM + 25% CV

54



| 4y Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in ¥ Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK

Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
Dead v
]
Live 0.25
Mass Options

Include Lateral Mass
[] Include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Wodify

Delete

3. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE

Tabla N°1
FACTORES DE

ZONA Z

4 0.45

0.35

3
2 0.25
1 0.10

Tabla N°3

FACTOR DE SUELO

SUELO
ZONA S =

S

S

Zs 0.80 | 1.00

1.05

Z3 0.80 | 1.00

1.15

1.20

Z2 0.80 | 1.00

1.20

1.40

Z1 0.80 | 1.00

1.60

2.00

Tabla N°4

PERI ODOeBY iiiiorl

Perfil de suelo

S S1

S

Te(S)| 03 | 0.4

0.6

1.0

T.(S)| 3.0 | 25

2.0

1.6
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4. ANALISIS SISMICO ESTATICO
A. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints H

Restraints in Global Directions
Translation X Rotation about X,
Translation Y Rotation about
Translation £ Rotation about £

Fast Restraints
Ll A 4

QK Close Apply

B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES
Se definen 3 modos por piso, en este saso2piscs por o que seraf modos.

| 45 Modal Case Data X
General
Modal Case Name |M Design. ..
Modal Case SubType Eigen w Motes...
Exclude Objects in this Group Not Applicable
Mass Source 100%CM+25%CY

P-Delta/Monlinear Stiffness
(@) Use Preset P-Defta Settings None Modify/Show...

() Use Nonlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Monlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NMOT Exist [ Advanced

(Other Parameters

Maximum Mumber of Modes I:I
Mirimum Number of Modes I:I
Frequency Shift (Center) I:I cyc/sec
Cutoff Freguency (Radius) I:I cyc/sec
Convergence Tolerance

Allow Auto Frequency Shifting

QK Cancel
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C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

| [ ¢43Plan View- TECHO 1- Z= 26 (m) Diaphr.. | v 3 | [ (d3PlanView-TECHO2-Z = 52 (m) Diaphr.. | = X

85 (m
85 (m

285 m
285 m

335 (m
335 (m

| [[+#53-D View Di | - x

D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

| 43 Load Combinations pod
Combinations Click to:
PESO=100%CM+25%0V Add Mew Combao .
Pm=100%CM+100%CV
odify/Show Combo
QK Cancel
Case Mode Pi::d Ux uy vz Sum UX Sum Uy Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Modal TY= 0.126 0.7312 1.96E-06 o 0.7312 1.96E-06 i} 6.73E-06 0.329 0.1657 6.73E-06 0.329 0.1657
Modal TX= 0.076 0.0034 0.9146 0 0.7346 0.9146 0 0.2818 0.0006 0.014 0.2818 0.3296 0.1797
Modal 3 0.072 0.1648 0.0187 o 0.8994 0.9333 i} 0.0065 0.0233 0.7392 0.2883 0.3529 0.9189
Modal 4 0.052 0.0867 1.26E-05 0 0.986 0.9333 0 0.0003 0.4303 0.0349 0.2886 0.8433 0.9538
Modal 5 0.03 0.0025 0.0544 o 0.9885 0.9877 i} 0.5836 0.0277 0.0077 0.8722 0.8709 0.9615
Modal 6 0.029 0.0093 0.0096 0 0.9978 0.9973 0 0.1157 0.1183 0.0378 0.9879 0.9892 0.9934
Story Load Case/Combo Location P VX wy T MX My
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
TECHO 2 PESO=100%CM+25%CV Bottom 110.3089 a 0 0 742.1509 -372.0546
TECHO 1 PESO=100%CM+25%CV Bottom 229.1931 a 0 o 1538.635 -777.7301
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NO CUMPLE
NO CUMPLE

NO CUMPLE
NO CUMPLE

1 AMALISIS SISMICO ESTATICO
2 DIRECCION X DIRECCION Y
3 TX= 0.076 TY= 0.126
4 = 0.45 Z4 - COISHCO = 0.45 Z4 - COISHCO
5 U= 1 Vivienda C U= 1 Vivienda C
6 5= 1.10 53 5= 1.10 53
o TP= 1.00 5 TP= 1.00 5
8 TL= 1.60 5 TL= 1.60 5
9 C= 2.50 C= 2.50
10 R=Ro*la*Ip 3 Albariileria confinada Ro=3 R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinada Ro=3
11 la= 1 la= 1
12 Ip= 1 Ip= 1
12 Cx/Rx>0.11 0.833 Cx/Rx>0.11 0.833
14 PESQO= 229 ton PESO= 229 ton
15 | Vx=FUCx5/Rx 0.4125 Vy=ZUCxS/Rx 0.4125
16 Vex= 94.54 ton Vey= 94.54 ton
17
18 T<Tp Cc=25
19
o Tp<T<T) c=25-(%)
22
23 T> T, c=25- (&%)
24 T
25
SISMO ESTATICO EN XX SISMO DINAMICO EN XX
DERIVAS DERIVAS
Story CaseL;;:mbo Direction| Drift |Label ST E INE Story CaseL;;:mbo Direction| Drift |Label T E INE
m|m |m 0.75R m|m |[m 0.75R
TECHO SEXX X 0.00556 | 44 |3.8 |-0.83| 5 | 0012510 |NO CUMPLE TECHO | SDXX Max X 000623 | 44 |38 |-083]5 | 0.014015
TECHO SEXX X 000548 | 25 (38| 0 |3 | 0012335 |NOCUMPLE TECHO | SDXX Max X 00072 | 25 |38| 0 |3 | 0.016198
SISMO ESTATICO EN YY SISMO DINAMICO EN YY
Story L Direction| Drift |Label A B MO HIVAS Story e Direction| Drift |Label A 7 MR HIVAS
Case/Combo m m| 075R Case/Combo m| m |m| 075R
TECHO SEYY Y 0.00713 | 28 |68 |-0.83| 5 | 0016052 |NO CUMPLE TECHO | SDYY Max ¥ 0.00747 | 28 |68 |-0.83| 5 | 0.016808
TECHO SEYY Y 0.00618 | 12 |68 |158| 3 | 0013912 |NO CUMPLE TECHO | SDYY Max ¥ 00067 | 12 | 68| 158 3 | 0.015075
Tabla N° 11 E

LIMITES PARA LA DISTORSIGN DEL ENTREPISO

Material Predominante
[ Concrelo Amado

Acero

Abafilarda

Madera

Edificios de concreto amado con
muros de ductiidad mitada | _ il
I."lu'ta: Loe limitas de la distorsién (deriva) para estrusturas de uso

Feh el

| son por al proy

(4il ha)
0,007
0,010
0,008
0,010
0,005

, pero en ninglin caso

excedan el doble de los valores de esta Tabla.
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Vivienda B-18. 2pisos - Albafiileria Confinada

Figura 11 Modelamiento en Etabs

Fuente: Elaboracion Propia
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El proyecto comprendea construccion de una edificacion 2ipiscs que

sera de uso de vivienda.
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Analisis Ssmico

Se realizdé un anélisis sismiea ETABS:

143Plan View - Storyl - Z = 2.6 (m)

+43Plan View - Stony2 - Z= 5.2 (m)

(413D View - x

Los parametros empleados para el caléwéoon:

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 Coishco)

Factor de Uso U=1.00 (Categoria C Vivienda)

Factor de Suelo S=110(Seagin E.M.S. B)

Periodo que define la TP=1.00

plataforma del Espectro TL=1.60

Factor de Béasico de Rox=3 (Albafileria Confinada)

g,e du_cmon de Fuerza Roy=3 (Albdiileria Confinada)
ismica

Factor de Reduccion de lax=1.00, Ipx=1.00 R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00] R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empleé la férmula de la combinacién cuadratica

completacontemplando un 5% de amiguamiento critico.

1. CARGAS

A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el analisis por gravedad.
A. CARGA MUERTA:
La carga muerta utilizada sera de 0.iolm?2.
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2.

Shell Load Assignment - Uniform

Load Pattem Mame Dead
Lniform Load Qptions
Load tonf/m2 () Addto Existing Loads
(® Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Cloge Apphy
B. CARGA VIVA:
S/C sobre techo200 kg/m2
Shell Load Assignment - Uniform
Load Pattem Mame Live
Uniform Load Options
Load tonf/m? O Add to Existing Loads
(® Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Exigting Loads
QK Close Apply

S/C en azoted 00 kg/m2

MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO

Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran

a nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de

las vigas y columnas se consideran distribuidas en toliagitud. Luego el

programa lleva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.

En el calculo la masa de la estructura se consideré el 100% de la carga muerta mas el
25% de lecarga viva (Capitulo 4.3 NFE03032018).

MASA SISMICA

100%CM + 25% CV
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| 4y Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in ¥ Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK

Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
Dead v
]
Live 0.25
Mass Options

Include Lateral Mass
[] Include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Wodify

Delete

3. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE

Tabla N°1
FACTORES DE

ZONA Z

4 0.45

0.35

3
2 0.25
1 0.10

Tabla N°3

FACTOR DE SUELO

SUELO
ZONA S =

S

S

Zs 0.80 | 1.00

1.05

Z3 0.80 | 1.00

1.15

1.20

Z2 0.80 | 1.00

1.20

1.40

Z1 0.80 | 1.00

1.60

2.00

Tabla N°4
PERI ODO8B

¥ Jon T

Perfil de suelo

S S1

S

S

Te(S)| 03 | 0.4

0.6

1.0

T.(S)| 3.0 | 25

2.0

1.6
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4. ANALISIS SISMICO ESTATICO
A. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assigniment - Restraints H

Restrairts in Global Directions
Translation X Rotation about X
Translation Y Rotation about
Translation £ Rotation about Z

Fast Restraints
Ll A 4 |

QK Close Apphy

B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES
Se defnen 3 modos por piso, en este 2piscs por lo que serdf modos.

| 43 Modal Case Data >
General
Modal Case Name |M Design...
Modal Case SubType Eigen ~ Motes ...
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source 100%CM+25%CY

P-DettasMNaonlinear Stiffness
®) Use Preset P-Delta Settings Mone Modify/Shaow ...
() Use Monlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Monlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist [] Advanced

Other Parameters

Maimum Mumber of Modes I:I
Minimum Mumber of Modes I:I
Frequency Shift (Center) ICI cyc/sec
Cutoff Frequency (Radius) I:l cyc/sec

Convergence Tolerance 1E-09

Allow Auto Frequency Shifting

QoK Cancel
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C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

| | (44 Plan View - Story1 - Z = 26 (m) Diaphragms ~ % | [y4#3PlanView-Story2 - Z=5.2 (m) Diaphragms | ~ X | [ 433-DView Diaphragms | - X

D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

| 43 Load Combinations pod

Combinations Click to:

PESC=100%CM+25%CV Add Mew Combo...
Pm=100%CM+100%CW

QK Cancel

E. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES

Case Mode Period ux uy vz SumUX | SumUY | SumuZ RX RY RZ SumRX | SumRY | SumRzZ
s5ec
Modal TY= 0.124 0.7588 0.0008 0 0.7588 0.0008 0 0.0013 0.4389 0.1093 0.0013 0.4389 0.1093
Modal ™= 0.078 0.0036 0.0575 0 0.7624 0.0583 o 0.062 0.143 0.529 0.0634 0.6369 0.6383
Madal 3 0.06 0.0492 0.6689 0 0.8115 0.7272 [ 0.2272 0.1268 0.0035 0.2906 0.7637 0.6419
Modal a 0.057 0.1553 0.2191 0 0.9668 0.9462 0 0.0365 0.22 0.1199 0.3271 0.9837 0.7617
Madal B 0.042 0.029 0.0073 0 0.9959 0.9536 o 0.005 3.69E-06 | 0.2374 0.332 0.9837 0.9991
Madal 6 0.027 7.91E-06 0.042 0 0.9959 0.9956 0 0.6471 0.0002 0.0003 0.9792 0.9839 0.9995
- P VX VY T MX MY
Story Load Casef/Combo Location
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story2 PESO=100%CM+25%CV Bottom 65.2793 1] 1] 1] 430.2955 -251.3303
Storyl PESO=100%CM+25%CV Bottom 192.9632 0 0 0 14429844 | -632.9804
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1 AMALISIS SISMICO ESTATICO
2 DIRECCION X DIRECCION ¥
3 T™>= 0.078 TY= 0.124
4 = 0.45 Z4 - COISHCO = 0.45 74 - COISHCO
5 U= 1 Vivienda C U= 1 Vivienda C
6 5= 1.10 53 5= 1.10 53
7 TP= 1.00 s TP= 1.00 s
8 TL= 1.60 5 TL= 1.60 5
9 C= 2.50 C= 2.50
10 R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinada Ro=3 R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinada Ro=3
11 la= 1 la= 1
12 Ip= 1 Ip= 1
13 CxfRx=0.11 0.833 CxfRx=0.11 0.833
14 PESO= 65 ton PES0= 65 ton
15 | Vx=FUCxS/Rx 0.4125 Vy=ZUCxS{Rx 0.4125
16 Vex= 26.93 ton Vey= 26.93 ton
17
L T< Tp C=25
19
20
21 Tp<eT< TL C=2,5‘ %
22
= T>Tp c=25- (&%)
24 v
25
SISMO ESTATICO EN XX SISMO DINAMICO EN XX
Story Load Direction | Drift |Label t U Ly DERTIACINE Story Load Direction | Drift |Label t U 2 |[PEEESLEE
Case/Combo Case/Combo
m m m 0.75R m m m 0.75R
Story2 SEXX X 0.00611 | 35 6 | 1421 | 5| 0.013748 |NO CUMPE Story2| SOXX Max X 00082 | 30 | 6 | -0.83 | 5| 0.013948 |NOCUMPE
Storyl|  SEXX X 000539 | 11 |35| 0 |3 | 0012128 |NOCUMPE Storyl| SOXX Max X 000721 | 11 |35| 0 |3 | 0.016232 |NOCUMPE
SISMO ESTATICOEN YY SISMO DINAMICO EN YY
Story o=t Direction| Drift |Label X Al 5 {DERVAS THE Story o Direction| Drift |Label X Al E5[DEVAS INE
Case/Combo m m m 0.75R Case/Combo m m 0.75R
Story2 SEYY ¥ 000511 | 35 | 6 | 1421 | 5| 0.011500 |NO CUMPE Story2| SDYY Max ¥ 000729 | 5 | 0 |13.28 |5 | 0.016403 |NOCUMPE
Storyl SEYY Y 0.00514 | 26 6 | 8905 | 3 | 0.011558 |NOCUMPE Storyl| SDYY Max Y 0.00648 | 42 0 | 1163 | 3 | 0.014580 |NOCUMPE
TablaN°*11
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO I:l
Material Predominants (4l he) *
| Concreto Armado 0007
| Acero 0,010
| Albatilerta 0005 |
[Madera 0,010
[ Edificios de concreto amnada con | Q008
| muros de ductilidad limitada :

Nota: Los limftes da fa distorsién (deriva) para estructuras de uso
industrial son establacidos por el proyactista, pero en ningun caso

exceden el doble de los valores de esta Tabla.
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Vivienda B-9. 2pisos - Albafiileria Confinada

Figura 12 Modelamiento en Etabs

Fuente: Elaboracion Propia
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El proyecto comprende la construccion de una edificacidhpitess que

sera de uso de vivienda.
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Andlisis Ssmico
Se realiz6é urmndlisis sismicen ETABS:

[ 145 Plan View - Story1 - Z = 2.6 (m) = % | [ 41Plan View - Sto2 - Z= 5.2 (m) =% | [(#30view | - X

B c A B

o J s1am T : o 1” o

Los parametros empleados para el caltugoon:

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 Coishco)

Factor de Uso U=1.00 (Categoria € Vivienda)

Factor de Suelo S=110(Seagin E.M.S. Q)

Periodo que define la TP=1.00

plataforma del Espectro TL=1.60

Factor de Basico de Rox=3 (Albafileria Confinada)

Reduccion de Fuerza Roy=3 (Albafiileria Confinada)
ismica

Factor de Reduccion de lax=1.00, Ipx=1.00] R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00] R=la*Ip*R0o=1*1*3=3

Para la sperposicion de los modos se emple¢ la férmula de la combinacion cuadrética

completacontemplando un 5% de amortiguamiento critico.

1. CARGAS

A continuacién, se detallan las cargas consideradas en el andlisis por gravedad.
A. CARGA MUERTA:
La carga muerta utitada sera de 0.17drn/m2.
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Shell Load Assignment - Uniform
Load Pattem Mame Dead w
Unifarm Load Options
load tonf/m2 () Addto Existing Loads
(@ Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
Ok Close Apply

B. CARGA VIVA:
S/C sobre techo200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m? () Addto Existing Loads

(@) Replace Existing Loads

Direction | Gravity > () Delete Existing Loads

QK Cloge Apphy

S/C en azoted 00 kg/m2

2. MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran
a nivel del centro de masas de camka] y las masas provenientes del peso propio de
las vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el
programa lleva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.
En el calculo la masa de la estructura se corsielel00% de la carga muerta mas el
25% de lacarga viva (Capitulo 4.3 NTFE03032018).

MASA SISMICA
100% CM + 25% CV
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| 4y Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in ¥ Direction

oK

Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
Dead v
]
Live 0.25
Mass Options

Include Lateral Mass
[] Include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Wodify

Delete

3. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO
SISMORESISTENTE

Tabla N°1
FACTORES DE

ZONA

Z

4

0.45

0.35

0.25

3
2
1

0.10

Tabla N°3
FACTOR DE SUELO

SUELO
ZONA

So

St

S

S

Z4 0.80

1.00

1.05

Z3 0.80

1.00

1.15

1.20

Z> 0.80

1.00

1.20

1.40

Z1 0.80

1.00

1.60

2.00

Tabla N°4

PERI ODOS

¥ Jon T

Perfil de suelo

So

S1

S

S

Tp(S)| 0.3

0.4

0.6

1.0

T.(S)| 3.0

2.5

2.0

1.6
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4. ANALISIS SISMICO ESTATICO
A. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints H

Restraints in Global Directions
Translation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation £ Rotation about £

Fast Restraints

L| A 4 |

QK Close Apply

B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES

Se definen 3 modos por piso, en este saso2piscs por lo que serdf modos.

| 4% Modal Case Data X
General
Modal Case Mame |[EEH] Desian...
Modal Case SubType Eigen e Mates...
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source 100%CM+25% 0V

P-DeltasMNonlinear Stiffness
(® lse Preset P-Delta Settings Maone Modify/Show ..

() Use Nonlinear Case {Loads at End of Case NOT Included)

Monlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist [] Advanced

Cther Parameters

Maximum Mumber of Modes I:I
Minimum NMumber of Modes I:I
Frequency Shift {Center) I:I cyc/sec
Cutoff Frequency (Radius) I:I cyc/sec
Conwvergence Tolerance

AMllow Auta Frequency Shifting

OK Cancel
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C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

| [[(41Plan View- Storyl - Z= 2.6 (m) Disphrag.. | ~ X

03 (m

3m

28 (m

| [ 141 Plan View - Story2 - Z = 5.2 (m) Diaphrag

v X | [(433-DView Disphragms |

D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

| 43 Load Combinations

Combinations

PESC=100%CM+25%CY
Pm=100%CM+100%CV

Click

to:

Add New Combao...

0] Cancel
Case Mode P‘:::“ ux uy uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Modal TY= 0.144 0.719 0.004 0 0.719 0.004 0 0.0012 0.3095 0.1724 0.0012 0.3095 0.1724
Madal T™*= 0.076 0.1355 0.1509 0 0.8546 0.1543 0 0.0458 0.0153 0.6385 0.047 0.3248 0.8108
Modal 3 0.071 0.043 0.7821 0 0.8975 0.937 0 0.2195 0.018 0.1094 0.2665 0.3428 0.9202
Modal 4 0.059 0.0875 0.001 0 0.985 0.938 0 0.0068 0.434 0.0342 0.2733 0.8268 0.9545
Madal 5 0.031 0.0106 0.0029 0 0.9956 0.5408 o 0.04 0.138 0.0435 0.3133 0.9649 0.9979
Modal 5 0.028 0.0019 0.0579 0 0.9975 0.9988 0 0.678 0.0195 0.0018 0.9913 0.9843 0.9997
- P VX VY T MX MY
Story Load Case/Combo Location
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story2 PESO=100%CM+25%CV Bottom 104.834 0 0 0 780.681 -323.31506
Storyl PESO=100%CM+25%CV Bottom 216.673 0 0 0 1595,1119 | -670.49594
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1 AMALISIS SISMICO ESTATICO
2 DIRECCION X DIRECCION Y
3 TX= 0.076 TY= 0.144
4 Z= 0.45 74 - COISHCO I= 0.45 74 - COISHCO
5 U= 1 Vivienda C U= 1 Vivienda C
b 5= 1.10 53 5= 1.10 53
T TP= 1.00 5 TP= 1.00 5
8 TL= 1.60 5 L= 1.60 5
9 C= 2.50 C= 2.50
10 R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinada Ro=3 R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinada Ro=3
11 la= 1 la= 1
12 Ip= 1 Ip= 1
13 Cx/Rx>0.11 0.833 Cx/Rx>0.11 0.833
14 I PESO= 105 ton PESO= 105 ton
15 | Vx=ZUCxS/Rx 0.4125 W=ZUCKS;'RJ( 0.4125
16 Vex= 43.24 ton Vey= 43.24 ton
17
i T<Tp C=2,5
20 T,
21 Tp<T<T, c=25-(%)
22
5 T>T; c=2,5- (%&5%)
25
SISMO ESTATICO EN XX SISMO DINAMICO EN XX
story Casebﬂ;:m pirection| Drift |tabet| X | ¥ | Z |DERIVASINE - Casel;:f:mho pirection| Drift |tabel| X | ¥ | Z |DERIVASINE
m m m 0.75R m m m 0.75R
Story2 SEXX X 000764 | 27 |32 |-0825| 5 | 0.017190 |NO CUMPLE Story2| SDXX Max X 000631 | 27 [ 3.2 |-0825| 5 0.014202 [NO CUMPLE
Storyl|  SEMX X 000659 | 24 [44| 0 |3 | 0.014828 [NOCUMPLE Storyl| SDXX Max X 000727 | 24 (44| 0 | 3| 0.016358 |NOCUMPLE
SISMO ESTATICOEN YY SISMO DINAMICO EN YY
Story Casel}(};:mho Direction Drift | Label X :I :I DE:;\;;S;‘INE Story Casel}(::a:mho Direction| Drift |Label K :I rZrl DE%‘;;S;‘INE
Story2 SEYY Y 000512 | 17 (64 | 328 | 5 | 0.011520 |NO CUMPLE Story2|  SDYY Max Y 000739 | 26 0 |-0.835| 5 0.016628 [NO CUMPLE
Storyl|  SEYY Y 000517 | 17 |64 | 328 | 3 | 0.011630 [NOCUMPLE Storyl| SDYY Max ¥ 00059 | 17 |64 | 328 | 3 | 0013275 |NOCUMPLE
TablaN° 11
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO
Material Predominante (dilhe) |
| Concreto Armade 0,007
[ Acero 0010 |
| Albafiilaria 0,005
| Madera 0,010
| Edificios de concrelo ammado con | 0006
| mures de ductilidad limitada !

Nota: Los limites de a distorsién (deriva) para
industrial son establecidos por el proy
exceden &l doble de los valores de esta Tabla.

estructuras de uso

tista, pero en ningtin caso
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Vivienda A-14 1piso. - albafileria confinada

Figura 13 Modelamiento en Etabs

Fuente: Elaboracién Propia
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El proyecto comprende la construccion de una edificacidnpio que

sera de so de vivienda.

PLANTA PRIMER NIVEL

18.00

=W alal N
.2? 2.55 12? =2.70 12
T L 1
ol I [ 1 L] __ i
o
-
(=] D FREPA TTO RN 1 (=]
= s
— m
=]
-
- kA
) - he— —5
o 1 i
]
o
2 (=]
m HaAaL L lﬂ
- AL A P o
(=]
o
Ly
2 ] i — u
]
o (=W L ] o 8
—_ = %
ol —_
- &( :
M~
: - S
Ly
o b i _ L
(]
@
=]
o
O E D R o
Lol Lol U o P ln
% [ty =) o]
o]
o
Cr — —i
G S [ T
% L L %
] o
4
&
— = — ——i5
- —
_____________ pecdon peteao | [ |
N =3 SN = ] 1.&0 3 o=l ] = ] 1.20 B
T ? T —t r T T
(= L ]

76



Analisis Ssmico

Se realizdé un anélisis sismiea ETABS:

| [13Plan View - Stoy1-Z=26(m) | v X | [[33DView - x

Los parametros empleados para el caltugoon:

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 Coishco)

Factor de Uso U=1.00 (Categoria € Vivienda)

Factor de Suelo S=110(Seagin E.M.S. Q)

Periodo que define la TP=1.00

plataforma del Espectro TL=1.60

Factor de Béasico de Rox=3 (Albafileria Confinada)

Reduccion de Fuerza Roy=3 (Albaiiileria Confinada)
ismica

Factor de Reduccion de lax=1.00, Ipx=1.00] R=la*Ip*R0o=1*1*3=3

Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00] R=la*Ip*R0o=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empleé la férmula de la combinacién cuadratica

completacontemplando un 5% de amortiguamiento critico.

1. CARGAS
A continuacion, s detallan las cargas consideradas en el analisis por gravedad.
A. CARGA MUERTA:
La carga muerta utilizada sera de 0.iolm?2.
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Shell Load Assignment - Uniform
Load Pattem Mame Dead
Unifarm Load Options
load tonf/m2 () Addto Existing Loads
(@ Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
Ok Close Apply

B. CARGA VIVA:
S/C sobre techo200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform

(@) Replace Existing Loads

Direction | Gravity > () Delete Existing Loads

QK Cloge Apphy

Load Pattem Mame Live e
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m? () Add to Existing Loads

S/C en azoted 00 kg/m2

2. MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO

Las masas provenientds las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran

a nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de

las vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el

programa lleva la masa de lelementos estructurales hacia los nudos extremos.

En el calculo la masa de la estructura se consideré el 100% de la carga muerta mas el

25% de lacarga viva (Capitulo 4.3 NTFE03032018).
MASA SISMICA
100% CM + 25% CV
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| 4y Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in ¥ Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK

Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
Dead v
]
Live 0.25
Mass Options

Include Lateral Mass
[] Include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Wodify

Delete

3. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE

Tabla N°1
FACTORES DE

ZONA Z

4 0.45

0.35

3
2 0.25
1 0.10

Tabla N°3

FACTOR DE SUELO

SUELO
ZONA S =

S

S

Zs 0.80 | 1.00

1.05

Z3 0.80 | 1.00

1.15

1.20

Z2 0.80 | 1.00

1.20

1.40

Z1 0.80 | 1.00

1.60

200

Tabla N°4
PERI ODO8B

¥ Jon T

Perfil de suelo

S S1

S

S

Te(S)| 03 | 0.4

0.6

1.0

T.(S)| 3.0 | 25

2.0

1.6
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4. ANALISIS SISMICO ESTATICO
A. EMPOTRAMOS LA BASE

Restraints in Global Directions
Translation X Rotation about X
Translation 't Rotation about ¥
Translation £ Rotation about £

Fast Restraints
L| & @ |

oK Close Apphy

lzint Assignment - Restraints H

B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES

Se definen 3 modos por piso, en este eastpiso por lo que serda® modos.

| 33 Modal Case Data

General
Modal Case Name |M
Modal Case SubType Eigen ~
Exclude Objects in this Group Met Applicable
Mass Source 100%CM+25%CY

P-Delta/Monlinear Stffness
(®) Use Preset P-Delta Settings None Modify/Show. ..

() Use Monlinear Case {Loads at End of Case NOT Included)

Nonlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist

Cther Parameters
Maximum Mumber of Modes
Minimum Number of Modes
Frequency Shift (Center) I:l
Cutoff Frequency (Radius) I:l

Convergence Tolerance =]

Allow Auto Frequency Shifting

0K Cancel

Design...

MNotes...

[ Advanced

cycisec

cyc/sec

et
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C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

- X

| [ 41 Plan View - Storyl - Z= 26 (m) Di

1

433D View Diaphragms.

D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

| 43 Load Combinations

Combinations

PESO=100%CM=25%CW
Pm=100%CM+100%CW

Click ta:

Add New Combao. ..

Add Copy of Combao...

Modify/Show Combo...

Delete Combo

Add Default Design Combaos...

Convert Combos to Monlinear Cases...

Cace
E. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES
Case Mode PI::CDd ux uy uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Modal v 0.093 0.6866 0.0001 0 0.6866 0.0001 0 0.0001 0.6866 0.3352 0.0001 0.6866 0.3352
Modal LkS 0.054 0.312 0.0072 o 0.9986 0.0073 o 0.0072 0.312 0.6389 0.0073 0.9986 0.9941
Modal 3 0.049 0.0014 0.9927 0 1 1 ] 0.9927 0.0014 0.0059 1 1 1

F. FUERZAS POR PISO
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Story Load Case/Combo Location P VX vy T Mx My
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Storyl PESO=100%CM+25%CV Bottom 124.4722 0 o o 1126.4594 | -366.7677
1 AMNALISIS SISMICO ESTATICO
2 DIRECCION X DIRECCION Y
3 TX= 0.054 = 0.093
4 = 0.45 Z4 - COISHCO I= 0.45 Z4 - COISHCO
5 U= 1 Vivienda C U= 1 Vivienda C
6 5= 1.10 53 5= 1.10 53
T TP= 1.00 5 TP= 1.00 s
8 TL= 1.60 5 TL= 1.60 s
9 C= 2.50 C= 2.50
10 R=Ro*la*Ip 3 Albariileria confinada Ro=3 R=Ro*la*lp 3 Albafiileria confinada Ro=3
11 la= 1 la= 1
12 Ip= 1 Ip= 1
13 CxfRx=0.11 0.833 CxfRx>0.11 0.833
14 I PESO= 124 ton PESO= 124 ton
15 | Wx=ZUCx5/Rx 0.4125 Vy=ZUCx5/Rx 0.4125
16 Vex= 51.34 ton Vey= 51.34 ton
17
2 T<Tp C=25
19
- Tp<T<Ty c=25-(%)
22
2 T>Ty c=2;5- (&)
2=
SISMO ESTATICO EN XX SISMO DINAMICO EN XX
Story Load Direction | Drift |Label X | Y | T |DERIVASINE Story Load Direction| Drift |Label X | Y] L |DERVASINE
Case/Combo Case/Combo
m|(m|m 0.75R m (m|m 0.75R
storyl SEXX X 0.0004 9 |58( 0 |3 0000307 [CUMPLE Storyl| SDXX Max X Q00019 | 9 (58 (0| 3| 0.000434 |CUMPLE
SISMO ESTATICOEN YY SISMO DINAMICO EN YY
Story Load Direction | Drift |Label X | Y | 7 |DERIVASINE Story Load Direction| Drift |Label X |Y] L |DERAS INE
Case/Combo m|m |m| 0758 Case/Combo m {m{m| 0J5R
Storyl SEYY Y §Q70E-05| 23 |58 13| 3| 0.000218 |CUMPLE Storyl| SDYY Max Y 3.80E-05| 17 | O |#8| 3 | 0.000086 |CUMPLE
Tabla N° 11 )
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO |
Material Predominante (4l ha) {
\ConcretoAmmado 0007
[Acern 0010
[ Alailerta 0,005
[ Madera 0,010
|Edfficios de concretoamadacon | 0005 ——
| mures de ductilidad limitada 4

industrial son establecidos por el proyectista, pero en ningun caso
exceden el doble de oz valeres de esta Tabla.

82



Vivienda A-24. 1piso - Albafileria Confinada

Figura 14 Modelamiento en Etabs

Fuente: Elabarcién Propia

i

d_,___,,.,_._ KAWLy
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El proyecto comprende la construccion de una edificaciéhmso que

sera de uso de vivienda.

PLANTA PRIMER NIVEL
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Se realizdé un analisis sismiea ETABS:



| [ d1Plan View - Story1 -Z=26(m) | v X | [(433-DView | - X

Los parametros empleados pata@élculofueron:

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 Coishco)

Factor de Uso U=1.00 (Categoria C Vivienda)

Factor de Suelo S=110(Seagin E.M.S. B)

Periodo que define la TP=1.00

plataforma del Espectro TL=1.60

Factor de Béasico de Rox=3 (Albafileria Confinada)

g,e du_c0|on de Fuerza Roy=3 (Albafileria Confinada)
ismica

Factor de Reduccién de lax=1.00, Ipx=1.00] R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00] R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se emple6 la formula de lane@mdbi cuadratica

completacontemplando un 5% de amortiguamiento critico.

1. CARGAS
A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el analisis por gravedad.
A. CARGA MUERTA:
La carga muerta utilizada sera de 0.1am?2.
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Shell Load Assignment - Uniform
Load Pattem Mame Dead w
Unifarm Load Options
load tonf/m2 () Addto Existing Loads
(@ Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
Ok Close Apply

B. CARGA VIVA:
S/C sobre tehos 200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform

Load Pattem Mame Live e
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m? () Add to Existing Loads

(@) Replace Existing Loads

Direction | Gravity > () Delete Existing Loads

QK Cloge Apphy

S/C en azoted 00 kg/m2

2. MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO

Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran

a nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de

las viga y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el

programa lleva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.

En el calculo la masa de la estructura se consideré el 100% de la carga muerta mas el

25% de lacarga viva(Capitulo 4.3 NTEE03032018).
MASA SISMICA
100% CM + 25% CV
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| 4y Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in ¥ Direction

oK

Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
Dead v
]
Live 0.25

Mass Options

Include Lateral Mass
[] Include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Wodify

Delete

3. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE

Tabla N°1
FACTORES DE

ZONA Z

4 0.45

0.35

3
2 0.25
1 0.10

Tabla N°3

FACTOR DE SUELO

SUELO
ZONA S =

S

S

Zs 0.80 | 1.00

1.05

Z3 0.80 | 1.00

1.15

1.20

Z2 0.80 | 1.00

1.20

1.40

Z1 0.80 | 1.00

1.60

2.00

Tabla N°4
PERI ODO8B

¥ Jon T

Perfil de suelo

S S1

S

S

Te(S)| 03 | 0.4

0.6

1.0

T.(S)| 3.0 | 25

2.0

1.6
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4. ANALISIS SISMICO ESTATICO
A. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints H

Restraints in Global Directions
Tranelation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation £ Rotation about £

Fast Restraints

L| A @ |«

QK Close Apply

B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES

Se definen 3 modos por piso, en este eastpiso por lo que seréamodos.

| 45 Modal Case Data *
General
Madal Case Mame |M Design...
Modal Case SubType Eigen ~ Motes...
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source 100%CM+25%CV

P-Detta/Monlinear Stiffness
(® Use Preset P-Delta Settings None Modify./Show...

() Use Monlinear Case {Loads at End of Case NOT Included)

Nonlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist [] Advanced

Cther Parameters

Maximum Number of Modes
Minimum Mumber of Modes
Frequency Shit (Center) I:I cyc/sec
Cutoff Frequency (Radius) I:l cyc/sec

Convergence Tolerance 1E-09

Allow Auto Frequency Shifting

OK Cancel




C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

| [[133Ptan View - Story1 -Z = 26 (m) Di

423-D View Di

1 v X

D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

| 43 Load Combinations oy
Combinations Click ta:
PESO=100%CM+25%CW Add New Combo.
Pm=100%CM-+100%CW
dify/Show Comb
Add Default Design Combos...
QK Cancel
E. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES
Case Mode Pi::d ux uy vz Sum UX Sum UY Sum Uz RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Madal TY= 0.07 0.9689 0.016 o 0.9689 0.016 o 0.016 0.9427 0.0102 0.016 0.9427 0.0102
Madal TX= 0.053 0.0243 0.1822 o 0.9932 0.1981 [ 0.1808 0.0265 0.794 0.1968 0.9692 0.8042
Modal 3 0.045 0.0042 0.7988 0 0.9974 0.997 [ 0.7767 0.0038 0.1895 0.9734 0.973 0.9937
F. FUERZAS POR PISO
P VX VY T MX MY
Story Load Case/Combo Location
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Storyl PESO=100%CM+25%CV Bottom 143.7354 0 0 0 1378.3626 | -427.7193
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1 AMALISIS SISMICO ESTATICO
2 DIRECCION X DIRECCION Y
3 TX= 0.053 TY= 0.07
4 Z= 0.45 Z4 - COISHCO = 0.45 Z4 - COISHCO
5 U= 1 Vivienda C U= 1 Vivienda C
& 5= 1.10 53 S= 1.10 53
7 TP= 1.00 5 TP= 1.00 5
3 TL= 1.60 s TL= 1.60 s
g C= 2.50 C= 2.50
10 R=Ro*la*Ip 3 Albanileria confinada Ro=3 R=Ro*la*lp 3 Albanileria confinada Ro=3
11 la= 1 la= 1
1z Ip= 1 Ip= 1
13 Cx/Rc>0.11 0.833 Cx/Rx>0.11 0.833
14 PESO= 144 ton PESO= 144 ton
15[ wx=zucxs/Rx 0.4125 Vy=ZUCx5/Rx 0.4125
16 Vex= 59.29 |[ton Vey= 59.29 ton
17
= T<Tp C=25
19
20
= Tp<T<TL c=25-(%
22
=2 T>T; c=25- (25%)
24 I
25
1| SISMO ESTATICO EN XX SISMO DINAMICO EN XX
2
3 |Direction | Drift |Label X Y | Z |DERIVASINE Story Load Direction| Drift | Lahel x|y DERIVAS INE
Case/Combao
4 m m |[m 0.75R m| m 0.75R
5 X 000019 [ 22 |23 | O | 3| 0.000430 |CUMPLE Storyl| SDXX Max X BBOEDS| 22 [ 2] O 0.000198 |CUMPLE
b
7 | SISMO ESTATICOEN YY SISMO DINAMICO EN YY
8
: Direction | Drift |Label X ¥ | Z |DERIVASINE Story o Direction| Drift | Lahel LI DERIVAS INE
0 m 0.75R Casef/Combo m| m 0.75R
1 ¥ 920E-05| 29 |59 (946 | 3 | 0.000207 |CUMPLE Storyl| SDYY Max ¥ 310E-05| 26 | O | 9.46 0.000070 |CUMPLE
12
13 - ~
14 TablaN* 11
15 LIMITES PARA LA DFSTBRSI@N DELENTREPISO | |:|
16 Material Predominante (il h) Y
17 | Concreto Armado _—— 0007
18 | Acero 0,010
19 Albafiileria 0,005
20 Madera 0,010
Edificios de concrelo ammado con | T =
i;_ | mures de ductilidad limitada ?_'005
Nota: Los limites de la distorsién (deriva) para estructuras de uso
23 industrial son establecidos por el proyectista, pero en ningin caso
k2 exceden el doble de los valores de esta Tabla.
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Anexo 03 Norma Técnica. E 030" Disefio Sismorresistente

0 E1Pewians / werues 7 ge deiemeine Se J018

NORMA E030 DS

INDICE
CAPITULO | DISPOSICIONES GENERALES

Artlouko ¥ -
Articuio 2 - u de Aphcacxin
Antlculo 3.

Ficeoha v Pencipos del Defo Samcare-
ol en W

Anticuio 4 - Agrobacion de otros S temas estruchusa les
Articuio 6 - Otzas medicdas de prevencson
Aicuio 6 - Nomendstura

Anticuio 9 - P rtacdn del Proyects
CARPITULO Il PELIGRO SISMICO

Articuio 10 - Zonihcaoon

Articuio 11 - Micoroicacson S-mo y Evudon ce Seo
Anticuio 12 - Condciones Geotd

Anticuio 13- Pardmetos oo So (5. TPy TL)

Acticuio 14 - Facior de Ampificaadon sunnca )

cmmncxnooﬁ SISTEMA ESTRUCTURAL ¥
EGULARIDAD DE LAS CIONE S

Articuio 15 - Camgoria de s Eaficacones y Factor ge

Uso (U)

Aticuio 16 .- Sissemas £ stroctur alon

Aticuio 17 - Cstegoria v Satemas £ structsrsies
Anticuio 18 - Ssslemas wnkes vy Conficene Basco
de Reduccdn oo as Fuerzas 5.1!«::(‘1.

Articuio 19 - Rogularaad E syucral

Asticuio 20 - Faciores oe | a0 (.. Ll

Articuio 21 - Restrcoones a b e gl and

Articuio 2% Coefaoerte de Reoucodn a s Fuerzon

Stanucas,
Mlmlo 23 - Sstemas do Ao Sismeco y Sitemas
de Dsipacian oo Energla

CAPITULO IV ANALISIS ESTRUCTURAL

Acticuio 24 - Consamacions s Generaies pans of Andsn
Asticuio 25 - Modelos of Andises

Anticulo 26 - Est n o Peso 7))

Articuio Z7 - Frocodmierdos de Andises S saco

Acticuio 28« Andaes Estiico 0 de Fuerzas Estsicos
Eguvabertes

Anticuia 29 - Ardissis Desico Mo e cire

Asticuio 30 - Ard s Dindmsco Tempo - Hisona

CAPITULO V REQUISITOS DE RIGIDEZ, RESISTENCIA
¥ DLUCTILDAD

Articuio 31 - Dedesurnacion de Do sptaramordos Lstoraies
Articuin 32- Desgliazaosertos Latersies Relatheos
A = Dbes

Articuio 33 - Separacion emre EGfCos (8)

Articuio 34 - Redundarnca

Acticuio 35 - Venficacdn de Resstences Ut

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES,
uwPos

APEnoices Y ea

AMicuio 36 - Gerecadades )

Articuin 37 - Respormast) Bded Pryohe sored

Asticuio 38 - Fusczas de Dae’o

Anticuio 39 - Fusrza Horzonml Ay s

Antlcuio 40 - Funrzas Ssmicas Verticaa s

Articuio 41.- Elemenins no Esbuchuraies Localzndos en
a Base de o Cﬂnmmdvor()ehmu-b-y
Articuin 42 - Otrss Estruchir s

Anlicuio 43 - Daefo Ut nco ¢! M0 ao de tos Estuerros
ACTn Dl

CAPITULO VI CIMENTACIONES

ATIouio 44 - Garweaia ndes
Aticuio 45 - Capecxing Porianie

CAPITULO VIR EVALUACION, REPARACKON Y
REFORZAMIENTO DE ESTRUCTURAS
Articudo 45 - Evakacdn de Estructuras Desposs de un
Articudo 48 - Regamacion y Reforzamiento

CAPITULO IX INS TRUME NTACION

Antioso 50 - Estaciones Accieroméricas
Anticdo 51 - Requisios para su Ubicackin
Artculo 52 - Mamenmeen o

Articudo 53« Deponitsidad de Daos

ANEXO | P SUGERIDO PARA LA
DETERMINAC DE LAS ACCIONES SISMICAS

ANE X0 Il ZONFICACION SIEMICA

CAPITULO
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- Otjeto

1.1, Esta Nomra estabiocn s CONJICIONSS Minkmas Dars
el Daseno Sisnomesistente O 1at 0ORCACIONES.

12 Menkas N0 S cuente OON NOrMas Naconaies
especificas para esbhruthiras RES COMO TESONVONOS,
sios, puontes, Does de Fansmesdn, muoles,

oS,
debe iz s valores Z y 5 def Capitiio Il angl ficados
de acueedo 3 la Importanca 90 B estructura consider ando
la practica inesn acion

Articuto 2.- Amiso de Aplic acion

2.1. Ea o0 aphcacidn oigatona & nivel nacora .

22. Se apihca o dee o 00 100as 128 0 MCACKONES NUOYAS
al reforzamionto de s axisiontos y a a repamacion de
las estructhuras gue resuiien dafladas por B accdn de os
[ Tags Y

Articulo 3. Flosota y Principlos
Shamorresist ente

3.1 Latiosofia del DiseNo Sianomesistents conssie on

#) Evitar pir i O WORS Puamanas.
D) Ascguear I contnuidiad de 108 Senvioes Dascos
C) Minamar 0 dafos 2 18 propecad

32 Se moonoce gue dar prolcdon comglata frerte a
1008 108 Smnos N0 68 160 Ca Y econd Tecame e habie
pan B mayoria de Ias esyuciumnas En concorsancs
con mi osofia. se eslbiecen on ia presenn Noma os
SgUseNiE S DIINCENON

a) La ssructua no deberia colapsar v Gausar dafos
graves a h.ma-s aurgue podela presentis dafcs
imponanies O & MowTRentos siamecos cal fcados
COMmO severcs parra o ugar Al proyecto,

D) La sStruchura deteria SOoponar mowmeenios oo sueio
Mmmmﬂ.rﬂblmdl@lddmm
pudendo o xparimentar dafos reparaties dentro de |

a -

C) Paa s sdficaciorms esancades. Sefndas en
Tatia N* 5 se detearia By CONSODMCIONES eXpDOCinies
ONONIRARS & OO U DOIMENEZCAN &N CONRCIONES
QPO MVES U0 IO UN SHRMO SeVerD

Articulo 4. Aprabacion de otros sistema s estruciumie s
El ampieo de sklemas sstrucirses disenies & o
indcadon en of antouo 16, e arotadco por o Messierno
de Vivienda Construccion y Saneamienio, medanieo
un estudo gue demuesiie gue @ allematva propuesta
Produce adtecuados esudiBoos d8 N, S Sencn
SISMICa y uCdaD
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Anexo 04: Fichas Técnicas de Encuesta y Reporte

Fichas de Encuesta

FICHA DE ENCUESTA

I | I | | I | |
Fecha: 24 06 | 2022 [Eodign de vivienda encuestada:
I | I |
Sisterna constructive: ALBARILERIA CONFINADA
I | I
USICACION DE LA WVINIER DAL
DEPARTAMENTD: AMNCABH FRONINCIA: BANTA
CISTRITD:  COIBHED TkE URBANA: DONA PERILIRBARA: I
TIPODEwIA || D3l j;' Puje. | COMEten | wemz | m°Lote N* Munacipal K.
Mombre: A HH. NUEVA EBPFERANTA B 7
I | I | | I [
Familia: UNIFAMILIAR K" dic habitantes: as
1. iRexibio azezoria teonica para |a construccion de su vivienda? 5l N
Comeentarios: [ Cs]
NG, MARCOS LOPEE
2. iQuiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE DBRA ¥ AYUDMNTES
3. fttilizo plamos para la constrsccion de s vivienda? 5]
L] "
4. % respetaron los planos dwrante la construccion ? 5l
Comeentarios: L] N
8E REALIFO UN CROCHIE POR EL MAESTRO DE DBERA
5. Fecha de inicio de la constrisccion: 20432 Fecha de termina: ... ALUN GONTIMUARA
Tiempo de residencia en la visienda: 18 AROE
N de pisas aiualmanie: 02 FIADA N* de pisos proyectado: 02 PIBDE + ATOTEA
Estado o condsnacion di ka wivesnda: BuEno [ 1 Fako [ 1 Regular [ X ]

& Semuencia de construccion de los ambienibes:
Faredes imites [ 1 | Sala-Comsedor | 2 | Dormitorio 134 j Dormiboria 25 | Cocina 3 | Bafo (& )
Todoalawvez( | Primero wncuarto| | O0ROED e
7. éCudngo ha inwertido en la construccon de su visienda?
IHICIO APROM. &), 5500000 - BANCGD DE MATERIALES
8. §Qué peligros natwrales afectaron su vivienda?

Blamo (K] Inuendacion Daslizaamibsnits Huaycx Volcandco
L1 S p— a
L0t dafios sudrio s vivemsda #
GRIETAS
3. En la actualidad § Qué peligros naturales oonidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
BEMOE E INUNDACIONER
DTS TECHICOS: [ | | Dhesorip=chon
Ubicacitn e&n Maniana Pendiente [ )| RellEnoc s
Entorms de L 1 1 [asizda 1 ] Alta i )| Ousebrada [
Wil aieda i ] |Intermadia X | Maidia [ | Cauce de Rio [P ———
[ X | | Esgusin | | Baja [ )| Terremo culthso R
Caracieristicas | | |Rigido Denoripcios I ....................... I ......
el [ ¥ 1 [Intermidss UTILLFD RELLEND PARA LLEGAR A LA COTA DE LA VEREDA
sulo I
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Elemento Caracteristicas
Cimiento corrido Sobredmiento
Material ODNCRETO OOLOPED Material: COMORETO SIBPLE
Cimiento y Secchon (buh) @ 080 x OLED Secchon (bak) @ 013 w 030
Sobrecimienta Tapata 1 Tagpata 2
[imi] Profundidad |IDe) : 1.30 |Produmdidad |DF)
Feralie fh) | Peralte {h)
Seccion [Buwl) : 100 ® 1.00 |Scccenn |Bsd]
Lasdrille | ARTESAMAL MADED | Ladrillo panrdireta
Fabricacion @ SANTA Fabiriacios
Dimans. |{bahxl]: 13 x09x 24 Dimans. |bxhel]: 12w 10x 23
lunias el 2 Jumias [ & ZTals
Mortero: ARENA GRUESA - CEMENTD Morterna: ARENA GRUESA - DEMENTD
Muros [cmj RE LS ar Ao lals REwosavFeEnto: 1a L5
Adobie L0
Dimin. | bahxl] Dimin. | bothd]
Jundas [ &) Jomlmgiel @0 | e e
Mot ero Wl @@
R s Wb Eevasimieta =0 | 900000 e
Diagrasma Hoxibbe Dinpama cighes |
Entregisa [m] Tip Tipa: AUGERADD .
Peralte {h) Paralte (h): e 0 ke
Diagrasma Hoxibbe Dinpama cighes |
Tipa: ALIGERADD e s
Techo Peralte (h): 020 Feumilmipy 3=z | ke
[mi) THrpans Cobertura
Mlatierial Al atirial:
Altura |Hi| BRI 11241
Colwmnaz Conoreto [mi Retuerzo:
[mi) Dimension (beh]: 025§ 035
Wigas Soleras Conoreto [mi Retuerzo:
fm] Dimensian (heh| | TS
Vigas Peraltadas Conoreio [m) Retuerzo:
[mi) Dimension (beh]: 0.5 x0.40 4 g 1
Wigas Chatas Conoreio [m) Retuerzo:
[m] Dimention (heh]: 035 €000 4@ 1
Dimteles Mlatoriak Befuwgrae 0 e
[im] Dimension ek | | e,
Contrafuertes Ml ateriak Mosterse | e
[im] Dimenskan (i) Resesavennta 0 | .
I I I
| Observadones
Epparaciom oon equserda [cm) B e e e e e e i
viwignidlas colidamies Darecha [cmi 25 EN EL INTERION BE LA YTYIENDA N0 EOSTE AREAS VERDER
Spdracion con Fatio fcmj ¥ A 4.20 M DE LA FACHADA TIENE JARDIN
[RTCOE Jairdin | om|
I

DbsrvaCinnes y Coast s

96




‘ } Il 12
~ fs 1 =]
| L - .
P AT |$ T | ¢
- Dormiraw 1 =
i | %
- 0': ‘ ' 8
U ' ! " R |
Als - | | | 5
RN ORvuTonIS |12 serivemie 4 || 5
N S
"- ﬁ‘— L 4 .
- - Cn
} — St +‘ [ I | '_ s
I - CORMITEAD § y i)’_ coraghastd o §
p ’ v, ¥ " i ._‘_LA_“_“:‘ : -
‘ - - — ,: - — — o .
S H L‘:r"*l . Lr‘ - s: . o —:] 1
- e ~ > ~ -
‘ < eyl s 4 - T — — 3 &
<Y e ¥
7 | S = El e B
- . y 134T 4 *
‘ 1 :'[’l l I '1 DORMtORIS = U 5
‘ COCIA F‘ = e- o
b+ _— _ ‘s [ mr—nl 1!
‘ 122 :'-{-._4 L 4 &7 - 131 ' -_’J b |
=4 ey | © |
L . } | Codman U ' 5
|- | TR
SALA , ! B 1 Hy -~ L
' 08 [l 1s —% - - e
g - = IR 3
; “ DAL A -
. b gl
3 O T T1 It . ——{] {
P ——— - o — - h :
25 Law ».N8 s ‘. P o =z "
» - « e — — —
Latersl
) ] ] ] ) ‘ ]
4 | - | ) | |
! ! = ! : ' (|
‘ | ’ ’ ' ' ] ’ ‘ 1‘
Pendeme del terrens (%) Pendurme del terrenc (%)
Aren Deac. Vasos Dimensiones Colurmmen Dwsc.
|2 = 6.00 m |Pusrtal 100x2.70m C1= 2025 m
|L2 = 2490 m |Poertaz 090x2.70m 2=
Ares Libes Ventanal 120 x 140 m C3=
Vertanad 320x160m |
|Muras Matenal Vigas Dewc
|ra1 = |Ounteles O ione Vie 025 x0.40 m
|raz - |Puerta1 V2=
| e = |Pusreaz V-
[nes = Vemanal |
Verntanas Loses Desc.
| 0.20 m
|2 - |
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Problemas de ubicacién ) Problemas condtroctivos

Problesas estructurales ix3 Calidad de mano de Obea

GRIETAS EN LOS MUROS PRODUCTODE | | MALA COMPACTACION EN EL

LOS SISMOS ' | VACIADO DE LOS ELEMNTOS

1 - - o e IO D s s s sy s s sy
SALITRE EN LOS MUROS PRODUCTO DE | |  ACERO CON PRESENCIA DE OXIDOS -

LA HUMENDAD | | NO SE PROTEGIERON - ESTAN
g gyt | EXPUESTOS AL AIRE LIBRE
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FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 26 os 203z Codigo die wivienda encuecstada: z
| | | | |
Sistema constructivo: ALBARILERIA COMFINADA
| | |
WEICACION DE La WINIESDA:
DEPARTAMENTO: ANCASH PROYINCIA: BANTA
DISTRITD: COIBHCD TMA LUIREANA: DONA FERIURBAMA: I
TIPODEWIA |2 'E:']'[” dr. | Psje. | Comrebend | wepgz | M7 Lote N* Municipal K
Fombre: Al HH. NUEWA EBPERANEIA C 1
| | | | | |
Familia: UNIFAMILIAR W* de habitantes: &
1. {Becibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? 5]
Coomeentarios: MO b
MINGUND
2. i0Ouiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO ALBARIL ¥ AYUDANTES
3. iUitilizo plaros para la construccion de su vivienda? 5
MO X
4. {5e respetanon los planos durante b constrsccion? 51
Coomeentarios: MO b
SO0L0 SE UTILIDD UN CROQUIES
5. Fecha die indcio de la construccion: 2008 Fecha de temaino: .. AT
Tiempa de reskiencia an la vivienda: 17 ARDS
N* die pisos actualmente: a2 + ADOTEA N* de pisos proyectado: 02 + ATOTEA
Esiadi e Contsn 3ciodm di L vivesnda: BuEno [ 1 SRR [ 1 Regular [X]

6. Seuencia de construccion de los ambienies:
Paredes Bmites [ 1 | Sala-Comedor [ 2 ) DormEceio 1|8 |} Dormitorio 2 (0 | Cocina (B | Bafo(# )
Todoalawez | ] Frimero wncuarto| ) Oeros: o .
7. {Cudnio ha inwertido en la construccion de su vivienda?
INIGHO APROMN. A 84 000 [0
8. {Qué peligros natwrales afectaron su vivienda?

Blamo (X)) Inendacion Deslaaamibearho Huaycm W olcaneon
11, S — —
Ot dadfios sudrio su viveemda ?
GRIETAS - FIBURAR
5. Enla actualidad ¢ Oué peligros naturales considera Ud. Podrian afectar a su vivienda ?
B8M0E - FUERTES LLUVIAS
CHATOS TECMBDOS: | | Diesscripiioen |
Ubdcackdn en Mansana: Pendienie : [ 1| Rllenio [ -
Entornodela | | ) |akida { ) Ala i )| Ouebrada E——
Wirwlereda | X || Inkermedia i | Media [ JCauce d& Rio [ -
| | | Ecqising {X |} Baja [ | Terremd cultieo [ —
talncl.-lflil:lus { | |Rigido | Do sarripeC b I I
ded (% ] |Inkermedis EL TIPO DE SUELD DONDE BE LEVANTD LA VIVIENDA ES UN POGO
suslo { ) |Fesinie | GRAN OB
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Elemieril Caracteristicas ObaEvaciongd
Cimiento corrido | sobrecimients | _
Material CONCRETO CRCLOPED Material CONCRETOSIMPLE | —
Cimiento y Seccion [bxh) : 0.60 x 0.70 Seocion (bxh): 0018 @ @30 —
Sobrecimisnto Zapata 1 Taprta?Z @@ lesccdcdccecdcsscusuaa -
) Profundidad |[DF) : L1000 |Profundidad (D8] @ 0 | 00000 | —
Peralte (h] oz Peratte[h] | | 0 e -
Seccion (Bl : 1.00 ® 100 [SecconiBal)] @ =0 | 0000000 e —
ILadrillo | ARTESAMAL MACIZO ) Ladrillo pandereta EM EL PRAMER PESOY
Fabricacion : SANTA Fabricacion | LADRILLO MACIZO
Dimens. (bahsd): 14 x 10 x 34 Dimens. (behad): 12 x 100 33 EM EL SEGUDO PISO
untas (e 2 luntas [ e | 2als LADRILG PANDERETA
Mortero: AREMNA GRUESA - CEMENTO Mortero: ARENA GRUESA - CEMENTO
Muros (em) Revesimiento:  1a 1.5 Bevesimienta: 1al5 e ettt e e
Adobe Ghs @2 lhesss——dsasawssssdcdcdccsosos -
Dimens. [bahod) Bimens fbrhad] 000 | e —
umtaz [e ) untas{e] | s —— -
Maortero Mortera 000 | e —
Revesimiento Bevesimiento 0 | 0 e —
Diagrama flexible Diagramargido e s
Entrepisa (m) Tipo Tipa: ALIGERADD e e —
Peralte [h] Peralte [hl: GLIE 00000 st -
Diagrama flexible Diagramarigido @ @ =0 -
Tip-l:l: ALNCERADLDY Tipr | e e -
Techa Peralte (h]: 0220 Pl ] lesessss—swsessscdcddcdcdscdos -
) Timipano Cobertura e —
Material: L I ] T — -
Altwra [He) Aguas I T [ P —— -
Columnas Concreta (m) Refusrzn: 000000 | -
) Dimension [bah):  0.25 x 0.25 4B LY e —
Vigas Soleras Concreta (m) Rafoerra: @ e s
{rm) Dimension [bxh) [ —
Vigas Peraltadas Concreta (m) Refusrzn: 000000 | -
) Dimension [bxh):  0.25 x 0.45 4B LY e —
Vigas Chatas Concreto {m) Rl 0000 lbesssscscCwGsGsCusnn.nccogscss. -
{rm) Dimension [bah):  0.25 x 0.20 - ————— —
Drirbelas Material: COMCRETO ¥ ACERD Befusrzn 000000 | -
) Dimension [bxh):  G8x024 | et -
Contrafuertes Materiak Moera | e —
) Dimension [bah) Bevesimiento 0 | e —
I I
| Observaciones
Separacion con loguierda {cm) 1 -
viviendas colidantes Derecha {cmj (1] |ﬁ“mm““
Sedracion con Patio [om) a PROCESD COMNSTRLUMCTIVMO
CEFCOS Jardin [cm] a
I I

Observaciones y comentarios:
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BANC / | BoeMnceio LogunEI0 2 9
/ |
N__a-/—' - |
2 Vﬂ—a f “ |
4 ‘
o
o | - * £
o | 2 50 d SRS L
. . ! - . | 0
| Lot Ol % y
r—._' ‘1 ’ | B = $
B | »
SncinR
| 280
| y COInA -0
: _— | : 1
o= =="% 1 ‘L_*, ‘3 - o
I ' |
L Is |
. | ito
san || 600 _ _
‘ COMPRQDR )'J 1
‘ | Ao
11 /] ' { Do a1
’ '—_ L e ) e e e - & -— - i e S—————
P—‘O’J Sl g L EP — 0“0 - —
Do SRIEIN T ISR SRR >~ LR ’
Elevacion: Lalersl
W—— e ————— e ——— - _—
| |
$~9—9 ) 1—¢ ' ' |
4 4 : 4 - 4 4 -
| | | | } |
bttt ! ! |
headend - | | d L
Pendinte dul terrene %) 2 Pendmnie dul terrene (R}
| |
[ Area Dasc. Visned Dimemiones Col ) Duse
L1= E0Om |Puertal 1002270m 1= |02 2025
L2 20.00 m |Pusrta2 090x230m 2.
[Area Liben Vertanal 180x140m S«
Vermasal 120x160m |
[Muros Matensd Vigas Duse
M1« |Ointeles Dimemicnes V1= 0.25 x 0.45 =
|m2 - [Puertal V2
M = [Puerta2 Vi
|Ms - Vertasal |
Verntanal Losas Dusc.
Hle 10.20 m
2. |
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Problemas de ubicacidn £55) Problesas comdtrectivos (x )
Problemas estructurales {x ) Calidad de mano de Obea {x )

Dﬁaipdm.'

| | |

wm Sismo X | inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico

;5 NOTA EL AC;RO ENEL AN&AJE
DE LA ESCALERA Y VIGA

SIN COLUMNAS O COLUMNETAS DE : re—— 1=
CONFINAMIENTO EN PARAPETOS : | SE CORTO EL MURO (13CM) PARA | |

| EL PASO DE LOS TUBOS DE AGUA

102




I [ | I I | |
Fecha: 26 o5 J »xr Codigo de vivienda enoesestada: 3
| I I | | I
Sistema constructivo: ALBANILERIA CONFINADA

LB ICADION DE LA WIVIENDA:
DEPARTAMENTO: AMNOAEH PROVINCLA:  BANTA

CETRITO:  COISHCO WA UIRBANA: ZOMA FERIURBANA: |
A | calle Ir. Psje. | Carretera
x
Fombrz:  AAHH. HUEVA EBPERAMEIA T 3

I || [ I I

Familia: UNIFAMILIAR N de habitantes: 4

TIPD DE Wia M" M MN" Lobe MN" MumsCipal .

1. {Recibio asesoria teonica para la construcdon de su vivienda?
Comentarios:
INGENIERD CIWIL

2. {0uitnes participaron en la oonstruccdon de su vivienda?

INGEMIERO CIVIL ¥ MAEBTRO DE OBRA

3. {Litilizo planos para la construcdon de su vivienda?

4. {5 respetaron los planos duramte b constreccdon 5l
Comientarios: MO
ENLUN 80 %

5. Fedcha de imicio de la construcdon: 208 Fecha de terming ...... CONTINLUARA
Tiempo de residencia en la vivienda: 18 ARODE
MY e pisod achsadmente: o PEG MY e plsod pronectacko: 38 + ATDTEM
Esiad de conservacion de la viviemda: B2 i1 Plalo i Regular [
& Seouencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites | | Sala-Comedor (4] Dormitorio 1|8 | Dormitorio 2 (8 ) Cocina (2 | Bafo(d )
Tedoalavez| | Primerouncmrto | | OO e
7. {Canto ha imvertido en la construccion de su wivienda?
INICHD APROK, B/, 45000, 00
8. {0weé peligros natwrales afectaron su vivienda?

b E= ] Irvundacion Dieslizamd e i Husasyon Vol can o
1 —
0 dafos Sufred $u wivienda?
LEVED FISURAD
3. En la actualidad ;Qué peligros naturales considera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
BISMOE DE ORAN MAGHITUD
DRATIOS TECHICDS! [ | Descripcion :
Ubscacion am Manzama: Pondiemnts i ieellena 0| .
Entorno de L [ 1 [sislada [ ] Al i Nowebrada = 0| @00 ..
WiwiEnda X | |ivtermeedia | | Media [ LT e ——
[ 1 |Esmsina | X } Baja [ WTerreno cultive ™ |00
Caracteristicas | [ ] |mgdn | Descripcion:
died | % | |intermesdio LA YTYRENDA EETA CONETRLUIDA EM LN 28% DE 8U
suelc [ ) |Flessie | | MIvEL.
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—

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrida Sobrecimisnte 00 | —
Material: COMCRETD CICLOPED Material: CONCRETOSIMIPLE e e e v v e -
Cimiienta y Seccion (boh) @ 0.50 & 06D Secclom (behj: D13 x D30 | -
Sobrecimiento Zapata 1 ITmiimd | bee—————sasisaee =
[m] Profundidad (Df) : 130 |Profundidad O} 0| 00000 e —
peratte (h] | 0.5 perabtein) | 000 | e _
Secolon [Bxl) : L10 ® 130 [Secclom (BaL]] @ 0 | 000000 e —
Ladrillc | ARTESANAL MADZO | Ladrille pandercta EM EL FRIMIEF PISD
Falbricackon - SANTA Fabricacion SE UTILEDD LADRILLD
Dimiens. [behul): 13 x 10x 24 Dimens. | batod]): MLACIZI0L
Jlunta ek 2 Junias | € ]:
Miortero: ARENA GRUESA - CEMIENTOD i [=0pd - = o
Muros {cm) Rewosimiento: 1al5s Riewest i mabrvba: e
Adobe L 1 o T P — =
Dimans. [bxhkl) Dimens. {boded] @ 0| 230000 e =
Jartaes | e ) uefasie] 0200 | e _
Martero Mailwa @ @ | ssemeaaassaaa o -
Revesimiento Aeveciméeo @0 09| 900 | -
Diagrama flexible Dlagramarigde oo —
Entrepiso [m] Tip: Tipa: HOTIERE | e _
Peralte |k] Peraltefh: @ e —
Diagrama fleible Dlagramange | =
Tipo: ALIGERALDDN UL [ PO Uy =
Techo Peraltte (R]: 0.20 Pealtwfh) | e =
[m] Timpsano Cobertura 0 e _
Pt al: e @] ke =
Altara (He) Aguas L I I ] [ P =
Columnas Comcreta [m) Refeerzn: 0000 | —
[m] Didmension [bak]: 026 x0IE E O T e —
Vigas Soleras Corcreta [m) Refwersn: 0000 | _
[m) Dimension |buh] I _
Vigas Peraltadas Concreta [m) Refserzo: 00 e _
[m] Dimension [bak]: 0.25 045 B LY e —
Vigas Chatas Conmcreta [m) Refuersn: =000 e —
[m] Dimension (bak]: 025 x0UFD N T - o —
Dimteleg NMateral: CONCEETD ¥ ACERD Befesrze ™ =000 e =
[m] Camension {bak]: pws2 | e _
Contrafuertes Mixterial: Momera @0 | e —
[m] Dimension |buh] Rewesimbents | e _
I
| Observaciones
Separackan con Ingulerda (con) r L
vivierdas colidartes Derecha {om) 23 |uEYES FIBURAS EN LOS MURCE
Sedraclon con Patio (cmi) L
COFOas Jardin [cm) 15
I
Do rval lones y comeniarios:
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20. 00

' -
o

' TeL MDA

S niﬁ .
-

7
i oeenineen | [3a0

COcing 3t

SAA 550
COMLOOR

I:_.__L‘ j;w

. L L e

o 1
i - - - - - 4
Lateral
| » ] » ’ ] L ] ] .
. ] . ’ | | 1] . ’ ,
| 4 : 4 4 A !
Punderie del 1erreno (%) 2 Pendmnte de Lerreno (%)
] |
Areca D Vanos D rriiones Columnas Desc.
|L2 = 200= |Puertal 100x220m Cl1= 030x030m
L2« 20.00 = |Puerta2 09020 m 2=
Asea Litre Ventanal 180x140m |cs -
Ventanal 320x150m |
| Mo e Material Vigan Desc.
[nas = |omteles o ones Vie % 045 m
lm — ]'I‘.“‘ Ve
[he = |Puerta2 V3 -
[hes = Ventanal |
Venlanal Lodat Desc.
|H2 - 020m
| |
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