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Resumen

El preseng proyectodeindagaciordela "Evaluacion de laulnerabilidadsismica
en las viviendaslel PuebloJoven deMiraflores Alto del distrito de Chimbotg2 0 2 dl o ,
objetivo es evaluar las condiciones en las que se encusaf@ementos estructurales y

el grado de vulnerabilidadkelas viviendagor la metodologia AlS.

Por este motivo se empled una indagacién de forma descriptiva, empleandose un
estudio cuantitativo por medio de la observaci®uemas, los experimentos confirman
los resultados mecanicos del suelo obtenidosoatenidohumedad natural d&27% a
9,23%, en el analisis granulométrico supesaarena d86.80 a89.90%, no hay limite
de consistencjay finalmenteel suelo es clasificado por SUCS como arpolremente
gradada con limaDe la misma forma, la capacidad de carga del suelo oscila etize 1,
y 1,524kg/cm2.

asimismg esto fue confirmado por los resultados @eénsayos de esclerometria
realizado a tregasas, que mostraron que las partes estructurales no cumplian con la
resistenciacompresionf'c= 210 kg/cm2. Por lo tantgor mediode observaciones para
determinarla materialidadde lascasas se aplicaron las especificaciones técnicds de
método AlSa 20casas localizadentre las manzan&2, D2, E2, F2, G2, H2, 12, LL2,
Q1L R, S, T, U, V, W, X1, Y2Se encuentra qu&s % delas casagtiene un nivel de
vulnerabilidad sismichaja,y con un nivel de vulnerabilidad sismicsediadel 40 % y
el 25.00% tiene vulnerabilidadalta, es decir la sensibilidad se expresa como A.H.
Esperanza Alta tiene una sensibilidad media a@#aletermina que la mayor parte de la

vulnerabilidad del P.J. Miraflores Alto es baja media por tener fallas estructurales.
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Abstract

The present investigation project of the "Evaluation of seismic vulnerability in the
homes of the Pueblo Joven de Miraflores Alto in the district of Chimbote, 2024", the
objective is to evaluate the conditions in which its structural elemenfsware and the

degree of vulnerability of homes by the AIS methodology.

For this reason, a descriptive investigation was used, using a quantitative study
through observation. In addition, the experiments confirm the mechanical results of the
soil obtained with natural moisture content of 8.27% to 9.23%, in the analysis.
granubmetric exceeds sand from 86.80% to 89.90%, there is no consistency limit, and
finally the soil is classified by SUCS as poorly graded sand with silt. In the same way, the
load capacity of the soil ranges between 1,472 and 1,524 kg/cm2.

Likewise, this was confirmed by the results of the sclerometry tests carried out on
three houses, which showed that the structural parts did not meet the compression
resistance f'c = 210 kg/cmZ2herefore, through observations to determine the materiality
of the houses, the technical specifications of the AIS method were applied to 20 houses
located between blocks C2, D2, E2, F2, G2, H2, 12, LL2,Q1,R,S, T, U, V, W, X1, Y2.

It is found that 35%of the houses have a low seismic vulnerability level, and with a
medium seismic vulnerability level of 40% and 25.00% have high vulnerability, that is,
the sensitivity is expressed as A.H. Esperanza Alta has a medium to high sensitivity. It is
determinedhat most of the vulnerability of P.J. Miraflores Alto is low average due to

having structural flaws.



l. Introduccién

Una de lasirgenciasnasfundamentaledel mundo egener presente unvaienda.
Se sabe que la escasez de viviendas en los paises en desarrolo @dadoostruccion
informal de casas Por otro lado, los terremotos estan directamastiadocon este
problema porque cuando ocurren este tipo de eveflos, frecuencia provocan la
devastaciorde hogares en diverspartesdel planeta.

Por sulocalizaciébngeogréfica, nuestro pais gbicaen una zona tectdnica con
grandes movimientos sismicos. La historia ha registrado eventos sismicos que han
ocurrido a lo largo del tiempo, y es posible que hayan ocurrido terremotos de mayo
intensidad Asimismq el aumentodemograficodesordenady el conflictopresentecon
los ingresos estables de los inmigrantes conducen a una creciente dentanda dea
casaDe esta manera, algunas personas han construido sus propias casas a pesar de carecer
debienesecondmicos, siminguna capacitacion técnigebastanteseces en ubicaciones
inadecuadas, por lo que estas casasstruidas informalmentgepresentan una

vulnerabilidad imposible de evitar.

Estoshechosse pueden ver localmente enl). Miraflores Alto del distrito de
Chimbote porgque hay casconstruidasnformalmenteque tienen problemas de grietas,
rajaduras ydiferentes dafios. Por esta razon, es necesavwaluar el nivel de
vulnerabilidags sismica que muestrarestascasagara prevenir el colapso de este tipo
de edificaciones durante un terremoto, asi como apoyar a aquellos residentes que aun
tienen tiempo de vivir para reforzar alguassus casaBicho esto, prosiguiendo con el
actud proyecto de indagacion se tuvo que recopilar varias informaciones, y tenerlo en

cuenta como antecedent&s estos trabajos se sutento:

SegunUribe (2018) en su tesisfiPropuestade intervencidnconstructivapara la
reduccion de la vulnerabilidad sismica de la vivienda autoconstruida en el area
metropol i t an gelpgtaposi® derdbajd faejamalizar @ intervenir para que
no sigan ejecutando autoconstrucciones y reduaocarinerabilidaden lasviviendas. El
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modelode la indagacion se empled como téan&visualizacioron el fin de estudiar el
proceso constructivo y encontrar goné estado fisico se encontraban sus elementos
estructuralesy Sedetectog su estructurgeniaun 50% de deficienciasun 49% fueron
construidas sin planos de ejecucion, llegaideesultadogue las casas se detectaron un
elevadopeligro. Si se dara umovimiento sismic@e igual modo semejora la parte
estructural en las casas se reducen los peligros producidos por peligros de accidentes,
habra mayor estabilidad y seguridad para las personas y esto reducira el costo de

reconstruccion de viviendas.

En tal sentido Vargas, Arroyo, & Vizcond@018) en su proyecto de tesis:
0 Vul n er sidgmialdé wierdlasunifamiliaresexistentes de una Zona Urbanho
Residencial en Anconcit@ ¢ u a tham daderminado la vulnerabilidad de las casas del
sector 3 en Anconcito, Ecuador, en base a la norma técnica de edificacion NEC 2015. Para
ello se observaron y evaluaron 40 casas, como resultado el 28.00% eran utilizadas
unicamente para vivienda, méasldenitad fueron de dos piso, el 30.00% eran de una sola
plantay el 70.00% fueron remodeladas luggta construccion, el tipo de suelo era ductil,
y el 75.00% de los elemntos estructurales de las casas se habian deteriorado, los autores
dan por concluido que la probabilidad de que el 100.00% de las casas se derrumbaran era
de 1/10,activandose un grmade peligro muy elevado en comparacién con los niveles

normales sobre movimientos sismicos.

Segun los autorescheverria & Monroy2021) En su proyecto: i AR
método de indice de vulnerabilidd®bphedetti & Petrinipara evaluacion de edificaciones
de manposter2a no r ef oflpgetvafundamentlte edtaar i i 0o S
indagaciores evaluar gjradode vulnerabilidadssismica de las edificaciones del barrio
Surinamalela ciudad de Tunja, las cuales estan construidas corétodoestructural de
mamposteria no reforzad&sto se realizard aplicanda metodoloiadel grado de
vulnerabilida@s sismica de Benedetti y Petrini. Se anticipa que, tras evaluar las 254
viviendas todas mostraran un bdjudicede vulnerabilidadssegun los 11 parametros del

método. La conclusién serd que ksaen el barrio Surinama exhibiran unétodo
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estructuratscon unmovimiento apropiadg mantendran una forma estructural uniforme.
Sin embargo, se identificard que muchas de estas casas habran sido sometidas a
ampliaciones y modificaciones a lo largo del tiempo, sin asegurar una homogeneidad en

los muros.

~

El territorio nacionalAtayauri(2019) e n sHvaluac#®s de fa: i
vulnerabilida@gssismica estructural de las edificaciones existente€ayhuayna baja,
Distrito dePillco Marcai Huanuco' Huanuc@ analiz elnivel devulnerabilidagsde
lascasasaplicando emétodode Benedetti y Petrirnla ciudad Cayhuayna Baja,
Distrito Pillco Marcg con un estudidescriptivg empleando la visualizacion 821
casaxn Cayhuayna baja, obteniendo como resultados de las seabtivieromue no
tenian asesoramiento de un especialista profesional en sus esteiaigpaisectura
lograndoun altoindicede peligrosidad bajaegulary altadel 15.89% eralbafiileria el
8.16% disponia emamposteriay con3.96%en concretoeforzado en baja media y
alta enconclusion las viviendgsresentaban deficienciggjue la mayor parte de las

casas enmterremoto tendrian dafos en sus elementos estructurales.

Como lo hace notaBranadog2019) en su estudiol Vu | n e reasismita d a d
enviviendas autoconstruidas dg@igosen el sectoAfio NuevodistritodeComas- 2018 6
como finalidad primordialjdentificar las vulnerabilidadesle las casas de d@ssos
autoconstruido en zonas en el lugar zona afio nuevo, con un método aplicable que se basa
en nociones tedricas e empiricas de las variables analizadas. Se obtuvo los resultados con
un 31.00% de las casas analizadas presentaban muros densos satisfactonas, y
38.00% aceptableg el 31.00% defectuos@sta viviendacuenta con mano de obra y
materiales el 46.00% mala, y con un 46.00% normales y con un 8 % en buen estado, el
46% de las casas analizadas cuentan con paredes g no tiene estabilidad, y 54.00 % son
estable, ewonclusionel 54 % tienen un grado delnerabilidadmuy alto, con un 38 %
medio y 8% bajo.
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De esta manerandres (2020) En su proyecto de nombr e
Método de Benedetti y Petrini para determinar la vulnerabiéslaismica en 16
viviendas informales en el pueblo Joven Pro Vivien&aimera Zona del Distrito de El
Agustinoi L i m &l@rppositoprincipal fue aplicar el Método de Benedetti y Petrini para
definir la vulnerabilidagssismica de 16 edificaciones construidas de manera informal
en el Pueblo Joven Pro Vivienda Primera Zona del Distrito de El Agustino. Se formulo la
hipétesis de que el 30% de las viviendas existentes presentarian una alta vulnerabilidad
sismica. La averiguacionse enmarcé dentro de un enfoque explicativo, por lo que se
analizé cada una de las 16 viviendas utilizando el método de Benedetti y Petrini para
analizar sus vulnerabilida@s sismica.En conclusion,se indicaron quede lascasas
estudiadascon un 37.50% mostraron una alta vulnerabilidadgismica, el 43.75%
presentaron una vulnerabilidegsismio regulary con18.70% tuvierorvulnerabilidags

baja. Se concluy6 gugran partale lascasase encuentran en un estadedioa malo.

En el ambito localCano(2022) en su tesisfiEvaluacion de lawnerabilidags
sismi@ en viviendasonstruida de manera informahel AA.HH. 15deabril - chimbote
- Ancasld ,@omo objetivo primordial determinar las casagastruidas infomalmente con
un metodo aplicable cualitativa no experimental, el total de 216 casas de las cuales se
seleccionaron 13 casas de albaiiileria confinada autoconstruidas para entender y evaluar
el comportamiento sismico. Se seleccionaron pasarésultados con un 46 % tiene
peligrosidad baja, asi mismo con un 31% tienen peligrosidad sismica media y con un 23%
las casas tienen vulnerabilida al@oncluimos recomendandoles a los moraadores del
lugar y alrrededores que deben contar con una otientgécnica en las construciones de

sus viviendas informalmente, para prevenir perdidas de vidas humanasy materiales.

Tal como indicaBoyascky(2022) en su estudio dé Adisis delavulneravilidad
sismica en viviendasdel P.J. EIPorvenir, zondB ¢ Chimbotei 2 0 2 & objetivo es
definir el grado de sismicidad sismean | as que se encuenttras |
se baso en el método descriptoan un disefio g es no experimental de un punto de vista

cuantitativo, aplicando la metodologia del AIS, con 352 casas de las cuales se tuvieron
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11 casas de forma aleatorio que fueron construidas de albafiileria confinada, de los cuales
los resultados fueron que el 27.27% de las casas evaluadas se encontraban en peligrosidad
baja, a diferencia que el 72.73% tenian peligrosidad méacluimos que en los
aspectos estructural de las paredes confinadas, varias paredes no estaban confinadas o
endentadas,por eso es recomendable contar con una inspecién tecnica para evitar

accidentes o derrumbeisica.

De esta formaCastro(2020) En su tesis tiene como no
vulnerabilidagssismica de las viviendas autoconstruidas del PJ. Sari JOaimbote,
20200, La f i nalavaluarda vplmeiabiidaes dismack deflas@msas
autoconguccionsituadas en el P.J. San Juan en Chimbote, utilizando el método AIS. Los
resultado revelaron el 20% de leasagxhibe baja vulnerabilidad mientrasel 76.67%

tienenvulnerabilida@s regulay un 3.33% tiene alta vulnerabilidad.

Para reforzar y complementar corfladamentacion cientifica,esta investigacion

poporcionara conceptos relevantes.

Signo. De acuerdo aCENEPRED (2017).0s terremotos son movimientos
teldricos provocados por la liberacion de energia que comienza cuando se produce la
destruccién en el interior de la tierra. Cuando ocurre un terremoto, la energia ssmica

producidaenmanerade ondas sismicas que viajan por el interior de la Tigrra3)

Causa de los sismoSegunGoytia y Villanueva (2001) Existen trestipos
principales de sismos segun suggenes tectonicos/olcanicos y los artificiales por
actividades humanas. Los sismos tectdnicos, sandssomunes y generalmente los mas

devastadores debido a su asociacion con el movimiento de lastplaéasgcas.

Tectonica de placasEsta teoria estd compuesto por doce grandes bloques
llamados placas, estas placas se trasladan de uno a otro y chocanlesttecbloques

estan compuesta por latosfera, la corteza estaseparadas en catorce placas

14



subcontinentales geis placas continentales, las placas se basan en la firmeza térmica de

los materiales y profundidad de la tief@oytia & Villanueva, 2001)

| == Anillo de fuego |

Figural. Placas tecténicagGoytia & Villanueva, 2001)

A continuacion, clasificacion de los sismos
Por su origen:

-Tecténico:Causados y producidos por el impacto de placas tectonica.
-Volcanico:Causados por la actividad volcanica.
-Colapse: Causados por colapso de cavernas o explosiones.

PorsuFondode foco

-SuperficialesOcurrena profundidadentre0 i 60 km.
-IntermediosOcurrena profundidacentre601 300 km.
- ProfundosOcurrenamas de 700 km de profundidad.

Fallas Geoldgicassegun laGuia de Ingenieria Antisismica dgoytia & Villanueva
(2001) la ruptura de la corteza se define como la ocurrencia de un movimiento en ambos

lados de la corteza paralelo a la superficie de ruptura

15



+# 7=

¢

e

)

wriheaslip
fault

[

Figura2. Fallas geolégicagGoytia & Villanueva, 2001)

Tipos de FallasComo lo hace notdsoytia & Villanueva(2001)Hay tres tipos principales

de fallas geoldgicas:

o Los movimientos normalescurren cuando las capas de la tierra se desplazan hacia

arriba en relacién con su base, lo que se conoce como traccion.

o Los movimientos inverso®curren cuando las capas de la tierra se desplazan hacia

abajo en relacion con su base, conocido como compresion.

o El desgarramientose produce por el excesivo desplazamiento entre las placas

tectonicas durante un impacto.

Falla Normal

ologiswets.com

Falla inversa
Blogue
levantando

Bloque

e
Plano de talla,

Fallas de desgarre
Falla dextral

Flano do Talla

Fallas de desgarre
Falla Sinestral

= Plana de tatta
Secingiaweb.com

Figura3. Tipos de fallas geolégicd§oytia & Villanueva, 2001)

16




Medida de los sismos

Magnitud:ASe determina a partir de la amplitud registrada en los sismogramas y
se presenta en una eschlgaritmica utilizando numeradecimalesy arabigod.a mas
utilizada la Escala de Richter, que tiene 10 grados de mediciébn denotadosd por M
(Goytia & Villanueva, 2001, p. 12)

Intensidad Goytia & Villanueva(2001)la escala de Mercalle Modificada (MM),
g es una medida subjetiva de la intensidad sismica. Esta escala se denota con los nimeros
romanos del | al Xl y se utiliza para clasificar los efectos del terrefpoti®)

Tabla 1

Escala de vulnerabilidad

Medida de Intensidad Grado Efectos sobre las personas, objetos y construcciones

Acel. Max, Suelo (%og) Sismico

0.001g | El sismo lo sienten unas pocas personas en
circunstancias excepcionales favorables

0.002g Il Lo sienten las personas en reposo, en los pisos
superiores o favorablemente situadas

0.005¢g 1l Se sienten en elinterior de los edificios y
especialmente en las plantas superiores, cbjetos

0.015¢g \Y) Los carros estacionados se mecen; las ventanas, la
vajilla y las puertas vibran.

0.030g v Se siente en el exterior de los edificios; los objetos
pequenos e inestables se desplazan

0.061¢g VI Lo sienten todas las personas; muchos se asustany
corren al exterior; los enyesados caen.

0.132g Vil Es dificil estar de pie; oleaje en los estanques; el agua
se enturbia con fango: averias ligeras.

0.306¢g VIl Averias ligeras en las construcciones antisismicas;
fallan columnas; grietas en el terreno.

0.637 g 1X Panico general; averias de importancia en estructuras
antisismicas; caen las estructuras.

1.121¢ X La mayoria de las construcciones antisismicas son
destruidas, grandes deslizamientos de tierras

2.548¢g Xl Las tuberias subterraneas se destruyen
completamente, aparecen fallas en la tierra

>3,567 g Xl Destruccion total; se desplazan grandes masas de

rocas: objetos arrojados al aire

Fuente Intensidad de Mercalli Modificad@oytia & Villanueva, 2001)
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Segun la albadileria con respe@b R.N.E nos dice que la Norma E.070 la
albanileria se realiza coasentados de ladrillos y mortero, y en algunos casos son

reforzadosn sus elementos estructumle

De acuerdo a lo§ipos de albafileriaon respecten su capitulo lisegin suArt.
3° determindos tiposdelas albafiilerias

Albanileria Armada: Reforzar los muros de albafiileria con acero longitudinal y
transversal y son rellenado en los alveolos con concreto grout, para mejorar su resistencia
a cargas laterales y sismicas. Estfigerzos se incorporan en la construccion de los muros

de manera estrategia

Figura4. Mamposteria Armad@AlS, 2001)

Albafileriaconfinada:Se caracteriza por la presencia de elementos estructurales
verticales yhorizontales, como columna y viga de concreto armado, que confinan y
refuerzan los muros de albafileria. Este sistema proporciona una mayor resistencia y

rigidez a la estructura, frente a cargas sismicas

—

Figura5. Albafileria ConfinadgAceros Arequipa, 2022)
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Albanileriano reforzadaSe refiere a la construccion de muros sin la incorporacion
de elementos estructurales adicionales para aumentaresistenciaEste tipo de
albanileria puede ser vulnerable a cargas lateralssmgicas, Y no cumple con la

normativa

Figura6. Vivienda Tipo Mamposteriao reforzada.

Vulnerabilidad:Tal como indicdnstituto Nacional de Defensa CivillNDECI
(2006) Es esencial para [@anificacion y gestion dgieligrode desastres, ya que
permite identificar areas y poblaciones mas susceptibles, que son ocacionados por una

mala inversion en obras, su probabilidad en terminos de porcentaje e8¢0 18).
Tenemos los siguienteposde Vulnerabilidadsismica
Vulnerabilidad Sismica Estructural

SegunArrellano y Cadillo(2015)€l estudiosismicoen edificaciones mediante
fichas de evaluacién sistematizaba.escalale susceptibilidad en que leeemntos
estructurales pueden dafarse, de los que son sostenido partesldments la
edificacion, y que transmite sus fuerzas a la cimentacién y posterior al suelo (Pérticos de
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concretocolumnas, vigatc.) delas cuales son el resultado de la calidad sle la

construcciors su estado deonservaciomle las estructurgp. 39).

Figura7. Vulnerabilidad Estructura{Global Invent, 2021)

Vulnerabilidad sismicano estructural

SegunArrellano y Cadilb (2015) e analisissismicoen Edificacionesnediante
fichas deevaluacionsistematizados. Ebbjetivo esevaluar la susceptibilidad de los
deterioros de loslemento®structuralesSe conoce que, durante un sismo, las estructuras
pueden mantenerse en pie sin sufrir deterioro. En hospitales, entre el 80% y el 90% de la
instalacioesno se encuentra en columna, vigas, etc., sihosaiementos arquitectonico
como cielorrasos, paneles, ventana, adornos, asi como en equipos e instalaciones

eléctricas y mecanicas.

. Asimismqg a pedecerdeterioro, quedando inhabilitado provisional de una

edificacion para la apropiada prestacion de su trgpap0)
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Figura8.Vulnerabilidad no estructurgEsSalud, 2021)

A Vulnerabilidad Sismica Funcional

Peralta(2022) La vulnerabilidad funcional, entendida como la capacidad de una
edificacibn paramantenerse operativa segun su propésito original, adquiere una
relevancia crucial en estructuras cuya funcion es esencial, como ocurre con los hospitales,
clinicas y centros de salud. Estancepto es fundamental para comprender la resistencia

y la capacidad de respuesta ante eventos sis(pic65).

Aspectos Alicada al M étodo AIS
Generalidades

En el ambito de la investigacidon sobre vulnerabilidad sismica, se han desarrollado
numeross técniccapara diagnosticar la susceptibilidad de las edificaciones ante eventos
sismicos. Estos métodos suelen basarse en diversos parametros, como geometricos,
constructivas, estructurales, de cimergaes de sueley del entorno.

Para este estudio, se opto por utilizar la metodologia propuesta por la Asociacién

Colombiana de Ingenieria Sismi@sS).
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Aplicado el nétodo AIS

Chavarria y Gome@001)presentaaspectos geométricos, constructivos y
estructuralepara evaluar y determinargiladode vulnerabilidadssismica delas

casaslemanposterigya sea vulnerabilidas$baja,regulary alta.
Evaluaciones sismicakelas vulnerabilidadede lascasasie albafiileria

En este estudio de indagacion se ha aplidadoetodologiaAlS porque presenta las

proximasventajas

Tal como lo indicaChavarriay Gémez (2001) lo representa en tres categorias la
determinacion de tavulnerabilidags sismica de mamposteria, baja en color verde,

media en color anaranjado, alta en color rojo.
- Vulnerabilida lajo T Verde
- Vulnerabilidad medi i Anaranjado

- Vulnerabilidad ab i Rojo

Aspectosgeométricos

Irregularida@sen planta de la edificacion

1 Vulnerabilidad Baja:
- Aspectomoderadg/ simétrco.
- Largoviene ser mends veces ahncho

- No muestranngresosy partidas
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Figura9. Irregularidad en plantd V.Baja(AlS, 2001)

1 Vulnerabilidad MediaTanto en planta o en altura muestran irregularidades no

<

FiguralO. Irregularidad en pantai V.Media(AlS, 2001)

muy visibles.

1 Vulnerabilidad Alta
V Ellargo es mayor qua3 veces al ancho
V Presenta udisefioirregular en varios puntos muy visibles.



SN

Figurall Irregularidad en plantd V.Alta(AlS, 2001)

Cantidad de muros en las dtisecciones

1 Vulnerabilidad Baja
V Paredesonfinadosenambos sentidode lavivienda
V La cantidadde paredesen los dos sentidogle la vivienda (en caso
reconocidagnX y Y), es la representacion de las cantidades de paredes de

la vivienda.

Figural2 Cantidad de murogV. Baja (AIS, 2001)

1 Vulnerabilidad Media
V Cierta cantidad de paredes se can@maa un solo sentidaunqueambién
existen en el sentido opuesto unos o varios.
V Ladistanciade las paredegn el sentido de menarantidad de ellos es
muy notoriaa el de otro sentido.
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Figural3.Cantidad de muros V. Media(AlS, 2001)

1 VulnerabilidacgsAlta
V Mas del 70% deals paredeseubicanenun solosentido
V Muy escasos de paredesnfinados.
V Lacantidadiotal de murosestructurales en cualquéesentido demuestra
sermuy deficiente

oaen WS AL

Figural4.Cantidad de muros V. Alia (AlS, 2001)

Irregularidad ena atura

1 Vulnerabilidagsbajas
V Mayor parte de lagparedesson continuo desde la cimentacion hasta la
cobertura
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Figuralbs. Irregularidadesen alturai V. Baja @IS, 2001)
1 Vulnerabilidac&tsMedia

V Algunas paredes tienescontinuidagdcomenzado de la cimentacion hasta

la parte superior de la cubierta.

Figuralé. Irregularidadesen alturai V. Media(AlS, 2001)

1 VulnerabilidagsAlta
V Gran parte de laparedes en smayoria no tienen continuidacbn
respecto a su altura desde la parte de la cimentacion hasta la cubierta.
V Las paredesrpsentan cambios de alineamieatosentido vertical en los

pisosde la primera planta hacia los pisos de la segunda planta.
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Figural?. Irregularidadesenla alturai V. Alta(AlS, 2001)

Aspectos Constructivo

Calidadesde laguntas dgpega ermortero

1 Vulnerabilidagsbajes

\%

El grosorde las junta vertical y horizontal comprende mas o0 menos un
centimetro.

Las junta verticales u horizontales son continuas, y llenadas con mortero
Las juntas de buena calidad tanto verticales como horizoetalesla la

fila de la unidad de albafiileria.

El mortero tiene buena adherencia en las juntas verticales u horizontales en

los ladrillos de albaiiileria.

Figural8. Calidad de las Juntas V. baja(AlS, 2001)
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T VulnerabilidacdksMedia
V El espesode la juntasrerticales u horizontalesn su mayori@s mayor a
1.5 centimetros o menar0.7 cm.
V Las juntas n@onhomogéneas

V Carece dguntasverticaleso estas son de baja calidad.

Figural9. Calidad dejuntasi V. Media(AIS, 2001)

1 VulnerabilidadgsAlta
V La junta del mortero es muy polakadherirse al ladrillo.
V Pocauniformidadenel alineamientale las piezas.
V El morteropresenta una calidad muy deficientees muynatorio en la
desunidérconlos ladrillosdealbafriileria.
V No se aprecian las juntas de mortengitudinales y transversales en

algunas partes de las paredes.

Figura20.Calidad degjuntasi V. Alta(AlS, 2001)
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Tipos de disposicion de las unidades de mamposteria o tabiques
1 VulnerabilidacksBajas
V Los ladrillosdealbafiileriaestantraslapadoson chicotes de acero.
V Los ladrillos de albafiileria son de buena calidad. No muestran rajaduras,
deterioramiento, manchas blancas o rotos.
V Los ladrillos dealbafiileriaestan asentadas parejoprgsiguehilada tras
hilada.

Figura2l. Tipo y Disposicion de las Unidasie V. Baja(AlS, 2001)

1 VulnerabilidagsMedia
V Algunos ladrillosestarntraslapadoson acero, pero algunos.no
V Unos cuantos ladrilloswuestramrajadura roturas.
V Algunos ladrillos estaasentados dimrmacontinua y alineados hilada

tras hilada.

Figura22. Tipo y Disposicion de las Unidaded/. Media(AlS, 2001)
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I VulnerabilidadgsAlta
V Los ladrillos demanposteri@o estan traslapados ni endentado.
V Los ladrillos de albafileria son de pésima calidad. Se aprecian
importantes rajaduras con ladrillos dafiados o rotos.
V Los ladrillos dealbafileriano estan asentadas de doana parejo y

continua hiladas tras hilada.

Figura23. Tipo y Disposicion de las Unidaded/. Alta(AlS, 2001)

Calidacesde los materiales
1 VulnerabilidacgsBajes
V El mortero no spuedemarcaro desmoronaconel clavo ocualquierobjeto
metalico.
V El concreto tiene buenapariencia, simormigueros y efierro no esta
mostrado
V El ladrillo es de buena calidad, sin grietas, quiebres ni roturas, y es capaz de
soportar caidas desde al menos 2 metros de altupgesentar un deterioro
notable.
V Los elementos que estan confinados de concreto armado, hay cantidad de

estribos y al menos a 3 a 4 varillas no. 3 en direccion longitudinal.
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Figura24. Calidad deMaterialesi V. Baja(AlS, 2001)

9 VulnerabilidasgsMedia

V Secumplimentarmuchosde los requisite indicadaanteriormente

Figura25. Calidad de Materiale$ V. Media(AlS, 2001)

1 VulnerabilidadgsAlta
V No se cumpimentanninguno de los requisitosdicadoanteriormente

Figura26. Calidad deMaterialesi V.Alta(AlS, 2001)
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Aspectos Estructurales

Muros Confinados y reforzados
1 VulnerabilidacgsBajes

- Todas lagparededle las viviendas dalbafileriaestan confinados tales como
columnas y vigade concret@armado todo etontorno.
- La distancia maxima entre elementos estructurales de confinamiento es del
orden de 4 metros o la altura entre pisos.
-Los elementos estructurales de confinamiento estan reforzado de forma

horizontal y vertical.

Figura27. Muros confinados V. Baja(AlS, 2001)

1 VulnerabilidacdésMedia
- Algunos murosde las viviendas con cumplen con los requisitos de

confinamiento y reforzamiento.

Figura28. Muros confinados V. Media(AIS, 2001).
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1 VulnerabilidadAlta

- La mayor parte de las paredes alkafiileriano estanconfinados mediante

elementos estructural como vigas y columna de concreto armado.

Figura29. Muros Reforzadd V. Alta(AlS, 2001)

Detalles de columna y viga de confinamiento

T

VulnerabilidacgsBaja

- Los elementos comvigas y columnadle confinamiento deben tener mas de 20

cm espesor 0 mas de 400 cm2 de seccion.

- Los elementos como columna y vigas tienen por lo menos 4 varillas
longitudinales y aceros transversales distribuidos a no mas de 10 a 15 cm.

- Hay un buen amarre ead paredede albafiileria y los elementos estructurales

de confinamients.

- Las vigas y columna deben estar correctamente conectado en sus extremos y

por consiguiente a los elementos de la cimentacion.

Figura30. Detalles columna y viga V. BafalS, 2001)
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1 VulnerabilidactsMedia
- No todos lolementos como vigas y columnascluyencon los requisitos.

Figura31l.Detalles columna y vigaV. Media(AlS, 2001)

1 VulnerabilidadAlta
- La mayor parte de elementos como vigas y columnas no cumplen con los

requisitos determinados anteriores.

Figura32.Detalles columna y vigaV. Alta(AlS, 2001)

Cimentacién
1 VulnerabilidacdsBaja
V La cimentacion estd compuesta por vigas continuas de concreto armado
situadas bajo las paredestructurales.
V Laviga de cimentacion esta conformada por acero de estribos.
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V La viga cimentacion de concreto armado estan asentadas en las zapatas de

albanileria y conectadas, y tienen acero longitudinal y transversales.

Figura33. Cimentacion. V.BajgAIS, 2001)

9 VulnerabilidactsMedia
V La cimentacion no estonformementeonectada.

V No se cumplen algunos de los risifios establecidos antenimente.

| e

Figura 34. Cimentacién. V.MedigAlS, 2001)

1 VulnerabilidagsAlta
V Laedificacion carece de una cimentacién adecuada segun los requisitos

establecidosnteriormente.
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Figura35. Cimentacion. V.AltAlS, 2001)

Suelos

1 VulnerabilidacgsBajes
V El suelodela cimentacion edgido. Esto se llega a saber cuando alrededor de

las viviendasno existe hundimiento agrietamientos.

Figura36.Suelos. V.BajdAlS, 2001)

1 VulnerabilidagsMedia
V El suelo de la cimentacién es n@asmenos resistente. En algunas partes de

las viviendas pueden presentarse hundimientos cortos.
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Figura37. Suelos. V.MedigAlS, 2001)

1 VulnerabilidagsAlta
V El suelo de la cimentacion es ductil, y la maparte de las viviendas

presentan hundimientos y agrietamientos

Entorno
1 VulnerabilidacgsBaja

V La topografieen la cuakeubicanlasviviendaes llanao de muypoca pendiente

Figura39.Entorno. V.BajgAlS, 2001)
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1 VulnerabilidactsMedia
V La topografa en la cuakeubicanlas casa tienen un angulocomprendido
entre 2Chacia30 grados dpendientecon la horizontal.

Figura40.Entorno. V. MedigAlS, 2001)

1 Vulnerabilidad Alta
V Las casas se ubicam pendientedeinclinacionsuperiora los30grados con
la horizontal.

Figura4l. Entorno V.Alta (AIS, 2001)
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Para el actuaproyectode indagacion se considerd una justificacion practica
porque seaplicaraun método de vulnerabilidad sismica, el cual aportaremos a los
procesosya existentesdesarrollandcsu descripciony evalua. De forma similar se
consideraréina justificacion tedricaya que los conceptos Igs teoriascontribuyen al
conocimientgpresentespoyanddormasy modosde evaluala vulnerabilidadsismica
De igual forma seconsiderouna justificacionsocial ya queel estudio repelara a las
autoridades municipales, en los duefios de las @asssadas dando a conocer e
informanddes el estado de las viviendas construidadas que se encuentrdti aporte
cientificovadirigido ainformarlos defectos e inseguridad en el desarrddejecucion
de las construccionesle las casasconociendo sus irregularidades de las cuales se

presentatasviviendaspara ser evitadas das futurasejecuciones.

El presente estudio esta relacionado a una realidad problemética de las viviendas
que presenta esta indagacidrefiriéndose al tema presentado en este estudio, se
demuestra que el territorio de nuestro maiparte del Cintwn de Fuego del Pacifico,
por lo que la costa de nuestro pais se encuentra tenritorio de alta actividad sismica.

La regidn de Ancashiempre se encuentra afectada por terremotos modefRalossta
razén, es necesario revisar el estado de las viviendas, ya que hoy en dia existen
edificaciones que fueron construidas mayoritariamenteodi®imformal y sinorientacion

técnica de un especialista adecuado.

Por lo tanto,con la informal es que inicies autoconstruccionate casagjue
bastantesocasionesson vulnerablesa cualquier movimiento sismico, conllevando
peligrosy consecuencias lamentables, como ocurrié en 1970 en Chimbote. Por tanto, los
terremotos afectaran continuamente a las ciudades costeras y seran mas intensos debido a

su ubicacion.

A nivel local, hay una gran cantidad de casdsrmalese incluso mas casas
deterioradas en areano adecuadas en el P.J. Miraflores Attonde demasiadas casas

presentardeterioroscomo rajadurasy fisuras, es potencialmente peligrosa porque se
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desconoce cuando puesigcederun sismo y por su vulnerabilidad pueddsrrumbarse

ocasionandadlafios materiales y a personas.

Por lo tanto, las investigaciones relacionadas con este tema permitiran mapear
zonas sismicas de acuerdo a la susceptibilidad sismica de cada edificacién evaluada y asi
facilitar la propuesta de planes de mitigaciépekgrosen estructuras caracterizadas por
un alto nivelde peligrosidac los choques sismicosrepresentan una amenaza para las

personas quikabitanalli y sus alrededores.

Por lo tanto, seresentael siguiente problema de dagacién ¢Cual sera el
resultado de la evaluacién de vulnerabilieieeh las viviendas del P.J. Miraflores Alto
Chimbote, 2024a través del método APS

De esta manerae llegaa la conceptuacion y operacionalizacion de variables de
la siguiente manerdor lo que se planteo la siguiente hipotesis si aplica la metodologia
AIS, por lo tanto se determinara el grado de vulnerabilidad en las casas P.J. Miraflores
Alto se logaria saber el nivel de vulnerabilidad que respresentan.

De esta manera, en ladagaciérse planté como objetivo generdbeterminar el
indice de vulnerabilidd sismianlas viviendas del P.J. Miraflores Alto, d#btrito de
Chimbote 2024; en lo cual se plaidteuatroobejetivos especificos.

V Determirar las propiedadessicasdel sueladel P.J.Miraflores Altpmediante el
estudio de memica de suelo

V Determinar la resistenciaa la compresin del concretode los elementos
estructrales mediante el ensayo de esometiia.

V Recopilacdbn y evaluadn de las viviendas mediante el metodo del AIS,
haciendo uso de la fichtacnica

V Determinar e interpretar el estado mantenimientade las viviendas del P.J.

Miraflroes Altodel distrito de chimbote.
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Il. Metodologia

Enfoque cuantitativdBorja (2012) afirmaque eda manera certera para
comprender la realidad es mediante la recolecciordliseade datosusando la
estadisticadescriptiva y nivel descriptivd?or lo que se utilizara ficha de encuestas para
el recojo de datos y ficha de reporte para la obbarde informai®n general en las
casaglel P.J. Miraflores AltoEl estudio es deiskfio no experimentalTransversal ,
mientras tanto se recoge la infoiom, y luego se analizy evalw el problema sin

acudir al laboratorio.

ESQUEMA
Mi 222205 Xa O

M: Muestra de las viviendas en el RMiraflores Alto
X: Vulnerabilidad ssmica casas ( variable)
O : Resultado obtenidos del grado de vulnerabilidad del P.J Miraflores Alto

Laindagacion de nproyectoestalocalizadaen el P.JMiraflores Ato, del distrito
Chimbote, cuyo total deasasestudiadacomprendidasina poblacion dd18 lotes, con

albafileriaconfinada.
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Tabla 2

Casas del P.J. Miraflores Alto

MANZANAS N°LOTE MANZANAS N°LOTE MANZANAS N°LOTES

C2 23 12 30 U 10
D2 20 LL2 36 Vv 11
E2 1 Q1 25 W 17
F2 38 R 28 X1 38
G2 34 S 33 Y2 18
H2 44 T 12 Total 418

Seproponela muestra, tomando en cuenta una poblacion total dd &lste, con
un valor de Z=1.96 correspondiente a un nivel de confianza del 95% (segun la Distribucién
Normal Estandar) y un nivel de significancia o margen de error de e=6% (considerando
que se trata de un casomigro como es la salud de uparsona). Las probabilidades
méaximas son p=0.02 y g=0.98. Con estos datos, se calcula una muestra preliminar de:

Donde:
A z oz azdl
) A ] i Z mmA
PROPZ TR C TP T p Y
TPpYPp Q pPBQZTEIC Y
£ 8 = 1996194101=20- =20
8 8 " B n=

De esta manera , se considero el resultado de la muestra de 20 casas.
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Para recolectar informacién utilizamos métodos de observacion directa, los cuales
nos permitieromecolectare identificarla informacid concretasobre el area de estugdio

y para complementarlo fue necesario a través de fotografia.

A la vez se necesitotro método, por ejemplal andlisis de documentos,para
determinar las propiedades fisica y mecéanica del sasiocomo la resistencia a la
compresion del hormigdén, se necesitan datos de la mecanica del suelougluke ge

esclerometriaseran interpretados y analizagparamostrarlocomo resultados.

La fundamental herramienta de recopilacion de datos es la ficha tecnica de la
metodologia AlSPara su evaluacion y determinar el indice de vulnerabégide las

casas del P.J.Miraflores Alto.

Ademas se realizara formatos e instrumesdie protocolo de laboratorio que se
utilizaran para estudiar la mecanica de suelo, y a las pragdesmpresion del concreto
en estado endurecido a través del ersdgoesclerometria, paealquirirel resultado de

su resistencia en la que se encuentra si es la adecuada para la vivienda supervisada.

Para el actual trabajo de indagacion sesancialemplear la fichatécnica,
encuesta, formato colombiano metodo Al§ue fue aprobado por un ingeniero
especialista de estructurggnexo 03. Sin embargo, no es necesario validar formatos de
estudio de suelo y esclerometria, de lo cual fueron hechos de acuerdo al R.N.E con sus

respectivogormato.

En el terreno coml propdsitode obtener y determinar las propiedades fisicas y
meanicasuelos en el P.J.Miraflores Alto, para lo cual se comenzo hacer las calicatas en
los respectivos lugare®or lo tanto, segun criterio de investigador, se excavaron 3
calicatas con fondo de 1.50m, localizado primeramente en la casa de Jr.Independencia
Mz. |12 Lt.27, en seguida la casa Batima Mz.S2 Lt.4a , y finalmente en la casa de Jr.
Leoncio prado Mz. D2 Lt.12, de las clases de sacO una muestra del suelo pasefueg
estudias en el laboratorio AGAMES E.I.R.L
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Figura42. CalicataJr. Independencia Mz. 12 Lt.27

Sin embargoEn ellaboratorio recogio muestras de suelo adecuadas para diversas

pruebas. En el caso del andlisis gramétricq la muestra se toma mediante tamaz ke
cuales son de 1155.1 gr, 1130.8 gr y 1165.9 gr, se tamizan segun los tamices necesarios a
saber¥, ¥ 3/8, N°4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°100 N°140 N°260 registro la masa de

cada muestra con la finalidad de reconocer lo retenido en cada tamiz , y luego determinar

el tipo de suelo.

SRERRERE 5 «

Figurad3. Analisisgranulométricgpor tamiz
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De acuerdo al contenido de humeelade requirieron de 3 distintas muestra de
masa del suelo humero + contenedor para el primer con los pesos 78.56 gr, 82.15 gr, 86.57
gr, el otro obtuvo 86.36 gr, 87.69 gr, 90.33 gr , finalizando el tercero obtuvieron pesos
86.25 gr, 92.62 gr, 91.25 gr, umez pesados als muestras se procedio con el secado en el
horno con temperatusd 10 £ 5 °C en un lapso de 24 horas. Pasado el tiempo se procedera
enfriar la muestra gerealizo el nuevo pesag@ra precisar la disminion del peso para

luego determinar la humedad natural.

Luego, se continuo con el ensayo DPL en cada casa, de las cuales estan localizado
enJr.Independencia Mz. 12 Lt.27, en Jr. Fatima Mz.S2 Lt.4ay Jr. Leoncio prado Mz. D2
Lt.12.

Sigeyr Wi rifies
* et

h g ! At 4
Figurad44. DPL en lacasadeJr. FatimaMz. 2 Lt. 4a

Sin embargo, para el proceso de prueba de resisdemda compresin del
hormigénendureciad de los elementos estructural de vigas como en colemmtasas
informales P.J. Miraflores Altg nos propusimos concientizar a los duefios dedas
donde se realizo la investigacion. Inmediatamente después de que se concedié el permiso,
seecontraroriocalizes enJr.Independencia Mz. 12 Lt.27, en Jr. Fatima Mz.S2 Lt.4ay Jr.
Leoncio prado Mz. D2 Lt.12 con la presencia éehico laboratorio AGAMES E.I.R.L,

el esclerometro utilizado ese de marca SUASCON con serie 219.
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Figura4b. Esclerometridr. Fatima Mz.S2 Lt.42

Continuar realizanalel proceso de evaluacidelascasasle P.J. Miraflores Altp
utilizando la métoddogia AlS, de la cual sencuesté primero a lgzopietarios de 20
viviendas evaluadas para obtener datos individuales. Asi, luego de recibir su
consentimiento, ingresamos a la casa para realizar las mediciones necesarigaassegun
aspectos geometrico, constructivos y estructesthblecidos segun el métoddS,
durante la inspeccion técnica hemos identificadootdas medicionescomo las
importantes deficiencias arquitecténicasestructurales y asi reconocer el indice de

vulnerabilidaes.

de las cuales se determinara la localizacion de la zona a estudiar, siendo
desarrollado con el software excel de las cuales se llenara los datos obtenidos a la ficha
tecnica, obteniendo estos resultados calculados se procederan a los graficos estadistico

mediante barras y seran interpretados.
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I1l. Resultados

Se inicioconel primerobjetivo especifico de determinar propiedades fisicas del
suelo del P.J.Miraflores Alto, por medio del estudio mecanica de seiedalizo las 3

calicata como se mostraran en la tabla.

Tabla 3

Localizacion de calicata del P.J. Miraflores Alto

Calicatas Profundidad  Nivel freatico Localizacion
(m) (m)
Cil Jr. Independencia Mz {pt27
Ci2 1.50 Si Jr. Fatima Mz St 4A
Ci3 Jr. Leoncio Prado MBP2-Lt12

Por lo tanto, después de buscar y tomar muestras de sulB.dnMiraflores altchan

sidoelaboradoy se pueden establedat como se presenta en la tabla siguiente.

Tabla 4
Propiedades ylasificacion de suelo del P.J. Miraflores Alto

Calicata Prof. Cont. de Andlisis Granulométrico Limite Consistencia Clasificacién
humedad
(m) (%) (%) (%) SUCS
Arena Fino Grava L.L L.P I.P
Cil 8.27 89.90 6.80 3.30 30.88 28.19 2.69 SP-SM
Cc-2 1.50 9.23 86.90 9.30 3.70 30.65 24.93 5.72 SPi SM
C-3 8.62 87.20 8.20 4.60 31.59 23.20 8.39 SP-SM

De acuerdo a su clasificacion tiene uniSHM ---- Arena mal graduada con limo.
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Descripcion:

A través del Cuadrg, se puedenefinir las propiedades fisicas del sueloP.J.
Miraflores Alto, en la cualos resultados muestran goietuvoun contenido de humedad
natural que varia ent&2m6 y 9.23%, en la granulometrimuestra un alto porcentaje de
arena, que oscila entB65.900 y 89.900 y el contenido de particulas finas varia entre
6.80% hasta9.30% , y por ultimo las gravas con 3.30% a 4.69%on respecto a su
consistencia en limite liquido tiene 30.65% a 31.59, y con un limite plastico g varia entre
23.20% hasta 28.19, tamh con un indice de plasticidad en tanto 2.69% y 8.3%6
cambio, si el suelo SUCS tiene un tipo, se llama SP y es pobnementegradada con

limo.

Asimismaq los resultados de las propiedades mecanma® se observen latabla

siguiente

Tabla 5

Propiedades mecénicas del suelo en P.J. Miraflores Alto

Calicatas  Especificacion Prof. Angulode Cap. Portante
(m) friccion (°) (kg/cm?)

C-1 Jr. 1.20 32.05 1.532
Independencia

Mz [2-L{27 1.80 30.40 1.487

C-2 Jr.Fatimaviz S2 1.20 31.45 1.524

LLAA 1.80 30.55 1.472

C-3 Jr.Leoncio Pradc 1.20 31.60 1.532

Mz. D2 Lt12 1.80 30.55 1.475

Descripcion:

La Tabla6 se demostrdos resultados obtenidos de las propiedadesanica de

los sueloen el P.J.Miraflores Alto,del cual se llevo acabeeiizacionde de lapruebas
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DPL conprofundidades de.20 al1,80 m,correspondientemenge encontrd que
el angulo de friccion estaba en8@.40 y 32.05m De esta forma, se determind que la

capacidad de carga, oscila eritré7y 1.53kg/cm2.

Por otro lado, secontinuo el segundoobjetivo especifico deleterminar la
resistencia a la compresion de concreto, de los elemntos estructurales, con el ensayo de

esclerometrid_ogrando determinar lo que se especifica en la tabla .

Tabla 6

Esclerometria vivienda 1 del P.J. Miraflores Alto

Elemento Columna Columna Viga Viga
Estructural E-01 ET 02 E-01 E-02
Indice de 29.67 27.33 21.25 31.25
rebote
Resistencia 239.6 184.57 105.00 216.18
(kg/cm?2)
Aceptacién Aceptado No cumple No cumple Aceptado

fc=210kg/cm2

Desciipcion:

Acorde a la tabla 7, del estudio de esclerometria los resultados de los elementos de
la casa 1 lozalizado eln. Independencia Mz {Rt27, mostrando que son aceptados para
la columna ED1 y viga EO2 , y por consiguiente no cumplieron su resistencia fc=210

kg/cm2 en la columna-B2 y viga EO1
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Tabla 7

Esclerometria vivienda 2 del P.J. Miraflores Alto

Elements Columna Columna Viga Viga
Estructural E-01 ET 02 E-01 E-02
Indice de 29.50 28.67 29.83 27.92
rebote
Resistencia 218.20 212.10 235.55 221.28
(kg/cm?2)
Aceptacién Aceptado Aceptado Aceptado Aceptado

fc=210kg/cm2

Descripcion:

Segun la tabla &lel ensayade esclerometria los resultados de los elementos de la
cas& localizado erdr. FatimaVz S2Lt 4A, mostrando que son aceptatizs4 elementos
tales como viga y columnag por consiguienteumplieron corsu resistencia fc=210

kg/cm2.

Tabla 8

Esclerometria vivienda 3 del P.J. Miraflores Alto

Elemento Columna Columna Viga Viga
Estructural E-01 Ei 02 E-01 E-02
Indice de 29.33 28.83 29.42 29.00
rebote
Resistencia 219.10 217.00 212.00 221.00
(kg/cm2)
Aceptacion Aceptado Aceptado Aceptado Aceptado

fc=210kg/cm2

Descripcion:

Conforme a la tabla @elensayale escleromeii los resultados de I@gselemntos

estructurales como columnasOE y E02 ; vigas ED1 y E02, cumple con la resistencia

50



a |l a compr esi -deladas@que2stéficalikago/edrmhéoncio Prado Mz.

D2 Lt.12

Dicho esto, se continua con &rcer objetivo especifico déa recopilaion y
evaluaionlas viviendastravezl metodo del AlS. Haciendo uso de la ficha tégrésto

se representara mediante una tabla conforme a sus parametros.

Tabla 9

Evaluacion de las viviendas a través del método AIS

Aspectos Vulnerabilidad

N° Bajas Media

Alta

f % f %

%

1 Irregularidads de Altura 12 60 5 25 3 15
2 CalidacesdeJuntagle PegaenMortero 9 45 6 30 5 25
3  Tiposy Disposicion de las Juntas de las Unidadesde N 10 50 7 35 3 15
4 Calidad de los Materiales 4 20 9 45 7 35
5 Muros Confinados y Reforzados 7 3 9 45 4 20
6  Detallesde Columnay Vigas de Confinamiento. 5 25 11 55 4 20
7 Viga deAmarre o Corona 6 30 9 45 5 25
8  Caracteristicas de aberturas 10 50 7 35 3 15
9 Entrepiso 4 20 10 50 6 30
10  Amarre d cubiertas 5 25 9 45 6 30
11  Suels 0 0 20 100 0 O

12 Entorno 20 100 0 O 0 O
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Evaluacion de las viviendas mediante metodo AIS
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Figura46. Evaluacion de las viviendas a través del método AlS

InterpretacionEn el cuadro 18e analizaron los siguientes aspeci@sliendo
Irregularida@sen alturacon un60%tiene unnivel bajo, el25% con unnivel regulary
con unl5% nivel alto, ercuanto a lacalidacesde junta de pega en mortero, el 45%
alcanzdnivel bajo,con unnivel mediode 30% y un 25% tienenivel alto; enel tiposy
disposicion de las junta de las unidades de mamposteria, se logré que el 50% es de nivel
bajo, el 35%con unnivel medio y un 15%onnivel alto; en la calidsesde materiales
el 20%alcanzdnivel bajo, el 45% nivel medio y el 35% nivel alto; en muro confinados
y reforzado se detectmn un35% obtuvoniveles bajosel nivel medio45 %y el 20%
nivel alto desobre el detallede columnay vigas de confinamiento, 86% alcanzaun
nivel de vulnerabilidaglsbaja, el55% nivelregulary el 20% nivelde vulnerabilidads
alto; sobre las viga de amarre a@anzéque el30% tuvieron nivel bajo, un5% nivd
regulary un25% nivel altode vulnerabilidapen las cualidades de las aberturas se logro
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queteniael 50%nivelesbajo, el 35% nivedsregular y el 15% nivekealto de
vulnerabilidaden relacion coml entrepiso, eR0% tiene vulnerabilidadbaja, 50% nivel
regular yconun 30% nivel alto; con respecto al amarre de cubiertas, se obtu@b4n
tiene nivel bajo, con un nivel intermedio 4%, y con un nivel alto dg0% en relacion
al suelo se obtuvo el 100% con niveles medio , y con respeattoaho se logré que

el 100% es nivel Bajo.

Finalmente, se finaliz6 con eliartoobjetiva especifico de determinar e interpretar

el estado de mantenimiento de las viviendas del P.J. Miraflores Alto del distrito de

Chimbote.

Tabla 10

Mantenimiento de los elementos estructurales

Conservacion Muro de Columna Viga Techo
Albaiiileria

Opcion Total % Total % Total % Total %

Bueno 4 20.00 3 15.00 5 25.00 5 25.00

Regular 9 4500 11 5500 10 50.00 11 55.00

Malo 7 35.00 6 30.00 5 25.00 4 20.00

Total 20 100.00 20 100.00 20 100.00 20 100.00

Fuente. Realizacion propikel autor

Mantenimiento de los Elementos
80
60

65
60 55
40 45
40 0 25 25 20
20 15 15 15
" mmil I=N

Bueno Regular Malo

H Muros de Albafileria m Columnas mVigas ®Techos

Figura47. Mantenimiento de los elementos estructurales
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Interpretacion : En el cuadro 11del diagrama se observa que el estado de
mantenimiento de los muros de Albafileritaeenbuen estadal 20.00%, es regular en
un 45.00% yen un35.00%es malo Asimismolas columnasedetectaron bueno en un
15.00%, en grado regular con 5800% y grado malo eB0.00%.En las Vigasestaen
un grado bueno con520%, en grado regul&0.00% yel 25.00% un grado maloEn
cuanto a los techasi consevacion es de un 25% bye&omuna conservacioregularde
55.00% ylo restante de20.00%malo.

Llegando a la conclusion como objetivo general se determind el indice de

vulnerabilidad de las casas del P.J.Miraflores Alto.

Tabla 11

Grado de vulnerabilidades sismica del P.J. Miraflores alto

Grado Baj « Medi Al'toc Tot a
NA Vivie 6 10 4 20
% de Viv 30. 00 5000 20.0 100. (

Método AIS

50 50
40 30
30 20
20
10

0

BAJO MEDIO ALTO

E BAJO mMEDIO mALTO

Figura48. Grado de vulnerabilidaglssismica

Interpretacion: En el cuadro 12 se obtiemt resultado de la evaluacidle las

casadel P.JMiraflores Alto, de las cualesl 30.00%tienengradode vulnerabilidades
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bajas del mismo modo con us0.00% tieneungradode vulnerabilidades regularggpor

consiguiente con un 2W0%degradodevulnerabilidadesiltas.

IV. Analisis y discusion

En el actual trabajo de investigacion se analizaron y discutieron los resultados
adquirido de otros autores haciendo la comparagéndo como antecedentes. Dicho
esto, pasar a analizarce y discutirse los objetivos especificos planteados.

Para empezael primerobjetivo especifivale la tabléb, se obtuvdos resultados
para determinar lagropiedades fisicadel suelodel P.J. Miraflores Altomediante el
estudio de mecanica de sueldsndelas propiedades fisicase dan con un contenido de
humedadie 8.27% a 9.23%, las mediciones de particulas en la granulometria , se muestran
una preponderancia de arena de 86.90% a 89y9@ticulas finas entre 6.80% a 9.30%
y con grava de 3.30% a 4.60%, con respecto a los limites de consistencia del limite liquido
que predomina en 30.65% a 31.59% , y a su vez con un limite plastico de 23.20% a
28.19%, y en consiguiente con indice de plasticidad entre 2.69% a 8.39%igaclasgn
SUCS el suelo como SFSM osea arena mal graduada con limo. A su vez, la tabla 6 se
revelanlos resultados de las propiedades mecanicas mostrando que su capacidad portante
oscila entre 1.47 a 1.53 kg/cni2e acuerdo a los autor€ontreras & DiaZ2020) en su
proyecto t2tul ad®dedsScasassdellwantroipabkadb des\tictomRa@ a
Haya de la TorrelHuanchaco, Trujila La | i ber t ad, 20190, muestr
esta zona varia entre 2.54% y 2.59%. En la granulometria los resultados de las mediciones
de grano muestran que prediominan arenas con 97.72% a 97.45% y en los finos entre
2.28% a 2.52%mnostrado también que esta area no tiene limite de consistgregaun
tipo de suelo SP que incluye arena mal graduada. Del mismo modope&@&ion una

capacidad portante que osciula entre 2.07 y 2.38 kg/cm2.

A continuacion, con el andlisis y discucion de los resultados correspondientes al

segundaobjetivo especifico, que consiste éeterminara resistencia a compresi del
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concreto de los elemntos estructuratesdiante el ensayo @sclerometria dias casas

del P.J. Miraflores Alto. Los resultados fueron evaluados mediante esclerometria y se
presentan detalladamente en la tablse7presentan los resultados correspondientes a la
vivienda 1.en quese encontro que la Columned& 239.60 kg/cm2 , la Viga-82 216.18
kg/cm2,cuplienddas especificaciones requerid&s la tabla 8a vivienda 2semuestran

los resultadosalez como Columna-B1: 218.20 kg/cm2 , Viga-B1: 235.55 kg/cm2 y
Columna EO02: 212.10kg/crd , Viga E02: 221.28kg/cm2todos cumpliendo con los
estandares de resistencia establecigiaslmenmte, en la tabla 9, se indican los resultado

de la casa 3 donde se muestran en la Colurdtdcanzé 219.10 kg/cm2 , la Viga E

01 212.00 kg/cm¥ la Columna ED2 217.00 , la Viga 2 221.00 kg/cm2 cumpliendo

con la resistencia requeriddegun los tesisté&@abogal & Vasque{2021)en el marco de

Su i nvest i gesatuaciomdeltgrado de valrebrabilidessismica aplicando el
Método de Benedetti y Petrini en las edificaciones de la Urbanizacion Covicorti del
Distrito de Trujillo, La Libertad", se realizaron estudios utilizando esclerometria en
elementos estructurales de tres casas, Los resultados obtenidosmdeedajuients, En

la vivienda 01, cuya resistencia aproximada en sus resultados era de f'c = 280 kg/cmz, se
encontrd que solo las columnas 5y 6 superaron alieaon 305 kg/cm? y 321 kg/cm?
respectivamente, asi como las vigas 1, 2 y 4 con resultados de 319 kg/cm?, 341 kg/cm2y
312 kg/cmzPara la vivienda 02, la maypartede los elemntos estructurale®joraron

los estandares exigidos, carsultadosn las columnas que variaron entBd Rg/cm?2 y

379 kg/cm?salvo tres excepcioney en viga todossobrepasarono estimado con
resultadosde 290 kg/cm? a 348 kg/cnmEn cuanto a la&dasa03, la mgor partede los
elementos mostraron una resistencia superior a lo requerido tanto en cd@8nkgkm?

a 38 kg/cmz2 aunque se identificaron cuatro elementos que no lograron y todas las vigas
lograron lo referenciado con resultados de (287 kg/cm? a 385.7 kg/cm?2). En contraste, las
casasdel P.JMiraflores Alto, analizadas también mediante esclerometria, mostraron
deficiencias significativas. La vivienda 1 no cumplié éomestandares requeridos tanto
enuna de lagolumnasE-02 como en una de las vig&s01, atribuyéndose estas fallas a

posibles problemas en el proceso constructivo. La viviertdat@ en columnas y vigas
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cumplen con la resistensiaceptados de 210 kg/cmpor otro ladoen la vivienda 3 las
columnasy vigascumpkncon las especificacione la resistencia a compraside 210
kg/cm2 indicando una ejecucion constructadecuadaEstos hallazgos subrayan que las
viviendas de la Urbanizacion Covicorti exhiben una resistencia promedio superior,
cumpliendo con una resistencia referencial requerida de f'c = 280 kg/cm?, a diferencia de
las casasdel P.J. Miraflores Alto, donde se evidencian problemas en @egvo
constructivo que afectan su resistencia estructural, y no cumplieron con lo establecido de
210 kg/cm?2.

Ademas, ssiguioa analizar y discutir los hallazgos delcerobjetivo especifico
de recopilar y evaluar las viviendas medidataetoddogiadel AlS,los resultados fueron
obtenidos mediante la observacion de las cuales fueron evaluadas y deterninada en
relacion a las condiciones de las capas se detalla en la tabla B& observaue las
viviendaspresenta vulnerabilidadésja un 20%, en media un 45% vy finalmente un 35%
alta en su calidaces de los materialeses decir, la mayor parte de las cafasron
ejecutadas con un material intermedie, acuerdo al autdoyascky(2022)en su tesis
AANS8Il i sis deesbigmicageud nleasa bvilvideamddas del P. J.
Chimbotei 202206, con respecto a sus aspectos con
en su calidad de los materiales contaban con niveles de vulnerabilidades baja del 27.27%,
media el 63.64% y €.09% altala comparaciéon de los resultados de ambos autores en

sus aspectos , se determino un mayor porcentaje de peligrosidad regular en sus casas.

asi mismo en sus aspectos estructurales de las vivjesgdalsserva en la tabla 10,
las casagn sus muros confinados y reforzados contaban co85% vulnerabilidades
bajas, el 45% vulnerabilidades medio, y por ultimo 0¥ 2le vulnerabilidad altae esta
manera nos da ha entender que la mayoria de las casas fueron confinados mas o menos
por el uso y agregados del material no tan adecu@dgynBoyascky (2022) su
resultados de las viviendas fueron el 27.27% vulnerabilidades bajas, con un 72.73%

vulnerabilidades medio, y finalmente 0.00% vulnerabilidad Etdiscrepancia reside en
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qgue los autores encontraron un porcentegepeligrosidad medimas eleveaden las

viviendas

De tal manera, se observa en la tableeh@Guanta sus resultados de las columnas
y viga de confinamiento, se obtuvieron que las casas tenian vulnerabilidades baja el
12.5%, con un 67.5% de las casas con vulnerabilidades media, por ultimo un 20% de
vulnerabilidades elevado, de esta manera nos muesteleuado porcentaje de las
viviendas que estaban regularmente confinatiémntras que el aut@oyascky(2022)
se obtuvieron resultados de vulnerabilidades bajas del 100%, es decir, en ambos autores

sus resultados varian de acuerdo a sus vulnerabilidades bajas y no se asemejan.

Por ultimo, se analizo y discutio los resultados encontrados en la tabla 10, de las
vigas de amarso corona de las casas del P.J. Miraflores Alto, el cual se evalué y
determiné que hubo un nivel de vulnerabilidades bajos con un 30%, con um4bél
de vulnerabilidades medio y con un 25% de vulnerabilidades diascuerdo al
porcentaje evaluado, obtuvimos que una cantidad regular de viviendas contaban con el
amarre estructuramientras tanto el tesisBoyascky(2022) respecto a sus aspectos
estructural se encontraron casas con una vulnerabilidad baja del 45.45%, de esta manera
una vulnerabilidad media del 45.45% y un 9.09% en vulnerabilidad alto. De este modo,
hay una porcentaje de desigualdad en los niveles derabifidades en sus elementos de

amarres

Para finalizar con ektuarto objetivo especifico del analisis y discucién de
determinar e interpretar el estado de mantenimiento de las viviendas del P.J. Miraflores
Alto del distrito de chimbotéDe los datos de la tabla 11 revelan qu208b de los muros
de la viviendas presentaban una conservacion buena, mientras que el 45% mostraban
conservaciones regular, y con un 35% tenian conservaciones malas y deficientes
Respecto a las columnas, el 15% mostraron un grado de mantenimiento bueno, mientras
el 55% tienen mantenimiento regulgrel 30% con mantenimiento malo. De manera
similar en las vigas el 25% presenté niveles de conservacion buena, mientras que el 50%

presentaban niveles de conservacion regular, y lo restante del 25% presentaban niveles de
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conservaciones bajos. Similarmente en los techos de las viviendas mostraban un
mantenimiento bueno del 25%, de la misma manera mostraban un mantenimiento regular
del 55%, y finalmente con un 20% de mantenimiento malo. Un hallazgo significativo de
estos regltados es que la mayor parte de las casas evaluadas fueron ejecutadas sin asesoria
ni supervigdn técnica, lo cual representa un riesgo significativo para las familias. Acorde

al texista Lopez (2019) en su tesi s propuesto AEval u
Autoconstruidas en el Asentamiento Humano Sefior de los MildgPopuesta de
Solucion, Chimboté 2 0 1, Bedlas cuales fueron evaluadas las casas con un 64% eran
aceptables, y con un 36% eran inaceptables por presentar aberturas y fisuras en sus muros
. En cuanto a las columnpsesentaban un 46% de rajaduras y fisuras, asi mismo en su
vigas de las viviendas mostraban rajaduras y fisuras en un 12%, y poreaiitintoseel

4% presentaban fisuras yjaduras , con respecto al estudio se encotraron deficiencias y

en mal estado en sus elementos estructurales dasas dl Sefior de los Milagros .

Dando por concluido con el objetivo general en sus resultados de la tabla 12, se
evaluo y determino que el 100% de las casas en el P.J. Miraflores Alto, mostraban un
indice de vulnerabilidades baja del 35%, del mismo modo con un 45% presentaban
vulnerablidades media, y por ultimo con el 20% de vulnerabilidades altas , ante la
ocurrencia de un terremoto en la ciudad de chimbst®s resultados se compraran al del
autorBoyascky(2022) quién determind que las viviendas del P.J. El Porvenir tiene un
grado de vulnerabilidades baja en un 27.27%, de la misma manera mostraban un grado de
vulnerabilidades media en un 72.73% , y en un 0.00% de vulnerabilidades altas. De estos
resultados que fuen evaluados , poniendole en un riesgo intermedio a los duefios de las

casas de dicho territorio.
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V. Conclusiones

Se concluy6 segun los resultados de las propiedades fisicas analizadas, se determind que
el suelo en el area de estudio, P.J. Miraflores Alto , preskataedades que oscila entre

el 8.27% a 9.23%, su composicion granulométrica esta mayoritariamente compuesta por
arena, con un porcentaje que varia del 86.90% a 89.90%, respecto a su limites de
consistencia los limites liquidos sobresale en un 30.65%5%9%1y el tipo de suelo se
clasifica como arena mal graduada con limoi(M).

Basandonos en los resultados de las pruebas de propiedades mecanicas, se ha determinado
gue el suelo en el area de estudio, P.J. Miraflores éttibe una capacidad portante que
oscila entre 1.472 al 1.532 kg/cm2.

Se concluyé que las casque fuerorevaluadas mediante la prueba de esclerometria,
al canzaron | a r es 24008 hgfcinza dadosgpeegraa paee dd s f 0 ¢
elementos estructurales, incluyendo columnas y vigas, lograftdmzar el valor

estimado

Se observo un aumento significativo en la vulnerabilidad sismica baja en relacion con los
aspectos constructivoSe encontré que la calidagde las juntas del mortero (45%)
mostrado uniformidad y ciontinuidad en su espesor, Asimismo, la calidad de los
materiales presentaban vulnerabilidad media del (45%) presentando deficiencias debido a
varios defectos detectados en ellos.

Se concluyé con respecto al estado de conservacion de las viviendas del P.J. Miraflores
Alto i Chimbote, que la situacion de las columnanas evaluadas son del 15% bueno,
mientras que el 55% regular , y finalmente el 30% conservaciones Dalaste modo,
conforme a los resultados evaluadesas vigas es del 25éf estado bueno, ademas el

50% regular y con un mantenimiento del 25% malo que presentaban deficiencias.

Concluyendo que las viviendas del P.J. Miraflores Alto, de acuerdo a sus tres grados de

vulnerabilidades, se determino que tuvieron vulnerabilidades media del 45%
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VI. Recomendaciones

Se recomienday sugiere a los duefios de viviendas implementar mejoras significativas en
las estructuras residenciales para disminuuusoierabilidad y mitigar los riesgos para la

vida humana.

Se sugiere a los duefios fortalecer especificamente los elementos no estructurales,
especialmente los muros de confinamiento, debido a que la mayor parte han sido
diagnosticados con un nivel de vulnerabilidad medio, con el objetivo de aumentar la

seguridadante posibles sismos.

Se recomienda a todos los residentes buscar orientacidon técnica o profesional antes de

llevar a cabo la ejecucion, ampliacion o remodelacién de sus viviendas.

Se recomiendenejorar los métodos de construccion en futuras edificaciones mediante el
uso de material de alta calidad y asegurando una adecoadaidéncon el sistema
estructural. Asimismo, se recomienda realizar mantenimientos regulares en las

construcabn existentes para disminuir su vulnerabilidad ante eventos sismicos.

Se recomienda realizar mas excavaciones con la finalidad de obtener una zonificacién
geotécnica mas precisa en el P.J. Miraflores Alto. Esta informacion permitira evaluar

adecuadamente los riesgos y peligros sismicos.

Se recomienda, plantear charlas de preparacién a las personas que estan en el rubro de la
albafiileria,con la finalidad de obtenerconocimientos béasicos para un buena ejecucion en

el proceso constructivo y mejor calidad de sus vivieadées un eventual sismo.
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IX. Anexos y apéndice

Anexo 01: Conceptualizacion y operacionalizacion de variables

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores
Conceptual Operacional
Vulnerabilidad Sismica Como dice (Peralta, Con el proposito de¢ .Aspectos geometrico -La calidades del sistenr

2022) Es el grado de
vulnerabilidad en que
una o mas edificacione
pueden verse afectad
parcial o totalmente
provocando pérdida d
funcionalidad ante wui
evento sismico

(p. 56)

determinar el grado d
vulnerabilidades de la
casas,seran  evaluad Aspectos estructurales
aplicando el ~metode Estudios de mecanica ¢
AIS, apoyado cor suelo

ensayos de mecanica | '

suelos y resistencias d Resistencias a |
concreto compresion de concret
endurecido,para en estado endurecido
comprobar en que estac

de vulnerabilidad st

encuentran baja, media

Aspectos constructivo

resistente, la ubicaciéon d
edificio y los cimientos.
-Tipo y organizacion d¢
un sistema resistent
convencional.

-Estado de conservacion
-Ensayos de esclerometr

- Ensayos de suelc
Humedad, granulometri
Limite de consistencias

y alta. DPL.
Metodo AIS Aspecto geometrico Alta Formato aplicado a
_ Metodo colombiano
Aspecto constructivo  Metodologia Media AIS 1 tipologia de
Aspecto estructural ~ ColombianaAlS. Baja albanileria.

Entorno

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 02: Matriz de Consistencia

Problema Objetivo Hipétesis Variable Metodologia
Tipo: Descriptiva
Determinar el Enfoque:Cuantitativc
indice de DisefioN
vulnerabilidads Elsent_). (o] I
sismica en las xperimental
viviendas del i i 5
;Cual serael  P.J. Miraflores ﬁ'efggﬁ?oga Poblacion:
c Conformar418

resultado de la  Alto, del
evaluacion de  Distrito de
vulnerabilidags Chimbote, 2024.
en las viviendas

del P.J.

Miraflores Alto

-Chimbote,

2024, a través

del método AIB

AlS, por lo tanto

se determinara el

grado de Evaluacion de
vulnerabilidags la

en las casas P.J. Vulnerabilidad
Miraflores Alto Sismica

se lograria saber

el nivel de

vulnerabilidad

gue representan.

viviendas deP.J.
Miraflores Alto

Muestra : 20 casas

Técnicas e
Instrumentos

Técnica:
Observacion directa
y cuestionario

Instrumento:
Encuesta y

Ficha técnica en bas
a métodoAlS.
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Anexo N°03. Instrumento

fiFicha Técnica para Evaluar la Vulnerabilidad Sismica de las
USP

S UNIVERSIDAD SAN PEDRO VIVIendaS delPJ M”’aﬂores Alto T C h | m b ot e y 2 O 24 0

I. Datosgenerales

Familia : Vivienda N°:

Direccion : N° de personas :

Fecha deevaluacion

II. Aspecto constructivo

1. ¢Laejecuciénse llevo a caboonapoyotécnim?

Afirmativo ( ) Kgativo( )
2. ¢Duracion de la construccion?
a) 5aflos b) 10afio c) 15afios d) Mas de 20 arfios

3. ¢Nimero de plantde lacas®
a) 1 planta b)2 planta c)3 planta d)Mas de 3 plantas

4. ¢lnversiérestimada eta construccion?

I1l. Caracteristicas de las estructuras

5. Caracterissticaderefuerzode ks paredes

Paredegonfinados () Paredesio confinados ( )
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6. Las paredeportantes muestran continuidad vertical.
Afirmativo ( ) Negativo( )

7. Hay paredeson Alfeizaes y vanos conectados con elementos
Afirmativo( ) Negativo( )

8. El DiafragmaHorizontalmuestradeformacones
Afirmativo( ) Negativo( )

9. La vivienda cuenta con cimientos corrido
Afirmativo ( ) Negativo( )

10.La vivienda cuenta con vigale cimentacion

Afirmativo ( ) Negativo( )
11.La vivienda cuenta con zapatas
Afirmativo ( ) Negativo( )
12. Tipo de la cubierta
Firme( ) Solo convigasoleras () Inestable ( )

IV. Condicién técnica

13. Laconstrucciorde la vivienddieneplanos .

Afirmativo ( ) Negativo( )
14.El procesale construcion tuvo la supervision de ymmofesional

Afirmativo ( ) Negativo( )

V. Caracteristica estructurales

15. La viviendatiene paredesonfinachs
afirmativo( ) Negativo( )
16.Los elemntos estructurales encuentraan buen estado de conservacion

Afirmativo ( ) Negativo( )
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VI. Caracteristica de las paredes
17.La albafileria de la primera planta es:

Solido( ) Hueco( ) Tubular ()
18.La albanileria de laegunda planta es:

Arcilla( ) Concreto( ) Tubular( )
19. El mortero empleado en é&ecuciores:

Cementoconarena. ( ) calconarena.

20.El grosordel mortero es:

10 mm () 1015 mm () 15mm ()

VIl. Estado de mantenimiento
21.El estado deonservaciénddelas Columnas es:

Excelentq ) aceptable( ) Deficiente( )
22.El estado deonservacién de las Vigas es:
Excelentq ) aceptabld ) Deficiente( )

23.El estado deonservacion de los Techos es:

Excelente( ) aceptabld ) Deficiente( )

24.El estado deonservacion deak paredede albafiileria :

Excelentq ) aceptabld ) Deficiente( )

VIII. Configuracion
25.La viviendatienejunta sismica:

Afirmativo ( ) Negativo( )

IX. Tipo de suelo

26.La clasede suelo de laiviendaes:
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Arcill oso ()
Limoso( )

X. Observacion y comentari@

Estructura

27. Eltipo de estructurguepresenta:

Columnas cortas
Losa no monoliticamente
Carenciade juntas sismica

Unién muro y techo

Muros con carencia de arriostre

28.La mano de obra:

Bueno( )

Intermedio( )

()
()

()

(

Suelo cohesivo ( )

Arena mal graduda con lim¢ )

mala )

29. La viviendafue ejecutadaonunidades.K. Artesanat

Afirmativo ()
Factores de deterioro

30. La vivienda tienaspectos
31.
32. deterioro.

Armaduraenla intemperie
Armaduraoxidadas
Eflorescencia

Muros con rajaduras

Paredes humedas

Negativo ( )

()

()
()
()
()
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Anexo N° 4. Validacion

EESULTADO DE LA VALTDACTON DEL INSTRUMENTO

NOMERE DEL INSTREUMENTO - Ficha técnica para determinar la

vilnerabilidad sismica de las viviendas del P.J. Miraflores Alto-Chimbote.

OBIETIVO - Evaluar la Vulnerabilidad Sismica de las viviendas.
DIRIGIDO - A los propietarios del P.J. Miraflores Alto del

distrito de Chimbote.

VALORACION DEL INSTRUMENTO

Deficiente Repular Bueno Muv bueno Excelente
X
NOMBEES Y APELLIDOS - NEISEE. VIERA CABALLERO
GRADO ACADEMICO - INGENIERO CIVIL

Melger Viera Caballera
DHI N* 44362699
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Anexo N° (b. Formato de la metodologia AlSok quede

VULNERABILIDAD SISMICA
COMPONENTES

BAJA MEDIA  ALTO

ASPECTOS GEOMETRICO

Irregularida@sen planta dedificacion

Cantida@sde paredesnamios sentidos

Irregularida@sen altura

ASPECTO CONSTRUCTIVO

Calidacesde juntas de peganmortero

Tiposy disposicion deinidades de albafileria

Calidadesdelos materiales

ASPECTO ESTRUCTURALES

Paredesonfinado y reforzado

Detalle de columna y viga de confinamiento

Vigas de amarieo corona

Caracteristica de las aberturas

Entrepise

Amarresde cubierta

Cimentacion

Suelcs

Entorno

Categoriade vulnerabilidades BAJA ALTO

Clasificacion
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Anexo N° 6. Resumen de validacion de los aspectos del métodGAl

Lugar:JR. Leoncio Prado Mz H2Lt 25 P.J. Miraflores Vivienda
Alto 1

Informacidnadquirich - Métododel AIS
Vulnerabilidad
Aspectos Baja Media Alta
AspectosGeométrico
Irregularida@senPlantade la vivienda

Cantida@sde paredegnamios sentidos

IrregularidagésenAltura n
AspectosConstructivo

Calidacesde Juntasle PegaenMortero n
Tipoy DisposiciondelasUnidadesle n

albafileria

Calidaddelos Materiales n

AspectosEstructural
Parede£onfinadosy Reforzados

Detallesde Columnay Viga de
Confinamiento
Vigasde Amarreo Corona

Caracteristicalelas Aberturas
Entrepiso
Amarrede Cubierta

Suels n
Entorno n
Baja Media Alta

135

1>

1>

1>

[}

[}

[}

[}

Vulnerabilidad dela vivienda
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Vulnerabilidad SismicaMétodo AIS
12

10

Aspectos
(o]

0 -

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandoseal grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda ubicadad®. Leoncio Prado Mz H2Lt 25, se determina que,
segun el Método AlS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de alieeEste analisis

se fundamenta en$ datogproporcionada por el duefio ydapervisiortécnica ejecutada
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Lugar:JR. Leoncio Prado M27 Lt 5 P.J. Miraflores Vivienda
Alto 2

Informaciénadquiricb - Métododel AIS

Vulnerabilidad

Aspectos Baja Media Alta
AspectosGeométrico
IrregularidadegnPlantade la vivienda n
Cantidadesle paredegnambos sentidos n
IrregularidadegnAltura n
AspectosConstructivo
Calidades dduntade PegaenMortero n
Tiposy DisposiciondelasUnidadegle
albafiileria a
Calidadesdelos Materiales n
AspectosEstructural
Parede£onfinadoy Reforzados n
Detallesde Columnasy Viga de Confinamiento n )
Vigasde Amarreo Corona ] n
CaracteristicalelasAbertura n
Entrepisos n
Amarresde Cubierta n
Suelos n
Entorno n

Media Alta

Vulnerabilidad dela vivienda -
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Vulnerabilidad Sismica- Método AIS

=
o

Aspectos
O L N W M 01 O N 0O ©

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media  Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los asggimétrico, constructivo y
estructural de la viviendsituadaen Jr. Leoncio Prado M22 i Lt 5, se determina que,
segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel bajo. Este analisis

se fundamenta end datogproporcionada por el duefidaysupervisiériécnica ejecutada.
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Lugar: JR. Cuzco MzIL27 Lt 35

P.J. Miraflores Vivienda
Alto 3

Informaciénadquiricb - Métododel AIS

Vulnerabilidad

Aspectos

Baja Media Alta
AspectosGeométrico
IrregularidadegnPlantade la vivienda n
Cantidadesle paredegnambos sentidos n
IrregularidadegnAltura n
AspectosConstructivo
Calidades dduntade PegaenMortero n
Tiposy DisposiciondelasUnidadegle n
albafiileria i
Calidadcesdelos Materiales n
AspectosEstructural
Parede€onfinadoy Reforzados n
Detallesde Columnasy Viga de Confinamiento n
Vigasde Amarreo Corona n
Caracteristicalelas Abertura n
Entrepisos n
Amarresde Cubierta n
Suelos n
Entorno n
Baja Media Alta

Vulnerabilidad dela vivienda
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Vulnerabilidad Sismica- Método AIS

9
8
(&]
2 5
o)
< 4
3
2
! ]
0

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el gréafico que representan los aspectos geométrico, constructivo
estructural de la viviendsituadaenJr Cuzco Mz LI2i Lt 35, se determina que, segun el
Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel bajo. Este analisis se

fundamenta erok datogproporcionada por el duefio ydapervisiériécnica ejecutada.
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Lugar: Jr. Leoncidrado Mz D2/ Lt 13  P.J. Miraflores Vivienda

Alto 4
Informaciénadquiricb - Métododel AIS
Vulnerabilidad
Aspectos Baja Media Alta
AspectosGeométrico
IrregularidadegnPlantade la vivienda n
Cantidadesle paredegnambos sentidos n
IrregularidadegnAltura n
AspectosConstructivo
Calidades dduntade PegaenMortero n
Tiposy DisposiciondelasUnidadesie
albafiileria 0
Calidadesdelos Materiales n
AspectosEstructural
Parede£onfinadoy Reforzados n
Detallesde Columnasy Viga de Confinamiento n
Vigasde Amarreo Corona n
Caracteristicalelas Abertura n
Entrepisos n
Amarresde Cubierta n
Suelos n
Entorno n
Baja Media Alta

Vulnerabilidad dela vivienda
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Vulnerabilidad SismicaMétodo AIS

=
o

Aspectos
OPFRP NWPPAOITO N OO

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el gréfico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructurales de la viviend#uadaenJr. LeoncioPrado Mz D2 Lt 13, se determina que,
segun el Método AIS, ladificaciébn exhibe una vulnerabilidad de nivel medio. Este
andlisis se fundamenta essldatogproporcionada por el duefio ydapervisiérntécnica

ejecutada.
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Basandose en el grafico grepresentan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la viviendacalizadaen Jr. Ladislao Espinar Mz F2.t 28, se determina
que, segun el Método AIS, la edificacién exhibe una vulnerabilidad de nivel alto. Este
andlisis se fundamenta essldatogproporcionada por el duefio ydapervisiérntécnica

ejecutada.
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Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienddtuadaenPasaje Fatima Mz XilLLt 35, se determina que, segun
el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel bajo. Este analisis se

fundamenta erok datogproporcionada por el duefio ydapervisiériécnica ejecutada.
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Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivieradsituadaen: PSJ Los Olivos MZ V1 LT 8, se determina que,
segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel medio. Este
andlisis se fundamenta essldatogproporcionada por el duefio ydapervisiérntécnica

ejecutada.
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Basandose en el gréfico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la viviendacalizadaen Psj.Los Laureles MZ G2 LT 27, se determina
que, segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel alto. Este
andlisis se fundamenta essldatogproporcionada por el duefio ydapervisiérntécnica

ejecutada.
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Basandose en el grafico que representan los aspectos geaneémigtouctivo y
estructurbde la viviendasituadaen JR: Independencia Mz 2Lt 27, se determina que,
segun el Método AlS, la edificacion exhibe wadnerabilidad de nivel bajo. Este analisis

se fundamenta end datogproporcionada por el duefio ydapervisiortécnica ejecutada.
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Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructurate la viviendasituadaen JR: Independencia Mz H2Lt 40, se determina que,
segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel medio. Este
andlisis se fundamenta essldatogproporcionada por el duefio ydapervisiérntécnica

ejecutada.
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Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la viviendsituadaen Prol. Ladislao Espinaz U171 Lt 5, se determina
que, segun dWiétodo AlS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel bajo. Este
andlisis se fundamenta essldatogproporcionada por el duefio ydapervisiérntécnica

ejecutada.
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Basandose en el gréfico quepresentan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la viviendsituadaenJr: Fray Martin Mz YT Lt7, se determina que, segun
el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel medio. Este analisis se

fundamenta erok datogproporcionada por el duefio ydapervisiortécnica ejecutada.
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Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la viviendsituadalr: Cuzco Mz LL2 Lt 27, se determina que, segun el
Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel medio. Este andlisis se

fundamenta erok datogproporcionada por el duefio ydapervisioriécnica ejecutada.
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Basandose en el grafico grepresentan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la viviendsituadaen Jr: Fray Martin Mz W1 Lt 6, se determina que,
segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel medio. Este
analisis se fundamenta essldatogroporcionada por el duefio y dapervisiéntécnica

ejecutada.
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Basandose en el gréfico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la viviendsituadaenProlong. Alfonso Ugarte Mz $1Lt 24, sedetermina
que, segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nigeEale
analisis se fundamenta evsldatogroporcionada por el duefio y dapervisiéntécnica

ejecutada.
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Basandose en el gréfico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la viviendbbcalizadaen Prolong. Alfonso Ugarte Mz $1Lt 34, se
determina que, segun el Método AIS, la edificacién exhibe una vulnerabilidad de nivel
medio. Este analisis se fundamenta es tatosproporcionada por el duefio y la

supervisiortécnica ejecutada.
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Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la viviendsituadaen Psj: Los Laureles Mz T1 Lt 8 , se determina que,
segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel medio. Este
andlisis se fundamenta essldatogproporcionada por el duefio ydapervisiérntécnica

ejecutada.
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Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda ubicadaR8J. Fatima CR2 Lt 5, se determina que, segun el
Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nimedia Este analisis se

fundamenta erok datogproporcionada por el duefio ydapervisiortécnica ejecutada.
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Basandose en el grafico que representan los asggmimétrico, constructivo y
estructural de la viviendacalizadaenJr: 9 de Octubre Mz G2Lt 17, se determina que,
segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nieglia Este
analisis se fundamenta evsldatogroporcionada por el duefio y dapervisiéntécnica

ejecutada.
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Basandose en el grafico que representan los aspecto geométrico, constructivo y
estructural de la viviendsituadaen Jr: 9 de Octubre Mz QL Lt8, se determina que,
segun el Método AlS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivelBsie analisis
se fundamenta en la informacion proporcionada por el dueficypkrvisiontécnica

ejecutada.
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Estudio de Mecanica de suelos
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ELRL N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDOQ DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-
2021

Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha: 14/11/2021

ARENA POBREMENTE GRADADA CON LIMO

DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/numero) M1(1) M1(2) M1(3)
Masa del contenedor (g) 44.3 44.1 39.8
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) 78.56 82.15 86.57
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 74.85 80.25 83.34
Masa del suelo seco 30.55 36.15 43.54
Peso del agua 3T 1.90 323
Conrenido de Humedad (%) 12.14 5.26 7.42
827 %

X AGAMES
s

A,-.,, Frthenu Mendinste
G Ja1 s

DIEECCION: SAN PFEDRC MZ A2 LT 12 (A 1 CUADEA DE LA COMISARIA SAN FEDROQ)
AMNCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

% AG AM ES Contacto: 933708497

ELRL N ° Buc: 20603245203

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM-3418-17)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha: 14/11/2021

LIMITE LiQuipo LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Nro. de Recipients 2 i 3 4 &
Masa de Recipients 1820 19.10 19.20 1810 1910
Masa de Recipiente = Suslo Himedo | 35.84 40.62 41.27 35.50 35,10
Masa Recipiente + Suelo Seco 34.32 3540 36.99 30.75 36.40
N®  De Golpes 17 28 33 - -—_
Cc-n_ﬂdad minima requerida LL- 100 g iCumple! | jCumple! | jCumple! | jCumple! iCumpile!
/LP-20g
Contenido de Humedsad | 365 [ 320 I 241 I 40.8 | 156
GRAFICO DE FLUIDEZ
40.0
y =-16.49In{x) + 83.962
E 35.0 +
§ 30.0 E
25.0 - g
o)
1]
H
i
200
Numero Golpes
Limite Liguido 30.88
Limite Plastico 28.19
indice de Plasticidad 269
B/AGAMES
» Mendicnia
b s
DIRECCION: SAN FEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADEA DE LA COMISARIA SAN FEDRO)

AMNCASH - SANTA - CHIMBOTE
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V= AGAMES

ELR.L

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933705497
N ® Ruc: 206053245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-

2021

Ubicacion: Miraflores Alto
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha: 14/11/2021
Profundidad: 1.20 m

. % %2
ABERTURA Pezo %2 Parcial . L.
TAMIZ . - Arumulade | Acummiado Especificacion
(o Retenid) Retenid
e s Retenido gque Pasa
Fin. TE.200 .0 .0 0.0 100.0 |Prso imicial =  fidigg
Xin. 50500 .0 .0 0.0 100.0 Calicata -2
I-1/2 m 35100 0.0 .0 0.0 100.0 | Profundidad I2im
Iin. 15400 0.0 0.0 0.0 100.0 STCE = SPSA
34 . 10,000 .0 .0 0.0 100.0 |4 SHET O - A2 ()
28 . 2.500 3.7 21 21 ore Bl 9.21 %
No. 4 4.750 18.6 Ld LT b6.3 JLL = LT
No_ 10 2.000 TE 4 6.8 105 595 el i1z
No. 20 0.840 4.3 o.d FEN 2.9 Grava : A
No. 40 0.425 &7.0 is 230 7RO L. drema - ey
No. 60 0.250 1917 170 irg 601 Fimos - U]
No. 100 0.150 054 aro ar.g 330 DI - aary
No. 140 0.106 1442 128 T 03 D20 - LNE
Ne. 200 0.073 123.8 I10.9 0.7 23 |Ded = 250
Pan - 1054 9.1 100.0 Com= o4
1130.8 Cu= 1.25
Gravas Arz=nas Einas
Gruesa Fina Grsssal Madia Fina —rmos y ancilas
1@ 2010l 3@ PR knd He 10 Mo il Hed0 KB ) H0 200
d [] ] 1 T ] 1
: P "."‘-.,‘_‘ | : : i |
: T ) F
1 SR ! L E
i LR 2
: CY "E
] i ol e &
] N H
i i I "'.l ! : ™ g
. i R [% 8
i | | 121 ?“: Lad
: ! N Lx
i i I"
o : BRI 1R -
s i Ll .
Diametro de las FParticulas (mmj
b/
Wil u
Iny: 'H'r:p. M';:II
DIRECCION: SAN FEDRO MZ AZ LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN FEDRO)
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Estudio de Mecanica de suelos

% AG AM ES Contacto: 933708497

ELRL N ° Buc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 338.127

Proyecto: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alfo

Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha: 14/11/2021

ARENA POBREMENTE GRADADA CON LIMO

DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/mimero) M2i1) M2(2) M2(3)
Masa del contenedor (g) 44.3 44.1 39.8
Masa del suelo himedo + Contenedor (g) 86.36 87.69 90.33
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 82.25 84.25 B86.46
Masa del suelo seco 37.95 40.15 46.66
Peso del agua 411 344 3.87
Contenido de Humedad (%) 10.83 8.57 8.29
8.23%

B /AGAMES

Joige

Frlhrna
i 141 TIE

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADEA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
AMCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

% AG AM ES Contacto: 9353708497

ELRL N * Buc: 20605245203

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM-3418-17)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbofe, Ancash-

2021

Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Jerzy Jonathan Espejo Alegre
Fecha: 14/11/2021

LiIMITE LiQuipo LiMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 ] 3 1 2
Nro. de Recipients 2 1 3 4 6
Masa de Recipients 19.20 19.10 19.20 19.10 19.10
Masa de Recipients + Svelo Himedo 4325 41.55 41.57 36.36 38.10
Masa Recipiente + Suelo Seco 36.62 36.11 37.33 32.98 34.24
N® De Golpes 1w 26 33 -— -
Eg”gga; minima requerida LL- 100 g / iCumple! | Cumple! | jCumple! | jCumple! iCumple!
Contenido de Humedad | 381 | 320 | 234 244 255
GRAFICO DE FLUIDEZ
40.0
vy =-21.21In(x) + 98.92
35.0 -
2 o
% 300 !
® i
25.0 - i
! (8]
20.0 ;
Numero Golpes
Limite Liguido 30.65
Limita Plastico 24.92

indice de Plasticidad | 5.72

./

dwige

MES

-

Frltena
FUFELE L

DIRECCION: SAN FEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADERA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

b/ — AGAM ES Contacto: 9535703497

ELAL I ° Buc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbotfe, Ancash-
2021*

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Profundidad: 1.20 m
ABERTURA Paso | % Parcial s e
& P I . _ . e
TAMIE ) Retenide Retenida _-!cmmu..adcr Acummilado Erpecificacion
Rerenida que Pasa
3in. T6.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso inicial = [i650g
2 50800 0.0 0.0 0.0 100.9 Calicata a3
I-1/2 in. F5.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profimdidad 1.20m
I 25400 0.0 0.0 0.0 100.9 sTCs = SP.SA
34 i 18000 0.0 0.0 0.0 100.0 ASHHETO= A-2-4 fy
348 im. p.500 312 27 7 or.3 = 882 %
No. 4 4.750 24 1% 46 054 If = FI59
No. 10 2.000 684 9 105 595 Fi D 839
No. 10 0.840 LU 8.3 188 81.2 Grava : 44
No. 40 0423 909 8.6 74 726 Arena : &7.2
No. &0 0.250 1857 15 433 56.7 Firas : &2
Na. 100 0.150 263.7 228 aa.i iie DI - L&D
No. 140 0108 166.7 I14.3 804 9.6 D3 - 138
No. 200 0.075 1333 114 pLE 82 D = 286
FPan -— AN 3.2 100.0 Cr= &322
11659 Cne = 3 5&
Gravas Arenas Eines
Grussa | Fina Gruesal Media Fina sy arcilas
i ?"'_: i 34 m A Had e 10 Hodl  Kosd Hpbd 100 14D 200 -
IR A A i O IRIERI
LIS AR N TN LH .
LA EEE . AR wE
Ve HI 1T Il =
i e bt +'?.1 pas ™ &
3 hJ
R - FNEE! | 0
| N H | : " o
i | A A % tfehs 5D =
IHE {111 ; il £
i b i -l Ml AR 4 @
' ] ' ' 3 Hh =4
RIAE S AEE . R i -
| RN | | ol
i HI JI i ol i Ei 20
| gL E [
T BT 5 il "
! ! ! E I b
5 s £ § i £
Ciamatro de las Particulas (rmm)
PR e
“I“l}" l"‘"
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Estudio de Mecanica de suelos

% AG AM ES Contacto: 933708497

ELRL N * Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyacto: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas en ef PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-
2021

Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha: 14/11/2021

ARENA POBREMENTE GRADADA CON LIMO

DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/numerao) M3(1) M3(2) M3(3)
Masa del contenedor (g) 443 44 1 358
Masa del suelo hiimedo + Contenedor (g) 86.25 92 62 91.25
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 82.62 88.15 88.21
Masa del suelo seco 38.32 44.05 48.41
Feso del agua 363 447 304
Contenido de Humedad (%) 9.47 10.15 6.28
B8.62 %

AGAMES

Jorge Vilhena Mendicnta
e 241788

DIRECCION: SAN FEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADEA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
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V= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 955708497

N ° Euc: 20603245203

LIMITES DE CONSISTEMCIA (ASTM-3418-17)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-

2021
Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha: 14/11/2021

LIMITE Liquipo LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION i 2 3 1 2
Nro. de Recipienie 2 1 3 4 ]
Masa de Recipiente 2012 19.10 19.20 19.10 19.10
Masa de Recipiente + Suelo Himedo 42.93 41.74 41.87 35.79 37.19
Masa Recipiente + Suelo Seco 36.65 36.25 37.55 3298 3344
N® De Golpes 18 27 34 —- —_
ggr;mfad minima requerida LL: 100 g /LP- jGumple! | jCumple! | jCumple! | jCumple! jCumpla’
GRAFICO DE FLUIDEZ
40.0
y=-21.81In(x) + 101.79
Q 35.0 A
g 0
S 30.0 1 :
= s
25.0 :
20.0 i
Numero Golpes
Limite Liguido 31.59
Limite Plastico 23.20
indice de Plasticidad 8.39 % 2 MES
T
DIRECCION: SAN FEDRO MZ A2 LT 12 {A 1 CUADEA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

AMNCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudic de Mecanica de suelos

‘E‘F"-i_ AGAM E S Contacto: 933708497

ELRL N * Buc: 20605245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-
2021

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha:  14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Profundidad: 1.20 m
N° DE CLASIFICACION
PROFUNDIDAD ESTRATO DESCRIPCION SUCS ASHHTO ESGQGUEMA SIMBOLOGIA
10 [cm
20 |cm
30 |em
Arena
40 |cm pobremente
gradada con
lima, debido
50 |cm que &l % de
Arena finos = 5%, se
80 [cm E-N°01T Fobremente sP.sM | A-2-4(1) c.':-m_ﬁco el
Gradada con material por la
70 |em limo ) dobrel
simbologia,
asi mismo se
80 [em obtuve un
Cu=0.956 y
a0 | em Cc=2.96
100 | cm
110 cm
120 | em

/AGAMES

il
¥ Mendienta
bag Sy

DIRECCION: SANPEDRO MZ A2 LT 12 (A 1| CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBCOTE
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Va. AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Buc: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alfo-Chimbote, Ancash-

20217

Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha:

14/11/2027

Profundidad: 1.20 m

N° DE CLASIFICACION
PROFUNDIDAD ESTRATO DESCRIFCION SUCS ASHHTO ESQUEMA| SIMBOLOGIA
10 [cm
20 |em
30 [em
Arena
40 [cm pobremente
gradada con
limo, debido
50 |em gue &l % de
Arena finos = 5%, se
60 | cm E-N032 FPobrements sP-sM | A-2-4(0) c.'am_ﬁco el
Gradada con material por la
70 lem limao doble
simbologia,
asi mismo se
80 [em obtuve un
Cu=1.01y
a0 | em Ce=3.25
100 | cm
110 | cm
120 | em

%WN ES

Tog. Jurye Viddenu Mendicmia

CW: J41 0%

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

‘E“ﬁ AGAM E S Contacto: 933708497

S N * Rue: 20603245205

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: “Vuinerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflares Alto-Chimbote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Profundidad: 1.20 m
N° DE CLASIFICACION
PROFUNDIDAD ESTRATO DESCRIPCION sUCs ASHHTO ESQUEMA SIMBOLOGIA
10 [em
20 [em
30 [em
Arena
40 |ecm pobremente
gradada con
limo, debido
50 |em gue &l % de
0 Arena finos > 5%, se
cm Pobremente clasifico el
E-NO3 | o adada con | SCSM | A4 (1) | terial por la
70 lem lima doble
simbologia,
asi mismo se
80 |cm obfuvo un
Cu=0.832y
90 cm Cec=3.58
100 | em
110 cm
120 em

AGAMES

L.
¥ Mendirmia
h" m'{wﬂ;"‘i;ll =

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADEA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMECOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

T; AG AM E s Contacto: 335708407

ElRL N* Buc: 20603245203

REGISTRO DE AUSCULTACION PENETRACION DINAMICA LIGERA - DPL
Proyecto: “Vilnerabilidad sismica de las wviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14M11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Profundidad: 1.80 m
0O 10 20 30 40 50 80 70
Promedio Nro, 0.0
profundidad :'r;-gcgf'rgﬁ_ c/S0cm. correlacion
: oPL cT0em. SPT h
0.7 10 |k
0.2 11 817
0.3 74 12 & H
0.4 12 Hel
0.5 E 10 -
0.6 i 10 5 k)
07 8 MFa120m
0.8 7 1
0.9 25 13 7 13 7
1.0 33 \
1.1 20 q{
1.2 36 30 15
13 7 20
1.4
1.5 16 16 ]
1.6 11 25
1.7 13
1.8 g 9 5
a0
Penetracion )
DPL da Compacidad|  Angulo | ¢-c g2
golpes/30em ralativa Friccion (kgicm2)
0.3 6 37.00 30.55 SP-5M 1.487
0.6 3 J8.00 3070 SP-5M 1.472
0.9 7 35.00 30.85 SP-SM 1.496
1.2 15 47.00 3205 SP-SM 1.532
1.5 8 40.00 31.00 SP-SM 1.505
1.8 ] J6.00 3040 SP-5M 1.487

W%AM ES

Frltenu Mrndiomia
h Nr“‘:uﬂ- FIAF 1]

DIRECCION: SAN FEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CIJADEA DE LA COMISARTA SAN FEDRO)
AMNCASH - SANTA - CHIMBOTE

127



Va AGAMES

ELRL

Estudio de Mecamica de suelos

Contacto: 935708497
N * Buc: 20603245203

REGISTRO DE AUSCUL TACION PENETRACION DINAMICA L IGERA - DPL
Proyecto: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas en &l PP. JJ Miraflores Alfo-Chimbote, Ancash-

20217

Ubicacion: Miraflores Alfo
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha: 14112021
Profundidad: 1.80 m

0 10 20 30 40 50 60 7O

Promedio Nro, oo
profundidad :r’;gc?:' IE‘QPSL c/S0cm, correlacion
: DPL c/T0cm. SPT ]
0.1 10
0.2 10 BT
0.3 9 10 5 y
0.4 22 1]
0.5 19 . T
gf_ i; 18 3 MFaiXm i
0.8 22 "..
0.9 18 20 10 15
1.0 28 4
1.1 23 1%
1.2 16 22 11
1.3 15 o
1.4 17
1.5 22 22 11
1.6 23 25
1.7 16 -
1.8 g9 g 5
30
DPL ng: o7 | Compacidad|  Anguto sucs qa
golpes/30cm relativa Friccion (kg'cmé)
0.3 5 37.00 30.55 SP-SM 1.472
0.6 9 39.00 30.85 SP-5M 1.494
0.9 10 4200 31.30 EP-5M 1.512
1.2 11 43.00 31.45 SP-SM 1.924
1.5 11 43.00 31.45 SP-SM 1.5924
1.8 5 37.00 30.55 EP5M 1.472

%}Q&AM ES

Fulenu Mendioa
h N".If"“._ FLE

DIRECCION: SAN FEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN FEDRC)
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Estudio de Mecanica de suelos

T; AG AM E s Conmcto: 935708497

. M * Ruc: 20603245203

REGISTRO DE AUSCULTACION PENETRACION DINAMICA LIGERA - DPL
Proyecto: “Vulnerabilidad sismica de las wiviendas en & PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-
2021~

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14M11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Profundidad: 1.30 m
0 10 20 30 40 50 &0 7O
Promedio Nro, oo
profundidad gﬁcﬁigﬁ_ c/S0cm, correlacion 4
) oPL cT0cm, SPT I
0.1 g _ I,
0.2 12 B
0.3 12 11 5 )
0.4 10 4
0.5 15 10 )
0.6 13 13 B : |
o7 13 MFai120m !
0.8 15 s
0.9 20 18 9 15
1.0 22
1.1 23 r
1.2 24 23 12
1.3 25 20
1.4 21
1.5 20 20 10
1.6 16 -
1.7 12 23
1.8 9 9 5
30
DPL Pmeg:m’on Compa;:r’dad Ar_rgt._r{o SUCS ga
gol, 0em relativa Friccion (kgicm2)
0.3 5 3I7.00 30.55 SP.SM 1.475
0.6 i 38.00 30.70 SP-5M 1.487
0.9 9 40.00 31.00 SP-SM 14594
1.2 12 44.00 .60 SP-SM 1.532
1.5 10 4200 31.30 SP-5M 1.512
1.8 5 3700 30.55 SP-SM 1.475

%}Q&AM ES

e Foikena Mendionta
h Hr“‘:uﬂ- FIRF L

DIRECCION: SAN FEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADEA DE LA COMISARIA SAN FEDRC)
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129



Anexo N°08. Esclerometria

VIVIENDA 1

Rstuddio de Mecanica da suelos
VA AGAMES Contacto: 933708497
e N * Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Mirafiores Alto-Chimbote, Ancash-
2021"
Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Muestra: Columna E-01
Valor que 2o
& o | Node | nede |indicede| .| .e Fc Fc | difiere de “""’“’f"’"
emento ensayo | disparos | rebote ang o 3 ¥ {N/mm2]) | (kg/cm2) la o
o elemento
1 1 28 250
2 1 30 050
3 1 30 os0
4 1 30 050
= 5 1 28 250
4 Malia
2 2 = 2 3050 | 2087 |UOCUGE ) oo | 2306 20 i
§ 7 1 31 i de 15x 15 i i -0.50 o
é cm
8 1 32 -1.50
El 1 27 3s0
10 ) 28 250
11 1 32 -1.50
12 1 30 050

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuwando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+31) /2

* El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

HON SUR Cust
-
°
e

1A ALLA COMPRESSIONE SU CUt0
(RRORI NEDIO

23

20 s a0 35 “c - 0 LR
MNaVALORE DI RIMBALZIO
HAMMER NEBCUND

DURETE AU CHOC

FRELEMART Y ATTENTION'
PREMERE IL PULSANTE SOLO DOM TMMFAT IO PER LA LETIURA
PRESS THE 'Uf'o" ONLY AFTER T". IM’ACT FOM THE READING
PRESSK L& N SEULEMENY APRES LE Ci C POUR LA LECTUR,
AUF DEN KNOF’ Nllﬁ NACH DEM AUFSCHLAG F R DIE VORLESUNG D"UC~.~

/ MES

Jorge Vitbenu Mendienta
Cw Jar IR

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 I'T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

%AGAM ES Contacto: 933708497

EAnE N = Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Mirafiores Alto-Chimbote, Ancash-
20217

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Muestra: Columna E-02
. . .o . Valor que | Aceptacion
Elemenito eﬁsade di‘: ::H "::::!:e Medigno | Media | E. Ensayo fo:;ITZJ {tg;::‘;nzj difiere de del
ye P Ig mediana | elemento
I I 28 -1.00
2 1 25 208
Observodo
3 1 25 200 debido que
4 i 27 o.00 no cumple
g 5 1 26 100 r:_on la .
x Maile resistencia
] 5 1 26 cugdriculoda 100 estoblecida
=2 27.00 27.33 1510 18457
E 7 1 25 de15x 15 -1.00 para
E = P = cm ) columnas
por lo que
g 1 26 100 deberia ser
10 1 30 -3.00 fe=210
2
11 1 29 -2.00 kgfem
12 I 30 -3.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

» Cuwando n es par, la mediana es la media arifmética de las lecturas cenfrales es (26+28) /2

* El 20% de los valores fomados en la lectura no difieren de &
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Va AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 206035245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Mirafiores Alto-Chimbote, Ancash-

2021

Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha:

14/11/2021
Muestra: Viga E-01

valor
indice que | Aceptacion
o .
Elemento e: de dgp:;s de Mediana | Media | E. Ensayo I~ /;;2) {kg;:n 2) difiere del
) rebote de la elemento
1 1 24 -2.50
2 1 22 -0.50
Observado
3 1 20 150 | gebido que
4 1 19 250 | nocumple
S 2 L zes Matka 22 resc;:e:vacia
2 6 1 24 cuadricuioda -2.50 >
o 2150 | 21.25 10.50 105.0 establecida
2 - 1 19 de15x15 250 3
2 para vigas
8 1 24 m -2.50 | porlo que
9 1 22 -0.50 deberia ser
10 1 19 250 | fe=210
kg/em2
11 1 18 3.50
12 1 20 150

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (24+19) /2

* El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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Estudio de Mecanica de suelos

gé AG AM Es Contacto: 933708497

N N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Mirafiores Alto-Chimbote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Muestra: Viga E-02
valor
z indice que |Aceptacion
Elemento e:;:e df' de de | Mediana | Media | E. Ensayo l"/::'l 2) {kg;'c:nz) difiere del
VO | COPOTOS | rebote delo | elemento
1 1 32 -3.00
2 1 32 -3.00
3 1 34 -5.00
4 1 32 -3.00
5 1 31 -2.00
~ Malla
2 6 1 30 cuadriculada -1.00
o 29.00 |31.25 2120 | 216.18 ACEPTADO
g 7 1 28 de 15x 15 100
cm
8 1 30 -1.00
9 1 33 -4.00
10 1 31 -2.00
11 1 30 -1.00
12 1 32 -3.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (33+32) /2
* FEl 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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FRELLMART Y ATTENTION 1

PREMERE IL PULS‘N'L SOLO DOFPO LTMPATIO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT Fronm TNH NEADING »
PRAESSE LE BOUTON SEULEMENY APRES LE CHQC POUR LA LECTURE
AUFE DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN Es
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Ve AGAMES

ELRL

VIVIENDA 2

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497

N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-

20297

Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Espejo Alegre Jhonafan

Fecha: 14/11/2021

Muwuestra: Columna E-07

. volorgue | Aceptacion
Nede | Nede | indice de ) . e e voerg
Elemento ensa disparos rebote Mediona | media E. Ensayo (w/mmz) | (kgsemz) difiere de la del
ve » mediona elemento
1 1 28 [
H 1 31 -1.50
3 ) 28 o050
4 1 28 150
= 5 1 25 ase
3 Malle
5 1 30 cuadriculada -0.50
2 28.50 28.50 21.82 218.2 Aceptado
S 7 1 29 de 15x 15 050
g cm
] & 1 31 -1.50
=l 1 2 ase
120 1 28 150
21 1 31 -1.50
12 1 30 -0.50
Parametros de aceptacion de ensayo:
s Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+29) /2
* F|20% de los valores tomados en la lectura no differen de 6
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E NevVALORE DI RIMBALIO
= HAMMBIE REBCUND
- DURETE AU CHOC
FRELIMARTE ATTENTION !
PREMERE IL PULSANTE SOLE DOFO L TMPFATTO PER LA LETTURA
EAESS FHE BUTTON OQNLY AFTER THE IMPACT FOR THE NEADING
PRESSE LE BOUTOM SEULEMENT AFPRES LE CHOC POUR LA LECTURE
A LIFE DEN KNOPFE MU RACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCHKEN
A MES
- Vidbenw Mendurmta
-“"'3"“ ]ﬂ.;lti
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Estudio de Mecanica de suelos

%é AG A M Es Contacto: 933708497

e N * Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Mirafiores Alto-Chimbote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Muestra: Columna E-02
P valor que | Aceptacion
Elemento e’:;:yeu di':;::as ”::::t:e Mediana | Media | E. Ensayo i, /::"2) {kg;‘;n 2) diﬁere_ :: lo q{’;el
mediana elemento
1 1 28 -0.50
2 1 30 -1.50
3 1 29 -0.50
4 1 28 0.50
'-:E 5 1 28 Malle 0.50
2 2 2 = 2850 | 2867 Ceckicwiacda 2080 | 21210 = Ac di
s 7 1 28 de15x15 0.50 ,
8 8 1 28 o 0.50
9 1 26 2.50
10 1 30 -1.50
11 1 29 -0.50
12 1 30 -1.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuwando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+28) /2
* FEl 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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PRELIMARTE ATTENTION ¢

PREMERE IL PULSANTE SOLO DOFO LTMEATIO PER LA LETTURA
PRAESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING =
PRERE LR BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTUR
A E DEN KNP E NOR MACH DEM AUFSCHLAG FOR DIE VORLESGNG DROCKEN
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Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM ES Contacto: 933708497

_— N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Muestra: Viga E-01
; Valor
indice que | Aceptacion
Elemento e:;:yeo d:p.:fbs de | Mediana | Media | E. Ensayo {N/:;n 2) {kg;:;n 2) difiere del
rebote de la elemento
mediana
1 1 30 0.00
2 1 30 0.00
3 1 29 1.00
4 5 30 0.00
- 5 1 31 Malla -1.00
8 6 1 29 cuadriculoda 1.00
s = n Fr 3000 | 2983 | Lo .o 23.10 235.55 oo | ACEPTADO
= 5 1 25 cm 2.00
El 1 30 0.00
10 1 31 -1.00
11 1 29 1.00
12 1 30 0.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+31) /2

* El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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Estudio de Mecanica de suelos

gé AG AM ES Contacto: 935708497

T N * Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Mirafiores Alto-Chimbote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Muestra: Viga E-02
indice Valor que | Aceptacion
Elemento W de dfv. de de | Mediona | Media | E. Ensayo N/pcmz Fe = difiere de del
CIIY | Somaras rebote (N/mm2) | {kg/cm2) la mediana | elemento
1 1 27 250
2 2 28 150
3 1 23 0.50
4 1 30 -0.50
5 5 1 28 Malla 150
6 1 29 it 050
o 2050 | 27.02 |Wadriculadal 2o | 22128 ACEPTADO
S‘ 7 1 30 de15x15 0.50
= cm
8 1 29 050
E 1 25 450
10 1 27 250
11 1 26 3.50
12 1 27 250

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+30) /2

* El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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PRELANART & ATTENTION ¢
FREMEHE IL PULSANTE SOLO DOFO LTMPATIO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR TNE N! D’NO ==

PRAESSE LE BOUTON SEULEMENT APRES LE CHQC POU.
AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VONLE‘UNG DﬂUCKlN
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VIVIENDA 3

Estudio de Mecanica de suelos

% AG AM E S Confacto: 935708497

ELRL N * Buc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vuinerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbaote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 1411/2021
Salicitante: Espejo Alegre Jhonatan Muestra: Columna E-01
valor que L,
. o | Wde | Wede | indice de ) . Fe Fe | difiere de "“""”;”r”""
ementa ensayo | dispores | rebote lana a - Ensaya {MN/mm2) | (kg'cm2) '] N
. elemento
mediong
1 1 30 0.00
2 1 28 2.00
3 1 23 1.00
4 1 30 o.00
—
3 5 1 30 gl o.00
= 5 i 31 cunadriculado -1.00
g - P = 3000 | 2833 |7 e 2151 219.1 oo Aceptado
8 ) 1 28 om 2.00
El 1 28 1.00
10 1 28 2.00
11 1 30 o.00
12 1 30 0.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuando n es par, la mediana e la media aritmética de las lecturas cenfrales es (31+23) /2

* F| 20% de los valores fomados en la lectura no difieren de 6
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oy DURETE AU CHOGC

FRELLEARTE ATTENTION ¥

PREMERE IL PULSANTE SOLD OOFOG LTMPFATTO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FON THE NEADING
PRESSE LE BOUTOMN SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
ALFE DNERN KANOBRE NURF NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESLING DRUCKEN

v Pitlera Mendiemta
h"'ﬁ i““"h
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