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RESUMEN 

 

El presente estudio tuvo como objetivo establecer la zonificación de suelos con fines 

de pavimentación en la urbanización popular Ramiro Prialé, ubicada en el distrito de 

Sullana, 2024, con la finalidad de proporcionar parámetros adecuados para el diseño 

estructural de futuras vías en la zona. 

Desde una perspectiva metodológica, la investigación fue de tipo aplicada, con 

enfoque descriptivo y diseño no experimental. La recolección de datos se realizó 

mediante ensayos de laboratorio y fichas técnicas, empleando calicatas para obtener 

muestras representativas del terreno, sin alterar su condición natural. 

Los resultados permitieron clasificar el suelo como tipo SP según el sistema SUCS y 

A-3 según AASHTO, lo cual indica que presenta características adecuadas como 

material para subrasante. A través de pruebas CBR en laboratorio, se obtuvieron 

valores de resistencia del 25.6%, 22.9% y 20.6% para las calicatas 1, 2 y 3 

respectivamente. Se concluye que el suelo evaluado cumple con los requisitos 

establecidos por el Manual de Carreteras del MTC, por lo que es apto para su uso en 

estructuras de pavimento. Esta zonificación permitirá seleccionar materiales y técnicas 

constructivas que garanticen pavimentos seguros, estables y duraderos para la 

urbanización. 
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ABSTRACT 

 

This study aimed to establish soil zoning for paving purposes in the Urbanización 

Popular Ramiro Prialé, located in the district of Sullana, 2024, with the purpose of 

providing suitable parameters for the structural design of future roadways in the area. 

From a methodological perspective, the research was applied in nature, with a 

descriptive approach and a non-experimental design. Data collection was carried out 

through laboratory tests and technical data sheets, using test pits (calicatas) to obtain 

representative soil samples without altering their natural condition. 

The results allowed the soil to be classified as type SP according to the SUCS system 

and A-3 according to AASHTO, indicating that it has suitable characteristics as a 

subgrade material. Laboratory CBR tests yielded strength values of 25.6%, 22.9%, and 

20.6% for test pits 1, 2, and 3 respectively. It is concluded that the evaluated soil meets 

the requirements established by the MTC Highway Manual, making it suitable for use 

in pavement structures. This zoning will support the selection of appropriate materials 

and construction techniques to ensure safe, stable, and durable pavements for the urban 

area. 
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INTRODUCCIÓN  

La infraestructura vial es un componente esencial para el desarrollo económico, 

cultural y social de un país, al permitir la interconexión entre zonas urbanas y rurales, 

así como el intercambio eficiente de bienes y servicios. Sin embargo, el crecimiento 

desordenado de la población ha generado asentamientos informales en terrenos no 

estudiados, donde se construye sin criterios técnicos adecuados, generando riesgos a 

futuro. En Perú, la falta de estudios de suelos ha provocado fallas prematuras en las 

vías, afectando la inversión pública y la calidad de vida de los ciudadanos. Ante esta 

situación, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) actualiza 

continuamente sus manuales técnicos para garantizar construcciones viales más 

seguras y duraderas. En la ciudad de Sullana, muchos asentamientos humanos carecen 

de vías transitables, dificultando el acceso a servicios básicos como el abastecimiento 

de agua y atención médica de emergencia. Por ello, se vuelve imprescindible realizar 

estudios de zonificación de suelos que sustenten el diseño adecuado de pavimentación, 

considerando las características físicas del terreno para evitar pérdidas materiales y 

humanas en el futuro. (El Peruano, 2024) 

El análisis del presente estudio de investigación, en función de las variables 

estudiadas, permitió reconocer diversas tesis académicas publicadas en los últimos 

años, las cuales fueron tomadas como referencias fundamentales para el desarrollo del 

presente estudio. 

Vela (2024) en su investigación desarrollada en el AA.HH. Vista al Mar II, en 

Nuevo Chimbote, tuvo como finalidad realizar la zonificación del suelo con fines de 

cimentación, con el objetivo de establecer parámetros técnicos que respalden 

construcciones futuras de viviendas seguras y mejorar así la calidad de vida de sus 

habitantes. El estudio empleó una metodología de tipo aplicada, con un diseño 

descriptivo, recolectando información directamente del entorno sin alterarlo, mediante 

formatos de laboratorio y fichas técnicas. La investigación se llevó a cabo de forma 

autónoma, sin fines lucrativos. Los resultados obtenidos permitieron identificar las 

características físicas del terreno, utilizando la clasificación SUCS y su respectiva 
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capacidad portante, esta información se presenta como una herramienta alternativa y 

útil para planificar proyectos de cimentación en zonas donde previamente se edificó 

sin estudios técnicos adecuados ni intervención profesional. Finalmente, se concluye 

que la clasificación del suelo proporciona a los pobladores la seguridad necesaria para 

decidir sobre el lugar idóneo para levantar sus viviendas, previniendo riesgos 

estructurales a futuro. 

Altamirano et al. (2023) , en su trabajo de tesis, tuvieron como finalidad llevar 

a cabo una zonificación geotécnica en un centro poblado ubicado en la selva peruana, 

motivado por el acelerado crecimiento urbano en áreas sin planificación adecuada, un 

fenómeno común en diversas regiones de América Latina. El enfoque de la 

investigación fue descriptivo, con aplicación práctica, y se desarrolló conforme a lo 

establecido en la Norma Técnica E.050 de Suelos y Cimentaciones. Para el análisis, se 

realizaron doce calicatas distribuidas estratégicamente dentro del área de estudio, 

complementadas con seis tipos de ensayos de laboratorio, entre los cuales destacaron 

el Proctor Estándar y el Corte Directo. Los resultados obtenidos permitieron identificar 

suelos arcillosos y limosos, tanto de baja como de alta plasticidad (CL, CH, ML y 

MH). A través del ensayo Proctor se determinó que la densidad máxima seca del suelo 

varía entre 1.598 y 1.933 g/cm³, mientras que el ensayo de corte directo evidenció que 

la resistencia al esfuerzo cortante supera el mínimo exigido por la normativa. Además, 

se confirmó un bajo nivel de salinidad en el terreno. En conclusión, se estableció que 

la zona es apta para edificaciones de hasta tres niveles y que se puede emplear cemento 

Portland tipo I para las obras de construcción. 

Castillo (2020) en su investigación, tuvo como objetivo analizar la capacidad 

portante del suelo y su impacto en las cimentaciones de las viviendas ubicadas en el 

casco urbano del cantón Patate, Ecuador. El estudio se llevó a cabo mediante un 

enfoque cuantitativo-descriptivo, utilizando programas de diseño estructural como 

herramientas de análisis, y siguiendo los parámetros establecidos por la Norma 

Ecuatoriana de la Construcción (NEC-2015). Para la recopilación de datos se 

realizaron estudios de mecánica de suelos que permitieron identificar las propiedades 

físicas y mecánicas del terreno en la zona de intervención. La metodología aplicada 
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incluyó ensayos específicos para evaluar la resistencia del suelo, así como la 

modelación del comportamiento del mismo ante cargas estructurales. Se empleó el 

coeficiente de balasto como parámetro clave, ya que este permite estimar los 

asentamientos diferenciales que pueden surgir debido a la interacción entre el suelo y 

las fundaciones de las edificaciones. Como resultados obtenidos, se determinó que el 

tipo de suelo del sector presenta características de resistencia intermedia, lo cual 

condiciona el tipo de cimentación que debe emplearse. Se verificó que los 

asentamientos generados se mantenían dentro de rangos aceptables, siempre que se 

adopten diseños adecuados para fundaciones deformables. Se concluye, que una 

adecuada caracterización del suelo y el cumplimiento de los parámetros normativos 

permiten garantizar la estabilidad estructural de las viviendas.  

Carrillo y Casas (2020), en su estudio realizado en la zona 1° de Mayo, Nuevo 

Chimbote ï Áncash, tuvieron como propósito evaluar las condiciones del suelo con 

fines de cimentación. La investigación fue de tipo descriptivo-explicativo y se enfocó 

en caracterizar las propiedades físicas del terreno, utilizando ensayos de Penetración 

Dinámica y Corte Directo como principales herramientas metodológicas. Los 

resultados obtenidos evidenciaron un suelo de color gris, con bajo contenido de grava 

y niveles de humedad que oscilaron entre el 4.8% y 13.5%. Asimismo, se identificaron 

cuatro zonas que requerían reforzamiento del terreno y se propuso el uso de 

cimentaciones con zapatas aisladas, considerando tres tipos: esquinera (1.0 m x 1.2 m 

x 0.80 m), excéntrica (1.5 m x 2.0 m x 0.80 m) y céntrica (1.0 m x 2.0 m x 0.80 m). 

Como conclusión, se estableció que la capacidad portante del suelo en el área de 

estudio debía mantenerse en un rango de 0.60 kg/cm² a 2.30 kg/cm², permitiendo así 

diseñar cimentaciones seguras y adecuadas para la infraestructura proyectada. 

Rupay y Josmar (2020) en su investigación, se propuso diseñar los espesores 

del pavimento para la carretera Carhuaz ï Hualcan, con el objetivo de contribuir al 

desarrollo de los caseríos conectados a la provincia de Carhuaz y mejorar la calidad de 

vida de su población. La metodología fue aplicada y de tipo experimental, con un 

enfoque transeccional. Para ello, se realizó un levantamiento topográfico, un estudio 

de mecánica de suelos y el diseño de pavimento mediante el método AASHTO 93. El 
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estudio abarcó una población de 6.1 km de la carretera, con una muestra de 3 km en el 

tramo comprendido entre las progresivas 0+000 y 3+000. En cuanto a los estudios 

realizados, se incluyeron el análisis de tráfico, los ensayos de CBR, y la evaluación de 

las propiedades mecánicas del suelo. Los resultados de los ensayos de CBR fueron 7% 

y 6.1%, los cuales fueron utilizados para determinar los espesores del pavimento. En 

base a los resultados obtenidos y aplicando la ecuación AASHTO 93, se concluyó que 

la estructura del pavimento debería constar de una subbase de 25 cm, una base de 25 

cm y una carpeta asfáltica en caliente de 10 cm de espesor. El diseño se realizó 

siguiendo las normativas y manuales vigentes para el diseño de carreteras 

pavimentadas, contribuyendo a la mejora de la infraestructura vial en la región. 

Briones y Irigoin (2019) , tiene como título de investigación, Zonificación 

mediante el sistema unificado de clasificación de suelos (SUCS) y la capacidad 

portante del suelo, para viviendas unifamiliares en la expansión urbana del Anexo 

Lucmacucho Alto - Sector Lucmacucho, Distrito de Cajamarca. El objetivo principal 

de esta investigación fue zonificar el Anexo Lucmacucho Alto y determinar la 

capacidad portante del suelo para viviendas unifamiliares, debido a los problemas que 

genera la falta de estudios sobre la estabilidad del suelo en la zona. Se realizaron 17 

calicatas en un área de 6 hectáreas, aplicando la fórmula de Terzaghi y utilizando el 

Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (SUCS) para clasificar los suelos. Los 

resultados mostraron que la capacidad portante admisible del suelo varía entre 0.19 

kg/cm² y 2.03 kg/cm², con suelos clasificados como Limo arenoso (ML), Arcilla ligera 

arenosa (CL), Arena limosa (SM), entre otros. La investigación concluyó que la zona 

presenta suelos con capacidades portantes variables, lo que implica que se deben tomar 

precauciones en el diseño de cimentaciones para evitar problemas estructurales. 

Áviles (2019), desarroll· la investigaci·n titulada ñCaracterizaci·n Geol·gica 

ï Geot®cnica del Sur de la Ciudad de Quitoò, con el objetivo de describir 

detalladamente las características geotécnicas del subsuelo en dicha zona. La 

metodología empleada fue de tipo descriptiva, utilizando como técnica principal la 

observación directa, apoyada por medidas de campo, información geográfica y 

ensayos de laboratorio según el Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (SUCS), 
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incluyendo análisis granulométrico, humedad y límites de Atterberg. La zonificación 

geotécnica se realizó en tres niveles de profundidad: superficial (0ï3 m), intermedio 

(3ï6 m) e inferior (6ï10 m), lo que permitió elaborar tres mapas diferenciados. Como 

resultado, se identificaron cinco zonas geotécnicas: Zona I (Excelente), con 

condiciones óptimas para cimentaciones; Zona II (Buena), con buena capacidad 

portante; Zona III (Regular), con suelos heterogéneos de competencia media; Zona IV 

(Mala), con suelos de baja capacidad portante; y Zona V (Muy Mala), con suelos 

pantanosos, alta humedad y presencia de materia orgánica, desfavorables para 

cimentación. La investigación concluyó que la caracterización por niveles y zonas 

proporciona una guía precisa para el diseño seguro de infraestructuras en el sector. 

Soriano (2019), llevó a cabo un estudio detallado de los suelos presentes para 

realizar un análisis geotécnico para la zonificación de suelos a lo largo del camino 

vecinal Chirinos ï Sillarume ï San Pedro, ubicado en el distrito de Chirinos, 

Cajamarca. La metodología aplicada fue de carácter descriptivo, basada en estudios de 

campo y ensayos de laboratorio que permitieron clasificar los tipos de suelo presentes. 

Se realizaron calicatas a lo largo del trazado del camino y se recolectaron muestras 

representativas para evaluar sus propiedades físicas y químicas, bajo los sistemas de 

clasificación SUCS y AASHTO. Los resultados del análisis indicaron que 

predominaban las Arenas Limosas (SM) y Arenas Pobremente Graduadas con 

contenido limoso (SP-SM), las cuales representaron el 37% del área evaluada. 

Asimismo, se identificaron Arcillas Limosas de baja plasticidad (CL) y Limos 

Arenosos también de baja plasticidad (ML), cubriendo aproximadamente un 13% del 

territorio. Uno de los hallazgos más relevantes fue la elevada presencia de sulfatos, 

cuya concentración fue clasificada como grave, lo que implica un potencial riesgo de 

deterioro para estructuras en contacto con el suelo afectado por sales. Como 

conclusión, se destacó la importancia de considerar la exposición a sales solubles al 

momento de diseñar infraestructura vial en la zona, ya que su presencia podría 

comprometer la durabilidad de los materiales. Además, la investigación recomendó la 

necesidad de implementar soluciones técnicas adecuadas para mitigar estos riesgos, 

así como incluir este tipo de evaluaciones en los estudios de impacto ambiental futuros. 
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Osorio (2019), en su estudio, tuvo como finalidad llevar a cabo la zonificación 

de suelos con fines de pavimentación en el asentamiento humano José Sánchez Milla. 

El enfoque metodológico fue de tipo descriptivo, donde se emplearon fichas técnicas 

y formatos de laboratorio para la recolección de datos. Durante el desarrollo del 

estudio, se ejecutaron varias calicatas y ensayos de laboratorio para evaluar las 

propiedades físicas y mecánicas del suelo. Entre los resultados más relevantes se 

destacan los valores obtenidos en las calicatas: la C-02 registró una densidad seca 

máxima de 1.776 g/cm³ con una humedad óptima de 13.1%; la C-07 presentó 1.65 

g/cm³ con 10.97% de humedad; la C-09 alcanzó una densidad de 1.709 g/cm³ y una 

humedad de 11.6%; mientras que la C-13 arrojó una densidad de 1.698 g/cm³ con 

11.9% de humedad óptima. Además, el estudio incluyó el conteo vehicular mediante 

el cálculo del ESAL de diseño, obteniendo un IDMA de 157,725. En conclusión, el 

estudio permitió establecer dos propuestas estructurales para el diseño de pavimentos 

según el método AASHTO. Para el Tramo 01 se propuso una carpeta asfáltica de 5 

cm, una base de 15 cm y una subbase de igual espesor. En el Tramo 02, dada su 

naturaleza rocosa, se omitió la subbase, conservando únicamente la carpeta de 5 cm y 

la base de 15 cm. Estos diseños se formularon con base en las condiciones del suelo y 

la proyección de tránsito de la zona. 

Bernal (2019), en su tesis de investigación, se propuso desarrollar una 

zonificación de suelos en el Sector 1 del centro poblado de Cambio Puente, ubicado 

en la provincia del Santa, región Áncash, con base en los sistemas de clasificación 

SUCS y AASHTO. La investigación fue de tipo no experimental, con diseño 

explicativo-descriptivo, en la que se consideró como población la totalidad del Sector 

1, subdividido en seis subsectores (1A, 1B, 1C, 1D, 1E y 1F), abarcando un área 

aproximada de 71,921.47 m². La metodología incluyó la ejecución de dieciocho 

calicatas, distribuidas de acuerdo con la Norma Técnica Peruana E.050, considerando 

un mínimo de tres calicatas por hectárea. Las calicatas se realizaron con la asistencia 

de un especialista en mecánica de suelos, y se extrajeron muestras que posteriormente 

fueron sometidas a ensayos de laboratorio. Como instrumentos para la recopilación de 

datos se emplearon protocolos de laboratorio establecidos en el Reglamento Nacional 
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de Edificaciones (R.N.E.), a fin de determinar la caracterización física y mecánica del 

suelo, evaluar su capacidad portante y realizar la microzonificación correspondiente. 

Los resultados permitieron clasificar los tipos de suelo encontrados mediante el 

sistema SUCS como suelos arenosos mal graduados (SP), y según el sistema 

AASHTO, como suelos tipo A-3 y A-1-b. Estas clasificaciones indican una buena 

calidad del terreno para estructuras ligeras, aunque también revelan la necesidad de 

considerar medidas preventivas frente a posibles riesgos geotécnicos en zonas 

específicas. En conclusión, el estudio facilitó la elaboración de un mapa de 

microzonificación del Sector 1, útil para la planificación urbana y la prevención de 

desastres, al ofrecer un análisis detallado de la composición y comportamiento del 

suelo natural presente en la zona. 

Para mejorar lo evidenciado en los antecedentes, es fundamental establecer un 

sólido fundamento científico. Esto implica elaborar conceptos clave relacionados con 

la investigación. 

La zonificación es un proceso clave en diversas disciplinas, como la geografía, 

la urbanización, la planificación territorial, la arquitectura, la ingeniería civil y la 

geología. Se trata de dividir un área amplia y compleja en unidades más pequeñas y 

homogéneas, en las cuales las características de la zona tienen ciertas similitudes. Este 

proceso ayuda a entender, gestionar y desarrollar diferentes áreas de manera eficiente, 

optimizando los recursos y adaptando el uso del suelo a las necesidades específicas de 

cada zona (Alva Hurtado, 2011). 

El suelo está formado por la descomposición o cambio tanto físico como 

químico de rocas y residuos, un proceso que resulta en la creación de partículas 

minerales y materia orgánica. A través de la meteorización física, las rocas se 

fragmentan debido a factores como el viento, la temperatura y el agua. Este proceso 

da lugar a partículas más pequeñas que se mezclan con los restos de organismos 

muertos, como plantas y animales, que se descomponen y se convierten en humus, un 

componente clave para la fertilidad del suelo, por lo tanto, es una mezcla dinámica de 

minerales, materia orgánica, agua y aire, que permite el crecimiento de plantas y 
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alberga una gran cantidad de microorganismos que participan en su continuo proceso 

de transformación y regeneración (Crespo Villalaz, 2007) 

La clasificación de suelos se refiere a cómo se comportan los suelos en 

comparación con otras áreas de una categoría similar, agrupándolos según 

características afines. Uno de los sistemas más comunes para esta clasificación es el 

sistema SUCS (Alva Hurtado, 2011) 

La grava es un trozo de piedra que contiene partículas cuyo tamaño varía entre 

2 mm y 3 pulgadas que equivalen a 7,62 cm. Su formación ocurre a través de procesos 

naturales de meteorización, que rompen las rocas más grandes en fragmentos más 

pequeños. Cuando la grava es transportada por el agua, ya sea por ríos, arroyos o 

corrientes marinas, las partículas experimentan fricción con otras piedras y 

sedimentos. Este desgaste constante provoca que los bordes de las partículas se 

redondeen, dándoles una forma más suave y uniforme (Crespo Villalaz, 2007) 

La arena consiste en partículas pequeñas con un tamaño que varía entre 2 mm 

y 0.05 mm, surgidas tanto de la descomposición natural de rocas como de la trituración 

deliberada. Las partículas de arena, generalmente formadas por fragmentos de 

minerales como el cuarzo, son el resultado de la meteorización de las rocas madre, 

proceso en el que las rocas se desintegran por la acción de factores físicos y químicos. 

Además de formarse de manera natural, la arena también puede ser obtenida de manera 

artificial, a través de la trituración de rocas más grandes para producir partículas de 

tamaño uniforme (Moorberg y Crouse, 2017) 

El limo consiste en partículas extremadamente finas con un tamaño de grano 

que oscila entre aproximadamente 0.05 mm y 0.005 mm. Se distinguen dos tipos de 

limo: el limo inorgánico, generado en canteras, y el limo orgánico, que tiene 

propiedades plásticas y se encuentra comúnmente en los lechos de los ríos (Crespo 

Villalaz, 2007) 
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La arcilla es una roca sedimentaria compuesta por agregados de silicatos de 

aluminio hidratados procedentes de la descomposición de rocas que contienen 

feldespato, como el granito. Presenta diversas coloraciones según las impurezas que 

contiene, desde el rojo anaranjado hasta el blanco. Físicamente, se considera un 

coloide, de partículas extremadamente pequeñas y superficie lisa. El diámetro de las 

partículas de la arcilla es inferior a 0,0039 mm (Wikipedia, 2025) 

La clasificación por medio de SUCS es de la siguiente manera: 

Suelo grueso: Estan constituidos principalmente por partículas de gran tamaño, 

como gravas y arenas. Este tipo de suelo se diferencia de los suelos finos por su 

estructura más abierta y su baja proporción de partículas menores a 0,075 mm. Según 

el Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (SUCS), un suelo se considera grueso 

cuando más del 50% de su masa queda retenida en el tamiz número 200, lo que indica 

un predominio de partículas de mayor tamaño (Cotecno, 2019) 

Los suelos de textura fina se clasifican en tres categorías: el primer grupo 

comprende limos y arcillas con un límite líquido menor al 50%; el segundo abarca 

aquellos con un límite líquido mayor al 50%; y el tercer grupo está constituido por 

suelos finos con una alta concentración de materia orgánica (Crespo Villalaz, 2007) 

Las propiedades físicas y mecánicas del suelo son aspectos fundamentales en 

la ingeniería geotécnica, ya que determinan su comportamiento ante cargas y 

condiciones ambientales. Estas propiedades se evalúan mediante ensayos de 

laboratorio que permiten caracterizar el suelo y tomar decisiones informadas en 

proyectos de construcción y diseño de cimentaciones. Para obtener esta información, 

se recolectan muestras representativas del suelo en el sitio de interés. Estas muestras 

se analizan en laboratorios especializados, donde se realizan pruebas estandarizadas 

para determinar características como la granulometría, la plasticidad, la permeabilidad 

y la resistencia al corte. Los resultados de estos ensayos son esenciales para clasificar 

el suelo y prever su comportamiento bajo diferentes condiciones (Aguirre Mejía y 

Yépez Andino, 2019). 
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Para las propiedades físicas y mecánicas del suelo se requieren ensayos para 

determinar los siguientes valores: 

Exactamente, el contenido de humedad es un factor clave que influye 

significativamente en las propiedades y la resistencia del suelo. Un suelo con un alto 

contenido de humedad suele ser menos resistente a las cargas y puede experimentar 

deformaciones y asentamientos bajo cargas aplicadas, lo que puede afectar la 

estabilidad y la durabilidad de las estructuras construidas sobre él. La posición del 

nivel freático puede variar según las condiciones climáticas, la estación del año, la 

geología y la topografía del área, entre otros factores. Un nivel freático alto puede 

resultar en un alto contenido de humedad en el suelo, mientras que un nivel freático 

bajo puede llevar a un contenido de humedad más bajo (Mettler Toledo International, 

2025). 

Equipamiento y materiales requeridos incluyen: muestras de suelo húmedo, 

estufa de secado, balanza digital con precisión de aproximadamente 0.1 g, recipientes 

y paños industriales. Primero, se pesa el recipiente sin contenido y luego se pesa con 

la muestra. Después, se coloca el recipiente con la muestra en un horno a una 

temperatura de 100 ± 5 °C y se deja deshidratar durante un período de 24 horas. 

Después de que la muestra ha terminado de secarse, se extrae el recipiente del 

horno y se permite que se enfríe hasta llegar a la temperatura ambiente. Luego, se 

vuelve a pesar la muestra para obtener su peso final, lo que permite calcular la cantidad 

de agua que se ha evaporado (Alva Hurtado, 2011). 

El análisis del tamaño de partículas mediante tamizado se centra en determinar 

el tamaño de las partículas de un conjunto de muestras, evaluando la distribución de 

tamaños basada en el peso relativo de las partículas no uniformes que pasan a través 

de las aberturas de las mallas utilizadas en el proceso (MTC, 2019). 

Para llevar a cabo el análisis de tamaño de partículas mediante tamizado, se 

requieren los siguientes equipos y materiales: tamices de malla cuadrada en tamaños 

de 3ò, 2ò, 1 1/2ò, 1ò, Ĳò, İò, 3/8ò, ıò, NÜ 4, NÜ 10, NÜ 20, NÜ 30, NÜ 40, NÜ 60, NÜ 100 
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y Nº 200; una balanza con sensibilidad de 0,1 g; un horno de secado; bandejas; cepillos 

y brochas.El procedimiento comienza con el secado de la muestra en el horno. Una 

vez enfriada, se pesa la muestra y se registra su peso en gramos. Luego, se coloca la 

muestra en un contenedor y se cubre con suficiente agua. Se deja la muestra en remojo 

hasta que se desintegre completamente. Después, se mezcla el contenido del tanque y 

se coloca en la malla #200. Se enjuaga la malla con agua hasta que esté completamente 

limpia. Deje la muestra en el tamiz dentro del horno por 24 horas y vuelva a pesarla 

después de su secado. Posteriormente, se realizan ensayos de tamizado con la muestra 

previamente lavada y secada. El juego de tamices incluye tama¶os de boca de 2ò, 1 

İò, 1ò, İò, 3/8ò, NÜ 4, NÜ 10, NÜ 20, NÜ 40, NÜ 50, Nº 100 y Nº 200. Agite 

vigorosamente los tamices durante un período de 5 a 10 minutos. Luego, pese por 

separado las fracciones retenidas por cada tamiz, luego se colocan estas porciones en 

recipientes individuales y almacénelas para su uso posterior en el ensayo (Alva 

Hurtado, 2011).  

El límite líquido es un elemento fundamental para entender las características 

de los suelos. Este límite indica el nivel de humedad en el que el suelo cambia de ser 

líquido a plástico. Es el punto en el que el suelo pasa de comportarse como un fluido 

a mostrar propiedades plásticas, aumentando su cohesión (MTC, 2019) 

Se necesita equipo y materiales, para almacenar la muestra se requiere un 

recipiente, un vaso Casa Grande y una balanza con una sensibilidad de 0,01 g, estufa 

y espátula. El procedimiento involucra materiales específicos, los cuales se colocan en 

el florero y luego se prensa y desarrolla, procurando que no suelte burbujas de aire; 

luego, la ranura se pasa a lo largo de la superficie de la cacerola de arriba a abajo, y la 

ranura se hace lo más suave posible; luego se activa el platillo a una velocidad 

aproximada de 2 golpes por segundo; se cuenta el número de disparos necesarios hasta 

que la tronera se cierra en 13 mm; A continuación, retire parte de la muestra del plato 

y colóquela en un recipiente. Luego se limpian la ranuradora y el tostador y se realizan 

dos pruebas más (Alva Hurtado, 2011) 
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Finalmente, se registra el peso total del contenedor junto con la fracción de 

material, y se seca en una estufa a aproximadamente 110ºC. Una vez retirada la 

muestra del horno, anote el peso de la muestra y del contenedor. Es importante 

entender el número de golpes en los siguientes rangos: 25-35, 20-30 y 15-25. 

El límite de plasticidad es la humedad más baja a la que se puede formar una 

barra de suelo de aproximadamente 3 mm (1/8ò) de di§metro sin desmoronarse 

haciendo rodar la tierra entre la palma de la mano y una superficie lisa (Crespo 

Villalaz, 2007).  

Para realizar estos ensayos, se requieren los siguientes equipos y materiales: 

una báscula con una precisión cercana a 0.01g, un horno de secado, un calibrador con 

una exactitud de 0.1 cm, una superficie de vidrio esmerilado lo bastante amplia para 

facilitar el manejo de la muestra, una espátula y un recipiente para determinar la 

humedad. En cuanto al procedimiento, se elige una muestra que oscile entre 1.5 y 2.0 

g del material previamente preparado. Posteriormente, se forman rollos al pasar esta 

porción de muestra entre la palma de la mano y una superficie de vidrio esmerilado, 

aplicando una presión constante. El objetivo es lograr un rollo con un diámetro 

aproximado de 3,2 mm. Si el rollo no muestra grietas ni fracturas al llegar a este 

tamaño, indica que el material tiene una humedad superior a su límite plástico. En este 

caso, se junta todo el material, se moldea en una esfera y se manipula manualmente 

para favorecer su secado. Se repite este procedimiento hasta que, al llegar a un 

diámetro de 3,2 mm, el material empiece a agrietarse y desmoronarse. Finalmente, se 

coloca la muestra en un recipiente y se anota su peso total. (Crespo Villalaz, 2007) 

Por otro lado, en protocolos de laboratorio, para obtener los datos geotécnicos sobre 

las propiedades físico-mecánicas del suelo en la Urbanización Popular Ramiro Prialé, 

se toman como guías las especificaciones de las normas técnicas actuales. 
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Tabla 1 

Normas técnicas de mecánica de suelos 

 

        Ensayo 

      

           Uso 

Normas de referencia 

MTC  ASTM  NTP  

Contenido de 

Humedad  

Clasificación  E-108  D-2216  339.127  

Análisis 

Granulométrico  

Clasificación  E-107  D-422  339.128  

por tamizado  

Límite Liquido  Clasificación  E-110  D-4318  339.129  

Límite Plástico  Clasificación  E-111  D-4318  339.129  

Índice Plástico  Clasificación  E-111  D-4318  339.129  

Método de 

Clasificación  

Clasificación  -  D-2487  339.134  

de Suelos  

Densidad In Situ  Clasificación  E-117  D-1556  339.143  

Corte Directo  Especial  E-123  D-3080  339.170  

 

El índice de plasticidad es una propiedad física fundamental en la mecánica de 

suelos, definida como la diferencia entre el límite líquido (LL) y el límite plástico (LP) 

de un suelo fino. Representa el rango de contenido de humedad, expresado como un 

porcentaje del peso seco del suelo, dentro del cual el material exhibe comportamiento 

plástico, es decir, puede deformarse sin desmoronarse ni fluir como un líquido (ASTM, 

2018). 

El coeficiente de curvatura se utiliza para establecer si la curva de distribución 

del tamaño de grano es cóncava o convexa y el coeficiente de uniformidad evalúa la 

uniformidad o la distribución de tamaños en función de la distancia entre D60 y D10. 

A medida que esta distancia crece, el coeficiente de uniformidad se incrementa, 

indicando un material bien graduado (Alva Hurtado, 2011) 

Si son muy similares, el material tendrá una calificación baja. El coeficiente de 

uniformidad viene dado por: ὅό =Ὀ60 / Ὀ10 (Puga, 2012, p. 9).  D60: Diámetro o 

tamaño de la partícula por debajo del cual queda el 60% del suelo en peso. D10: 

Diámetro o tamaño de la partícula por debajo del cual queda el 10% del suelo en peso. 



14 

 

Los suelos con Cu < 3 se consideran suelos uniformes (Alva Hurtado, 2011) 

Un perfil estratigráfico es una representación de cómo se organizan las capas 

del suelo a través del tiempo, mostrado en forma de estratos o capas. Este perfil ofrece 

detalles sobre el espesor de cada capa y su ordenación. Además, está relacionado con 

el tiempo, ya que cada estrato se forma en un periodo determinado que puede coincidir 

o solaparse según el tipo de suelo y su nivel de compactación (Alva Hurtado, 2011) 

El corte directo, también referido como ensayo de corte simple o prueba de 

corte directo, es uno de los métodos esenciales y clásicos empleados en geotecnia. Esta 

prueba busca determinar la resistencia y la deformación de una muestra de suelo bajo 

cargas de compresión y/o cortante, replicando las condiciones de carga a las que el 

suelo estará expuesto en la vida real. Este ensayo, se lleva a cabo con un aparato de 

corte directo que consta de un marco inferior inmóvil y un marco superior que puede 

rotar horizontalmente (Gallegos Fonseca, Leal Vaca, y Rojas González, 2011) 

El pavimento es una estructura compuesta por varias capas de materiales 

seleccionados y compactados, cuya función principal es soportar y distribuir las cargas 

vehiculares hacia el terreno natural o subrasante, minimizando esfuerzos y 

deformaciones. Además de su capacidad estructural, el pavimento proporciona una 

superficie de rodadura segura, uniforme y durable, que permite la circulación eficiente 

de los vehículos, reduciendo el desgaste de los mismos y mejorando el confort de los 

usuarios. La calidad de sus materiales, el diseño de sus capas (como la subbase, base 

y carpeta asfáltica o losas de concreto) y un adecuado mantenimiento son esenciales 

para garantizar su desempeño a largo plazo (Ministerios de vivienda, construcción y 

saneamiento, 2024). 

El pavimento se caracteriza por ser funcional (PSI) índice de servicio del 

pavimento, estructural, teniendo como características la regularidad superficial, que 

causa movimientos verticales en la suspensión de los vehículos, lo que genera mayor 

incomodidad para los usuarios y aumenta los costos de operación vehicular. Además, 

impacta la seguridad, ya que las deformaciones pueden descontrolar al conductor y 

dificultar el desalojo del agua de la superficie de rodadura, incrementando el riesgo de 
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acuaplano, la resistencia al derrapamiento debe proporcionar un coeficiente de fricción 

adecuado para permitir una operación eficiente de los vehículos a la velocidad prevista 

para la vía, incluso en condiciones de lluvia, el drenaje superficial es la combinación 

de una superficie regular, una pendiente transversal adecuada y una textura apropiada 

debe prevenir la formación de una capa de agua sobre el pavimento, (Ministerios de 

vivienda, construcción y saneamiento, 2024) 

Asimismo, el pavimento flexible se denomina así porque, en teoría, deben ser 

capaces de soportar un cierto nivel de deformación elástica sin fracturarse. La 

superficie de rodadura está compuesta por una mezcla asfáltica, y la transmisión de 

esfuerzos generados por las cargas vehiculares se realiza según las características 

mecánicas de los materiales utilizados en las distintas capas del pavimento. Teniendo 

en cuenta la clasificación del pavimento flexible convencional, completa profundidad 

y larga duración. La realización del diseño de un pavimento es mayormente 

influenciada por los parámetros factores de diseño como las cargas de tráfico vehicular 

impuestas al pavimento, la resistencia de los materiales, las características de la 

subrasante sobre la que se asienta el pavimento, las características de la subrasante y 

las condiciones ambientales (Ministerios de vivienda, construcción y saneamiento, 

2024). 

El diseño estructural de pavimentos urbanos, requiere utilizar cualquier método 

de diseño estructural sustentado en teorías y experiencias a  largo  plazo,  tales  como  

las  metodologías  del  Instituto  del  Asfalto,  de la AASHTO-93 y de la PCA, 

comúnmente empleadas en el Perú, siempre que se utilice la última versión vigente en 

su país de origen y que, al criterio del PR,  sea  aplicable a la realidad nacional. El uso  

de  cualquier  otra  metodología  de  diseño  obliga a incluirla como anexo a la Memoria 

Descriptiva. El Periodo de Diseño a ser empleado para diseño de pavimentos flexibles 

será hasta 10 años para caminos de bajo volumen de tránsito, periodo de diseños por 

dos etapas de 10 años y periodo de diseño en una etapa de 20 años. El Ingeniero de 

diseño de pavimentos puede ajustar el periodo de diseño según las condiciones 

específicas del proyecto y lo requerido por la Entidad (Crespo Villalaz, 2007). 
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La presente investigación se justifica teóricamente en la medida que busca 

contribuir al conocimiento técnico sobre la zonificación de suelos con fines de 

pavimentación, mediante la aplicación de sistemas reconocidos como AASHTO y 

SUCS, los cuales permiten evaluar y clasificar el comportamiento del suelo en relación 

con su resistencia y aptitud como subrasante. Esta clasificación es esencial para tomar 

decisiones adecuadas en el diseño estructural de pavimentos, sobre todo en zonas 

urbanas en desarrollo como la Urbanización Popular Ramiro Prialé ï Sullana. 

Asimismo, desde el enfoque social, la investigación cobra relevancia al aportar 

criterios técnicos que permitirán la mejora de la infraestructura vial en una zona con 

potencial de crecimiento poblacional, reduciendo riesgos asociados al mal estado de 

las vías, como accidentes, deterioro vehicular y aislamiento de sectores vulnerables. 

Brindar soluciones de pavimentación adecuadas incide positivamente en la calidad de 

vida de los habitantes, facilitando la conectividad, el acceso a servicios y el desarrollo 

económico local. En cuanto al aspecto técnico, este estudio permitirá generar 

información precisa sobre la capacidad portante del suelo en distintas zonas de la 

urbanización, identificando su comportamiento mecánico mediante el ensayo CBR. 

Esto servirá como base sólida para la propuesta de diseño comparativo de estructuras 

de pavimento rígido, semirrígido y flexible, lo que a su vez favorecerá la selección de 

alternativas constructivas eficientes y sostenibles. Por otro lado, metodológicamente, 

la investigación adopta un enfoque descriptivo con diseño no experimental, empleando 

técnicas de campo y laboratorio para la recolección de datos. Esta aproximación 

permite evaluar las propiedades del suelo en su estado natural y bajo condiciones 

controladas, garantizando así la confiabilidad de los resultados obtenidos. Finalmente, 

desde la perspectiva científica, el estudio contribuye al fortalecimiento de las prácticas 

de diseño geotécnico y vial, al ofrecer información técnica contextualizada a una zona 

específica. Esta información puede ser utilizada en futuras obras, investigaciones o 

como base normativa para el desarrollo urbano planificado en Sullana. 

El problema abordado radica en la carencia de estudios sistemáticos de 

clasificación y zonificación de suelos con fines de pavimentación en la Urbanización 

Popular Ramiro Prialé ï Sullana. En esta zona, como en muchas otras del país, se ha 
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observado que los proyectos de infraestructura vial son desarrollados sin una adecuada 

caracterización del terreno, lo cual genera pavimentos con bajo rendimiento 

estructural, deterioro prematuro y elevados costos de mantenimiento. 

Actualmente, gran parte del sector presenta calles sin afirmado o con capas 

delgadas de material granular, que no garantizan una adecuada capacidad portante para 

el tránsito vehicular. Esta situación compromete la seguridad de los residentes, 

dificulta el acceso a servicios y limita la conectividad urbana. Además, el 

desconocimiento de las propiedades del suelo impide seleccionar correctamente el tipo 

de estructura de pavimento más conveniente según las condiciones reales del terreno. 

Además, el diseño de vías sin estudios geotécnicos preliminares representa una de las 

principales causas del fracaso estructural anticipado en proyectos viales.(Crespo 

Villalaz, 2007). 

Por tal motivo, esto añade mayor urgencia y relevancia a la ejecución de 

investigaciones técnicas locales que consideren no solo la caracterización básica del 

suelo, sino también su clasificación según normas técnicas reconocidas, su 

comportamiento mecánico y su aplicabilidad en el diseño estructural de pavimentos. 

Por tanto, se hace necesario realizar un estudio que permita establecer la zonificación 

del suelo en la Urbanización Ramiro Prialé, considerando su clasificación geotécnica, 

resistencia mediante el ensayo CBR, y su capacidad para formar parte de la subrasante 

de un pavimento. Este diagnóstico será la base para elaborar propuestas de diseño 

estructural más eficientes, seguras y adecuadas a la realidad física del terreno. En base 

al problema definido se plantea como interrogante lo siguiente: ¿Cómo determinar la 

zonificación de suelos con fines de pavimentación en la Urbanización Popular Ramiro 

Prialé ï Sullana, 2024? 

La conceptualización y operacionalización de las variables representan una etapa 

fundamental en toda investigación científica, ya que permite transformar conceptos 

abstractos en indicadores observables y medibles. En este proceso, se identifican los 

componentes clave que forman parte del estudio, definiendo sus dimensiones, 

propiedades y comportamientos con el propósito de analizarlos de forma objetiva y 
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sistemática. Estas variables pueden ser de naturaleza cualitativa, cuando describen 

cualidades o atributos, o cuantitativa, cuando expresan valores numéricos que 

permiten establecer relaciones y comparaciones (Coronel Carvajal, 2023). 

Variable: Zonificación de suelos 

Definición conceptual: Es un proceso de sectorización de un área compleja, en 

superficies subjetivamente homogéneas, caracterizadas de consenso a los tipos de 

estratos localizados por sectores, en los cuales se especifica sus propiedades tanto 

físicas como mecánicas (Alva Hurtado, 2011) 

Definición operacional: La zonificación de suelos en estudio se determinará de 

acuerdo a su clasificación, en donde es necesario conocer propiedades del mismo, 

como granulometría, límites de atterberg y perfil estratigráfico, parámetros que se 

obtienen a través de la observación directa y diferentes ensayos de laboratorio basadas 

técnicamente por las normas ASTM y NTP de manera que faciliten la clasificación de 

suelo por medio de SUCS. (Crespo Villalaz, 2007) 

Por otra parte, surgió la necesidad de solucionar el problema encontrado por 

medio de la hipótesis; evaluar si la zonificación del suelo, a través de su clasificación 

según los sistemas SUCS y AASHTO, así como el análisis de sus propiedades físicas 

y mecánicas mediante el ensayo CBR, permite determinar su idoneidad como 

subrasante en el diseño estructural de pavimentos para la Urbanización Popular 

Ramiro Prialé ï Sullana, 2024. Asimismo, la presente investigación planteó como 

objetivo general: Determinar la zonificación de suelos con fines de pavimentación en 

la Urbanización Popular Ramiro Prialé del distrito de Sullana, para lo cual se 

planificaron los siguientes objetivos específicos: Clasificar los tipos de suelo en la 

Urbanización Popular Ramiro Prialé de acuerdo a la norma AASHTO y SUCS, para 

interpretar adecuadamente los resultados obtenidos; Establecer propiedades físicas y 

mecánicas para verificar la resistencia de soporte de un suelo con el CBR, en la 

Urbanización Popular Ramiro Prialé; Conocer el comportamiento del suelo donde se 

apoyará la estructura del pavimento de acuerdo a la norma AASHTO; Realizar una 

propuesta de diseño de pavimento rígido, semirrígido y flexible. 
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METODOLOGÍA  

 

El tipo de investigación es aplicada, dado que su objetivo principal es resolver 

un problema específico y real relacionado con la zonificación de suelos en la 

Urbanización Popular Ramiro Prialé, Sullana, en 2024. El estudio tiene como finalidad 

emplear tanto conocimientos teóricos como prácticos para determinar cómo las 

características geotécnicas del suelo, particularmente la clasificación geotécnica y la 

resistencia medida mediante el ensayo CBR, afectan la capacidad de los suelos para 

formar parte de la subrasante de pavimento. ñLa investigación aplicada se orienta a 

ofrecer soluciones directas y prácticas a problemas concretos, aprovechando las teorías 

existentes para aplicar soluciones efectivas a las situaciones realesò (Castro 

Maldonado, Gómez Macho, y Camargo Casallas, 2022). 

El enfoque de esta investigación es de naturaleza cuantitativa, ya que se han 

empleado herramientas como fichas de observación para recolectar datos durante las 

visitas preliminares al área de estudio. Además, se utilizaron métodos específicos de 

identificación de suelos, como el ensayo CBR, que permiten obtener resultados 

medibles y cuantificables sobre las propiedades geotécnicas del terreno. Los datos 

obtenidos de estos ensayos serán procesados y analizados estadísticamente, lo que 

permitirá generar inferencias objetivas sobre las características físicas y mecánicas del 

suelo de la zona. ñUn enfoque de estudio cuantitativo, se centra en la recopilación y 

análisis de datos numéricosò (Cienfuegos Velasco y Cienfuegos Velasco, 2016). 

El diseño de la investigación se clasifica como no experimental de corte 

transversal, ya que no se manipulan las variables de estudio. En lugar de realizar una 

selección aleatoria de las muestras de suelo, estas fueron determinadas previamente 

con base en criterios técnicos establecidos por el responsable del proyecto. ñEste tipo 

de diseño se utiliza cuando no se interviene de manera activa en las variables o en las 

condiciones de las unidades de estudio, y se enfoca en la descripción detallada de las 

características del objeto de investigaciónò (Martínez León, Ballester Roca, y Ibarra 

Rius, 2018).  
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Para este estudio, la población  y muestra  seleccionada fue el suelo de la 

Urbanización Popular Ramiro Prialé ubicado en el distrito de Sullana. En este 

contexto, se efectuaron 3 calicatas para cubrir el área de investigación. De estas, se 

extrajeron 100 kilogramos de muestra y se conservó con seguridad para no alterar las 

muestras. Posteriormente, se procedió con los ensayos de Laboratorio de Mecánica de 

Suelos en la Universidad San Pedro. 

En cuanto a las técnicas e instrumentos de investigación empleados, se utilizó la 

técnica de observación, que permite obtener información detallada de la muestra de 

estudio de suelo de la Urbanización Popular Ramiro Prialé. Además, registrar los 

resultados que se logren de los ensayos de laboratorio de los modelos de suelo de la 

Urbanización Popular Ramiro Prialé. 

Las fases o etapas que se requirieron para la investigación del presente estudio, 

se detallaran a continuación:  

Fase 01. En esta etapa inicial se realiza la organización general del estudio 

geotécnico, estableciendo los objetivos, métodos y herramientas necesarias. Se define 

el protocolo de trabajo de laboratorio, ajustado a los requerimientos técnicos para 

pavimentos, así como los ensayos a ejecutar, según lo observado durante la 

exploración preliminar en campo. También se seleccionan los equipos técnicos, entre 

ellos cámaras fotográficas y otros dispositivos, para documentar visualmente las 

muestras y procedimientos. En esta fase se garantiza que el personal técnico y los 

expertos del laboratorio cuenten con las instrucciones y materiales adecuados para el 

correcto desarrollo del trabajo. 

Fase 02. Esta fase corresponde a la exploración directa del suelo en la 

Urbanización Popular Ramiro Prialé. Se identifican dos puntos estratégicos para la 

excavación manual de calicatas a una profundidad aproximada de 1.50 metros. La 

recolección de muestras se realiza cuidadosamente para preservar sus propiedades 

naturales. Se almacenan de forma segura, evitando cualquier alteración antes del 

análisis en laboratorio. Paralelamente, se lleva a cabo el conteo vehicular durante una 
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semana, siguiendo los formatos establecidos por el Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones (MTC), con el fin de caracterizar la demanda de tránsito en la zona. 

Fase 03.  Las pruebas se realizaron bajo normativa ASTM, garantizando la 

rigurosidad y validez de los resultados. El desarrollo de los ensayos incluyó 

determinaciones físicas y mecánicas clave para el análisis geotécnico del suelo, tales 

como la distribución granulométrica, el contenido de humedad natural, los límites de 

consistencia, la clasificación según el sistema SUCS, la resistencia al corte y la 

capacidad de soporte a través del ensayo CBR. Durante esta fase, el proceso fue 

acompañado por especialistas del laboratorio, quienes supervisaron la manipulación 

técnica y el registro de datos. Además, se documentó visualmente cada etapa del 

procedimiento con el uso de cámaras fotográficas, permitiendo evidenciar el estado de 

las muestras, la preparación de los equipos y el desarrollo de los ensayos. Todo el 

registro técnico se consolidó en fichas de laboratorio, previamente diseñadas por 

profesionales del área, con el fin de asegurar uniformidad y precisión en la recolección 

de resultados. 

Fase 04. Con los resultados obtenidos en el laboratorio, se procede al 

procesamiento y análisis estadístico utilizando herramientas digitales como el Excel 

2019. Se organizan tablas de datos, se realizan gráficas interpretativas y se elaboran 

esquemas que permiten visualizar las características del terreno. El análisis incluye la 

interpretación de los límites de consistencia, clasificación de los suelos, capacidad de 

carga y propiedades físicas y mecánicas relevantes para el diseño de pavimentos. 

Fase 05. En esta fase final, se emplean los datos procesados para zonificar el área 

de estudio en función de la calidad del suelo y su comportamiento estructural. Con 

base en los resultados del CBR y la clasificación SUCS, se identifican zonas con 

diferentes niveles de resistencia. Posteriormente, se aplica el método AASHTO para 

calcular el espesor óptimo del pavimento requerido para cada zona, considerando las 

cargas vehiculares registradas. Esto permite establecer recomendaciones técnicas para 

la pavimentación eficiente y segura de las vías en la Urbanización Popular Ramiro 

Prialé. 
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RESULTADOS 

 

Para la aplicación del primer objetivo específico que es clasificar los tipos de 

suelo en la Urbanización Popular Ramiro Prialé de acuerdo a la norma AASHTO y 

SUCS, se elaboraron fichas de registro que mapearon los resultados observados y 

fueron controlados en un archivo Excel para su posterior evaluación, los datos 

obtenidos en las fichas, se muestran en las siguientes tablas:  

 

 

Tabla 2 

Clasificación de tipos de suelo según norma AASHTO y SUCS 

 

Calicata Ubicación Muestra Profundidad 
Clasificación 

SUCS 

Clasificación 

AASHTO 

C-01 

Transv. Manuel 

Seoane Corrales 

entre Mz.E y Mz.F  

M-1 1.5 mts. SP A-3 

C-02 

Transv. Fernando 

Cossío del pomar 

entre Mz.G y 

Mz.R  

M-1 1.5 mts. SP A-3 

C-03 

Calle Veintidós de 

febrero entre 

Mz.M y Mz.N  

M-1 1.5 mts. SP A-3 

 

 

 

Según la Tabla N° 2, los resultados obtenidos muestran que las tres calicatas 

realizadas en la Urbanización Popular Ramiro Prialé presentan una clasificación 

homogénea. Bajo la norma SUCS, los suelos fueron clasificados como SP (arena mal 

graduada), mientras que según AASHTO, corresponden al tipo A-3, lo que indica 

suelos con baja capacidad de soporte y alta permeabilidad. Esta uniformidad en la 

clasificación sugiere que el área evaluada presenta condiciones geotécnicas similares, 

lo cual es relevante para el diseño de pavimento, ya que permite aplicar soluciones 

estructurales coherentes y eficaces en toda la zona intervenida. 
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Tabla 3 

Resultados del contenido de humedad en la Urbanización Popular Ramiro Prialé 

 

LUGAR DE 

ESTUDIO 
CALICATAS 

PROFUNDIDAD  

(m) 

HUMEDAD DEL 

TERRENO (%) 

Urbanización 

Popular Ramiro 

Prialé 

C - 1 1.5 3.79 

C - 2 1.5 4.35 

C - 3 1.5 4.25 

 

               

Figura 1. Contenido de humedad del suelo en la Urbanización Popular Ramiro Prialé 

 

 

De acuerdo con la Tabla N°3 y la Figura N°1, el contenido de humedad natural 

del suelo en la Urbanización Popular Ramiro Prialé oscila entre 3.79% y 4.35%, 

valores que indican una presencia moderada de humedad en el terreno. Estos niveles, 

aunque no excesivamente altos, son importantes para el análisis del comportamiento 

mecánico del suelo, ya que influyen directamente en su compactación, resistencia y 

capacidad de soporte al momento de diseñar el pavimento. 
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Tabla 4 

Límites de consistencia en la Urbanización Popular Ramiro Prialé 

 

LUGAR DE 

ESTUDIO 
CALICATAS PROF.  (m) 

LIMITES DE CONSISTENCIA 

L.L L.P. I.P. 

Urbanización 

Popular 

Ramiro 

Prialé 
 

C - 1 1.5 N.P N.P N.P 

C - 2 1.5 N.P N.P N.P 

C - 3 1.5 N.P N.P N.P 

 

 

Donde:  

Å N.P = No presenta  

 

 

Conforme a la Tabla N.º 4, que presenta los resultados obtenidos en los ensayos 

de límites de consistencia, se concluye que el suelo en la Urbanización Popular Ramiro 

Prialé no presentó valores medibles de límite líquido (L.L.) ni de límite plástico (L.P.) 

en ninguna de las tres calicatas evaluadas a una profundidad de 1.5 metros. En todos 

los casos se registr· como ñNo Pl§sticoò (N.P.), lo que indica que el suelo no posee 

cohesión suficiente para mostrar comportamiento plástico ni fluido bajo condiciones 

de humedad. Esto es característico de materiales granulares, como las arenas, que 

tienden a carecer de finos cohesivos. Por tanto, no fue posible calcular el índice de 

plasticidad (I.P.), lo cual refuerza la evidencia de que los suelos analizados tienen una 

textura suelta, baja cohesión y comportamiento no plástico, lo que puede afectar 

directamente su desempeño como subrasante, especialmente en condiciones de carga 

y humedad variables. 
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Tabla 5 

Resultados del análisis granulometría en la Urbanización Popular Ramiro Prialé 

 

LUGAR DE 

ESTUDIO 
CALICATAS 

PROF. 

(m) 

DISTRIBUCIÓN  

ARENAS 

(%) 

LIMOS Y/O 

ARCILLAS 

(%) 

GRAVAS 

(%) 

Urbanización 

Popular 

Ramiro 

Prialé 

C ï 1 1.5 95 5 0 

C ï 2 1.5 95.7 4.3 0 

C - 3 1.5 96.1 3.9 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Figura 2. Análisis granulométrico del suelo en la Urbanización Popular Ramiro Prialé 

 

 

 

De acuerdo con la Tabla 5 y la Figura 2, se muestran los resultados del análisis 

granulométrico sintetizado de las tres calicatas realizadas en la Urbanización Popular 

Ramiro Prialé a una profundidad de 1.50 metros. Se destaca un elevado porcentaje de 

arenas, que varía entre el 95% y el 96.1%. Por otra parte, se evidencia un bajo 

porcentaje de limos y/o arcillas, con un rango entre el 3.9% y el 5%. Asimismo, se 

constata una ausencia total de grava, con un valor del 0%. Es relevante mencionar que 

no se encontraron límites de consistencia en el suelo y que no se identificó la presencia 

del nivel freático. 

95%

5 %
0 %

95.7%

4.3%
0 %

96.1%

3.9% 0 %
0

20

40

60

80

100

120

ARENAS (%) LIMOS Y/O ARCILLAS (%) GRAVAS (%)

P
O

R
C

E
N

T
A

J
E

 (
%

)

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

C ς1 C ς2 C - 3



26 

 

De esta manera, el desarrollo del segundo objetivo específico, que hace énfasis 

a establecer propiedades físicas y mecánicas para verificar la resistencia de soporte de 

un suelo con el CBR, en la Urbanización Popular Ramiro Prialé, dio como resultado 

la siguiente tabla. 

 

 

Tabla 6 

Resultados obtenidos del CBR (relación de soporte california) 

 

CALIC

ATA 
UBICACIÓN 

MUEST

RA 
NIVEL 

HUMEDAD 

DE 

PENETRACI

ÓN (%) 

CBR AL 

95% DE LA 

M.D.S. (%) 

CBR AL 

100% DE 

LA M.D.S. 

(%) 

C-01 

TRANSV.MANU

EL SEOANE 

CORRALES 

ENTRE Mz.E y 

Mz.F  

M-1 TN 30.8 15.0 25.6 

C-02 

TRANSV.FERNA

NDO COSSIO 

DEL POMAR 

ENTRE Mz.G y 

Mz.R  

M-1 TN 29.4 16.0 22.9 

C-03 

CALLE 

VEINTIDOS DE 

FEBRERO 

ENTRE Mz.M y 

Mz.N 

M-1 TN 30.7 15.5 20.6 

 

 

 

En la Tabla 6 se presentan los resultados del CBR para el terreno natural, que 

reflejan valores entre el 95% y el 100% de la máxima densidad seca, conforme a la 

normativa del MTC. Basándonos en estos resultados de CBR, se concluye que en las 

calicatas C-1,C-2 y C-3, el material es de buena calidad, alcanzando un 100%, con 

valores de 25.6%, 22.9% y 20.6%, respectivamente. Estos datos se ajustan a los 

criterios establecidos por el manual de carreteras del MTC y la AASHTO. 
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Por otro lado, en cumplimiento con el tercer objetivo, el cuál consiste en 

entender el comportamiento del suelo sobre el cual se instalará la estructura del 

pavimento, siguiendo el método AASHTO. Los resultados correspondientes se 

detallan en la tabla siguiente: 

 

 

Tabla 7 

Resultados obtenidos del Proctor Modificado 

 

CALICATAS 
METODO DE 

COMPACTACION 

NUMERO 

DE 

GOLPES 

MAXIMA 

DENSIDAD 

SECA 

(gr/cm3) 

OPTIMO 

CONTENIDO 

DE HUMEDAD 

(%) 

 C-1 C 25 1.664 11.8 

C-2 C 25 1.623 10.4 

C-3 C 25 1.655 11.0 

 

 

 

En la Tabla N.º 7, los resultados del Ensayo Proctor Modificado aplicado a las 

tres calicatas de la Urbanización Popular Ramiro Prialé revelan una consistencia en las 

propiedades de compactación del suelo. Bajo un mismo método de compactación (C) 

y un número uniforme de 25 golpes por capa, se obtuvo en la calicata C-1 una máxima 

densidad seca de 1.664 g/cm³ con un contenido de humedad óptimo de 11.8%. En la 

calicata C-2, se registró una densidad seca de 1.623 g/cm³ y un contenido de humedad 

óptimo de 10.4%, mientras que la calicata C-3 alcanzó una densidad de 1.655 g/cm³ 

con un contenido de humedad de 11.0%. Los valores obtenidos se encuentran dentro 

de un rango estrecho y coherente, lo que evidencia que el suelo evaluado mantiene un 

comportamiento mecánico estable frente al proceso de compactación. Esta regularidad 

es un indicativo favorable para el diseño del pavimento, ya que permite anticipar una 

respuesta homogénea del terreno ante las cargas, facilitando la selección de materiales 

y el control de calidad durante la ejecución de obras viales. 



28 

 

En el marco contemplado para el cuarto objetivo específico, el cual es describir 

la estructura del pavimento con base en los resultados obtenidos en la mecánica de 

suelos siguiendo los métodos AASHTO. Se determinó, que, para lograr este objetivo, 

se debieron realizar diseños y se proporcionaron parámetros de diseño de acuerdo con 

los estándares AASHTO y MTC. El primer punto, conteo de vehículos en un período 

de tiempo determinado para diseñarse. ESAL nos permite fijar el índice de tráfico de 

vehículos. En conclusión, se muestra en AA.HH el método AASHTO, que de acuerdo 

a tipo de suelo en la Urbanización Popular Ramiro Prialé. 

 

 

Tabla 8 

Resultados obtenidos para ESAL 

CALCULO DE ESAL - PAVIEMENTO FLEXIBLE  

Tasa anual de crecimiento Vehículos pesados r: 4.5 % 

Tiempo de vida útil de pavimento (años) n: 20 

 

Factor Fca vehículos pesados 

 

Fca 31.37 

N° de calzadas, sentidos y carriles por sentido  

1 calzada, 2 

sentidos, 1 

carril por 

sentido 

Factor direccional*Factor carril (Fd*Fc) Fc*Fd 0.50 

Número de ejes equivalentes (ESAL) 
ESAL  7 893649 

 
 

 

En la Tabla N.º 8 se detallan los resultados del conteo vehicular y el cálculo de 

ejes equivalentes (ESAL) en la Urbanización Popular Ramiro Prialé, obtenidos a partir 

de una tasa de crecimiento anual del 4.5% para vehículos pesados y una vida útil 

proyectada de 20 años para el pavimento. Se utilizó un factor de carga equivalente 

(Fca) de 31.37, y considerando la configuración vial de una calzada con dos sentidos 

de circulación y un carril por sentido, junto al producto del factor direccional y factor 

Ὂὥὧὸέὶ Ὂὧὥ
ρ ὶ ρ

ὶ
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de carril (Fd*Fc) igual a 0.50, se obtuvo un valor total de ESAL = 7,893,649. Este 

resultado representa el número acumulado de repeticiones de carga de eje estándar que 

el pavimento deberá soportar durante su vida útil. En función de esta carga proyectada, 

se procedió al diseño de dos estructuras de pavimento flexible, empleando el método 

AASHTO 93, el cual permite dimensionar el espesor de las capas estructurales para 

garantizar un desempeño adecuado bajo las condiciones de tránsito previstas. La 

magnitud del IDMA calculado evidencia una carga vehicular significativa, por lo cual 

las estructuras propuestas deben garantizar un alto desempeño estructural, priorizando 

materiales de buena calidad y espesores adecuados para las capas de base, subbase y 

carpeta asfáltica, con el fin de asegurar durabilidad, resistencia y mínima deformación 

bajo condiciones reales de servicio. 

 

 

 

Tabla 9 

Cálculo de espesores - Método AASHTO 93 

ESTRUCTURA ESPESOR 

ESPESOR CARPETA ASFÁLTICA (cm) 5 

ESPESOR BASE GRANULAR (cm) 10 

ESPESOR SUB BASE GRANULAR (cm) 15 

 

 

Finalmente, la Tabla N.º 9, el diseño estructural del pavimento para la 

Urbanización Popular Ramiro Prialé, basado en el método AASHTO 93, contempla 

una carpeta asfáltica de 5 cm, una base granular de 10 cm y una subbase de 15 cm. 

Esta configuración responde a los resultados del análisis de tránsito y características 

del suelo, garantizando una adecuada resistencia y durabilidad ante las cargas 

proyectadas durante su vida útil. 
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ANÁLISIS Y  DISCUCIÓN 

 

Conforme a los resultados obtenidos mediante la aplicación de los ensayos y 

metodologías descritas en este estudio, se pudo confirmar que la zonificación de suelos 

en la Urbanización Popular Ramiro Prialé, Sullana, es fundamental para determinar la 

idoneidad de los mismos para la pavimentación de vías. La clasificación geotécnica, 

junto con la evaluación de las propiedades físicas y mecánicas del suelo, permite 

definir con precisión los espesores de las capas de pavimento necesarias, lo que 

garantiza la durabilidad y eficiencia de las infraestructuras viales en la zona. 

En relación con el estudio realizado por Castillo (2020), los resultados obtenidos 

en la clasificación del tipo de suelo en la Urbanización Popular Ramiro Prialé muestran 

una similitud significativa. Este estudio también clasifica el suelo como tipo A-3 según 

AASHTO y SP según SUCS, lo que respalda la validez de los datos obtenidos. 

Además, el enfoque metodológico aplicado en ambos estudios, basado en ensayos de 

laboratorio y protocolos estandarizados, facilita la comparación de resultados y aporta 

una mayor solidez al análisis de las características del suelo. Este análisis no solo 

corrobora las propiedades geotécnicas del suelo en la zona de estudio, sino que también 

ofrece un enfoque más estructurado en la toma de decisiones sobre el diseño de 

pavimentos. De esta manera, el estudio, proporcionó un marco comparativo útil, 

mejorando la precisión en la clasificación del suelo y fortaleciendo la aplicación de los 

resultados en el proyecto de pavimentación. 

Por otro lado, la investigación de Vela (2024), evaluó la humedad del suelo en 

la Zona 1° de Mayo Nuevo Chimbote, con el objetivo de determinar las características 

del suelo para fines de cimentación. El estudio, guarda similitud con el nuestro, ya que 

también utiliza la prueba de humedad como base para conocer las propiedades físico-

mecánicas del suelo. Los resultados obtenidos en nuestra investigación, muestran un 

contenido de humedad más bajo, con un 3.79% en la calicata C-1 y un 4.39% en la C-

2, en comparación con la Zona 1° de Mayo, que presenta un rango de humedad de 

4.8% a 13.50%. Esta diferencia refleja que el suelo de la Urbanización Popular Ramiro 



31 

 

Prialé tiene una humedad leve, en comparación con la zona de estudio de Carrillo y 

Casas, que posee un porcentaje significativamente más alto. 

Del mismo modo Soriano (2019), en el estudio de la Norma Técnica Peruana 

339.129, tiene como propósito fundamental establecer los métodos adecuados para la 

realización de pruebas de límites de consistencia en suelos arenosos con bajo contenido 

de arcilla. Este estudio es similar al nuestro, en cuanto a la metodología empleada para 

realizar las pruebas, ya que ambos buscan determinar la plasticidad del suelo a través 

de ensayos de laboratorio. Además, difiere en los resultados obtenidos, ya que la NTP 

339.129 indica que, para suelos con características similares a los de la Urbanización 

Popular Ramiro Prialé, se espera un comportamiento no plástico, lo que también se 

refleja en los datos obtenidos en nuestra investigación, donde no se encontró índice de 

plasticidad. Asimismo, guarda relación en la aplicación de las pruebas de consistencia 

que aportan valor a los resultados finales del análisis del suelo. 

De igual forma, el análisis establecido por Rupay y Josmar (2020), tienen como 

propósito caracterizar el suelo mediante la determinación de su composición 

granulométrica, lo cual es esencial para evaluar su comportamiento ante cargas 

estructurales. El estudio guarda similitud con el presente, ya que ambos muestran una 

predominancia de partículas arenosas, destacando la presencia de arena fina en mayor 

proporción. Además, difiere en los porcentajes específicos de limos y arcillas, aunque 

coinciden en que su presencia es reducida. Asimismo, se relaciona en cuanto a la 

importancia de esta caracterización para el diseño de estructuras y pavimentos más 

duraderos y eficientes. 

Además, el estudio desarrollado por Altamirano et al. (2023), buscaron clasificar 

y caracterizar los tipos de suelo presentes en una zona específica, con especial énfasis 

en los porcentajes de arenas, limos y arcillas. El presente estudio muestra similitud al 

evidenciar una alta proporción de arenas (entre 95% y 96.1%) y una escasa presencia 

de limos y arcillas, además de la ausencia de grava y límites de consistencia. Aunque 

difiere en cuanto a la identificación de suelos con exposición a sulfatos, ambos estudios 
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coinciden en la importancia de conocer la composición del suelo para un adecuado 

diseño de infraestructura y prevención de problemas futuros. 

Por otra parte, el estudio de Carrillo y Casas (2020), tuvo como objetivo principal 

evaluar la capacidad soporte de distintos suelos mediante el ensayo CBR, en 

cumplimiento con la normativa del MTC y la AASHTO. Este estudio guarda similitud 

con el nuestro, ya que ambos consideran los valores de densidad seca entre el 95% y 

el 100% como parámetro esencial para la calidad del suelo. En nuestra investigación, 

los valores de CBR alcanzaron 25.6%, 22.9% y 20.6% en las calicatas C-1, C-2 y C-

3, respectivamente, clasificando el suelo como de buena calidad. Por su parte, Osorio 

obtuvo valores de 11.27% y 18.98% para C-02 y C-07, clasificándolos también como 

buenos al 100%, mientras que en C-09 (35.29%) y C-13 (29.72%) calificó el suelo 

como excelente y muy bueno, respectivamente. Esta comparación permitió validar el 

uso de la metodología y los criterios del MTC y AASHTO, fortaleciendo la 

confiabilidad de nuestro análisis y el valor técnico de los resultados obtenidos. 

Del mismo modo, el estudio de Bernal (2019), tuvo como propósito principal 

evaluar la densidad seca máxima y la humedad óptima del suelo mediante el ensayo 

Proctor Modificado. El estudio es similar al nuestro en cuanto a la obtención y análisis 

de datos de campo bajo criterios normativos. En nuestra investigación, la calicata C-1 

obtuvo una densidad seca máxima de 1.664 gr/cm³ con una humedad óptima de 11.8%, 

mientras que la calicata C-2 registró 1.623 gr/cm³ y 10.45%, y la calicata C-3 alcanzó 

1.655 gr/cm³ con 11%. En comparación, Osorio reportó para la calicata C-02 una 

densidad seca máxima de 1.776 gr/cm³ y una humedad óptima de 13.1%; la calicata 

C-07 presentó 1.65 gr/cm³ con 10.97%; la calicata C-09 alcanzó 1.709 gr/cm³ con 

11.6%; y la C-13, 1.698 gr/cm³ con 11.9%. Estas cifras reflejan que los resultados 

obtenidos en la Urbanización Popular Ramiro Prialé se encuentran dentro de un rango 

técnico comparable a los valores de densidad y humedad identificados por Osorio, 

permitiendo validar los procedimientos y aportar precisión en el análisis de las 

características físico-mecánicas del suelo. 
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Otra semejanza encontrada fue con el estudio de Briones y Irigoin (2019), tanto 

en la metodología como en el uso del método AASHTO 93 para el diseño estructural 

del pavimento. Ambos trabajos comparten similitudes en el enfoque para calcular los 

ESAL y determinar los espesores de las capas del pavimento. El estudio difiere en los 

valores obtenidos, ya que ambos diseñaron una carpeta asfáltica en caliente de 10 cm, 

una base de 25 cm y una subbase de 25 cm, mientras que, en nuestro estudio, con un 

IDMA de 7,893,649 ESAL, se propusieron espesores menores: 5 cm para la carpeta, 

10 cm para la base y 15 cm para la subbase. El análisis del presente estudio, me 

permitió ordenar y comprender mejor el proceso metodológico y de diseño estructural 

bajo el enfoque AASHTO 93, y confirmar que las decisiones adoptadas en la 

investigación mencionada, están sustentadas en criterios normativos. Esto proporciona 

una base técnica confiable para asegurar la durabilidad y resistencia de la estructura 

del pavimento en la Urbanización Popular Ramiro Prialé ï Sullana. 
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CONCLUSIONES 

 

Se concluye que el suelo de la Urbanización Popular Ramiro Prialé se clasifica 

como tipo SP según el sistema SUCS y como A-3 conforme a la norma AASHTO, 

abarcando el 100% del total de la muestra analizada, con niveles de humedad que 

oscilan entre 3.79% y 4.35%, lo cual indica un suelo arenoso, no plástico y de baja 

capacidad de retención de humedad. 

Se concluye que la resistencia del suelo, determinada mediante el ensayo CBR, 

alcanzó valores de 25.6% en la calicata C-1, 22.9% en la C-2 y 20.6% en la C-3, lo 

cual permite clasificar el material como bueno para subrasante, de acuerdo con los 

criterios establecidos por el Manual de Carreteras del MTC.  

Se concluye que el diseño estructural del pavimento flexible para la 

Urbanización Popular Ramiro Prialé fue definido con una carpeta asfáltica de 5 cm, 

una base de 10 cm y una subbase de 15 cm, conforme al método AASHTO 93 del 

MTC, proyectando una vida útil estimada de 20 años, adecuada para las condiciones 

del terreno evaluado. 

Se concluye que la zonificación del suelo en todos los puntos de exploración 

permite definir áreas aptas para pavimentación, de acuerdo con la normativa del MTC, 

lo cual facilitará la planificación de futuras obras viales y contribuirá a reducir los 

riesgos de salud asociados al polvo en la Urbanización Popular Ramiro Prialé. 
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RECOMENDACIONES  

 

Se recomienda realizar estudios adicionales de mecánica de suelos durante la 

ejecución de proyectos de pavimentación, tanto rígidos como flexibles, con el fin de 

obtener información precisa sobre la capacidad de carga del terreno, lo cual es 

fundamental para asegurar la estabilidad y durabilidad de las estructuras pavimentadas. 

Se recomienda considerar las propiedades y parámetros establecidos por el MTC 

para el diseño de espesores en proyectos de pavimento; además, es importante referirse 

a investigaciones similares en la región para optimizar los diseños y contribuir a 

mejorar la calidad de vida de los habitantes de la Urbanización Popular Ramiro Prialé 

en Sullana. 

Se recomienda utilizar la información obtenida en este estudio para la 

planificación y ejecución de proyectos de pavimentación en la Urbanización Popular 

Ramiro Prialé. Esta información es fundamental para garantizar que la construcción 

de la estructura pavimentada beneficie a los residentes, mejorando las condiciones 

viales y la calidad de vida en la zona. Se sugiere que las autoridades locales y la 

comunidad tomen en cuenta los resultados de este estudio al momento de implementar 

futuras iniciativas de pavimentación. 

Se recomienda seguir estrictamente las directrices de la norma AASHTO y el 

Manual de Carreteras del MTC, ya que estos proporcionan los parámetros y criterios 

fundamentales para diseñar pavimentos de manera segura, eficiente y conforme a los 

estándares nacionales, garantizando así la durabilidad y seguridad de las 

infraestructuras viales. 
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ANEXOS 

Anexo 01: Matriz de operacionalización de variables 

Variable Definición Conceptual 
Definición 

Operacional 
Dimensiones Indicadores 

Zonificación de suelos 

Es un proceso de sectorización 

de un área compleja, en 

superficies subjetivamente 

homogéneas, caracterizadas de 

consenso a los tipos de estratos 

localizados por sectores, en los 

cuales se especifica sus 

propiedades tanto físicas como 

mecánicas (Alba, 2016, p. 21). 

 

La zonificación de suelos en estudio 

se determinará de acuerdo a su 

clasificación, en donde es necesario 

conocer propiedades del mismo, 

como granulometría, límites de 

atterberg y perfil estratigráfico, 

parámetros que se obtienen a través 

de la observación directa y diferentes 

ensayos de laboratorio basadas 

técnicamente por las normas ASTM 

y NTP de manera que faciliten la 

clasificación de suelo por medio de 

SUCS. 

 

 

 

 

Tipo de suelo 

 

 

 

Análisis 

granulométrico 

Contenido de 

humedad 

Límite liquido 

Límite plástico 

Índice de plasticidad 

Color 

Tamaño 

Humedad 
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Anexo 02: Matriz de Consistencia 

 

Problema Variables Objetivos Hipótesis Metodología 

¿Cómo determinar 

la zonificación de 

suelos con fines de 

pavimentación en 

la Urbanización 

Popular Ramiro 

Prialé ï Sullana, 

2024? 

 

Variable 

Independiente 

Zonificación de 

suelos 

Objetivo general 

Determinar la zonificación de suelos con fines 

de pavimentación en la Urbanización Popular 

Ramiro Prialé del distrito de Sullana 

 

Objetivos específicos 

- Clasificar los tipos de suelo en la 

Urbanización Popular Ramiro Prialé de acuerdo 

a la norma AASHTO y SUCS, para interpretar 

adecuadamente los resultados obtenidos. 
 

- Establecer propiedades físicas y mecánicas 

para verificar la resistencia de soporte de un 

suelo con el CBR, en la Urbanización Popular 

Ramiro Prialé 
 

- Conocer el comportamiento del suelo donde 

se apoyará la estructura del pavimento de 

acuerdo a la norma AASHTO 
 

- Realizar una propuesta de diseño de 

pavimento rígido, semirrígido y flexible. 

 

Se plantea que la 

zonificación del suelo en 

la Urbanización Popular 

Ramiro Prialé, mediante 

su clasificación según los 

sistemas SUCS y 

AASHTO, junto con el 

análisis de sus 

propiedades físicas y 

mecánicas a través del 

ensayo CBR, permitirá 

determinar si el suelo 

cumple con los requisitos 

necesarios para ser 

considerado adecuado 

como subrasante en el 

diseño estructural de 

pavimentos para el año 

2024. 

 

¶ Enfoque: 

Cuantitativo 

 

¶ Tipo: Aplicada 

 

¶ Alcance. 

Descriptivo 

 

¶ Diseño: 

No experimental de 

corte transversal 

 

¶ Técnicas e 

instrumentos para la 

recolección de datos: 

Observación 

Ficha de registro 
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Anexo 03: Instrumento de recolección de datos -  Ficha de Registro 
 

 

Proyecto: Zonificación de suelos con fines de pavimentación en la Urbanización 

Popular Ramiro Prialé ï Sullana ï 2024 

Ubicación del punto de muestreo (calicata): _______________________________ 

Fecha de toma de muestra: __/ __ / 20___ 

Responsable: ____________________________________ 

 

Datos Generales del Suelo 

Parámetro Resultado Observaciones 

Color del suelo __________________  

Tamaño predominante 

(visual) 

__________________  

Perfil estratigráfico __________________ (descripción de 

horizontes y capas) 

 

 

Propiedades Físicas y Mecánicas (Laboratorio) 

Ensayo / Parámetro Método / Norma Resultado 

Análisis granulométrico ASTM D422 / NTP 

400.037 

%Grava: ___ %Arena: 

___ %Finos: ___ 

Límite líquido (LL) ASTM D4318 ________ % 

Límite plástico (LP) ASTM D4318 ________ % 

Índice de plasticidad (IP = 

LL - LP) 

- ________ % 

Contenido de humedad 

natural 

ASTM D2216 ________ % 

CBR (in situ o diseño) ASTM D1883 ________ % 
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Clasificación del Suelo 

Sistema Resultado 

SUCS __________________ 

AASHTO __________________ 

Apto como subrasante* Ǐ S² Ǐ No 

 

Observaciones adicionales: 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

________________________________ 

 

 

 

 

* Según valores mínimos de CBR establecidos por el MTC para subrasantes en 

pavimentos. 
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Anexo 04: Autorización por parte de la institución  
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Anexo 07: Contenido de Humedad 
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Anexo 08: Análisis granulométrico 
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Anexo 09: Registro de excavación 
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Anexo 09: CBR 
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Anexo 10: Proctor modificado 
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Anexo 11: Plano de ubicación 
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Anexo 12: Plano de calicatas 
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Anexo 13: Formato de clasificación vehicular 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TESIS

O N

FECHA 05 2024

MOTOS PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 251 252 2S3 351 352 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA. VEH

-

0-1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

1-2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

2-3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

3-4 - 1.00 1.00 2.00 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - 5.00 13.16%

4-5 - - 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 5.26%

5-6 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 2.63%

6-7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

7-8 - - 1.00 - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 5.26%

8-9 - 2.00 - 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4.00 10.53%

9-10 2.00 1.00 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5.00 13.16%

10-11 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

11-12 - - - - - 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 5.26%

12-13 - 1.00 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3.00 7.89%

13-14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

14-15 - - 1.00 1.00 - 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - 4.00 10.53%

15-16 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 2.63%

16-17 - 2.00 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3.00 7.89%

17-18 1.00 - - - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 5.26%

18-19 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 2.63%

19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

20-21 - - 1.00 - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 5.26%

21-22 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 2.63%

22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

TOTALES 3 11 11 5 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38.00 100%

% 7.89% 28.95% 28.95% 13.16% 0.00% 21.05% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

TESISTA Mena Yanayaco Luis Edgardo

TOTAL %

20

FORMATO RESUMEN DEL DIA-LUNES

ESTUDIO DE TRAFICO

Zonificaci·n de suelos con fines de pavimentaci·n en la Urbanizaci·n Popular Ramiro Prial®ï Sullana ï 2024

SENTIDO

UBICACIÓN Urbanizaci·n Popular Ramiro Prial®ï Sullana

CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

HORA AUTO STATION WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS
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TESIS

O E

FECHA 05 2024   

MOTOS PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 251 252 2S3 351 352 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA. 

VEH

0-1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

1-2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

2-3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

3-4 - - 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 8.33%

4-5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

5-6 - - 3.00 - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - 4.00 16.67%

6-7 1.00 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 8.33%

7-8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

8-9 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 4.17%

9-10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

10-11 - - 1.00 - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 8.33%

11-12 - - 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 8.33%

12-13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

13-14 - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 4.17%

14-15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

15-16 - - - - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 4.17%

16-17 - 1.00 2.00 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5.00 20.83%

17-18 1.00 1.00 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3.00 12.50%

18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

19-20 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 4.17%

20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

TOTALES 2 5.00 7 7 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24.00 100%

% 8.33% 20.83% 29.17% 29.17% 0.00% 12.50% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100%

20

TESISTA Mena Yanayaco Luis Edgardo

TOTAL %

UBICACIÓN Urbanizaci·n Popular Ramiro Prial®ï Sullana

HORA AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

FORMATO RESUMEN DEL DIA-MARTES

ESTUDIO DE TRAFICO

Zonificaci·n de suelos con fines de pavimentaci·n en la Urbanizaci·n Popular Ramiro Prial®ï Sullana ï 

2024

SENTIDO
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TESIS

O N

FECHA 05 2024

MOTOS PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 251 252 2S3 351 352 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA

. VEH

0-1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

1-2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

2-3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

3-4 - - - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 10.53%

4-5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

5-6 - 2 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 10.53%

6-7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

7-8 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 5.26%

8-9 - - - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 10.53%

9-10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

10-11 - - 2 1 - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - 4 21.05%

11-12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

12-13 - 2 - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 2 10.53%

13-14 1 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

14-15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

15-16 - - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 10.53%

16-17 - 1 - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 15.79%

17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

18-19 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

20-21 - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 5.26%

21-22 - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

TOTALES 0 4 7 6 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19.00 100.00%

% 0.00% 21.05% 36.84% 31.58% 0.00% 10.53% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100%

Mena Yanayaco Luis EdgardoTESISTA

TOTAL

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

HORA AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

%

FORMATO RESUMEN DEL DIA-MIERCOLES

ESTUDIO DE TRAFICO

Zonificaci·n de suelos con fines de pavimentaci·n en la Urbanizaci·n Popular Ramiro Prial®ï 

Sullana ï 2024

SENTIDO

UBICACIÓN Urbanizaci·n Popular Ramiro Prial®ï Sullana 20
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TESIS

O N

FECHA 05 2024

MOTOS PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 251 252 2S3 351 352 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA. VEH

0-1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

1-2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

2-3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

3-4 - 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 6.45%

4-5 - - 3.00 4.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7.00 22.58%

5-6 - - - - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 3.23%

6-7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

7-8 - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 3.23%

8-9 - - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 3.23%

9-10 2.00 1.00 - - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - 4.00 12.90%

10-11 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

11-12 - - 1.00 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 6.45%

12-13 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 3.23%

13-14 - - 2.00 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4.00 12.90%

14-15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

15-16 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 3.23%

16-17 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 3.23%

17-18 - - 1.00 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3.00 9.68%

18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

19-20 - 2.00 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3.00 9.68%

20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

TOTALES 3 7 9 10 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 100.00%

% 9.68% 22.58% 29.03% 32.26% 0.00% 6.45% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100%

TESISTA Mena Yanayaco Luis Edgardo

TOTAL %

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

ESTUDIO DE TRAFICO

Zonificaci·n de suelos con fines de pavimentaci·n en la Urbanizaci·n Popular Ramiro Prial®ï Sullana ï 2024

SENTIDO

Urbanizaci·n Popular Ramiro Prial®ï Sullana 20

HORA AUTO STATION WAGON

CAMIONETAS

MICRO

FORMATO RESUMEN DEL DIA-JUEVES

UBICACIÓN 
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TESIS

O N

FECHA 05 2024   

MOTOS PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 251 252 2S3 351 352 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA. VEH

0-1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

1-2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

2-3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

3-4 - - 3.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3.00 9.68%

4-5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

5-6 - - 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 6.45%

6-7 1.00 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3.00 9.68%

7-8 - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 3.23%

8-9 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

9-10 - - - - - 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 6.45%

10-11 - 1.00 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3.00 9.68%

11-12 - - 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 6.45%

12-13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

13-14 1.00 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 6.45%

14-15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

15-16 1.00 - 1.00 - - 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - 4.00 12.90%

16-17 - - 2.00 3.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5.00 16.13%

17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

19-20 - 1.00 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3.00 9.68%

20-21 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 3.23%

21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

TOTALES 4 5 15 3 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 100%

% 12.90% 16.13% 48.39% 9.68% 0.00% 12.90% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100%

TESISTA Mena Yanayaco Luis Edgardo

TOTAL %

SEMI TRAYLER TRAYLER

20

FORMATO RESUMEN DEL DIA-VIERNES
ESTUDIO DE TRAFICO

Zonificaci·n de suelos con fines de pavimentaci·n en la Urbanizaci·n Popular Ramiro Prial®ï 

Sullana ï 2024

SENTIDO

UBICACIÓN Urbanizaci·n Popular Ramiro Prial®ï Sullana

HORA AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION
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TESIS

O N

FECHA 05 2024

MOTOS PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 251 252 2S3 351 352 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA. 

VEH

0-1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

1-2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

2-3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

3-4 - - 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 10.53%

4-5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

5-6 - - - 3.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3.00 15.79%

6-7 - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 5.26%

7-8 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 5.26%

8-9 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

9-10 - - 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 10.53%

10-11 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.00 5.26%

11-12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

12-13 - - - 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2.00 10.53%

13-14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

14-15 - - 3.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3.00 15.79%

15-16 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

16-17 - 1.00 3.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4.00 21.05%

17-18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

18-19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

19-20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

20-21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00%

TOTALES 0.00 3 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 100%

% 0.00% 15.79% 42.11% 42.11% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100%

TESISTA Mena Yanayaco Luis Edgardo

SENTIDO

FORMATO RESUMEN DEL DIA-SABADO
ESTUDIO DE TRAFICO

TOTAL %

SEMI TRAYLER

Urbanizaci·n Popular Ramiro Prial®ï Sullana 20

HORA AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION

Zonificaci·n de suelos con fines de pavimentaci·n en la Urbanizaci·n Popular Ramiro Prial®ï 

Sullana ï 2024

TRAYLER

UBICACIÓN 
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TESIS

O N

FECHA 05 2024

MOTOS PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 251 252 2S3 351 352 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA. VEH

0-1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

1-2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

2-3 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.57%

3-4 - 2.00 - - - 2 7.14%

4-5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

5-6 2.00 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 10.71%

6-7 - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.57%

7-8 - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.57%

8-9 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.57%

9-10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

10-11 2.00 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 10.71%

11-12 1.00 1.00 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 10.71%

12-13 - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.57%

13-14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

14-15 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.57%

15-16 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 7.14%

16-17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

17-18 1.00 - 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 10.71%

18-19 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.57%

19-20 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.57%

20-21 1.00 - 2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 10.71%

21-22 - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3.57%

22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00%

TOTALES 9 10.00 8.00 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 100%

% 32.14% 35.71% 28.57% 3.57% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100%

TESISTA Mena Yanayaco Luis Edgardo

TOTAL %

ESTUDIO DE TRAFICO

FORMATO RESUMEN DEL DIA-DOMINGO

Zonificaci·n de suelos con fines de pavimentaci·n en la Urbanizaci·n Popular Ramiro Prial®ï Sullana ï 2024

SENTIDO

UBICACIÓN Urbanizaci·n Popular Ramiro Prial®ï Sullana 20

HORA AUTO STATION WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
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Anexo 14: Diseño de pavimento 
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Anexo 15: Panel fotográfico (evidencia) 
 
Ensayo: Perfil estratégico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ensayo: método de cuarteo manual 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

Selección de dos porciones ubicados en forma diagonal 
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Ensayo: Análisis granulométrico 
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Lavado de la muestra 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Secado 
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Tamizado pesando cada porción retenida 
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Ensayo: Límite líquido y límite plastico 
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ENSAYO: Proctor y CBR 
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Anexo 05: Formato de publicación en el repositorio  
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Anexo 06: Reporte de similitud 
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