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RESUMEN

En estatesisdeinvestigaciortuvo como objetivo realizagl ensayale la compresioraxial
enel laboratorio,jnfluyendoel bagazode cafiade azucarconrespecta suvolumendel
materialsecaenla localidadde Llacta.La investigaciorfue deunamaneraexperimental
quesebasoelaboraradobesntres porcentajes dératamiento que sode 0%, 3% y
6%. Primero,paraelaboralos adobesellevo la muestradel sueloal laboratoriopara
el EMS queserealizé como: Limites de consistencigy analisisgranulométricoSevio
gue cumple con los parametrosestablecidosle acuerdo ada NormaE. 0.80. Los
resultados que se obtuvieron con 0% 3%6% fueron de valor promedio de
11.70Kg/lcm?,17.97 Kg/ cm? y 13.56 Kg/ cm? respectivamenteFinalmente, La
hipotesis fue acertada de una manera positiva, debido a que con la infilencia
bagazode cafiade azucara resistenciale los bloquesde adobesuperade una forma

notoriaal de0% ya la normée. 0.80.
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ABSTRACT

In this research thesis, the objective was to carry out the axial compression test in the laboratory,
influencing the sugar cane bagasse with respect to its vadtitiey material in the town of

Llacta. The research was in an experimental way that was based on making adobes in three
treatment percentages that are 0%, 3% and 6%. First, to prepare the adobes, the soil sample was
taken to the laboratory for the EMS, ialin was carried out as: Consistency limits and
granulometric analysis. It was seen that it complies with the parameters established according to
Standard E. 0.80. The results obtained with 0%, 3% and 6% had an average value of 11.70
Kg/lcmz, 17.97 Kg/ cm?rad 13.56 Kg/ cm? respectively. Finally, the hypothesis was correct in a
positive way, because with the influence of sugarcane bagasse the resistance of the adobe blocks

significantly exceeds the 0% and the E. 0.80 standard.
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INTRODU CCION

Lasconstruccionedematerialristica sonlasprimerasenrealizarsey serutilizadaspara
varias construccionedebido a queeste material de construccion es de obtencién
economicoy defacil deobtenemporla mismatierraseencuentrantodoslos lados que

uno recorre en el mundo.

Los adobes son elaborados por los mismos pobladores de las zonas andinas, que
tienen un conocimiento empirico con las experiencias necesarias. Los muros y otras
estructurasleadobesonconstruidaporlos mismosmaesrosdeobrayaquelatécnica

deconstrucciériradicionalesmuysencillay norequiereunusoadicionaldeenergia.

En el Perd y el mundo el bloque de tierra es muy utilizada por su bajo costo que
representa; sin embargo, a veces estos bloques son afectados por el: Viento, lluvia,
sismos, humedaec. Apartede la propianaturalezalel clima, ytipo del suelo,quees
comunmenteaarcillosalos suelostambiéncuandoentranen contactocon el agua, su
resistenciaala compresidnflexion y desintegraciosereducedebidoa sutendencia a

la afinidadcon el agua,Conestosfactoresquele danla erosividady fisuraciondelos

bloques y las juntas, pudiendo provocar su desgaste total o parcial durante un cierto

tiempo limitada.

Los Llactinosdel distrito de Carazutilizan los adobesletierrareforzadaconichu enun
porcentaje muy elevado. Es por ello como es no faugrable a los fenbmenos

climaticosy sismicosseplanteay buscamosnejorarsuspropiedadesnecanicas.

¢, Cudlesla resistenciala compresiordel adobeconla influenciadela fibra decafiade

azucar en diferentes porcentajes?

El estudiorealizadotuvo comoreferenciaa la normak. 080; queserealizdla prueba
de ensayoa la compresionla influenciade la fibra de cafiade azucaren diferentes
porcentajesle 0%, 3% Yy 6%. Realizandain total de 24 bloquesde adobea los 30 dias

de secado.



Conmotivo del SimulacroNacionalde Sismos,queserealizala fecha30 de mayo de
cadaafio,el Instituto Nacionalde Estadistica Informatica(INEI) dijo queen2013en
el paisexistian7 millones 828 mil de viviendasparticulares.De todasellas, en 3
millones 688 mil 452 (47,1%)eranresidenciasiondeel materialpredominantesra
adobetierraapisonad® adobesnsusparedegxteriores.

Quincha;piedramasbarro;cinturdn;u otrosmaterialesensibles los movimientosdel

suelo quafectana14 millones441 mil645 habitantes.

Segurel Instituto Nacionatle Estadistica e Informatica (INE2017) EIl material conna
tasade participaciondel 45,3%.Los bloquesde adobesonmuy utilizados,encomunen
lasparedeslelasviviendasde Ancash El ladrillo, amenudaconocidocomobloque de
cementoesel segundo materiahsutilizado, queindica en un 25,9%de todaslas
residenciasle la dicha zona de Ancash.

El problema fundamentas la falta de concienciaentre losvecinos de la localidade
Lactay sumunicipalidadsobreel riesgoqueconllevala residencigen casode un evento
sismicoaunqueexistaun eventasismicohistoricoocurridodela fechadel 31 demayo
de 1970 Yungay.

Posteriormente se llevd @abo una campafia de concientizacion entre todos los
habitantesSimultaneamentexisteunamayorinfluenciaenlasinvestigacionesobre

adobey viviendasde adobe muchosde estosestudiogecomiendarel usode materiales
tantoorganicoscomoinorganicoscomocementogaly fibrasvegetalehastanaximo2

pisos de altura, por su propia inestabilidad en movimientos teldricos. En muchas
oportunidades es posible aumentar las propiedades del adobe, como la compresion o

contraccion|o quecontribuye amejorarlaspropiedadesdelos bloquesieadobe.

El objetivo principal de esteestudiofue conocella resistenciaa la compresioraxial y
porcentajesle absorciérde adobeslaboradogonla influenciadela fibra de cafiade

azucar en tregorcentajes.



Comoantecedentdelainvestigaciorsetomoreferenciaalos siguientesutores:

Como antecedentsternacional

Montenegro y Godoy (2019), presentaron un,;
reforzado con fibras naturales y adifles para la recuperacion de construcciones
tradicionales en | a Comuna de Zuletao vy t
fibras naturales y artificiales incrementan las propiedades fisicas del adobe, con el fin de
recomendar su uso en las endas de la comunidad de Zuleta, el método que utilizo

fue: cuantitativa experimental por que se modifican la dosificacion del adobe por un
porcentaje de fibras naturales y artificiales, cuyos resultados demuestran que: la
resistencia a la compresion dedoae con la fibra artificial al 20% fue de 33.8 kg/cm2 ,
seguido de 31.4 kg/cm2 con la fibra artificial al 50%. Asimismo, encontrd que la fibra

de cabuya al 30% le dio la menor resistencia (16.1 kg/cm2 ) donde se comprueba que
cumplieron con la norma E @&lebido a que los resultados superaron 10.2 kg/cm2 para

las construcciones tradicionales, conclusion: los adobes que contenian fibras naturales
como la paja y cabuya se deterioraron facilmente debido a su limite de aplastamiento
que estuvo entre 40 y 560rteladas., por lo tanto, perdié su forma inicial al ser sacados

de la maquina universal de 200 toneladas, por otro lado los adobes que contenian fibra
artificial no se vieron afectados por la compresién lo que no modificé su estructura
inicial por lo que &irmaron que la utilizacion de fibras artificiales adicionados en el

adobe incrementan las resistencia a la compresion y flexion.

Ruiz (2019) En su investigacion tuvo como objeticomparar el mejor fibra para
obtener una mejor resistencia a compresite adobe en un laboratorio de
materiales se ensayaron las caracteristicas de peso, volumen, peso volumétrico,
porcentaje de absorcion de agua y resistencia a la compresion de cuatro tipos de
adobes con diferentes composiciones: a) Arcilla y zacate (geas)i b) arcilla y

fibras de agave, c) arcilla y bagazo, y d) arcilla, fibras y bagazo, para determinar el
adobe mas adecuado para la construccion de muros de vividiidessultado
favorable fue obtuval comparar la resistencia a la compresion delettadicional con

el adobe adicionado con fibra de agave, este Ultimo tenia aprox. Resistencia a la

compresion 35% mayor que el adobe tradicional en el area de estudio

3



Antecedente nacional tenemos

Torres (2023) en su investigacién tuvo como objetiverd@nar la resistencia a
compresion y flexion del adobe tradicional con sustitucion de arcilla de bentonita y
reforzado con fibra de penca azul, Cajamarca 2023. Los resultados que se obtuvieron
respecto al ensayo de resistencia a compresion indican quas tosl adobes
elaborados con sustitucion de arcilla de bentonita y reforzados con fibra de penca
azul superan la resistencia minima que establece la no88 EL0.2 kg/cm2), los
resultados de los bloques de adobes tradicionales con sustitucion dePo% 156
muestran valores de 13.25 kg/cmP4.74 kg/cm2, 15.82 kg/cm2 y la muestra patron
13.29 kg/cm2y muestra patron sometidos a ensayos de flexion presentan valores de
21.39 kg/cm2, 29.60 kg/cm2, 26.87 kg/cm2 y 26.60 kg/mspectivamente

Urefia(2019), en su investigaci - n t compdsiandda fA Est u
adobe artesanal utilizando estabilizadores organicos: estiércol de seata,de
nopal, paja y sangre de toroodo tuvieron
compresion de muesis cubicas de adobe, estos fueron elaborados a base de suelos
de lasierra ecuatoriana y cuatro estabilizadores organicos (estiércol vacuno, savia de
nopal, pajay sangre de toro), estos fueron afiadidos en porcentajes especificos de
forma individual yconmbinada, los ensayos que se realizaron fueron de acorde al
AProyect o d éversitntl dedd Noma Beruana E.080 de noviembre del
20130. Al f i n allos desultatios obtemdosisdican gee dos cuatro
estabilizadores organicos mejorém resistencia a compresion desde un 0.5% al
13.1%. Obteniendo la resistencia mas alta ecofabinacion del 10% de estiércol

vacuno con 20% de sangre de toro, esta alcanza una resistencia a la compresion del
13.1% en relacion al adobe tradicional.

Antecealentelocal

Villacaqui (2022) en su investigacion tubo objetivo de esta investigacion fue evaluar
la estabilidad del adobe con adicion de viruta y aserrin de Eucalipto para su uso en
viviendas rurales. El tipo de estudio es aplicado cuantitativo de nivel descrigivo y
disefio de la investigacion es experimental puro, de corte transversal, prospectivo y

cuantitativo. Los resultados mostraron que la adicion de viruta de Eucalipto para los
4
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porcentajes de 0.5%, 1.5%, 3.0%, 4.5% y 5.5%, obtuvieron una resistencia a
compresion de 24.77 kg/cm2, 27.13 kg/cm2, 33.92 kg/cm2, 34.03 kg/lcm2 y 32.17
kg/cm2 respectivamente, la adicion de aserrin de Eucalipto para los porcentajes de
0.5%, 1.5%, 3.0%, 4.5% y 5.5% obtuvieron una resistencia a compresion de 22.92
kg/lcm2, 12.90 kg/cm2, 96 kg/cm2, 10.56 kg/cm2 y 10.51 kg/cm2
respectivamente, la adicion de viruta + aserrin de Eucalipto para los porcentajes de
0.5%, 1.5%, 3.0%, 4.5% y 5.5% obtuvieron una resistencia a compresion de 24.76
kg/lcm2, 2753 kg/lcm2, 33.75 kg/cm2, 34.91 kg/cm2 3#.66 kg/cm2
respectivamente. Se concluye que el adicionamiento Optimo de viruta y aserrin de
Eucalipto para que la unidad de albafiileria sea mas resistente a la compresién fue de

4.5 % de viruta y 4.5% de viruta + aserrin de Eucalipto.

Javiliano (2022) ersu tesis tuvo como objetivo general, evaluar la estabilidad del
adobe con adicién de ceniza de hoja de eucalipto para su uso en viviendas rurales,
Piscobambd 2022 y una hipoétesis alterna que se evalu6 fue, que al menos algun
porcentaje de adicion de éea de hoja de eucalipto influira significativamente en la
resistencia a la compresion del adobe estabilizado para su uso en viviendas rurales,
Piscobamba 2022. El método de investigacion se enmarcé en un enfoque aplicativo

y cuantitativo, donde la pold#n y muestra fue de 30 adobes. Los resultados
mostraron que a mayor cantidad de ceniza de hoja de eucalipto incrementé la
resistencia a la compresion comparado con el adobe patron, donde los tratamientos
T4 (adobe con 5% de c.h.e.) y T5 (adobe con 7.8%.ld.e), obtuvieron una mayor
resistencia a la compresion cuyos valores fueron de 30.50 kg/cm2 y 30.28 kg/cm?2
respectivamente, seguido del T6 (adobe con 10 % de c.h.e.) y T3 (adobe con 2.5 %
de c.h.e.) quiénes a su vez son estadisticamente igualesgfitaleh T2 (adobe con

1.5% de c.h.e.) y T1 (adobe patron con 0% de c.h.e.) como los de menor resistencia.



Adobe

Provenientalelidiomaarabesomoel: AL i TUB; encualindicaqueesunbloque
sinhabermasadgorlaspuertagielhorno(no cocinado)gueporlo generatienela forma
desecciortipo rectangulafformadeladrillo deconstruccion)Sirve parala construccion
gue esta hecha de una masa de barro bien mezclada, Con la paja o ichu y puesto o
elaborado al salurante un mes para su respectivo secado favorable (sin fisurar) que
utilizan paraconstruirdiversogiposde elemento€omo:Muros, escalerasarcos pisos,

bancas, etc.

Segun Norma E. 080Disefio de Adobe Reforzado: El Adobe se define como una
masa sdétla sin tratar que puede contener paja o cualquier otro material beneficioso

capaz de aumentar su estalaitl frente a factores externos

Enzonaglelandetienenla facilidaddeaumentata pajaporqueellosmismosrealizan
sembriogletrigo, cebadagetc. Duranteel tiempode cosechabtienerunagrancantidad
depajaparaaumentasuresistenciamnuy considerableomoun materiaimuyimportante
parala elaboraciory fabricaciondeadobesEn la zonacostaperuangor lo generala
pajay/o ichu essustituidapor la cafiadeazlcarcortadeenpedazos(bagazprla misma
facilidaddeobtenerdebidoaquegenera lanismazona,Enocasionesonafiadidagomo

la cal, grava,etc.Paradarle mayor consistencia.

Adobe se puede mejorar utilizando cemeimauso evitando cambios de volumen
y al mismo tiempo logrando una mayor resistencia a la compréa intemperie y la

humedad

Las construcciones residenciales en el Peru se construyen en adobe, en su mayoria
de 1 a 2 pisos, generalmente en la regiddirea, sin suficiente conocimiento del
mismo tipo de suelo sobre el que se ubican, con muros que varian en espesor desde
0,30 m. Hasta 1,00m. (Casa antigua) Las habitaciones son amplias (especialmente el

salon y otras zonas graglque quedan fuera de ksa)



Preparaciony/ elaboraciondebarro

La composicion de la unidad de adobe se confirma en su material principal, pero el
fendmeno de cambios en el volumen de arcilla asociado a la presencia de humedad
puede provocar la erosion dedstructura de adobe, lo que conlleva a la pérdida de

estabilidad y resisteia de la estructura de adokepared

Unavezdeterminadeel tamafio dasentad@decuado efunciéndela calidaddel
ejemplarseretiralatierramediantaunacapadela alturanecesarigy adecuadasedeja
secarcomominimo28diasbajola sombragparasurespectivesecad@adecuadddespués
deeso,sedeberretirarlaspiedrasy otrosobjetoscomo:Huesosplumas restogleraices,

etc.

La mezcla se retira con pala o de forma manual o mecénica, dependiendo de la
cantidaddetrabajonecesariy recursoglisponiblegdela empresa personaSeadquirira
agua en la cantidad necesaria para comenzar a mezclar, es dificil calcular la cantidad
necesari@leagua Normalmenteseadicionaun 30 % del pesodelsueloseco Paraque
sea manejable su moldeadfoymacion. Se deja a la mezcla reposar la arcilla por lo
minimo 24 horas para conseguir una 6ptima dispersién integracién en las pequefias

particulaglearcilla paragueactivensuspropiedadesohesivas.

Siseutilizanestabilizadoresomoel asfalto,calo cementosedeberagregaiantes
delpallet,comotambiénantesdeseragregadosl aguay luegosermezclado$astaque
presente unanezcla homogénea, que luego de agregar una dosis adecuada de agua
tambiénmezclarlahastaqueel barro nopresentenanchas.

Antesdeelaborar los bloques de adobersaliza una prueb@de la humedade la
mezclaatravésdeunapruebasencillapararesisteciade mezcla:Tomarunabarrade
arcillay cortarlaenformadeesfergparareproducirla aproximadde 1 metro,siserompe
enalgunagarticulasendimensionegrandegsporquehaysuficienteaguay si estaoto

enmuchagarticulapequefasgsprobablequeestedeshidratado.



Técnicasdefabricacion deadobesconichu o paja

El primerintentodeaumentata resistencialeladobdue utilizar bagazalecarfiade
azucarjchuy pajaparaevitargrietasqueocurrenduranteo despuéslel periodode
secadolo quetieneel efectodereducirlaresistencialeladobeprincipalmenteen

términos de flexion.

En cuanto a la cantidad de adicion de la paja cortada de 6 cm aprox. Se agrega al
procesaleelaboraciordeadobesestaestadeterminadgor la experiencialela persona
gue realiza el trabajo, quien, por su conocimiento empirico, que le hace su propia
experiencia adiciona de una manera adecuada y/o suficiente paja para permitir la
experimentaciérParadejardeevitar grietasprovocadasinicamentgor algdnmaterial

organicao por lapresencia muglta dearcilla.

Esimportantandicarque,enla preparaciémnlela mezclaparaelaboralosadobes,
unodelosfactoreanuy significativosdespuésleltipo desueloesquesedebedejar
gueel barroesteenestadalereposgoruntiempomininode24 horagunanochey un
dia), loqueayudaa aumentar laesistencialeladobe.



Especificacionegcnicas

Las propiedades del suelo que més afectan la resistaiaiale la mamposteria
son aquellas relacionadas con el proceso de contraccion, generalmente determinado por
el método de secado o la resistencia al secado del material. A veces, bajo la influencia

de los rayos UV, es necesario secar en un lugar freszegta fin

Arcilla: Las rocas se depositan y consisten en agregados de aluminosilicato que se
hidratan como resultado de la descomposicién de la roca. Es una materia prima
importante para la produccién de Adobe, proporciona mayor resistencia a la

humeda y permite la separacion durante el secado

Aditivos: Durante el proceso de secado, la paja y en menor medida el area total, son
los agentes que regulan las microfisuras en el mortero y asi aumentan la resistencia

de la mamposteria de adobe

- Construcciénta variabilidadtotaldelaresistencialel ordengeneralgstgprovocada
porunrol muysignificativo decalidaddelacabad@nla obtenciérdebloquesde

adobegsesistentes.

Moldeoy dimensionamientdelos bloquesieadobe

Porlo generakeutilizalaadoberidnechademaderacomotambiéndealuminioque
existenrennumerosamedidasformas,etc.Delosadobegjuemantienerel tamafio
idealsepretenddabricar lasmedidadienenquesereninterna.Esnecesarianoldear

losadobes yguedependaleellosparaquepuedertenerun buenmoldeo.

Sindemasiaddondo,esposiblelograrmayoresavancegncuantoala elaboracion,
peroconmayorexigenciay concentraciomlel partedel obreroindicado,yaqueel moldeo
deberealizarsedirectamentedesdeel suelo.Aunque los adobes mas profundos son
menos eficientes en términos de produccion de adobe, proporcionan mas
compactacion (mejor manejo) y menos esfuerzo al construir usando hielias
ayudar en la adherenciade las adoberas,para ello las adoberasdeben tener

agarradera orejasenambodados,parafacilitar el procesalevaciamientoy permitirla
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entradadel aireal retirarla adoberagsnecesariaejarun pequefio vacio dascuatro
esquinas de la adobera. Establecido las dimensiaeiesdobe, es necesario indicar

algunagroporcionesorrectasielasunidadesieadobe.

- Las dimensiones de un adobe son rectangulares y su longitud es el doble de su
lado corto

- Una proporcion recomendada de longitud a alturaes de 4 a 1

- La altura pradta debe ser superior a 0,8 m

Antesdeverterla mezcladel barroenel interior del moldesedebehumectaconun
trapoo encasocontrariosumergirloenel envaseapropiadocomotambiénecharlaun
pocodearendina paraevitarqueel barrosepegueuegohazunmonténsdlidode
mezclaparaquerellenebien,especialmentenlasaristasmoverel moldey golpeael

bordede la adoberagarrando de sw@garraderos.

Observata verticalidaddelos pelosorientadogateralmentg@aradeterminasi el adobe
sedeformapordemasiadaguao serompepor presencialeagua Enestassituaciones,
retirarlay repetirlala revoluciondela mezclao comotambiénsepuededejarlaporun

tiempo para su uso posterior.

Actualmenteexisteriasprensasgjuesondeformamanualdisponiblegparala creacion
debloguesdeadobecapacesle moldearhastaresbloquesdeformasimultaneaPorlo
generalosadobegprensadofieganatenersuperficiedisasy dimensionesleunagran
uniformidad Perolleganatenerunamenorresistenciala compresioraxialy flexion, lo
gueinvolucraguesedebearnadirentreun 4% a 8% de cementoaumentandoan mayor

costode la produccionle bloques de adobe.
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Secado

Luego de haber elaborado los adobes se debe pasaeriodo de tiempo
dependiendalel clima o lazonadondeseencuentrenel agarrederesistencia minima
tardadetresacincodias,para cambiar su posicion, es decir, después de tres a cinco
dias, debemos colocar el adobe en forma de caballete paraggaete toda la

resistencia.

Segurla normalos adobesomominimodeberiardetener28 diasdesecaddajola
sombrajuegodehabersidoelaboradas?erosepuededecirqueel tiempoquetardalos
bloquesensecarsestadeterminadgrincipalmentgoor el lugardondeserealiz6.Otros
factores que lo afectan son como: La incluyen la temperatura del ambiente, como el

viento y la humedad del ambiente.

Los adobes no deberian de estar expuestas a la luz solar directa, ya que puedes
desarrolladefectoextanose internos,Hablamosielasgrietasy fallas,porlo que,si
porao b sonexpuestal sol, serecomienddaparos adobesonplastico,delo contrario
deberrealizarlos adobedajounasombrgparaqueasiel secadaselleve deunaforma

correctaporlo menodos primerosdiasde sufabricacion.

Luegode los28diascalendarios, loadobesonlistasparasurespectivauso,porello
debersertrasladadoy apiladasenunlugaradecuadaondeno sufranmuchahumedad

y otros factores que lo puedafectar.
Medidasdeadobeutilizadasenlocalidadde Llactay susalrededores:

- 0.30m.x0.60m.x 0.15m.
- 0.45m.x0.45m.x 0.18m.
- 0.40m.x0.30m.x 0.16m.
- 0.20m.x0.15m.x 0.14m.
- 0.40m.x0.50m.x 0.15m.
- 0.35m.x0.45m.x 0.18m.
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Controldecalidad

Si seexaminaguehayfisuras,agrietamientos deformacionesglurantelos 28 diasdel

secadoesporla faltadealguntipo deaditivospuedeserpajau otro material,segumuien

lo realiceenla mezclacol latierraarcillosa.Si después de cuatro semanas el escarabajo

de prueba no puede soportar el peso de una persona, se debe agregar arcilla al barro. Su

carga admisible (carga maxima de trabajo) es de 1 a 1,5 kg/cm2. La resistencia a la

compresion axial del adobeaila entre 11 y 16 kg-cm. 2

Usos.

Enlossiguientesasoseutiliza el adobe:

Muros: Es una pared de separacién entre ambientes, que en eséstdaso
formadopor bloquesde adobecon las juntashorizontales yerticalesde 2cm.

Sonlas construccionede sistema tradicional.

Losas:Colocanparecido aladrillo (losaaligerada) quéego encima lo aparejan

conel barro o algurotro materiacomo elcemento.

TabiquesSonaquellosmurosno portantespor ejemplo,un cercoperimétrico

deadobeo algunotro materialde construccion.

Ventajasy desventajadeladobe Ventajas

Costoahorrador.

Construcciérsinla necesidadeayudaprofesional.
Facilidaddeobtenerel materialy tiempodeproduccion.
Autorreguldatemperatur&nlasviviendas.
Ahorrodetiempoy manodelaobra.

Muy bajoencuantcaimpactoambiental.

No presentdoxicidadquepuedaafectarala humanidaad lafamilia.

12



Desventajas

Construcciérmaximadedospisosenlasviviendas.

Perdidadeespacigorel mismoanchodeadobes.

Mayorvulnerabilidacenunacontecimientgismico.

Manteniend@ncortotiempocomparanda@onlos ladrillos.

Cafiadeazucar

Esunaespecialehierbaperenneyueseutiliza parala producciérdeazuicarlacual
de ellas logra medir de 2.00 m. hasta 6.00 m. de altura, con unos tallos muy gruesas,
articuladosy muyfibrosasquesonmuydulces paraello seacumulaenestrenudogesu

tallo.

Es perteneciente a la familia de gramineas, una familia de las Eemgnes

econémicamentauyimportantequeinfluye comoal maiz,arroz,sorgo trigo, etc.

La cafiadeazucarescultivadaenzonacalidasy tropicaledel Perlly comotambién

sonbastanteultivadasen:India, Asia, nuevguineasgtc.

Partesleunacafiadeazucar
La cafiadeazUcarestaformadaendosprincipalespartes.

- ParteaéreaSonaquellagjuesepuedervisualizarcomo: Tallos, hojas,

inflorescencias, semillas, etc.

- PartesubterraneaSonlos que se puedervisualizararrancandolalel suelo,
porello podemoslecirqueseencuentra&aomo:Raicesrizomasgetc.
Habitat
Secultivaenclimas calidas yropicalesporla mismaplantaquenecesitestarenesas

condicionesEnel Peru,Cutervo yChotasonlos quemascultivancafiadeazucar.
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Puedecrecerendiferentegiposdel suelo perolo masadecuadaaraellasesuntipo
desuelogdetextura francarcillosa, quéengauna buenarenalidad, airead@nmateria

organicaconunatopografigplanao semiplanaconunpH de5.5a7.5.

Potencialidadlela canadeazucarenel Pert

Segun Etchemeni. Se espera que la produccion de cafia de azlcar del Pera alcance
las 885.000 toneladas métricas (TM) en 2007, después de una disminucion de
885.000toneladas métricas (TM) en 2006

En 2003, el gbierno peruano aprobd la Ley 28054, que promueve el uso de
biocombustibles. La costa norte del Per( presenta buenas condiciones para el cultivo
de cafia de azucar. Todos los campos de la zona cuentan con riego superficial, lo que
permite a los productore®rtar el suministro de agua en los momentos adecuados,

aumentando la produccion deliaar en aproximadamente un 12%

Las inversiones en la regidon son enormes. Inversionistas peruanos y extranjeros

estan comprando tierras y el volumem ydntabilidadgkstan aumentando

Casa Grande es el mayor productor de azucar del Perl y fue adquirida por Gloria
en 2006. Puede hacerlo duplicando rapidamente la produccién de azucar, plantando

espacios abiertos y actualizando la producai@diante cambios tecnoldgicos

Cartavio, el segundo productor de azucar del Pera, ha invertido 58 millones de
soles en los Ultimos siete afios para mejorar y aumentar su capacidad de produccion.
Sin embargo, hay otros ingenios que estan cerraoam: Comarcay Tuman,que

niegamafusionarseconotrasempresas que pueden ser socios estratégicos.
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Usos
- Producciordeazucar.
- Producciordebebidaglestiladas.
- Sepueddabricarpapel,cementoabonosetc.

- Tambiénsepueddabricaralimentogaraanimales

Cultivo
- Necesitaunaclima célidao tropical

- Lo masrecomendablparala cafiadeazlcaresun suelodetexturafranca

arcillosa,guetengaunabuenadrenalidadaireadognmateriaorganica.

- Recomendablgueel terrenoccuenteconunatopografigplanao semiplanaon
un pHde 5.5a 7.5.

La fibraTiposdefibra

Desdeel comienzadelafio1960,sereflejo desarrollad&l hormigonreforzadocon
algunas fibras, que eran como fibras de acero, vidrio, polipropileno y algunas ciertas
fibrassintéticasLa investigacidrsobreestasalinestaencurso.Sinembragogengeneral
puederconsiderarsaadecuadagaralos paise€ndesarrolladebidoa susaltoscostos
y disponibilidadimitadadelasfiborasmencionadagsicomoala abundanciaelasfibras
organicaglisponibles el pais,quesirve comoun sustituto baratdeotrasfibrasporque
son un recurso local y renovable. A las fibras vegetales podemos separar en cuatro

grandegrupos.
- Fibrasdetroncoo liber: Como:Lino; yute;cafiamoetc.
- Fibrasdehojas:Como:Fibrademagueysisal;henequérgbacaetc.
- Fibrasdepelusaslefrutas:Como:Estopadecoco,etc.

- FibrasdemaderaComo:Bambu;juncos;bagazoetc.

15



Caracteristicas.

Originadade NuevaGuineaseguralgunasnformacionesiel Wikipediase
empeza@cultivarenel aiio327A.C. Queeraun cultivo muyimportanteen

Sureste Asiatico.

Usocomofruto agricolaconformadagor 75%deaguagueestdformadapor

nudos y entrenudos.

Utilizadaparala industriadeazucatblancao morenagultivo perennauese

produce en Nayabit.

Técnicagparael procesaleobtenciérdebagazo.

Tumbar y cortar el tallo en pedazos de 7cm. a 10 cm. Con algun material y/o
herramienta filuda, por ejemplo, con machete; siempre previniéndose con los
EPPs para prevenir accidentes yirloidentes durante el trabajoMétodo
mecanico de obtencion de fibra de agave

Chancar las hojas cortadas admazo, hasta desgastada su pulpa luego
dejarla secar para su respectivo smrporacion de fibras de cafia de azucar

a ladrillos deadobe

Técnicagparala elaboraciérdeadobesonbagazo.

Analizar eidentificar lascaracteristicas fisicas, quimicaslyipo desuelo,de
las canteras utilizadas para fabricar adoBemo también se recomienda
sacar las piedras grandes y materialésaérs como: plumas, huesos, restos

de raices, botellas, fierros, etc.

Las fibras de cafa deben ser cortadas de 7cm. a 8 cm. para que pueda ser
mezclado de una forma muy homogénea. Luego a ello se procede adicionar
agua yrealizar la mezcla, para luegejarla reposar por 24 horas para que la

mezcla tenga una adicion de agua favorable.

Pasado las 24 horas desde su mezcla se procede a elaborar adobes con una

adobera ya definida, junto con la ayuda de 2 0 mas peones.
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Mortero
Segun la nora E.080 del Reglamento Nacional de Edificacion (RNE) "Disefio y
construccion de suelos rigidos”, los morteros se pueden dividir en dos categorias

principales

Morterotipo |
El morterodesueloy aglomerantecomoel: asfalto,cal, cementogetc.Esnecesan
utilizar la cantidad necesaria de agua para garantizar una mejor trabajabilidad en el

momento de moldeo en los adobes.

En cuanto a las propiedades especificas de los posibles componentes, las
proporciones a agregar dependen de las caracteristicas grétridas del suelo y

sus conglomerantes
Especificacionedel morterotipo I:

Para morteros de arena y cal, la proporcién en volumen es de 1:3 a 1:5. Puedes
utilizar cascaras de citricos, aceite de coco hidratado, arena y mas. La proporcién es
de 1:1:54d.:1:1Q

Se deben utilizar tamafos de malla de las series 4 y 30 (ASTM). Se debe utilizar
una cantidad minima de agua para asegurar una adecuada trabajabilidad y el
completo llenado de las juntas verticales y horizonta#l@ses de la colocacion es

importante resolver la superficie de los adobes.

Morterotipo I

En cuanto a la composicion del mortero se deben seguir las instrucciones de la
unidad de Adobe si éste es de mala calidad. Se debe utilizar la cantidad necesaria de
agua para obtener una mokztrabajable. Las costuras horizontales y verticales no

deben tener mas de 2 cm de ancho y deben estar completamente ajustadas
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Especificacionedelmorteratipo Il

Por ende, toda la composicion de estos debera seguir las mismas indicaciones

sugerdasquelos bloquesdeadobenuncadeberagserdemenorcalidadquela deellos.

Es necesario reducir el minimo la forma del mortero, resultado del proceso de
secadorortado en fibras de unos mia diametro, la proporciam debe ser inferior
a 1:3(molido). Si con esta proporcion queda una figura apreciable en el mortero se
debe aumentar la cantidad de paja y/o afiadir unasgrarficie a la mezcla. Solo se
puede afadir arena gruesa al barro en zonas donde no se puede obtener paja. Por lo

menos deéria de reposara las 48 horas antes de utilizar la mezcla de arcilla.

Se debe utilizar una cantidad minima de agua para obtener un mortero trabajable.
Las juntas horizontales y verticales deberan rellenarse completamente con mortero

hasta un espesor méaxirde 20 mm.

Si siempre hay que tener en cuenta la necesidad de una mayor adherencia, los
estabilizadores o conglomerantes (cemento, asfalto, etc.) s6lo podran utilizarse para

mejorar la calidad del mortero o la resistencia a la humedad.

Entre mortero yadobe. (Ninguno de estos aditivos logra menos pérdida de

traccion que el barro solo)

Muro
Normabasica
Criterioparael dimensionamientde muros
LanormakE. 0.80nosindicaqueel muro deadobe porlo minimo llegueatener
de 0.40 m. El ancho de un muro tomado entre dos muros perpendiculares o de

contrafuerte no debe ser mayor que diez veces el esjgesuiro.
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Figura 1. Maximalongitudenmurosde adobe.

Fuente Guiade construcciérantisismicgaraalbafileriade adobe.
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Figura 2. Alturamaximaenmurodeadobe.

Fuente: Guiae construcciérantisismicgaraalbafileriade adobe.

La maximaalturaenconstrucciorconlos adobes, einuro no podr&ersuperiora

susochovecesconrespect@asuancho porello esrecomendablguelos murostengan

hasta 3 veces. Como maximo.

Todasy cadaunadelas indicacionesleberestarbienejecutadasUnaaberturano
debe tener mas de 4 pies de ancho. La distancia entre una esquina y una abertura no
debe semenor a sus 3 veces el espesor de la pared, o al menos 0.90 m. La suma de
los anchos de las aberturas del muro no debe ser mayor tgreiarde su longitud.

La incrustacion de una lente aislada no debe ser inferior a 0.40m. Figura 5.
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Los bloques de adobe deben secarse antes de su uso y disponerse en filas
continlassuperpuestas entre si en una proporcion de 2 a 1, lo que garantiza una alta
seguridad contra los efectos del movimiento provocado por fendmenos naturales

como losterremotosFigura 6.

Figura 3. Hiladatradicionalconlos adobesnlos muros.

Fuente Guiade construcciérantisismicgaraalbafileriade adobe.

Refuerzos

Segun los ingenieros: Irala, Morales, Rengifo y Torres. (2&0gl manual para
la construccionde casasde adobe: Las construccionesde adobe pueden ser
reforzadas emambos sentidos, tanto como horizontalertical para que tenga mayor

resistencia ante eventos sismicos

Ejemplo, se puede dar uso dehastonhecha de madera, concreto o algo similar
comorefuerzo horizontatle la pared cuando se coloca horizontalmente a la distancia

maxima entre cada una de las cuatro filas, cocidas en el medio.

Se reforzara la unién que se alinea con el nivel superior y el interior de todas las
aberturas. Los nivelesiperiores deben estar alineados con las aberturas de puertas y
ventanas. Como refuerzo vertical, las juntas deben ubicarse ya sea en medio de las
unidades de adobe o en cajones dejando un minimo de 0.05 m. de diametro entre los

bloques. Frente a los distos morteros se asegurara la adherencia en cada caso.

La armadura vertical de cafa debe fijarse a la losa superior y anclarse a la

cimentacion. Se utilizara cafia madura y seca.
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Figura 4. Refuerzosantemurosconadobe.
Fuente Guiadeconstrucciorantisismicgaraalbafiileriadeadobe.

La colocaciordeunaviga debaseenla partesuperior ddos vanosdebecentrarse

en lo mas posible con los dinteles de puertas y ventanas.

Paraevitarqueserompen, layvigasdelsuelo sainirantodasenun mismo nivel
de altura. Se colocara un zapato adici@mala parte posterior. La base de la viga
estara tapiada. Como se muestra a continuacién, es posible anclar una sola viga

cuando se utiliza refuerzo vertical.

WilA SOLCRA

4 RILADAS

AMCLAJE DE WA

ELEVACION

Figura 5. Formade colocaciordevigaenconstruccionedeadobe.

FuenteGuiadeconstrucciorantisismicgaraalbaileriadeadobe
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Comportamientgismicademurosdeadobe

Segun, la guia adobe Block Desing, existen tres tipos de fallas en el Peru, por el
comportamientgismicoquesehanobservado elasconstruccionesonmaterialrustico,

y de material noble:

Enlasesquinassedapor falla detraccion.Ocurrecuandounapared(La esquinao
unT) queseapoyasobreotra.Estetipo defalla escausadg@rincipalmentgortensiones
directas que ocurren en las paredes, proporcionando una obstruccion lateral a otras
paredes en la union. Si para ello se aplican la compresion de flexion, la situacion se

agrava.

Falla por flexion. ElI diagrama muestra algunaie estos tipos de errores de
rotacion causadgsor fuerzas de traccion que actuan cuando el muro actiia como una
losa sostenida por su base y los miembros verticales que lo sostienen. Pueden ocurrir

errores en direcciones horizontales, verticales, dmawibn, etc

Falla por corteEste tipo de fendmenos se observa en la figura cuando el muro se
utiliza como muro de corte, debigoincipalmente a los esfuerzos tangetes en las

juntas horizontales

FALLA POR TRACCION FALLA POR CORTE

FALLA POR FLEXION

FALLA POR FLEXION

MURO ARRIOSTRADO
ENDOS BORDES

MURO ARRIOSTRADO EN TRES BORDES

\\ " 7R

4

Figura 6. Comportamiento demurodeadobeanteuneventaosismico.

Fuente: Manugbara la construccion de casas de adobe.
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Factoregjueafectanasconstruccionede adobefactoresclimatoldgicos

El factor del clima puede tener consecuencias constantes y periédicas sobre el
objeto deestudio debido a su estado de conservacion. Las propiedades fisicas mas

afectadas que se encontrasmmel area de estudio son las siguientes:
Factoregjueafectaniasconstrucciones

El bienestar puediner consecuencias constantgeesiodicas sobre elbjeto de
estudiodebidoasuestadaleconservacionLaspropiedadefisicasmasafectadasjue

se encontraron en el area de estudio son las siguientes:
Fluctuacionesletemperatura

La temperatura de la region varia entre 10 C° hasta 25 C°, cuando lasté&ve
seca, el adobe esta sujeto a cambios de temperatura, pero la temperatura fluctda la
mayor parte del tiempo, la temperatura aumenta con frecuencia hasta el mediodia y
provoca refrigeracion. Tanto en la noche como en la mafana, resultando en un
coeficiente de expansion y contraccion que afecta tantadobe comal muro en

su conjunto.
Lluvias

Cuanddos murosdeadobeno sonprotegidasl 100%desuareayesultaaprovocar
grietasy desprendimientodealgunagiezas Comoresultado, ldluvia humedecdos
murosdeadobe, la debilita gorre a su estructura fisica. tesistencia de la pareg
pierdeporla propiahumedadQuelo haceperdersurigidez.

Viento.

El estudiomuestrajue,enlaregiondela sierracomoHuarazosvientossondeuna
forma muyintensa yde direccionvariable. Siel adobe estéorrectamenteisefiado y
asentado, aeliento noafectaraeunaformaensusestructurasisicas,perosi afectara
significativamente las ldminas de hierro corrugado que recubren las viviendas. Los
fuertesvientossuelerhacerqueel materialseaarrastrad@nformadeparticulas, laue

reducdasdimensionesleladobey hacequepierdasuresistenciala compresioraxial.
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Factoresismicos

Situado dentrodéi Ci ntder -Frue g o d eared abareafmacdaddo, u n

de la actividad sismica mundial, se encuentra Perl, uno de los paises sudamericanos.

Se harproducido muchos terremotos kenparte sur deAmérica delNorte como
resultado déa interacciorcontinua entre laglacastectonicagle la zona. Muchode
ellosprovocarordestrucciore innumerablepérdidasde vidasmaterialesy humanas.

Eran de enorme escala.

Factores procesogjuimicos

a) Disolucion.

La disolucién (corrosion o disoluciéon) es un proceso fisico que implica la
disociacion de moléculas en iones bajo la influencia de un disolvente (agua en
nuestro caso). El proceso no implica cambiar la composicién quimica del material
disuelto. Una vez que los materiales se disuelven, precipitan a medida que
desaparece el disolvente. Normalmente esta deposicion se realiza en el mismo lugar
gue la solucién. Después de la disolucion se producen residuos insolubles, residuos

disueltos comarena y arcilla desmineralizada, arcilla con alcali

b) Hidratacion.

La hidratacion de la piedra se produce a través de minerales cuyos compuestos
reaccionan con el agua para fijar sus moléculas. Afecta a las rocas metamorficas
fracturadas (esquistesquisto) de silicato de aluminio, que se convierten en arcilla

con la humedad y son mas sensibles a las sustancias agresivas

c) Hidrolisis.
La hidrolisis es un proceso quimico que implica la division de moléculas en

presencia de agua (especificameatdon H, que hace que el agua se comporte como
un acido fractal). De esta forma se destruye la estructura cristalina, provocando la
progresiva separacion y lixiviacion de la silice, la mica, el feldespato y todos los
elementos formadores de las racas
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d) Formaciondecristales.

Esto se debe a la presencia de agua (lluvia), y el aumento de volumen es
provocado por la humedad, lo que favorece la cristalizacion de las sales en solucién.
Este efecto es resultado de la accion producida principalmente pandspi@sentes
en Adobe

Esfuerzosadmisibles.
a) Resistenciala compresiérdela unidad.

La resistencia a la compresion de la unidad se determinard probando un cubo

cortadocon los lados correspondienteal tamafiominimo de la unidad de adobe.

El valor dela tensionde compresidse obtiene dedrea de la seccion transversal,
y se deben ensayar al menos 6 cubos, definiéndose como resistencia a la compresion
(f ¢), un valor superior al 80% de las probetas de ensayo. Los ensayos se realizaran
sobre muestrasompletamente secas con un valoc fminimo permitiendo de 12

kg/cne.

b) Resistenciala compresiordela albafileria

De conformidad con la Norma E.080. La Resistencia de la mamposteria a la
compresiorsepuededeterminar medianteruebasonmateriales yecnologiade uso
local. A nivel de composicion, las losas deben constar de un nimero de unidades
completasle adobequepermitenelaborardetres(3) esbeltegalto/ espesor)El nimero
minimodeadobeserddedoscentimetrosEl nUmeromaximode muestraserédetres,
y la duracion del mortero de las muestras serd de treinta dias. Mediante estos
experimentoseobtienela ultima mesalefibra delas muestrageniendo ertuentael

valor que excede de dos de las tres muestras muestreadas.
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Figura 07: Resistenciala compresiérdeladobe.
FuenteNormaE.080- ReglamentdNacionalde Edificaciones.

Donde
f nEsfuerzodecompresiorfinal de laspilas.

Es: Esfuerzo admisibkecompresiérdelmuro (f mseobtendréconla siguiente
expresion:

f  nm0.25fm.

Esfuerzosadmisibles
El apartado8.3 de la Norma E. 080 nos recomiendaque: La resistenciaa la

compresion por aplastamiento admisible no debera exceder de 1.25 pies.

Resistencialacompresiordela unidad
Laresistencial cortedela albafileriasepodradeterminapor:

a) Ensayoglecompresiérdiagonalcon materiales tecnologieenuna obra.Se

ensayaran un minimo de tres (3) especimenes.
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Figura 08: Resistencial cortedeladobe.

FuenteReglamentdNacionaldeEdificacionedi No rEma) 8 0 0
Disefiode muros.
Disefiode muroslongitudinales

SegurlaNormaE.080,la aplicaciéndelaresistencid/m deberealizarseenlazona
critica de la seccion transversal en cada muro, elimindasldallassi esto fuese

necesario.
Operacionalizaciode variable

La hipétesigjue se presenta para la siguigetgses: i L iafluenciade3% y6%
delbagazalecafadeazUcamumentaréaresistenciala compresionparafabricarlos
bloquesdeadobeconunamayorresistenciagemostrandasimismoquecumplencon
lasindicacionegleresistenciastablecidenlanormak . 0 ®6terminalaresistencia
alacompresidraxialdelosadobesnfluido el bagazalecafiadeazicarnporcentajes

de3%Yy 6%, eselobjetivoprincipal.Pardograrloseplantearios siguientegpropdsitos.

- Analizary clasificarel tipo desuelosegursuspropiedadey caracteristicagarala
elaboracion de unidades de adobe.

- DeterminalosensayodisicosdelbagazalecafiadeazUcar.

- Elaborabloquesdeadobe&xperimentalcomotambiénenadicionede3%y 6%.
Con el bagazo de cafa de azuUcar.
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- Analizarlosresultadogbtenidoslela compresioraxialdeladobepatrony

experimental, mediante gmnafico estadistico.

Suelos
Propiedadeprincipalesdel suelo

Una de las sustancias mas grandes que esta presente en el suelo son las arcillas,
gue contiene porcentaje alguna de arena. Fisicamente, la arcilla esta formada por
particulas muy finitas, que también presenta sun@erficie lisa, estas particulas no
deberdesuperamundiametrode0.002mm. Unavezmezcladaconel agua/a arcilla
tiende a tener mayor volumen, miro lado, cuando se exponeagk o aa luz solar

directa, tiende a perder una cantidad impaetael volumen.

Los granulos deben estar en los siguientes ranjasma E.080, que define los
requisitos minimos para la produccion de adobe, segun el codigo nacional de
construccion norma E.080. Estos rangos pueden variar a la hora de crear adobe
estabé, no se debe utilizar arcilla (BD%) y arena (550%) ya que son altamente

organicas.

Las grietas en los blogues de adobe son causadas por el exceso de arcilla durante
la preparacién de la mezcla, ya que el agua se evapora naturalmente desde las
parede exteriores hacia el interior, pero la arcilla himeda actia como agente
impermeabilizante, evitando que el agua entretatior del adobe y se evapore

Al realizar una mezcla de la arcilla con arena o con otros materiales granulares,
basicamente estasraentando la permeabilidad de la mezcla para que el agua de su
interior pueda evaporarse. Esto ayudara a que el adobe se separe de una forma
homogénea, lo que resultara una pérdida de tamafo en constante y de demasiada

desigualdad en las medidas.
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Granulometria

El objetivo principal de la granulometria es evaluar y determinar la distribuciéon
de tamafio de las particulas (mezclas) de materiales de construccion, ya que esta
distribucion puede revelar las propiedades fisicagr@dgeérial, como arena, limo y
arcilla. Por lo tanto, la experiencia practica demuestra que solo un suelo grueso y
bien seleccionado, es decir, El suelo con un cierto rango de tamafo exhibe un

desempefio de ingenieria mas favorable para ciertas propiedpdesittes

Plasticidad

Este ensayo permite medir la cantidad arcilla que contiene el suelo, puede ser,
arenoso o arcilloso arenoso mediante esta prueba. Para probar la idea, mezcle una
pequefia cantidad de arcillaagegurese de que el contenido de aguassmlse para

aireacion, es decir, que no quede restos en las palmas de los manos o los dedos.

Se elabora en rollos de 1,5 cm de didmetro y 15 cm de largo. Mientras amasas el
rodillo, puedes notar que la tierra no se rompe facilmente porque contiene poca
arcilla. Cuando termines el papel, colécalo sobre la mesa con una esquina hacia
arriba. Luego vamos aumentando gradualmente la proyeccién de la figura hasta que
gueda completamente oscurecida o reducida por su propio peso. Se mide la punta
abierta, y si mid entre 0 y 5 cm se considera area nodal, y si mide entre 4,5y 7,5 cm
se considera adecuada. De ello se deduce que cuanto mas fragil es el miembro, mas

arcilla hay en el suelo

Resistencia

El suelo se compacto y se formd en cuatro discos de 3 cm derdidnieb cm
de espesor. Déjalos secar durante 48 horas y luego intenta desmenuzarlos. La prueba
muestra dos situaciones: si el disco se dobla o se rompe con facilidad, significa que la
resistencia es baja o insuficiente, si por el contrario el disco dolda o se rompe

con facilidad, significa ge la resistencia es suficiente
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Limitesde Aterberg

Basado en el libro dBray, M. (1999) titulado: "Fundamentos de Ingenieria"
define: "Una sola arcilla, cuando se mezcla con un exceso defaygaen un
estado semifluido. Si se prepara sélo gradualmente, se comportara como un material
plastico, semisoluble o sélido dependiendo en " su contenido de agua. El limite
elastico (LL) es el porcentaje en el que la suela cambia de estado liquidtca pla
De manera similar, el limite plastico (LP) y la regresion se definen como valores de
contenido de humedad, expresa@osporcentaje, que solo permiten la transicion
del estado plastico al estado semisélido y del estado semisélido al estado solido.
Limites (SL) hhv

Estado | Estado | Estado Estado
Solido I Solido plastico Semiligmde Incremento del
: . I * contenido de
J : agua
Vohmen de | ___!P___——-“"____
la mezela pP——-——"
suelo - agua v 3L r PL v LL
Contenido
de agua

Figura 09. Definicion de los limites de Aterbers.

El limite liquido (LI)

Se mide utilizando una copa Casagrande (nombre de prueba ASTAB18) y
se define como el contenido de humedad de un vaso cerrado de 1/2 pulgada. (12,7

mm) de diametro usando 25 carreras
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El Limite Plastico(Lp)
Se define como el contenido de humedad del suelo cuando se rompe en rollos de
1/8 de pulgada. (3,18 mm) de diametro (hombre de prueba ASTHB18)

El Limite Contraccion.

Se define como el contenido de agua en el que la suela nonexpia perdida
adicional de volumen debido a la evaporadidesignacion de prueba ASTMD
4318). Elindicede plasticidad(IP) describe laliferenciaentreel limite liquido de un

solo objeto y su limite plastico.

Fe 4% |

Sistemasle clasificacionde suelo
Huanca(1996),Ensulibro i Me c 8desueloay cimentacionestiefine:
ClasificacionAASHTO
Divide alos suelosendoscampos:
a) Seconsiderggruesadasquepasarmenosdel 35% poruntamizde 200.

b) Aquellasquepasamasdel 35%poruntamiznimerc200seconsiderarsuelos

finos, o materiales arcillosos portadores de limos.

indicede grupo: Esnecesari@onocerel (IG), quepermitedeterminatda cantidaddel
suelo, para poder utilizar este método. La siguiente férmula empirica thetexin

indice del grupo:

("O)GE 0.26%+ 0.005¢ & 0.010

Donde:
a: La proporcién que vale sobre el tamiz N° 200, variando entre 35% minimo

75% maximo. Se muestra como un numero completmsgitade 0 a 40.

b: Porcentajejuecruzael tamizN° 200,comominimo15%y un maximo55%.Se

ve como un numero completo que varia de 0 a 40.
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c¢: Unaporciéndellimite liquidacion,entre40%y el 60%del maximo.Seve como

un numero completque varia de 0 a 20.

d: Una porciérdelindice de plasticidad, que vas desde un minima @l hasta

un maximo de 30%.

SistemdJnificado deClasificacionde Suelosp clasificacionSUCS. Dividea los

suelos en dos grupos:

a) Solo las particulas gruesas smuellas de las cuales mas del 50% vuelven a

pasar por el tamiz hasta el nUmero 200. Este se divide solo eratsitay

b) Ademas]asparticuladinassonaquelloseenlasquemasdel50%,pasael tamiz
N°200.

La utilizacién de la tarjeta de plasticidad@asagrande es fundamental para el
m®t odo ASUCSO.

Curva Granulométrica: Ademagelostamafosieparticulasenabscisadatabla
de tamafios de particulas tiene el porcentaje en ordenadas. Los pedidos corresponden

al % en peso de particulas menores quanehfio correspondiente.

Caracteristicasdela curva granulométrica.

Coeficiente de uniformidad Cu).

.
0= —
J r

Paragravashiengraduada$GW): Cu> 4
Para gravas bien graduad&\(): Cu > 6

Coeficiente de curvatura Cc).

(r)

m ol

[
Far

Solopara ebiengraduadogW):

r - Dimensiones talegue el60% del pesodel suelomenoro igual.
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r - Pesoigual o superioral 10% del pesodel suelo,segunlo designadagoor

Hazen, el diametrefectivo.

r : Sedefinedeformasimilar alosdemas.

Nombre Suelos, Gruesos; Tamano
Mas de la mitad de la fraccion del material grueso queda
Grravas retenida en el tamiz N° 4. Tamiz N° 4(4.76 mm ) a 3 puls,
(7.6 cm).

Mas de la mitad de la fraccién del material grueso paza por

) el tamiz IN° 4.

Clasificacionde Ashto
Carta deplasticidad para clasificacionde suelosde particulas finas
Ecuacion linea: A= 1P =0.73 L/L (LL -30)

0 LINEA “B»
/
50 7
T
//
40 o T
CL >
(L) K
//
30 wd
pd o
A [ ]
2 D ]
o |
(o
o (OL)
10
g o
CL - ML, |
ERSEEE>ZedRslus
[
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
| ax | a |

Figura 10.Cartadeplasticidadparaclasificaciondesuelos.

FuenteMecanicadesuelos ycimentacionesiuanca A.
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Donde:

G: Grava. P: Probablementgraduado

S: Arena. (Tamafodeparticulauniforme)
M: Limo. W: BienGraduado

C: Arcilla. (Tamafogsle particuladiversos)
O: Orgénico. H: Alta plasticidad.

H: Alta plasticidad. L: Bajaplasticidad.

Como Objetivo generalse tiene:Determinarla resistenciaa la compresioraxial de los
adobesinfluido el bagazo decafiade azlcar enporcentajes de 3% §%. y como

Objetivosespecificos.
- Analizary clasificarel tipo desuelosegursuspropiedadey caracteristicagara
la elaboracion de unidades de adobe.
- DeterminalosensayodisicosdelbagazalecafiadeazUcar.

- Elaborar bloquede adobes®xperimentalcomotambiénenadicionesle 3%y

6%. Conel bagazo de cafia de azucar.

- Analizar los resultadobtenidosde la compresioraxial del adobepatrony

experimental, mediante gmnafico estadistico.
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METODOLOGIA

El disefio del siguiente trabajo de investigacion es experimental que corresponde
a un DCA (diseio completamente al azar), debido a que se realiza la
manipulacion de la variable independiente para determinar su influencia sobre la
variable dependiente, infldo el bagazo de cafia de azlucar a una mezcla

tradicional en determinados porcentajes.

Variables.

Variables independientes.
Bagazodela cafiadeazulcar
Variables dependientes.

Resistenciael adobe

Material.

- Unidad de estudio
Adobeestabilizado cota adiciénde ladelbagazo deafiadeazicaren 0%,
3% y 6%.
- Poblacion.
Para esta investigacion se realizaran bloques de adobe de la misma tierra,
realizando una mezcla tratando que se homogénea basados con diversos
porcentajesle la incorporaciode la cafi@eazlcarsiguiendo la;mormasque

se describen en la muestra.

- Muestra
La muestra es no probabilistica en cual se concurrié a la ne8a, el
cualnos recomienda a trabajar como minimo de seis cubos para ensayos a la
compresioraxial, por ello, enestetrabajo de investigacidse fijo entrabajar
con 8 unidades por cada cubo de adobe y 3 unidades por cada tratamiento

para el ensayo de absorcién.
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El disefio de este estudio es experimental y sigue un DCA (disefio
completamente aleatardo). Esto se debe a que para la evaluacion de las
propiedades fisicas y mecanicas varia con la variable independiente, en nuestro
caso el porcentaje de material de fibra de bagazo afectado. El adobe se traté con
la adicion de fibra de bagazo al 0, 3 y 6#volumen. Cree 11, 11 y 11 unidades
de Adobe, respectivamente, para un total de 33 resistencia a la compresion y
absorcion (variables dependientes)

Tabla 1

Cantidad de adobes para ensayo de compresién y absorcion

CANTIDAD DE ADOBES

Porcentaje de fibra de maguey 0% 2% 4%

Tipo A Tipo B Tipo C
Resistencia a la compresion 2 8 2
Prueba de absorcion 3 3 3
Sub total 11 11 11
Total 33

Métodostécnicase instrumentos de recoleccion dedatos
Métodos

- Procedimientos

a) Reconocimientode la cantera

Para la seleccion del suelo a utilizar para este trabajo de investigacion, se
recurrio a la localidad de Llacta déiktrito de Caraz, cola finalidad deelaborar

los blogues de adobes reforzados.
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Tabla 2

Ensayos de campo para la seleccion de cantera mas adecuada

INDICADORES LOCALMMAD LLACTA
PRUEEA FEOCEDIMIENTO
PRINCIPALES 1 C2
Megro: Swelos organic
I:Jeagrr-:z";ri]rﬁ' ﬁ. - Chams v Clams v
Progbe de color. |Observar & color del sugle, ————— = — brillantes | Torillantes
Griz clarn: Limeozes, con cErbongein Cummle Cumnls
cakcico, suelos poco cobesives SN | LR
Frosbe de olfetiva. | 52 aprecie el olor del zuelo | Olor rancio; Swelos orgamico:. I":'L_':T I":'L_':I
rEncio rEncio
Dieles doce
Comsist T 4 i z | Las bolit
{'_M : Eﬂn ?ma: 5ilzs bolitas al zer prezsionzdes, no belitss, tres | Las bo s
.| bolitazsdelafcm de ) deellezmo | Do e
Froshe, presemciz | |, L I Iompen, quishran o agristan .
) digmetme v loepo dejarias | . SOPOItEren | rompisTon,
de zrcillz o : siznifica gue 2] suely de dicha
) ) secar por 48 kores, loggo .. alzer quehrazos o
resistemcie seca. | . centera pusde utilizerse coma ] L
ze presipnz entre el dedo i . presipnadas | agrietaron
e material de comstruccion.
pulzer ¥ el mdice v iE Cumple
qushraron
Hecer us cilindro de= 12 | 5ils ¢infs slcemza enire 20 v 23 8 cints < Lecizote ze
Prueha. cinta de e, De i@mn: Aplaner | cm. Sizmifica goe es oy arcdllezo corth 8 los Enire u:u':- ]
' gntre los dedos pulgere i los 15,60
harro. . ] Sila cinta corte alosl0 cm. o 35Cm.
teclce farmands A cint: menps significe que =] soslo tiens | Ao cumple b
dz 4 mmp De espezor. poco consszido de arcills. Cumply
Uz buen edobe apovedo sobre
i g siti sode | Resiztio 2] | Fesistio el
Adebede proghe | Los sdobes oo deberin | CUo on flﬂt*! tE-L‘-Eelpe.-: de E:sud; ::1 .:.fl! Z:.E;
[Prosha de temeT gristas, miesier L3 persons porlo mespsun 2 P
I . S debe hacer esta prusha por o | Persome | persoma
resiziencie). deformados. X
menos ceda 50 adobes que ze | Cumple | Cumply
fehriquen.
La gradscion del snelo debe
Analiziz Prusha lshorstorio BpToEmuerse & los siguiemtss Mo se
sranulomeirico. ’ porcemigjes. Arcilla 10-20% Y reslizo
arena 55 - T

Fuente: Apaza v Morales, (Z016).

Unavezrealizaddos ensayopreliminaresdelcampo seoptdatrabajarconla Cantera
2 delalocalidaddeLlacta,cumpliécontodoslosrequisitoshasicogarala elaboracion

de adobes.

37



b) Ubicaciondela cantera seleccionada.

Canterasector2 Llacta(C2)

f Departamento : Ancash

1 Provincia : Huaylas

9 Distrito : Caraz

1 Localidad : Llacta

1 Latitud :9°0 1468 07%°4 936500y una altitud2228.21m.s.n.m.

Figura 11. Ubicaciéndela canterade estudio.

Fuente: Google Earth, 2024.

c) Ubicaciondela canterade cafa deazucar

Seubicdenla siguientezona.
1 Departamento : Ancash
1 Provincia : Huaylas

9 Distrito : Caraz
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9 Localidad . Llacta

7 Latitud :8°5 92064 07%8°4 9164Q0y una altitud2112.31m.s.n.m.

Figura 12. Ubicaciondela canterade cafia.
FuenteGoogleEarth,2024.

d) Estudio de suelos

Para este trabajde investigacion se realizé el estudio previo de la muestra del
suelo erel laboratorio mecanicde suelos, eftUniversidadSanPedro (USPYlela

ciudad de Chimboté Perq.
Contenidode humedad
Esteensaycserealizdsiguiendda NTP 339.127,1998.
Granulometria

Siguiendo la NTP 339.128, 1999. Sirve para la determinacion cuantitativa de la
distribucion de particulas de los suelos en diferentes tamafios, segun los tamices que

se utilice.

39



Figura 13.Ensayo granulométricpor tamizado.

Limite deconsistenciao Aterberg

Esta prueba de consistencia nos resulta muy util paraanglclasificar tipos de

suela

Pesovolumétrico

Sehizo confinesde conocersupeso comespecto au volumerdel suelo parasi
poder adicionar la fibra delalgazo de cafia de azucar con diferentes porcentajes en

cuanto a su volumen para los tres tratamientos indicados.

e) Fabricacién de adobe

Las unidades de adobes fueron elaboradas en la localidad de Llacta. En un
principio se penso elaborar en el mismo labeiatde la USP, pero debido a los
factores como: la distancia y también por los mismos espacios que necesita los
adobegparapoderserelaboradoy comotambiénparael tiempodesecadoyaque

el laboratorio no cuenta con suficiente espacio.
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Ubicaciéndellugar defabricacionde adobes.

f Departamento : Ancash

i Provincia : Huaylas

1 Distrito . Llacta

1 Latitud :9°0 1469 073°4 93600y una altitud2237.20m.s.n.m.

Figura 14. Lugar deelaboraciérdeadobes.
FuenteGoogleEarth,2024.

f) Ensayosde las propiedadesde los adobes
Ensayo a compresion

SegunanormakE. 08071 Adobe,resistenciaa compresiordelos bloquegsleadobe
sedeterminarealizandcensayosoncubosde comominimocon8cm.De arista.Con
unacantidad minimale 6 unidadede adobe por cadaatamiento, parello eneste
trabajo danvestigacidérnse trabajoé concho unidades, upoco magie lo minimo por
cuestiones de obtener unos resultados mas exactos, debido a la disthtreisigdo

delmaterial desde localidad de elaboracién de adobes hacia el EMS.

Las unidades de adobes ensayadas fumntotal de 24 unidades, 8 unidades por
cadatratamiental 0%; 3%Y 6% dela adiccibnde bagazale cafiadeazlcarencuanto

a su volumen.
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Losbloquesde adobegsuvieronuntiempode secadale 30 dias,hasteel diadelos

ensayos de compresion axial. (Norma E.080)

Figura 15. Ensayode compresioraxial enel laboratorioUSP.
Ensayoa absorcion

Segun ASTMC-67 - Norma para pruebas y métodos de prueba para ladrillos de
arcilla estructural, la absorcibn de cada elemento de prueba se mide como la
diferencia en peso de agua absorbida por unidad después de haber estado sumergido
durante un dia complet®ara est prueba se sumergieron en un bafio durante unos

dos minutos. Luego las muestras detedfueronpesadasle uno en uno.
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RESULTADOS
Ensayoparala clasificaciondel suelo

Contenidodehumedad
Tabla 3

. Determinaciérde contenido de humedad

CONTENIDODE HUMEDAD
CALICATA N c2
MMuestra N™ 01 0z
Recipiente W° T-01 T-02
Peszo racipients + KH {=) 52630 §23.30
Peszo racipients + K13 {=) 315.60 60970
Peso datara (=) 209.30 210,30
Peso d= H; O (e 10,70 13.60
Peso M5 {=) 306.30 38520
Contenido de bumedad {%5) 349 341
Homedad promedio (o) 343

Fuente: Elzborarion propia, 2024,
Interpretacion:
Segunla tablade contenido de humedad se puedeafirmar queel suelode la dicha

canteradeLlactarepresentan6 p r o nde3#b%decontenidodehumedady ayudo

enrealizarel descuentcen la adicionde Hi0 en la elaboracionde mezclaparalos

bloques de adobe.
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Limites de consistenciao Aterberg

Tabla 4

Limite liquido (LI)

LIMITE LIQUIDO
Ensayo N° 1 2 3
Recipiente N° T-01 T-02 T-03
Peso recipiente + IMH (=) 38.00 450 3571
Peso recipiente + LIS () 33.87 3113 31.76
Peso de recipiente () 18.32 14 6% 14.7%
Pe=o H,O (g) 413 3.77 3.95
Peso LIS =] 15.55 16.44 16.97
Contemido de humedad (%a) 26.56 2293 2328
Humedad promedio (%) 2426
W da golpes 17 22 36
Fuente: Elzaboracion propua, 2024,
Tabla 5
Limite pléastico (Lp)
LIMITE PLASTICO
Enzayo N° 1 2 3
Eecipiente N° T-07 T-08 T-09
Peso recipiente + MH i) 21.53 21.40 22.02
Peso recipiente + LS (=) 20.84 20,63 21.14
Peso de recipiente ig) 1452 1475 14.67
Peso H,O = 071 0.72 0.B8
Pezo WS ig) 53082 5.93 647
Contemido de humedad (2] 11.99 12.14 13.60
Humedad promedio (%) 12.537

Fuente: Elaboracion propia, 2024,

44



% Humedad Vs N2 Golpes

27.000
26.500
26.000
25.500
25.000
24.500
24.000
23.500
23.000
22.500

0 5 10 15 20 25 30 35 40

N° de golpes

Contenido de humedad (%)

Figura 16.% Humedadss N° golpes.

Fuente: Elaboracion propia,2024.

Interpretacion:

Realizando logéalculos ymediante laggraficaseobtuvoun 24.26% del promedio de
limite liquido (LI) y 12.57 % del limiteplasticq lo cual la diferencia de ambos se
obtiene ell1.79% de indice de plasticidad (IP) enal nos indica como arena limo

arcillosa con grava (CL ML).
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Analisis granulométrico del suelo.

Tabla 6

Ensayo granulométrico de suelos norma ASTRK22

Abertura malla Peso %Retenido  %Retenido %
Pulg, mm retenido (g) acumulado Quepasa
30 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
2%0 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
20 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
1%0 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
10 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
%0 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
I o 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/80 9.530 0.00 0.00 0.00 100.00
I O 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
N°20 0.850 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.600 2.30 0.40 0.40 99.60
N° 40 0.425 2.30 0.40 0.80 99.20
N°60 0.250 4.60 0.80 1.60 98.40
N°100 0.150 41.10 6.90 15.20 91.50
N°200 0.075 40.20 6.70 100.07 84.80
Men.200 Fondo 507.80 84.87 100.07 -0.07
Total 598.03
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Interpretacion:

La muestraanalizadgorel métodoSUCS Nosresultaquelasparticulagiela muestra
delsuelotienenunadistribucionno homogéneajebidoquela granmayoriadeellas
llegahastael fondodeltamiz(MayoriapasaatamizN° 200).Encualseafirmacomo

una muestrael suelo,Arcilloso muyfina.

CURVA GRANULOMETRICA

120.00

100.00 —_ . -

80.00

60.00

40.00

20.00

PORCENTAJE QUE PASA (%)

0.00

-20.00
ABETURA DE TAMIZ (mm)

Figura 17.Curvadeladistribuciongranulométricalel suelodela localidaddeLlacta
Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Analisis einterpretacion:

La figuranosindicagueessuelono estangraduadoseobservajuelasparticulason
muy finasporque mas dB0% pasaleltamiz N° 200.

Tabla 7

Resultado global

Resultado Global

Limite liquido Limite plastico indice de % Pasante a % Pasante a
plasticidad malla N° 4 malla N° 200
24.26% 12.57% 11.79% 100 % 84.80%
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Analisis einterpretacion:
V Entoncexomo masle50%pasapor el tamizN° 200,podemosafirmarquees
unsuelofino. Comotambién el porcentajgpasantgor el tamiz N°4 superaal

50% entoncese informa quesarenoso etuelo.

V Delgraficodeplasticidadseinterpretaunindicedelimite deliquidezvs
plasticidad|o quenosindicacomounaarcillatnicaconbajaplasticidad.

V ConrespectalascaracteristicagbtenidagnlaboratoriodeEMS, podemos
categorizautilizandoel SUCS(SistemaJnificadoparala Clasificacionde
Suelos)Yela siguientemaneraArgumentoorganicoconplasticidadgpromedio
baja (CL).

Resultadode los ensayosie la compresionaxial a lasunidadesdeadobe.
Resultadode los ensayosie la compresionaxial.
A continuaciénsepresentaontablasy graficasrelacionadaalos ensayosealizados

enel laboratoricEMS - Chimbote parasurespectivo andlisis interpretaciorqueson

masadecuadd correctaLosresultadosonalos 30 diasdesecaddajola sombra
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Tabla 8

Resultado de ensayo a unidades de adobe experimental

UNIDAD DE ADOBES CON ADICION DE 0%

Muestras Largo Ancho Alto Area Fuerza Resistencia a
(cm) (cm) (cm) Contacto ejercida  la compresion
(cm2) (Kgf) (Kgflcm?)
Muestra 1 10 10 10 100 1123.00 11.23
Muestra 2 10 10 10 100 1211.00 12.11
Muestra 3 10 10 10 100 1232.00 12.32
Muestra 4 10 10 10 100 1132.00 11.32
Muestra 5 10 10 10 100 1180.00 11.80
Muestra 6 10 10 10 100 1111.00 11.11
Muestra 7 10 10 10 100 1220.00 12.20
Muestra 8 10 10 10 100 1148.00 11.48
Promedio 11.70 Kgf/cmz

Interpretacion:

Enlatabla09 podemospreciaquetodadasmuestrasogransuperarconlas

estipulacioneslela normak 0.80deldisefiodeconstruccionesisticas

Ademaspodemoslecirqueel suelohastasinla adiciondecualquierelementalel

materialpuederabajarporquesuperaal minimoquepidela norma.
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Tabla 9

Resultado de ensayo a unidades de adobe con adicién al 3%

UNIDAD DE ADOBES CON ADICION DE 3%

Muestras

Muestral
Muestra2
Muestra3
Muestrad
Muestrab
Muestrab
Muestra/
Muestra8

Promedio

Largo

(cm)

10
10
10
10
10
10
10

10

Ancho

(cm)

10
10
10
10
10
10
10

10

Alto

Area

(cm) Contacto ejercide

10

10

10

10

10

10

10

10

(cn¥)

100

100

100

100

100

100

100

100

Fuerza Resistencia
lacompresiol
(Kgf) (Kgflcm?)

1769.0( 17.69
1696.0( 16.96
1610.0( 16.10
1708.0( 17.08
1680.0( 16.80
1740.0( 17.40
1670.0( 16.70
1700.0( 17.00
17.00Kgf/cm?

FuenteElaboracion propie2024.

Interpretacion:

Todadasmuestrasl 100%superardeunaformanotoriagueel adobedebeteneruna

resistenciale 10.20Kgf/cm2como minimgparaconstrucciones.

Esmuyrecomendablel bagazalecafadecafiadeazucarconun3%deadicibnpara

elaborafdasunidadesieadobePorquesupergorun16.67% ala norma.
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Tabla 10

Resultado de ensayo a unidades de adobe con adicion al 6%

UNIDAD DE ADOBES CON ADICION DE 6%

Muestras  Largo Ancho Alto Area  Fuerza Resistencia
(cm) (cm) (cm) Contacto ejercide lacompresiol
(cm?) (Kdf) (Kgflcm?)
Muestral 10 10 10 100 1384.0( 13.84
Muestra2 10 10 10 100 1395.0( 13.95
Muestra3 10 10 10 100 1443.0( 14.43
Muestrad 10 10 10 100 1313.0( 13.13
Muestrab 10 10 10 100 1320.0( 13.20
Muestrab 10 10 10 100 1300.0( 13.00
Muestra7 10 10 10 100 1290.0( 12.90
Muestra8 10 10 10 100 1400.0( 14.00
Promedio 13.56Kgf/cm?

FuenteElaboracién propia2024.
Interpretacion:

Con adicion del 6%ambién todas las unidades de adobe llegan a superar a 10.20
Kgf/cmz, sinembargognrecomendablaotrabajarconestaadicionde6 % porquecon

el de3% la resistencia es muyayor aesta.
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Tabla 11

Resumen globale resistencia a la compresién axial

RESUMEN GLOBAL

Unidad de Adobe adobe con adobe con
Adobe por experimental adicionde 3% adicion de 6%
muestra Kgf/cm? Kgf/cm? Kgf/cm?
Muestral 11.23 17.69 13.84
Muestra2 12.11 16.96 13.95
Muestra3 12.32 16.10 14.43
Muestrad 11.32 17.08 13.13
Muestrab 11.80 16.80 13.20
Muestrab 11.11 17.40 13.00
Muestra/ 12.20 16.70 12.90
Muestra3 11.48 17.00 14.00
Promedio Kgf/cm  11.70 16.97 13.56
Desv.Estandar 0.47 0.47 0.57

FuenteElaboraciérpropia,2024.

18.00

% DE FIBRA DE BAGAZO DE CANA VS
RESISTENCIA

&~ 16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

Resistencia (kg/cm

0.00

.

----------
.....................

oooooooo

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Porcentaje (%)

Figura 18.% debagazalecafiadeazucawsresistenciala compresiordeadobes
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Interpretacion:

El picomasaltodelaresistenciaelos adobegssoloconel de3%deincorporacion
debagazalecafiadeazlcarpuestoqueconadicidonde 6% yaempiezgerdersu

resistencia a la compresion axial.

% DE FIBRA DE BAGAZO DE CANA VS RESISTENCIA
20.00 17.00
4 11.70
5 15.00 [
G 10.20
3 10.20
& 10.00
o
5}
= 5.00
5
e
0.00
1
2
3
I NTPE 080 1020 1020 1020
B Experim. 11.70 17.00 13 56

Figura 19. Comparaciorde las fc de laNTP E. 080conlas f ¢ delosadobesal 0%,
3% vy 6%.

Interpretacion:

Todoslos adobesumplieronconla resistencianinimaexigidapor la norma E.080.
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Resultadodelosensayogie absorcionnatural

Tabla 12
Resumen global de absorci-n natural del H O (Agua)
ABSORCIONDEH 0

N°  Descripcion Pesmsecode la Pesasaturadale Absorcion Promedio
muestra (q) la muestra (g) (%)

1 Adobeadic.0% 173 1.79 3.47

2 Adobeadic.0% 1.76 181 2.84 3.44

3 Adobeadic.0% 1.74 1.81 4.02

4 Adobeadic.3% 1.72 1.77 291

5 Adobeadic.3% 1.72 1.75 2.94 2.93

6 Adobeadic.3% 1.7 1.75 2.94

7 Adobeadic.6% 1.64 1.70 3.66

8 Adobeadic.6% 1.63 1.68 zo7 05

9 Adobeadic.6% 1.65 1.69 2.42

FuenteElaboracion propie2024.

Para esta prueba de absorcion solo se sumergié durante 2 minutos en un recipiente

conagua, enatablaN° 13 podemobservalque eladobeconvencionatiene mayor

porcentaje de absorcion.

3.5
34
3.3
3.2
3.1

2.9
2.8
2.7
2.6

% De absorcior

% ABSORCIONDE AGUA

2
Tipo deunidad(1,2y 3)
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Figura 20.Resultadalela absorciéren2 minutos

Interpretacion:

Lamuestraguemasabsorbidel aguagesel adobegqueno cuentaconlainfluenciade
lafibra delbagazalela cafiadeazucarLosadobegjuetienenunaadiciondel 3%tienden
aabsorbeta menorcantidadoosibledeaguaadiferenciaqueotrosdos.3.44%y 2.93 %

respectivamente.

55



ANALISIS Y DISCUSION

Andlisis einterpretacion

SegunatablaN® 7. Tablaglobalderesultadosepudoconcluir.Queel suelo
trabajadgaraestainvestigaciorpresentainasparticuladinas,debidoaqueno supera
conenel porcentajeetenidoqueesmasde50% enTamizN° 200paraadelante.

1 Sedetermindunsuelo(CL).

1 Serealiz6 losensayosla compresidraxialalasunidadesieadobeenel
laboratoriodela universidadsanpedrodeFilial Chimbote- Peru.

1 Comotambiénpara9 adobesserealizoel ensayaleabsorciordeaguaen
untiempode2 minutos.Cadatratamientduvo 3 muestrasleadobe.

- Conlaincorporaciérdelbagazaltipo desuelo(CL). Esfavorableparalos
dostratamientoslel 3%y 6% delbagazalecafiadeazlcarperolo mas
resaltante es de un 3% de la incorporacion.

- Lostrestratamientosle0%, 3% y6% lleganacumplirconla resistencia
minimaqueestipulalanormasiendoel valor promediode11.70Kg/cm?,16.97
y 13.56 Kg/cm?. Respectivamente.

- Enlafigura20. Sepuedeobservagueel adobeadicionadaonun3%tiene

mayorresistenciaala compresiéraxial guelos otrosdostratamientos.

- ElingenieroMontenegroM. Del afio2019,titulado comofi Car a c tdelr 2 st i c a s
adobeaeforzadaconfibrasnaturalesreadasrtificialmenteparala restauracion
deconstruccionesadicionalegenlacomunidadieZ u | elLtegdateneruna

buenaesistenci@onlasadicionegjuehizo,aligualqueenestainvestigacion

56



todoslos adicionado$ograronsuperaalo minimoquenosestablda normak-
080.

- Conlasadicioneglel 25%,30%Yy 35%del confitillo conrespect@asu
volumen,delainvestigaciérdelostesistad ozano,J. & HerreraEnel
departamento de Cajamarca.

Todas lasunidadesde adobeestabilizadosupero a la norm& ¢ & 10.20
Kg/cm?2),queestablecéa NormaE. 080,encambioconestainvestigacidrrealizada

enbarrioLlacta,dela provinciadeHuaylasi Ancash.Conlasincorporacionedela

fibra de cafa de azucar 3% y 6%. Se logré a obtener un resultado favorable,

superandeonunporcentajele16.97Kg/ cm?,y 13.56Kg/ cm2.Respectivamente.

Aquello que presenta una mayor resistenciasta investigaciéaonsolo los
adobeson3%querepresentan promediode 16.97Kg/ cm?, Asi mismoel ingeniero
Rodr2guez Cerna John Edwin, en su
adobe cuyas unidades han sido reforzadas al 2% con la fibra de maggreso
poblado dd?ongorde laciudadHuaraz enel centro deHuaraz fueestablecido en
2 0 1l@iavestigaciérafirmaqueel adobeadicionadal 2% conlafibrademaguey

tuvo unaresistenciala compresiorpromediode 14.70Kg/cm?,superandd4.12%

con respecto a la norma B80. Ambas investigaciones tuvieron un resultado

favorableencuantoala resistencia lacompresiérdelos adobesadicionadosa fibra

secademagueyconlos porcentajes indicad@teriormente.
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CONCLUSIONES

Lasunidadeslieadobes®nsayadaacompresioraxial conla adicibndebagazo
decafadeazucaide0%, 3%y 6%tienenunaresistenciala compresiormedia
del1.70Kg/cm?,16.97Kg/cm? y13.56Kg/cm2respectivamente.

Lostrestratamientoslel adobdograronacumplirconla exigenciaminimadela
norma E. 0.80.

Losresultadosle laspruebasieandlisis granulométricg limitesde consistencia
segun la SUCS nos indica como un suelo de arermsdlosa de baja
plasticidadCL, resultandanuyfavorableparala adicidbndelbagazalecafiade

azucar ain 3% correspecto aaterial seca.

Losensayosleabsorciérserealizarorenunlapsode2 minutosconla ayudade

un cronémetro. Lo cual los resultados fueron lo siguiente, los tipos 1, 2 y 3.
obteniendaunaabsorciérde3.44%,2.93%y 3.05%respectivamenté&iendo lo

mas favorable la de adicion de 3% ya que absorbe menor cantidad que otros

tratamientogealizados.
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RECOMENDACIONES

Para la elaboracioe adobes coel bagazo deafiade azicarrecomendata
adicion de 3% del material seco con respecto a su volumen en suelo arcillas

inorganicaqCL).

Realizar este tipo de investigaciones a futuras, pero ya realizando una

compactacidormonmaquinasndustrialesporejemplo:La bloquetera.

Los adobes debeser fraguados de manera natural y bajo sombra minimo 30

dias para evitar fisuras y/o grietas por la evaporacion del agua.

Para futuras investigacionesalizar la utilizacion de logroductosde la zona
(icho, fibras de magay, paja, etcpara el reforzamiento de los bloques de
adobe, Que ayuden a mejorar su resistemcida compresiony otras

propiedadesecanicagjue seamecesarias para casas rusticas.

Estostrabajos de investigacion sobre adobes deben de seguir y llevar en otras
localidades de la zanrural del departamento de Ancash con la finalidad de
obtener nuevos resultados, analizar, comparar y mejorar con los resultados

obtenidosnel presentdrabajo de investigacion.

Losresultado®btenidosieestetrabajode investigaciordeberhacerseonocer
a los pobladores de Llacta, para asi poder tener conocimiento de las
construccionege adobeconadiciondel bagazade cafiaen un 36 al momento

ejecutarla.
De la dicha localidad mencionarque la mayoriade las construccioneson

adobecuenta corun acho deparedde 0.30 m. Segulas indicacionesle la

normael minimo esle0.40cm. Y atener en cuenta eso.
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Anexo 01: Operacionalizacion de variables

Variables c]?BfIIIJElﬂn Deﬁm::mn Dimensiones | Indicadores
onceptual operacional
SegunUPA. La
b mﬂuenn:aa::le La influencia de 3%
agazo de cafia de -
- las l:wtgazn de cafia de
Bagazo de azucar en aiias | o otcar con respecto
cafia de mejﬂ;ﬁiﬂﬂ#m al volumen del Porcentaje
azucE at;snrcién de ae;l.j; v 1_:r.1_atenal con
) ' " | adiciones de (%4,
pmp:l:edades termo 3%y 6% 6%
fizicas de los
bloques respecto a
uno sin agregados
Variables (]:} efinicion D’Eﬁ’“f“““ Dimensiones | Indicadores
onceptual operacional
La Determinar la
prueba de
laboratorio
Segin la norma del tomando los
minizterio de rotocolos de e 2
viviendaE—080. |  Norams Rglem
La rezistencia del E-080. Lo cual
adobe es la indica realizar
capacidad que tiene ensayos ala Fesistenciaa
Resistencia |  para resistir la compresion y la
del adobe | accion de foerzas flexion. comprension
externas producidas Llevandeo al axial
pOr 3U propioc peso laboratorio de 6
estructural o adobes
enzayos aplicados | secados a 28 dias; Kg/cm?
mediante el ensayo | cuyos resultados
en laboratorio. se plasmara en
formatos de
laboratorio.
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Anexo 2: Pruebas de ensayo

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s AN PED RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

CONTENIDO DE HUMEDAD

SOLICITA : TREBEJO MALLA JHOBER GILVER
TESIS - Influencia de la fibra de caha de azdcar, en el incremento de la resistencia
ala compresion el adobe, Caraz 2023
FECHA : 08/11/2023
MATERIAL : MUESTRA 1
LUGAR . CARAZ - ANCASH
01 0.2
526.30 62330 |
515.60 609.70
209.30 210.50
10.70 13.60
S 306.30 399.20
Contenido de humedad (%) 3.49 3.41
10 (%6) 3.45
NOTA :  Lamuestra fue traida y por el i eneste L

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PED RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
(MTC E-110,E-111 ASTM D-4318 y MTC E-110, AASHTO T89, T90)

SOLICITA :TREBEJO MALLA JHOBER GILVER
TESIS : Influencia de la fibra de cafia de azicar, en el incremento de la resistencia
ala compresion del adobe, Caraz 2023
LUGAR : CARAZ - ANCASH
- MATERIAL: MUESTRA-1
" FECHA  : 06/11/2023

PROF(m) : 0.70
[ Lm TIMITE PLASTICO
Nro. DE ENSAYO 1 3 1 2 3
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 38.00 34.90 35.71 2155 21.40 22.02
PESO TARA + SUELO SECO (gr) 33.87 31.13 31.76 20.84 20,68 21.14
PESO DE LA TARA 18.32 14.69 14.79 14.92 14.75) 14.67
4.13 3.77 3.95 0.71 0.72 0.86
) 15.55 16.44 16.97 592 593 647
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 26.56) 22.93 23.28| 11.99| 12.14] 13.60
Nro. DE GOLPES T 3% | 12.58
PrEE = ~ LIMITE LIQUIDO
NHOMEDAD =Y. (MTC E-110,ASTM D-4318 y AASHTO T89)
3500 1 T T LL:2 % 24.25]
| LIMITE PLASTICO
6 (MTC E-111,ASTM D-4318 y AASHTO T90)
2 P % 12.58
¥ . 3
S Yo OB B ICE DE PLASTICIDAD
w2500 8
o = alstajedobdaloias —
9 - IP : % 11.68
g
E 2000
T
®
1500 e
0 15 20 k-3 0 3% 0
N*® DE GOLPES
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA : TREBEJO MALLA JHOBER GILVER
TESIS . Influencia de la fibra de cafia de azicar, en el incremento de la resistencia
ala compresion del adobe, Caraz 2023
LUGAR : CARAZ - ANCASH
FECHA : 08/11/2023
Peso Seco Inicial 598.3 A MUESTRA @1
| PesoSecolavado | 905 - ESTRATO ‘1
Peso perdido por lavado 507.8 A PROF. (m) :0.00-0.70
| Tﬂqm Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
(3 (mm) | Retenidolgr) | Parciall%) | Acvmulado() %)
212" 76.20 T 0.C ¥ 100.0 Material limoso-arenoso
27 50.80 . 0. X 100.0 Pobre a malo como subgrado
112" 37.50 . ¥ 1 100. A4 Suelo limoso
1" 22.50 i . . 100.
34" 19.00 . . i 100. del Indice de
172" 12.50 . . { 100.0 Clasificacién (S.U.C.S)
3/8" .50 . . . 00.0 s nes.
174" .30 . . . 00.0
N°4 4.75 X . X 00.! Limo baja plastickiad con arena ML
N° 10 2.00 Y X .0 00.
N° 20 .850 .( ¥ .0 00. Pasa tamiz N°4__ (%) : 100.0
N°® 30 .600 q .4 ).4 99.6 [lPasa tamiz N° 200 (%) : 849
N°® 40 425 B .4 0.8 99. (mm) :
N° 60 .250 4.6 0. 5 98. {mm)
N° 100 150 411 6.! 8.4 91.f fo10 (mm)
N° 200 .075 40.2 6. 16.1 84. ficu
<200 507.8 84.9 100.0 0.0 Igc
Total 598.3 100.0
Limite LL! 0
Limite LP!
CURVA GRANULOMETRICA Indice 4
1. Grava Arena | Fioos Limos
.ml Gruesa | Fina Gruesa . Media | Fina y Arcilias
T
00 \\
aun
00
noe
00
. %o =
€
! w0
200
2000
0o
o
100 10 1 [X] 001
Diametro de particulas (mm)
PEDRO
- rJara
C0MA OPTMONAL o
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO EN COMPRESION DE ADOBE
(NTP-339.613, NTP-339-604)

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ALUMNO  : TREBEJO MALLA JHOBER GILVER
TESIS : Influencia de la fibra de caiia de aziicar, en el incremento de la resistencia
ala compresion del adobe, Caraz 2023

LUGAR 1 CARAZ - ANCASH

FECHA 1 06/11/2023

ENSAYO + CUBO

METODO -1 : SECADO EN SOMBRA

MATERIAL : ADOBE

PROCEDENCIA DEL MATERIAL : LOCALIDAD DE LLACTA_ CARAZ

DIMENSIONES DE FORMATO (cm)  : 10x10x10

Largo Ancho Alto Arca Carga | Rosistencin
oot 5 o © ) | Mavims re Observackacs

N ELEMENTO (em) (cm) (em) (em’) O | (kgfem’)
Ll PATRON 10.00 10,00 10,00 100,00 123,00 ns Resistencia 8 los 30 dias
[ PATRON 10,00 10,00 10.00 10000 121000 ”n Resistencia a los 30 dias
03 PATRON 10,00 10.00 10.00 10000 1232.00 1232 Resistencia a bos 30 dias
04 PATRON 1000 10.00 1000 10000 113200 1n Resisicacia a ko 30 dias
0s PATRON 1000 10,00 10.00 100.00 1180.00 ns Resisteocia a Jos 30 dias
05 PATRON 1000 1000 1000 100.00 noo nn Resissencia a kos 30 diss
07 PATRON 10,00 1000 10.00 10000 122000 1220 Resistencia a los 30 dins
08 PATRON 1000 10.00 10.00 10000 114800 1148 Resistoncia a ks 30 dias

www.usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO EN COMPRESION DE ADOBE-EXPERIMENTAL-3%
(NTP-339,613, NTP-339-604)

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ALUMNO @ TREBEJO MALLA JHOBER GILVER
TESIS : Influencia de I3 fibra de caita de axicar, en el incremento de la resistencia
ala compresion del adobe, Caraz 2023

LUGAR CARAZ - ANCASH

FECHA 1 06/11/2023

ENSAYO : CusO

METODO -1 : SECADO EN SOMBRA

MATERIAL : ADOBE

PROCEDENCIA DEL MATERIAL : LOCALIDAD DE UACTA_ CARAZ

DIMENSIONES DE FORMATO (om) 10x10x10

TESTIGO Largo Awcho AMo Area Cargs | Resbstencla
) [0) © (a*b) Mavioa re Obsenacken

N ELEMENTO (em) (cm) (em) (em’) (hg) (kg/em?)
o1 EXPERIMENTAL 10.00 10.00 1000 100.00 1769.00 1769 Resistencia » Jos 30 dias
02 EXPERIMENTAL 10.00 1000 10.00 100.00 1696.00 1696 Resistencia a los 30 dias
(%} EXPERIMENTAL 10.00 10.00 10.00 100.00 161000 1610 Resisteocia a los 30 diss
o EXPERIMENTAL 1000 10.00 10,00 10000 170800 1708 Reststencia a los 30 diss
0s EXPERIMENTAL 1000 10,00 1000 100.00 1680,00 16,80 Resissencia a Jos J0 dias
06 EXPERIMENTAL 1000 10.00 1000 100.00 1740.00 1740 Resistensia a los 30 dias
07 EXPERIMENTAL 10.00 1000 10.00 100.00 1670.00 1670 Resistencia a los 30 dias
08 EXPERIMENTAL 10.00 10.00 10,00 10000 1700,00 17.00 Resissencia  los 30 diss

www.usanpedro.edu.pe

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

69

Email

: Imsyem@usanpedro.edu.pe




UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO EN COMPRESION DE ADOBE-EXPERIMENTAL-6%
(NTP-339.613, NTP-339-604)

ALUMNO  : TREBEJO MALLA JHOBER GILVER

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

TESIS ¢ Influencia de la fibra de cafia de azicar, en el incremento de I resistencia
ala compresion del adobe, Caraz 2023

LUGAR 1 CARAZ - ANCASH

FECHA : 06/11/2023

ENSAYO : CUBO

METODO -1 + SECADO EN SOMBRA

MATERIAL : ADOBE

PROCEDENCIA DEL MATERIAL : LOCALIDAD DE UACTA_ CARAZ

DIMENSIONES DE FORMATO (cm) @ 10x10x10

Largo Ancho Ao Area Carga | Rosistencla
TESTIGO
(%) () © @) Maviss fe Observaciones

N ELEMENTO (em) (cm) (em) (em®) (kg) (hg/cm")
ol EXPERIMENTAL 1000 10.00 1000 100.00 1384.00 1384 Resistencta a ks 30 dias
[0 EXPERIMENTAL 1000 10.00 1000 100.00 1395.00 1395 Resistoacia a bos 30 dins
) EXPERIMENTAL 10,00 10.00 1000 100,00 1443.00 143 Resisicocia a los 30 dias
o EXPERIMENTAL 10,00 10,00 1000 100.00 1313.00 1313 Resistencia a kos 30 dias
08 EXPERIMENTAL 10.00 10.00 10,00 100.00 1320,00 13.20 Resistoncia a Jos 30 dias
06 EXPERIMENTAL 10.00 10,00 10.00 100,00 1300.00 1300 Resisteocia & ks 30 duas
[ EXPERIMENTAL 10,00 10,00 10.00 100.00 1290,00 125 Resistencia a Jos 30 dias
08 EXPERIMENTAL 10,00 1000 10.00 100.00 1400.00 1400 Resistencia a los 30 duas
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ABSORCION NATURAL UNIDADES DE ADOBE

SOLICITA TREBEJO MALLA JHOBER GILVER
TESIS Influencia de la fibra de caiia de aztcar, en el incremento de la resistencia
ala compresion del adobe, Caraz 2023
UBICACION : CARAZ - ANCASH
. FECHA 06/11/2023
MATERIAL ADOBE ( CONVENCIONAL)
DIMENSIONES DE FORMATO (cm) : 40x30x15
DESCRIPCION m1 M2 M3
Item
e
A |[Peso Material Seco (gr) |[ 25.15 | 25.25 | 26.10
B |[Peso Material Sumer. (2 minutos) _ (gr) 264 | 26.7 | 262
C |{absorcion 100x(B-A)/A 4.97| 574|038
D |[Promedio (%) 3.70 |
ara
(=8
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYOQ DE MATERIALES

ENSAYO DE ABSORCION NATURAL UNIDADES DE ADOBE

SOLICITA  : TREBEJO MALLA JHOBER GILVER
TESIS : Influencia de la fibra de cafia de aztcar, en el incremento de la resistencia

ala compresion del adobe, Caraz 2023
UBICACION : CARAZ - ANCASH

FECHA : 06/11/2023
MATERIAL ADOBE ( PATRON)
DIMENSIONES DE FORMATO (cm) 10x10x 10
DESCRIPCION M1 | M2 | m3
Item
A [[Peso Material Seco (gr) || 173 [ 176 | 174
8 |Peso Material Sumer. (2 minutos)  (gr) 179 [ 181 | 181
C ||absorcion 100x(B-A)/A 3.47] 284] 4.02
D |{Promedio (%) 3.44
; l\\
U vEeSUy 5 EN .
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO’

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ENSAYO DE ABSORCION NATURAL UNIDADES DE ADOBE-EXPERIMENTAL 3%

SOLICITA TREBEJO MALLA JHOBER GILVER
TESIS Influencia de la fibra de cafia de azlcar, en el incremento de la resistencia
ala compresion del adobe, Caraz 2023
UBICACION : CARAZ - ANCASH
FECHA 06/11/2023
MATERIAL ADOBE ( EXPERIMENTAL 3%)
DIMENSIONES DE FORMATO (cm) @ 10x10x 10
DESCRIPCION M1 M2 M3
Item
A Peso Material Seco (gr) 1.72 1.7 1.7
B |[Peso Material Sumer. (2 minutos)  (gr) 177 | 175 | 175
C | absorcion 100x(B-A)/A 291 294 294
D |[Promedio (%) 2.93
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE ABSORCION NATURAL UNIDADES DE ADOBE-EXPERIMENTAL 6%

SOLICITA  : TREBEJO MALLA JHOBER GILVER

TESIS :  Influencia de la fibra de cafia de azticar, en el incremento de la resistencia
ala compresion del adobe, Caraz 2023

UBICACION : CARAZ - ANCASH

FECHA . 06/11/2023

MATERIAL :  ADOBE ( EXPERIMENTAL 6%)

DIMENSIONES DE FORMATO (cm) : 10x10x10

DESCRIPCION M1 M2 M3
Item

A Peso Material Seco (gr) 1.64 1.63 1.65
B |Peso Material Sumer. (2 minutos)  (gr) 1.7 1.68 | 1.69
C |l absorcion 100x(B-A)/A 366 3.07| 242
D llPromedio (%) 3.05
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FotografiaN° 01 - Ubicaciony trazodela calicatadela zonadeLlacta.

Fotografia N° 02 - Excavaciérdela calicataparasuposteriottrasladodemuestraal
laboratorio de mecaniae suelosUSP Chimbote.
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Fotografia N° 03 - Enlaimagenseobservanensayalela pruebadecampoparala
resistencia seca y prueba a cinta

Fotografia N° 04 - Medidadela pruebadecintadebarro,midi6é entrel2cm. A 16 cm.
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Fotografia N° 05- Enlaimagenseaprecida muestradel sueloparasuposterior
ensayo de EMS.

Fotografia N° 06 .- Tamizadadel sueloparaanalizarsudistribuciéngranular.
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Fotografia N° 07 - Embolsadalelatierraensacosie25kg. Parasurespectivo
trasladcala zonaadecuad@arasurespectivalaboraciérdeadobes.

Fotografia N°08- Seaprecizel trasladade materialesielsuelo.
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FotografiaN° 10- Enlaimagenseapreciaadiciondd bagazale cafiadeazlcampara
los tres tratamientode 0%, 3% Y6%.
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FotografiaN° 11- Adicion delaguaatodoslostratamientogiel suelo.

Fotografia N° 12 - Mezcladodelbarro,parasuposterioreposade48horas.
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Fotografia N° 13- Seapreciael mezcladdhomogéneaebarro

FotografiaN° 14 - Enlaimagenseaprecia2 moldesdeadoberaondiferentes
dimensiones.
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Mezclamuyseca Mezclaadecuada mezclamuyhiumeda

Fotografia N° 15- Pruebadeensayalepufiadoparasabeia humedadcdecuadpara
elaboraciérde unidades de adobe.

Fotografia N° 16 - Elaboraciordeadobegle0.10m.x 0.10m.x 0.10m.
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