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RESUMEN 

El proyecto tiene como objetivo diagnosticar y diseñar el sistema de abastecimiento de agua 

potable para el Caserío Canchas – Tramo II, en el Distrito Cáceres del Perú, Provincia del Santa, 

región Áncash, en 2024. La metodología utilizada fue descriptiva correlacional con enfoques 

cualitativo y cuantitativo. El diseño del estudio fue no experimental y de tipo transversal. 

El análisis del sistema actual identificó deficiencias importantes, como infraestructura 

inadecuada, calidad limitada del agua y falta de mantenimiento. Las encuestas evidenciaron 

cobertura restringida, aunque el agua cumple con los límites permisibles según el D.S. Nº 031-

210-SA. 

Se propuso un sistema sostenible para satisfacer las necesidades actuales y futuras de la 

población, incluyendo mejoras en la captación del manantial con un caudal máximo de 0.50 l/s, 

una línea de conducción de 208 m con tuberías de PVC clase 10 y un reservorio de 10 m³, 

garantizando eficiencia hidráulica. 

A pesar de que la condición sanitaria general del caserío es "regular buena", la ausencia de 

un sistema de cloración afecta la calidad del agua. El nuevo sistema tendrá un impacto positivo, 

mejorando la calidad de vida, reduciendo enfermedades y fortaleciendo el desarrollo 

socioeconómico. 

 

 

 

  



 

 

ix 

 

ABSTRACT 

The project aims to diagnose and design the potable water supply system for Caserío 

Canchas – Tramo II, located in the District of Cáceres del Perú, Santa Province, Áncash region, 

in 2024. The methodology used was descriptive and correlational, with qualitative and 

quantitative approaches. The study design was non-experimental and cross-sectional. 

The analysis of the current system identified significant deficiencies, such as inadequate 

infrastructure, limited water quality, and lack of maintenance. Surveys revealed restricted 

coverage, although the water complies with permissible limits according to D.S. Nº 031-210-

SA. 

A sustainable system was proposed to meet the current and future needs of the population, 

including improvements in the spring catchment with a maximum flow rate of 0.50 l/s, a 208-

meter conduction line using PVC class 10 pipes, and a 10 m³ storage reservoir, ensuring 

hydraulic efficiency. 

Although the general sanitary condition of the caserío is regular good, the absence of a 

chlorination system affects water quality. The new system will have a positive impact by 

improving the quality of life, reducing waterborne diseases, and strengthening socioeconomic 

development. 
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I. INTRODUCCIÓN 

A nivel global, estudios han subrayado la relevancia del acceso al agua potable como factor 

clave para mejorar condiciones de vida y fomentar el desarrollo sostenible. En este contexto a 

nivel internacional, tenemos la investigación de García, N. (2022), con su tesis “Diseño del 

sistema de distribución de agua potable en el municipio de vista hermosa departamento del 

meta para los corregimientos de Jericó y puerto esperanza” el propósito de este estudio fue 

proponer una alternativa para resolver la problemática que afecta a los habitantes de los 

corregimientos Jericó y Puerto Esperanza, en el municipio de Vista Hermosa, Meta. La 

metodología se desarrolló en tres fases principales: recopilación de información, análisis de los 

datos obtenidos y, finalmente, la ejecución de los estudios y diseños relacionados con la red de 

distribución. 

Se analizó la información inicial de los corregimientos Puerto Esperanza y Jericó, pertenec

ientes al municipio de Vista Hermosa, lo que permitió proyectar la población futura y calcular

 la demanda necesaria para satisfacer las necesidades básicas de la comunidad. El análisis arro

jó un caudal de 2.97 l/s para una población estimada de 972 habitantes. Con estos datos, se pr

ocedió a la modelación deala redade distribuciónade aguaapotable utilizando el software Wate

rCAD, logrando diseños que cumplen con las necesidades de la población que carece de acces

o al agua potable. 

En este mismo contexto, es relevante destacar la investigación llevada a cabo por Berrio, C. 

(2020), titulada "Diseñoade unasistema deapotabilización y suministro deaagua", enala quease 

especifica una propuesta para la comunidad del municipio de Caloto, Cauca. En esta situación, 

el agua empleada se obtiene de un pozo subterráneo, que tiene la capacidad de satisfacer las 

demandas de 287 individuos. El diseño de la planta de tratamiento sugerida prevé un flujo de 

0,3 L/s y consta de las fases siguientes: extracción, coagulación, floculación, sedimentación, 



 

 

2 

 

filtrado, desinfección a través de cloración y almacenaje. Para el dimensionamiento, se tomaron 

en cuenta los parámetros definidos en el título C de la RAS 2000 y en la Resolución 2115 de 

2007, que establecen las exigencias de calidad para el agua para consumo humano. Este diseño 

abarca un sistema de depósitos, válvulas, bombas y otros componentes requeridos para asegurar 

el correcto desempeño de la planta. El propósito principal es suministrar a la comunidad agua 

en condiciones de salud ideales y seguras para el consumo humano, y de esta manera aportar a 

laamejora de su calidadade vidaaa través de un sistema de tratamiento eficaz. 

Por otro lado, esta, Zeballos, J. (2020), con su tesis “Diseño del Sistema de Abastecimiento 

de Agua Potable en los Caseríos Cabuyal ,José Gálvez Paguay Naranjitos ,San Miguel y Tupac 

Amaruadel DistritoadeaYamango,aProvincia deaMorropón, DepartamentoadeaPiura” el 

propósito central de Zeballos es proponer una solución técnica eficiente que aborde la falta de 

un sistema adecuado para la distribución deaagua potableaen las comunidades deaCabuyalade 

la provinciaade Morropón, departamento de Piura. Este diseño busca garantizar una captación 

de agua continua a lo largo del año, con un caudal suficienteapara satisfaceralas necesidadesade 

laapoblación y cumplir con los estándares de calidad para el consumo humano. Para ello, se 

plantea la implementación de unasistema deacloración queaasegure la potabilidad del agua. 

El proyecto contempla también la instalación de una red de tuberías de PVC y HDPE, 

equipada con cámaras rompe-presión, válvulas de purga y válvulas de aire, que permita un 

transporte eficiente del recurso hídrico. Además, se propone la construcción de tres sistemas de 

regulación, compuestos por tres reservorios de concreto armado: dos con una capacidad de 10 

m³ y uno de 5 m³. Mediante una red de distribución ramificada, diseñada para cada sistema de 

regulación, se busca que todas las viviendas de las comunidades beneficiadas puedan acceder 

al suministro de agua potable 
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Por otro lado, esta Rojas, R. (2022), con la tesis “Diseño hidráulico de la línea de 

conducciónadel servicioade aguaapotable enala localidadade CadmalcaaBajo, distritoade 

Lajas,aChota – Cajamarca”, se desarrolló el diseño hidráulico paraamejorar elasistema 

deaagua potableaenael centro poblado deaCadmalca Bajo, distrito de Lajas, provinciaade 

Chota, departamentoadeaCajamarca. Seautilizó unaametodología descriptiva no experimental. 

El enfoque descriptivo permitió detallar la línea de conducción, mientras que el no experimental 

analizó los fenómenos en su entorno natural mediante fichas técnicas, encuestas y observación. 

El diseño hidráulico incluyó elacálculo deala poblaciónafutura y los caudales deadiseño. aSe 

llevaron a cabo cálculos hidráulicos usando lasaecuaciones deaHazenaWilliams y 

FairaWhipple, recomendadas por la RM-192-2018-Vivienda, para desarrollar adecuadamente 

las líneas de conducción. La población se dividió en tres sectores: "Sector-Pachachaca Alto" 

con tubería de DN 48 mm y caudal de 0.69 l/s hacia el reservorio RAP-01 de 10 m³; "Sector 

Pachachaca-Bajo" con tubería de DN 42 mm y caudal de 0.70 l/s hacia el RAP-02 de 12 m³; y 

"Sector Cuniac" con tubería de DN 26.5 mm y caudal de 0.20 l/s hacia el RAP-03 de 4 m³. 

Finalmente, Cuellar, J. (2020) presentó su tesis titulada “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserío de 

Uchucolca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2020”, este trabajo 

tuvo como objetivo principal desarrollar un sistema de agua potable para mejorar la calidad de 

vida en el caserío de Uchucolca. 

El estudio utilizó un enfoque que combinaba loacualitativo y loacuantitativo, acon unadiseño 

descriptivoay noaexperimental, es decir, se limitó a observar y analizar la realidad sin 

modificarla. Entre los logros obtenidos, se diseñaron las diferentes partes del sistema: 

captacióni, líneaadeaconducción, reservorioi, líneaade aducciónay redadeadistribución. 
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Los resultados indicaron la fuente cuentaacon unacaudal dea1.63 litros por segundo, y que 

las tuberías empleadas fueron de diferentes clases y tamaños: PN7.5 y PN10, con diámetros de 

2”, 1” y ¾”. También se calculó unaapoblación futuraade 219 habitantesay un reservorio 

conauna capacidad útil dea10 metros cúbicos. 

También en la misma línea esta Castillo, D. (2020), presentó “Diseño del sistema de 

abastecimientoadeaagua potableadel caseríoadeaMolinopampa, distritoade Malvas, provincia 

deaHuarmey, regiónaÁncash, yasu impacto enala mejora de la condiciónasanitaria deala 

población – 2020” la cual su objetivo principal fue desarrollar un sistema de agua potable que 

permitiera mejorar las condiciones sanitarias del caserío de Molinopampa. 

La investigación utilizó una metodología correlacional y transversal, con un enfoque 

exploratorio y cualitativo. En cuanto al diseño, se optó por un enfoque descriptivo y no 

experimental, observando y analizando las condiciones sin intervenir directamente en ellas. 

El trabajo logró el diseño de componentes clave, como unaacaptación dealadera, unaalínea 

deaconducción con tuberías deaPVC de 1” clasea10, un reservorioade 10 m³ayaunaaredade 

distribuciónacon tuberías deaPVC de 1” y ¾”. Las velocidadesaen estas redes oscilaron entre 

0.74 m/s y 1.22 m/s. 

Entre los hallazgos más relevantes, se determinóaque laafuente Chaquimalloatiene 

unacaudal dea2.25alitros por segundo, suficienteapara abastecer a 252 personas proyectadas 

para el año 2040, cubriendo así las necesidades de 68 familias del caserío de Molinopampa. 

En tal sentido, esta investigación se respaldará con fundamentos científicos y teóricos: 

Agua potable, se considera agua potable cuando esta es adecuada para el consumo humano, 

con la cual se hace distintas actividades esenciales, como lo que es cocinar alimentos, higiene 

personal o tareas domésticas. Para no representar riegos hacia la salud, este elemento debe estar 

libre de microorganismos y sustancias tóxicas. 
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Manantial, se le denomina así al sitio donde el agua surge de forma natural entre las rocas o 

desde el suelo, la cual viene hacer una fuente de agua temporal o permanente. 

La evaluación deala demandaade aguaaen lasazonas ruralesase realiza considerando los 

factores relacionados con la cantidad disponible y las necesidades de consumo. Las 

asignaciones para la conexión de agua en hogares se determinan en función de la población que 

reside en cada zona. 

Población se refiere al grupo de personas de una misma clase, delimitado por el estudio 

realizado. 

El periodo de diseño se refiere al momento enaelacualaelasistema 

Elaperíodoadeadiseño hace referencia al intervalo enael que seaanticipaaque elasistema 

funcionaráade manera óptima, cumpliendoade tal manera parámetros predeterminados. 

Elaciclo deadiseño abarca elatiempo durante elacual se espera que elasistema logre su máxima 

eficiencia, operando a su capacidad total. El proceso de planificación abarca el período durante 

el cual se prevé que dicho sistema alcance su máxima eficiencia, operando a su capacidad 

completa. 

Tabla 1 

Periodo deddiseñoddeainfraestructurassanitaria. 

  Estructuram   PeriodoedeeDiseño 

Fuenteerererere 20eaños 

Captaciónadfsdfsdfs 20eaños 

Reservoriokashdkahs 20eaños 

Línea de distribución 20eaños 

Conducción y aducción  20eaños 

Nota: Fuente:wResolucióneMinisterialLNº 192 – 2018 – Viviendazsxzcx 
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Los métodos aritméticos se representan mediante una línea recta, donde la pendiente reflejaala 

tasaade crecimientoaaritmético delaperiodo final del censo. Esteaenfoque esaapropiado para 

comunidades pequeñas o zonas rurales, donde el crecimiento se considera estable. 

 Formula 

 
(111)            

 

Leyendaadealaaformula 

Pf:aPoblaciónafutura 

Po:aPoblaciónaInicial 

r:aCoeficienteadeacrecimiento 

t:aPeriodoadeadiseño 

Esta ecuación es fundamental en nuestro análisis ya que nos permitirá proyectar el 

crecimiento poblacional a lo largo de los años, tomando en cuenta una tasa de crecimiento anual 

constante. La aplicación de esta fórmula es crucial para prever el comportamiento demográfico 

en el área de estudio, lo cual influirá directamente en las decisiones estratégicas y políticas 

relacionadas con la planificación urbana, los recursos disponibles y el desarrollo sostenible de 

la región. 

La población que habitará en el futuro estará influenciada por las características específicas 

del lugar bajo estudio, las cuales se analizan para prever el crecimiento poblacional. Este cálculo 

se basa en la tendencia de desarrollo y los factores socioeconómicos que afectan a la zona. 

Para estimar la población futura, es necesario recopilaricuatroicensosideiaños 

previosiyirealizaruunicensoiactual.iEnitotal,useucontarániconicincoucensos,iyiconilaicolabora
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ciónydeliINEIi(InstitutoyNacionalydeyEstadísticayeyInformática),yseycalcularáiunipromedio

queise utilizará en laIsiguienteIfórmula aplicada: 

Formula 

(222)  

  
  

  

  

Leyendaade laaformula 

r:aCoeficienteadeacrecimiento 

Pf:aPoblaciónafutura 

Po:aPoblaciónaaactualamenosa1 

t:aPeríodoadeadiseño 

La fórmula utilizada para calcular el coeficiente de crecimiento, ha sido recopilada del libro 

"Demographic Methods and Concepts" de Donald T. Rowland. Esta ecuación es esencial en 

nuestro estudio, ya que nos permite determinar la tasa de cambio relativa de una población 

durante un período de tiempo específico. El coeficiente de crecimiento es un indicador clave 

que nos ayudará a comprender la dinámica del crecimiento poblacional en el área de estudio, 

facilitando la identificación de tendencias y patrones que pueden influir en la planificación y 

gestión de recursos. Su aplicación es vital para desarrollar estrategias eficaces que respondan a 

las necesidades futuras de la población. 

Laadotación oademanda peracápita se refiere a laacantidad deaagua necesaria para cada 

personaade la población. Es una estimación del nivel de consumo por habitante, expresada en 

litros por habitante al día. Esta dotación busca satisfacer las necesidades de cada individuo, 
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dependiendo de las características de la región y del tipo de tecnología empleada en los criterios 

de diseño. 

Las fluctuaciones periódicas requieren tomar las medidas adecuadas para garantizar el 

suministro de agua a la población. Esto es esencial para que el sistema opere de manera óptima, 

minimizando el impacto de factores como las condiciones climáticas, los hábitos de consumo 

o posibles desastres naturales, tanto pasados como futuros. 

Para lo previamente señalado, es necesario contar con el dato del consumoapromedioadiario 

anuala(Qp), que representa elaconsumo diarioadurante un año específico. Este valor seaexpresa 

enalitros porasegundo (lts/seg) yase calcula utilizando laasiguiente fórmula: 

(333)    
      

      

Laaformulaaseadefine: 

Qp:acaudal promedioadiarioaanual 

Pf:apoblaciónafutura 

Dot:adotación 

Tabla 2 

Dotaciónade aguaasegún opciónatecnológica yaregión (lts /ahabxDia) 

Región 

Sinaarrastreahidráulico 

(composteraay hoyoaseco 

aventilado) 

Conaarrastreahidráulico ( 

tanqueasépticoamejorado ) 

Costaa 60ª 90ª 

Sierraa 50ª 80ª 

Selvaa 70ª 100ª 

Nota:aMinisterio deaVivienda, Construcciónay Saneamientoa(MVCS) 
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También necesitamos del consumoamáximoadiarioa(Qmd), la cual nos va a determinar, el 

día en la cual seaconsumeamás aguaadentroade unaaño, la cual seatrabajaacon unacoeficiente 

deavariación de 1.3.  

(4)
Qmd         

 

Laaformula seadefine: 

Qmd:acaudal maximoadiario 

Finalmente, el consumoamáximoahorarioa(Qmh) corresponde al momento del día en que 

se registra el mayor consumo de energía por parte de los residentes de una comunidad durante 

el año, tomando en cuenta el día en que se alcanzó el consumo máximo. Este cálculo se basa 

enaunacoeficienteade variaciónade 2. 

(5)
Qmh       

 

Laaformulaaseadefine: 

Qmh:acaudal maximoahorario 

Qp:aconsumo promedioadiario 

El sistemaade suministro deaagua seadefine comoauna estructura deaingeniería compuesta 

por diversos elementos, cada uno desempeñando un papel esencial. Estos elementos están 

diseñados para captar, almacenar y distribuir el agua potable de forma eficiente y segura a los 

hogares, asegurando tanto su calidad como su aptitud para el consumo. 
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Figura 1. Sistemaideiabastecimientoideiaguaipotable 

 

Nota: Manualiyimantenimientoideisistemaideiaguaipotable 

Existen diferentes sistemas de agua potable de acuerdo a la gravedad, estos sistemas son 

implementados en áreas donde se encuentran significativas diferencias de altura entre la fuente 

de captación de agua y las viviendas que serán abastecidas. La clave de este enfoque radica en 

laadiferencia deacotas entreala zona deacaptaciónay cada hogar, lo que permite que el 

suministro de agua fluya de manera natural gracias a la gravedad, siempre y cuando se garantice 

una presión adecuada. De esta manera, todos los hogares pueden recibir agua. 

 

Figuraa2. Sistema deaaguaapotable poragravedad 

Nota: Agua potable en zonas rurales 
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Finalmente, el sistemaadeaabastecimiento de aguaamedianteabombeoase emplea cuando no 

existe un considerable desnivel entre la fuente de agua y las viviendas. En numerosas ocasiones, 

el nivel del punto de captación de aguaase sitúa poradebajo dealas cotasade lasaviviendasao, en 

otros casos, alguna vivienda requiere energíaaadicional, poralo quease opta porautilizarauna 

bombaapara solventar la situación. 

Los parámetros de diseño, el factor más relevante a tener en cuenta es el caudal, y nuestra 

principal opción es el caudal máximo diario, según lo establecido por la Resolución Ministerial 

Nº192-2018-Vivienda. Para determinar los caudales, se emplean valores precisos, como 0.5 y 

1 litro por segundo. Así, el caudal máximo representa el valor más elevado registrado en un día 

específico a lo largo del año. 

Para la determinación dealaatubería deaconducciónadependerá, delacaudal máximo horario 

(Qmd), losadesnivelesaentre losatramos y las pérdidas deacarga. En el diseño,ase optó por 

utilizar unaatubería deaPVC claseacon unadiámetro dea1 pulgada. 

La presión del agua es la fuerza que se encuentra contenida en su interior. Esta presión 

desempeña un papel fundamental en la elección de la tubería que se utilizará, y está 

estrechamente relacionada con el diámetro de la misma. En este estudio, se considera una 

tuberíaadeaclase 10 con unaapresión máximaade trabajoade 70ametros. 

La velocidad, para llegar hasta dato, previamente se debió conocerael caudalamáximo 

horarioa, luego la clase de la tubería la cual nos determinara el diámetro del PVC y por último 

se halla la velocidad dealínea deaconducción. Se tiene que laavelocidad seráade 06.m/seg 

mínimaaya5 m/seg máxima, la cual esala velocidad queatranscenderá por la tubería y que 

además son valores dentro del rango del reglamento. 

Laapérdida deacarga ocurre cuandoaelaagua fluye a través dealasatuberías y, debidoaal roce 

con lasaparedes dealaatubería, se disipa energía, lo que se conoce comoapérdida deacarga. 
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La válvulaade airease utiliza enasituaciones donde lasaaltitudes son elevadas para prevenir 

la acumulación de aire en las tuberías y asegurar un flujo sin pérdida de carga. Esta instalación 

es crucial, ya que a lo largo del tiempo ayudará al correcto funcionamiento delaagua y evitará 

dañosaen lasatuberías. 

 

Figuraa3. Válvulaadeaaire 

 

Nota: Elaboraciónapropia 

Además, se encuentra la válvula de purga es un dispositivo que permite liberar aire, líquidos 

o contaminantes acumulados en un sistema, asegurando un correcto funcionamiento. 

 

Figura 4. Válvula de purga 

 

Nota: Manual de instalación de válvula 

 

Una vez teniendo claro esos conceptos pasamos a la parte de reservorios, la cual un 

reservorio llega hacer la donde se almacena el agua, además que es donde se depositará el agua, 
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cabe resaltar que en esta estructura, se llegará a dar la realización del tratamiento por cloración, 

una vez culminado el proceso, se transporta por la línea de aducción hasta llegar al punto de red 

de distribución” 

“Dentroideiesta ubicación, encontramos diferentes tipos de reservorios, y uno de ellos son 

los reservorios elevados, que mayormente se construyen en forma de torres o columnas con un 

diseño cilíndrico o esférico. Estos reservorios son necesarios cuando se requiere una fuenteLde 

energíaLpara garantizariel suministroLdeiaguaiailasiviviendaside manera fluida y sin 

inconvenientes.” 

 

Figura 5. Reservorio elevado 

Nota:iInnovaciónieniGeosintéticosiyiConstrucción 

También esta los reservorios apoyados, los cuales pueden tener una forma circular o 

rectangular y se construyen directamente sobre la superficie del terreno. Estos reservorios son 

comúnmente utilizados en áreas rurales, especialmente losade formaarectangular. 
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Figuraa6. Reservorioaapoyado 

Nota: Agua diposistis 

Losareservoriosaenterrados,atambién llamados cisternas debido a su ubicación subterránea, 

suelen tener una forma mayoritariamente rectangular. Una ventaja destacada de este sistema 

es que el agua se mantiene conservada a una temperatura más estable. 

 

Figura 7. Reservorio enterrado 

Nota: Reservorio universidad de piura. 

La ubicación se determinará considerando las presiones máximas y mínimas, de acuerdo con 

las regulaciones establecidas para las redes de distribución. Estas normativas establecen que la 
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altura del depósito de agua debe ser ajustada desde la cota másabaja hastaala cotaade 

laavivienda más alta, garantizando así una distribución adecuada del agua. 

Otro aspecto importante es el volumen de almacenamiento requerido, conocido como 

volumen de regulación. Para determinar este volumen, es necesario calcular el caudal promedio 

(Qm) y trabajar con un porcentaje entre el 15% y ela25% de esteacaudal. aEste porcentajease 

aplicaaprincipalmente enazonas ruralesay enasistemas queadeben funcionar poragravedad. 

La línea de aducción es la tubería que se extiende desde elareservorioay seaconectaaa laared 

deadistribución. Estaared puede seraabierta oacerrada. El diámetro de estaatubería seacalcula 

hidráulicamente, teniendo en cuenta las presiones, lo que determinará su clase y tipo. Es 

importante mencionar que este diseño es similar al de la línea de conducción, pero con la 

particularidad de que se utilizará el caudal máximo horario (Qmh). 

 

Figura 8. Línea de aducción 

Nota: Manual de operación y mantenimiento de Captación 
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Las Redesideidistribución subterráneas enaun proyecto se componen de unaconjuntoade 

tuberíasaque permitenallevaraagua a las viviendas distribuidas enatres tipos de redes: abierta, 

cerrada o mixta. Estas redes están conformadas por tuberías principales, que se recomienda 

teneraun diámetroamínimo dea1 pulgada. Aapartir deaestas tuberíasaprincipales surgen 

lasatuberías secundarias, queason losaramales con diámetrosade al menos ¾ de pulgada, y de 

estas a su vez, se conectan las tuberías más pequeñas conaunadiámetro mínimo dea½apulgada. 

Laalongitud máxima deaestas conexiones hacia las viviendas es de 20 metros. 

Este tipo de red (denominado tipo 38) es especialmente recomendado para zonas rurales, 

donde las viviendas están dispersas y el sistema de distribución subterránea resulta más 

adecuado. 

La topografía, de acuerdo con Arango27, es el estudio que consiste en determinar los puntos 

y características de un terreno mediante la recopilación de datos obtenidos a través de 

procesamientoade lasapartes físicasadelageoide. Esta información nosapermitirá conocer 

elatipo deaterreno conael que un ingeniero trabajará, y se busca obtener una superficie plana y 

horizontal. En resumen, laatopografía esala disciplina queanos permitearealizar medicionesaen 

cualquieraterreno para identificarasi esaplano,allano oaaccidentado. 

 

Figuraa9. CurvasadeaNivel 

Nota: Freepik 
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Tras llevar a cabo la topográfico, también está presente elaestudio deamecánica deasuelos, 

queapermitirá evaluaralas propiedadesadel sueloaen el área dondease llevará a cabo elaproyecto 

y dondease instalarán lasatuberías. Mediante este estudio, podremosaidentificar elatipo 

deasuelo presente yasus características específicas, lo que nos proporcionará información sobre 

su deformación y resistencia. Gracias a estos datos, se podrán aplicar diseños adecuados de 

cimentación para el proyecto en cuestión. 

 

Figura 10. Perfil estratigráfico 

Nota : Researchgate Perfil teórico del suelo 

Justificación de la Investigación 

Justificación Teórica: La investigación se justifica teóricamente al basarse en conceptos 

fundamentales sobre el acceso al agua potable, salud pública y desarrollo sostenible. Se apoyará 

en teorías de gestión de recursos hídricos, que explican la relación entre la disponibilidadade 

aguaapotable yala calidadadeavida. Además, se utilizarán marcos teóricos que abordan la 

correlación entre infraestructura hídrica y el bienestar social, lo que permitirá una comprensión 

más profunda de cómo la mejora en elasistema deaabastecimiento deaagua puede impactar 
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positivamente enala comunidad del CaseríoaCanchas – Tramo II. Esta investigación no solo 

aplicará estas teorías en un contexto específico, sino que también contribuirá a su validación y 

ampliación al proporcionar datos empíricos y análisis contextualizados. 

Justificación Práctica: La investigación se justifica por la imperiosa necesidad de abordar la 

problemática del suministro deaagua potableaenael CaseríoaCanchas – Tramo II, delaDistrito 

Cáceresaen elaPerú. Laafalta deaacceso a aguaapotable segura y la consecuente propagaciónade 

enfermedadesarelacionadas representan una amenaza significativa para la salud y el bienestar 

de sus habitantes. Por ende, esta investigación se propone realizar un diagnóstico y diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable con el fin de mejorar la calidad de vida de la 

comunidad, contribuyendo así al desarrollo sostenible y la equidad social en la región. 

Justificación Social: La investigación se justifica socialmente por la necesidad de garantizar 

el derecho humano al acceso a agua potable segura, esencial para la dignidad, la salud y el 

bienestar de los habitantes del caserío canchas – tramo ii. La ausencia de un suministro 

adecuado de agua no solo agrava las desigualdades existentes, sino que también perpetúa ciclos 

de pobreza y exclusión social al limitar las oportunidades de desarrollo personal y comunitario. 

Esta investigación busca contribuir al fortalecimiento del tejido social al proporcionar una 

solución que permita a la comunidad acceder a un recurso básico, reduciendo la vulnerabilidad 

y promoviendo la equidad y el desarrollo inclusivo en la región. Al mejorar elaacceso alaagua 

potablei, seapotencia laacapacidad deala comunidadapara participar activamente en la vida 

económica, educativa y social, creando condiciones más justas y equitativas para todos sus 

miembros. 

Justificación Metodológica: La investigación se justifica metodológicamente por el uso de 

un enfoque riguroso que combina métodos cuantitativos y cualitativos paraadiagnosticaray 

diseñaraun sistemaade abastecimientoade aguaapotable. Este enfoque asegura que los 
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resultados sean precisos, aplicables y basados en evidencia sólida, lo que facilita la 

implementación de soluciones efectivas que mejoren la calidad de vida en el caserío canchas – 

tramo ii. 

Justificación Científica: La investigación se justifica científicamente por su contribución a 

la aplicación y optimización de conocimientos existentes en el diseñoay mejoramientoade 

sistemasade abastecimientoade aguaapotable. Al aplicar métodos ya establecidos para el 

análisisade caudal, calidadadelaagua, y evaluación de sistemas, esta investigación 

proporcionará un estudio detallado y contextualizado de cómo estas técnicas pueden ser 

adaptadas y perfeccionadas para satisfacer las necesidades específicas del Caserío Canchas – 

Tramo II. Además, los resultados permitirán evaluar la efectividad de estas metodologías en un 

entorno rural, contribuyendo a la validación y refinamiento de estrategias en la gestión hídrica. 

Hoy en día la realidad problemática en el Caserío Canchas – Tramo II, situado en elaDistrito 

CáceresadelaPerú, ProvinciaadelaSanta, regiónaÁncash, existe unaapreocupante situación 

respecto al suministro deaaguaapotableay suaimpactoaenalaasalud pública. A pesar deala 

necesidad vital deaacceso a agua de calidad, la comunidad enfrenta diversos desafíos en este 

aspecto. Laafalta deaun sistemaadeaabastecimientoadeaaguaapotable adecuado conlleva aala 

dependenciaade fuentes de agua que podrían estar contaminadas, resultando en laapropagación 

deaenfermedades relacionadas con elaconsumo deaagua noapotable. Esta realidad problemática 

no solo afecta la salud de los habitantes, sino que también limita su calidad de vida y desarrollo 

socioeconómico. Es evidente la urgencia de abordar esta situación y diseñar estrategias 

efectivas para mejorar el acceso a aguaapotable segura enaelaCaserío Canchas – Tramo II. 

Con base en lo mencionado, surge el siguiente problema de investigación. Formulación del 

Problema: ¿El Diagnóstico y diseño delasistema deaabastecimiento 

deaaguaapotableayasuaincidencia enalaacondiciónasanitariaadelaCaserío Canchas – Tramo II, 
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DistritoaCáceresadelaPerú, ProvinciaadelaSanta, regiónaÁncash – 2024, ¿mejorará 

laacondición sanitaria de laapoblación?    

Conceptualización y Operacionalizaciónadeavariables 

Variable 1: Incidencia en la condición sanitaria 

Definición Conceptual. Comprenden un conjunto de medidas adoptadas por la sociedad para 

garantizar que el agua cumpla con los estándaresaestablecidos de potabilidad y no represente 

riesgos para la salud de los habitantes. 

Definición Operacional. Se elaborarán fichas técnicas mediante la aplicación de encuestas 

en el caserío, siguiendo las pautas establecidasaen elareglamento delaMinisterio deaVivienda, 

ConstrucciónayaSaneamiento (MVCS). 

Variable 2 : Diagnóstico y diseño delasistemaadeaabastecimientoade aguaapotable 

Definición Conceptual. Es eladiseño del sistemaadeaabastecimientoade aguaapotable. Se 

refiere a las características y especificaciones técnicas del sistema planificado para proporcionar 

agua potable a la comunidad del Caserío Canchas – Tramo II. Esto incluye aspectos comoala 

fuenteadeaagua, el tipo de tratamiento utilizado, laainfraestructura de distribución y la gestión 

del sistema. 

Definición Operacional. Se realizará el diagnóstico y diseñoadelasistema deaabastecimiento 

deaagua potableaque abarque desdeala captaciónahasta lasaredes deadistribución, aatravésade 

fichas técnicas por reglamentos vigentes. 

Hipótesis: Eladiagnóstico y diseño del sistemaade abastecimientoade aguaapotable enael 

CaseríoaCanchas – Tramo II, Distrito Cáceres del Perú, tendría un impacto significativo en la 

comunidad.  
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Objetivo general:  

Determinar el diagnóstico y diseño delasistemaadeaabastecimientoadeaaguaapotableayasu  

incidenciaaenalaacondiciónasanitariaadel Caserío Canchas – Tramo II, DistritoaCáceres del 

Perú, Provinciaadel Santa, regiónaÁncash – 2024. 

Objetivos específicos:  

Diagnosticarael sistemaade abastecimientoade aguaapotable delacaserío deaCanchas, 

distritoaCáceres del Perú, provinciaadel Santa, región Áncash – 2024, mediante fichas técnicas, 

encuestas, estudioadelaagua, estudioadelasuelo y levantamientoatopográfico. 

Plantear el mejoramiento con eladiseño delasistema deaabastecimiento deaagua potableadel 

caseríoade Canchas, distritoaCáceres delaPerú, provincia del Santa, regiónaÁncash – 2024. 

Determinarala incidenciaaen laacondición sanitariaadel caserío deaCanchas,adistrito 

CáceresadelaPerú, provinciaadelaSanta, región Áncash – 2024. 
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II. METODOLIGIA 

TipoadeaInvestigación 

Es de nivel descriptivoacorrelacional, este tipo de investigación se selecciona porque se 

busca describir las características actualesadelasistemaadeaabastecimientoadeaaguaapotable y 

laacondiciónasanitaria enael CaseríoaCanchas – Tramo II. Además, se pretende correlacionar 

estas variables, como la calidad del agua y la disponibilidad de recursos, con los resultados de 

salud y bienestar en la población. Este enfoque permite identificar relaciones significativas 

entre las variables estudiadas. 

Asimismo, el enfoque cuantitativo se emplea para medir y analizar datos numéricos, como 

los resultados del caudal de agua, los análisis químicos y bacteriológicos, y las encuestas 

aplicadas. El enfoque cualitativo se utiliza para explorar percepciones y experiencias de la 

comunidad, que son esenciales para entender el impacto social delasistema deaabastecimiento 

deaagua. 

Diseño de investigación 

El diseño noaexperimental se elige porqueanoaseamanipulanavariables; más bien,ase 

observan y analizan las condiciones existentes enael sistemaade aguaapotable y enala 

comunidad. El estudio esatransversal porque se realiza en un momento específico en el tiempo, 

recolectando datos de forma simultánea para describir el estado actual y las relaciones entre las 

variables. 
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Mi: Muestra Central, muestra del fin 

Xi: Variable 

Oi: Correlación de los datos de observación 

Poblacióna 

Sistemaadeaagua potableadel caseríoade Canchas 

Muestra 

Sistemaade abastecimientoade aguaapotable delacaserío deacanchas distritoaCáceresadel 

Perú, provinciaadelaSanta, regiónaAncash, laadelimitación espacialafue enael caseríoade 

canchasadistrito CáceresadelaPerú. 

 

 

 

 

 

Mi Variable 
Oi 

Muestra  

Central 

Xi 

Relación de 

Resultados 

 de observación  

de manera 

convencional 
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Tabla 3 

Tenicas e instrumento de investigación 

  

 

Técnicas de Recolección de 

Información 
        Instrumentos Ámbito de la Investigación 

Investigación documental Fichas técnicas y encuestas 
Recolección de datos de 

población y estado de la red 

Ensayos de laboratorio Ficha de registro de datos 
Recolección de muestras de 

agua y ensayos de suelo 

Revisión de documentos Fichas de resumen 
Recolección y análisis de 

resultados 

Nota: Elaboración propia  

Seadeterminará elacaudal dealaafuente, conael métodoavolumétrico, también seaprocederá 

hacer unacenso aalaapoblación, posteriormente seaseguirá con los estudios de análisis 

químicos, físicos yabacteriológicoaalaagua. También searealizara elilevantamiento topográfico, 

luegoaseaaplicará encuestas y fichas técnicas según el Ministerio de Viviendas, Construcción y 

Saneamiento (MVCS), y el Sistemaade InformaciónaRegional enaAgua 

yaSaneamientoa(SIRAS),apara determinarael estadoaen la cual seaencuentra el sistemaay 

laacondiciónasanitaria; se utilizaran losacuadros de evaluaciónadelasistema, la cual nos 

ayudaran a responderaa  nuestroaprimer objetivo específico, lasatablas representaránael 

resumenadel diseñoahidráulico deacada componente, proporcionando resultados paraanuestro 

segundoaobjetivo,ay losagráficosadarán respuestaaa nuestroaterceraobjetivo, tambiénalos 

cuadrosade operacionalizaciónanos proporcionarán información sobre lasadimensiones, 

indicadoresay escalaadeamedición. Las conclusionesaderivadas delaanálisis respaldarán 

cadaaaspecto deala propuestaade soluciónaal problemaaque dio origen alainicio 

dealaainvestigación.  
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RESULTADOS 

Diagnóstico del sistemaade abastecimientoade aguaapotable delacaserío deaCanchas, en el 

distritoaCáceres del Perú - provinciaadel Santa - región Áncash. 

Tabla 4 

Diagnostico dealaacaptación. 

Componentei IIndicadores 
ADatos 

Recolectadosi 
Descripcióna 

aCAPTACIÓN 

Tipoade 

captacióna 
aArtesanala 

Elaborada por los residentes de 

la comunidad, la caja de 

concreto, con dimensiones 

dea1.00am², muestra un 

evidente estado de deterioro 

aMaterial de 

construccióna 

Concretoadea210k

g/cm2a 

Información según 

proporcionado por el 

representante del caserío 

aCaudalamáximo 

deafuente 
0,97 l/s 

En épocas de lluvias, el caudal 

máximo registrado mediante el 

método volumétrico es de 0.97 

l/s, mostrando un 

comportamiento acorde con la 

variación estacional 

aCaudal máximo 

diarioa 
a0.50 L/sa 

Este es elicaudal deadiseño,iel 

cual, según lo indicado por el 

reglamento, debe encontrarse 

entrea0.50, 1.00 y 1.50 l/s 

Antigüedads 32.00aaños 

Esaun datoaantiguo, 

considerandoaque 

elareglamento establecido por 

la ResoluciónaMinisterialaNº 

192aseñala un períodoade 

diseñoadea20 años. 

aTipo de tuberíaa PVC 

Material recomendado, se 

encuentra 

debidamenteaexpuesta al 

aintemperie.  

aClase de tuberíaa 7,5a 
Loarecomendableaes clasea10 

enazonasarurales 
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aDiámetro de 

tuberíaa 
2.00aplg 

Se definiráaen el diseñoadeala 

captación 

aCerco 

perímetricoa 
No cuenta 

Se definirá en el diseño deala 

captación 

aCámaraaseca No cuenta 

Se defi Elaproyecto tiene 

comoaobjetivo realizarael 

diagnóstico y diseñoadel 

sistemaade abastecimientoade 

aguaapotable enaelaCaserío 

Canchas – Tramo II, ubicado en 

elaDistrito CáceresadelaPerú, 

ProvinciaadelaSanta, 

regiónaÁncash – 2024. 

Laametodología empleadaaes 

de tipo 

descriptivoacorrelacional, con 

un enfoqueacualitativo 

yacuantitativo. El diseño del 

estudio fueano experimentalay 

seaaplicó de maner transversa. 

nirá en eladiseño deala 

acaptación 

aCámaraahúmeda No cuenta 
Se definirá en eladiseño deala 

captación 

aAccesorios 
No cuenta con 

algunos accesorios 

Se tendráaque establecer 

losaaccesorios en eladiseño de 

la captación considerando las 

necesidades delaproyecto. 

Nota : Elaboración propia 2024 
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Figura 11. Diagnóstico de los estados de los componentesadealaacaptación 

Nota: Elaboración propia 

Interpretación. Los elementos o componentes donde se encuentra la captación se encuentran 

en un estado “muyabajo”, como lo que se puede apreciar en la Fig. 11, de las cuales 7 son los 

componentes que se encuentra en estado, estos datos se pueden apreciar en las fichas que se 

realizó, en los anexos (22). 

Ahora pasamos al segundo componente delasistema deaabastecimiento deaagua potableala 

cualaviene a ser eladiagnóstico deala línea de conducción. 
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Tabla 5 

Diagnóstico deala líneaade conduccióna 

Componentea Indicicadoresa DatosaRecolectados Descripcióna 

LINEA DE 

CONDUCCIÓN 

Tipo dealínea de 

conduccióna 
Gravedada 

Seaimplementa 

esteasistema debido aaque 

laacapacitación se 

encuentraaa unaaaltura 

superior alapueblo de 51.22 

am.c.a. 

Antigüedada 8 añosa 

Esta dentro de los 

parámetros delaperiodoade 

diseñoaque indicaael 

reglamentoaRMa192. 

Tipo de tubería PVC 

Es el material mas 

adecuado, ya que hay 

tramos donde se encuentra 

a la interperie. 

Clase de tubería 7,5 

En las zonas rurales se 

recomienda utilizar la 

tubería de clase 10. 

Diámetro de tubería 2,00 plg 

Seadeterminará duranteael 

diseño de la línea de 

conducción 

Válvulas No cuenta 

Noatiene instalada una 

válvulaadeapurga,ani una 

válvulaadeaaire, ni una 

cámaraarompeapresión. 

Estos elementos se 

definirán duranteael 

proceso deamejora de la 

líneaadeaconducción. 

Nota: Elaboraciónapropia  
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Figura 12. Diagnóstico delaestado deala líneaade conduccióna  

Nota Elaboraciónapropia  

Interpretación.aLa líneaade conducciónase encuentraacompletamente expuesta sobre el 

terreno, lo que incrementa significativamente su vulnerabilidad a factores externos, como las 

condiciones climáticas o posibles daños mecánicos. Además, no cumple con los requisitos 

normativos, ya que no está instalada a la profundidad mínima de 0.60 cm bajo nivel del terreno, 

como lo exige la regulación. Tampoco se dispone de una cámara de alivio deapresión – 06,ani 

de válvulasade aireay purgaanecesarias para asegurar elafuncionamiento adecuado del sistema. 

Esta situación origina una evaluación de estado 'deficiente', como se observa en el gráfico 04, 

con información adicional detallada en los anexos (falta colocar). 
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Figura 13. Resumenade losaestados dealos componentesa 

Nota: Elaboración propia 

Elasistema deaabastecimiento deaagua enaCaseríoaCanchas – Tramo II consta únicamente 

de una captación y unaalíneaadeaconducción, careciendo deacomponentes como unareservorio 

o red deadistribución. A pesar de su simplicidad, cumple parcialmente con las necesidades de 

la población al suministrar agua directamente. Sin embargo, se identificaron las siguientes 

limitaciones:  

Dependencia directa de la captación: La ausencia de un sistema de almacenamiento impide 

la regulación del caudal y la disponibilidad de reservas en caso de emergencia. 

Riesgos operativos: La línea de conducción podría ser vulnerable a interrupciones debido a 

su exposición directa y falta de mantenimiento preventivo. 
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Diseño de captación de ladera 

Planteamiento delaDiseño delasistema deaabastecimiento deaagua potableaen elacaserío 

canchasaTramo II, en el distrito Cáceres del Perú. 

Tabla 6 

Diseño captación de ladera. 

Descripcióna Simbologíaa Fórmulaa Resultadoa Unidada 

Caudaladeadiseño Qmda Recomendado   a0,50a0 aLit/sega 

Distanciaadel 

floramientoay la 

cámaraahúmedad 

aLa 

 

a1,60a ama 

Diámetro del orificio 

de pantalla 
D 

 

  

 

2,00 Plg 

Número de orificios N° O 

 

3,00 unidad 

Anchoadeapantalla b i2.(6D)+NA.D+3D.(NA-

1a) 
1,10 m 

Tubería de salida Dr 

 

  

 

1,00 plg 

Diámetroadeala 

canastillaa 
aDcana  a2,00a aplga 

Alturaade laacámara 

húmedad 
Hta 

 

108 cm 

Número dearanuras N° r 

 

115 unidad 

Diámetro de rebose y 

limpieza 
D 

 

2,00 plg 

Nota: Elaboración propia 

Interpretación. El cuadro presentado detalla eladiseño y dimensionamiento deaun sistemaade 

captación de aguaaproveniente de un manantial de ladera, considerando componentes clave 

como la pantalla, la línea de conducción, la cámara húmeda y el sistema de rebose. Los cálculos 

hf

    
 

A  
 π ∙ D2 

 
 

(
D1

D2
)
2

 

(
(
Qmd
    )

   7  ∙ C ∙ S0 54
)

 12 63 

 

 ∙ Dra 

Ai  Bi  Hi  Di  Ei 

At

Ar
 

  7 ∗ Qmax0 38

hf0 21
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realizados aseguran un flujo continuo, eficiente y protegido contra la entrada de sólidos, 

garantizando la funcionalidad y la sostenibilidad del sistema. 

Las fórmulas aplicadas están basadas en los lineamientos de la Resolución Ministerial Nº 

192, que regula los diseñoade sistemasade abastecimientoade aguaapotable. Para el cálculo del 

caudalamáximo diarioadeadiseño,ase utilizó laafórmula de HazenayaWilliams, adecuada para 

estimar caudales en tuberías bajo flujo presurizado. Este enfoque es especialmente relevante en 

sistemas que dependen de un manantial de ladera, donde la constancia del caudal es clave para 

el diseño. 

El diseño está adaptado a las características propias del sitio, lo que garantiza su viabilidad 

técnica y operativa.  

Tabla 7 

Fórmula paraala líneaade conduccióna  

NombresaDe 

Fórmulasa 
FórmulaaEstablecidad 

aDescripcióna 

DeaFórmula 

Fórmula Del 

Diámetro 

 

                                               Despejamos D 

 

Donde:Q = 

Caudala(m^3/s).                                

D =iDiámetro (m).                                               

hf =iPérdida 

unitariaa.                                                  

C =aCoeficienteade 

rugosidad. 

 
 
. 

  

 

Fórmula Del 

Caudal  
 

Donde:Q = 

Caudal (im^3/si).                                

D =iDiámetro(im).                                               

h    f =iPérdida       

unitaria.                                                 

C =iCoeficiente de 

rugosidad. 

 

 

 

 
 

Donde:Q = 

Caudal 

(m^3/s).                                        
 

𝐐     7 5 ∙ C2 63 ∙ hf0 54 

𝐃  (
Q

   7 5 ∙ C ∙ hf0 54
)

1
2 63

 

𝐕   
Q

A
 𝐕  

Q

π ∙ D2

 

 

𝐐     7 5 ∙ C2 63 ∙ hf0 54 
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Fórmulai 

ParaiLa 

Velocidad 
 

D = Diámetro 

(m).                                                        

V = Velocidad 

(m/s). 

 

 

 Fórmulai 

ParaiLa 

Pérdidai 

Unitariai 

 
 

                                  Despejamos hf 
Donde:iQ = 

Caudali 

(im^3/si).                                           

Di=iDiámetro 

(mi).                                                       

hfi=iPérdida 

unitaria.                                                   

Ci= 

Coeficienteide 

rugosidadi.                    

 

  

 

 

 

Fórmulai 

ParaiLa 

DistanciaiX 

 

                                             Despejamos Hf 

 

Dondei:iHf = 

Pérdidaipor 

tramoi(m).                              

Li=iLongitud 

poritramoi(m).                                       

hf1i=iPérdida 

unitariai1                                                      

hf2i=iPérdida 

unitariai2 

 

 
  

 

 Fórmulai 

ParaaLa 

PérdidaaDe 

CargaiDe 

Tramo 

 

Donde:   Hf = 

Pérdidaipor 

tramo (m).                                              

L = Longitud 

poratramo (m) 

 

 

Nota: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

V =
4∙Q

π∙D2 

(
Q

   7 5 ∙ C ∙ D2 63
)

1
0 54

 𝐡𝐟   

𝐇𝐟  hf ∙  L  X  hf ∙ X 

Hf𝑖 ∙  hf1 ∙ L 

hf2 hf1
 𝐗   

𝐢𝐇𝐟  𝐢hf ∙ Li 

𝐐     7 5 ∙ C2 63 ∙ hf0 54 
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Tabla 08 

MétodoaDirecto 

Tramoi                   
CaudalaQmd  

(ilts/segi)          

Longitud 

Li(m)            

CotaaDel Terrenoi 
Desniveli 

deliterreno  

(m)               
Iniciala 

(im.s.n.mi)      
Finali(im.s.n.mi)          

 

CAPi-iCRP 0,50ilt/seg 208,00im 
2.304,600 

im.s.n.mi. 
2.288,240im.s.n.mi. 16,36im  

CRP1i- 

Reser 
0,50 lt/seg 257,00 m 

i2.288,240 

im.s.n.mi. 
i2.271,880im.s.n.mi. 16,36im 

Pérdidaide 

cargai 

unitariai 

Disponiblee  

hfa(m/m)                

Coeficienteide 

rugosidadiC 

Diámetrosi 

Di(Pulg.)              

DiámetrosaD  

(Pulg.)              
DiámetrosiD  (im.)              

iVelocidad 

V  (im/segi)                 

i0,079 140i     0,916             i1,00 0,029 m i0,737 

i0,064 140i       0,957 i1,00 0,029 m i0,737 

PérdidaiDe 

CargaiUnitaria   

Hfi (M/M)               

PérdidaiDe 

CargaiPor 

TramoiHf  

(iMi)                 

Cota Piezométrica 
Presióni 

Finali (M)               
iTipoi iClasei 

iIniciali 

(im.s.n.mi)    

iFinali 

(im.s.n.mi)      
 

i0,025i 5,2306 
2.304,60         

im.s.n.m. 

2.299 

im.s.n.m. 
11,13im. iPVCi i10i 

i0,025i 6,463 
2.288,24 

im.s.n.m. 

2.282 

im.s.n.m. 
9,90im. iPVCi i10i 

Nota: ElaboracióniPropia 

Paraala líneaadeaconducción, se utilizóael métodoadirecto, obteniendoaun diámetroade 

tuberíaadea1.00 pulgadas, PVC,aclase 10.aEl caudalade diseñoacorresponde al caudalamáximo 

diarioade 0.50 l/s. El diseño se dividió en dosatramos: elaprimeroadesde laacaptación hastaala 
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cámaraarompeapresión (CRP-1) y elasegundo desdeala CRP-1 hasta el punto final (reservorio 

o destino proyectado). 

Se determinó un desnivel del terreno de 16.36 m para ambos tramos, lo que influye en la 

presión y velocidad del flujo. La pérdida de carga por tramo fue calculada aplicando las 

fórmulasade Hazen y Williams, conforme al reglamento deala Resolución Ministerial N° 192, 

obteniendo una velocidad promedio de 0.737 m/s, que es adecuada según las recomendaciones 

técnicas. 

En el primer tramo, la presión piezométrica final es de 11.13 m.c.a, mientras que en el 

segundo tramo es de 9.90 m.c.a. Este diseño asegura una presión dentro de los rangos 

establecidos para evitar daños en la tubería y garantizar un suministro eficiente. 

Los cálculos resumidos en la Tabla 12 reflejan el cumplimiento técnico del diseño; para 

mayor detalle, se pueden consultar los anexos correspondientes, como la memoria de cálculo y 

el planoade perfilade laalínea deaconducción. Estos anexos proporcionan una descripción más 

exhaustiva del análisis hidráulico y del costo asociado al mejoramiento del sistema proyectado. 

Tabla 09 

Diseñoadel Reservorioa 

iDescripcióni Simbologíaa Formulaa Cálculoo Resultadoo 

VolumenaDe 

Regulacióni 
Vreg. 

 

 

i6,70 im3 

VolumenaDe 

Reservaa 
Vres. 

 

 

i1,12  m3i 

VolumenaDe 

Reservorioa 
Vti iVreg  + Vresi i6.70 + 1.12i i7,81  m3 

Volumeni 

Estandarizadoi 
      i10,00  m3 

Forma For   RECTANGULAR 

Nota: Elaboración propia 

 5% ∙ Qpi ∙          5 ∙     ∙      

  7 

  
∙   

  7 

  
∙   
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Tabla 10 

Dimensionamiento de Reservorio 

Descripcióna Simbologíaa Fórmulaa Cantidada Unidada 

Anchoainterno ba Datoa a3,00 am 

Largoainterno la Datoa a3,00 am 

Alturaaútil de 

aguaa 
ha 

 

a1,11 am 

Distanciaivertical 

ejeisalida yifondo 

ireservorio 

hia Datoa a0,10 am 

Alturaitotalide 

iagua 
haa   a1,21 am 

Relaciónideliancho 

deila baseiyila 

alturai (ib/hi) 

j j = b / ha a2,48 am 

Distanciaivertical  

techoireservorio y 

ejeitubo deiingreso  

de agua 

ka Datoa a0,20 am 

Distanciaavertical 

entreaeje tuboade 

reboseayaeje 

ingresoadeaagua 

la Datoa a0,15 am 

Distanciaivertical 

entreaejeatuboade 

reboseiyanivel 

máximoideiagua 

ma Datoa a0,10 am 

Alturaitotal 

internai 
H 

ha + (ik + l + 

mi) 
a1,66 am 

Nota: Elaboración Propia 

Interpretación. Seadiseñó unareservorio apoyadoade formaarectangular, siguiendo las 

especificaciones establecidas enael Reglamentoade laaResolución MinisterialaNºa192, 

(Vt/ b ∙l)) 
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garantizando un diseño eficiente y seguro para el almacenamiento y suministro de agua. Este 

diseño considera dimensiones internas óptimas, con un ancho y largo de 3,00am y unaaaltura 

útilade aguaade 1,11am, permitiendo un almacenamiento adecuado. La altura total interna, que 

incluye los espacios para ingreso, rebose y techo, alcanza 1,66 m, asegurando una operación 

funcional y segura. 

En cuanto a la capacidad, se calculó un volumen total de 7,81 m³, basado en el caudal 

promedio diario, ajustado posteriormente a un volumen estandarizado de 10,00 m³ para 

garantizar mayor capacidad y seguridad operativa. Este diseño no solo cumple con la normativa 

vigente, sino que también integra todosalos accesoriosanecesarios paraasuacorrecto 

funcionamientoi, asegurando un sistema eficiente, confiable y duradero. 

Tabla 11 

DiseñoideilaiLínea deiAducción  

iDESCRIPCIÓNi iSIMBOLOGÍA iFÓRMULAi iRESULTADO iUNIDAD 

Caudalideidiseño Qmd iRecomendado i0,76i iLit/segi 

Tramo 1 Obtenido 133 m 

Desnivel 
 

1 
Obtenido 18,50 m 

Velocidades 1   1,120 m/seg 

 diámetro 1 

  

1,00 Pulg 

Pérdidaadeacarga 1   0,06 m 

Presión 1 
Ctpiozfinal-

Ctterrefinal 
11,24 m 

Nota: Elaboración Propia 

V  
 ∙ Q

π ∙ D2
 

(
Q

   7 5 ∙ C ∙ ihf0 54
)

1
2 63i

 

(
Q

   7 5 ∙ C ∙ D2 63
)

1
0 54

 



 

 

39 

 

Interpretación: Eladiseño hidráulico deala líneaade aducciónase basóaen elalevantamiento 

topográficoadetallado, elacual fue crucial paraaidentificar la ubicación adecuada delireservorio 

y determinar el punto deainicio dealas redes de distribución. Este análisis permitió calcular la 

diferencia de cotas y garantizar que las presiones y velocidades cumplieran con los rangos 

establecidos en laaResolución MinisterialaN°a192. 

Paraaeladiseño, se consideró elacaudal máximoadiario, que en este caso es de 0.76 litros por 

segundo, asegurando que el sistema pueda satisfacer la demanda en condiciones críticas. La 

longitud del tramo analizado es de 133 metros, con un desnivel de 18.50 metros, lo que permite 

un flujo gravitacional adecuado. La velocidad del flujo se calculó en 1.120 metros por segundo, 

dentro de los límites óptimos para evitar problemas operativos como sedimentación o daños en 

la tubería. 

Se seleccionó una tubería de 1 pulgada de diámetro, dimensionada para cumplir con los 

requerimientos hidráulicos y estructurales del sistema. La pérdida de carga es mínima, con un 

valor de 0.06 metros, reflejando un diseño eficiente. Además, la presión disponible alcanzada 

es de 11.24 (m.c.a.), suficiente para garantizar un funcionamiento adecuado en todo el sistema. 
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Tabla 12 

Diseñoadealaaredadeadistribución 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

CaudaladeaDiseño aQmha aRecomendadoa a0,76ª aLit/sega 

CaudalaUnitrario aQua aQmh/Viv. a a0,0097a aLit/sega 

Tipoadearedade 

Distribucióna 
aTRDa  aRED ABIERTAa 

Viviendasa aViv. a Datos 78 m 

DiámetroaPrincipal iDi 
 

 

 

29,4 amma 

DiámetroaRamal aDa a22,9a amma 

TipoadeaTubería aTba Recoemndado aPVCa  

Claseadeatubería aCtba Recomendado a10a m 

PresiónaMínima 

(Nodo) 
aPra 

Ctpiozfinal-

Cttrrefinal 

10,32 m 

Presión Máxima 

(Nodo) 
aPra 31,99 m 

Presión Mínima 

(Vivienda) 
aPra 

Ctpiozfinal-

Cttrrefinal 

11,32 m 

Presión Máxima 

(Vivienda) 
aPra 32,88 imi 

VelocidadiMínima 

(iTuberíai) 
iVi 

 

 

0,3 am/sa 

VelocidadiMáxima 

(iTuberíai) 
aVa a1,11a m/s 

Nota: ElaboraciónaPropia 

 

Interpretación. Eladiseñoade laared deadistribución requirió la realización deaun 

levantamiento topográfico, dado su importancia para garantizar la precisión del proyecto. Se 

optóaporaun sistemaaabierto debidoaa laadispersiónade lasaviviendas, las cuales se 

encuentran alejadas entre sí. Para facilitar el desarrollo del diseño, se utilizó el software 
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WaterCAD Connect, que resultó una herramienta clave en este proceso. El diseño cumple con 

las disposiciones establecidasaen laaResolución MinisterialaN°a192, yase elaboró 

considerando elacaudal máximoahorario, calculando previamente elacaudal unitarioaque será 

suministrado a cada vivienda. 

El sistema diseñado seacompone deatuberías principales yaramales, empleando dos tipos de 

diámetros: las tuberíasaprincipales tienen unadiámetro internoade 1apulgada y están fabricadas 

en PVC clase 10, mientras que las tuberías ramales tienen un diámetro interno de 3/4 de 

pulgada, también en PVC clase 10. Todo el diseño respeta los principios de caudal y presión 

establecidos en la normativa mencionada.  

Incidenciaaenala condiciónaSanitaria 

En este apartado seaanaliza la incidencia delasistema deadistribución de agua en las 

condiciones sanitarias del Caserío Canchas – Tramo II. A través de cuadros, se presentan los 

resultados obtenidos, evaluando aspectos clave como la disponibilidad y calidad del agua en la 

comunidad. 
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Tabla 13 

Diagnóstico de la cobertura de agua 

FICHA 01 

TÍTULO 

Diagnóstico y diseño delasistema deaabastecimiento 

deaagua potableayasu incidenciaaen laacondiciónasanitaria 

delaCaseríoaCanchas – Tramo II, DistritoaCáceres delaPerú, 

ProvinciaadelaSanta, regiónaÁncash – 2024 

Tesista: BACH. MANAY ALVARADO ROBERTO CARLOS 

Asesor: ING. URRUTIA VARGAS SEGUNDO 

B) iCOBERTURA 

1. ¿ iCuántas familiasise beneficianicon eliaguaipotable? 

36 

REGION 

Dotaciónisegún tipoideiopciónitecnológica (il/hab.di) 

Siniarrastre 

hidráulicoi 
Con arrastre hidráulici 

Costa i60i i90i 

iSierrai i50i i80i 

iSelvai i70i i100i 

Elipuntaje deiV1iCOBERTURAiserá: 

SIiAi>iB =iBueno = 4ipuntos SiiA =iB =iRegular = 3ipuntos 

SiiA <iB >i0 =iMalo = 2ipuntos SiiB =i0 = Muyimalo = 1ipuntos 

Datos: Q min : 0.93i Promedioi: 2 
Dotación 

i: 
i80 

Para el cálculo de la variable "cobertura" (V1) se utilizará la siguiente fórmula: 

Fórmulai 

Nºide personasiatendiblesiCob 

=  

Q min xi86,400 
= 994 A (personas) 

D 

Nºide personasiatendiblesiCob 

=  
PromedioixiFamilias = 72 Bi (ipersonasi) 

V1 = 4 

Nota: (Sistemaide Información RegionalieniAguaiyiSaneamiento 
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Figura 14. Estadoide laicobertura  

Nota: ElaboracióniPropia 

Interpretacióni. Para evaluar laicobertura deliservicio, ise determinó elicaudal deiestiaje, 

estimado eni0.93il/s, icon unaidotación dei80 litros por habitante alidía. iTambiénise analizó la 

cantidadide personas porivivienda. A partiride estosidatos, se utilizó laifórmula especificada en 

la ficha 01 para calcular el número de personas que pueden ser abastecidas con dicho caudal, el 

cual excede las necesidades actuales de la población del caserío. Este análisis dio como 

resultado una puntuación de 4.00ien laiescala deimedición, iclasificándose como uniestado 

ibueno. Los detallesiadicionales se encuentran enila parte de anexos. 
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Tabla 14 

Diagnóstico de la cantidad de agua 

FICHA 02 

TÍTULO 

Diagnóstico y diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la condición sanitaria 

del Caserío Canchas – Tramo II, Distrito Cáceres del 

Perú, Provincia del Santa, región Áncash – 2024 

Tesista: 
BACH. MANAY ALVARADO ROBERTO 

CARLOS 

Asesor: ING. URRUTIA VARGAS SEGUNDO 

C) CANTIDAD DE AGUA 

2. ¿ Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? 

0,93 

3.¿ Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? 

36 

4.¿ El sistema piletas públicas? Marque con una X. 

SI  NO x 

5. ¿ Cuántas piletas públicas tiene su sistema? 

0 

El puntaje de V2 "CANTIDAD" será: 

Si D > C = Bueno = 4 puntos Si D = C = Regular = 3 puntos 

Si D < C = Malo = 2 puntos Si D = 0 = Muy malo = 1 puntos 

Datos: 
Conexiones 

domiciliarias 
36 Promedio de integrantes 2 

 Dotación  80 Familias benificadas 72 

  Caudal mínm  0,93 Piletas públicas 0 

Para el cálculo se utilizará la dotación "D" 

Fórmula: 

Volumen 

demandado 

Conex.  X Promé. X 
= 7488 respuesta 3 

Dot x 1.3  

       

 Pile x (Fami - Conex) 
= 0 respuesta 4 

 x Prome x Dot x 1.3 

              

 Sumar (3) + (4) = 7488 respuesta C 

Volumen 

ofertado 
Sequia x 86,400 = 80352 respuesta D 

V2 = 4 

Nota: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento 
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Figura 15. Diagnostico deiCantidad deiAgua 

Nota: Elaboración Propia 

Interpretación. Laacantidadade agua fueaevaluada comparandoael volumenaofertado, de 

80,352 litros, con el volumen demandado, de 7,488 litros. Al ser el volumen ofertado mayor al 

requerido por los habitantes del Tramo II del caserío Canchas, se obtuvo una puntuación de 

4.00 enala escalaadeamedición, clasificandoael estadoacomoa"Bueno". Losadatos específicos 

se encuentran en la tabla 18, con detalles adicionales en la parte de anexos . 
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Tabla 15 

Diagnostico deila continuidadidel servicioideiagua 

FICHA 03 

TÍTULO 
Diagnóstico y diseño delasistema deiabastecimientoide aguaipotable 

yisu incidenciaien laicondición sanitariaidel CaseríoiCanchas – 

Tramo II, DistritoiCáceres deliPerú, ProvinciaideliSanta, iregión 

Áncashi– 2024 

Tesista BACH. MANAY ALVARADO ROBERTO CARLOS 

Asesor: ING. URRUTIA VARGAS SEGUNDO 

D) CONTINUIDADiDELiSERVICIO 

6. ¿ iCómo sonilas fuentesideiagua? 

Nombre deilaifuente 

Killa 

iDescripcióni 

Permanente Bajaicantidad pero no se seca 
Seca totalmente en 

alguno 

  x   

7.¿ Enilos últimosidoce (12) meses, cuánto tiempo hanitenidoiel servicioideiagua? 

Todoiel díaidurante 

todo el año 
x 

Porihoras eniépocas de 

sequia 
  

Porihoras todoiel año   
Solamenteialgunosidías 

por semana 
  

El puntaje deiV3iCONTINUIDADiserá: 

Pregunta 6 

Permanentei= Buenoi= 4ipuntos 

Baja cantidadipero noiseca = Regulari= 3 

puntos 

 
 

Seiseca totalmenteien algunoimeses = 

Maloi= 2ipuntos 

Caudali0 = Muyimalo = 1 puntos 

Pregunta 7 

Todoiel díaidurante todoiel año = 

Buenoi= 4ipuntos 

Porihoras sóloien épocaside sequíai=iRegular = 

3 puntos 

  

Por horasitodo el añoi= Malo = 2 

puntos 

Solamenteialgunosidias porisemana = muy 

malo = 1 puntos 
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El cálculo final para la V3 "CONTINUIDAD" es el promedio de P21 Y P22, de 

acuerdo a la formula siguiente: 

iFórmula: 

V3 
P6i+iP7 

= 3,5 
2 

V3i=i3.5 

Nota: (Sistemaide InformacióniRegional eniAgua yiSaneamiento 

 

 

Figura 16. Diagnóstico deilaicontinuidad de agua 

Nota: ElaboracióniPropia  

Interpretacióni. Seiidentificóique, aunque laifuente tiene un caudal bajo, no se seca, y el 

suministro de agua está disponible durante todo el día a lo largo del año. Esto resultó en una 

puntuación de 3.5ien laiescala de medición, iclasificando eliestado del servicio comoiRegular 

– Buenoi. Los datosiespecíficos seiencuentran enilaificha 03, con másidetallesien la parte de 

anexos.  
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Tabla 16 

Diagnosticoide laicalidad deiagua 

FICHAi04 

iTÍTULOi 

Diagnóstico y diseño delisistema deiabastecimiento deiagua 

potableiy suiincidencia enila condiciónisanitaria deliCaserío 

Canchas – Tramo II, DistritoiCáceres deliPerú, Provinciaidel 

iSanta, regióniÁncash – 2024 

Tesista: iBACH. MANAY ALVARADO ROBERTO CARLOS 

Asesor: ING. URRUTIA VARGAS SEGUNDO 

E) CALIDAD DEL AGUA 

8. ¿ iColocan cloroien eliagua eniforma periódica? 

SI          x  NO  

9.¿ Cuálies elinivelide cloro residual? 

Noitieneicloro 

10¿ Cómoies eliaguaique consumen? 

Aguaiclara Aguaiturbia Aguaicon elementosiextraños 

x   

11.¿ Seiha realizadoiel análisisibacteriológico enilos últimos doce meses? 

SI  NO x 

12. ¿ Quién supervisa la calidad del agua? 

Municipalidadi  MINSAi  JASSi  Nadie x 

El puntajeide V3 iCANTIDADiserá: 

Pregunta 8 

Sii= i4 puntos Noi= 1ipunto 

Preguntai9 

Bajai Ideali Altai 

3ipuntos 4ipuntos 3ipuntos 

Pregunta 10 

Aguaiclara Aguaiturbia Aguaicon elementosiextraños 

4i 3i 2i 

Preguntai11 

Sii= 4ipuntos Noi= 1ipunto 

Preguntai12 

iMunicipalidad 3ipuntos MINSAi 4ipuntos JASSi 4ipuntos nadie 1ipunto 

iFórmula: 
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V4 

P8 + P9i+P10 +iP11 + 

P12i = 1,50 

5 

V4i=i2.6 

Nota: (Sistemaide InformacióniRegional eniAgua yiSaneamiento 

 

 

Figura 17. Estadoideilaicalidad de agua 

Nota: Elaboraciónipropia 

Interpretacióni. El diagnóstico de laicalidad deliservicioise llevó a cabo a través de 5 

preguntas. Tras procesar las respuestas, se obtuvo una puntuación y se calculó un promedio, 

resultando en 2.6. punto, lo que indica un estado " bajo". Estos datos se detallan enila fichai04. 

Por otro lado, laicalidadidel aguaise determina también a partir de losiresultados obtenidosien 

losianálisisifísicos, químicos yibacteriológicos, con información adicional disponible en la 

parte de anexos. 
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Figura 18. Estadoside lasicondicionesisanitarias 

Nota: elaboración propia 

 

 Figura 19. Resumen de los estados  

Interpretacióni.iLaicondición sanitariaidel CaseríoiCanchas – Tramo II seiencuentra eniun 

estadoide iRegular – Buenoiien términos generales, después de evaluar laicobertura, cCantidad, 

continuidadiyicalidad deliagua. 
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Figura 20. ¿Mejora de laicobertura? 

Nota : Elaboración Propia 

 

Figura 21. ¿Mejorará la cantidad? 

Nota: Elaboración Propia 
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Figura 22. ¿Mejoraráilaicontinuidad deliagua? 

Nota: Elaboración Propia 

 

Figura 23. ¿Mejorará la calidad del agua? 

Nota: Elaboración Propia  
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calidad del agua?



 

 

53 

 

III. ANALISIS Y DISCUSIÓN  

En esta tesis de investigación se presentan los resultados obtenidos a lo largo del estudio 

realizado: 

Diagnóstico del sistema de abastecimiento 

De acuerdo con el diagnóstico del sistema de abastecimiento y la condición sanitaria del 

Caserío Poblado Canchas Tramo II, se determinó que se encuentra en un estado muy – bajo , 

evidenciando las malas condiciones en la cual están los servicios de salud y de los servicios 

sociales, como se puede visualizar en la Figura 11, además de una mala condición sanitaria, 

como es la cantidad del agua, continuidad del servicio y de no poder contar con un consumo de 

buena calidad. Según Cuellar, J. (2020) donde en su tesis presenta el problema de no contar con 

un sistema de abastecimiento de agua potable por la cual, coincidimos que los pobladores del 

caserío de Uchucolca están propensos a enfermarse por el consumo de agua sin un buen 

adecuado tratamiento , ya que la captación se encuentra expuesto a contaminaciones.  

Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

El diseño de la cámara de captación en la cual se obtuvo aplicando el método volumétrico 

en la captación en tiempo de estiaje obteniendo un Qmin de 0.93 lt/s, y en época de lluvia se 

obtuvo un Qmax de 0.97 l/s , posteriormente se diseño con el caudal máximo diario 0.50 lt/s, 

como lo establece la norma OS.010 , y el RM 192-Ministerio de vivienda Construcción y 

Saneamiento. 

En la tesis de Castillo, D. (2020) titulada Diseño Del Sistema De Abastecimiento De Agua 

Potable Para La Mejora De La Condición Sanitaria Del Caserío Molinopampa, Distrito De 

Malvas, Provincia De Huarmey, Región Ancash -2020,  utilizo el mismo procedimiento para 

determinar los caudales de estiaje y lluvia, aplicando las fórmulas de Hazen y Williams, lo que 

permite obtener dimensiones comparables. 
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Para la línea de conducción se diseñó utilizando el caudal máximo diario, lo que permitió 

determinar el uso de una tubería de PVC de 1” de diámetro, clase 10, y un coeficiente de 

rugosidad de 140. Según la Resolución Ministerial N.° 192 del Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento, las velocidades en este tipo de conducción deben mantenerse 

entre 0.60 m/s y 3.00 m/s. A lo largo del trayecto de la línea de conducción, se dispone de una 

presión equivalente a 32.72 m.c.a., por lo que se decidió implementar una cámara rompe 

presión. 

En la tesis de Castillo, D. (2020), titulada "Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable para Mejorar la Condición Sanitaria del Caserío Molinopampa, Distrito de Malvas, 

Provincia de Huarmey, Región Áncash," se concluye que se conserva el mismo diámetro en el 

rediseño, utilizando tuberías de PVC y empleando las fórmulas de Hazen y Williams, todo ello 

respetando las normativas vigentes. 

El diseño del reservorio de almacenamiento se realizó tomando en cuenta los volúmenes de 

reserva y regulación establecidos en la norma OS.030. Como resultado, se calculó un volumen 

de 7.81 m³. No obstante, según lo dispuesto en la RM.192-2018 del Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento, los volúmenes deben ajustarse a múltiplos de 5, por lo que se optó 

por considerar un volumen de 10 m³ para el sistema. Según Castillo, D. (2020) con su tesis 

Diseño Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Para La Mejora De La Condición 

Sanitaria Del Caserío Molinopampa, Distrito De Malvas, Provincia De Huarmey, Región 

Ancash, también opto por lo dispuesto en la RM.192-2018 del Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento, los volúmenes deben ajustarse a múltiplos de 5. 

En la línea de aducción y la red de distribución se realizó considerando el caudal máximo 

horario, conforme a lo establecido en la norma OS.030. Para este sistema se emplearon tubería 

de PCV clase 10, con diámetros de 1” y ¾” . El sistema que se planteo fue por gravedad, de 
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acuerdo a las disposiciones de la RM.192-2018 del Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento y destinado a zonas rurales. 

Determinaciónade la incidenciaaen laacondiciónasanitaria 

Para conocer la incidencia en la condición sanitaria del caserío canchas Tramo II, se concluyó 

que el estado de los puntos de la cobertura, continuidad, cantidad y calidad se encuentran en un 

estado Regular – Bueno, en termino generales, de acuerdo a las escalas de medición del Sistema 

de Información Regional en agua y Sanemiento, como se puede ver en la figura 18 y figura 19.  

La cobertura, la continuidad se clasifica en un estado Bueno, la cantidad del agua se clasifica 

en un estado regular Bueno , y la calidad del agua si se clasifica en un estado bajo - regular , la 

cual es ineficiente , por lo que el planteamiento del diseño mejoraría las calidades sanitarias y 

solubles del caserío . 

En su tesis de Castillo, D. (2020), titulada "Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable para Mejorar la Condición Sanitaria del Caserío Molinopampa, Distrito de Malvas, 

Provincia de Huarmey, Región Áncash, se determino que el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable beneficiaria a los pobladores del caserío de Molinopampa, 

mejorando en su condición sanitaria, por la que se asemeja la incidencia en la condición 

sanitaria del caserío. 
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IV. CONCLUSIONES 

Con la finalización exitosa de este proyecto del Diagnóstico y diseño delisistema de 

abastecimientoide agua potableayisu incidencia en laacondición sanitariaadelaCaseríoaCanchas 

– Tramo II, DistritoaCáceresadelaPerú, Provinciaadel Santa, regiónaÁncash 

Se concluye que el análisis detallado del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

Caserío Canchas Tramo II permitió identificar deficiencias clave, como la insuficiencia de la 

infraestructura existente, problemas en la calidad del agua y la falta de mantenimiento. Las 

encuestas y fichas técnicas revelaron una cobertura limitada, mientras que el estudio del agua 

indicó que se encuentra dentro de los límites máximos permisibles de acuerdo al D.S Nº 031-

210-SA 

Se planteó un diseño técnico y sostenible para el sistema de abastecimiento de agua potable, 

adaptado a las necesidades presentes y futuras de la población. Este incluye mejoras en la 

captación del manantial, aprovechando un caudal máximo de 0.50 l/s, lo que permitió definir 

una estructura con cámara húmeda de 1.10 m de ancho, 1.08 m de alto y 1.10 m de largo, junto 

con tuberías de 1” de diámetro. La línea de conducción está diseñada para un caudal de 0.50 l/s 

a lo largo de 208 m, utilizando tuberías de PVC clase 10 de 1.00”. El reservorio de 

almacenamiento tiene una capacidad de 10.00 m³, con dimensiones de 3 x 3 x 1.6 m. 

En cuanto a la línea de aducción, soportará un caudal máximo horario de 0.76 l/s en un tramo 

de 133 m, con tuberías de 1” enterradas a 0.70 m del nivel del terreno. Para la red de 

distribución, el caudal máximo horario será de 0.76 l/s, con tuberías principales de 1” y ramales 

secundarios de ¾”. Este diseño asegura una operación hidráulica eficiente y garantiza el acceso 

al recurso para toda la comunidad. 

Se concluye que a través de las fichas del sistema de información regional en Agua y 

Sanemiento la condición sanitaria del caserío se encuentra en un estado regular bueno, teniendo 
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a la cobertura en un estado “Bueno”, lo que significa que el caudal que hay de la captación 

abastecerá a las viviendas del caserío sin problemas, una cantidad  y continuidad de agua es un 

estado “Bueno”, la cual también garantiza que el agua no se secará y podrá abastecer a la 

población, y la calidad de agua en un estado “Bajo”, ya que no cuentan con un sistema de 

cloración. La implementación del nuevo sistema de abastecimiento impactará positivamente en 

la calidad de vida de los habitantes del caserío. Se espera una reducción significativa de 

enfermedades relacionadas con el consumo de agua no potable, así como una mejora en las 

prácticas de higiene y salubridad. Este avance contribuirá a fortalecer el bienestar general de la 

población y su desarrollo socioeconómico. 
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V. RECOMENDACIONES 

Es aconsejable llevar a cabo el levantamiento topográfico de forma precisa, utilizando 

datos reales y ajustados a las características del terreno, para garantizar que el diseño sea 

funcional y adecuado a las condiciones existentes. 

Examinar todos los componentes del sistema actual, incluyendo captaciones, líneas de 

conducción y redes de distribución, para identificar daños, obstrucciones o deterioros que 

afecten su funcionamiento. 

Complementar el diagnóstico con pruebas de laboratorio para evaluar parámetros físico-

químicos y microbiológicos del agua, identificando posibles riesgos para la salud de los 

habitantes. 

Implementar medidas de conservación y protección en la zona del manantial, como el control 

de actividades agrícolas o ganaderas en áreas cercanas, para evitar la contaminación y preservar 

el recurso hídrico a largo plazo. 

Es fundamental capacitar a los habitantes del caserío en el manejo y mantenimiento del 

sistema, promoviendo el uso adecuado del agua potable, así como prácticas de higiene y 

conservación del recurso. 
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VIII. ANEXOS 



https://v3.camscanner.com/user/download


16%
INDICE DE SIMILITUD

16%
FUENTES DE INTERNET

%
PUBLICACIONES

7%
TRABAJOS DEL

ESTUDIANTE

1 8%

2 2%

3 1%

4 1%

5 <1%

6 <1%

7 <1%

8 <1%

INFORME DE ORIGINALIDAD

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.uladech.edu.pe
Fuente de Internet

Submitted to Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote
Trabajo del estudiante

hdl.handle.net
Fuente de Internet

repositorio.ucv.edu.pe
Fuente de Internet

cybertesis.unmsm.edu.pe
Fuente de Internet

Submitted to Universidad Cesar Vallejo
Trabajo del estudiante

repositorio.uct.edu.pe
Fuente de Internet

repositorio.unp.edu.pe
Fuente de Internet

Diagnóstico  y  diseño  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua
potable  y  su  incidencia  en  la  condición  sanitaria  del  Caserío
Canchas  -  Tramo  II,  Distrito  Cáceres  del  Perú,  Provincia  del 
Santa, región Ancash - 2024



9 <1%

10 <1%

11 <1%

12 <1%

13 <1%

14 <1%

15 <1%

16 <1%

17 <1%

18 <1%

19 <1%

20 <1%

repositorio.uns.edu.pe
Fuente de Internet

repositorio.usanpedro.edu.pe
Fuente de Internet

repository.ucatolica.edu.co
Fuente de Internet

Submitted to Colegio La Paz de Chiapas AC
Trabajo del estudiante

Submitted to Universidad Catolica de Trujillo
Trabajo del estudiante

Submitted to uncedu
Trabajo del estudiante

monid.gnb.ca
Fuente de Internet

www.coursehero.com
Fuente de Internet

1library.co
Fuente de Internet

arizona.openrepository.com
Fuente de Internet

core.ac.uk
Fuente de Internet

pt.slideshare.net
Fuente de Internet



21 <1%

22 <1%

23 <1%

24 <1%

25 <1%

26 <1%

27 <1%

28 <1%

29 <1%

30 <1%

31 <1%

32 <1%

vdocument.in
Fuente de Internet

www.nodirtygold.org
Fuente de Internet

www.nylpi.org
Fuente de Internet

acervodigital.unesp.br
Fuente de Internet

issuu.com
Fuente de Internet

tedxtalks.ted.com
Fuente de Internet

tr-ex.me
Fuente de Internet

doaj.org
Fuente de Internet

doc.rero.ch
Fuente de Internet

es.slideshare.net
Fuente de Internet

es.wjjmhg.com
Fuente de Internet

flauc-openaccess.urosario.edu.co
Fuente de Internet



33 <1%

34 <1%

35 <1%

36 <1%

37 <1%

Excluir citas Apagado

Excluir bibliografía Activo

Excluir coincidencias < 6 words

idoc.tips
Fuente de Internet

repositorio.unsm.edu.pe
Fuente de Internet

www.cartif.com
Fuente de Internet

www.envio.org.ni
Fuente de Internet

www.liblab.it
Fuente de Internet

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

