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santa, region ancash — 2024

vil



RESUMEN

El proyecto tiene como objetivo diagnosticar y disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable para el Caserio Canchas — Tramo II, en el Distrito Caceres del Peru, Provincia del Santa,
regién Ancash, en 2024. La metodologia utilizada fue descriptiva correlacional con enfoques

cualitativo y cuantitativo. El disefio del estudio fue no experimental y de tipo transversal.

El andlisis del sistema actual identifico deficiencias importantes, como infraestructura
inadecuada, calidad limitada del agua y falta de mantenimiento. Las encuestas evidenciaron
cobertura restringida, aunque el agua cumple con los limites permisibles segun el D.S. N° 031-

210-SA.

Se propuso un sistema sostenible para satisfacer las necesidades actuales y futuras de la
poblacion, incluyendo mejoras en la captacion del manantial con un caudal maximo de 0.50 1/s,
una linea de conduccion de 208 m con tuberias de PVC clase 10 y un reservorio de 10 m?,

garantizando eficiencia hidraulica.

A pesar de que la condicion sanitaria general del caserio es "regular buena", la ausencia de
un sistema de cloracion afecta la calidad del agua. El nuevo sistema tendrd un impacto positivo,
mejorando la calidad de vida, reduciendo enfermedades y fortaleciendo el desarrollo

socioecondmico.
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ABSTRACT

The project aims to diagnose and design the potable water supply system for Caserio
Canchas — Tramo II, located in the District of Caceres del Perti, Santa Province, Ancash region,
in 2024. The methodology used was descriptive and correlational, with qualitative and

quantitative approaches. The study design was non-experimental and cross-sectional.

The analysis of the current system identified significant deficiencies, such as inadequate
infrastructure, limited water quality, and lack of maintenance. Surveys revealed restricted
coverage, although the water complies with permissible limits according to D.S. N° 031-210-

SA.

A sustainable system was proposed to meet the current and future needs of the population,
including improvements in the spring catchment with a maximum flow rate of 0.50 I/s, a 208-
meter conduction line using PVC class 10 pipes, and a 10 m? storage reservoir, ensuring

hydraulic efficiency.

Although the general sanitary condition of the caserio is regular good, the absence of a
chlorination system affects water quality. The new system will have a positive impact by
improving the quality of life, reducing waterborne diseases, and strengthening socioeconomic

development.
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L INTRODUCCION

A nivel global, estudios han subrayado la relevancia del acceso al agua potable como factor
clave para mejorar condiciones de vida y fomentar el desarrollo sostenible. En este contexto a
nivel internacional, tenemos la investigacion de Garcia, N. (2022), con su tesis “Diserio del
sistema de distribucion de agua potable en el municipio de vista hermosa departamento del
meta para los corregimientos de Jerico y puerto esperanza’ el proposito de este estudio fue
proponer una alternativa para resolver la problematica que afecta a los habitantes de los
corregimientos Jerico y Puerto Esperanza, en el municipio de Vista Hermosa, Meta. La
metodologia se desarroll6 en tres fases principales: recopilacion de informacion, analisis de los
datos obtenidos y, finalmente, la ejecucion de los estudios y disefios relacionados con la red de

distribucion.

Se analizo la informacion inicial de los corregimientos Puerto Esperanza y Jerico, pertenec
ientes al municipio de Vista Hermosa, lo que permiti6 proyectar la poblacion futura y calcular
la demanda necesaria para satisfacer las necesidades bésicas de la comunidad. El anélisis arro
JO un caudal de 2.97 I/s para una poblacion estimada de 972 habitantes. Con estos datos, se pr
ocedid a la modelacion de la red de distribucion de agua potable utilizando el software Wate
rCAD, logrando disefios que cumplen con las necesidades de la poblacién que carece de acces

o al agua potable.

En este mismo contexto, es relevante destacar la investigacion llevada a cabo por Berrio, C.
(2020), titulada "Diserio de un sistema de potabilizacion y suministro de agua',en la que se
especifica una propuesta para la comunidad del municipio de Caloto, Cauca. En esta situacion,
el agua empleada se obtiene de un pozo subterraneo, que tiene la capacidad de satisfacer las
demandas de 287 individuos. El disefio de la planta de tratamiento sugerida prevé un flujo de

0,3 L/s y consta de las fases siguientes: extraccion, coagulacion, floculacion, sedimentacion,



filtrado, desinfeccion a través de cloracion y almacenaje. Para el dimensionamiento, se tomaron
en cuenta los parametros definidos en el titulo C de la RAS 2000 y en la Resolucion 2115 de
2007, que establecen las exigencias de calidad para el agua para consumo humano. Este disefio
abarca un sistema de depositos, valvulas, bombas y otros componentes requeridos para asegurar
el correcto desempeio de la planta. El proposito principal es suministrar a la comunidad agua
en condiciones de salud ideales y seguras para el consumo humano, y de esta manera aportar a

la mejora de su calidad de vida a través de un sistema de tratamiento eficaz.

Por otro lado, esta, Zeballos, J. (2020), con su tesis Diserio del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable en los Caserios Cabuyal ,José Galvez Paguay Naranjitos ,San Miguel y Tupac
Amaru del Distrito de Yamango, Provincia de Morropon, Departamento de Piura el
proposito central de Zeballos es proponer una solucion técnica eficiente que aborde la falta de
un sistema adecuado para la distribucion de agua potable en las comunidades de Cabuyal de
la provincia de Morropon, departamento de Piura. Este disefio busca garantizar una captacion
de agua continua a lo largo del aflo, con un caudal suficiente para satisfacer las necesidades de
la poblacion y cumplir con los estandares de calidad para el consumo humano. Para ello, se

plantea la implementacion de un sistema de cloracion que asegure la potabilidad del agua.

El proyecto contempla también la instalacion de una red de tuberias de PVC y HDPE,
equipada con camaras rompe-presion, valvulas de purga y valvulas de aire, que permita un
transporte eficiente del recurso hidrico. Ademas, se propone la construccion de tres sistemas de
regulacion, compuestos por tres reservorios de concreto armado: dos con una capacidad de 10
m? y uno de 5 m*. Mediante una red de distribucion ramificada, disefiada para cada sistema de
regulacion, se busca que todas las viviendas de las comunidades beneficiadas puedan acceder

al suministro de agua potable



Por otro lado, esta Rojas, R. (2022), con la tesis Diserio hidraulico de la linea de
conduccion del servicio de agua potable en la localidad de Cadmalca Bajo, distrito de
Lajas, Chota — Cajamarca , se desarrollo el disefio hidraulico para mejorar el sistema
de agua potable en el centro poblado de Cadmalca Bajo, distrito de Lajas, provincia de
Chota, departamento de Cajamarca. Se utilizé una metodologia descriptiva no experimental.
El enfoque descriptivo permitio detallar la linea de conduccion, mientras que el no experimental
analiz6 los fendmenos en su entorno natural mediante fichas técnicas, encuestas y observacion.
El disefio hidraulico incluy6 el célculo de la poblacion futura y los caudales de disefio. Se
llevaron a cabo calculos hidraulicos usando las ecuaciones de Hazen Williams vy
Fair Whipple, recomendadas por la RM-192-2018-Vivienda, para desarrollar adecuadamente
las lineas de conduccion. La poblacion se dividid en tres sectores: "Sector-Pachachaca Alto"
con tuberia de DN 48 mm y caudal de 0.69 /s hacia el reservorio RAP-01 de 10 m?; "Sector
Pachachaca-Bajo" con tuberia de DN 42 mm y caudal de 0.70 I/s hacia el RAP-02 de 12 m?; y

"Sector Cuniac" con tuberia de DN 26.5 mm y caudal de 0.20 I/s hacia el RAP-03 de 4 m*.

Finalmente, Cuellar, J. (2020) presentd su tesis titulada Disesio del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio de
Uchucolca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 2020 , este trabajo
tuvo como objetivo principal desarrollar un sistema de agua potable para mejorar la calidad de

vida en el caserio de Uchucolca.

El estudio utilizé un enfoque que combinaba lo cualitativo y lo cuantitativo, conun disefio
descriptivo y no experimental, es decir, se limitd a observar y analizar la realidad sin
modificarla. Entre los logros obtenidos, se disefaron las diferentes partes del sistema:

captacion , linea de conduccion, reservorio , linea de aduccion yred de distribucion.



Los resultados indicaron la fuente cuenta con un caudal de 1.63 litros por segundo, y que
las tuberias empleadas fueron de diferentes clases y tamafios: PN7.5 y PN10, con didmetros de
2”, 17 y %”. También se calculé una poblacion futura de 219 habitantes y un reservorio

con una capacidad util de 10 metros ctbicos.

También en la misma linea esta Castillo, D. (2020), presentd Diserio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Molinopampa, distrito de Malvas, provincia
de Huarmey, regién Ancash, y su impacto en la mejora de la condicién sanitaria de la
poblacion — 2020 1a cual su objetivo principal fue desarrollar un sistema de agua potable que

permitiera mejorar las condiciones sanitarias del caserio de Molinopampa.

La investigacion utilizd una metodologia correlacional y transversal, con un enfoque
exploratorio y cualitativo. En cuanto al disefio, se optd por un enfoque descriptivo y no

experimental, observando y analizando las condiciones sin intervenir directamente en ellas.

El trabajo logro el disefio de componentes clave, como una captacion de ladera, una linea
de conduccion con tuberias de PVC de 17 clase 10, un reservorio de 10 m*® y una red de
distribucion con tuberias de PVC de 17 y %”. Las velocidades en estas redes oscilaron entre

0.74 m/s 'y 1.22 m/s.

Entre los hallazgos mas relevantes, se determind que la fuente Chaquimallo tiene
un caudal de 2.25 litros por segundo, suficiente para abastecer a 252 personas proyectadas

para el afio 2040, cubriendo asi las necesidades de 68 familias del caserio de Molinopampa.
En tal sentido, esta investigacion se respaldard con fundamentos cientificos y teoricos:

Agua potable, se considera agua potable cuando esta es adecuada para el consumo humano,
con la cual se hace distintas actividades esenciales, como lo que es cocinar alimentos, higiene
personal o tareas domésticas. Para no representar riegos hacia la salud, este elemento debe estar

libre de microorganismos y sustancias toxicas.



Manantial, se le denomina asi al sitio donde el agua surge de forma natural entre las rocas o

desde el suelo, la cual viene hacer una fuente de agua temporal o permanente.

La evaluacion de la demanda de agua en las zonas rurales se realiza considerando los
factores relacionados con la cantidad disponible y las necesidades de consumo. Las
asignaciones para la conexion de agua en hogares se determinan en funcion de la poblacion que

reside en cada zona.

Poblacion se refiere al grupo de personas de una misma clase, delimitado por el estudio

realizado.

El periodo de diseno se refiere al momento en el cual el sistema

El periodo de disefio hace referencia al intervalo en el que se anticipa que el sistema
funcionara de manera Optima, cumpliendo de tal manera pardmetros predeterminados.
El ciclo de disefio abarca el tiempo durante el cual se espera que el sistema logre su maxima
eficiencia, operando a su capacidad total. El proceso de planificacion abarca el periodo durante
el cual se prevé que dicho sistema alcance su méaxima eficiencia, operando a su capacidad

completa.

Tabla 1

Periodo de disefio de infraestructura sanitaria.

Estructura Periodo de Disefio
Fuente 20 afos
Captacion 20 afos
Reservorio 20 afios
Linea de distribucion 20 afios
Conduccién y aduccién 20 afos

Nota: Fuente: Resolucién Ministerial N° 192 — 2018 — Vivienda



Los métodos aritméticos se representan mediante una linea recta, donde la pendiente refleja la
tasa de crecimiento aritmético del periodo final del censo. Este enfoque es apropiado para

comunidades pequefias o zonas rurales, donde el crecimiento se considera estable.

Formula

Pr=P,(1+7.t) (1)

Leyenda de la formula

Pf: Poblacion futura

Po: Poblacion Inicial

r: Coeficiente de crecimiento

t: Periodo de diseno

Esta ecuacion es fundamental en nuestro andlisis ya que nos permitira proyectar el
crecimiento poblacional a lo largo de los afios, tomando en cuenta una tasa de crecimiento anual
constante. La aplicacion de esta formula es crucial para prever el comportamiento demografico
en el area de estudio, lo cual influird directamente en las decisiones estratégicas y politicas
relacionadas con la planificacion urbana, los recursos disponibles y el desarrollo sostenible de

la region.

La poblacion que habitard en el futuro estara influenciada por las caracteristicas especificas
del lugar bajo estudio, las cuales se analizan para prever el crecimiento poblacional. Este calculo

se basa en la tendencia de desarrollo y los factores socioeconémicos que afectan a la zona.

Para estimar la poblacion futura, es necesario recopilar cuatro censos de afios

previos y realizar un censo actual. En total, se contaran con cinco censos, y con la colabora



cion del INEI (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica), se calculara un promedio

que se utilizara en la siguiente férmula aplicada:

Formula

r=to (2)

Leyenda de la formula

r: Coeficiente de crecimiento
Pf: Poblacion futura

Po: Poblaciona actual menos 1
t: Periodo de disefio

La formula utilizada para calcular el coeficiente de crecimiento, ha sido recopilada del libro
"Demographic Methods and Concepts"” de Donald T. Rowland. Esta ecuacion es esencial en
nuestro estudio, ya que nos permite determinar la tasa de cambio relativa de una poblacion
durante un periodo de tiempo especifico. El coeficiente de crecimiento es un indicador clave
que nos ayudard a comprender la dindmica del crecimiento poblacional en el area de estudio,
facilitando la identificacion de tendencias y patrones que pueden influir en la planificacion y
gestion de recursos. Su aplicacion es vital para desarrollar estrategias eficaces que respondan a

las necesidades futuras de la poblacion.

La dotacion o demanda per cépita se refiere a la cantidad de agua necesaria para cada
persona de la poblacion. Es una estimacion del nivel de consumo por habitante, expresada en

litros por habitante al dia. Esta dotacion busca satisfacer las necesidades de cada individuo,



dependiendo de las caracteristicas de la region y del tipo de tecnologia empleada en los criterios

de disefio.
Tabla 2

Dotacion de agua segun opcién tecnoldgicay region (Its/ habxDia)

Sin arrastre hidraulico P
Con arrastre hidraulico (

Region (compostera y hoyo seco tanque séptico mejorado )
ventilado)

Costa 60 0

Sierra 50 80

Selva 70 100

Nota: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS)
Las fluctuaciones periddicas requieren tomar las medidas adecuadas para garantizar el
suministro de agua a la poblacion. Esto es esencial para que el sistema opere de manera 6ptima,
minimizando el impacto de factores como las condiciones climaticas, los habitos de consumo

o posibles desastres naturales, tanto pasados como futuros.

Para lo previamente sefialado, es necesario contar con el dato del consumo promedio diario
anual (Qp), que representa el consumo diario durante un afio especifico. Este valor se expresa

en litros por segundo (Its/seg) y se calcula utilizando la siguiente formula:

Pf.DOt r
Qp = 86400

(3)

La formula se define:

Qp: caudal promedio diario anual

Pf: poblacion futura

Dot: dotacion



También necesitamos del consumo maximo diario (Qmd), la cual nos va a determinar, el
dia en la cual se consume mas agua dentro de un afo, la cual se trabaja con un coeficiente

de variacion de 1.3.

Qmd=Qp .1.3 (4)

La formula se define:

Qmd: caudal maximo diario

Finalmente, el consumo méximo horario (Qmbh) corresponde al momento del dia en que
se registra el mayor consumo de energia por parte de los residentes de una comunidad durante
el afio, tomando en cuenta el dia en que se alcanz6 el consumo méaximo. Este calculo se basa

en un coeficiente de variacion de 2.

Qmh=Qp .2 r (5)

La formula se define:

Qmbh: caudal maximo horario

Qp: consumo promedio diario

El sistema de suministro de agua se define como una estructura de ingenieria compuesta
por diversos elementos, cada uno desempeinando un papel esencial. Estos elementos estan
disefiados para captar, almacenar y distribuir el agua potable de forma eficiente y segura a los

hogares, asegurando tanto su calidad como su aptitud para el consumo.



Figura 1. Sistema de abastecimiento de agua potable

Nota: Manual y mantenimiento de sistema de agua potable

Existen diferentes sistemas de agua potable de acuerdo a la gravedad, estos sistemas son
implementados en areas donde se encuentran significativas diferencias de altura entre la fuente
de captacion de agua y las viviendas que serdn abastecidas. La clave de este enfoque radica en
la diferencia de cotas entre la zona de captaciéon y cada hogar, lo que permite que el
suministro de agua fluya de manera natural gracias a la gravedad, siempre y cuando se garantice

una presion adecuada. De esta manera, todos los hogares pueden recibir agua.

Figura 2. Sistema de agua potable por gravedad

Nota: Agua potable en zonas rurales
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Finalmente, el sistema de abastecimiento de agua mediante bombeo se emplea cuando no
existe un considerable desnivel entre la fuente de agua y las viviendas. En numerosas ocasiones,
el nivel del punto de captacion de agua se sittia por debajo de las cotas de las viviendas o, en
otros casos, alguna vivienda requiere energia adicional, por lo que se opta por utilizar una

bomba para solventar la situacion.

Los parametros de disefio, el factor mas relevante a tener en cuenta es el caudal, y nuestra
principal opcidn es el caudal maximo diario, segun lo establecido por la Resolucion Ministerial
N°192-2018-Vivienda. Para determinar los caudales, se emplean valores precisos, como 0.5 y
1 litro por segundo. Asi, el caudal maximo representa el valor més elevado registrado en un dia

especifico a lo largo del afio.

Para la determinacion de la tuberia de conduccién dependera, del caudal méximo horario
(Qmd), los desniveles entre los tramos y las pérdidas de carga. En el disefo, se optd por

utilizar una tuberia deaPVC clase con un diametro de 1 pulgada.

La presion del agua es la fuerza que se encuentra contenida en su interior. Esta presion
desempefia un papel fundamental en la elecciéon de la tuberia que se utilizara, y esta
estrechamente relacionada con el didmetro de la misma. En este estudio, se considera una

tuberia de clase 10 con una presion maxima de trabajo de 70 metros.

La velocidad, para llegar hasta dato, previamente se debi6 conocer el caudal maximo
horario , luego la clase de la tuberia la cual nos determinara el didmetro del PVC y por tltimo
se halla la velocidad de linea de conduccion. Se tiene que la velocidad serd de 06.m/seg
minima y 5 m/seg maxima, la cual es la velocidad que transcendera por la tuberia y que

ademas son valores dentro del rango del reglamento.

La pérdida de carga ocurre cuando el agua fluye a través de las tuberias y, debido al roce

con las paredes de la tuberia, se disipa energia, lo que se conoce como pérdida de carga.
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La valvula de aire se utiliza en situaciones donde las altitudes son elevadas para prevenir
la acumulacion de aire en las tuberias y asegurar un flujo sin pérdida de carga. Esta instalacion
es crucial, ya que a lo largo del tiempo ayudara al correcto funcionamiento del agua y evitara

danos en las tuberias.

Figura 3. Valvula de aire

Nota: Elaboracion propia

Ademas, se encuentra la valvula de purga es un dispositivo que permite liberar aire, liquidos

o contaminantes acumulados en un sistema, asegurando un correcto funcionamiento.

#

Figura 4. Valvula de purga

Nota: Manual de instalacion de valvula

Una vez teniendo claro esos conceptos pasamos a la parte de reservorios, la cual un

reservorio llega hacer la donde se almacena el agua, ademas que es donde se depositara el agua,
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cabe resaltar que en esta estructura, se llegara a dar la realizacion del tratamiento por cloracion,
una vez culminado el proceso, se transporta por la linea de aduccion hasta llegar al punto de red

de distribucion

Dentro de esta ubicacion, encontramos diferentes tipos de reservorios, y uno de ellos son
los reservorios elevados, que mayormente se construyen en forma de torres o columnas con un
disefio cilindrico o esférico. Estos reservorios son necesarios cuando se requiere una fuente de
energia para garantizar el suministro de agua a las viviendas de manera fluida y sin

inconvenientes.

Figura 5. Reservorio elevado

Nota: Innovacion en Geosintéticos y Construccion

También esta los reservorios apoyados, los cuales pueden tener una forma circular o
rectangular y se construyen directamente sobre la superficie del terreno. Estos reservorios son

comunmente utilizados en areas rurales, especialmente los de forma rectangular.
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Figura 6. Reservorio apoyado

Nota: Agua diposistis

Los reservorios enterrados, también llamados cisternas debido a su ubicacion subterranea,
suelen tener una forma mayoritariamente rectangular. Una ventaja destacada de este sistema

es que el agua se mantiene conservada a una temperatura mas estable.

Figura 7. Reservorio enterrado

Nota: Reservorio universidad de piura.

La ubicacion se determinaré considerando las presiones maximas y minimas, de acuerdo con

las regulaciones establecidas para las redes de distribucion. Estas normativas establecen que la
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altura del deposito de agua debe ser ajustada desde la cota mas baja hasta la cota de

la vivienda mas alta, garantizando asi una distribucion adecuada del agua.

Otro aspecto importante es el volumen de almacenamiento requerido, conocido como
volumen de regulacion. Para determinar este volumen, es necesario calcular el caudal promedio
(Qm) y trabajar con un porcentaje entre el 15% y el 25% de este caudal. Este porcentaje se

aplica principalmente en zonas rurales y en sistemas que deben funcionar por gravedad.

La linea de aduccion es la tuberia que se extiende desde el reservorio y se conecta ala red
de distribucion. Esta red puede ser abierta o cerrada. El didmetro de esta tuberia se calcula
hidraulicamente, teniendo en cuenta las presiones, lo que determinara su clase y tipo. Es
importante mencionar que este disefio es similar al de la linea de conduccién, pero con la

particularidad de que se utilizara el caudal méximo horario (Qmh).

Figura 8. Linea de aduccion

Nota: Manual de operacion y mantenimiento de Captacion
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Las Redes de distribucion subterraneas en un proyecto se componen de un conjunto de
tuberias que permiten llevar agua a las viviendas distribuidas en tres tipos de redes: abierta,
cerrada o mixta. Estas redes estdn conformadas por tuberias principales, que se recomienda
tener un diametro minimo de 1 pulgada. A partir de estas tuberias principales surgen
las tuberias secundarias, que son los ramales con didmetros de al menos % de pulgada, y de
estas a su vez, se conectan las tuberias mas pequefias con un didmetro minimo de '%2 pulgada.

La longitud méxima de estas conexiones hacia las viviendas es de 20 metros.

Este tipo de red (denominado tipo 38) es especialmente recomendado para zonas rurales,
donde las viviendas estan dispersas y el sistema de distribucion subterrdanea resulta mas

adecuado.

La topografia, de acuerdo con Arango27, es el estudio que consiste en determinar los puntos
y caracteristicas de un terreno mediante la recopilacion de datos obtenidos a través de
procesamiento de las partes fisicas del geoide. Esta informacién nos permitird conocer
el tipo de terreno con el que un ingeniero trabajara, y se busca obtener una superficie plana y
horizontal. En resumen, la topografia es la disciplina que nos permite realizar mediciones en

cualquier terreno para identificar si es plano, llano o accidentado.

Figura 9. Curvas de Nivel

Nota: Freepik
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Tras llevar a cabo la topografico, también estd presente el estudio de mecanica de suelos,
que permitira evaluar las propiedades del suelo en el 4rea donde se llevara a cabo el proyecto
y donde se instalaran las tuberias. Mediante este estudio, podremos identificar el tipo
de suelo presente y sus caracteristicas especificas, lo que nos proporcionara informacion sobre
su deformacion y resistencia. Gracias a estos datos, se podran aplicar disefios adecuados de

cimentacion para el proyecto en cuestion.

Horizonte A,
hdmico,
eluvial

Horizonte B,
iluvial

Horizonte C,
roca madre
alterada

Roca
fresca

Figura 10. Perfil estratigrafico

Nota : Researchgate Perfil tedrico del suelo

Justificacion de la Investigacion

Justificacion Teodrica: La investigacion se justifica tedricamente al basarse en conceptos
fundamentales sobre el acceso al agua potable, salud publica y desarrollo sostenible. Se apoyara
en teorias de gestion de recursos hidricos, que explican la relacion entre la disponibilidad de
agua potable y la calidad de vida. Ademads, se utilizaran marcos tedricos que abordan la
correlacion entre infraestructura hidrica y el bienestar social, lo que permitira una comprension

mas profunda de como la mejora en el sistema de abastecimiento de agua puede impactar
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positivamente en la comunidad del Caserio Canchas — Tramo II. Esta investigacion no solo
aplicara estas teorias en un contexto especifico, sino que también contribuiré a su validacion y

ampliacion al proporcionar datos empiricos y analisis contextualizados.

Justificacion Practica: La investigacion se justifica por la imperiosa necesidad de abordar la
problematica del suministro de agua potable en el Caserio Canchas — Tramo II, del Distrito
Caceres enel Pert. La faltade accesoaagua potable segura y la consecuente propagacion de
enfermedades relacionadas representan una amenaza significativa para la salud y el bienestar
de sus habitantes. Por ende, esta investigacion se propone realizar un diagnostico y disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable con el fin de mejorar la calidad de vida de la

comunidad, contribuyendo asi al desarrollo sostenible y la equidad social en la region.

Justificacion Social: La investigacion se justifica socialmente por la necesidad de garantizar
el derecho humano al acceso a agua potable segura, esencial para la dignidad, la salud y el
bienestar de los habitantes del caserio canchas — tramo ii. La ausencia de un suministro
adecuado de agua no solo agrava las desigualdades existentes, sino que también perpetia ciclos
de pobreza y exclusion social al limitar las oportunidades de desarrollo personal y comunitario.
Esta investigacion busca contribuir al fortalecimiento del tejido social al proporcionar una
solucion que permita a la comunidad acceder a un recurso basico, reduciendo la vulnerabilidad
y promoviendo la equidad y el desarrollo inclusivo en la region. Al mejorar el acceso al agua
potable , se potencia la capacidad de la comunidad para participar activamente en la vida
econdOmica, educativa y social, creando condiciones mas justas y equitativas para todos sus

miembros.

Justificacion Metodologica: La investigacion se justifica metodologicamente por el uso de
un enfoque riguroso que combina métodos cuantitativos y cualitativos para diagnosticar y

disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable. Este enfoque asegura que los

18



resultados sean precisos, aplicables y basados en evidencia solida, lo que facilita la
implementacion de soluciones efectivas que mejoren la calidad de vida en el caserio canchas —

tramo 1i.

Justificacion Cientifica: La investigacion se justifica cientificamente por su contribucion a
la aplicacion y optimizacion de conocimientos existentes en el disefio y mejoramiento de
sistemas de abastecimiento de agua potable. Al aplicar métodos ya establecidos para el
analisis de caudal, calidad del agua, y evaluacion de sistemas, esta investigacion
proporcionara un estudio detallado y contextualizado de como estas técnicas pueden ser
adaptadas y perfeccionadas para satisfacer las necesidades especificas del Caserio Canchas —
Tramo II. Ademas, los resultados permitiran evaluar la efectividad de estas metodologias en un

entorno rural, contribuyendo a la validacion y refinamiento de estrategias en la gestion hidrica.

Hoy en dia la realidad problematica en el Caserio Canchas — Tramo II, situado en el Distrito
Céceres del Peru, Provincia del Santa, region Ancash, existe una preocupante situacion
respecto al suministro de agua potable y su impacto en la salud publica. A pesar de la
necesidad vital de acceso a agua de calidad, la comunidad enfrenta diversos desafios en este
aspecto. La falta de un sistema de abastecimiento de agua potable adecuado conlleva a la
dependencia de fuentes de agua que podrian estar contaminadas, resultando en la propagacion
de enfermedades relacionadas con el consumo de aguano potable. Esta realidad problematica
no solo afecta la salud de los habitantes, sino que también limita su calidad de vida y desarrollo
socioeconomico. Es evidente la urgencia de abordar esta situacion y disefiar estrategias

efectivas para mejorar el acceso a agua potable segura en el Caserio Canchas — Tramo II.

Con base en lo mencionado, surge el siguiente problema de investigacion. Formulacion del
Problema: LEl Diagnostico y disefo del sistema de abastecimiento

de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del Caserio Canchas — Tramo I,
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Distrito Caceres del Perd, Provincia del Santa, region Ancash — 2024, ;mejorara

la condicidn sanitaria de la poblacion?
Conceptualizacion y Operacionalizacion de variables
Variable 1: Incidencia en la condicion sanitaria

Definicion Conceptual. Comprenden un conjunto de medidas adoptadas por la sociedad para
garantizar que el agua cumpla con los estandares establecidos de potabilidad y no represente

riesgos para la salud de los habitantes.

Definicion Operacional. Se elaborardn fichas técnicas mediante la aplicacion de encuestas
en el caserio, siguiendo las pautas establecidas en el reglamento del Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento (MVCS).
Variable 2 : Diagnostico y disenio del sistema de abastecimiento de agua potable

Definicion Conceptual. Es el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable. Se
refiere a las caracteristicas y especificaciones técnicas del sistema planificado para proporcionar
agua potable a la comunidad del Caserio Canchas — Tramo II. Esto incluye aspectos como la
fuente de agua, el tipo de tratamiento utilizado, la infraestructura de distribucion y la gestion

del sistema.

Definicion Operacional. Se realizara el diagndstico y disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable que abarque desde la captacion hasta las redes de distribucion, a través de

fichas técnicas por reglamentos vigentes.

Hipotesis: El diagnostico y disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el
Caserio Canchas — Tramo II, Distrito Céceres del Pert, tendria un impacto significativo en la

comunidad.
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Objetivo general:

Determinar el diagnostico y disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del Caserio Canchas — Tramo II, Distrito Caceres del

Peru, Provincia del Santa, region Ancash — 2024.
Objetivos especificos:

Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Canchas,
distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, region Ancash — 2024, mediante fichas técnicas,

encuestas, estudio del agua, estudio del suelo y levantamiento topografico.

Plantear el mejoramiento con el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del

caserio de Canchas, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, region Ancash — 2024.

Determinar la incidencia en la condicién sanitaria del caserio de Canchas, distrito

Céceres del Peru, provincia del Santa, region Ancash — 2024.
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I1. METODOLIGIA

Tipo de Investigacion

Es de nivel descriptivo correlacional, este tipo de investigacion se selecciona porque se
busca describir las caracteristicas actuales del sistema de abastecimiento de agua potable y
la condicidn sanitaria en el Caserio Canchas — Tramo II. Ademas, se pretende correlacionar
estas variables, como la calidad del agua y la disponibilidad de recursos, con los resultados de
salud y bienestar en la poblacion. Este enfoque permite identificar relaciones significativas

entre las variables estudiadas.

Asimismo, el enfoque cuantitativo se emplea para medir y analizar datos numéricos, como
los resultados del caudal de agua, los andlisis quimicos y bacteriologicos, y las encuestas
aplicadas. El enfoque cualitativo se utiliza para explorar percepciones y experiencias de la
comunidad, que son esenciales para entender el impacto social del sistema de abastecimiento

de agua.

Diseiio de investigacion

El disefio no experimental se elige porque no se manipulan variables; mas bien, se
observan y analizan las condiciones existentes en el sistema de agua potable y en la
comunidad. El estudio es transversal porque se realiza en un momento especifico en el tiempo,
recolectando datos de forma simultanea para describir el estado actual y las relaciones entre las

variables.
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O1i

Mi Variable
Relacion de
Muestra :> Xi :> Resultados
Central de observacion
de manera
convencional

Mi: Muestra Central, muestra del fin

Xi: Variable

Oi1: Correlacion de los datos de observacion

Poblacion

Sistema de agua potable del caserio de Canchas

Muestra

Sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de canchas distrito Caceres del

Pert, provincia del Santa, region Ancash, la delimitacion espacial fue en el caserio de

canchas distrito Caceres del Peru.
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Tabla 3

Tenicas e instrumento de investigacion

Técnicas de Recoleccion de

- Instrumentos Ambito de la Investigacion
Informacién

Recoleccion de datos de
poblacion y estado de la red

Recoleccion de muestras de
agua y ensayos de suelo

Recoleccion y analisis de
resultados

Investigacion documental  Fichas técnicas y encuestas
Ensayos de laboratorio  Ficha de registro de datos

Revision de documentos  Fichas de resumen

Nota: Elaboracién propia

Se determinara el caudal de la fuente, con el método volumétrico, también se procedera
hacer un censo a la poblacion, posteriormente se seguird con los estudios de analisis
quimicos, fisicos y bacteriologico al agua. También se realizara el levantamiento topografico,
luego se aplicard encuestas y fichas técnicas segiin el Ministerio de Viviendas, Construccion y
Saneamiento ~ (MVCS), 'y el Sistema de  Informacion Regional  en Agua
y Saneamiento (SIRAS), para determinar el estado en la cual se encuentra el sistema y
la condicion sanitaria; se utilizaran los cuadros de evaluacion del sistema, la cual nos
ayudaran a responder a nuestro primer objetivo especifico, las tablas representaran el
resumen del disefio hidraulico de cada componente, proporcionando resultados para nuestro
segundo objetivo, y los graficos daran respuesta a nuestro tercer objetivo, también los
cuadros de operacionalizacion nos proporcionaran informacion sobre las dimensiones,
indicadores y escala de medicion. Las conclusiones derivadas del andlisis respaldaran
cada aspecto de la propuesta de solucion al problema que dio origen al inicio

de la investigacion.
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RESULTADOS

Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Canchas, en el

distrito Caceres del Pert - provincia del Santa - region Ancash.

Tabla 4

Diagnostico de la captacion.

. Datos L
Componente Indicadores Recolectados Descripcion
Elaborada por los residentes de
. la comunidad, la caja de
Tipo de . .
captacion Artesanal concreto, con dimensiones
P deal.00am?, muestra un
evidente estado de deterioro
Material de Concreto de 210k Inform_amon segun
. proporcionado por el
construccion g/cm2 .
representante del caserio
En épocas de lluvias, el caudal
maximo registrado mediante el
Caudal méaximo método volumétrico es de 0.97
0,97 I/s
de fuente I/s, mostrando un
comportamiento acorde con la
variacion estacional
CAPTACION
Este es el caudal de disefio, el
Caudal maximo cual, segun lo indicado por el
. 0.50 L/s
diario reglamento, debe encontrarse
entre 0.50, 1.00y 1.50 I/s
Es un dato antiguo,
considerando que
- ~ el reglamento establecido por
Antigiiedad 32.00 afios la Resolucion Ministerial N°
192 sefiala un periodo de
disefio de 20 afios.
Material recomendado, se
. . encuentra
Tipo de tuberia PVC debidamente expuesta al
intemperie.
Clase de tuberia 75 Lo recomendable es clase 10

en zonas rurales
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Diametro de Se definird en el disefio de la
. 2.00 plg -
tuberia captacion

Cerco Se definira en el disefio deala
No cuenta
perimetrico captacion

Se defi El proyecto tiene

como objetivo realizar el
diagnostico y  disefio del
sistema de abastecimiento de
agua potable en el Caserio
Canchas — Tramo II, ubicado en
el Distrito  Caceres del Perq,
Provincia del Santa,

region Ancash — 2024.

Camara seca No cuenta

La metodologia empleada es
de tipo
descriptivo correlacional, con
un enfoque cualitativo
y cuantitativo. El disefo del

estudio fue no experimental y

se aplico de maner transversa.

nird en el disefio de la
captacion

Se definird en el disefio de la

Camara humeda No cuenta .
captacion

Se tendra que establecer
No cuenta con los accesorios en el disefio de
algunos accesorios la captacion considerando las
necesidades del proyecto.

Accesorios

Nota : Elaboracién propia 2024
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BUENO 4 ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION

REGULAR

2

=)

BAJO 1 1 1 1 1 1 1

W OUO>»-Hum

MUY BAJO

<

Cerco perimétrico  Vélvula Filtro Camara Colectora Caja de Valvulas  Canastillas  Limpia y rebose Dado de
proteccion

Figura 11. Diagnostico de los estados de los componentes de la captacion

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion. Los elementos o componentes donde se encuentra la captacion se encuentran
en un estado “muy bajo”, como lo que se puede apreciar en la Fig. 11, de las cuales 7 son los
componentes que se encuentra en estado, estos datos se pueden apreciar en las fichas que se

realizo, en los anexos (22).

Ahora pasamos al segundo componente del sistema de abastecimiento de agua potable la

cual viene a ser el diagndstico de la linea de conduccion.
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Tabla 5

Diagnostico de la linea de conduccion

Componente Indicicadores

Datos Recolectados

Descripcion

Tipo de linea de

L, Gravedad
conduccién

Se implementa
este sistema debido a que
la capacitacion se
encuentra a una altura
superior al pueblo de 51.22
m.c.a.

Antiguedad 8 afios

Esta dentro de los
parametros del periodo de
disefio que indica el
reglamento RM 192.

Tipo de tuberia PVC

Es el material mas
adecuado, ya que hay
tramos donde se encuentra
a la interperie.

LINEA DE
CONDUCCION

Clase de tuberia 7,5

En las zonas rurales se
recomienda utilizar la
tuberia de clase 10.

Diametro de tuberia 2,00 plg

Se determinara durante el
disefio de la linea de
conduccién

Valvulas No cuenta

No tiene instalada una
valvula de purga, ni una
valvula de aire, ni una
camara rompe presion.
Estos elementos se
definiran durante el
proceso de mejora de la
linea de conduccion.

Nota: Elaboracion propia
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Estado de la linea de conduccion

BUENO 4
E
g REGULAR 3
T
A BAJO 2
D
o
S  muyBAaJo ! 2
0

Linea de conduccion

Figura 12. Diagnostico del estado de la linea de conduccion

Nota Elaboracién propia

Interpretacion. La linea de conduccion se encuentra completamente expuesta sobre el
terreno, lo que incrementa significativamente su vulnerabilidad a factores externos, como las
condiciones climdticas o posibles dafios mecédnicos. Ademds, no cumple con los requisitos
normativos, ya que no estd instalada a la profundidad minima de 0.60 cm bajo nivel del terreno,
como lo exige la regulacion. Tampoco se dispone de una camara de alivio de presion — 06, ni
de valvulas de aire y purga necesarias para asegurar el funcionamiento adecuado del sistema.
Esta situacion origina una evaluacion de estado 'deficiente’, como se observa en el grafico 04,

con informacion adicional detallada en los anexos (falta colocar).
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Resumen de los componentes del sistema de abastecimiento de agua

Bueno 4
Regular 3
Bajo 2

Muy Bajo 1 '

0 _

Componentes del sistema

Figura 13. Resumen de los estados de los componentes

Nota: Elaboracion propia

El sistema de abastecimiento de agua en Caserio Canchas — Tramo II consta Uinicamente
de una captacion y una linea de conduccion, careciendo de componentes como un reservorio
o red de distribucion. A pesar de su simplicidad, cumple parcialmente con las necesidades de
la poblacion al suministrar agua directamente. Sin embargo, se identificaron las siguientes

limitaciones:

Dependencia directa de la captacion: La ausencia de un sistema de almacenamiento impide

la regulacion del caudal y la disponibilidad de reservas en caso de emergencia.

Riesgos operativos: La linea de conduccion podria ser vulnerable a interrupciones debido a

su exposicion directa y falta de mantenimiento preventivo.
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Diseiio de captacion de ladera

Planteamiento del Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio

canchas Tramo II, en el distrito Caceres del Pert.

Tabla 6

Diserio captacion de ladera.

Descripcion Simbologia Formula Resultado Unidad
Caudal de disefio Qmd Recomendado 0,50 Lit/seg
Distancia del hf
floramiento y la L — 1,60 m
camara humedad 0.30
Diametro del orificio (m-D?)
de pantalla D A= 4 2,00 Plg
) .y D1\’ _
NUmero de orificios N° O (D—> 3,00 unidad
2
Ancho de pantalla b 2'(6D)+N?'?+3D'(NA' 1,10 m
de (12.63)
Tuberia de salida Dr (1000) 1,00 plg
0.2786 - C - S0-54
Diametro de la Dcan 2-Dr 2,00 olg
canastilla
Altura dela camara Hit A+B+H+D+E 108 cm
humedad
, At ]
NUmero de ranuras Ner Y 115 unidad
r
14 0.38
Diametro de rebose y D 0.71 * Qmax 2.00 olg

limpieza

hf0.21

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion. El cuadro presentado detalla el disefio y dimensionamiento de un sistema de

captacion de agua proveniente de un manantial de ladera, considerando componentes clave

como la pantalla, la linea de conduccioén, la cdmara humeda y el sistema de rebose. Los calculos
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realizados aseguran un flujo continuo, eficiente y protegido contra la entrada de solidos,

garantizando la funcionalidad y la sostenibilidad del sistema.

Las féormulas aplicadas estan basadas en los lineamientos de la Resolucion Ministerial N°
192, que regula los disefio de sistemas de abastecimiento de agua potable. Para el calculo del
caudal maximo diario de disefio, se utiliz6 la féormula de Hazen y Williams, adecuada para
estimar caudales en tuberias bajo flujo presurizado. Este enfoque es especialmente relevante en
sistemas que dependen de un manantial de ladera, donde la constancia del caudal es clave para

el diseno.

El disefio estd adaptado a las caracteristicas propias del sitio, lo que garantiza su viabilidad

técnica y operativa.

Tabla 7

Formula para la linea de conduccion

Nombres De Férmula Establecidad Descr,|p0|on
Férmulas De Férmula

Q=0.2785-C*%-hf®*  DespejamosD  Donde:Q =
Férmula Del Eda! '(mA3/S).
ormula b = Dllam_etro (m).
1 = Pérdida
D= ( Q )2'63 itaria .
0.2785 - C - hf0-54 = Coeficiente de
yosidad.
Donde:Q =
idal ( m~3/s).

] : Diametro( m).
Formula Del f = Pérdida

Caudal

taria.
: Coeficiente de
osidad.

Q Donde:Q =
V= Q V= Caudal
A 7 (M3/s).

Q = 0.2785 - C263 - hf05*
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Férmula D = Diametro
Para La (m).
Velocidad V = Velocidad
(m/s).
Q =0.2785 - C2.63 . hf0.54 Despejamos hf Donde: Q =
Caudal
(m~3/s).
Formula D = Diametro
Para La 1 (m).
Pérdida ( Q )0-54 hf = Pérdida
Unitaria hf = 0.2785 - C- D263 unitaria.
C=
Coeficiente de
rugosidad .
Donde : Hf =
] Pérdida por
Hf = hfl - (L —X) + hf2-X Despejamos Hf tramo (m).
Férmula L = Longitud
Para La por tramo (m).
Distancia X hfl = Pérdida
x=  Hr ~(hfy-L) unitariail
he,—hgy hf2 = Pérdida
unitaria 2
Formula Donde: Hf=
Para La Pérdida por
Pérdida De tramo (m).
Carga De Hf = hf -L L = Longitud
Tramo por tramo (m)

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 08

Meétodo Directo

Cota Del Terreno

) Desnivel
Tramo Ca(ultzlsa;geg;nd L?_n?rﬁy d Inicial ) del terreno
(msnm) Final (m.s.n.m) (m)
CAP-CRP  050Itseg 208,00 m zrfgi’?go 2288240 msnm. 16,36 m
CRP1 - 050Itseg  257,00m 2288240 5501 880 ms.nm. 1636 m
Reser m.s.n.m .
Pérdida de
carga .. ., ., )
unitaria Coeflc[zntg de Dlametlros Dlametlros D Diametros D ( m.) Veloc;dad
Disponible rugosidad C D (Pulg.) (Pulg.) V (miseg)
hf (m/m)
0,079 140 0,916 1,00 0,029 m 0,737
0,064 140 0,957 1,00 0,029 m 0,737
Pérdida De Pérdida De Cota Piezométrica 3
... Carga Por Presion .
Carga Unitaria . . . Tipo Clase
Tramo Hf Inicial Final Final (M)
Hf (M/M)
(M) (msnm)  (msnm)
0,025 5,2306 2.304,60 2.299 1113m. PVC 10
m.s.n.m. m.s.n.m.
0,025 6,463 2.288,24 2.282 990m.  PVC 10
m.s.n.m. m.s.n.m.

Nota: Elaboracion Propia

Para la linea de conduccion, se utilizdo el método directo, obteniendo un didmetro de
tuberia de 1.00 pulgadas, PVC, clase 10. El caudal de disefio corresponde al caudal maximo

diario de 0.50 1/s. El disefio se dividio en dos tramos: el primero desde la captacion hasta la
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camara rompe presion (CRP-1) y el segundo desde la CRP-1 hasta el punto final (reservorio

o destino proyectado).

Se determind un desnivel del terreno de 16.36 m para ambos tramos, lo que influye en la
presion y velocidad del flujo. La pérdida de carga por tramo fue calculada aplicando las
formulas de Hazen y Williams, conforme al reglamento de la Resolucion Ministerial N° 192,
obteniendo una velocidad promedio de 0.737 m/s, que es adecuada segln las recomendaciones

técnicas.

En el primer tramo, la presion piezométrica final es de 11.13 m.c.a, mientras que en el
segundo tramo es de 9.90 m.c.a. Este disefio asegura una presion dentro de los rangos

establecidos para evitar dafios en la tuberia y garantizar un suministro eficiente.

Los calculos resumidos en la Tabla 12 reflejan el cumplimiento técnico del disefo; para
mayor detalle, se pueden consultar los anexos correspondientes, como la memoria de calculo y
el plano de perfil de la linea de conduccion. Estos anexos proporcionan una descripcion mas

exhaustiva del analisis hidraulico y del costo asociado al mejoramiento del sistema proyectado.

Tabla 09

Diserio del Reservorio

Descripcion Simbologia Formula Célculo Resultado
O . 0.25-0.31-86.4
Volumen De Vreg. 25% - Qp - 86400 6,70 m°
Regulacion
Volumen De 6.70 6.70
.4 .4 3
Reserva Vres. 24 24 i m
Volumen De Vit Vreg + \res 6.70 + 1.12 7,81 m?
Reservorio
Volumen 10,00 m®

Estandarizado

Forma For RECTANGULAR

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 10

Dimensionamiento de Reservorio

Descripcion Simbologia Formula Cantidad Unidad
Ancho interno b Dato 3,00 m
Largo interno I Dato 3,00 m
Altura atil de h Vt/(b 1 111 m

Distancia vertical
eje salida 'y fondo hi Dato 0,10 m
reservorio

Altura total de ha 1,21 m
agua
Relacion del ancho
de labase y la J j=b/ha 2,48 m
altura (b/h)

Distancia vertical
techo reservorioy
eje tubo de ingreso

de agua

Dato 0,20 m

Distancia vertical

entre eje tubo de I
rebose y eje

ingreso de agua

Dato 0,15 m

Distancia vertical
entre eje tubo de
rebose y nivel
maximo de agua

m Dato 0,10 m

Altura total ha+(k+1+

. 1,66 m
interna m)

Nota: Elaboracion Propia

Interpretacion. Se disefid un reservorio apoyado de forma rectangular, siguiendo las

especificaciones establecidas en el Reglamento de la Resolucion Ministerial N° 192,
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garantizando un disefio eficiente y seguro para el almacenamiento y suministro de agua. Este
disefio considera dimensiones internas optimas, con un ancho y largo de 3,00 m y una altura
util de agua de 1,11 m, permitiendo un almacenamiento adecuado. La altura total interna, que
incluye los espacios para ingreso, rebose y techo, alcanza 1,66 m, asegurando una operacion

funcional y segura.

En cuanto a la capacidad, se calculé un volumen total de 7,81 m?, basado en el caudal
promedio diario, ajustado posteriormente a un volumen estandarizado de 10,00 m? para
garantizar mayor capacidad y seguridad operativa. Este disefio no solo cumple con la normativa
vigente, sino que también integra todos los accesorios necesarios para su correcto

funcionamiento , asegurando un sistema eficiente, confiable y duradero.

Tabla 11

Diserio de la Linea de Aduccion

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD

Caudal de disefio Qmd Recomendado 0,76 Lit/seg
Tramo 1 Obtenido 133 m
Desnivel 1 Obtenido 18,50 m
. 4-Q
Velocidades 1 V= 1,120 m/seg
- D2
1
diametro 1 ( Q )2'63 1,00 Pulg
0.2785 - C - hf0:54

Pérdida d 1 Q w3 0,06
erdida de carga (0.2785-C-D2-63> : m

Ctpiozfinal-

Presion 1 Ctterrefinal

11,24 m

Nota: Elaboracion Propia
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Interpretacion: El disefio hidraulico de la linea de aduccion se basé en el levantamiento
topografico detallado, el cual fue crucial para identificar la ubicacion adecuada del reservorio
y determinar el punto de inicio de las redes de distribucion. Este andlisis permitio calcular la
diferencia de cotas y garantizar que las presiones y velocidades cumplieran con los rangos

establecidos en la Resolucidon Ministerial N° 192.

Para el disefio, se considerd el caudal méximo diario, que en este caso es de 0.76 litros por
segundo, asegurando que el sistema pueda satisfacer la demanda en condiciones criticas. La
longitud del tramo analizado es de 133 metros, con un desnivel de 18.50 metros, lo que permite
un flujo gravitacional adecuado. La velocidad del flujo se calcul6 en 1.120 metros por segundo,
dentro de los limites ptimos para evitar problemas operativos como sedimentacion o dafios en

la tuberia.

Se seleccion6 una tuberia de 1 pulgada de diametro, dimensionada para cumplir con los
requerimientos hidraulicos y estructurales del sistema. La pérdida de carga es minima, con un
valor de 0.06 metros, reflejando un disefio eficiente. Ademas, la presion disponible alcanzada

es de 11.24 (m.c.a.), suficiente para garantizar un funcionamiento adecuado en todo el sistema.
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Tabla 12

Diserio de la red de distribucion

DESCRIPCION  SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD

Caudal de Disefio Qmh Recomendado 0,76 Lit/seg
Caudal Unitrario Qu Qmh/Viv. 0,0097 Lit/seg
Tipo de red de TRD RED ABIERTA
Distribucién
Viviendas Viv. Datos 78 m
Diametro Principal D 1 29,4 mm
Didmetro Ramal D 229 mm
Tipo de Tuberia Tb Recoemndado PVC
Clase de tuberia Ctb Recomendado 10 m
Presion Minima
(Nodo) Pr Ctpiozfinal- 10.32 m
Presion Maxima Pr Cttrrefinal 31,09 m
(Nodo)
Presion Minima
(Vivienda) Pr o 11,32 m
Ctpiozfinal-
Presion Maxima Cttrrefinal
(Vivienda) Pr 32,88 m
Velocidad Minima
( Tuberia) v 4-Q 0.3 m/s
Velocidad Méxi m-D*
elocidad Maxima v 111 m/s

( Tuberia)

Nota: Elaboracion Propia

Interpretacion. El disefio de la red de distribucion requirid6 la realizacion de un
levantamiento topografico, dado su importancia para garantizar la precision del proyecto. Se
optd por un sistema abierto debido a la dispersion de las viviendas, las cuales se

encuentran alejadas entre si. Para facilitar el desarrollo del disefio, se utilizd el software
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WaterCAD Connect, que resultd una herramienta clave en este proceso. El disefio cumple con
las disposiciones establecidas en la Resolucion Ministerial N° 192, y se elaboro
considerando el caudal maximo horario, calculando previamente el caudal unitario que sera

suministrado a cada vivienda.

El sistema disefiado se compone de tuberias principales y ramales, empleando dos tipos de
diametros: las tuberias principales tienen un diametro interno de 1 pulgada y estan fabricadas
en PVC clase 10, mientras que las tuberias ramales tienen un didmetro interno de 3/4 de
pulgada, también en PVC clase 10. Todo el disefio respeta los principios de caudal y presion

establecidos en la normativa mencionada.

Incidencia en la condicion Sanitaria

En este apartado se analiza la incidencia del sistema de distribucion de agua en las
condiciones sanitarias del Caserio Canchas — Tramo II. A través de cuadros, se presentan los
resultados obtenidos, evaluando aspectos clave como la disponibilidad y calidad del agua en la

comunidad.
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Tabla 13

Diagnostico de la cobertura de agua

Diagnostico y disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria

TITULO del Caserio Canchas — Tramo I, Dist(ito Céceres del Per,

FICHA 01 Provincia del Santa, region Ancash — 2024
Tesista: BACH. MANAY ALVARADO ROBERTO CARLOS
Asesor: ING. URRUTIA VARGAS SEGUNDO

B) COBERTURA

1. ¢ Cuantas familias se benefician con el agua potable?

36
Dotacidn segun tipo de opcién tecnoldgica ( I1/hab.d )

REGION ?%?gsﬁitge Con arrastre hidraulic

Costa 60 90

Sierra 50 80

Selva 70 100

El puntaje de V1 COBERTURA sera:

SI A > B = Bueno =4 puntos Si A = B = Regular = 3 puntos

Si A< B> 0= Malo =2 puntos Si B = 0= Muy malo =1 puntos
Datos: Q@ min:0.93 Promedio : 2 Dota.cién 80

Para el calculo de la variable "cobertura” (V1) se utilizara la siguiente férmula:

Formula
0 i Q min x 86,400
N° de personas:atendlbles Cob o ~ 994 A (personas)
0 .
N° de personas_atendlbles Cob Promedio x Familias = 72 B ( personas)

Vi=4

Nota: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
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Estado de la cobertura

Bueno “
Regular
Bajo 2
_ 1

Muy Bajo
0

Cobertura

Figura 14. Estado de la cobertura

Nota: Elaboracion Propia

Interpretacion . Para evaluar la cobertura del servicio, se determino el caudal de estiaje,
estimado en 0.93 1/s, con una dotacién de 80 litros por habitante al dia. También se analiz6 la
cantidad de personas por vivienda. A partir de estos datos, se utilizo la formula especificada en
la ficha 01 para calcular el nimero de personas que pueden ser abastecidas con dicho caudal, el
cual excede las necesidades actuales de la poblacion del caserio. Este analisis dio como
resultado una puntuacion de 4.00 en la escala de medicion, clasificandose como un estado

bueno. Los detalles adicionales se encuentran en la parte de anexos.
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Tabla 14

Diagnostico de la cantidad de agua

Diagnostico y disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicidn sanitaria

TITULO del Caserio C_an_chas —Tramo II,_ Distrito Caceres del
EICHA 02 Per(, Provincia del Santa, regién Ancash — 2024
Tesista: BACH. MANAY ALVARADO ROBERTO
’ CARLOS
Asesor: ING. URRUTIA VARGAS SEGUNDO

C) CANTIDAD DE AGUA

2. ¢, Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia?

0,93
3.¢ Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?
36
4.; El sistema piletas publicas? Marque con una X.
Sl NO X
5. ¢ Cuantas piletas publicas tiene su sistema?
0
El puntaje de V2 "CANTIDAD" seré:
Si D > C = Bueno = 4 puntos Si D = C = Regular = 3 puntos
Si D < C = Malo = 2 puntos Si D =0 = Muy malo =1 puntos
. Conexiones . .
Datos: domiciliarias 36 Promedio de integrantes 2
Dotacion 80 Familias benificadas 72
Caudal minm 0,93 Piletas publicas 0
Para el célculo se utilizara la dotacion "D"
Formula:
Conex. X Promé. X
Volumen = 7488 respuesta 3
demandado Dot x 1.3
Pile x (Fami - Conex)
= 0 respuesta 4
X Prome x Dot x 1.3
Sumar (3) + (4) = 7488 respuesta
Volumen Sequia x 86,400 = 80352 respuesta D
ofertado

V2=4

Nota: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento



Cantidad de agua

Bueno *

Regular 3

Bajo 2
Muy Bajo

Cantidad de agua

Figura 15. Diagnostico de Cantidad de Agua

Nota: Elaboracion Propia

Interpretacion. La cantidad de agua fue evaluada comparando el volumen ofertado, de
80,352 litros, con el volumen demandado, de 7,488 litros. Al ser el volumen ofertado mayor al
requerido por los habitantes del Tramo II del caserio Canchas, se obtuvo una puntuacion de
4.00 en la escala de medicion, clasificando el estado como "Bueno". Los datos especificos

se encuentran en la tabla 18, con detalles adicionales en la parte de anexos .
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Tabla 15

Diagnostico de la continuidad del servicio de agua

; Diagnostico y disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
TITULO y su incidencia en la condicién sanitaria del Caserio Canchas —
Tramo Il, Distrito Caceres del Per(, Provincia del Santa, region

FICHA 03 Ancash — 2024
Tesista BACH. MANAY ALVARADO ROBERTO CARLOS
Asesor: ING. URRUTIA VARGAS SEGUNDO

D) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

6. ¢, Como son las fuentes de agua?
Nombre de la fuente

Killa
Descripcion
: . Seca totalmente en
Permanente Baja cantidad pero no se seca
alguno
X

7.¢, Enlos ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el diadurante « Por horas en épocas de
todo el afio sequia
Por horas todo el afio Solamente algunos dias
por semana
El puntaje de V3 CONTINUIDAD sera:
Pregunta 6

Baja cantidad pero no seca = Regular =3

Permanente = Bueno = 4 puntos

puntos
Se seca totalmente en alguno meses = Caudal 0 = Muy malo = 1 puntos
Malo = 2 puntos
Pregunta 7
Todo el diadurante todo el afio = Por horas solo en épocas de sequia = Regular =
Bueno = 4 puntos 3 puntos
Por horas todo el afio = Malo = 2 Solamente algunos dias por semana = muy
puntos malo = 1 puntos
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El célculo final para la V3 "CONTINUIDAD" es el promedio de P21 Y P22, de
acuerdo a la formula siguiente:

Férmula:

P6 + P7
2

V3=3.5

Nota: (Sistemade Informacion Regional en Agua y Saneamiento

Diagnostico de la continuidad de agua

3,5
Bueno 4
Regular 3
Bajo 2
Muy Bajo !

Continuidad de agua

Figura 16. Diagnostico de la continuidad de agua

Nota: Elaboracion Propia

Interpretacion . Se identificd que, aunque la fuente tiene un caudal bajo, no se seca, y el
suministro de agua esta disponible durante todo el dia a lo largo del afio. Esto resulté en una
puntuacion de 3.5 en la escala de medicion, clasificando el estado del servicio como Regular
— Bueno . Los datos especificos se encuentran en la ficha 03, con mas detalles en la parte de

ancxos.
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Tabla 16

Diagnostico de la calidad de agua

Diagnostico y disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicién sanitaria del Caserio

TITULO Canchas — Tramo Il, Distrito Caceres del Peru, Provincia del
FICHA 04 Santa, region Ancash — 2024

Tesista: BACH. MANAY ALVARADO ROBERTO CARLOS

Asesor: ING. URRUTIA VARGAS SEGUNDO

E) CALIDAD DEL AGUA

8. ¢ Colocan cloro en el agua en forma periddica?

Sl X NO
9., Cual es el nivel de cloro residual?

No tiene cloro
10¢ Como es el agua que consumen?

Aguaclara Aguaturbia Agua con elementos extrafos
X
11.; Se ha realizado el analisis bacterioldgico en los ultimos doce meses?
Sl NO X
12. ¢ Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad MINSA JASS Nadie X
El puntaje de V3 CANTIDAD sera:
Pregunta 8
Si= 4 puntos No = 1 punto
Pregunta 9
Baja Ideal Alta
3 puntos 4 puntos 3 puntos
Pregunta 10
Aguaclara Aguaturbia Agua con elementos extrafos
4 3 2
Preguntall
Si =4 puntos No =1 punto
Pregunta 12

Municipalidad 3 puntos | MINSA 4puntos | JASS 4puntos | nadie 1punto

Formula:
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P8 + P9 +P10 + P11 +
Va4 P12 = 1,50
5

V4=26

Nota: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento

Diagnostico de la calidad de agua

Bueno 4 26
Regular 3
Bajo 2

Muy Bajo !

Calidad de agua

Figura 17. Estado de la calidad de agua

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion . El diagndstico de la calidad del servicio se llevd a cabo a través de 5
preguntas. Tras procesar las respuestas, se obtuvo una puntuacion y se calculdé un promedio,
resultando en 2.6. punto, lo que indica un estado " bajo". Estos datos se detallan en la ficha 04.
Por otro lado, la calidad del agua se determina también a partir de los resultados obtenidos en
los anélisis fisicos, quimicos y bacteriologicos, con informacion adicional disponible en la

parte de anexos.
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Diagnostico de la cobertura,
cantidad de agua, continuidad del servicio
y calidad del agua

4
2.6 l
0

Cobertura Cantidad de Continuidad Calidad de
Agua del Servicio agua

ESTADOS
N

Figura 18. Estados de las condiciones sanitarias

Nota: elaboracion propia

Resumen de la condicion Sanitaria en el Caserio
Canchas Tramo |l

Bueno 4

Estados

Bajo2

Condicidn Sanitaria

Titulo del eje

Figura 19. Resumen de los estados

Interpretacion . La condicidn sanitaria del Caserio Canchas — Tramo II se encuentra en un
estado de Regular — Bueno en términos generales, después de evaluar la cobertura, Cantidad,

continuidad y calidad del agua.
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24. iUsted cree que con el disefio de el Sistema
de abastecimiento de agua potable mejorara la
cobertura del agua?

200 180
180
160
140
120
100
80
60
40
20

HABITANTES

Sl NO
RESPUESTAS

Figura 20. ;Mejora de laicobertura?

Nota : Elaboracion Propia

25.éUsted cree que con el disefio de el Sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la
cantidad del agua?

200 180
180
160
140
120
100
80
60
40
20

HABITANTES

Sl NO
RESPUESTAS

Figura 21. ;Mejorara la cantidad?

Nota: Elaboracioén Propia



26.iUsted cree que con el disefio de el sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la
continuidad del agua?

200 180
180

160
140
120
100
80
60
40 :

10 Area de trazado |

sl MO
RESPUESTAS

HABITANTES

Figura 22. jMejorara la continuidad del agua?

Nota: Elaboracion Propia

27. éUsted cree que con el mejoramiento el Sistema
de abastecimiento de agua potable mejorara la
calidad del agua?

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

HABITANTES

S| NO
RESPUESTAS

Figura 23. ;Mejorara la calidad del agua?

Nota: Elaboracion Propia



III. ANALISIS Y DISCUSION

En esta tesis de investigacion se presentan los resultados obtenidos a lo largo del estudio

realizado:

Diagnostico del sistema de abastecimiento

De acuerdo con el diagndstico del sistema de abastecimiento y la condicion sanitaria del
Caserio Poblado Canchas Tramo II, se determind que se encuentra en un estado muy — bajo ,
evidenciando las malas condiciones en la cual estan los servicios de salud y de los servicios
sociales, como se puede visualizar en la Figura 11, ademas de una mala condicion sanitaria,
como es la cantidad del agua, continuidad del servicio y de no poder contar con un consumo de
buena calidad. Segiin Cuellar, J. (2020) donde en su tesis presenta el problema de no contar con
un sistema de abastecimiento de agua potable por la cual, coincidimos que los pobladores del
caserio de Uchucolca estdn propensos a enfermarse por el consumo de agua sin un buen

adecuado tratamiento , ya que la captacion se encuentra expuesto a contaminaciones.

Diseiio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

El disefio de la camara de captacion en la cual se obtuvo aplicando el método volumétrico
en la captacion en tiempo de estiaje obteniendo un Qmin de 0.93 It/s, y en época de lluvia se
obtuvo un Qmax de 0.97 I/s , posteriormente se disefio con el caudal maximo diario 0.50 1t/s,
como lo establece la norma OS.010 , y el RM 192-Ministerio de vivienda Construccion y

Saneamiento.

En la tesis de Castillo, D. (2020) titulada Disefio Del Sistema De Abastecimiento De Agua
Potable Para La Mejora De La Condicion Sanitaria Del Caserio Molinopampa, Distrito De
Malvas, Provincia De Huarmey, Region Ancash -2020, utilizo el mismo procedimiento para
determinar los caudales de estiaje y lluvia, aplicando las férmulas de Hazen y Williams, lo que

permite obtener dimensiones comparables.
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Para la linea de conduccion se disefi¢ utilizando el caudal maximo diario, lo que permitid
determinar el uso de una tuberia de PVC de 17 de didmetro, clase 10, y un coeficiente de
rugosidad de 140. Segun la Resoluciéon Ministerial N.° 192 del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, las velocidades en este tipo de conduccion deben mantenerse
entre 0.60 m/s y 3.00 m/s. A lo largo del trayecto de la linea de conduccion, se dispone de una
presion equivalente a 32.72 m.c.a., por lo que se decidié implementar una camara rompe

presion.

En la tesis de Castillo, D. (2020), titulada "Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable para Mejorar la Condicion Sanitaria del Caserio Molinopampa, Distrito de Malvas,
Provincia de Huarmey, Region Ancash," se concluye que se conserva el mismo diametro en el
rediseno, utilizando tuberias de PVC y empleando las féormulas de Hazen y Williams, todo ello

respetando las normativas vigentes.

El disefio del reservorio de almacenamiento se realizo tomando en cuenta los volimenes de
reserva y regulacion establecidos en la norma OS.030. Como resultado, se calcul6é un volumen
de 7.81 m?. No obstante, segtin lo dispuesto en la RM.192-2018 del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, los volumenes deben ajustarse a multiplos de 5, por lo que se opto
por considerar un volumen de 10 m? para el sistema. Segin Castillo, D. (2020) con su tesis
Disenio Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Para La Mejora De La Condicion
Sanitaria Del Caserio Molinopampa, Distrito De Malvas, Provincia De Huarmey, Region
Ancash, también opto por lo dispuesto en la RM.192-2018 del Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, los volumenes deben ajustarse a multiplos de 5.

En la linea de aduccion y la red de distribucion se realizo considerando el caudal maximo
horario, conforme a lo establecido en la norma OS.030. Para este sistema se emplearon tuberia

de PCV clase 10, con diametros de 17 y %47 . El sistema que se planteo fue por gravedad, de
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acuerdo a las disposiciones de la RM.192-2018 del Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento y destinado a zonas rurales.
Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria

Para conocer la incidencia en la condicion sanitaria del caserio canchas Tramo II, se concluyé
que el estado de los puntos de la cobertura, continuidad, cantidad y calidad se encuentran en un
estado Regular — Bueno, en termino generales, de acuerdo a las escalas de medicion del Sistema

de Informacion Regional en agua y Sanemiento, como se puede ver en la figura 18 y figura 19.

La cobertura, la continuidad se clasifica en un estado Bueno, la cantidad del agua se clasifica
en un estado regular Bueno , y la calidad del agua si se clasifica en un estado bajo - regular , la
cual es ineficiente , por lo que el planteamiento del disefio mejoraria las calidades sanitarias y

solubles del caserio .

En su tesis de Castillo, D. (2020), titulada "Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable para Mejorar la Condicion Sanitaria del Caserio Molinopampa, Distrito de Malvas,
Provincia de Huarmey, Region Ancash, se determino que el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable beneficiaria a los pobladores del caserio de Molinopampa,
mejorando en su condicién sanitaria, por la que se asemeja la incidencia en la condicion

sanitaria del caserio.
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IV.  CONCLUSIONES

Con la finalizacién exitosa de este proyecto del Diagndstico y disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y suincidencia en la condicion sanitaria del Caserio Canchas

— Tramo II, Distrito Caceres del Peru, Provincia del Santa, region Ancash

Se concluye que el andlisis detallado del sistema de abastecimiento de agua potable en el
Caserio Canchas Tramo II permiti6 identificar deficiencias clave, como la insuficiencia de la
infraestructura existente, problemas en la calidad del agua y la falta de mantenimiento. Las
encuestas y fichas técnicas revelaron una cobertura limitada, mientras que el estudio del agua
indic6 que se encuentra dentro de los limites maximos permisibles de acuerdo al D.S N° 031-

210-SA

Se planted un disefio técnico y sostenible para el sistema de abastecimiento de agua potable,
adaptado a las necesidades presentes y futuras de la poblacion. Este incluye mejoras en la
captacion del manantial, aprovechando un caudal méaximo de 0.50 /s, lo que permitio definir
una estructura con cadmara himeda de 1.10 m de ancho, 1.08 m de alto y 1.10 m de largo, junto
con tuberias de 1” de didmetro. La linea de conduccion esté disefiada para un caudal de 0.50 1/s
a lo largo de 208 m, utilizando tuberias de PVC clase 10 de 1.00”. El reservorio de

almacenamiento tiene una capacidad de 10.00 m?, con dimensiones de 3 x 3 x 1.6 m.

En cuanto a la linea de aduccion, soportara un caudal méximo horario de 0.76 1/s en un tramo
de 133 m, con tuberias de 1” enterradas a 0.70 m del nivel del terreno. Para la red de
distribucion, el caudal maximo horario sera de 0.76 I/s, con tuberias principales de 1” y ramales
secundarios de %.”. Este disefio asegura una operacion hidraulica eficiente y garantiza el acceso

al recurso para toda la comunidad.

Se concluye que a través de las fichas del sistema de informacion regional en Agua y

Sanemiento la condicion sanitaria del caserio se encuentra en un estado regular bueno, teniendo
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a la cobertura en un estado “Bueno”, lo que significa que el caudal que hay de la captacion
abastecera a las viviendas del caserio sin problemas, una cantidad y continuidad de agua es un
estado “Bueno”, la cual también garantiza que el agua no se secard y podrd abastecer a la
poblacion, y la calidad de agua en un estado “Bajo”, ya que no cuentan con un sistema de
cloracion. La implementacion del nuevo sistema de abastecimiento impactara positivamente en
la calidad de vida de los habitantes del caserio. Se espera una reduccion significativa de
enfermedades relacionadas con el consumo de agua no potable, asi como una mejora en las
practicas de higiene y salubridad. Este avance contribuira a fortalecer el bienestar general de la

poblacion y su desarrollo socioeconémico.
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V. RECOMENDACIONES

Es aconsejable llevar a cabo el levantamiento topografico de forma precisa, utilizando
datos reales y ajustados a las caracteristicas del terreno, para garantizar que el disefio sea

funcional y adecuado a las condiciones existentes.

Examinar todos los componentes del sistema actual, incluyendo captaciones, lineas de
conduccion y redes de distribucion, para identificar dafos, obstrucciones o deterioros que

afecten su funcionamiento.

Complementar el diagnostico con pruebas de laboratorio para evaluar pardmetros fisico-
quimicos y microbiologicos del agua, identificando posibles riesgos para la salud de los

habitantes.

Implementar medidas de conservacion y proteccion en la zona del manantial, como el control
de actividades agricolas o ganaderas en areas cercanas, para evitar la contaminacion y preservar

el recurso hidrico a largo plazo.

Es fundamental capacitar a los habitantes del caserio en el manejo y mantenimiento del
sistema, promoviendo el uso adecuado del agua potable, asi como practicas de higiene y

conservacion del recurso.
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