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2 Titulo

Efecto analgésico del extracto etandlico de la corteza de Maytenus macrocarpa

(chuchuhuasi) sobre el dolor inducido en ratones albinos.



3 Resumen

El presente trabajo tiene como finalidad determinar efecto analgésico del extracto
etandlico de la corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi) sobre el dolor
quimico inducido en ratones albinos. Para lo cual se emplearan 42 ratones y extracto
etanolico de la corteza de chuchuhuasi, se formaran formados en 7 grupos de 6
ratones cada grupo: El 1° grupo recibird suero fisiolégico 2 mL/Kg, el 2°
paracetamol 200 mg/Kg, 3° diclofenaco 8 mg/Kg y 4° tramadol 5 mg/kg y los grupos
5°,6° y 7° recibiran el extracto a dosis de 50, 100 y 200 mg/kg respectivamente, el
método utilizado sera el de algesia quimica con &cido acético 5% Vip, donde los
pardmetros evaluados fueron PCR y nimero de contorciones abdominales. Para el
andlisis estadistico se utilizard el programa estadistico SPSS, se evaluard una
diferencia de medias, error estandar, analisis de varianza considerando para cada

caso una p<0,05.

Palabras clave: dolor, acido acético, extracto etandlico, Maytenus macrocarpa,

chuchuhuasi.



4 Abstract

The present investigation seeks to evaluate the antiparasitic activity of the aqueous
extract of the seeds (papaya) on Lumbricus terrestris. The design was preclinical in
vitro. The aqueous extract of papaya seeds and earthworms was used, 36 worms were
used and six groups of six worms were formed, where the first received a saline
solution, the second and third received the albendazole standards. and mebendazole,
while groups four, five and six received the extract at doses of 25%, 50% and 100%
respectively. The model according to Gaind and Budhiraj was used, the average
number of contractions during 5 minutes was considered as a parameter. Obtaining
the extract achieved a yield percentage of 6.5%, in addition, tannins, terpenes,
alkaloids and flavonoids were found, as well as the pure extract showing an
antibacterial efficacy of 83.33% with the pure extract, concluding that the extract
water from the seeds of Carica papaya (papaya) has an antiparasitic effect on

Lumbricus terrestris.



5 Introduccion

Antecedentes y fundamentacion cientifica

Nieto (2021). Se realiz6 la investigacion de la especie Annona
muricata “guanabana”, cultivado en el departamento de Ancash. Este
estudio tiene como Objetivo: Determinar el efecto analgésico del extracto
etanolico de las hojas de Annona muricata “guandbana” en ratones albinos.
Método: se empled el método de Placa Caliente (Hot plate), para lo cual se
utilizaron 25 ratones albinos de la especie Mus musculus cepa Balb C53,
machos distribuidos al azar en 5 grupos de 5 ratones cada uno: Grupo |
suero fisiologico 0.9%, Grupo Il diclofenaco 10 mg/kg de peso, Grupo Il
tramadol 10 mg/kg de peso, Grupo IV y V se utiliz6 extractos etandlicos a
dosis de 400 y 600 mg/kg administrados por via orogastrica. Previamente a
esto se le midié el tiempo de latencia basal, para luego someter al estimulo
térmico, el cual fue evaluado cada 30 minutos por espacio de 2 horas.
Resultados: se evidencio efecto analgésico a la dosis de 400 y 600 mg/kg,
pero el mayor efecto se alcanzd con la dosis de 600 mg/kg a los 90 minutos,
también se observa efecto analgésico a los 60 minutos ambos superando al
tramadol. Conclusién: se concluye que el extracto etandlico de las hojas de

Annona muricata “guandbana” tiene efecto analgésico en ratones albinos.

Carrillo (2023). El siguiente informe de tesis tuvo como objetivo
evaluar el efecto analgésico del extracto etandlico del fruto de Physalis
peruviana (Aguaymanto) en Mus musculus var. swis. Para la obtencion del
extracto etanolico se utilizaron 5 kilos de fruto de aguaymanto colocados en
un mortero Yy triturando el fruto después de ser lavado luego colocados en
matraces con tapones en alcohol 50°; dispuestos en un agitador orbital, para
luego ser filtrado en gasa estéril y el liquido obtenido llevado a rotaevapor
para obtener el extracto seco, posteriormente liofilizado. La metodologia
consistio en evaluar el efecto analgésico en un total de 32 ratones en cuatro

grupos de trabajo: Blanco (Solucion salina fisiologica), Problema |
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(aguaymanto a dosis de 50 mg/kg), Problema 11 (aguaymanto a dosis de 200
mg/kg), Medicamento patron (Ketorolaco 5.0 mg/Kg) utilizando tres
métodos de medicion de analgesia: Hot plate, analgesimetro y el test de
retirada de la cola. Los resultados fueron favorables en el caso del problema
I que se evidenci6 un efecto similar al grupo patrén en los tres métodos de
medicion; por otra parte, el grupo Problema Il mostro una hipersensibilidad,
conocida como Hiperalgesia. Del andlisis de los resultados se puede
concluir que el efecto analgésico del extracto de Physalis peruviana

(Aguaymanto) se presenta a una dosis de 50mg/kg.

Ldpez, (2022). En la actualidad una de las opciones que tenemos para
el manejo del dolor es el uso de extractos de plantas con diversas
propiedades, Heliopsis longipes, es una planta con propiedades analgésicas,
antimicrobianas y fungicidas y antiinflamatorias. En el presente trabajo se
llevd a cabo la evaluaciéon del efecto analgésico del extracto Heliopsis
longipes en modelo animal. Se desarrolld un extracto a partir de las raices
de Heliopsis longipes, en diferentes concentraciones se comparé el efecto
analgésico con la benzocaina de manera topica mediante ensayos in vivo en
modelo animal mediante la prueba de la placa caliente. Por ultimo, se
analizo la histopatologia del extracto de mediante cortes histologicos. Existe
diferencia significativa del efecto analgésico del extracto H. longipes
(HLEE) en comparacion de la anestesia topica utilizada, el efecto analgésico
de HLEE fue aumentando segun la dosificacién correspondiente. No se
detectaron alteraciones morfoldgicas o signos de inflamacion en las
muestras histologicas tefiidas con H&E y Tricromico de Masson. El HLEE
tiene efecto analgésico a nivel sisttmico y no muestra alteraciones
histopatoldgicas, por lo que es un buen candidato para su empleo en la

analgesia dental.

Limay y Teves, (2023). Determina el efecto antipirético, analgésico y
antiinflamatorio del extracto hidroalcohdlico de las semillas de Moringa

oleifera Lam a través de un estudio experimental, prospectivo y transversal,
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realizado en el laboratorio de Farmacologia de la Facultad de Farmacia y
Bioguimica-UNMSM. Para la metodologia, se prepara un extracto
hidroalcoholico de las semillas de Moringa oleifera Lam. y se realiza la
marcha fitoquimica. Asimismo, se realiza la evaluacion de los efectos
farmacologicos en ratas albinas de cepa Holtzman; para el efecto
antipirético se emplea el método de induccidn a pirexia por inoculacién de
suspension de levadura de cerveza al 15% usando como farmaco patron
Paracetamol. El efecto analgésico se evalla con el método Hot Plate
teniendo como farmaco patron Tramadol, y el efecto antiinflamatorio se
determina por el método de edema subplantar inducido por A-carragenina,
empleandose un pletismometro digital PANLAB LE7500. Se concluye que
el extracto hidroalcoholico de las semillas de Moringa oleifera Lam.

demuestra tener efecto antipirético, analgésico y antiinflamatorio.

Torres y Cruz (2021). La presente investigacion plantea el objetivo de
comprobar la actividad analgésica del extracto etandlico de las semillas de
Pouteria lucuma (LGcuma) en ratones albinos. Material y método: El
método usado para determinar la actividad analgésica en ratones se
fundamenta en medir el nimero de contorsiones abdominales inducidas por
acido acético y en el caso del tamizaje fitoquimico fue mediante reacciones
de coloracion y precipitacion. El ensayo analgésico in vivo es de tipo
experimental, con diseflo experimento puro y de corte transversal.
Resultados: Los resultados del analisis fitoquimico del extracto etandlico de
las semillas de Pouteria lucuma (LUcuma) presentan quinonas, compuestos
fendlicos, flavonoides, taninos, alcaloides, lactonas a,B-insaturadas y
azucares reductores. El ensayo analgésico in vivo evidencidé que los grupos
de tipo control negativo, acido acetil salicilico y las soluciones de extracto
etanolico de las semillas de Pouteria lucuma (LGcuma) evidenciando un
efecto analgésico creciente dependiente de la dosis Conclusiones: El
extracto etanolico de las semillas de Pouteria lucuma (LUcuma) no presento

efecto analgésico a la dosis de 150 mg/kg
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Alcantara (2020). Una de las prioridades de la humanidad es tener una
buena salud, por tal motivo las personas usan a plantas con un fin
terapéutico util para su salud. El objetivo fue determinar el efecto analgésico
del extracto hidroalcoholico de las hojas de Dysphania ambrosioides.
(paico) en Rattus rattus var. Alvinus. Es un estudio experimental, que se
utilizo la técnica de inmersion de la cola en agua caliente a una temperatura
de 55 °C, se dividio en 3 grupos de 4 ratas cada uno, al primer grupo se le
tomo como blanco, El segundo grupo diclofenaco 20mg/kg y al tercer grupo
se administr6 una dosis de 1000 mg/ kg de peso, para determinar el efecto
analgésico se tomd en cuenta el tiempo en que tardan en sacar la cola para
esto se hizo durante un lapso de tiempo de 30, 60 y 90 min. La
administracion de diclofenaco el mayor tiempo de retencion es de 4.46
segundos que se obtuvo a los 30 minutos teniendo una deviacion estandar de
0.15 en comparacion del extracto de Dysphania ambrosioides.el mayor
tiempo de retencion es de 4.13 segundos que se obtuvo a los 60 minutos
teniendo una deviacion estandar de 0.39. En CONCLUSION, se determin6
el efecto analgesico del extracto hidroalcoholico de las hojas de Dysphania

ambrosioides.

Dolor

Es un procedimiento fisioldgico y caracteristico de la forma de vida
contra las animosidades que muestra signos como dolor, calor,
enrojecimiento y edema, al igual que la pérdida de utilidad. Este
procedimiento puede ocurrir en una estructura intensa con una pronta
respuesta al operador atacante, en el cual los fagocitos experimentan un
intento nocivo de especialistas para aniquilarlo emitiendo sustancias
intervinientes que siguen a las células endoteliales causando cambios en la
porosidad vascular, permitiendo la reubicacion de leucocitos (Villalba,
2014).

Tras el dafio, se estimula el acido araquidonico de la membrana

celular y los lipidos como fosfolipidos como fosfolipasa A, este libera el
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acido y sirve de material para generar las enzimas ciclooxigenasas tipo 1 y
2, con ello empiezan las siguientes semiologias, aparicion adicional de
sangre y liquidos en la regién producen una notable hinchazén, hasta el
periodo en que la expansion en el volumen sanguineo causa enrojecimiento
y la impresion de calor en el area ubicada, se expresa el dolor en ésta area
esto provoca menos funcionalidad y con ello incapacidad (Sampiero, 2013)

Las fases de la inflamacion pueden ser de tres tipos desde que llegan
a la parte extensa de una zona expuesta al golpe o trauma, estas particulas
exponen cambios vasculares y quimiotacticos, que aprovechan la
proximidad de los atomos y las células resistentes a la inflamaciéon. A
continuacion, viene la liberacién de los mediadores como macréfagos o
histamina los atomos y demas células tras el inicio, surgen en una cantidad
increible y viajan por la sangre, llegando da las regiones que abarcan el
dafio (Montero, 2001).

Con el pasar del tiempo se deben regular los procesos, asi sucedera
con el nimero sustancial de reacciones no susceptibles, el proceso empieza
a disminuir, ademas, una disposicién de componentes inhibidores dispuestos
a finalizar o nivelar el procedimiento. La Ultima etapa es acomodar la
reproduccion agregada o incompleta de los tejidos dafiados por la reaccion
inflamatoria especifica (lglesias, 2014).

La inflamacion aguda una irritacion intensa, también una reaccién
defensiva humana caracteristica que intenta liberar al cuerpo de la razén
subyacente del dafio celular y los resultados que causa la inflamacion.
Después del dafio celular, comienza un intrincado curso de conexiones
bioquimicas y celulares, intercedido por el movimiento de numerosas
sustancias sintéticas, que causan cambios en la microvasculatura, al igual
gue una expansion en los leucocitos en la zona de la llaga, por ultimo, las
indicaciones de la intensa inflamacion (Ledn, 2015).

La inflamacion cronica, es cuando el padecimiento es incesante esto
alarga el sufrimiento y mantiene el grado de circulacion enfocado en las
zonas donde se habilita una continua edematizacion con ribetes de dolor

mas alla de los meses es entonces que se le denomina cronica, por factores
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que ya se relacionan con inmunidad alterada y muy reactiva a el mismo
organismo (Garcia y Gomez, 2001).

La ciclooxigenasa (COX) es el quimico clave en la mezcla de
prostaglandinas, a través de la oxidacion del acido araquidonico. Las
investigaciones iniciales demostraron que la accion de la COX puede
expandirse en las células iniciadas, y que esta accion no esta totalmente
reprimida por los corticoesteroides. Esta prueba provocé la divulgacion de
la presencia de dos isoformas de COX, llamadas Cox-1 y Cox-2. La Cox1
tiene fines fisioldgicos y dirige capacidades, gastrointestinal, homeostasis
vascular, hemodindmica renal y trabajo con plaquetas, en la célula, la COX-
1 se encuentra tipicamente en el citoplasma o cerca del reticulo
endoplasmico. La Cox-2 se muestra rapidamente después de la presentacion
de los operadores como lipopolisacéridos o citocinas y gestiona la
generacion de prostanoides que se inhiben en el agravamiento y otros tanto
fisiolégicos como neuroéticos (Toledo, 2014).

Los mediadores quimicos, son metabolitos derivados del &cido
araquidonico tales como: prostaglandinas, leucotrienos y lipoxinas, y son
sintetizados por dos tipos de enzimas: ciclooxigenasa que forma las
prostaglandinas y tromboxanos, lipooxigenasa que origina lipoxinas y
leucotrienos. También se encuentran Las prostaglandinas que provienen de
los mastocitos, macrofagos y células endoteliales que participan en las
reacciones vasculares y sistémicas de la inflamacion, estas se forman por la
accion de las dos ciclooxigenasas siendo las mas importantes en la

inflamacién (Divinsa, 2014).

Los AINES
Son un conjunto de farmacos que estan entre la linea de tratamiento
de enfermedades que tienen su incidencia sobre enzimas Ilamadas
ciclooxigenasas que a su vez limitan la expansion del tiempo de los
sintomas clinicos de la inflamacion como asi la reduccion de
prostaglandinas y leucotrienos. Entre los medicamentos con los que se

encuentra en el petitorio nacional Unico de medicamentos esenciales
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tenemos los siguientes los antinflamatorios no esteroideos que acttan sobre
las ciclooxigenasas y los esteroideos como los corticoides que acttan a nivel

de la inhibicion de la Fosfolipasa (Villena y Arroyo, 2012).

Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi)

En este contexto, el chuchuhuasi, Chuchuwasha o Chuchasha es una
especie vegetal de la que se refieren usos medicinales por los pobladores
nativos de las comunidades ubicadas en la Amazonia tropical de Peru,
Bolivia, Colombia, Ecuador y Brasil. EI nombre vulgar es aplicado para la
especie y género Maytenus macrocarpa, un arbol grande de la familia de las
Celastraceas, que presenta ramas verticiladas, ramitas foliares anguladas,
hojas enteras, coriaceas, oblongo-lanceoladas o elipticas, acuminadas,
emarginadas y lustrosas en el haz, de 10 a 20 cm de largo, con
inflorescencia axilar, flores diminutas, céliz colorido, pétalos obovados,
blanquecinos, fruto en capsula ovoide y semillas oblongas con arilo
blanco (Mejia, 2000).

La raiz, corteza y hojas suelen ser utilizadas en maceraciones
alcoholicas o acuosas y decocciones, y pueden ser consumidas por via oral,
en copas Yy via topica. Las enfermedades o eventos para los que se emplea
esta especie varian desde los cuadros reumatoldgicos, lumbalgias,
resfriados, bronquitis, enfermedades diarreicas, infecciones parasitarias,
hemorroides hasta fisuras en pezones, y también en el tratamiento de la

esterilidad femenina y como afrodisiaco (Veloso et al., 2017).
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Justificacion

El presente trabajo, se justifica de manera tedrica ya que su aporte cientifico,
contribuird al conocimiento en cuanto a ofrecer informacion relevante del uso del
extracto etanolico de la corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi) en ratones
albinos como alternativa terapéutica sobre el dolor.

También se justifica de manera metodoldgica, ya que pondra a disposicion un
instrumento de recoleccion de datos relacionado a evaluar el efecto analgésico de la

corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi).

Se justifica de manera social ya que permitird ofrecer una alternativa medicinal al
alcance de la poblacion, ya que los productos medicinales y las terapias son muy
costosas, también permitird promover la comercializacion de este producto

incentivando la agricultura.

17



PROBLEMA
¢Cual serd el efecto analgesico de la corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi)

sobre el dolor en ratones albinos?

18



actividad es  analgésica vy
antinnflamatoria (Arauco et al.,

2009).

CONCEPTUALIZACION Y OPERACIONALIZACION DE LAS
VARIABLES
L ) ) Tipo de
Definicion conceptual de la Dimensiones )
) Indicadores | escala de
variable (factores) o
medicion
Dolor: Es un proceso de defensa | edema Peso Gramos,
del organismo ante u agresion o volumen
injuria recibida que activa procesos mililitros
de dolor, color rubor y tumor,
liberando mediadores como las
prostaglandinas, leucotrienos,
tromboxanos, factores de necrosis
tumoral, factores activadores de
plaquetas endotelinas, taquicininas,
interleucinas, etc.
(Abarca, 2014).
Chuchuhuasi: Las hojas de | Estudio Metabolitos | Ausencia,
culantro  contiene  flavonoides, | fitoquimico | secundarios. poca,
regular y
compuestos fendlicos cuya abundante
cantidad.
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HIPOTESIS

Hipotesis alternativa:
Ha= El extracto etanolico de la corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi) tiene

efecto sobre el dolor inducido en ratones albinos.

Hipotesis nula:
Ho= El extracto etandlico de la corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi) no
tiene efecto sobre el dolor inducido en ratones albinos.

OBJETIVOS

Objetivo general

Determinar el efecto analgésico del extracto etandlico de la corteza de Maytenus

macrocarpa (chuchuhuasi) sobre el dolor inducido en ratones albinos.

Objetivos especificos

1. Obtener el extracto etandlico de la corteza de Maytenus macrocarpa
(chuchuhuasi)

2. Realizar el estudio fitoquimico del extracto etandlico de las hojas de
Coriandrum sativum (culantro). extracto etanolico de la corteza de
Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi)

3. Evaluar el efecto analgésico del extracto etandlico de la corteza de
Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi) sobre el dolor inducido en ratones

albinos.
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6

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion:

El estudio es de naturaleza basica ya que permitird aportar con nuevos
conocimientos relacionados a las variables de estudio, esto permitira que futuras
investigaciones cuenten con informacion confiable y pertinente (Rodriguez,
2020).

Disefio de la investigacion:

La investigacion experimental permite la manipufiacion de las variables de
manera intencional (indepeniente), para analizar la variable dependiente
Hernandez et al., (2006). Por lo tanto, la presente investigacion busca determinar
antiinflamatorio del extracto etandlico de la corteza de chuchuhuasi sobre el

edema subplantar en ratas albinas, considerando el disefio:

Grupos farmacoldgico tratamiento
Grupo 1 SSF 2 ml/Kg
Grupo 2 Paracetamol 200 mg/Kg
Grupo 3 Diclofenaco 8 mg/Kg
Grupo 4 Tramadol 5 mg/Kg
Grupo 5 CHUCHUHUASI 50 mg/Kg
Grupo 6 CHUCHUHUASI 100 mg/Kg
Grupo 7 CHUCHUHUASI 200 mg/Kg

b) Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

Arias, et al. (2016), definen que La poblacion a ser estudiada es una agrupacion de
juicios, especifico, condicionado y asequible, que constituira el referente al
momento de seleccionar la muestra, ademéas cumple con los discernimientos ya

establecidos. Es imperativo explicar que, al mencionar la poblacion de estudio, no
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necesariamente esta regido a las personas, puede incluir en sus filas otro tipo de
objetos de estudio con afinidad a, procesos, archivos, organizaciones e incluso

otros seres vivos, dependiendo de la conveniencia del investigador.

La poblacidn, estara constituida por una poblacion ratones albinos y del extracto
etandlico de la corteza de chuchuhuasi

Criterios de inclusién

- Se incluyeron ratones albinos, adultos de ambos sexos con un peso promedio
de 25 + 5 gramos.
- Se tomardn en cuenta la corteza de chuchuhuasi en buen estado de

conservacion.

Criterios de exclusion
- Se excluiran ratones albinos de otras especies.
- Se excluirdn muestras vegetales de otras especies o en mal estado de

conservacion.

Muestra

La muestra esta representada por un grupo de unidades de una poblacién, los
mismos que cumplen ciertos criterios de inclusidn y exclusion, deben estar en una
cantidad representativa y es factible de precisar sus caracteristicas durante la
elaboracion del plan de investigacion (Hernandez, et al., 2014). La muestra estara
conformada 42 especimenes de ratones albinos y 100 gramos de corteza de

chuchuhuasi.

Técnica de muestreo

Segun Kinnear y Taylor, (1998), el muestreo se puede clasificar en probabilistico
y no probabilistico; el muestre probabilistico es cundo cada individuo de la
poblacién tiene la misma posibilidad de ser seleccionado. Por tanto, éste estudio
considerara al muestreo probabilistico, ya que todos los especimenes tuvieron la

posibilidad de ser seleccionados y formar parte del estudio.
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c) Técnicas e instrumentos de investigacion
Obtencion de la muestra vegetal:
La muestra vegetal corteza de chuchuhuasi seran adquiridas en el mercado de la
Chacra a la olla. en cantidad suficiente de 100 g, la muestra vegetal serd en una

caja de carton.

Obtencion del extracto etandlico de la corteza de chuchuhuasi (CYTED,
1995).

Para la preparacion del extracto etandlico de la corteza de chuchuhuasi, la corteza
seran, lavadas y sometidas a deshidratacion, a 40 °C en un horno con aire
circulante, luego el material seco, se triturard y se macerara con etanol de 96° por
una semana, luego se filtrard y el liquido obtenido se colocara en un horno para
eliminar el solvente, el residuo obtenido se colectara en un frasco ambar hasta su

uso posterior.

Estudio fitoquimico preliminar del extracto etandlico de la corteza de
chuchuhuasi (Lock, 2017).

Para el estudio fitoquimico se le practicara, las reacciones de Dragendorff y
Mayer (alcaloides), Shinoda (flavonoides), cloruro férrico (compuestos
fendlicos), gelatina (taninos), ninhidrina (aminoécidos), Burtranger (quinonas) y

acido sulfurico alfa naftol (glicésidos) (Lock de Ugaz, 1994).

Determinacion del efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de la corteza
de chuchuhuasi (Pinardi, 2001).

Se utilizaran 42 especimenes de Mus musculus con un peso promedio de 25 + 5
g, con aclimatacion durante 48 horas, mantenidas en jaulas plasticas con tapa
metalica; en condiciones estandares de iluminacion y temperatura, para eliminar
el efecto del estrés, con alimento y agua a libertad, donde recibiran los siguientes
tratamientos: el 1° grupo recibira suero fisiologico 2 mL/Kg, el 2° paracetamol
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200 mg/Kg, 3° diclofenaco 8 mg/Kg y 4° tramadol 5 mg/kg y los grupos 5°, 6° y
7° recibirdn el extracto a dosis de 50, 100 y 200 mg/kg respectivamente; se
utilizara el método de las contorsiones abdominales o writhing test o test de las
contorsiones abdominales, donde se administrard a todos los grupos una
inyeccion intraperitoneal de 10 ml/ kg se solucion de &cido acético al 0.6%,
produciendo un dolor tipo visceral, el cual se medird contando el nimero de
contorsiones que presentara el animal durante un periodo de 5 minutos,
considerados a partir de los 5 minutos post inyeccion del acido acético. Una
contorsion sera definida como una contraccion de los muasculos abdominales
acompafiado de la elongacion del cuerpo y extension de una o ambas
extremidades posteriores. Los resultados se expresaran como porcentaje de

antinocicepcion (%AN) de acuerdo con la siguiente expresion:

% AN =100 - [WE / WC x 100]

doénde: WE = namero de contorsiones de los animales inyectados con droga, y
WC = nimero de contorsiones en los animales inyectados con solucién salina
fisiolégica (controles) para la induccion de la inflamacién se utilizard el
método de edema que consiste en que media hora después de la administracién
de los tratamientos, se administrard 0.1 ml de una disolucion acuosa al 1% de
carragenina en la aponeurosis plantar derecha de las ratas. Luego con el uso de
un pletismometro se medira el volumen de inflamacién pedal a la 1h, 2h y 4h,
asi también al final se recolectara una muestra de sangre para medir la formula

leucocitaria y proteina c reactiva.
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d) Procesamiento y analisis de la informacion
Valderrama (2015), considera que posterior a la recopilacion de la informacion,
se debe de proceder a aplicar mecanismos estadisticos para dar solucion a
nuestro problema, de tal manera permita aceptar o rechazar nuestras teorias
planteadas. Los datos ser&n expresaron como valor medio * error estandar de
la media (EEM); se aplico ANOVA vy el analisis de multiples comparaciones
de Duncan y los valores deberan ser estadisticamente significativos con el

valor p <0,05. Se utilizara el programa estadistico Excel para Windows.
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7 Resultados

Tabla 1
Rendimiento del extracto acuoso de las corteza de Maytenus macrocarpa
(chuchuhuasi)

Caracteristicas de la muestra Formula
corteza de Maytenus | %R = Cantidad de extracto obtenido x 100
macrocarpa (chuchuhuasi). 100 g de muestra vegetal

Cantidad: 100 g de semillas
%Rend = (6,59/100) X 100 =6,5%

En la tabla 1 observamos el rendimiento del extracto de corteza de Maytenus
macrocarpa (chuchuhuasi) por cada 100 g de muestra obtenida por el método de

decocto, se obtuvo 6,5 g de extracto equivalente a a un 6,5% de produccion.
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Tabla 2
Estudio fitoquimico del extracto acuoso de las corteza de Maytenus macrocarpa

(chuchuhuasi)

Metabolito activo Reaccion de identificacion cantidad
Taninos FeCls Regular
terpenos Lieberman Bouchard Regular
Alcaloides Dragendorrf Regular
Flavonoides Shinoda Regular

Tabla 1. Niveles de los metabolitos bioactivos presentes en el extracto acuoso de las
semillas de papaya en regular cantidad fueron los taninos, terpenos, alcaloides y

flavonoides.
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Figura 1. Promedio de contorsiones de las lombrices al evalua la actividad antiparasitaria del extracto

de las corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi)

En la figura 1. Promedio de las contorciones de lombriz de tierra, el promedio de
contorsiones en el grupo que recibié agua destilada mostré 1.00 contorcion, el
albendazol mostré 2,67 contorciones, el mebendazol 1 ml/Kg evidencié 3,50
contorciones, para el extracto acuoso de las semillas de papaya fueron de 1.33
contorciones (corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi)25%), 2,17
contorciones (corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi)50%) y 3.33
contorciones (corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi)100%).
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Figura 2. Actividad antiparasitaria porcentual del extracto acuoso de las corteza de Maytenus
macrocarpa (chuchuhuasi)

En la figura. 2. La actividad antiparasitaria toma como referencia a la valoracion 4
contorciones como maximo (100% de actividad antiparasitaria), donde el suero
fisiologico al ser vehiculo causa una contorsion minima (25%), mientras que el
albendazol presentd una eficacia antiparasitaria de  66,67% de actividad
antiparasitario y el mebendazol con 87.50% de eficacia, asi también los extractos de
papaya mostraron eficacia antiparasitaria de 33,33% (semilla de papaya 25%), de
54.17% (corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi)50%) y de 83,33% (corteza
de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi)100%).
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8 Anélisis y discusion
Para obtener el extracto acuoso de las semillas de papaya se empled el método

de reflujo, lograndose un rendimiento final del 6.5% (tabla 1).

También se encontrd que las sustancias activas presentes en el extracto de las
semillas de papaya fueron taninos, alcaloides, terpenos y flavonoides (tabla 2), los
resultados encontrados se asemejan a los encontrados en la investigacion de Cordova
(2018) al estudiar los componentes bioactivos de las semillas de papaya, también
encontrd la existencia de flavonoides, alcaloides, terpenos y taninos, asi como el

alcaloide papayina.

Al evaluar el nimero de contorsiones (figura 1), encontramos el nimero de
contorsiones promedio de las lombrices durante el tratamiento, apreciandose que el
grupo a quien se le administr6 la solucion salina fisioldgica evidencidé una
contorcién  ( actividad normal), mientras que con el medicamento estandar
albendazol 1 ml/kg logré 2,67 contorciones por tanto si tuvo efecto moderado sobre
las lombrices, ademas el mebendazol 1 ml/Kg, logré 3,50 contorciones, por tanto
logré una muy buena eficacia superior a los estandares, para el caso de los extractos
de la semilla de papaya se encontrd6 que a dosis del 25% presentando 1,33
contorciones, a dosis de 50% presentd 2,17 contorciones y con el extracto puro logré
3,33 contorciones, equivalentes a los encontrados por David (2022) quien encontro
que las semillas de papaya presentaon actividad antiparasitaria sobre nematodos

intestinales con una efectividad antiparasitaria del 89,13%.

La eficacia antiparasitaria del 100% adquiere una puntuacion de 4 (figura 2), el

estandar antiparasitario albendazol alcanzo una actividad antiparasitaria del 66,67%
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y ademas el mebendazol alcanz6 un efecto antiparasitario del 87,50%, por otro lado
el extracto de las semillas de papaya alcanzo un efecto antiparasitario del 33,33%
(extracto al 25%); una efecto antiparasitariO del 54.17% (extracto 50%) y una efecto
antiparasitario del 83,33% (extracto 100%), con eficacia similar a lo encontrado en la
investigacion de Méndez (2020) quien dem ostro que las semillas de papaya y de
zapallo presentaron actividad antiparasitaria de 69.1% para el zapallo y de 53,7 para

las semillas de papaya.

Finalmente, podemos afirmar que el extracto acuoso de las semillas de papaya
tiene efecto antiparasitario en lombrices de tierra, se debe a los metabolitos
secundarios presentes en el extracto, dentro de ellos los taninos, terpenos, alcaloides
y flavonoides los que actuan modificando el metabolismo del parésito, aunque
también Mejia (2014), menciond que las semillas de papaya contienen diversas
enzimas que degradan a las proteinas, como el alcaloide papaina y carpaina con

propiedades antiparasitarias.
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Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

1. El rendimiento porcentual al obtener el extracto acuoso de las corteza de

Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi) fue de 6,5%

2. El estudio de los componentes fitoquimicos demostrd que el extracto de
papaya mostré contener taninos, terpenos, alcaloides y flavonoides en

regular cantidad.

3. El extracto acuoso de las semillas de papaya, tuvo la mayor eficacia

antiparasitaria con un 83,33% a concentraciones del 100% del extracto.

4. El extracto acuoso de las corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi)
presenta propiedades antiparasitarias frente al modelo en lombrices de

tierra.

32



Recomendaciones

1. Estudiar la accion antiparasitaria de diversas especies vegetales con otros

modelos farmacoldgicos.

2. Emplear otras diferentes muestras como las raices, frutos y corteza de

Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi)etc.

3. Determinar la seguridad en dosis Unica y en dosis repetidas de los

extractos diversos de las corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi)
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Anexo 2.
Instrumento de evaluacién

Ficha de recoleccion de datos

Grupos Tratamientos Contorsiones
Grupo 1 SSF 2 ml/Kg

Grupo 2 Paracetamol 200 mg/Kg

Grupo 3 Diclofenaco 8 mg/kg

Grupo 4 Tramadol 5 mg/kg

Grupo 5 Chuchuhuasi 50 mg/kg

Grupo 6 Chuchuhuasi 100 mg/kg

Grupo 7 Chuchuhuasi 200 mg/kg
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Anexo 3
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Problema Variables Obijetivos Hipotesis Metodologia
Objetivo general
11 Determinar
el efecto
analgésico Hipotesis
alternativa:
del extracto Ha= EIl extracto
etanolico de | granglico de Ila e Tipo de Investigacidn:
Dolor la corteza | corteza de | Basica
¢Cual  sera de Maytenus « Disefio de
el efecto Maytenus macrocarpa investigacion:
analgesico (chuchuhuasi) Experimental
de la macrocarp tiene efecto sobre | e Poblacion: Rattus
corteza de a el dolor inducido rattus
Maytenus (chuchuhua | en ratones | e Muestra: 42 ratones
macrocarpa si) sobre el albinos. albinos y 100 gramos
(chuchuhuas dolor corteza chuchuhuasi.
i) sobre el ] ] Hipotesis nula: e Técnica e Instrumento
dolor  en inducido en Ho= El extracto | de recoleccion de
ratones ratones etandlico de la | datos: Se utilizd la
albinos? albinos. corteza de | técnica de la
Maytenus observacion 'y como
Maytenus Objetivos especificos macrocarpa instrumento una tabla
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(chuchuhuasi) etandlico de la | tiene efecto sobre |  datos.
corteza de Maytenus | €l dolor inducido
macrocarpa en ratones
(chuchuhuasi) albinos.
2.Realizar el estudio
fitoquimico del
extracto etandlico de
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las hojas de
Coriandrum sativum
(culantro).  extracto
etandlico de la
corteza de Maytenus
macrocarpa

(chuchuhuasi)

3.Evaluar el efecto

analgésico del
extracto etandlico de
la corteza de
Maytenus macrocarpa
(chuchuhuasi) sobre
el dolor inducido en

ratones albinos.
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