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3 Titulo:

Efecto del extracto etanolico de la raiz de Jatropha macrantha (Huanarpo macho)

sobre la fertilidad en ratas.
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Resumen

Nuestro estudio se planteé como objeto determinar el efecto del extracto de Jatropha
macrantha (Huanarpo macho) sobre la fertilidad en ratas. El estudio fue experimental,
preclinico, in vivo, se empled la raiz de Jatropha macrantha (Huanarpo macho),
ademas de 24 ratas de la cepa Holtzman, las ratas fueron distribuidas al azar en cuatro
grupos (n=6: 04 machos, 02 hembras): El G1 recibi6 suero 4mL/kg, a los grupos G2,
G3 y G4 recibieron el extracto a dosis de 100, 200 y 400 mg/kg, por un tiempo
promedio de 21 dias. Al finalizar las ratas fueron sacrificados y se cuantificaron los
fetos. El extracto mostré un rendimiento del 16%, ademéas de contener alcaloides,
esteroides triterpénicos, taninos, y flavonoides. La mayor eficacia sobre la fertilidad
se alcanz6 con el extracto 400 mg/kg fue del 83,33%. Se concluyo que el extracto de

huanarpo incrementa la fertilidad en ratas.

Palabras clave: Fertilidad, extracto etanodlico, raiz, Jatropha macrantha, huanarpo

macho, fetos.



5 Abstract

Our study aimed to determine the effect of Jatropha macrantha extract (Huanarpo
male) on fertility in rats. The study was experimental, preclinical, in vivo, the root of
Jatropha macrantha (Huanarpo male) was used, in addition to 24 rats of the Holtzman
strain, the rats were randomly distributed into four groups (n=6: 04 males, 02 females
): G1 received serum 4mL/kg, groups G2, G3 and G4 received the extract at a dose of
100, 200 and 400 mg/kg, for an average time of 21 days. At the end, the rats were
sacrificed and the fetuses were quantified. The extract showed a yield of 16%, in
addition to containing alkaloids, triterpene steroids, tannins and flavonoids. The
highest efficacy on fertility was achieved with the 400 mg/kg extract, which was

83.33%. It is concluded that huanarpo extract increases fertility in rats.

Keywords: Fertility, ethanolic extract, root, Jatropha macrantha, male huanarpo,

fetuses.



6 Introduccion

Antecedentes y fundamentacion cientifica

Noriega, Z. (2024). Obtuvo los fenoles como componentes bioactivos de tallos
y hojas de Huanarpo macho y se evaluaron sobre el comportamiento sexual en ratas.
Debido a la disfuncion eréctil como un problema marcado en varones debido a la
dificultad de mantener una ereccién y concretar el acto sexual de manera satisfactoria.
La muestra vegetal se obtuvo de la provincia de Ayacucho. Los compuestos fenélicos
se obtuvieron por maceracién con alcohol etilico 96° el que fue desengrasado con éter
de petroleo y multiples extracciones con acetato de etilo. La fertilidad se evalu6 segun
Yacubu y Col, donde las ratas fueron distribuidas en seis grupos experimentales: Gl
sin ketamina, G2 con ketamina, G3 con sildenafilo, G4, G5 y G6 recibieron el extracto
a dosis de 25mg/kg, 50mg/kg y 100mg/kg. El extracto mostré contener compuestos
fendlicos. El extracto 50 mg/kg presentd mayor efecto sobre la fertilidad en ratas. Se

concluye que el extracto de huanarpo si tiene efecto sobre la fertilidad.

Condoray, F. (2023). Evaluaron como el extracto hidroetandlico de tallos y hojas
de huanarpo macho afecta la fertilidad en ratas. Se conformaron cuatro grupos
experimentales de ratas machos. Tres grupos recibieron el extracto de huanarpo a dosis
del 100mg/kg, 200mg/kg y 400mg/Kg y un cuarto grupo recibié suero, durante un
tiempo de dos semanas. Los parametros evaluados fueron bioguimica sanguinea para
determinar los niveles de testosterona y antigeno prostatico especifico, transaminasa

glutdmica oxalacética y transaminasa glutdmica piravica. Se encontro que los niveles



de testosterona en los grupos que recibieron el extracto fueron superiores a los valores
del grupo control. Se concluyo que el extracto hidroalcohdlico de huanarpo incremento

la fertilidad en ratas.

Atao G. (2023). Estudio al huanarpo macho y su efecto sobre la fertilidad y su
efecto antioxidante, debido a las propiedades afrodisiacas, relacionadas a la presencia
de terpenos, cumarinas, lactonas, flavonoides, catequinas y aminodcidos libres, para
determinar el fecto antioxidante se emplearon los métodos de FRAP, DPPH y ABTS,
se emplearon extractos atomizados y etéreos de huanarpo. Se empled el método de
Folin — Cicalteu para identificar fenoles, y del AICI3 para indicar la presencia de
flavonoides. El estudio de los componentes bioactivos del extracto atomizado
identificaron flavonoides y los fenoles totales, con porcentaje de inhibicion del
IC50:266+1,5mgEAG/g de extracto (fenoles totales) y 71,6+1,7mgEQ/g de extracto
(flavonoides); el método ABTS indico que la actividad antioxidante fue del
497,8+1,7mol ET/mg de extracto; con ABTS fue de 75+0,2 y IC50 se emple6 ABTS
2,2+0,06mg/mL; el IC50 por el método trolox fue 0,08mg/mL. Por tanto, huanarpo

macho presenta efecto antioxidante.

Acaro, F. (2021). Estudio como el extracto alcohdlico de la raiz de la especie
viagra macho (Corynaea crassa), se encontr6 una actividad erectogénica en ratas con
disfuncion sexual en ratas con exceso de grasa y selenio. Se observo el

comportamiento sexual, erecciones, perfil lipidico, glucosa y testosterona. El de



metabolitos secundarios mostré que el extracto tenia terpenos, esteroides, flavonoides,
alcaloides, compuestos fenolicos, lactonas, taninos y saponinas. El extracto a dosis de
400 mg/kg mas 1ug/kg, incrementando la frecuencia de monta. Los TG, CT
disminuyeron, e incrementaron HDL y testosterona. Por tanto, el extracto de Huanarpo

macho estimula la excitacion sexual en ratas.

Sanchez. (2021), estudio el | variacion del perfil hormonal causado por la
administracion de maca, evaluaron los niveles de progesterona, morfologia del ovario,
estrdgenos, y la fertilidad en conejos. Se emplearon 30 conejos hembras, distribuidas
en 03 grupos, un grupo fue control el segundo grupo recibié 80 mg y un tercer grupo
100 mg de maca al dia. Los grupos fueron divididos en dos subgrupos, donde uno de
los subgrupos recibié gonadotropina coridnica equina(eCG) que tuvo la finalidad de
estandarizar el inicio del ciclo estral, y luego administrar los tratamientos, el parametro
evaluado fueron los niveles de estradiol a los dias 8-12-16. El dia 19 los se sacrificaron
a las conejas, para evaluacion de sus ovarios. Mientras que el otro subgrupo de
especimenes recibié maca durante 15 dias. Los resultados mostraron que la maca no
aumento de manera significativa los niveles de estrégenos, incrementaron los niveles
de progesterona, también se apreci6 actividad adaptogena asociada a la presencia de
las saponinas, se incrementd el nimero de foliculos. La suplementacién con maca

mejoro la reproduccion en conejos.



Fertilidad en ratas

La disfuncion eréctil es la incapacidad de sostener una ereccién firme que
permita una acto sexual, también se puede definir como el hecho de no tener relaciones
sexuales y por ende la dificultad de la reproduccién, falta de deseo sexual, asi como
los problemas de eyaculacion y llegar al orgasmo o tienden sostener erecciones breves
En adultos tienen factores de causa del tipo fisico, como puede ser trastornos que
lesionen los nervios o disminuyan el flujo sanguinea a nivel del miembro reproductor
masculino. Conforme incrementa la edad esta enfermedad se atenta con el incremento
de edad hasta un 5% en adultos mayores de 40 afios y del 15-25% en varones mayores

de 65 afos. Esta enfermedad es tratable y puede ocurrir a cualquier edad (Karl, 2001).

Huanarpo macho

Es una especie vegetal originaria de la Amazonia del Perq, la parte mas utilizada
son los tallos, hojas y raices que se asemejan al érgano reproductor de un varén,

empleado para estimular la funcion sexual masculina (Oshima, 2003).

Diversos estudios muestran el uso del huanarpo macho en las zonas de sierra
como un excelente afrodisiaco, sobre todo preparado como un macerado con alcohol
0 con aguardiente, también es empleado como mordiente, algunos lo consumen como
infusion de sus hojas en forma de infusion o también se emplea quemando el tallo

como sahumerio, absorbiendo el humo (Malca, 1956).

También es muy empleado en la zona de la selva, donde las personas estériles lo

suelen consumir para incrementar la fertilidad o fortalecer la potencia sexual, sobre



todo consumido como infusion o por maceracion de sus raices. (Ochoa, 1995;

Delgado, 1988).
Justificacion de la investigacion

Toda investigacion es aportar con informacion nueva, importante y relevante de
los fendmenos de estudio o de los productos que se desea probar para tratar diversas
patologias. Nuestra investigacion se llega a justificar de manera tedrica porque ofrece
informacién de la utilizacion del huanarpo macho en forma de extracto, también
mostrara los componentes bioactivos que se encuentran presentes en este producto

vegetal, la forma de utilizacién y los efectos que se alcanzaron a nivel experimental.

Todo trabajo muestra métodos y diversos instrumentos que se utilizan para
lograr demostrar un efecto medicinal, nuestra investigacién aporta con un método
experimental en ratas novedoso que puede ayudar a diversos investigadores como
ejemplo, asi mismo pone a disposicién un instrumento para la toma de datos para
suscribir los niveles bioquimico de algin pardmetro o comportamiento de los animales

de experimentacion.

Los resultados de las investigaciones se justifican de manera social porque al ser
los problemas de fertilidad un problema de salud, brindamos una alternativa medicinal
y natural que la poblacion puede ponerla en practica, siendo favorecidos ya que estos
tratamientos para incrementar la fertilidad son tratamientos largos y costosos, asi

también minoramos las reacciones adversas.



Problema

¢Cual sera el efecto del extracto etandlico de la raiz de Jatropha macrantha (huanarpo

macho) sobre la fertilidad en ratas?



Conceptuacion y Operacionalizacion de las variables

raices, tallos y hojas, se
emplean en forma de
infusion, maceracion vy
como sahumerio, debido a
sus propiedades
antioxidantes y afrodisiacas

(Oshima, 2003).

4. abundante.

I N Tipo de
Definicion conceptual de Dimensiones )
_ Indicadores escala de
la variable (factores) L
medicion
Fertilidad: Es la capacidad - Fertilidad | Cantidad de fetos | Nominal
para  tener  relaciones - UNID
sexuales y lograr - (%)
reproducirse, ademas
involucra el acto sexual con
facilidad para conseguir una
ereccion, este proceso esta
asociado a laedad, y que los
factores fisiologicos en el
adultos encuentran
deteriorados  tanto  en
varones como  mujeres
(Abarca, 2014).
Jatropha macrantha | Evaluacion  de | Componentes Ordinal
(huanarpo macho): Es | componentes bioactivos
originario de la Amazonia | fitoquimicos. 1. Ausencia,
peruana, las partes que se 2. poco,
suelen aprovechar son las
3. regular




Hipdtesis

Hipotesis alternativa:
Ha= El extracto etandlico de la raiz de Jatropha macrantha (huanarpo macho) tiene

efecto sobre la fertilidad en ratas.

Hipotesis nula:
Ho= El extracto etandlico de la raiz de Jatropha macrantha (huanarpo macho) no tiene

efecto sobre la fertilidad en ratas.

Objetivos

Objetivo general

Evaluar el efecto del extracto etandlico de la raiz de Jatropha macrantha (huanarpo

macho) sobre la fertilidad en ratas.

Objetivos especificos
1. Obtener el extracto etandlico de la raiz de Jatropha macrantha (huanarpo
macho).
2. Realizar el estudio fitoquimico preliminar del extracto etanolico de laraiz
de Jatropha macrantha (huanarpo macho).
3. Determinar la mayor actividad del extracto etandlico de la raiz de
Jatropha macrantha (huanarpo macho) sobre la fertilidad en ratas.



7  Metodologia

a) Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Nuestra tesis es de tipo basica ya que pretende ampliar la informacion y
conocimiento (Rodriguez, 2020). también se abordara la utilizacion dela raiz de
huanarpo macho para el tratamiento de la fertilidad, asi también este estudio
brindara informacion de como preparar el extracto y cuales son los componentes
que contienen, de tal manera se pueda justificar su accionar o posible mecanismo

de accion.

Disefio de la investigacion:

El disefio puede ser experimental ya que no permite la manipulacion de variables y
de tipo experimental donde se puede alterar las caracteristicas de la la variable
indeendiete como el extracto de huanarpo y ver su efecto sobre la variable
dependiente que seria la fertilidad en ratas. Por tanto nuestra tesis serd de disefio

experimental (Hernandez et al., 2006):

Grupos experimentales tratamiento
Gl SSF 4 ml/Kg
G2 EHM 100mg/kg
G3 EHM 200mg/kg
G4 EHM 400mg/kg

Donde: EHM= extracto de huanarpo macho



b) Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion
La poblacion es el conjunto de objetos, personas, archivos, maquinas, respuestas,
documentos que tienen alguna caracteristica de interés por el investigador, los
mismos que tienen afinidad porque viven en alguna determinada zona o porque son
afectados por el fendmeno en estudio (Arias et al., 2016), La poblacion, estuvo

constituida por ratas albinas y raiz de huanarpo macho.

Criterios de inclusion
- Se seleccionaron ratas albinas machos en edad sexual.

- Se empled la raiz de huanarpo macho en estado de conservacion buena.

Criterios de exclusion
- No se consideraron ratas viejas o enfermas.
- No se emplearon raices en mal estado de conservacion (deterioradas, o con

hongos).

Muestra
La muestra esta catalogada como un pequefio grupo de la poblacion seleccionada,
para nuestro caso la conformaran 24 ratas albinas cepa Holtzman, las mismas que
tiene caracteristicas similares como el sexo, pero, edad, cepa, etc. (Hernandez, et

al., 2014). También se emplearan 100 gramos de raiz de huanarpo macho.

Técnica de muestreo
El muestreo puede ser probabilistico porque todos los integrantes de la poblacion
al tener caracteristicas similares pueden ser seleccionados sin distincion es decir
con las mismas oportunidades y el no probabilistico son aquellos que deben de
cumplir criterios de inclusion y exclusion. Nuestro trabajo tuvo un muestre

probabilistico (Kinnear y Taylor, 1998).

10



c) Técnicas e instrumentos de investigacion

Técnicas
Se empled como técnica la observacion que consistio en determinar el nimero de
fetos que se formaron en el Utero de la rata despues de 21 dias de haber sido

fecundadas.

Obtencidn de la muestra vegetal
La muestra vegetal raices de huanarpo macho fueron compradas en un centro

naturista de la ciudad de Chimbote, departamento de Ancash, provincia del Santa.

Estudio de los componentes bioactivos del extracto etandlico de la raiz de
huanarpo macho (Lock, 2017).

El extracto de huanarpo macho fue diluido con etanol y se coloc6 en tubos de
ensayo en cantidades a 1 ml, sobre cada tubo se agregé reactivos:

-Dragendorff y Mayer (alcaloides).

- Shinoda (flavonoides).

- Gelatina (taninos).

Evaluacion de la fertilidad en ratas (Arroyo et al., 2007)

Se emplearon 24 ratas adultas 180+20 g, distribuidas de manera aleatoria en cuatro
grupos experimentales n=6 (4 hembras y 2 machos). Las ratas fueron aclimatadas
durante siete dias antes de la experimentacion en unas jaulas de plastico y una tapa
de metal y se dio de alimento ratonina y agua de grifo con 12 horas de luz y 12
horas de oscuridad. EI grupo 1 recibi6 solucion salina 5 mL/kg, los grupos 2, 3 'y
4 recibieron el extracto de huanarpo a dosis de 100, 200 y 400 mg/kg por via
orogastrica durante 21 dias. Luego los especimenes se sacrificaron con

pentobarbital s6dico y se contabilizaron los fetos.

11



Instrumento

Se elabor6 una ficha de recoleccion de datos que sirvio para vaciar la informacion de
los parametros considerados, en este caso el nUmero de fetos alojados en el utero de la

rata, segun grupos tratados.

d) Procesamiento y analisis de la informacion:

Los datos fueron recopilados en una tabla de recoleccion, luego se utilizo el
programa estadistico Excel. hallando el andlisis descriptivo y el analisis de
varianza, los datos sirvieron para elaborar tablas, figuras y su posterior analisis, se

consider6 solo valores significativos (p <0,05) (Valderrama, 2015).

12



8 Resultados

Tabla 1
Obtencidn de extracto etanolico de la raiz de huanarpo macho

Muestra Calculo para obtener el %R.

Se empled 100 gramos de la %R = porcentaje de rendimiento

raiz de huanarpo macho, Férmula:

previamente secada en horno %R = (extracto obtenido/muestra) *100
de bandeja a 40°C durante 4 %R = (16/100) *100 = 16

dias %R =16

La tabla 1 se muestra el calculo del rendimiento porcentual al obtener el extracto de
huanarpo macho siendo del 16%, eso significa que de 100 gramos de raiz de huanarpo

macho empleado se logran obtener unos 16 gramos de extracto etandlico.

13



Tabla 2

Marcha fitoquimica del extracto de rai de huanarpo macho

Reactivo Compuesto activo Cantidad
e AICls. e Taninos.
e Mayer. e Alcaloides.
e Esteroides Regular (++)

e Liebermann. _
triterpenos.

e Shinoda. e Flavonoides.

Donde: cantidad abundante (+++), cantidad regular (++), cantidad poca (+), no

contiene (-).
En la tabla 2. Muestran que los componentes encontrados en el extracto de huanarpo

macho, fueron taninos, alcaloides, esteroides triterpénicos, flavonoides en regular

cantidad.

14
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Figura 1. fetos promedios al evaluar la fertilidad del extracto de huanarpo macho.

En la figura 1. Se aprecia que el nimero de fetos promedios por grupo fueron: control
SSF 4 mL/Kg 7,5 fetos, el extracto de huanarpo 100, 200 y 400 mg/kg fueron de 8, 9
y 10 fetos.

15
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Figura 2. Eficacia del extracto de huanarpo macho sobre la fertilidad en ratas.

En la figura 2. Se encontrd que el grupo que recibio solucién salina la fertilidad fue
del 62,5%,mientras que con el extracto de huanarpo la eficcia sobre la fertlidad fue del
66,67% (Huanarpo macho 100 mg/KG), del 77,08% (huanarpo macho 200 mg/kg) y
83,33% (huanarpo macho 400 mg/kg).
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9  Andlisis y discusion

La tabla 1 muestra que el rendimiento porcentual al obtener el extracto de la raiz
de huanarpo fue del 16%, este dato es importante porque nos permite realizar un
posible disefio y plantear dosis y nimero de especimenes que recibiran esta sustancia,

también para saber cudl es el método ideal para obtener mayor cantidad de extracto.

En la tabla 2, el extracto de huanarpo macho demostré contener; taninos,
alcaloides, esteroides triterpénicos y flavonoides. Asi mismo Noriega (2024), estudio
el extracto de Huanarpo macho con un buen efecto sobre la fertilidad asociado a la
presencia de flavonoides, también Arroyo et al. (2010). Estudio como el extracto de la
especie vegetal Mimosa pudica tiene efecto sobre la fertilidad debido a la presencia
de los componentes bioactivos flavonoides, componentes fenolicos y taninos, esto
logré aumentar los niveles de progesterona y FSH, cuyo mecanismo de accion estaria
relacionado a la madurez del endometrio, facilitado la nidacién del cigoto a nivel del

endometrio, por tanto, incrementando el nimero de fetos

Se encontrd que huanarpo macho a 400mg/kg, incremento el nimero de fetos de
7,5 a 10 fetos (figura-1). También en la figura 2, se observo una eficacia sobre la
fertilidad del huanarpo macho del 66,67% (extracto de huanarpo macho 100 mg/kg);
77,08% (extracto de huanarpo 200mg/kg) y de 83,33% (extracto de huanarpo macho
400 mg/Kg). también se encontrd que el efecto favorable sobre la fertilidad estaba

asociado a la cantidad de extracto administrado de manera directamente proporcional.

17



Asi mismo Condoray (2023). Encontrd que el extracto-hojas de huanarpo macho
durante dos semanas incremento la fertilidad ya que incrementd la testosterona en ratas
machos, por otro lado, Atao en el (2023), al estudiar el efecto antioxidante y su accion
sobre la fertilidad del extracto de huanarpo macho, asociado a su actividad
afrodisiacas, relacionadas a la presencia de terpenos, cumarinas, lactonas, flavonoides,
catequinas y aminoéacidos libres, finalmente Acaro, (2021). Al evaluar el extracto de
la raiz de Corynaea crassa (viagra macho) encontré un elevado efecto erectogénico en
ratas debido a la presencia de esteroides terpenicos, flavonoides, compuestos fenolicos
alcaloides, lactonas, taninos y saponinas, los que serian responsables de la

estimulacién sexual.
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10 Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

1)

2)

3)

4)

El rendimiento porcentual al obtener el extracto de huanarpo macho fue del
16%.

El analisis de componentes bioactivos del extracto de huanarpo macho
demostro contener flavonoides, taninos, esteroides triterpénicos y

alcaloides.

El extracto de huanarpo macho a concentracion de 400mg/Kg, tiene una
eficacia del 83,33%, sobre la fertilidad en ratas normales.

Se llego a la conclusion que el extracto de huanarpo macho incremento la

fertilidad en ratas normales.
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Recomendaciones

1) Realizar estudios comparativos de diversas partes de la planta.

2)  Preparar diversos tipos de extractos como acuosos, alcoholicos e
hidroalcohdlicos para evaluar su eficacia.

3) Realizar que aseguren productos no nocivos para rala salud de la poblacion.

4)  Proyectarse trabajos de investigacion de tipo clinico y evaluar la dosis

efectiva media.
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Anexos

Anexo 1:
Tabla de recoleccién de datos (nimero de fetos) al evaluar el efecto sobre la fertilidad
del extracto etandlico de las hojas de Cajanus cajan (frejol de palo) en ratas (n=4).

Cajanus  Cajanus  Cajanus

SSF 5
100 200 400
mL/Kg
mg/kg mg/kg mg/kg
6 9 8 8
7 7 9 9
6 7 9 11
8 9 10 10
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Anexo 2

Matriz de consistencia

Problema | variables Obijetivos Hipotesis Metodologia
Obijetivo general
Evaluar el efecto Hipotesis
del extracto alternativa: Tipo de
- Ha= EIl extracto L, -
etandlico de la N Investigacion: Bésica
;Cual sera raiz de Jatropha etanolico de I Disefio d
| of macrantha raiz de Jatropha IS€N0 de
el eeCto | rortilidad h Investigacion:
el (huanarpo macrantha nvestigacion:
e
extracto macho) sobre Ia (huanarpo Experimental
etanélico fertilidad en macho) tiene | poplacion: Rattus
de | raiz ratas. efecto sobre la rattus
fertilidad en
de atas Muestra: 24 Rattus
Jatropha Objetivo rattus, 100 g de raiz
macrantha s especificos Hipotesis nula: de huanarpo.
(huanarpo 1. Obtener el ' -
o) Ho= El extracto | T€cnica e
macho) so extracto .
etandlico de la | Instrumento
bre la etandlico de la | |
fertilidad - e raiz de Jatropha | de recoleccion de
en ratas? Jatropha Jatropha macrantha datos: Se utiliz6 la
macrantha macrantha (huanarpo técnica de la
(huanarpo (huanaro macho) no tiene | phservacion y como
macho) macho) efecto sobre la | jnstrumento unatabla
A Realizalr ol fertilidad €N | de recoleccion de
' ratas. datos.
estudio
fitoquimico
preliminar del
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extracto
etandlico de la
raiz de
Jatropha
macrantha
(huanarpo
macho).

. Determinar la
mayor
actividad  del
extracto
etandlico de la
raiz de
Jatropha
macrantha
(huanarpo
macho) sobre
la fertilidad en

ratas.
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Anexo 3

Estadistica descriptiva de los datos el efecto sobre la fertilidad del extracto etanolico

de huanarpo macho en ratas.

SSF4 Huanarpo Huanarpo Huanarpo
Parametros mL/Kg macho 100 macho 200 macho 400
mg/kg mg/kg mg/kg

Media 7,5 8 9,25 10
Error tipico 0,28867513 0,40824829 0,25 0,40824829
Mediana 7,5 8 9 10
Moda 7 8 9 10
Desviacidn estandar 0,57735027 0,81649658 0,5 0,81649658
Varianza de la muestra  0,33333333 0,66666667 0,25 0,66666667
Curtosis -6 1,5 4 1,5
Coeficiente de
asimetria 0 0 2 0
Rango 1 2 1 2
Minimo 7 7 9 9
Maximo 8 9 10 11
Suma 30 32 37 40
Cuenta 4 4 4 4
Nivel de
confianza(95,0%) 0,91869312 1,29922826 0,79561158 1,29922826

30



Analisis de varianza de los datos el efecto sobre la fertilidad del extracto etanélico de

huanarpo macho en ratas.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 4 mL/Kg 4 30 7,5 0,33333333
Huanarpo macho
100 mg/kg 4 32 8 0,66666667
Huanarpo macho
200 mg/kg 4 37 9,25 0,25

Huanarpo macho
400 mg/kg 4 40 10 0,66666667

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Sumade  Gradosde Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 15,6875 3 5,22916667 10,9130435 0,00095806 3,49029482
Dentro de los
grupos 5,75 12 0,47916667
Total 21,4375 15
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