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Titulo:

Disefio de centro educativo incorporando paneles solares como criterio

arquitectonico. Veintiséis de Octubre — Piura, 2021.



Resumen

El presente estudio, tuvo como propdsito y objetivo principal determinar el
disefio de centro educativo, complementandolo con la incorporacion de paneles solares
como criterio arquitectonico, con el fin de la adaptacion y la respuesta a las condiciones
climéticas de la zona, por medio de la optimizacion de iluminacion natural, confort del

usuario y el adecuado funcionamiento.

Para ello, se utilizo la metodologia de investigacion de tipo descriptiva, con un
disefio no experimental de corte transversal, el cual dio pie para la identificacion de
estrategias de analisis e interpretacion de datos obtenidos, es asi que se empled una
serie de técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos, especificamente los
estudios de casos analogos semejantes, guias de entrevista para los especialistas en el

tema, encuestas y fichas de observaciones.

Como resultado de la investigacion se proyectd un centro educativo
incorporando paneles solares, en donde se realiz6 un analisis del contexto urbano y su
emplazamiento, obteniendo la buena ubicacién del proyecto y la aprobacion oportuna de
su entorno y equipamientos urbanos, haciendo participe las vias de acceso y calles
aledafias, asi mismo, se analiz6 el usuario con el fin de determinar sus necesidades y
determinar de esta manera las caracteristicas formales, espaciales y funcionales que se
aplicaron en el proyecto, planteandose el uso de desniveles definiendo su volumetria,
siendo que cada uno de estos formen de manera armoniosa un curioso desfase

generando espacios internos, abiertos y de circulacion.



Abstract

The main purpose and objective of this study was to determine the design of
the educational center, complementing it with the incorporation of solar panels as an
architectural criterion, in order to adapt and respond to the climatic conditions of the

area, through optimization natural lighting, user comfort and proper operation.

For this, the descriptive research methodology was used, with a non-
experimental cross-sectional design, which gave rise to the identification of strategies
for analysis and interpretation of data obtained, thus a series of techniques and
instruments were used. for data collection, specifically similar analogue case studies,

interview guides for specialists on the subject, surveys and observation sheets.

As a result of the research, an educational center was planned incorporating
solar panels, where an analysis of the urban context and its location was carried out,
obtaining the good location of the project and the timely approval of its environment
and urban facilities, involving the access roads. and surrounding streets, likewise, the
user was analyzed in order to determine their needs and thus determine the formal,
spatial and functional characteristics that were applied in the project, considering the
use of unevenness defining its volumetry, each one being of these harmoniously form

a curious gap generating internal, open and circulation spaces.

Xi



Introduccion

El presente estudio con el fin de obtener informacion sobre el disefio de centro
educativo incorporando paneles solares como criterio arquitectonico en la zona de
estudio Veintiséis de Octubre, el cual es el resultado de un andlisis urbano donde se
observd la ausencia de infraestructura de equipamiento que se encuentren en buenas
condiciones 0 que tenga un disefio arquitectonico Optimo para ser correctamente
utilizado y que ademas esta edificacién cumpla con ciertos criterios de disefio que se
adapten de una manera mas adecuada a su contexto. Por lo cual se recurrid a los
siguientes antecedentes.

Segun Cornejo, J. (2020), quien en su tesis de investigacion tiene como
objetivo principal enfocarse en un ambito educativo dentro del campo de la
arquitectura, abordando la falta de equipamiento educativo en el distrito. Se buscd
proporcionar una infraestructura adecuada para nifios. Por lo que el autor utilizé la
metodologia descriptiva para su investigacién por lo cual, se llevo a cabo un analisis
de un estudio anterior que engloba varios casos similares, con el objetivo de reconocer
las necesidades esenciales para desarrollar proyectos de esta indole. Por lo cual, el
autor tuvo como resultado la relacion contextual del proyecto con su entorno, de
manera que este proyecto se destaca por ofrecer diversos espacios de conexion entre
edificio y entorno, constituyendo espacios lidicos y recreativos para respaldar el
desarrollo del aprendizaje infantil, y su amabilidad de incluir caracteristicas urbanas
por medio de su disefio y composicion. Es por ello que, la importancia del disefio y la
construccion de este centro radica en su viabilidad sostenible entre el edificio y su
entorno. Teniendo en cuenta que, no solo beneficia el desarrollo personal de los nifios,
sino que también contribuye a las necesidades fundamentales de la comunidad en su
conjunto.

Como conclusion tenemos, la iniciativa del autor de pretender hacer una
contribucion significativa sin romperlos parametros urbanisticos de su entorno,
aspirando a convertirse en un referente para proyectos similares. Se orienta a impulsar
y desarrollar actividades de cuidado, ensefianza, aprendizaje e integracion mediante
un disefio ladico contextual, siempre cumpliendo con las normativas de disefio

establecidas.



Segun Moreno, G, (2021) en su tesis de investigacion se pretendio implementar
el disefio arquitectonico del colegio de alto rendimiento, con el fin de mejorar los
servicios y la atencion educativa dentro de la region de Tacna, Per(, esto surgio a partir
del requerimiento de tener espacios y ambientes, adecuados y confortantes para el
desarrollo de actividades educativas, socio-culturales; los cuales tienen como objetivo
la integracion al entorno existente, con la finalidad de brindar un equipamiento
adecuado para el sano desarrollo de los usuarios. Asi mismo, se pretendio establecer
areas de esparcimiento educacional para los nifios de la zona. De esta manera, tenemos
que el autor tras en estudio realizado por medio de la metodologia descriptiva, esta
dispuesta por medio de técnicas para la recopilacion de datos utiles, resaltd las
caracteristicas de la propuesta del disefio, el cual se establecio con el fin de permitir
un juego de formas volumétricas rectilineas sélidas, las cuales permitirian ante la falta
de arquitectura en la zona, la distribucién objetiva entre areas dando pie a modulos
compuestos irregulares siendo estos importantes y tomadas en cuenta por el autor, para
la vinculacién con el contexto urbano, el autor hizo el analisis correspondiente
mediante estudios realizados a las caracteristicas urbanas de su contexto, permitiendo
que estos mismos se moldeen a la forma del terreno estableciendo espacios de
integracion mediante estudios estadisticos previstos con el fin de que el usuario
experimente sensaciones de calidez y libertad; asi mismo, generando espacios de
conexion entre lo interior y exterior, para las futuras y distintas actividades
educacionales del centro, asi también se crearon ambientes con alturas apropiadas y
optimas, con el fin de mantener una buena iluminacién y ventilacion natural, para el
aprovechamiento del clima en general.

Como conclusion el autor nos indica que, por otro lado, el disefio propuesto se
complementa tomandose en cuenta la orientacion de asoleamiento para dar paso a
funcionabilidad del mismo; disefidndose a partir de las caracteristicas del ambiente.

De igual manera, segun Reyes (2020), en su tesis de investigacion, nos hace
mencion sobre el disefio arquitectonico de un centro educativo de primaria y
secundaria para el distrito de nuevo Chimbote, tuvo como objetivo brindar las

caracteristicas necesarias que debe tener un centro dedicado a la educacién



proponiendo espacios para la difusion de educacion y cultura en sectores urbano,
logrando un mejor servicio y una mejor calidad de vida y educacion para los menores.
La metodologia empleada en esta investigacion fue descriptiva no experimental, ya
que se trabajo con visitas en campo, encuestas y fichas, asi como el uso de referencias
analdgicas que permitio la captacion de una mayor informacion actualizada.

Por lo tanto, frente a los resultados el autor nos menciona que el contexto
inmediato del edifico se adaptara al ambiente del terreno con el fin de cubrir los
requerimientos analizados por los estudiantes y a los pobladores del sector, por lo cual
dispone de orientaciones las cuales permiten el control adecuado de la iluminacién y
ventilacion del centro educativo, siendo esto necesario para la sostenibilidad del centro
educativo, asi mismo dispondrd de volimenes compactados entre si permitiendo
lineamientos basicos; estos mismo fueron dispuestos por el autor con el fin de ayudar
con la ubicacion de espacios internos estratégicos en donde los nifios puedan
desarrollarse de mejor manera; asi mismo esta propuesta se establecio para que la
arquitectura del proyecto resaltara el concepto de lo artistico y cultural mediante los
colores y acabados, manteniendo estos una estrecha relacion con el contexto.

Concluyendo que la propuesta se complementa de manera satisfactoria,
cumpliendo con aplicaciones es espacios activos correspondientes a cubrir con las
necesidades del usuario ya antes estudiado, a raiz de analisis de cuadros estadisticos
establecidos se cumplio con los pardmetros apropiados de un centro educativo.

Es por ello, que Tafur (2019), quien en su tesis de investigacion presento
criterios arquitecténicos para un centro educativo, donde se tomé como referencias las
condiciones arquitectonicas educativas dadas por el usuario correspondiente por lo que
se encontré grandes carencias, no cumpliendo las funciones de realizar diferentes
actividades y necesidades del usuario. Tuvo como objetivo cubrir las necesidades
aportadas por los usuarios respectivos, esto obtenido por medio de instrumentos
planteados durante la investigacion. La metodologia utilizada para esta investigacion
fue de tipo descriptiva no experimental, dando paso a instrumentos de entrevistas a
expertos quienes orientaron opiniones como parte fundamental del desarrollo de la
investigacion, resolviendo en gran manera las interrogantes con respecto a la

implementacidn adecuada para corresponder adecuadamente frente al proyecto. Como



resultado se obtuvo respuestas frente a las necesidades dispuestas por el usuario,
basandose en la informacidn recopilada durante la investigacion, por lo que se aprecid
el desarrollo de la aplicacion de talleres y salon multiusos representando caracteristicas
bésicas necesarias para el desarrollo correspondientes académico de cada grado. Como
conclusién se entiende la preocupacion del autor por conocer informacion actualidad
de los usuarios, poniendo en primer lugar las necesidades propuestas por los usuarios,
esto da pie a una clara implementacion de ambientes y talleres Utiles para responder
con dimensiones arquitectonicas Yy criterios normativos por el RNE y por la minedu,
siendo esto muy favorable.

Asi mismo, Pacheco (2019), en su tesis de investigacion, surge a partir de
requerimiento de un lugar o equipamiento donde el desarrollo de la educacion sea la
parte fundamental de la ciudad, teniendo como objetivo primordial destacar los
entornos necesarios y criterios de disefio en relacion a espacios en donde se puedan
llevar a cabo las nuevas formas de aprendizaje (formal, no formal e informal). Esta
investigacion tuvo una metodologia descriptiva, la cual se mantuvo en la busqueda de
nuevos entornos de aprendizajes, asi como de casos referenciales analogos que
permitan obtener informacion optima, otro de los instrumentos utilizados es la visita a
campo Y las encuestas a los usuarios de la zona, con el fin de conocer las necesidades
requeridas desde una perspectiva mas esencial.

Teniendo como resultado esperado por el autor que el disefio establecido
surgird tras el estudio realizado mediante caracteristicas fisicas y espaciales de su
entorno, a partir de volimenes desarrollados como mddulos con el fin de permitir el
ritmo y dinamismo dentro del centro de estudios, optando por este requerimiento tras
el analisis realizado sobre las necesidades basicas de los usuarios, basandose en su
perfil urbano, el autor propuso formas rectilineas regulares, dan paso a ser parte del
entorno en donde se encuentra establecido, asi mismo los espacios desarrollados
permitirian la integracion entre nifios y adolescentes permitiendo al alumno la
interaccion y libertad de actividades establecida dentro del centro educativo,
fomentando el deporte y actividades recreacionales sanas para la localidad , estos
espacios dan paso también a la conexion con la parte externa del edificio dispuesto por

circulaciones estudiadas con el fin de generar el aprovechamiento de la iluminacién



adecuadas al edificio, dispuestos por una ventilacién optima acorde al clima del lugar
donde se establece el centro educativo. Concluyendo que los lugares requeridos
cumplirian con los requerimientos extraidos por los estudios que fueron realizados, de
esta manera se brindaria 6ptimamente con las necesidades de los usuarios.

Es asi que, segin Plasencia (2020), en su tesis tiene como objetivo de
investigacion el desarrollo del proyecto de un nuevo centro educativo que involucre el
nivel primaria y secundaria, esto consiste en desarrollar un plan arquitectonico para el
Centro de Educacion Primaria y Secundaria San Juan Bautista del Distrito de Julcan.
Teniendo como objetivo facilitar la realizacion adecuada de actividades académicas,
administrativas e investigativas, satisfaciendo las necesidades de los estudiantes y
cumpliendo con las normativas establecidas. Al mismo tiempo, se pretende identificar
el proyecto como una mejora significativa en la infraestructura educativa del Distrito
de Julcan, ajustandose a los estandares béasicos actuales. Por lo que el autor aplicé la
metodologia descriptiva ya que se utiliz6 el analisis de distintos casos analogos como
forma referencial, esto por medio de la observacion, revision de articulos y trabajo de
campo, teniendo como fin la obtencion de informacion mas actualizada. La propuesta
busca innovar en cuanto a la disposicién espacial y funcional del proyecto, haciendo
hincapié en la utilizacién de conceptos como espacios multifuncionales y escuela libre.
De esta manera, se fomenta la colaboracion en actividades académicas entre los niveles
de educacion. Ademas, se plantea la integracién de sistemas que reduzcan el consumo
de energia, incluyendo un sistema de tejas solares para promover el uso renovable de
la energia y aportar sostenibilidad al proyecto y a sus usuarios.

Como conclusién de la investigacion tener el enfoque del autor para el
proyecto, el cual se fundamenta en el andlisis de las necesidades de los usuarios en
términos de infraestructura. En Gltima instancia, se propone un nuevo modelo de
infraestructura educativa que valora tanto los espacios sociales como las aulas,
reconociendo que la interaccidn social es tan relevante como el espacio tradicional de
aprendizaje. Este enfoque busca mejorar el sistema funcional y espacial de la
educacion basica regular en el Per(, proporcionando una estructura mas integral y

eficiente.



Segun Rodriguez (2019) en su tesis de investigacion donde se tomé en cuenta
los problemas presentados frente al equipamiento, espacios arquitectonicos,
accesibilidad y movilidad, y sus condiciones ambientales siendo riesgosa a la
destruccidn de su entorno, tuvo como objetivo principal la realizacion del proyecto de
disefio de un centro educativo innovador amigable con el medio ambiente brindando
soluciones sustentables para su entorno en cuanto a su forma y materialidad. El
resultado de disefio de la propuesta arquitectonica fue planteado por el autor bajo el
analisis realizado a la poblacién, parte de ello se vio derivado en la cantidad de
personas al albergar este espacio fisico o centro, de esta manera se verian las
transmisiones de opresién mediante la composicion de sus formas dinamicas y
caracteristicas, las cuales el autor quiso resaltas como una sensacion de seguridad y
fuerza, implementando volumenes compactados entre si, los cuales fueron propuestos
por el autor para brindar una sensacion de abrigo confortante a los estudiantes. Ademas
de ello, segln a sus ambientes proyectados en sus habitantes la sensacion de encierro
espacial, de monotonia visual propuesta por el autor con el fin de permitir que los
usuarios confien en la calidez y seguridad del centro escolar, representando para
éstos/as un ambiente hostil ya que percibe el leguaje de su comportamiento, brindando
informacion sobre el uso de sus recorridos establecidos a través de dindmicas vistas
externas las cuales permiten que las circulaciones sean las adecuadas para este tipo de
edificios, relacionados con la naturaleza tras el analisis realizado
correspondientemente.

Por otro lado, Alfaro (2021), quien en su tesis de investigacion nos hace
mencion los problemas existentes dentro de los centros de educacion afectando la
calidad de servicio educativo, asi como la falta de espacios que presenten
caracteristicas aceptables para las distintas actividades pedagdgicas, asi como la escasa
infraestructura complementaria. Es asi que su objetivo principal es corresponder a un
equipamiento adecuado para que los nifios y nifias puedan aprender mediante su
funcionamiento y su organizacion de ambientes especificos. Por lo cual, el autor utilizé
la metodologia descriptiva no experimental ya que se realizaron investigaciones de
campo, bajo instrumentos como fichas, cuestionarios, fotos, relacion de casos analogos

que orienten la investigacién bajo un punto muy exacto.



Para ello se obtuvo como resultado un disefio arquitectonico priorizado en las
caracteristicas formales que se emplearon dentro del proyecto, es asi que en la
investigacion se estudié la arquitectura educativa para el buen funcionamiento de la
parte envolvente del centro, dispuesto por 3 volumenes imponentes, dispuestos por 3
pabellones organizados de manera en que establecen un Unico patio central, dando
importancia a la seguridad y el resguardo de los estudiantes, es por ello que se
establecieron jerarquias para cada uno de los 3 volimenes, caracterizados mediante
aspectos obtenidos conforme a su contexto siendo estas urbanas contrastando su disefio
con la ciudad vy la tipologia arquitecténica. Teniendo como conclusién que priorizar
las caracteristicas formales dentro de un proyecto tomando en cuenta la tipologia
arquitectonica de su entorno es muy apropiado para el buen funcionamiento de la
educacion, esto mediante una organizacion e ambientes y su distribucién por medio de
volUmenes caracteristicos y jerarquizados de acuerdo a su uso.

Asi también, segun Padilla (2020) en su tesis de investigacion como criterio de
disefio arquitectonico teniendo como objetivo el mejoramiento del centro educativo
politécnico Nacional del Santa, Perd, por lo que se propuso alternativas de solucién a
las diferentes estructuras actuales de Instituciones Educativas, teniendo como
metodologia de investigacion de tipo descriptiva no experimental, dando paso a los
instrumentos como casos referenciales analogos enfocados a centros educativos, asi
como el uso de fichas o encuestas en las visitas en campo, obteniendo informacion y
necesidades actualizadas. Asi mismo en cuanto a los resultados esperados se hace
mencidn sobre la propuesta de disefio arquitecténico del centro educativo en donde el
autor presentaria una tipologia arquitectonica de organizacion Espacial singular, esto
nos orienta a excluir un encerramiento, partiendo de la misma volumetria agrupada la
cual pueda generar sus propios espacios y filtros adecuados que permitan lugares de
recreacion flexible para los alumno, debidamente establecida tras el analisis sobre el
contexto urbano de la localidad, la cual corresponde a que es una ciudad historica, asi
mismo el autor vio necesario tomar dichas caracteristicas para la elaboracion de la
fachada y disefio de los volumenes, principalmente en relacion a la comprension del
espacio de integracion con el publico y los alumnos del centro, las actividades sociales

que desarrollarian en los propios espacios publicos, en donde los habitantes del sector



tienen las necesidades considerablemente requeridas, asi mismo el autor desarrollaria
los espacios publicos Unicamente en actividades primarias, lo cual posiciona al espacio
publico como transito el predominante, siendo este muy optimo para el desarrollo del
equipamiento urbano de la ciudad. Teniendo como conclusion la solucion propuesta
por espacios en los que se puedan dar estas actividades rompiendo a su vez con la
arquitectura tipica y encerrada.

Es por ello, que segun Lopez (2020), quien en su tesis de investigacion de un
centro educativo, se toma la arquitectura como un aporte para el desarrollo de la
educacién, ya que dentro del distrito del Agustino la falta de infraestructura de un
centro educativo apropiado para el aprendizaje de los menores, teniendo como objetivo
principal considerar una teoria para el espacio educativo, el método Montessori,
basandose en la independencia de los alumnos por descubrir su potencial establecidas
por ellos mismos, volviendo la funcion mas creativa, critica y con desarrollo en un
conocimiento profesional de acuerdo a las habilidades. La metodologia aplicada en
esta investigacion fue de naturaleza de mediciéon cualitativa, adoptando un enfoque de
investigacion fenomenoldgica, por lo cual se selecciond tres casos de centros
educativos exitosos como referencia, y el tamafio de la muestra se determina de manera
no probabilistica, segun el criterio del investigador. La validez de los instrumentos se
inicia mediante la evaluacion de expertos. La recopilaciéon de datos se llevé a cabo
mediante dos herramientas: entrevistas y fichas de observacion de casos exitosos.
Como resultado se obtuvo referente a la funcion del proyecto, la importancia de
realizar un analisis bioclimético en los centros educativos, ya que la funcion de los
ambientes parte del aprovechamiento de espacios dispuestos por la creatividad y
dinamismo de los alumnos, asi como, la integracién del entorno exterior en el disefio
y la relacion presente en cada ambiente educativo, partiendo del ingreso de la
circulacion hacia el centro educativo. Se concluye que los instrumentos utilizados
destacaron la relevancia de analizar detalladamente el terreno antes de disefar,
garantizando condiciones habitables adecuadas, fluidez en cada espacio educativo y la
integracion de elementos que fortalecen la conexion entre el interior y el exterior del

proyecto, brindando. beneficios a la comunidad.



De esta manera, Ccencho (2020), quien en su tesis de investigacion incluyo la
implementacion de un centro educativo basico regular dentro del distrito de Villa
Maria del triunfo, por lo que enfatizé en la funcion de espacios y organizacion
mediante una programacion de ambientes adecuado, por lo que el objetivo principal la
elaboracion de un modelo de un centro educativo inicial-Primario teniendo
caracteristicas funcionales organizacionales partiendo de sustentabilidad. Por lo que la
metodologia que se aplicO en esta investigacion fue de perspectiva cualitativa,
utilizando un disefio de investigacion basado en el estudio de casos. Se emplearon
fichas de analisis documental sobre investigaciones previas, se crearon cuadros
comparativos de instituciones educativas exitosas y se recopilaron las percepciones de
arquitectos expertos, las perspectivas de expertos en disefio arquitectonico en términos
generales y los principios fundamentales relacionados con las condiciones de disefio
para instalaciones educativas, se busca innovar en cuanto a los espacios educativos
Optimos para los primeros niveles de educacion.

Es por ello, que se obtuvo como resultado que en el entorno educativo y los
espacios que lo componen la funcion del tipo organizacional dentro del centro
educativo se encuentran teorias como la Teoria de la Escuela Nueva o Renovacion
Pedagdgica, que otorgan importancia a todos los espacios en conjunto con las
estrategias educativas que los docentes pueden emplear, aprovechando la
funcionabilidad tanto el espacio interior como el exterior.

Asi también, segin Clemente (2019) en su tesis de investigacion, Optimizacion
del sistema solar fotovoltaico, esto para la generacion de energia eléctrica en edificios
aislados altoandinas ubicado en la ciudad de Huancayo, PerQ, asi mismo, tuvo como
objetivo la optimizacion de la estructura del sistema solar fotovoltaico, en base a la
evaluacion de radiacion solar generado de manera significativa la captacion de estos
rayos para luego transformarlo en energia eléctrica con fines de satisfacer en las
viviendas aisladas de las comunidades aledafios, asi mismo, se manifiesta que al estar
sobre los 3800 metros sobre el nivel del mar, por otro lado, se menciona que existen
viviendas sin energia eléctrica, esto debido a la ubicacion distante de los pueblos, los
cuales hasta la fecha cuentan con energia provista por la red, satisfaciendo la poblacion

en un 70%. Siendo un estudio realizado con muchos afios de dedicacién, debido a las



fuerzas establecidas para la transformacion de la energia eléctrica y al cambio de clima
por estacion, asi mismo a la fuente de energia, la cual es muy variante brindando
potencias diferentes cada afio.

En conclusion, la presente investigacion determina implantar a través de estos
sistemas de iluminacion con paneles solares fotovoltaicos, con el fin de poder llevar la
energia eléctrica a las comunidades alto andinas y asi puedan dar a su uso domeéstico
dentro de sus viviendas o edificios de equipamiento urbano.

Segun, Gonzalez, Zambrano y Estrada (2019), en su tesis de investigacion
Disefio e implementacién de un sistema de energia solar en la comuna puerto roma de
laisla Mondragdn ubicado en el golfo de Guayaquil, Provincia de Guayas, el cual tuvo
como objetivo primordial buscar que la poblacion goce de un servicio o sistema
esencial que es la energia eléctrica, asi mismo se propuso una red de distribuciédn, por
lo que se opto por paneles solares debido a los costos sobre valorados de este servicio,
que fueron ubicados en la cobertura de algunas edificaciones y viviendas, en donde la
captacion de la luz solar fue primordial para la transformacidn a energia eléctrica.

En la actualidad son pocas las comunidades que no cuentan con este servicio
basico, haciendo deficiente los pueblos o sitios aledafios. Asi mismo, siendo que
diariamente mas personas son conscientes de que la energia solar cumple con brindar
rayos excesivos de este se puede establecer el aprovechamiento de estos recursos
utilizar debidamente las técnicas energéticas sirven de herramienta para lograr el
bienestar, con la incorporacion de paneles fotovoltaicos, los cuales serviran como
canales de transformacidn para la obtencion de energia eléctrica renovable, siendo Util
para las conexiones de redes y estableciendo el desarrollo sustentable.

En conclusion, en la actualidad la electricidad se ha convertido en una
necesidad imprescindible para todos, por lo tanto, se busca opciones mucho mas
econdémicas y ambientalmente aceptables y que mantenga el cuidado del medio
ambiente.

De igual manera, segin Vilca, Rupay y Baltazar (2018), en su tesis de
investigacion, Implementacion del sistema electrénico de energia solar para Saga
Falabella, open plaza ubicado en Callao, Peru, tuvo como objetivo brindar energia

renovable a estos establecimientos de servicio, implementando sistemas fotovoltaico
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y la utilizacion acumuladores de energia en horas de dia, como lo son el uso de paneles
solares, con el fin de que estas sean consumidas y aprovechadas en horas de noche, y
de esta manera mejorar el uso del sistema eléctrico el cual se encuentra conectado a la
red del concesionario permitiendo este tipo de generacion. Asi mismo, los altos costos
de utilizacion de la red eléctrica en horas punta, hace que el centro comercial saga
Falabella cuente con un sistema deficiente de energia, elevando el alto consumo y a su
vez los altos costos.

De igual manera, segun Pérez (2018), en su tesis de investigacion, Analisis de
un sistema de Iluminacion utilizando ampolletas de bajo consumo y alimentado por
paneles fotovoltaicos, el cual se encuentra ubicado en Valdivia, Chile, tuvo como
objetivo el desarrollo de la tecnologia led por su optima eficiencia en la transformacién
y bajo consumo de energia, el cual se ve también reflejado en la economia a corto
plazo y que gracias al desarrollo tecnoldgico se transforman en una alternativa efectiva
tanto en el aspecto técnico como medio ambiental.

En conclusidn, esta investigacion la cual se encuentra al frente en esta crisis de
contaminacion energética, surge a partir de la necesidad de aprovechar de mejor
manera los recursos energeéticos disponibles medio ambientales de la zona, esto con el
proposito de convertirlas en energia eléctrica, ya que los sistemas de produccion de
electricidad (fotovoltaicos) posibilitan la transformacion de la energia que contiene la
radiacion solar como energia eléctrica contado también con la ventaja de ser
renovables, siendo otras alternativas también la energia eolica, mareomotriz,
geotérmica, etc.

Segun, Juarez (2018), en su tesis de investigacion, tuvo como objetivo disefiar
un modulo fotovoltaico de 3 KW conectado a la red, en un punto estratégico del distrito
de Socabaya, ubicado en Arequipa, con el fin de abastecer y satisfacer la demanda
energetica la cual se desborda durante el dia, con el fin de disminuir el consumo de
energia convencional proporcionada dispuesta por la empresa distribuidora de
electricidad, asi mismo el problema se origina por el alto consumo energético de la
zona, lo cual es muy comun en estos sectores con alta demanda de consumo

empresaria.
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Asi mismo, teniendo como resultado propuesto por el autor, se demostro que
la energia que produce el sistema de paneles (fotovoltaico) presenta una relacion
directamente proporcional a la radiacion que se presenta durante el dia en la ciudad.

Continuando con el tema de investigacion, es necesario para nuestra
fundamentacion cientifica mencionar algunas teorias basadas en articulos relacionados
a centros educativos y en la integracion de paneles solares, quienes serian las variables
del presente estudio, por lo cual se presenta la siguiente informacion obtenida. De
acuerdo a lo definido por Merino, M. (2011), nos menciona que un centro educativo,
es un establecimiento destinado para la ensefianza. Asi también, siendo posible
encontrar centros educativos los cuales correspondan a distintos tipos con diferentes
caracteristicas y especificaciones, teniendo en cuenta que se ubica desde una escuela
hasta una institucion, siendo que estas mismas se dedican a ensefiar oficios por medio
de un proceso de complejo cultural. Definiendo que un centro educativo consta de
distintos tipos de caracteristicas fisicas tanto internas como externas, las cuales
correspondan a mantener una concordancia con su funcién preliminar en cuanto a la
ensefianza. De la misma manera, segin Santos de Paz (2019) se refiere a un centro
educativo como un nodo de innovacion social de la cual se obtienen las iniciativas
innovadoras del entorno local siendo estas una referencia notable para el centro
educativo. Asi también se hace mencion sobre la introduccion de la arquitectura en los
centros escolares, los cuales supone favorecer la construccién participada a su vez de
los entornos urbanos, siendo favorable para los més jovenes estimulando de esta
manera su criterio para la toma de decisiones sobre los espacios que habitamos y crear
conciencia sobre su influencia. Pudiéndose obtener como percepcion propia, que las
caracteristicas envolventes de cada centro educativo corresponden a tomar en cuenta
distintos puntos de vista y especificaciones particulares, con el fin de brindar
soluciones a algun tipo de inconvenientes o requerimientos que se puedan adquirir en
el transcurso del analisis o investigacion, a su vez; esto nos sirve de orientacion
preliminar para proponer un buen aprovechamiento de caracteristicas o necesidades
existentes. Asi mismo, Fontana (2017), nos menciona que cuando se habla de
Arquitectura escolar, se menciona que su espacio debe caracterizarse por tener una

buena ventilacién, luminosidad, temperatura. También se toma en cuenta las distintas

12



zonas de aprendizaje, de las cuales resaltard, el color de sus paredes, el ambiente que
sea agradable, armdnicas, pero que a su vez no llame la atencion de los nifios, y estos
desarrollen de manera correcta, sus actividades. Se denomina versatilidad a aquellos
lugares, que podrian ser utilizados para distintos propositos, ofreciendo a los usuarios
distintas opciones de actividades en un solo lugar. Para el disefio de dichos espacios,
se debe tomar en cuenta, la funcion, semidtica, estudios antropométricos y forma. Es
entonces que, a dicho disefio arquitectonico, se le denomina versatil.

Continuando con la fundamentacion cientifica de la segunda variable, la cual
corresponde a paneles solares, se obtuvo como informacion para el estudio preliminar,
teniendo a Archdaily (2021) nos hace mencion que el sistema de paneles solares tiene
como potencial la produccion un efecto tangible, favoreciendo como uso eficiente de
la energia; teniendo como estrategias de produccion la energia renovable, las cuales
son de suma importancia para la solucion de problemas futuros con la seguridad
energética, teniendo los paneles solares como un envolvente para generar energia, al
mismo tiempo, el mejoramiento de las cualidades espaciales, estéticas y funcionales
de un proyecto de arquitectura. Asi también, teniendo a Roldan, J. (2004) la cual nos
hace mencidn sobre los paneles solares, los cuales corresponden a la transformacion
de la energia del sol permitiéndose producir en células solares; siendo este el material
mas usado, teniendo como semiconductor con muy pocas cargas internas. La cual se
considera de resistividad muy favorable mediante un proceso de difusion se pueden
introducir en porcentajes pequefios de otros elementos quimicos, permitiendo
disminuir el valor base de su resistividad a zonas de diferentes tipos de cargas.

Continuando con la investigacién se procede a justificar en un principio, se
destaca la importancia social, con un enfoque en los beneficios sociales, educativos y
recreativos que tendria para la region de Piura la implementacion de un centro
educativo de gran envergadura. Este centro podria albergar actividades educativas
especificas para la localidad, abordando las deficiencias en los centros educativos de
la Regidn de Piura. La justificacion de la investigacion se basa en la necesidad de
abordar las carencias en infraestructura educativa y se respalda mediante el uso de
conocimientos sostenibles, como la integracion de paneles solares en el disefio

arquitectonico.
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La propuesta de un centro educativo con paneles solares busca no solo
contrarrestar las deficiencias educativas, sino también fomentar un enfoque
arquitectonico innovador en la educacion. Actualmente, la provincia de Piura carece
de infraestructuras adaptadas a las necesidades especificas de los usuarios, y las
estadisticas del MINEDU revelan la brecha educativa, con un porcentaje significativo
de la poblacién sin acceso a la educacion. En el afio 2018 las estadisticas en cuanto al
porcentaje de centros educativos de la provincia de Piura cuentan con un 45% de
centros de estudios los cuales corresponden a la ciudad, asi mismo la brecha en el nivel
educativo alcanza a nivel nacional en el Pert con un 5% de la poblacion que no alcanza
ningun nivel educativo y el 41,3% que si cuenta con este servicio a nivel secundaria.

Por lo cual, como justificacion metodoldgica en el distrito de Veintiséis de
Octubre, el aumento de la asistencia a centros de ensefianza resalta la necesidad de
nuevas estructuras que se ajusten a las necesidades reales de la poblacion existe una
cantidad poblacional de 187 787 habitantes de entre tres a veinticuatro afios los cuales
asisten a un centro de ensefianzas, lo que corresponde a un 73,5% que de este grupo
de personas, siendo un porcentaje mayor al 64,6% registrado en el afio 2007, de esta
manera la tasa de asistencias incremento en todas las edades, obteniendo que el distrito
poCo a poco va incrementando nuevos estructuras basica de este tipo de servicios, los
cuales no corresponden a especificaciones reales de necesidad dentro del distrito y a
la ensefianza de los nifios de entre tres y cinco afios (53,6% a 73,3%).

La tesis destaca la justificacion social como beneficio de la propuesta, ya que
no solo atiende las necesidades de los alumnos, sino que también beneficia al personal
administrativo y a los padres de familia, convirtiéndolos en participantes activos de la
comunidad. La propuesta arquitectonica no solo busca satisfacer las necesidades de la
poblacion de Veintiséis de Octubre, sino que también tiene el potencial de generar
empleo e ingresos economicos para los habitantes locales y los proveedores de
materiales. Ademas, con la construccion de un centro educativo se beneficiara la mano
de obra que son personas de la zona y también a los proveedores de material para la
ejecucion del proyecto, ya que contaran con un establecimiento que satisfaga sus

necesidades
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La sostenibilidad es un elemento clave en el disefio, aprovechando la energia
solar para adaptarse a las condiciones climaticas particulares del lugar. Ademas, se
pretende promover la conciencia ambiental y un cambio de mentalidad en la poblacion,
contribuyendo asi a la sostenibilidad de la ciudad.

Asi mismo, el presente estudio tiene un aporte de valor teérico, debido a que
proporcionara referencias estratégicas para propuestas futuras, las mismas que
ayudaran al desarrollo de la investigacion. Por otro lado, la integracion de espacios
tanto internos como externos nos daran un valor mas real del proyecto, esto permitira
al pueblo formar parte de un cambio de relaciones e integracion con la sociedad.
Asimismo, el enfoque metodoldgico del proyecto estuvo asociado con la
implementacién de herramientas para la recoleccion y analisis de datos los cuales
permiten hacer entendible cada punto analizado en concreto. Finalmente, el valor
institucional, se hace hincapié o seria procedente realizar un buen estudio lo cual
incentive a los alumnos a investigar mas a fondo este tipo de estudios, con el fin de
brindar posibles soluciones futuras relacionado a la educacién, integracion y la
creatividad social, en nuestra ciudad, dando para de esta manera a una mejor calidad
de vida de los pobladores del distrito de Veintiséis de Octubre.

Por otro lado; frente a la problematica de este proyecto crece desde afios
anteriores, pero en la actualidad, el Per( afronta serias deficiencias en cuanto a la
educacion, no dando soluciones efectivas con este tema y manipulando la mala
infraestructura de un centro educacional, mejorando la cobertura y calidad en la
educacién publica dentro dl distrito de Veintiséis de Octubre, ya que en los centros
educativos se da la falta de criterios en cuanto a las necesidades del usuario en
especifico, en donde no se toma como consideracion las actitudes y actividades diarias
de los estudiantes, por lo contrario estas infraestructuras estan envueltas con espacios
angostos, donde el estudiante no siente la libertad de relacionarse dinAmicamente, las
aulas son cajas tétricas, asi mismo no se toma importancia sobre la semidtica del lugar,
por otro lado, desde el aspecto tecnoldgico, los colegios no son disefiados orientados
y ubicados acorde a el clima medio ambientas de la ciudad o lugar donde pertenece,

por ende, el infante no se desempefia sus actividades adecuadamente.
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Las infraestructuras educativas no responden de optima manera a los nuevos
requerimientos basicos de los alumnos y asi mismo del docente. Uno de los elementos
mas destacados de estos centros educativos se encuentra el disefio de espacios formales
y funcionales, lo cuales habitualmente, se encuentran como aulas. Este espacio se
disefia para un tipo de ensefianza-aprendizaje directa mediante la exposicion del
profesor al frente de la clase, por lo tanto, asi mismo no se puede contar con una
educacion con mas libertad, ya que, al estar implementados por zonas y espacios
totalmente rigidos no da importancia al desarrollo de actividades grupales que los
alumnos necesitan, no permitiendo la buena comunicacion y relacion entre ellos, esto
limita al estudiante en su ensefianza, es alli donde se observa la falta de criterios
arquitectonicos en el disefio de los centros educativos.

Por otro lado, las Instituciones Educativas existentes en el Distrito del
Veintiséis de Octubre, carecen de un concepto y proyeccidn arquitectonica, puesto que
las instituciones son disefiadas por pabellén establecidos modularmente como simples
volumenes de masa superpuestos entre si, donde dentro de ellos se posicionan aulas
rectilineas obstaculizando el dinamismo y creatividad de los alumnos ya que son
restringidos. Asi también, no existe un plan de equipamiento de esta magnitud
dispuesto en el distrito Veintiséis de Octubre, y sin duda la delincuencia forma parte
de los factores que mas preocupa a la sociedad debido a un crecimiento informal y la
falta de cultura, educacién y conocimientos, es por este tipo de circunstancias que
implementacién de un centro educativo es una buena opcion, en donde se sabe que el
usuario es el principal beneficiado del proyecto a intervenir.

Por lo antes mencionado, se propone la programacion de ambito
arquitectonico, el cual establezca zonas y ambientes destinados a cubrir las
necesidades requeridas por el usuario en cuestion en este caso serian los alumnos, tales
como, zona de talleres de formacion, zona de recreacion, sola de aulas teoricas, zona
de difusion cultural, patio de formacion.

Asi mismo, en cuanto a la variable se precisé que, de acuerdo a cifras del INEI,
Piura tiene 409 mil casas en toda la region, de estas son méas de 40 mil que no cuentan
con energia eléctrica. La Piura provincia tiene el 85% de cobertura eléctrica que se

distribuye a duras penas dentro de sus distritos incluido Veintiséis de Octubre. Siendo
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su problematica actualmente la falta de fluido eléctrico y la falta de calefaccion por lo
cual el distrito se sofoca diariamente, dentro de este distrito ya mencionado. En el caso
de las generadoras eléctricas locales, la central térmica de Duke Energy aportaba 17
Mw, pero ahora sus operaciones estan paralizadas por mantenimiento, esta situacion
que empeord el déficit de la oferta eléctrica dentro del distrito de Veintiséis de Octubre;
en tanto, Sinersa sélo aporta 32 Mw en ciertas horas del dia. Asi mismo, fue bueno
obtener bajo algunos argumentos sobre la energia eléctrica rural, segun El Proyecto
PER/98/G31; tiene como objetivo promover la aplicacién sostenible de energia
fotovoltaica en zonas rurales del pais, como una alternativa limpia, y de buena opcion
para el efecto invernadero puesto que se encuentra libre de la emision de gases.
Encontrandose en su ejecucion bajo el cargo de la Direccién Ejecutiva de Proyectos
del Ministerio de Energia y Minas (DEPMEM) y es cofinanciado por el Fondo
Mundial para el Medio Ambiente (GEF), mediante el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD). Por lo antes expuesto se permitira la integracion
de un sistema de paneles solares para un Centro educativo en especifico para el distrito
Veintiséis de Octubre, brindando la informacion para determinar la rentabilidad de los
proyectos de electrificacion en general, calentamiento de agua, deshidratacion de
alimentos, agricultura, ganaderia, disefio bioclimatico de edificios u otros usos que
utilizan la irradiacion solar como una de sus fuentes de energia.

Por lo antes expuesto, se pretende disefiar un centro educativo, el cual sera un
lugar de dinamismo educativo, bajo encuentros de actividades educativas sociales,
optando por el desarrollo cognitivo del estudiante y la creatividad para expresar sus
conocimientos obtenidos. Siendo de provecho para mantener ocupada la mente de un
adolescente o un joven sirviendo de beneficio educativo. En cuanto a sus instalaciones,
el joven/adolescente podré trabajar con actividades directas con la naturaleza, abriendo
paso al manejo de expresiones culturales, artisticas y educativas, asi mismo tendré a
su disposicidn los diferentes recursos y ambientes que proporciona el centro educativo.

Concluyéndose que existe un problema ya reconocido anteriormente en esta
investigacion de ambito global que acoge también a distintas zonas dentro del Pais,
departamento y distrito por la falta de un equipamiento de cultura y educacion, el cual

nos permita brindar oportunidad a los nifios de sembrar curiosidad y acogerse en el
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estudio y la tecnologia, mediante adecuadas condiciones de sustentabilidad. De

acuerdo a lo expuesto, nos planteamos el siguiente problema de investigacion:

¢Como es el disefio de centro educativo incorporando paneles solares como

criterio arquitectonico?

En el desarrollo de la tesis se tomaron en cuenta las siguientes bases

conceptuales de las variables de investigacion, teniendo las siguientes.

Escuela habitable: se hace mencidn sobre lo que corresponde a acoger a nifios,
alumnos, proporcionando educacion y estudios requeridos por las diferencias de
edades, brindando seguridad y bienestar mediante el establecimiento de un lugar
confortable, despertando sensibilidad estética. (Hernandez, 2013).

Arquitectura escolar: es la que dispone de espacios los cuales deben ser
caracteristicos por tener una buena ventilacion, luminosidad, temperatura, con
espacios propios de actividades a realizar en donde el ambiente sea agradable con
armonia entre sus ambientes y volumetria externa, en donde se dispongan de

desarrollar de manera correcta sus actividades diarias, (Federico, 2013)

Flexibilidad: es el disefio de espacios arquitectdnicos establecidos para

menores implica una caracteristica, llamada la flexibilidad, la cual es conocida por su
facil transformacion por el cambio rapido. (Significados, 2017).

Por otro lado, Escuela habitable: es un establecimiento el cual puede acoger
nifios, alumnos, pequefios y mayores, proporcionando de gran manera una sensacion
de seguridad y de bienestar. Una escuela es entendida como un lugar confortable y que
despierta la sensibilidad estética de los usuarios. (Marrero, L. 2012).

Arquitectura transformable: se entiende como el surgir y cambiar segun los
requerimientos futuros o a lo que decida el hombre. Asi también, de esta manera la
arquitectura no se mantiene estatica con el pasar del tiempo, en cambio esta se va
redisefiando con elementos que se pueden variar y que mantiene las estructuras en

constante servicio, (Alva, A. 2014).
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Por otro lado, Espacio: se considera a la parte que ocupa un objeto sensible,
teniendo la capacidad de un lugar y la extensidn contenida por una materia existente

por algunas definiciones de espacio. (Definicion, 2011).

Asi mismo, Centro educativo: Se entiende como un lugar de pertenencia, una
escuela capaz de comunicar, a traveés de simbolos y huellas su propia identidad cultural
y pedagogica. La identidad del grupo y la de los sujetos que la habitan se refleja en los

elementos decorativos-simbolicos y espacios personalizados, (Pérez y Merino, 2014).

Funcion y Signo, la semiotica en la Arquitectura: se indica que la semidtica es
un lenguaje visual, el cual esta lleno de simbolos y colores. Esta estudia los signos
desde distintos puntos de vista, los cuales se deben de tomar en cuenta a la hora de

disefiar, intentando transmitir una idea o concepto, segun (filésofo Eco, 1994).

Asi también, Paneles solares: Se menciona que su componente principal es
la radiacion solar, la que viene a ser el conjunto de radiaciones electromagnéticas las
cuales son emitidas por el Sol. EI Sol encontrandose a una temperatura media de
6000 K (5727 °Celsius) en donde el interior habita una serie de reacciones de fusion
nuclear, las cuales producen una pérdida de masa transformandose posteriormente
en energia. Esta energia liberada se transmite al exterior por medio de la radiacion
solar emitiendo energia siguiendo la ley de Planck. Asi mismo, en cuanto a los paneles
solares en donde incluye como composicion los mddulos fotovoltaicos, estos son los
encargados de la generacion eléctrica. Los paneles solares monocristalinos y
policristalinos, con uniones en serie de sus células, rondan los 12-18 voltios para

uniones de 36 células y los 24-34 voltios para uniones de 72 células, (Pefa, G. 2013).

El regulador: este se encarga de controlar la carga de las baterias, asi como la
descarga y evitar cargas o descargas excesivas. Las intensidades méaximas de entrada
y salida del regulador adecuado para cada aplicacion dependeran de la corriente de
maxima que pueda producir el sistema de generacion fotovoltaico para la entrada y la
corriente maxima de las cargas para la salida. Para tener en cuenta los posibles picos
de irradiacion o los cambios de temperatura, es recomendable que, a la hora de escoger
el regulador, sea aquel con un 15-25% superior a la corriente de cortocircuito que le
puede llegar del sistema de generacion fotovoltaico (entrada) o bien, de la que puede
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consumir la carga del sistema (salida). Asi mismo, las baterias, son las encargadas de
acumular la energia eléctrica dando paso a disponer de ella en las horas del dia que no
luzca el sol. Por lo cual, las mas recomendadas para este tipo de instalaciones son las
estacionarias de plomo &cido, con vasos de 2V cada uno, que se dispondran en serie
y/o paralelo para completar los 12, 24 0 48 Vcc que sea adecuado en cada caso, (Pefia,

G. 2013). Pudiéndose resumir en la siguiente tabla.

Tabla 1
El nivel de voltaje del mddulo fotovoltaico

. Tension de Trabajo (V)
Potencia demanda por las cargas (W)

Menor de 1.5000 12
1.5000 — 5.000 24048
120 0 300
Mayor de 5.000

Fuente. Boletin Solar Fotovoltaica, Espafia. Fecha. 2015.
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Tabla 2

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Variable principal de estudio (Variable Proyectual)

Variable Definicion Conceptual Defini_cién Dimensiones Indicadores Fuentes
Operacional Instrumento
Este se entiende en Plantear un Contexto y « Localizacion: ePlan de Desarrollo e Cuestionario
un conjunto de proyecto de un Emplazamiento - Vialidad: Urbano, normativas e Guia de
formacién de centro educativo - Flujos. vigentes. Entrevistas.
conocimientos, de nivel primaria - Tipos de vias e Opiniones de e Guia de
habilidades y forma y secundaria - Equipamientos importantes:  Expertos. observacion.
de educacion; aplicando paneles - Hitos importantes. e SUNARP. e Ficha de datos
Primaria: solares donde la « Zonificacion: Técnicos
Conformado mas de demostracion de - Zonificacion predominante. obtenidos  en
un docente y donde un proceso, tal - Compatibilidad de uso campo.
Variable cada docente puede como la variable, . Pel_lgro_s; Alto, medio, bajo. e Celular
01 tener asu cargodos o mediante « Ubicacion: o o CAMara
Mas secciones. dimensiones -Area, medidas perimétricas, Afi
Centro . . . fotogréfica
Educativo Secundgrlg: per_mlta!r] la I|_nd¢_aros.
Los objetivos de la aplicacion de - Limites.
educacion instrumentos  de - Accesos
secundaria estan validacion. « Perfil urbano:
orientados a caracteristicas:
Profundizar la - Alturas.
formacion cientifica - Materiales

y humanistica y el
cultivo de valores
adquiridos en el
nivel primaria; y

-Lenguaje arquitectonico.

« Topografia

« Uso de suelo colindantes

« Servicios basicos
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brindar orientacion
vocacional y
capacitar al
educando en areas
diversificadas con
criterios tedricos
practicos.
(Mineducacion,
2005)

« Acondicionamiento
ambiental:

- Asoleamiento.

- Vientos.

Usuarios

« Usuarios directos:
- Estudiantes:

- Por edades

- Profesores.

- Administrativos.

« Usuarios Indirectos:

- Padres de familia

- Visitantes.

« Grupos de edades:

- 06 a 18 afios.

- 25 a 60 afios... etc

« Actividades:

- Interna / externa

- Requerimientos
ambientes

de

-Poblacién

Forma

« Conceptualizacion /idea

rectora
« Tipologia
« Criterios formales:
- Entorno

-Organizacion volumétrica

- Jerarquia formal

« Lenguaje Arquitectdnico

-Opiniones de Expertos
-Plataforma online
-Casos tipoldgicos
-Encuestas
-Observacion de Campo
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« Materiales y acabados
constructivos
criterios de modulacion

Espacialidad « Caracteristicas de los
espacios:
- Estético.
- Fluido.
- Din&mico.
- Abierto.
- Cubierto.
- Semi cubierto
« Organizacion espacial.
- Interaccion funcional.
- Usos funcionales.
- Jerarquia funcional.
« Relaciones espaciales.

- Directa.
- Indirecta.
- Espacios sin relacion.
Funcional « Relacién funcional entre -Encuestas
ambientes -Observacion de campo

« Relacion Usuario-actividad- -Elzt?]glam_ento Nacional de
ambiente ITIcaciones

. -Opiniones de Expertos
« Ambientes por zona P P

-Operacionalidad de los
ambientes.
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-Proporcionalidad de los
ambientes.
Fuente. Elaboracion propia. Fecha. 2022
Tabla 3 )
MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Variable Complementaria (Variable Interviniente)
Variable Definicion Conceptual Definicién Operacional Dimensiones Indicadores Fuentes
Instrumentos
Es unaparato que Plantear un proyecto de Criterio e Conceptualizacién/idea -Pardmetros e Fichas
utiliza la energia un centro educativo de arquitecténico  rectora Urbanisticos. e Anotaciones
proveniente del sol nivel primaria y (paneles e Forma -Reglamento Nacional
para transformarla en secundaria  aplicando solares). e Disefio de Edificaciones.
energia eléctrica. paneles solares que e Orientacién -Reglamento
Paneles solares Estps dispositivos llegue a beneficiar a la . |ng||nac|_o’n y Nacional _ de
estdn compuestos por poblacion del 26 de orientacion Construcciones.
celdas solares hechas octubre, dandole asi un e Dimensiones del panel -Normas Mundiales

de silicio cristalino, el
cual tiene la propiedad
de convertir la luz del
sol en electricidad.
(Redaccidn, 2021)

mejor servicio a nivel
social y ambiental.

solar.
o Tipo de material

sobre Sostenibilidad.

Fuente. Elaboracién propia. Fecha. 2022

24


http://www.lenntech.es/periodica/elementos/si.htm

No teniendo como consideracion una hipotesis en el presente proyecto, por ser

una investigacion descriptiva y como disefio arquitectonico no experimental.

El objetivo general de la presente investigacion fue: Disefiar un centro
educativo incorporando paneles solares como criterio arquitecténico en el distrito

Veintiséis de Octubre — Piura.
Asi mismo se formularon los siguientes objetivos especificos:

Como primer objetivo, tenemos, Analizar las caracteristicas que presenta el
contexto urbano para el disefio de centro educativo incorporando paneles solares como

criterio arquitectonico.

Como segundo objetivo, tenemos, Identificar al usuario y sus requerimientos
con fines de elaboracion de centro educativo integrando paneles solares como criterio

arquitectonico.

Como tercer objetivo, tenemos, determinar las caracteristicas formales para el
disefio de un centro educativo incorporando paneles solares como criterio

arquitectonico.

Como cuarto objetivo, tenemos, determinar las caracteristicas espaciales para
el disefio de centro educativo incorporando paneles solares como criterio

arquitectonico.

Como quinto objetivo, tenemos, determinar las caracteristicas funcionales de

un centro educativo incorporando paneles solares como criterio arquitectonico.

Y como sexto objetivo, tenemos, Elaborar la propuesta arquitecténica de centro

educativo incorporando paneles solares como criterio arquitecténico.
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Metodologia de trabajo

La investigacion realizada es de tipo descriptiva con un disefio de investigacion
no experimental, asi mismo se consto de tres pasos sumamente importantes, basados
en la matriz de operacionalizacion de las variables, que como se observd anteriormente
me describe a detalle las dimensiones que abarca cada variable de esta investigacion,
los indicadores que pertenece cada una de ellas y los instrumentos que formaron parte

de cada proceso.

Como primer paso tenemos la elaboracion y recoleccion, que consistio en
elaborar instrumentos como Guia de observacion, encuestas y entrevistas; que me
arrojaron datos especificos y opiniones de reforzamiento para los objetivos
especificos. El segundo paso fue la aplicacion de cada instrumento elaborado; para
poder evaluar y determinar las caracteristicas fisicas del entorno con respecto al primer
objetivo basado en el analisis del contexto urbano de la propuesta de ubicacion del
proyecto arquitectonico, fue desarrollado en campo con la visita técnica al terreno de
estudio observando hechos y realidades presentes con su respectivo registro
fotografico, donde se tomaron como puntos referenciales el equipamiento urbano, uso
de suelos, sistema vial, accesibilidad, perfiles urbanos, servicios bésicos y

acondicionamiento ambiental.

La encuesta estuvo dirigida a la muestra representativa del distrito de Veintiséis
de Octubre — Piura (adolescentes, jovenes, adultos y los de la tercera edad, siendo su
rango de edad que oscila entre los 15 y 60 afios a mas — 67 ciudadanos) donde se utiliz6
un listado de preguntas escritas (cuestionario), para identificar al usuario especifico y
saber cuéles eran sus necesidades y requerimientos, opiniones que aportaron y fueron
parte de la programacion arquitectonica. Culminando asi con la entrevista que fue
orientada a especialistas expertos en el tema de investigacion abordado, con el fin de
obtener opiniones basadas en su experiencia y amplia trayectoria laboral, reforzando
asi los objetivos especificos en la determinacion de caracteristicas formales, espaciales

y funcionales.

Dentro del ultimo paso tenemos el procesamiento de cada instrumento el cual,

de acuerdo a la identificacion del usuario, se procesd los datos y opiniones de las
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encuestas a través del programa Excel (tablas) de tal manera que facilitaron la
explicacion porcentual de todos los datos obtenidos del instrumento encuesta. Asi
mismo en la determinacidn de las caracteristicas de forma, espacio y funcion fue
procesado mediante casos analogos con similitudes del emplazamiento del centro
urbano de la provincia de Veintiseis de Octubre - Piura, reforzado mediante la opinion
de los diferentes especialistas a través de la entrevista realizada y como ultimo; la
elaboracion del proyecto arquitectonico, se proceso a través del programa AutoCAD
2021 que me ayudo en el dibujo y para una visualizacion mas real, en tres dimensiones
los programas de apoyo como sketchup 2018, autodesk Revit 2018 y Lumion 9
realizando también el modelado 3D, vistas arquitectonica y video - recorridos.
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Resultados

El presente capitulo es el desarrollo de los resultados obtenidos a través de la
aplicacion de los instrumentos de investigacion como el cuestionario, las fichas de
observacion de campo Yy la guia de entrevista a expertos especializados en el tema, todo
lo mencionado anteriormente se realiz6 en base a los objetivos especificos planteados.
Iniciando con el primer objetivo que es el anélisis del contexto urbano para el
desarrollo de centro educativo incorporando paneles solares como criterio
arquitectonico, se desarroll6 mediante la vision de macro a micro, en donde se evaluo
las caracteristicas fisicas del entorno, logrando asi hacer la comparacion respectiva de
la realidad que se presenta.

En cuanto a la localizacién, el terreno que se selecciond, forma parte del
departamento y provincia de Piura, distrito Veintiséis de Octubre, encontrandose
dentro del casco urbano, con una altura promedio de 36 msnm. Respecto a la viabilidad
se muestra la accesibilidad al terreno siendo muy favorable ubicandose en una
intercesion de vias teniendo como Via Arterial (Av. Gustavo Mohme Llona) que segin
Figura 1 esta de color verde y la via colectora; la Av. Sta. Margarita que se encuentra
de color naranja. Durante el dia; los horarios del sector corresponden a tener facil y

rapido acceso; siendo que durante los ultimos afios en la ciudad de Piura la frecuencia

Leyvenda

s Via Asterial AL
s Via Colectora %ﬁh bt

Figura 1. Localizacion, viabilidad y equipamientos. Fuente. Elaboracién propia
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Asi mismo, en cuanto a los equipamientos alrededor estos son propicios siendo
formados por servicios urbanos basicos, colectivos, deportivos, recreativos, teniendo
como descripcion a parques, centro de ingenieria y tecnologia, oficinas de empresas
como Proyecsant, clubes de escuelas de ajedrez y cultura, academia, librerias, oficinas
de disefio gréfico, entre otras, asi mismo respecto a su entorno inmediato se ha ido
desarrollando por lo que se pudo encontrar equipamientos como restaurantes, locales
comerciales, pequefios parques, de nuestra zona de estudio se observa que el terreno
se ubica en un entorno residencial.

Asi mismo, se identifica su zonificacion, esta se encuentra en una zona
predominante RDM (residencia de densidad media) y un cierto porcentaje de RDB tal
cual como se observa en la Figura 2; permitiendo que su ubicacion sea adecuada frente
a una avenida principal, asi mismo se encuentra apropiada para la implementacion de
este tipo de equipamiento, de esta manera se logra visualizar que cercano al terreno se
encuentran &reas verdes y vivienda comercio. Asi también, en cuanto su
compatibilidad de usos de suelo este se encuentra compatible con la zona de

Residencial densidad media, la cual es la que predomina de gran manera en el sector

donde se ubica el terreno, asi como lo vemos en la Figura 2.
- .

Club de escuela de
ajedrez y cultura

Zona de
recreacion

NHi
10

Leyenda

- USO DE EDUCACION
(Ubicacion del terreno)
RDM
ZRE

Figura 2. Zonificacion y compatibilidad de usos.
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Por otro lado en cuanto su mapa de peligros, la ubicacion del terreno se
encuentra en una zona de viviendas de material inflamable de densidad media, con
cobertura parcial de servicios y cuenta con accesibilidad alta. Asi también, es una zona
de vulnerabilidad media siendo de topografia no tan accidentada. El resto de la ciudad
se compone de zonas clasificadas con peligro bajo, muy aledafios al peligro alto,
siendo estas constituidas por sus pendientes, teniendo en cuenta por colores segun la
Figura 3; Amarillo — Peligro bajo con lo cual se considera que no hay peligro de terreno
en zonas de baja amplificacion sismica y relativos problemas de colapsibilidad, con
densificacion y agresividad de suelo los cuales pueden impactar tramos cortos de la
via principal de acceso, Naranja — Peligro medio el cual corresponde a problemas
moderadas de agresividad y colapsibilidad de suelo; Verde — Peligro alto se considera
a zona disectada modificado mendiante el relleno de material con el fin de ocupacion

de los asentamientos humanos, asi como de taludes desarrollos en macizo rocosos y

con problemas de inestabilidad de causes de las quyebradas rellenadas con suelo.

Q
%
3

S

NERABILIDAD

Figura 3. Mapa de peligros. Fuente. PDU-Piura
Asi también, segun Figura 4, en este aspecto el terreno su ubicacion esta dado

especificamente al lado Norte, encontrandose a los limites de la ciudad de Piura, asi

mismo se une con el limite provincial por medio de una via colectora desde el lado
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izquierdo de uno de los lados del terreno incluyendo al frente principal, Se encuentra
en un terreno destinado a educacion, pero rodeado de zonas residenciales y comercios
pequefios, esto garantizara el uso por parte de los pobladores del terreno debido a la
poca existencia de equipamientos de este tipo. En cuanto a la forma del terreno este es
irregular, el cual cuenta con 3 frentes, teniendo el lado frente del terreno al lado de la
via colectora con una medida de 138.36m2, el lateral derecho cuenta con una medida
de 151.05 y el posterior que limita con viviendas tiene una medida de 55.80, de esta
manera se compone de un area de 3 857.71m2 y un perimetro de 345.21ml.

El sector de la propuesta se encuentra ubicada dentro de los limites de la
Avenida Santa Margarita que es una avenida principal y calle 14, considerando que la
propuesta se encuentra dentro de una zona de expansion, pero con viviendas ya
establecidas, teniendo en cuenta los dos frentes del proyecto. De esta manera, se
considera que la ubicacion fue estratégica, buscando la unidad con el casco urbano
para profundizar en la tipologia y promover espacios para disfrutar al aire libre dentro
de linderos con presencia de una zona urbana sin contaminacion ambiental por la

cercania a la quebrada.

Perfil A

P v Perfil B

CORTE A-A / AV.PRINCIPAL
ESC: 1200

L1l r

vn/—-.—,—m—'_t—n—f—.-—/u,a

Figura 4. Ubicacion y limites del terreno. Fuente. Elaboracion propia
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Asi también, como se sabe la ciudad se sectoriza a partir de urbanizaciones,
asentamientos humanos y conjuntos residenciales es por ella que su topografia se
considera levemente accidentada, ya que sube una pequefia pendiente de 2% a 25% y
en las zonas periféricas varian entre el 15% a 45%. De igual manera para poder realizar
cualquier tipo de construccion, en este caso una edificacion de uso de suelo educativo
se debe estudiar el tipo de suelo, asi mismo se observa que el suelo es apto para este
tipo de construcciones demarcando la seguridad de los ciudadanos de la ciudad de 26
de octubre, ya que segun su compatibilidad de uso de suelo se observa en la Figura 5,
los equipamientos que son compatible sin restriccion: Residencial de Densidad Media,
Alta, Zona de Uso mixto, oficinas/consultorios, locales institucionales, local educativo
primario, secundario y/o superior, locales culturales, locales deportivos, locales
religiosos, locales de seguridad, locales de comunicacion y locales de recreacion
viéndose este en el item EE del cuadro de compatibilidad entre zonas y usos de suelo.
Asi mismo, se hace mencion los equipamientos compatibles con restricciones que son
los siguientes: Comercio local o vecinal, Mercado zonal, hoteles/alojamientos,
restaurantes, industria artesanal 'y elemental, taller automotriz, grifo,

hospitales/clinicas, posta sanitaria/ centro de salud.
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Figura 5. Cuadro de compatibilidad de usos de suelo.
Fuente. Elaboracion propia
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Por otro lado, para su correcto funcionamiento debe contar con todos los
servicios basicos de la zona donde se encuentra el terreno, se empieza explicando el
abastecimiento del agua del cual se encuentra cubierto la captacién de aguas
superficiales provenientes del rio Chira, la planta de tratamiento ubicada en Sullana
cuenta con una captacion de produccidn de 540 Lt/s. siendo suficientes para la atencion
de estos distritos mas pequerios, es asi que con esto se puede comprobar la factibilidad
de los servicios y de esta manera confirmar o asegurar que durante su futura ejecucion
y tiempo de vida de la edificacidn esta se encontrara abastecida sin problemas. Cabe
resaltar que la ciudad de Piura se conforma por las zonas de litoral, de valle, zonas de
desierto salpicado de bosque de algarrobos y la zona cierta; en el distrito del 26 de
octubre por otro lado, el clima es arido (clasificacion climatica de koppen: BWh),
dispuesta por ser la ciudad del eterno sol, teniendo anualmente temperaturas maximas
y minimas de 31.0°C y 18.1°C, respectivamente, siendo la ciudad caracteristica por
hacer calor todo el afio. Asi también, se entiende que el asoleamiento en a la ciudad
del 26 de octubre es una de las mayores afectaciones climaticas dada la intensidad del

sol saliendo por el este en las mafianas y ubicandose en el oeste por las tardes,

ingresando por los vanos que miran al sur.

ASOLEAMIENTO
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Figura 6. Vientos y asoleamiento. Fuente: Elaboracion propia.
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Asi también, el sol se hace presente durante toda la época del afio, asi sean dias
lluviosos y frios. En promedio, durante la época de mayo a setiembre se le conoce al
clima como verano calido, en donde las horas de sol promedio son de 6.5 horas, con
bajas Iluvias y las temperaturas son mas célidas, con temperatura media de 15 °C,
aungue no presenta una intensa radiacion y el sol es aprovechado para mejorar el
confort térmico al interior de las viviendas.

Con lo expuesto, el resultado se complementd con la opinion obtenida por tres
expertos a quienes se les formularon cierta interrogante con el fin de conocer lo que
ellos tienen en cuenta para el disefio de un proyecto arquitectonico, el cual se adecue
al contexto existente de la ubicacion del terreno.

Para iniciar, con respecto a qué tipo de contexto tomaria en un proyecto
arquitectonico de un centro educativo; el experto N° 01 Orlando Merino Pefia
(comunicacion via llamada telefonica), explica que ante todo debe contar con sitio
especifico donde integre todos los componentes del contexto a través de un sistema de
relaciones que funciona Unicamente en un determinado entorno, el contexto urbano
debe tener en cuenta el espacio fisico, asi como su organizacion y planteamiento, pero
también el disefio arquitecténico y el mobiliario urbano, en otras palabras, el contexto
urbano no consiste solamente en disefiar la situacion y construccion de edificios, sino
que también trata de gestionar, a nivel mas general, todos aquellos elementos que
forman parte de una ciudad y que influyen tanto en el disefio de ésta, como en el dia a
dia de sus habitantes.

Asi mismo, el experto N° 2, la arquitecta Silvana Mendoza Lulo (comunicacion
via llamada telefénica), explica que el analisis Unicamente no debe ser una observacion
directa del lugar sino también una evaluacién de relacion con el usuario para poder
entablar una mejor caracterizacion del lugar. Por otro lado, el experto N° 3, el
arquitecto Santiago Mendoza Zamora (comunicacion via llamada telefdnica),
menciona que el analisis del contexto permitira conocer las relaciones dinamicas entre
los habitantes y su ambito, de tal forma que podra determinarse estrategias de disefio
para la ubicacion del proyecto de acuerdo a las dindmicas urbanas, donde el proyecto
podra interactuar con su entorno de manera positiva, asi como sus habitantes. Uno de

los principales motivos por los cuales el contexto urbano es un elemento
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imprescindible en cualquier ciudad es el hecho de que las personas se desplazan, se
comunican y pasan una importante parte de su tiempo en las calles. Por lo tanto, se
debe de disponer de espacios que resulten cémodos, amplios y seguros. En otras
palabras, el contexto urbano de un lugar debe girar siempre entorno a las personas que
habitan en él.

Prosiguiendo con el desarrollo del segundo objetivo especifico, encontramos
los siguientes resultados respecto a la identificacion del usuario especifico. Para el
proyecto arquitectonico de Centro Educativo incorporando paneles solares como
criterio de disefio arquitectonico. Por ello en primer lugar se identifico que los usuarios
directos que acudirian al Centro Educativo incorporando paneles solares como criterio
arquitectonico, serian los nifios, adolescentes y jovenes, asi como el personal docente
del distrito de 26 de octubre, por lo que la programacién arquitectonica estaria
enfocada en la funcionabilidad de las aulas, sus recorridos y conexiones con el area
administrativa y de recreacion. De esta manera, se identifico a los usuarios indirectos
enfocandose para el servicio de esos usuarios tendriamos al personal de limpieza y
apafa y padres de familia, considerdndose en el aforo de la programacién
arquitectonica en areas designadas con alto transito.

Como rango de edades corresponde de 06 a 18 afios de edad, entre nifios
adolescentes y jovenes, asi también con un porcentaje minasculo de entre 25 a 50 afios
conformado por adultos profesionales de la docencia y administrativo siendo el rango
de nifios con mayor potencial. Por otro lado, la identificacion de los usuarios, asi como
de sus edades nos ayudaran con la programacién arquitectonica, las areas y las
actividades correspondientes como son las aulas y asignaturas como lectura, deporte,
baile, aula de biologia, SUM, sal6n de computo, estrado, patio de formacion, campo
deportivo, entre otros requerimientos del usuario, por lo cual se aplicé unas encuestas
que ayudaran a determinar las actividades, requerimientos y necesidades de los
usuarios para asi poder desarrollar de la mejor manera el proyecto. Tomando en cuenta
una muestra de 67 personas, aplicando 15 preguntas sobre la primera y segunda
variable en estudio, siendo las variables de estudio el disefio arquitectonico de un
centro educativo y como segunda variable la incorporacion de los paneles solares, en

el cual se determind.
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A continuacion, se presenta la tabla de preguntas, las cuales van dirigidas a los

usuarios, de los cuales se obtuvo los siguientes resultados con respecto al tema de

estudio, teniendo consecuentemente las respuestas obtenidas descritas a continuacion.

Tabla 4
Resultados de la encuesta realizada a los usuarios.

Preguntas que conforman la entrevista A B C D E F
¢Cual es su género? 35 50
2. ¢Cudl es su edad? 42 32 11
3. ¢Qué tipo de caracteristicas del entorno se deberian integrar a la
S : 29 17 34 5
forma y disefio de un centro educativo?
4. ¢Cree que su distrito cuenta con centros educativos
debidamente equipados, con espacios que permitan el adecuado 39 33 07 06
desarrollo de sus hijos?
5. @Que_tlpo de espacios recreapvos cree usted que deberian o5 14 11 29 06
incluirse en un centro educativo?
6. De los siguientes talleres ;Cuales les gustaria implementar con
. ST L 77 08
el fin de potenciar técnicas estudiantiles adecuadas?
7. ¢Qué tan satisfecho se encuentra usted con los ambientes en
donde practican los nifios sus actividades diarias en los centros 44 12 09 15
de educacion?
8. ¢Qué tipo de espacios que permiten la integracion de los
alumnos cree usted que se puedan incluir dentro de un centro 05 14 25 41
educativo para el desarrollo adecuado de un nifio?
9. ;Crees que seria Util implementar caracteristicas tipicas del 85 -
lugar en cuanto al disefio de un centro educativo?
10. ¢Qué ambientes de integracion social para los alumnos desea
que se considere dentro del centro educativo?
11. ¢Qué tipo de consideraciones y caracteristicas en cuanto a
material de la zona le gustaria que se incorpore o sea parte del
disefio del centro educativo?
12. ¢Considera usted apropiado que el centro educativo sea parte
amigable de su entorno, promoviendo espacios activos de
integracién en ambas partes?
13. ¢Se encuentra de acuerdo que su hijo encuentre areas
recreativas referentes al cuidar el medio ambiente?
14. ;Qué tipo de sistemas sostenibles que ayuden con las

caracteristicas climatolégicas del lugar le gustaria que se
implemente dentro del centro educativo?
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15. ¢Le gustaria que su ciudad mediante este tipo de equipamientos
sea amigable con el medio ambiente y su contexto?

Fuente. Elaboracion propia.

Siguiendo con la investigacion correspondiente y conociendo en este punto los
datos de las encuestas, se procedié a realizar las siguientes interpretaciones de los
resultados, esto dispuesto mediante las graficas establecidas con los datos exactos y
los respectivos datos porcentuales. De esta manera, la primera pregunta corresponde a
determinar de qué genero de los usuarios los cuales son las personas a las que se realizd
la encuesta.

Es por ello que, de la figura 7, con respecto al género de las personas
entrevistadas se puede determinar que un 38.95% (26) son del género masculino y el
61.05% (41) son del género femenino. Por tal motivo se puede obtener que entre las
personas encuestadas predomina un alto porcentaje del género femenino, el cual nos
indica que se debe tener muy en cuenta los servicios basicos para el género

predominante dentro de un establecimiento.

FEMENINO

MASCULINO

® Género

Figura 7. Grafico de barras sobre el género — Masculino/Femenino. Fuente. Elaboracién propia.

En la siguiente interrogante se determina conocer la edad en cuestion de las
personas interrogadas, con el fin de identificar grupos por edades y clasificaciones
dentro del distrito del 26 de octubre.

De la figura 8, con respeto a conocer la edad de los encuestados, se puede
determinar que el 15.03% (10) tienen una edad entre 17 y 20 afios, el 38.95% (26)
tienen una edad entre 6 y 12 afios y por ultimo el 46.02% (31) tienen una edad entre
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13y 16 afios. Por tal motivo tenemos que las personas encuestadas en su mayoria son
entre 13 y 16 afios de edad, lo que corresponde a una poblacidn joven, por esta
interrogante obtenemos las especificaciones sobre la mayoria de aulas y ambientes

apropiados para esas edades.

17-20 ANOS

13-16 ANOS 42.02%

06-12 ANOS 38.95%

m Edades

Figura 8. Grafico de barras sobre edades. Fuente. Elaboracidn propia.

Asi mismo, en la siguiente interrogante se pretende conocer sobre la opinion
de los tipos de caracteristicas del entorno, las cuales se deberian integrar en la forma y
disefio de un centro educativo, en donde se rescatd la informacion necesaria, por lo

cual obtuvimos los siguientes resultados.

Es por ello que, de la figura 9. Tenemos que el tipo de caracteristica del entono
que considera la poblacion encuestada dentro de la ciudad de 26 de octubre, en un
12.05% (8) consideran las caracteristicas historicas, en un 15.03% (10) las
caracteristicas urbanas, en un 28.87% (19) las caracteristicas culturales y, por ultimo,
en un 44.05% (30) los materiales de la zona. Por lo tanto, la cual se deberia integrar a
la forma y disefio de un centro educativo es sobre el material de la zona, siendo que le

algarrobo es una de las vegetaciones predominante en la ciudad.
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MATERIALES DE LA

0,
7ONA 44.05%

URBANAS 15.03%

I||

HISTORICAS 12.05%

CULTURALES 28.87% ‘

m Caracteristicas del entorno que se deberian implementar en el disefio

Figura 9. Gréfico de barras sobre qué caracteristicas del entorno se deberian implementar en el disefio
y forma de un centro educativo. Fuente. Elaboracion propia.

De esta manera, en la siguiente interrogante se obtuvo los resultados de las
personas encuestadas sobre si piensan que las edificaciones sobre centros educativos
que existen actualmente estan bien equipadas, con espacios que permitan el desarrollo
adecuado de sus hijos, cubriendo sus necesidades fisicas y psicomotrices.

Por lo cual, de la figura 10. Podemos obtener que las personas encuestadas
consideran que en unl5.03% () que las instituciones educativas actuales son es
eficiente, por otro lado, un 28.95% () piensan que si estan bien equipadas y por ultimo
un 62.05% () menciona que las instituciones educativas actuales son muy bésicas. Por
lo tanto, dentro del distrito de 26 de octubre los centros educativos son implementados
con equipamientos muy basicos que no permiten el buen desarrollo de actividades de
los nifios, por lo cual se considera un reto obtener los requerimientos innovadores de

los usuarios con el fin de cubrir sus necesidades.

ES EFICIENTE

MUY BASICO

S|

m Cree que su distrito cuenta con centros educativos debidamente equipado con espacios

Figura 10. Gréafico de barras sobre si cree usted que su distrito cuenta con centros educativos
debidamente equipados con espacios que permitan el adecuado desarrollo y aprendizaje de los nifios.
Fuente. Elaboracion propia.
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En la siguiente interrogante se busca obtener los resultados de las
consideraciones de tipos de espacios recreativos que los interrogados deseen incluir en
un centro educativo, obteniendo el siguiente cuadro.

De la figura 11. Podemos obtener que un 15.03% (10) considera cancha de
futbol, un 22.09% (15) consideran las piscinas, un 28.95% (19) consideran los juegos
de interaccion motriz y, por ultimo, un 33.93% (23) consideran las canchas de basquet.
Por lo tanto, se puede determinar que el porcentaje mayor de personas encuestadas
consideran una cancha de basquet, con el fin de fomentar la inclusion y hacer participe

al género femenino, teniendo como segunda opcidn a los juegos de interaccion motriz.

PISCINA 22.09%

CANCHA DE FUTBOL 15.03%

CANCHA DE BASQUET 33.93%

JUEGOS DE

0,
INTERACCION MOTRIZ 28.95%

® Que tipo de espacio recreativos cree usted que deberian incluirse en un centro educativo

Figura 11. Grafico de barras sobre espacios considerados por los usuarios para un centro educativo.
Fuente. Elaboracién propia.

Asi también, en la siguiente interrogante se busca obtener los siguientes
resultados sobre que talleres estudiantiles les gustaria a las personas encuestadas
implementar con el fin de potenciar técnicas estudiantiles adecuadas.

De la figura 12. Se obtuvo que el 15.03% (10) de las personas encuestadas
consideran el taller de carpinteria, el 16.09% (11) considera el taller de artes escénicas,
el 20% (13) considera el taller de danzas folkloricas, el 20.95% (14) considera el taller
de costura y, por ultimo, el 27.93% (19) considera el taller tecnolégico. Por lo tanto,
se determina que el taller tecnolégico es uno de los talleres que mas han tomado en

cuenta.
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TALLER DE DANZAS
FOLKLORICAS

TALLER DE ARTES
ESCENICAS

TALLER DE CARPINTERIA 15.03%

TALLER TECNOLOGICO 27.93%

TALLER DE COSTURA

m De los siguientes talleres, ¢ Cuales les gustaria implementar con el fin de potenciar técnicas estudiantiles
adecuadas?

Figura 12. Gréfico de barras sobre las consideraciones de talleres que las personas encuestadas
gustarian implementar en un centro educativo. Fuente. Elaboracidn propia.

Asi también, de la siguiente interrogante se busca considerar la satisfaccion de
las personas encuestadas con respecto a los ambientes en donde practican sus hijos sus
actividades diarias, teniendo en cuenta las respuestas resaltantes de los usuarios
entrevistados, por lo cual se obtuvieron los siguientes resultados.

De la figura 13. Podemos obtener que una gran parte de las respuestas de los
usuarios correspondieron que la satisfaccion de las personas encuestadas en un 22.92%
(16), por otro lado, en un 32.05% (21) es regular y, por altimo, en un 45.03% (30) es
insatisfecho. Por lo tanto, se considera que la mayoria de los encuestados se siente

insatisfecho dentro de ambientes de uso educativo.

INSATISFECHO

REGULAR

SATISFECHO

m ¢ Qué tan satisfecho se encuentra usted con los ambientes en donde practican los nifios sus actividades
diarias en los centros de educacién?

Figura 13. Gréfico de barras sobre qué tan satisfecho se encuentra usted con los ambientes en donde
practican los nifios sus actividades diarias en los centros de educacion. Fuente. Elaboracién propia.
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Asi también, de la siguiente interrogante se busco obtener los resultados sobre
qué tipo de espacios que permitan la integracion de los alumnos, cree usted que se
pueda incluir dentro de un centro educativo para el desarrollo adecuando de un nifio.

De la figura 14, se pudo obtener que el 26.45% (18) de las personas dicen que
se necesitan espacios de recreacion, un 32.05% (21) mencionan a los espacios de
estudio y el 41.50% (28) restante opina que se necesitan areas comunes. Por lo tanto,
se puede determinar que las personas encuestadas optaron por las areas comunes, estas
areas comunes permitiran que los alumnos desarrollen actividades de interaccién e

integracion dentro del establecimiento.

AREAS COMUNES 41.50%

ESPACIO DE ESTUDIO

ESPACIOS DE RECREACION

m ¢ Qué tipo de espacios que permitan la integracién de los alumnos, cree usted que se pueda incluir dentro de
un centro educativo para el desarrollo adecuando de un nifio?

Figura 14. Qué tipo de espacios que permitan la integracion de los alumnos, cree usted que se pueda
incluir dentro de un centro educativo para el desarrollo adecuando de un nifio. Fuente. Elaboracién
propia.

Asi también, de la siguiente interrogante en cuestion, se buscd obtener los
resultados sobre si seria Util implementar rasgos tipicos culturales del lugar para las
caracteristicas formales de un centro educativo, por lo que obtuvimos los siguientes
resultados.

De la figura 15. Podemos obtener como resultados que las personas
encuestadas consideran en un 32.05% (21) que no es necesario implementar
caracteristicas tipicas del lugar, por otro lado, el 67.95% (46) consideran que si son
necesarias. Por lo tanto, se puede determinar que para los encuestados es de gran
utilidad la implementacion de rasgos tipicos culturales del lugar para obtener el uso de
las caracteristicas de un centro educativo, por lo que se consideran los colores tipicos

folkléricos de la zona como una de las caracteristicas.
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NO

S| 67.95%

m (Crees que seria Util implementar rasgos tipicos culturales del lugar en cuanto las caracteristicas formales
del centro educativo?

Figura 15. Gréfico de barras sobre: ;Crees que seria Gtil implementar rasgos tipicos culturales del lugar
en cuanto las caracteristicas formales del centro educativo? Fuente. Elaboracion propia.

Por otro lado, de la siguiente interrogante se busco considerar la opinion sobre
ambientes de integracion social que los alumnos deseen considerar, por lo que
obtuvimos los siguientes resultados.

De la figura 16. Podemos obtener que el 10.05% (7) de los alumnos considera
que es importante un patio de juegos, un 17.95% (12) considera que una biblioteca es
importante, por otro lado, el 19% (13) considera como ambiente de integracion social
a un patio de lectura, otro 22% (14) de los alumnos consideran que es importante un
patio de deportes y el 31% (21) final de alumnos considera importante los laboratorios.
Por lo que se puede concluir que, del total de personas encuestadas, la mayoria
prefieren como integracion social el uso de laboratorios, siendo que los trabajos en

grupo se consideran como parte de la integracion entre estudiantes.

LABORATORIO 31.00%

PATIO DE LECTURA 19.00%

PATIO DE DEPORTES 22.00%

I”|

PATIO DE JUEGOS 10.05%

® ¢ Qué ambientes de integracidn social para los alumnos desea que se considere dentro del centro educativo?

BIBLIOTECA

Figura 16. Grafico de barras sobre: ;Qué ambientes de integracion social para los alumnos desea que
se considere dentro del centro educativo? Fuente. Elaboracidn propia.
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Asi mimo, de la siguiente interrogante se buscé obtener las consideraciones y
caracteristicas del total de personas encuestadas sobre el material de la zona que le
gustaria que se incorpore o sea parte del disefio del centro educativo.

De la figura 17. Podemos obtener que el 17.05% (11) de los encuestados
considera que se deberia de usar pies derechos de eucalipto, por otro lado, un 21.95%
(15) considera que se deberia de usar la quincha y un 61% (41) de los encuetados creen
que es mejor usar el algarrobo. Por lo tanto, dentro de la ciudad de Piura se considera
como un material bandero al algarrobo, siendo este de facil acceso para la

implementacion de construcciones y la obtencidn de caracteristicas.

ALGARROBO

QUINCHA 21.95%

PIES DERECHOS DE
EUCALIPTO

m ¢ Qué tipo de consideraciones y caracteristicas en cuanto a material de la zona le gustaria que se incorpore o
sea parte del disefio del centro educativo?

Figura 17. Grafico de barras sobre: ;Qué tipo de consideraciones y caracteristicas en cuanto a material
de la zona le gustaria que se incorpore o sea parte del disefio del centro educativo? Fuente. Elaboracion
propia.

De la siguiente interrogante se busco obtener las consideraciones para que un
centro educativo sea parte amigable de su entorno, tras las respuestas consideradas.

De la figura 18. Se obtuvo que el 11% (7)de los encuestados considera que el
centro educativo amigable es deficiente, el 22% (15)considera que es malo y el 67%
(45)considera que es bueno contar con un centro educativo asi, Por lo cual, se puede
decir que del total de personas encuestadas, en su mayoria consideran apropiado que
el centro educativo sea parte amigable de su entorno, asi también se obtuvo que las
personas se encuentran de acuerdo en promover espacios activos como metodo de
integracion en ambas partes, por lo que esta consideracion se tomara en cuenta como

requerimiento para la parte funcional de la propuesta.
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DEFICIENTE 11.00%

MALO 22.00%

BUENO

m ¢ Considera usted apropiado que el centro educativo sea parte amigable de su entorno, promoviendo
espacios activos de integracion en ambas partes?

Figura 18. Grafico de barras sobre: ¢Considera usted apropiado que el centro educativo sea parte
amigable de su entorno, promoviendo espacios activos de integracion en ambas partes?
Fuente. Elaboracion propia

Asi también, se buscé obtener los resultados sobre la siguiente interrogante, la
cual considera su opinion frente a que, si esta de acuerdo que su hijo encuentre areas
recreativas referentes al cuidado del medio ambiente dentro del centro educativo,
promoviendo la sostenibilidad.

De la figura 19. Se pudo obtener que el 19% (13) de las personas encuestadas
consideran que no es importante, un 20.95% (14) no esta de acuerdo y un 60.05% (40)
si estd de acuerdo. Por lo tanto, la mayoria de encuestados esta de acuerdo con la
incrementacion de areas recreativas dentro del centro educativo para fomentar el

cuidado del medio ambiente.

NO ES IMPORTANTE 19.00%

NO 20.95%

S|

[

60.05% {

m ¢Se encuentra de acuerdo que su hijo encuentre areas recreativas referentes al cuidado del medio ambiente
dentro de un centro educativo?

Figura 19. Grafico de barras sobre: ;Se encuentra de acuerdo que su hijo encuentre areas recreativas
referentes al cuidado del medio ambiente dentro de un centro educativo? Fuente. Elaboracion propia.
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En la siguiente interrogante se busco obtener los resultados sobre los tipos de
sistemas sostenibles conocidos que ayuden con las caracteristicas climatologicas del
lugar, por lo cual obtuvimos lo siguiente.

De la figura 20. Obtenemos como resultado que un 11.75% (8) de los
encuestados considera que se obtendrd mejores resultados por medio del muro trombe,
el otro 19% (13) considera que la doble fachada brindara mejores resultados climaticos
y por ultimo el 69.25% (46) considera que los paneles solares con una mejor opcion.
Por lo tanto, segun los encuestados la implementacién de los paneles solares se
acomodaria de mejor manera al disefio del centro educativo y al aprovechamiento de

los rayos del sol.

DOBLE FACHADA 19.00%

MURO TROMBE 11.75%

PANELES SOLARES

m ¢ Qué tipo de sistemas sostenibles que ayuden con las caracteristicas climatoldgicas del lugar le gustaria
que se implemente dentro del centro educativo?

Figura 20. Grafico de barras sobre: ;Qué tipo de sistemas sostenibles que ayuden con las caracteristicas
climatolégicas del lugar le gustaria que se implemente dentro del centro educativo? Fuente. Elaboracion
propia.

En la siguiente interrogante se buscé como resultado las opiniones del total de
personas encuestadas sobre si le gustaria que el equipamiento sea amigable con el
medio ambiente y su contexto, obtenido los siguientes resultados.

De la figura 21. Podemos obtener que a un 10% (7) de los encuestados no les
interesa mucho ese tema, por otro lado, un 28% (19) considera que los equipamientos
de este tipo ya son amigables con el medio ambiente y por ultimo al 62% (41) de los
encuestados si les gustaria que los equipamientos fueran amigables con el medio
ambiente. Por lo tanto, en su mayoria a las personas encuestadas les interesa de gran
manera que el equipamiento que se va a implementar sea amigable con el medio

ambiente y su contexto, tanto por las altas temperaturas en ciertas estaciones del afio
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que podrian ser aprovechables y reutilizables.

NO INTERESA MUCHO 10.00%

YALO ES

POR SUPUESTO

m ¢ Le gustaria que su ciudad mediante este tipo de equipamientos sea amigable con el medio ambiente y su
contextoo?

Figura 21. Gréfico de barras sobre: ¢ Le gustaria que su ciudad mediante este tipo de equipamientos sea
amigable con el medio ambiente y su contexto? Fuente. Elaboracion propia.

Como aporte final de conclusion con respecto al analisis de los usuarios, por
medio de las encuestas se pudo determinar que en su gran mayoria los usuarios que
harén uso son aquellos nifios y adolescentes que oscilan entre la edad de 6 y 16 afios.
Del mismo modo, estos estudiantes buscan contar con un equipamiento educativo que
sea amable con el medio ambiente y que a la vez les ofrezca espacios y actividades de
calidad, donde ellos puedan desarrollarse tanto de manera individual como también
desarrollar su vida social y comunicativa por medio de los trabajos en equipos, y que
a la vez este centro educativo sea una propuesta integral, donde puedan entrar espacios,
de ensefianza pero también de recreacion y donde ambas se puedan complementar a la
vez, donde el equipamiento tenga un disefio arquitecténico que se adecue a las
condiciones tanto fisicas como climaticas del contexto y que sepa usarlas a su favor,
ya sea por medio de los materiales propios del sector, o por medio de las costumbres
culturales del lugar, asi el usuario se sienta identificado con el centro educativo.

Asi también, tras el andlisis y resultado se obtuvo la conclusién en donde se
considera que el usuario al que esta dirigido el proyecto debe estar claramente definido
cumpliendo a las necesidades especificas de los usuarios, conociéndose sus
necesidades recreativas, educativas y de integracion, siendo el disefio por y para los
usuarios como actor principal y activo dentro de la propuesta arquitectonica,
aprovechando espacios confortantes de aprendizaje e identificacion por parte del

usuario ayudando a involucrarse mucho mas en su aprendizaje, con diversidad de
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espacios y actividades que complementen a tener una mejor educacion. Asi también,
otras necesidades del usuario es la creacién de un disefio arquitectonico integral y
funcional, por ende, esto permitira la existencia de ambientes y usos complementarios
que garantizaran el uso al 100% de todo el equipamiento.

Asi también, al analisis obtenido por los resultados del segundo objetivo
especifico se le aporta opiniones de tres expertos, los cuales nos brindaran informacién
sobres sus propias vivencias y experiencias frente a equipamientos iguales o similares
de su propia creacion con respecto al tema del usuario, por lo que se generaron 3
interrogantes.

La primera pregunta con respecto a conocer la razon del estudio de los usuarios
para la propuesta de la Institucion educativa incorporando paneles solares como
criterio arquitecténico — Veintiséis de octubre, Piura; el experto N° 01, Orlando Merino
Pefia (comunicacion via llamada telefénica), considera que el usuario al que esta
dirigido el proyecto debe estar claramente definido debido a que el proyecto tiene que
ser disefiado para cumplir las necesidades especificas de los usuarios, y para poder
cumplir eso se debe analizar al usuario objetivo y por ende saber sus necesidades
recreativas, educativas y de integracion. En cuanto al experto N° 02, la arquitecta
Silvana Mendoza Lulo (comunicacion via llamada telefénica), hace mencién en que
un proyecto arquitecto es disefio por y para los usuarios como actor principal y activo
dentro de la propuesta arquitectonica, por ende, este debe ser estudiado y analizado
para que un proyecto pueda ser exitoso y bien aprovechado tanto a corto como largo
plazo. Por ultimo, en cuanto al experto N° 03, el arquitecto Santiago Mendoza Zamora
(comunicacion via llamada telefonica), recalca la importancia de la comodidad para
aprender e identificacidn por parte del usuario para con la Institucién educativa en este
caso, debido a que normalmente una edificacion de este tipo es considerada como un
lugar aburrido y que no ayuda a que el usuario se involucre mucho mas en su
aprendizaje, por lo tanto se debe tratar de involucrar diversidad de espacios y
actividades que complementen a tener una mejor educacion.

Con respecto a la propuesta de un programa arquitectonico en respuesta a las
necesidades del usuario, el experto N° 01, Orlando Merino Pefia (comunicacion via

Ilamada telefonica), menciona que las necesidades del usuario son basicas para poder
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la creacion de un disefio arquitectdonico integral y funcional, por ende, esto permitird
la existencia de ambientes y usos complementarios que garantizaran el uso al 100% de
todo el equipamiento. Con respecto al experto N° 02, la arquitecta Silvana Mendoza
Lulo (comunicacion via llamada telefénica), hace hincapié en el usuario objetivo y el
estudio de sus necesidades, para poder plantear un programa arquitectonico que
contenga los ambientes suficientes para que el proyecto sea exitoso y bien aprovechado
por los usuarios. Por ultimo, con respecto al experto N° 03, el arquitecto Santiago
Mendoza Zamora (comunicacion via llamada telefénica), recalca la importancia de un
programa arquitectonico debido a que es la base para el desarrollo de un proyecto
donde es definido por el conjunto de actividades que permitiran el desarrollo
intelectual, la integracion social lo que garantiza las relaciones sociales con un aporte
de aprendizaje dentro de la institucion educativa.

Prosiguiendo con el tercer objetivo el cual es, determinar las caracteristicas
formales para el disefio de centro educativo del distrito del veintiseis de octubre, con
la aplicacion de paneles solares, para lo cual se recurrié a proyectos de casos analogos,
con el fin de reunir la tipologia arquitectonica de estudio necesario, buscando ciertas
caracteristicas semejantes, como ya se mencion6 dentro de la investigacion el proyecto
de centro educativo comprende de un contexto urbano en el centro de la ciudad, asi
mismo tenemos en cuenta que la forma del proyecto se define de acuerdo al perfil del

sitio y a sus parametros urbanisticos.
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El primer caso anélogo es el centro educativo el cual se denomina como ECE
— Escuela Camino, el cual se localiza en Lapa, Brasil, cuenta con un contexto
netamente urbano; en cuanto a su vialidad este corresponde a tener una via principal
denominada R. Clélia, el cual lo conecta con una de las avenidas principales brindando
un acceso apropiado al centro de estudios, asi mismo, esta es interceptada por R.
Tibério y R. Crasso, permitiendo la mayor fluidez de los usuarios, siendo R. Clélia el
flujo y via arterial para el acceso a la puerta principal del centro educativo, asi mismo,
las otras 2 vias son colectoras permitiendo la menor velocidad en distancias cortas de
caminos locales y conexion con la arterial.
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Figura 22. Primer caso analogo, esquema de crlterlos formales Ienguaje arquitectonico y acabados
constructivos. Fuente. Revista de arquitectura Archdaily y elaboracion propia.

En cuanto a su ubicacion, este se encuentra ubicado en Brasil, Sao Paulo, en el
barrio de Lapa, teniendo como éarea total del terreno 3000m2, asi también, la
construccién brinda una propuesta pedagogica innovadora, por lo cual su
conceptualizacion se encuentra basada en las innovaciones y ensefianzas a través de
proyectos, involucrando desde la eleccion de la propiedad a reformar hasta el disefio
de mobiliario, ambientacion de cada una de las aulas y elecciones posteriores. Siendo

mas claro, se ve manifestando en espacios abiertos y volimenes solidos como
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respuesta a la libertad y esfuerzo de cada estudiante, asi también en cuanto a su
lenguaje arquitectonico, este se manifiesta en su desarrollo urbano dispuesto en 4
niveles dentro de la zona en su mayoria, siendo de material noble natural urbanisticos
lo que permite apreciar las areas verdes urbanizadas como identidad del proyecto,
permitiendo contrastar con el contexto lo que refleja organizacion tipologica y
adaptacion. Se precisa también que la planificacion del centro comprende de una
modulacion estructural establecida en cuatro niveles de forma irregular, los cuales se
extienden hacia el este integrandose de gran manera como bordes que proporcionan
un cierre coherente y adecuado. Establecidos de forma compactada.

Asi mismo, se tiene como segundo caso anadlogo el centro educativo
denominado como Bollullos, se encuentra ubicado en Sevilla, Espafa; teniendo como
area total del terreno 4604m2. Comprendiendo en un disefio general, conceptualizado
como energéticamente pasivo, enfatizado en la utilizacion de la luz, ventilacién natural
y resto de condicionantes del lugar, en su concepcion del lugar que ocupa, espacial y
temporalmente parte del movimiento y su entorno urbanistico de ciudad, siendo que

este se compone de edificaciones con criterio modular y edificios compuestos por

-

Figura 23. Segundo caso analogo, esquema de criterios formales, tipologia arquitectdnica y acabados
constructivos. Fuente. Google
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Entrando un poco més a la tipologia este centro educativo se establece en un
entorno urbano partiendo de manera centralizada permitiendo contrastar con la ciudad
y los edificios mediante su lenguaje arquitectonico, como una arquitectura
medioambientalmente eficiente. Comprende de 2 niveles y donde mediante nicleos
de pabellones se relacionan abiertos de forma rectilinea y dinamica, dejando en claro
su individualidad formal como organizacion volumétrica, asi también, comprende de
una entorno urbano donde la vegetacion tiene importancia para los ciudadano,
utilizando de la misma manera volimenes virtuales optimizando el sistema de
ventilacion acustica clasificando con una mayor jerarquia, en cuanto a la materialidad
y acabados, este es de material noble de bajo costo, optandose por el ladrillo esto
permite construir suelos y muros creando una atmdsfera envolvente y acustica para el
mejoramiento de la audicion de los estudiantes.

Asi mismo, teniendo como tercer caso analogo al Colegio Maria Montessori
Mazatlan, establecido en la ciudad de México, Mazatlan la cual es una ciudad que se
encuentra a la costa del pacifico, en donde el clima siempre es hiumedo y de altas
temperaturas tomandose las condiciones climaticas, como area total 2100 m2, como
parte de la conceptualizacién porque de ahi partieron las inclinaciones y los techo en
punta de dos aguas, ya que en la gran parte del afio por esta condicion se formul6 la

estrategia formales para minimizar el impacto del calor en las aulas.

Figura 24. Tercer caso analogo, criterio formal, lenguaje arquitecténico, material y acabados. Fuente.
Google.
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Siendo de tipologia contrastante con su entorno y texturas, asi también
pertenece a un lenguaje rustico por la llanura del suelo perteneciendo a un maximo de
2 niveles, de materiales noble y contrastante con las texturas de su entorno, en cuanto
a la organizacién volumétrica esta se dispone a establecerse por pequefios pabellones
modulares que permiten mediante su union crear espacios de organizacion formal en
donde todos cumplen una funcién propia no a viendo una jerarquia formal principal,
de manera que cuenta con 19 modulos de planta hexagonal, asi mismo su construccién
comprende de visualizarse como un tabique hueco, en donde se contraen al interior
para generar un pasillo perimetral porticado lo cual establece el aislamiento térmico y
presuriza el aire, por otro lado los modulos son enlazados y desfasados por medio de
circulaciones abiertas que permiten, observar desde el interior los pabellones
establecidos para cada funcién primaria o secundaria.

A este andlisis se le afiade la opinién de los expertos sobre el tema con cierta
cantidad de preguntas a cada uno.

La primera pregunta fue con respecto a las caracteristicas formales que se debe
considerar dentro del disefio de un centro educativo, donde el experto N° 01, el
arquitecto Orlando Merino Pefia (comunicacion via llamada telefénica), menciona que
hablando formalmente del proyecto este debe ser algo innovador que cause curiosidad
en el usuario, por ende, esto ocasionara que ellos deseen ingresar al proyecto para saber
coémo este se ha disefiado y ejecutado, ademas de querer darle uso. En cuanto al experto
N° 02, la arquitecta Silvana Mendoza Lulo (comunicacion via llamada telefonica), ella
menciona que el proyecto debe usar volumetria que generen diversidad de espacios,
pero sobre todo que brinden sensacion de seguridad y confianza en los usuarios para
que ellos puedan desarrollar las distintas actividades posibles dentro del equipamiento
con total tranquilidad. En cuanto al experto N° 03, el arquitecto Santiago Mendoza
Zamora (comunicacion via llamada telefénica), menciona que la volumetria del
proyecto si bien es cierto debe ser interesante e innovadora, también debe cumplir con
los requisitos necesarios para que el usuario pueda desarrollar sus actividades de
manera correcta, ademas la volumetria del proyecto debe adecuarse y respetar al
contexto donde se emplaza, para que el proyecto sea integral y tenga relacion con su

entorno.
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Con respecto a la segunda interrogante sobre el tipo de volumetria que debe ser
adecuada para un centro educativo integrando paneles solares, el experto N° 01, el
arquitecto Orlando Merino Pefia (comunicacion via llamada telefonica), menciona que
los volumenes deben ser en su mayoria paralelepipedos, para una mejor organizacion
y distribucion de los ambientes establecidos en su interior donde estos se encuentren
correctamente iluminados y ventilados. Con respecto al experto N° 02, la arquitecta
Silvana Mendoza Lulo (comunicacion via llamada telefénica), hace mencién que los
voliumenes méas adecuados deben ser volimenes enteros y puros que permitan una
organizacion ordenada, por lo tanto, el usuario tendra una orientacion mas facil dentro
del equipamiento. Por ultimo, el experto N° 03, el arquitecto Santiago Mendoza
Zamora (comunicacion via llamada telefonica), menciona que para una edificacion que
es convencional hacen uso de paralelepipedos que ayuda a una mejor distribucion, en
este caso también se puede aplicar lo mismo, siempre y cuando este no se quede en lo
basico y mondtono de una volumetria, si no, mas bien explotar al maximo estos
volimenes para que estos sean muy innovadores, mas aun si a este se le esta aplicando
un elemento que es ecoldgico, por lo tanto la volumetria del proyecto o la edificacion
por completo sera autosustentable.

De esta manera, prosiguiendo con los resultados de la investigacion, se
desarrollo el cuarto objetivo especifico, este se encuentra referido a las caracteristicas
de espacialidad para el disefio arquitectonico de un centro educativo, por lo cual se
analizaron los mismos casos analogos que ya antes fue analizados para determinar las
caracteristicas formales. Estos mismos seran analizaron de acuerdo a los indicadores
de la matriz de operacionalizacion de variable principal, la cual se encuentra
relacionado con la dimension ESPACIO. Asi también, se hace mencion que el presente
resultado fue fundamentado por la opinidn de expertos profesionales del tema, los
cuales respondieron amable y oportunamente a la entrevista en una fecha determinada,
estas opiniones fueron colocadas al final del presente resultado.

Teniendo como primer caso analogo en esta especialidad la Escuela Camino,
el cual se localiza en Brasil, la construccidn constituye a la integracion social de una
importante y nueva reforma de un antiguo concesionario de automoviles, contando con

un area de 3000m2 y de volumen construido, considerandose como caso analogo por
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el manejo de integracion del centro educativo y la intencidn con la poblacion, siendo
que los punto de espacialidad cuentan con amplios espacios de recreacion para los
estudiantes como una de sus caracteristicas espaciales siendo esta fluida y dindmica,
asi también, como organizacién espacial, se tuvo en cuenta puntos de integracion
permitiendo la interaccion indirecta con la sociedad, por lo cual se presentaron
espacios estaticos los cuales se desarrollan por medio de circulaciones verticales y
horizontales permitiendo que los espacios se vuelvan dindmicos, asi tambien se
menciona la existencia de espacios cubiertos como la zona de las aulas, direccion, de
servicio, zonas de usos educacionales, cafeteria, etc; de la misma manera, se representa
espacios abiertos como el patio central y el area de recreacion de estudiantes con menor
edad. En cuanto a la organizacion espacial, se puede apreciar que en la totalidad de
ambientes se manifiestan los espacios interiores, debido a promover concentracion
para el estudio diario de los estudiantes, siendo que los vanos que se encuentran
generados por la estructura permitan que desde dentro de las aulas se aprecie el entorno
por lo que encuentra rodeado la escuela, basandose en la disposicion de ambientes
cubiertos alrededor de los espacios abiertos, permitiendo el buen funcionamiento de

los ambientes.
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Figura 25. Segundo caso analogo esquema de caracteristicas. Organizacion y relaciones espaciales —
Espacialidad. Fuente. Google
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Asi también tenemos como segundo caso analogo referente a la espacialidad,
al colegio ya antes mencionado como Centro educativo de Bollullos, el cual se
encuentra ubicado en Sevilla, Espafa. Este colegio se encuentra organizado por medio
de nucleo de aulas, las cuales se encuentran interconectadas conformadas por pequefias
comunidades de aprendizaje por asi decirlo, asi también las aulas cumplen con la
integracion y la expansion en todas las direcciones perteneciendo a una distribucion e
integracion espacial multidireccional lo cual permite llevar las actividades fuera del
aula, fomentando el trabajo colaborativo. De esta manera, Su organizacion espacial se
caracteriza por los nucleos de aprendizaje, estos mismos se articulan mediante patios
de diversas escalas para diferentes fines pedagdgicos, los espacios estaticos entre
nucleos permiten integrar los patios al paisaje circundante conectandolo al espacio
interior del colegio. Es asi que la edificacidn se encuentra proyectadas espacialmente
desde los criterios de la arquitectura solar pasiva, en donde se procura la méxima
eficiencia energética, permitiendo la ventilacion natural y el ingreso de la luz, asi como
en los materiales. Por otro lado, este caso andlogo se tomo en cuenta por la posibilidad
e intencion de integrar espacios entre si, fomentandose vinculaciones pedagdgicas

contando con diferentes escalas activas y colaborativas para el buen aprendizaje de los

estudiantes.
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Figura 26. Segundo caso analogo, conexién espacial y nlcleo — Espacialidad. Fuente. Google
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Como tercer caso analogo referente al objetivo de espacialidad, tenemos al
Colegio Maria Montessori Mazatlan, el cual se encuentra ubicado en México teniendo
como area total 2100 m2, debidamente organizada espacialmente con el fin de plantear
y minimizar el impacto de calor en las aulas, por lo que esta estrategia cuenta con una
organizacion espacial de ambientes estaticos que modulan la iluminacion natural y la
relacion con el exterior y la integracion de los espacios determinados dado que la
localizacion se encuentra frente hacia la ciudad, desarrollando un paisaje controlado
hacia el interior, caracterizado por medio de espacios cubiertos que dan la impresion
de una aldea para nifios, relacionandose hacia sus propios patios. Asi también, se
desarrollan 19 mddulos de planta hexagonal, los que se encuentran construidos en
tabique hueco, esto significa que las aulas de planta superior se desarrollan por medio
de pasillos provocando una circulacion directa y espacios para actividades
semiabiertas, otros de ellos generan espacios abiertos establecidos por patios
poliédricos definiendo un pequefio paisaje de diminutas villas con distintas alturas
aprovechando la luz natural y la ventilacion por medio de tragaluces. En cuanto a estos

19 modulos establecidos, estos se caracterizan de forma espacial por mantenerse
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Figura 27. Tercer caso analogo, espacialidad. Fuente. Google
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A este andlisis se le afiade la opinidn de los expertos sobre el tema con cierta

cantidad de preguntas a cada uno.

Prosiguiendo con las interrogantes sobre qué tipo de espacios serian adecuados
para la integracion de este proyecto, el experto N° 01, el arquitecto Orlando Merino
Pefia (comunicacion via llamada telefénica), menciona que para que se pueda decir
que un espacio esta siendo eficiente, primero se debe estudiar cuales son los espacios
que requieren los usuarios de manera indispensable, y mientras estos espacios sean
distribuidos dentro del proyecto permitira la integracion o una relacion directa entre
espacio y el uso permanente del usuario. En cuanto al experto N° 02, la arquitecta
Silvana Mendoza Lulo (comunicacion via llamada telefonica), menciona que para la
integracion de la propuesta se necesitan espacios que tengan relacion con su contexto,
es decir espacios que involucren en temas de disefio lo analizando en su entorno, por
ejemplo, mediante espacios donde los usuarios puedan realizar bailes tipicos de la
zona, es decir espacios que aumenten la identidad cultural de cada estudiante. Con
respecto al experto N° 03, el arquitecto Santiago Mendoza Zamora (comunicacion via
Ilamada telefonica), menciona que la integracion del proyecto se da por los usuarios,
y esto puede ser gracias a espacios o actividades donde los estudiantes puedan
desarrollar sus habilidades sociales, por medio de los trabajos en equipos donde se
garantice que el proyecto aporta tanto en el aprendizaje individual como en el
aprendizaje grupal del usuario objetivo, ya que si el usuario estd aprovechando el

espacio de manera asertiva entonces el proyecto esta cumpliendo su principal funcién.

En cuanto a la interrogante sobre los tipos de alturas que deberian emplearse
en el proyecto, el experto N° 01 Orlando Merino Pefia (comunicacion via llamada
telefénica), nos dice que el proyecto debe respetar las alturas en base al uso que se le
brindara a cada espacio para que este ofrezca la percepcion de sensaciones adecuadas
dentro de cada actividad que realicen. La experta N° 02, la arquitecta Silvana Mendoza
Lulo (comunicacion via llamada telefénica), hace mencion sobre las diferentes alturas
que deben tener cada ambiente o cada grupo de ambiente, dependiendo del uso que se
le dara, por ejemplo, en ambientes donde exista gran multitud de personas es mas

recomendable aplicar una doble altura, por temas de comodidad y sobre todo porque
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el espacio lo amerita. Con respecto al experto N° 03, el arquitecto Santiago Mendoza
Zamora (comunicacién via llamada telefonica), hace hincapié en el estudio de la
antropometria, debido a que eso es indispensable para saber si el espacio esta
cumpliendo con las condiciones fisicas para ser aprovechada de manera eficiente.

Asi mismo, prosiguiendo con los resultados de la investigacion, se desarrolld
el quinto objetivo especifico, este se encuentra referido a las caracteristicas de
funcionabilidad para el disefio arquitectonico de un centro educativo, por lo cual se
analizaron los mismos casos analogos que ya antes fue analizados para determinar las
caracteristicas formales y espaciales. Estos mismos seran analizaron de acuerdo a los
indicadores de la matriz de operacionalizacion de variable principal, la cual se
encuentra relacionado con la dimension FUNSION. Asi también, se hace mencion que
el presente resultado fue fundamentado por la opinidn de expertos profesionales del
tema, los cuales respondieron amable y oportunamente a la entrevista en una fecha
determinada, estas opiniones fueron colocadas al final del presente resultado.

Asi mismo, con la finalidad de complementar los objetivos referentes al
aspecto funcional, tenemos el siguiente caso analogo, siendo este denominado como
Escuela Camino de Sevilla, el cual se encuentra ubicado en Brasil, este centro
educativo cuenta con un area considerable de 3000 m2.
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Figura 28. Primer caso analogo, Funcionalidad. Fuente. Google.
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La intencion del proyecto es ofrecer un estilo arquitectonico urbanistico
natural, debido a la comprension de su eco disefio brindado la contraria al tejido urbano
existente, por lo que mantiene un desarrollo y relacion funcional optimo compartiendo
cuidadosamente la integracion en la el edificio y la ciudad, cumpliendo con un
funcionamiento establecido por medio de circulaciones verticales entre un pabellon y
otro, asi también en cuanto a su organizacion funcional, este comprende de brindar
solucion a ambientes asignado para un determinado uso. Desde el ingreso principal se
dispone a una organizacion de uso lineal por lo que el orden entre pabellones es facil
de detectar, esto nos brinda un mejor funcionamiento de areas dentro del centro
educativo, contando con 3 acceso en donde dos de ellos se vinculan de manera directa
sin interrumpirse en su recorrido. Es asi que el programa se desarroll6 mediante dos
recorridos, siendo uno mas directo y generoso en sentido subterrdneo y otro mas
eficiente y funcional para los pisos superiores, para la integracion del primer nivel con
el subsuelo se proyectd una grada enorme sirviendo de articulacion entre estos dos
espacios.

Asi también, se tiene como segundo caso analogo referente a la funcionalidad
del centro educativo en Bollullos, ubicado en Sevilla, Espafia. Organizado por medio
de nucleos, este centro educativo cumple con el libre funcionamiento de disponer aulas

debidamente interconectadas entre si que conforman pequefias comunidades.
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Figura 29. Segundo caso analogo, Funcionalidad. Fuen. Google.
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En cuanto a sus caracteristicas funcionales, este dispone de circulaciones
integradoras que vinculan unos ambientes con otro sin interrumpir ninguna actividad
dentro del proceso asi mismo su expansion es tal que cuenta con un area total de
4604m2 mismos que disponen entre corredores hacia patios centrales o aulas logrando
la integracion funcional entre si siendo este multidireccional.

Por otro lado, las aulas se mantienen articuladas mediante patios de diversas
escalas, con separaciones entre nucleos permitiendo integrar los patios al paisaje
circundante con conexion al espacio interior del colegio. Asi también, se utiliza la
transparencia como recurso de integracién, funcionabilidad y continuidad espacial,
permitiendo que cumpla con una funcionabilidad abierta y flexible, de manera fluida.

Se tiene como tercer caso analogo dentro del objetivo funcional al colegio
Maria Montessori, el cual se encuentra ubicado en México. Siendo la funcion principal
de este colegio, mantener la estrategia de plantear bajo parametro funcionales el
minimizar el impacto ambiental a toda costa, ya que la ubicacion se considera en un

ambiente con altas temperaturas.
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Figura 30. Tercer caso analogo, Funcionalidad. Fuente. Google.
Es por ello, que se buscé la manera de que sus circulaciones cuenten con

iluminacién natural y con relacién directa al exterior del colegio, es por ello que ciertos
modulos son construidos en tabique hueco, ya que es parte de la funcionabilidad de

ventilacion y aislamiento térmico, dando solucion a la interrelacion entre ambientes
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logrando optimizar las circulaciones verticales con el planeamiento de escaleras que
rodean de cierta manera cada médulo. Asi mismo, este colegio cuenta con dos accesos
de organizacion expandida debidamente distribuidos al buen funcionamiento. Por otro
lado, el uso personalizado que se brinda a cada modulo es opcional, correspondiendo
a que los ambientes son totalmente flexibles tanto como las circulaciones, que de
manera vertical brindan un buen fluido dentro del colegio en sus 2100 m2 de areas
total.

A este analisis se le afiade la opinion de los expertos sobre el tema con cierta
cantidad de preguntas a cada uno.

Hablando en que se debe basar la funcionalidad del proyecto, el experto N° 01
Orlando Merino Pefia (comunicacién via llamada telefonica), nos dice que como lo
menciono anteriormente, el usuario objetivo es el personaje principal dentro del
proyecto, por lo tanto, la funcionalidad se debe basar en las necesidades que tiene cada
uno de los estudiantes, para que asi el estudiante pueda obtener tipos de espacios y
actividades gque no ha podido encontrar en otra institucion educativa. La experta N° 02,
la arquitecta Silvana Mendoza Lulo (comunicacion via llamada telefonica), menciona
que la funcionalidad debe basarse en las carencias de otros equipamientos del mismo
tipo, debido a que ofrecer mas de lo mismo que ya existe y dejar de lado lo que le falta
serian inatil y por lo tanto el proyecto seria ejecutado en vano, ya que no garantiza que
brindara un mejor servicio. Por Gltimo, en cuanto al experto N° 03, el arquitecto
Santiago Mendoza Zamora (comunicacion via llamada telefénica), nos menciona que
la funcionalidad del proyecto debe basarse en los requerimientos de los usuarios,
debido a que se realiza un estudio de usuarios antes de realizar la propuesta
arquitectonica, lo cual es indispensable para garantizar el éxito del proyecto, y si el
aspecto funcional garantiza que seré llevado de la mano con el tema de la comodidad
tanto fisica como climatica, es 100% probable que un proyecto cumpla con su objetivo
planteado, ya que un ambiente bien disefiado, bien iluminados, y ventilado, ofrece
condiciones necesarios para que el usuario pueda desarrollarse dentro de el de manera
correcta.

Es asi, que en base a lo antes mencionado se pudo obtener como sexto objetivo

la elaboracion arquitectonica de Centro educativo Integrando paneles solares como
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criterio arquitectonico. Veintiséis de Octubre — Piura 2021. Con el fin de lograr este
objetivo, la idea principal parte de la problematica que en la actualidad atraviesa la
ciudad de Piura, como falta de educacion, cultura e infraestructura disefiada
apropiadamente para el Optimo desarrollo de los menores, con la intencion de
proyectar una ciudad sostenible involucrando el ahorro energético por medio de la
integracion de paneles solares, es asi que se contribuye con el aporte al calentamiento
global y el aprovechamiento del clima de la ciudad del Veintiséis de Octubre ubicado
en Piura, considerado como la ciudad del eterno sol.

Teniendo como primer lugar la idea rectora dentro de la elaboracion del
proyecto, siendo esta constituida por la orientacién caracteristica a las formas de un
juego de mesa llamado Jenga desde un punto de vista rectilineo interpuestos entre si,
que llegd a ser el principio crucial de toda proporcién, orden y armonia dentro de este
proyecto, siendo que este se empez0 a plantear por medio de médulos perpendiculares
y una organizacion establecida por la morfologia del terreno y su forma arquitectonica
se obtuvo tras el juego de estas figuras rectilineas por lo que siempre deja un nucleo
central siendo este aprovechado como un espacio que sirve de organizacion para todo
el edificio, es a partir de ahi que se fueron formando bocetos los cuales fueron
desfasdndose de manera formal como podemos observar en la figura 31.

IDEA RECTORA

Figura 31. Idea rectora. Fuente. Elaboracién propia.
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Asi mismo, la conceptualizacion del proyecto el cual se basé en el entorno
natural, la morfologia del terreno ya que este es de forma irregular como un triangulo
isésceles, y el dinamismo de los estudiantes, de esta manera se consider6 también el
aprovechamiento del clima dentro de su ubicacion y su movimiento independiente, ya
que cuenta con 3 vistas panordmicas, optando por el uso de desniveles en cuanto a su
volumetria siendo que cada uno de estos formen de manera armoniosa un curioso
desfase, lo cual permite fomentar 3 volumenes dinamicos que caracterizan al
dinamismo de los estudiantes y su interactividad, pero entre lazados cumpliendo con
una circulacion fluida como lo es el entorno natural urbano, asi mismo la
secuencialidad de su niveles de manera vertical tanto como horizontal contribuyen con
el aprovechamiento de la luz natural y ventilacion creando distintas sensaciones con
el recorrido directo del proyecto caracterizando a su vez a la ciudad de Piura, de esta
manera mediante la implementacion del uso de paneles solares en el disefio
caracteristicos del proyecto se contribuye de manera favorable a la recoleccion de
energia solar renovable, contando con el aprovechamiento de la luz solar y el clima de
la ciudad de veintiséis de Octubre, siendo este un sistema de mucha ayuda para el

control de la energia eléctrica y el calentamiento global dentro del departamento de

Piura.

Figura 32. Conceptualizacion. Fuente. Elaboracion propia.

64



Asi también a nivel formal, el proyecto cuenta con tres volimenes
determinados correspondiente para cada zona especifica, y con la ayuda de un volumen
transversal se llega a unir dos de estos volumenes, permitiendo la unién y el
complemento de cada forma representando una continuidad de manera horizontal en
su disefio; es asi que se expresa la continuidad de la vida, permitiendo la unidad entre
ellos de modo que se puedan unir planteando un solo volumen imponente para el
cuidado y seguridad de los nifios, siendo otra de sus formas la parte puntiaguda que da
la bienvenida al disponerse en el ingreso principal. Por otro lado, se menciona que los
volumenes proporcionados cubren la disposicion de areas recreativas como patios, los
cuales se mantiene dentro y de manera nuclear en el proyecto dando la forma de
abrazar y cuidar las areas de recreacion de los nifios, brindando a su vez el
aprovechamiento de la luz natural, y la ventilacion, creando sensaciones de relajacion,
acogida, tranquilidad y generando un ambiente fresco; de la misma manera se origind
en cuanto a la forma e los muros externos del proyecto unas cubiertas con texturas
similares a un tablero de ajedrez, siendo que es representado por paneles solares que

recubren la parte desde donde nace el sol hasta donde se oculta, para el libre

aprovechamiento dela energia renovables para el centro educativo.

Figura 33. Implementacion de la idea en el Disefio arquitectdnico.
Fuente. Elaboracion propia.
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La forma gener0 el protagonismo en un unico edificio establecido por 3 niveles
0 pisos, en el cual se le puso énfasis por la zona de las aulas, Sum y confort que
representa el area de patios dentro del centro educativo.

Siguiendo con la exposicion del centro educativo integrando paneles solares
como criterio arquitectonico, se hace la mencion sobre los criterios formales que se
tomaron en cuenta para la elaboracion de esta proyecto, siendo una de ellas la relacion
con el entorno natural mediante las visuales y la interaccion aprovechable que
representan en su disefio, asi como la utilizacion de cubiertas verticales y muros
didacticos en las fachadas dispuestas para el aprovechamiento de la luz solar y los
rayos solares que son aprovechables mediante paneles de ahorro energético y su
sistemas de renovacion, de esta la forma a nivel volumétrico se obtuvo visuales

interesantes que permitieron generar espacios internos abiertos y de circulacion

il \‘m\ i o
Figura 34. Implementacion lenguaje en el Disefio arquitectonico.
Fuente. Elaboracién propia.

Asi mismo, en cuanto a sus caracteristicas funcionales, se tuvo en cuenta 9
zonas correspondientes, las cuales se mencionan entre la zona administrativa, zona
recreativa, zona talleres, zona social, zona de comida, zona complementaria, zona de
aulas, zona de estacionamientos, zona de biblioteca, zona de laboratorio. Estas zonas
nos ayudan a determinan la organizacion y funcionabilidad e interrelacion de este

proyecto.
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Es por ello, que se presenta una sintesis detallada de acuerdo a la programacion
especifica de cada planta del proyecto consolidado. Dando inicio a lo antes expuesto
como idea rectora y conceptualizacion del proyecto se detalla como plata inicial que
tenemos al sotano, donde se encuentra la zona complementaria dispuesta por el
almaceén, depositos, cuarto de basura, cuarto de bombas, cuarto de méaquinas, cuarto
de limpieza, vestuarios y servicios higiénicos. Asi también, tenemos una pequefia zona
de educacién donde se ubican 3 aulas, biblioteca, losa deportiva, deposito de deporte

y almacén.

Zona complementaria
Zona de educacion [ ]

=
Gaaoa | oaaaa H B
aaaan aaaaa asooa @ @ee [

co 00 |

SOTANO

Figura 35. Zonificacion del Sétano del proyecto arquitectonico.
Fuente. Elaboracién propia.

De esta manera, seguido a ello se expresa la siguiente sintesis que representa
el proyecto en el primer nivel, por lo cual se inicia con el acceso principal en donde
nos da la bienvenida un hall de distribucion entre la zona aulas y la zona administra
teniendo al frente a las zonas de exposicion, a la mano derecha siguiendo por la zona
de aulas nos encontramos con un deposito de libros y la biblioteca con unas escaleras.

Asi mismo, se puede observar el ingreso principal del centro educativo el cual

se muestra integrador, ademas esta ubicado frente a la via mas importante que rodea
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al terreno. El ingreso principal conecta con un patio con diversidad espacial interior,
por las diferentes alturas que presenta y que ademas conecta por medio de plataformas,
ademas del uso que se le brinda, a partir de ese ingreso me dirige a dos zonas, al patio
de formacion en el sotano o directamente a la zona de estudio, que conecta con los
demas niveles, desde el mismo espacio al ingreso se puede ir a la zona administrativa
y de servicio, el proyecto se ordena en dos grupos, o usuarios, la parte primordial es la
que usan todos los estudiantes y que tiene dos ingresos, y de igual manera en un menor
porcentaje la zona de los trabajadores, gracias a la volumetria y distribucion el
proyecto esta bien organizado.
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Figura 36. Zonificacion del primer nivel del proyecto arquitecténico.
Fuente. Elaboracion propia.

Siguiendo con lo expuesto se hace mencidn al segundo nivel en donde tenemos
a la zona de talleres y la zona de comidas con los bafios; asi como, en el tercer nivel
tenemos la zona de laboratorios y la zona social y el Sum siento este uno de los
e3pacios centrales nucleos de nuestro proydcto segin la zonificacion. En la siguiente
figura, se puede apreciar los nodos de organizacion centrales dentro del proyecto que
se utilizo, estos nodos nos permiten distribuir de manera estratégico a cada zona y

ambiente dependiendo de su funcion y su actividad.
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De la misma manera, en el segundo nivel el taller de arte y educacion por el
trabajo, asi como la zona de comidas, la cual se divide entre el patio de comidas al aire
libre y el patio de comidas, correspondiente a los bafios y su zona de servicios dentro
de la zona de comidas. Este nivel dentro del proyecto cuenta dentro de la zona de
laboratorios con una sala de computo y laboratorio, de la misma manera la zona social
cuenta con una bateria de bafios y la zona Sum cuenta con una capacidad de 100pers.

a disposicion de los usuarios.
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Figura 37. Zonificacidn del segundo nivel del proyecto arquitecténico. Fuente. Elaboracion 'propia.

Asi también se tiene la zonificacion del tercer nivel, el cual dispone de zonas
de laboratorios, contando con dos ambientes unos explicitamente para teoria como la
sala de computo y el otro ambiente para practicas activas dispuesta por laboratorios,
de esta manera los dos ambientes cuentan con un solo deposito regularmente amplio,
es asi que del lado izquierdo consta de un Sum el cual cuenta con un escenario y una
sala descanso dentro del ambiente, por otro lado este nivel cuenta con una bateria de
bafios para nifios y nifias, asi como para las visitas de acuerdo al evento que se otorgue

al sum, el cual abarca el uso de distintas actividades.
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Figura 38. Zonificacidn del tercer nivel del proyecto arquitectdnico. Fuente. Elaboracidn propia.

De esta manera, también se hace mencion del uso del sistema de paneles solares
dentro del centro educativo, como plus de disefio y para el mejoramiento y el bienestar
del medio ambiente de la ciudad de Piura, teniendo en cuenta que el centro educativo
aprovechara de gran manera el almacenamiento de los rayos solares para la renovacion
del mismo y su propio uso, menorando el costo y el uso de la energia eléctrica
convencional. Y contribuyendo a la sustentabilidad del centro educativo, estos paneles
solares sirven también para establecer un mejoramiento entre sol y sombra para los

distintos ambientes que se encuentran en la cara del centro.

-
—.
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Figura 39. Vista del uso y la incorporacion dentro del disefio del centro educativo frente al sistema de

paneles solares. Vista frontal e interna del centro educativo. Fuente. Elaboracién Propia.
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Anélisis y Discusion
A continuacion, se presenta el analisis y discusion de los resultados del disefio
de centro educativo integrando paneles solares como criterio arquitectonico. veintiseis

de Octubre — Piura, 2021 con el fin de generar una contrastacion con los antecedentes
y teorias recopiladas de la investigacion.

En principio analizaremos los resultados del contexto donde concuerdo con
Romano (2017), al decir que la accesibilidad es parte fundamental para tener una
ubicacion estratégica en el proyecto, en cuanto a su terreno, este cuenta con una forma
triangular y es de niveles llanos lo que aporta en la facil elaboracion de cualquier forma
dinamica que se plantee, siempre y cuando el proyecto y el terreno, se adecuen a las
condiciones fisicas, arquitectonicas y climaticas, de tal manera que este sea una
propuesta integral y completa con un buen funcionamiento tanto interior como exterior
y si a este se le afiade un elemento innovador y sostenible como lo son los paneles
solares mejorara las condiciones de vida tanto de la edificacién como el goce por parte
de los usuarios, en ese sentido se coincide pues ese mismo criterio se ha utilizado en
mi terreno el cual encuentra totalmente accesible debido a que cuenta con una de las
avenidas principales (Av. Sta. Margarita) al frente del colegio, haciendo que su
ubicacién sea féacil, siendo esto muy favorable en suma con su variable interviniente
el cual generara un mejor acondicionamiento, esta idea es reforzada por Gil (2006),
quien dice si se dispone de orientaciones adecuadas que le permitan el control
adecuado, la iluminacion y ventilacién correcta del centro educativo, estas convertiran
al equipamiento en una edificacion sostenible, con una ubicacién de espacios
estratégicos que permitiran al usuario desarrollarse de mejor manera. A su vez, este
edificio se complementd con la variable interviniente, que es la integracion del sistema
de paneles solares, donde se brinda solucion a la problematica existete y permanente
en el contexto del lugar, brindando el aprovechamiento y ahorro constante de energia
eléctrica y apoyando con el impacto ambiental y la sostenibilidad de la ciudad el cual
se coincide ya que respecto a su variable interviniente a mi terreno sera notables
virtudes tras el aprovechamiento estratégico de sus condiciones climaticas , por tanto,

también se coincide con Pérez (2012); quien planteé una solucion a los problemas
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ambientales de Valdivia, Chile, por medio de un sistema de iluminacion de bajo
consumo alimentado por paneles fotovoltaicos aprovechando las condiciones
climaticas del lugar, optimizando la eficiencia en la transformacién y bajo consumo
de energia eléctrica, todo esto con el propésito de disminuir el impacto ambiental del
lugar. Por otro lado, se maneja una continuidad en el perfil urbano, teniendo en cuenta
que el terreno se encuentra rodeado de zonas residenciales, y pocos espacios publicos,
por lo que el proyecto tomo como uno de sus principios los espacios verdes, dinamicos
y flexibles, lo cual ayudara a un mejor desarrollo intelectual y facil adaptacion del
usuario, con lo cual se coincide con los autores al haber establecido pardmetros
urbanisticos de manera que el usuario aprenda por medio de la relacion con los

espacios flexibles desarrollar actividades de una manera mas asertiva.

Lo que corresponde al usuario, tal como lo menciona Bejarano (2016), quien
afirma que los lugares disefiados y obtenidos dentro de la institucion educativa deben
ser brindados de una manera 6ptima y cumpliendo con los requerimientos de los
usuarios, de igual manera se buscé mantener niveles de percepcidn positivas por parte
del usuario, para que el equipamiento pueda cumplir con su principal funcion de ser
usado de manera adecuada para la ensefianza siempre y cuando el usuario logre
sentirse comodo y seguro y no solo lo vean como un espacio rigido y aburrido, el cual
coincido con el autor; pues mi proyecto asegura cumplir con todos los requerimientos
de los usuarios gracias a los estudios que se realizaron para saber cudles son las
necesidades de cada uno de los posibles ocupantes de la institucion educativa. Esta
idea es reforzada por Arias (2013), quien afirma que el disefio de la propuesta
arquitectonica es planteado bajo un analisis realizado a la poblacién, para brindar una
sensacion de seguridad y calidez dentro del centro escolar. Todas las soluciones
brindadas se dan con el fin de ofrecer espacios que cuenten con distintas zonas de
aprendizaje o zonas multiusos que puedan ofrecer al usuario la versatilidad del espacio
sobre todo al momento de aprender, siempre y cuando el espacio se adecue a sus
condiciones fisicas, tal cual como lo menciona Fontana (2017) quien afirma que
cuando se habla de arquitectura escolar se toma en cuenta las distintas zonas de
aprendizajes y diferentes caracteristicas fisicas y visuales con el propésito de brindar

un ambiente agradable, armonico que a la vez Ilame la atencion de los nifios y que
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ademas se adecue a sus condiciones antropomeétricas, con lo cual se coincide con los
autores ya que al establecer una programacion se debe conocer o caracterizar los
diferentes usuarios ya que es sumamente importante al momento de definir la lista de
necesidades, asi como para determinar las relaciones funcionales de los espacios que
comprenderd mi proyecto.

Segun corresponde a la forma, espacio y funcion para el disefio de un centro
educativo integrando paneles solares como criterio arquitectonico.

Se analizo la forma, el cual coincido con Benedetti (2013); quien tiene como
finalidad en su propuesta trabajar con formas arquitectonicas caracterizadas por su
entorno y a lo que acuerdo a lo que uno quiere transmitir que es la parte sensible del
proyecto adhiriendo formas curvilineas en representacion de la calidez. De igual
manera la composicién volumétrica formal intenta llamar la atencion de los usuarios
desde su exterior, debido a la posicién de cada volumen, con el propoésito de no hacerlo
algo aburrido y con una volumetria rigida en su composicion, de esta manera se
coincide con el autor ya que respecto a mi proyecto se determind un juego de
volumenes rectilineos entrepuestos, que permite el desfaz coordinado y armonioso de
cada uno de ellos, asi mismo cuenta con volimenes un tanto virtuales abrazando un
espacio céntrico; siendo esta area la parte recreacional del proyecto, por lo cual, el
disefio formal de este proyecto consta de 3 volumenes los cuales se entrelazan de
manera que se organiza una sola composicion a simple vista, por ello coincido a la vez
con la opinién emitida por Arias (2013), quien menciona que este tipo de
equipamientos hablando formalmente brindan una sensacion de encierro espacial, de
monotonia visual.

Correspondiente al objetivo referente al espacio, se coincide con Bejarano
(2016); quien propuso dentro de un Centro educativo inicial primaria y secundaria,
incorporando como parte fundamental de aprendizaje mediante el disefio de espacios
flexibles, ya que las edades de los nifios no son las mismas y sus necesidades son
diversas, con la finalidad de permitir el ritmo y dinamismo entre espacios y el
desarrollo de sus actividades recreacionales el cual concuerdo ya que en mi proyecto
se tuvo en cuenta los ambientes y areas con dimensiones proporcionadas debidamente

el uso de actividades singulares de un centro educativo, impuesto por circulaciones y
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espacio arquitectonico organizadas, esto también fue realizado con el estudio previo
de espacios de circulacion con vistas panoramicas a la ciudad, como forma de descanso
para los estudiantes, de igual manera se coincide con Benedetti (2013), quien dice que
la solucion a las diferentes estructural actuales de Instituciones Educativas, es por
medio de espacios flexibles tanto en recreacion, como educacion partiendo desde los
espacios generados gracias a la volumetria en su disefio arquitecténico singular y los
diferentes elementos arquitecténicos empleados. Guardando relacién con lo que se
plante6 en la propuesta arquitectonica gracias a que la volumetria genera diferentes
tipos de espacios a doble o triple altura en ambientes comunes, con diferentes
sensaciones y cambios visuales, debido a que el elemento mas importante que es el
panel solar es aplicado o propuesta de una manera diferente, generando juego de luces
dentro del espacio, haciendo que la Institucion educativa sea una propuesta diferente
hablando espacialmente con elementos innovadores es por ello se coincide con ambos
autores ya que es muy importante sentir espacios acogedores que hable por si mismo

para que asi sea comprendido, transmitido y vivenciado.

Respecto la funcion, coincido con Gil (2016); el cual su objetivo fue cumplir
con las caracteristicas funcionales adquiridas por un estudio realizado, en cuanto a su
funcionalidad y edificacion tiene como manera primordial la integracién fluida de
espacios mediante volumenes compactados y circulaciones horizontales siendo estas
de forma lineal en donde los nifios y el uso administrativo no se vinculen en su
desarrollo, asi mismo en la propuesta que se encuentra dirigido a habilitar espacios
funcionales y de libre acceso para la conformidad de los estudiantes y del personal
tanto docente como de servicio, contando con 9 zonas y distinta ambientes que
determinan el uso apropiado para la realizacion de actividades educativas tanto activas
y pasivas, cubriendo sus necesidades de manera 6ptima por ello coincido con el autor
ya que el disefio arquitecténico de centro educativo integrando paneles solares como
criterio de disefio arquitectdnico se plasmo flujos de conexion estratégicos, donde
encontramos establecidos los resultado que se obtuvieron tras el estudio de acuerdo a
la buena funcionabilidad del edificio, esto ayudé a ir mas alla de solo cumplir con la
organizacion sino que incentive al usuario a estar en espacios de recorrido, de

conexion, tales como como la creacion de accesos y ambientes adecuados,
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Segun el sexto objetivo correspondiente a la PROPUESTA para el disefio de
centro educativo integrando paneles solares como criterio arquitectonico coincido con
Romano (2017); quien tuvo como propoésito establecer areas de esparcimiento
educacional para los nifios de la zona, asi también permitiendo un juego de formas
volumeétricas rectilineas solidas por consecuencia a la falta de arquitectura en la zona,
esto se complementa con la variable interviniente; que es la incorporacion de paneles
solares donde damos solucion a la problematica del lugar, brindando ahorro constante
de energia eléctrica y apoyando con el impacto ambiental y la sostenibilidad de la
ciudad siendo este una de las virtudes del equipamiento tras el aprovechamiento
estratégico de sus condiciones climéticas, por tanto concuerdo con el autor ya que mi
proyecto cuenta con accesos viables directos y de facil localizacion, asi mismo la
propuesta esta dirigido a brindar conocimientos basicos al alumno mediante espacios
amplios y flexibles en donde el desarrollo adecuado de sus actividades se realizara de
manera Optima, por tanto, en este punto hay concordancia con el mismo Romano
(2017); quien plante6 que a traves del andlisis sabemos que la energia solar es uno de
los recursos primordiales para cavar con el impacto ambiental creado por el hombre,
necesarios en el proceso de desarrollo de las ciudades. Este tipo de tecnologia
aprovecha un recurso local inagotable, que se hace presente gradualmente
dependiendo de los lugares de la tierra: La energia de la radiacién solar, de igual
manera se coincide con Gil (2006), quien tuvo como propdsito brindar las
caracteristicas necesarias que debe tener un centro dedicado a la educacién como por
ejemplo la adaptacion al ambiente siendo necesario la sostenibilidad del centro
educativo, asi mismo contando con su volumetria compactados entre si permitiendo
lineamientos basicos; con el fin de ayudar con la ubicacion de espacios internos
estratégicos en donde los nifios puedan desarrollarse de mejor manera, por lo tanto se
coincide con los autores ya que se tomé en cuenta la adaptacion de espacios, su

contexto y entorno natural.
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Conclusiones

A continuacion, se presenta las conclusiones de los resultados del disefio de
centro educativo integrando paneles solares como criterio arquitectonico. veintiséis de

Octubre — Piura, 2021 después de haber concretado el proyecto en su totalidad:

Respecto al primer resultado que refiere al contexto, el cual corresponde a la
elaboracion de la propuesta arquitecténica de un centro educativo integrando paneles
solares como criterio arquitectonico, Veintiséis de octubre - Piura 2021, se concluye
que el terreno presenta todas las caracteristicas, condiciones apropiadas para lograr
ejecutarse y adaptarse, el cual cuenta con una ubicacion estratégica conectada
directamente con vias importantes siendo factible por el servicio que brindara. El
terreno cuenta con equipamientos predominante a viviendas el cual encajara de manera
coherente con el contexto urbano ya que se observé un déficit de equipamientos que
le presten servicio de caracter educativo el cual se obtuvo una estructura propicia de
manera armoniosa con el entorno y siendo asi un equipamiento esencial. Con respecto
al perfil urbano, se espera dar respuesta al crecimiento demografico y a los cambios
pedagdgicos, tecnoldgicos, sociales y urbanisticos que se presentan en la ciudad con

el paso del tiempo.

Asi mismo, respecto al segundo resultado comprendido al usuario, el cual
corresponde a la elaboracién de la propuesta arquitectonica de un centro educativo
integrando paneles solares como criterio arquitecténico, Veintiséis de octubre - Piura
2021, se concluye que tanto las encuestas como el analisis de usuario han sido la mejor
estrategia para lograr el objetivo principal correspondiente a los requerimientos del
usuario, siendo que fueron piezas claves para la determinacion de los usuarios directos,
los cuales corresponderia a nifios y adolescentes de entre 6 y 18 afios de edad tras un
estudio del caso obtenido por el INEI, es la edad con mayor concurrencia dentro de un
establecimiento de educacion, asi también, tenemos al personal docente de entre los
25 a 50 afios de edad; en cuanto a los usuarios indirectos, estos corresponderian al
personal de servicio, apafa, padres de familia, los cuales solo estaran en
establecimiento mientras reciban un Ilamado de manera eventual; esta conclusion se

dio gracias a la encuesta realizada dando como resultado los requerimientos y servicios
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para una programacion de areas de acuerdo a las necesidades del usuario y aforo, asi
mismo, no pudo ser ajeno la normatividad y reglamentacion especifica al campo de la

educacion.

Asi también, respecto al tercer resultado que comprende a las caracteristicas
formales, el cual corresponde a la elaboracion de la propuesta arquitectonica de un
centro educativo integrando paneles solares como criterio arquitectonico, Veintiséis
de octubre - Piura 2021, se concluye que se opto por la apropiada influencia 3 casos
analogos, respondiendo de manera adecuada y logrando establecer caracteristicas
formales imponentes aplicadas en cuanto al desarrollo del centro educativo, asi mismo,
las respuestas de los tres expertos que fueron muy oportunas gracias a Sus
conocimientos y experiencias, y el R.N.E; ayudando eficientemente a determinar las
caracteristicas formales de mi proyecto con lo cual se ha establecido con volimenes
desfasadas de 3 niveles distintos permitiendo ser un solo edificio de manera que no se
rompe mediante el movimiento de sus pabellones sino abraza todos haciendo uno solo
con un ndcleo central, el cual pertenece al patio central y de formaciones, en cuanto a
su lenguaje arquitectonico es urbano de integracion, haciendo que la volumetria
represente libertad, seguridad ligereza, dinamismo y fuerza por medio de la
organizacion de los volumenes con calidad arquitecténica segun los criterios de
modulacion. Por otro lado, la conceptualizacion obtenida tras el estudio morfologico,
contextual y climatico que posee, dentro de ellos se elaboré el movimiento dinamico
expuesto por lo antes mencionado en la conceptualizacion y por la idea rectoras
establecida obtenido por el comportamiento dindmico y didactico de los volimenes.

Respecto al cuarto resultado que comprende a determinar las caracteristicas
espaciales, el cual corresponde a la elaboracion de la propuesta arquitectonica de un
centro educativo integrando paneles solares como criterio arquitecténico, Veintiséis
de octubre - Piura 2021, se concluye que los tres casos analogos analizados influyeron
de manera positiva a establecer caracteristicas espaciales, con el logro de establecer
espacios predominantes que caracteriza el centro educativo permitiendo que un solo
espacio nuclear, estableciendo a su vez una organizacion espacial de caracteristicas

optimas cumpliendo con su uso permitiendo mayor flujo entre areas de desarrollo
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educativo, cuenta con relaciones espaciales directas y fluidas para el estudiante, asi
también, se concluye que, mediante las encuesta a los tres expertos se logro aclarar
dudas con respecto a caracteristicas espaciales determinantes para el centro educativo
y su funcionabilidad entre espacios, asi como el estudio del R.N.E, conllevo a contar
con espacios externos vinculantes al contexto, siendo estos abiertos y flexibles
permitiendo el disfrute de dobles alturas del lado frontal del centro educativo, asi
también con circulaciones determinadas y en ambientes que lo ameriten como el SUM
y areas de recreacion, ayudando de gran manera a la interrelacion con los usuarios,

edificio usuario.

Entrando al quinto resultado, este comprende a determinar las caracteristicas
funcionales, el cual corresponde a la elaboracion de la propuesta arquitectonica de un
centro educativo integrando paneles solares como criterio arquitectonico, Veintiséis
de octubre - Piura 2021, se concluye que los tres casos anédlogos analizados
comprendidos utilizados de manera influyente y positiva para la colaboracion de mi
proyecto, han sido los que lograron ayudarme a establecer una buena zonificacion
mediante la programacién de areas adecuadas, teniendo en cuenta que cada zona
constituye a un uso personal y a un usuario determinado, estableciendo caracteristicas
y aspectos funcionales mediante un diagrama de flujos como apoyo para un buen
desarrollo de relaciones de ambientes por medio de los accesos y recorridos entre
espacios privados como las aulas de educacion y los espacios recreativos como es la
losa deportiva o de formacion académica y areas libres, esto mediante las encuestas
realizadas en campo a los usuarios destinados en donde los mismos sienta confort
dentro del edificio, teniendo también como respuesta para el centro educativo la
proporcionalidad de ambientes de acuerdo a su uso y funcion, asi como el aforo
correspondiente dispuesto por el RNE vy el estudio de caso establecido, es asi que la
relacion de usuario, actividad y ambientes es determinada por este ultimo objetivo, en

donde se cumplié de manera optimo en esta propuesta.

Asi también, con respecto al sexto resultado, el cual corresponde a la
elaboracion de la propuesta arquitecténica de un centro educativo integrando paneles
solares como criterio arquitectonico, Veintiséis de octubre - Piura 2021, se concluye
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con la satisfaccion del logro de cada uno de los objetivos determinados dados que estos
mismo se concretaron tras los aportes de distintas actividades técnicas que se
realizaron, asi como el uso correspondiente de la entrevista con tres expertos quienes
aportaron sus conocimientos y estrategias para nutrir las expectativas y responder
dudas existentes, y de esta manera poder lograr un mayor alcance de realidad dentro
del desarrollo del centro educativo, asi también, otra de las herramientas establecidas
que ayudaron a la conclusion de esta propuesta es el analisis de tres casos analogos
determinados para cada aspecto, los cuales aportaron con conocimiento sobre cada uno
de los objetivos determinados dentro de ellos, seguido a ello realicé la programacion
para el proyecto de acuerdo a usuario y a sus necesidades requeridas, por otro lado,
también obté por la realizacion y el desarrollo de fichas técnicas en donde pude
constatar las caracteristicas morfolégicas, fisicas y climaticas de mi terreno, con el fin
de cerciorar la ubicacion méas apropiada, es asi que pude concluir con las caracteristicas
y formas Optimas con el desarrollo de la idea rectora y conceptualizacion del centro
educativo y la relacién con su contexto, puesto que esto influyo bastante en el disefio
del centro educativo; es por ello que utilicé fichas de encuestas determinantes para los
usuarios, con el fin de determinar los equipamientos y necesidades que los usuarios
esperaban dentro de este centro educativo siendo este el principal protagonista y asi
poder cumplir en cubrir todas las necesidades y requerimientos establecidos de manera
minuciosa, ademas de ser una propuesta sostenible dentro del uso de recursos de bajo
consumo energético gracias al sistema de paneles solares, los cuales aportan de gran
manera a su vez al medio ambiente donde se encuentra el centro educativo,
estableciendo asi el aprovechamiento de la radiacion solar intensa dentro de la misma
ciudad asi como su uso adecuado de recoleccién lo cual fomenta que el impacto
ambiental no sea tan severo para el edificio, en cambio tenga buena produccién y
utilizacion dentro del mismo; es asi que se concluye la determinacion eficaz de estos
objetivos con la satisfaccion de haber logrado un buen aporte y aprovechamiento del
espacio utilizado y sus ventajas morfoldgicas y fisicas para mi centro educativo
incorporando paneles solares como criterio arquitectonico, asi como el
aprovechamiento del clima intenso y sus variantes que este representa la gran parte del

afio dentro de su ubicacién.
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Recomendaciones

Habiendo realizado la presente investigacion se ha podido identificar algunos
importantes estudios complementarios a la presente, con lo cual puedo recomendar
una mejora en cuanto a futuras investigaciones, propuestas o sugerencias con respecto
a disefios de un centro educativo o instituciones, asi como, el estudio de la
implementacidn de sistemas eco amigables y bioclimaticas en los colegios.

Como pueden ser el estudio especializado en techos verdes, y su mayor
aprovechamiento para aportar con la contaminacion de las ciudades urbanas.

El estudio del uso apropiado de parasoles, paneles solares y funcionabilidad
dentro de ciertas ciudades, como frenar las altas ondas de calor existentes en algunas
provincias.

Realizar diferentes estudios para la colaboracion apropiada de aguas residuales
o0 a fines; para que se puedan tomar en referencia a la presente investigacion, por lo
cual corresponde a superar expectativas sobre un Centro educativo, con el fin de
complementar la informacion sobre aspectos que no han sido tema de estudio en la
presente tesis.

Del mismo modo, se recomienda el estudio de influencias integradoras entre el
edificio, espacio y ciudad, asi como las conexiones hacia mas areas verdes dentro del
entorno ubicado del centro educativo, para el mejor estudio y aprovechamiento de
algunos de los principios bioclimaticos como lo es el filtro entre areas verdes o de otros
tipos de elementos que contribuyan con amortizar de mejor manera el impacto
ambiental dentro de su entorno en especifico.

Asi mismo, el estudio a implementaciones arquitectonicas en funcién a su
contexto determinado que contribuyan con propiedades renovables, sustentables y de

aprovechamiento para el edificio.
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Anexo 1: Arbol de causas y efectos
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Disefio de un Centro Educativo incorporando paneles solares como criterio
arquitectdnico. Veintiséis de Octubre — Piura, 2021

Problema

¢ Como es el disefio de
centro educativo
incorporando paneles
solares como criterio
arquitectonico?

I

[ ]
¢Cuales son las
caracteristicas que
presenta el contexto
urbano para el disefio de
centro educativo
incorporando paneles
solares como criterio
arquitectonico, Veintiseis
de Octubre, Piura?

I

I

¢ Cuales son los usuarios
Yy Sus requerimientos con
fines de elaboracion de
centro educativo
integrando paneles
solares como criterio
arquitectonico, Veintiseis
de Octubre, Piura?

¢Cuales son las
caracteristicas formales
para el disefio de centro
educativo incorporando
paneles solares como
criterio arquitectonico,
Veintiseis de Octubre,
Piura?

Objetivos Hipotesis
Siendo este un
estudio descriptivo
- no experimental,
la hipdtesis se
encuentra
IMPLICITA.

Disefiar un centro
educativo
incorporando
paneles solares
como criterio
arquitectonico en la
ciudad Veintiséis de
Octubre — Piura.

Analizar las
caracteristicas que
presenta el contexto
urbano para el
disefio un centro
educativo
incorporando
paneles solares
como criterio
arquitectonico.

Identificar al usuario
Yy Sus requerimientos
con fines de
elaboracién de un
centro educativo
integrando paneles
solares como criterio
arquitectdnico.

Determinar las
caracteristicas
formales para el
disefio de un centro
educativo
incorporando
paneles solares
como criterio
arquitectonico
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¢ Cuales son las
caracteristicas espaciales
para el disefio de centro
educativo incorporando
paneles solares como
criterio arquitectonico,
Veintiséis de Octubre,
Piura?

¢ Cuales son las
caracteristicas
funcionales de centro
educativo incorporando
paneles solares como
criterio arquitectonico,
Veintiséis de Octubre,
Piura?

¢Cual es el proyecto
arquitectonico de centro
educativo incorporando
paneles solares como
criterio arquitectonico,
Veintiseis de Octubre,
Piura?

Determinar las
caracteristicas
espaciales para el
disefio de un centro
educativo
incorporando
paneles solares
como criterio
arquitectonico

Determinar las
caracteristicas
funcionales de un
centro educativo
incorporando
paneles solares
como criterio
arquitectonico.
Elaborar la
propuesta
arquitectonica de un
centro educativo
incorporando
paneles solares
como criterio
arquitecténico.
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ANEXO 03: CUESTIONARIO
FORMATO DE ENCUESTA A USUARIOS
UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE ARQUITECTURA'Y URBANISMO

Serfior(a): Se agradece marcar con una (X) la respuesta que usted crea conveniente. La encuesta es

ANONIMA, se pide responder sinceramente el siguiente cuestionario:

1.

a)
b)

4.

a)

b)

c)
S.

Sexo
Masculino

Femenino

Edad
16 - 25
26 - 60

61 a mas anos

¢Qué tipo de caracteristicas del entorno se deberian integrar a la forma y disefio de un
centro educativo?

culturales

historicas

urbanas

material de la zona

¢ Cree que su distrito cuenta con centros educativo debidamente equipado con espacios que
permitan el adecuado desarrollo y aprendizaje de sus hijos?

Si

Muy bésico

Es deficiente

¢ Qué tipo de espacios recreativos cree usted que deberian incluirse en un centro educativo?
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b)

c)

b)

Juegos de interaccion motriz
Cancha de basquet
Cancha de futbol

Piscina

De los siguientes talleres, ¢ Cuales les gustaria implementar con el fin de potenciar técnicas
estudiantiles adecuadas?

Taller de costura

Taller tecnoldgico

Taller de carpinteria

Taller de artes escénicas

Taller de danzas folkloricas

¢ Qué tan satisfecho se encuentra usted con los ambientes en donde practican los nifios sus
actividades diarias en los centros de educacion?

Satisfecho

Regular

Insatisfecho

¢ Qué tipo de espacios que permitan la integracion de los alumnos, cree usted que se pueda
incluir dentro de un centro educativo para el desarrollo adecuando de un nifio?

Espacios de recreacion

Espacios de estudio

Areas comunes

¢Crees que seria util implementar rasgos tipicos culturales del lugar en cuanto las
caracteristicas formales del centro educativo?

Si

No
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10.

a)

¢ Qué ambientes de integracion social para los alumnos desea que se considere dentro del
centro educativo?

biblioteca

Patio de juegos

Patio de deportes

Patio de lectura

Laboratorios

. ¢ Qué tipo de consideraciones y caracteristicas en cuanto a material de la zona le gustaria

que se incorpore o sea parte del disefio del centro educativo?
Pies derechos de eucalipto
Quincha

Algarrobo

. ¢ Considera usted apropiado que el centro educativo sea parte amigable de su entorno,

promoviendo espacios activos de integracion en ambas partes?
Bueno
Malo

Deficiente

. ¢ Se encuentra de acuerdo que su hijo encuentre areas recreativas referentes al cuidado del

medio ambiente dentro de un centro educativo?

Si

b) no

C) no es importante

14.

a)
b)

c)

¢ Qué tipo de sistemas sostenibles que ayuden con las caracteristicas climatoldgicas del
lugar le gustaria que se implemente dentro del centro educativo?

Paneles solares

Muro trombe

Doble fachada
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. ¢ Le gustaria que su ciudad mediante este tipo de equipamientos sea amigable con el medio

ambiente y su contexto?
Por supuesto
Yaloes

No interesa mucho
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ANEXO 04: ENCUESTA A EXPERTOS
CUESTIONARIO
UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DEARQUITECTURA Y URBANISMO

FECHA: ..o

Buenos dias, me presento como tesista de la carrera de Arquitectura y Urbanismo, espero tu apoyo
para el presente trabajo de tesis, agradezco tu tiempo y que tengas un muy buen dia.

Indicacién: Por favor responda el presente cuestionario de acuerdo a su criterio.
RESPECTO A SU CONTEXTO:

1. ¢Qué contexto tomaria para la edificacion de un centro educativo integrando paneles solares
como criterio arquitectonico?

RESPECTO AL USUARIO:

1. ¢(Se debe conocer la razon del estudio del usuario para la propuesta de una Institucién
educativa?
2. ¢Cuél es la necesidad del usuario respecto a la propuesta de un programa arquitectonico?

RESPECTO A LA FORMA:

1. ¢Qué caracteristica formal representativa se debe considerar en un disefio de un Centro
educativo, para brindar confianza en usuarios?

2. ¢Queé tipo de volimenes serian los adecuados para un Centro educativo integrando paneles
solares?

RESPECTO AL ESPACIO:

1. ¢Qué tipo de espacio seria los adecuados para la integracion de este proyecto?

2. ¢Que tipo de alturas se deberian emplear para este proyecto?

RESPECTO A FUNCION:

1. ¢Enrelacion a que se debe basar la funcionabilidad en este Proyecto?
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE ARQUITECTURA Y URBANISMO
FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO N° 1

HORA:

NOMBRES Y APELLIDOS: MOTIVO: Acondicionamiento Ambiental

PLANO DE ASOLEAMIENTO PLANO DE VIENTOS




UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO N° 2

FECHA: HORA:
NOMBRES Y APELLIDOS: MOTIVO: Perfiles
LOCALIZACION LEYENDA
w PERFIL A
PERFIL B

PERFIL A

PERFIL B

CARACTERISTICAS:

CARACTERISTICAS:




UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO N° 3

FECHA: HORA:

NOMBRES Y APELLIDOS: MOTIVO: Zonificacion

PLANO DE ZONIFICACION

N COMENTARIOQOS:

LEYENDA

COMENTARIOS:




U

PROGRAMA

NIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA \0!

DE ESTUDIOS DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

uUsP

FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO N° 1

FECHA:

HORA:

NOMBRES Y APELLIDOS:

MOTIVO: Vialidad

TIPOSDE VIAS Y
ARTICULACION VIAL

PUNTOS DE DENSIFICACION

Terreno
Via arterial
s Via colectora

=S IDENE
HODRS

Mayor . Menor
densidad densidad

NOMBRE DE LA VIA:

NOMBRE DE LA VIA:




UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO N° 1

FECHA:

HORA:

NOMBRES Y APELLIDOS:

MOTIVO: Servicios publicos

PLAMO
ESCALA 1/500

BICACION

PLANO DE COBERTURA ELECTRICA

PLANO DE AGUA Y DESAGUE




UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE ARQUITECTURA Y

URBANISMO

FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO N° 1

FECHA: HORA:
NOMBRES Y APELLIDOS: MOTIVO: Delimitacién, colindanciasy usos de suelo
N \/ 4 UBICACION CARACTERISTICAS

Departamento: Piura
Provincia:
Area:

PLANO DE LOCALIZACION \ [UBICACION DEL Perimetro:
LOTE

ESCALA: 110,000
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE ARQUITECTURA Y URBANISMO
FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO N° 1

HORA:

NOMBRES Y APELLIDOS:

MOTIVO: Medio Ambiente Y Topografia

PLANO DE PELIGROS NATURALES

I

.
1

.
¥

H
'\» hGUNA DE’ACION AvPATE"
. ¥

Py

e 3
AIGUNA DE; XIDACIONLO'EJIDOS (LA PROVIDENCIR) \ 1

e
VULNERABILIDAD

d
FRugbio Los Ejghs Sector
i
9ing GED
It iguét Grau !
ros del Norle .

COMENTARIO:

99




ANEXO 06:

NORMATIVIDAD
CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES
Articulo 1.- Objeto

La presente Norma Técnica tiene por objeto regular las condiciones de disefio para la
infraestructura educativa, con el fin de contribuir al logro de la calidad de la educacion,
en concordancia con lo establecido en la Ley N° 28044, Ley General de Educacion.

Se denomina edificacion de uso educativo a toda edificacion destinada a prestar

servicios de capacitacion, educacién y sus actividades complementarias.
Articulo 2.- Ambito de aplicacion

La presente Norma Técnica es aplicable a las edificaciones de uso educativo y se
complementa con las disposiciones que regulan las actividades educativas y de
infraestructura, emitidas por el Ministerio de Educacion - MINEDU, u otras entidades
competentes, segun corresponda, en concordancia con los objetivos y las Politicas
Nacionales de Educacion.

Articulo 3.- Alcance

Estan comprendidas dentro de los alcances de la presente Norma Técnica los servicios

y edificaciones de uso educativo indicados en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 1. Clasificacion

Educacion Bésica Regular

(EBR)

Educacion Bésica Alternativa
(EBA)

Educacién Bésica Especial

(EBE)

Universidades

Institutos de Educacion Superior
Escuelas de Educacion Superior
Escuelas de postgrado

Institutos o Centros de Idiomas (*)
Centros de Educacion Técnico Productiva (CETPRO)
Centros de Educacién Comunitaria

Educacién Basica

Educacion Superior

Otras formas de atencion
educativa
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Centros preuniversitarios (*)

Otros de naturaleza semejante donde se desarrollen actividades de
capacitacion y educacion

(*) Pueden desarrollarse en edificaciones de Educacién Superior.

Articulo 4.- De los anteproyectos y proyectos

Los anteproyectos y proyectos de infraestructura educativa, deben complementarse

con la siguiente informacién:

a) La Memoria Descriptiva, con el sustento técnico necesario del disefio, que incluye
la descripcion de los diferentes ambientes con su capacidad o aforo maximo y sus

relaciones funcionales.

b) Los planos de arquitectura amoblados, en el caso de ambientes que tengan distintas
posibilidades de disposicion de mobiliario, se presentan con aquella disposicion que

implique la ruta de evacuacion mas larga.
Articulo 5.- Independencia de uso para Educacion Bésica

Los locales de uso educativo deben ser exclusivos para el desarrollo de sus actividades
educativas por lo que sus accesos deben ser independientes de cualquier otro local o

ambiente que desarrolle actividades distintas a la educativa.

El ingreso directo al local educativo es de su uso exclusivo, por lo que dicho ingreso
no debe ser compartido con otro(s) local(es) distinto(s) del uso educativo

correspondiente.

En el caso de locales educativos que compartan un mismo lote con otro(s) local(es) de
distinto uso y actividades, deben contar con acceso distinto e independiente desde el

exterior, excepto que la normativa correspondiente lo permita.
CAPITULO Il
CONDICIONES GENERALES DE HABITABILIDAD Y FUNCIONALIDAD
Articulo 6.- Disefio arquitectonico

El disefio arquitectonico de las edificaciones de uso educativo debe responder a lo

siguiente:
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a) A las caracteristicas antropométricas, culturales y sociales de los usuarios.
b) A las actividades pedagdgicas y a sus requerimientos funcionales y de mobiliario.

c) A los servicios complementarios a las actividades pedagdgicas y a sus

requerimientos funcionales.

d) A las caracteristicas geograficas del lugar, tales como latitud, altitud, clima y

paisaje.
e) A las caracteristicas del terreno, tales como su forma, tamafio y topografia.

f) A las caracteristicas del entorno del terreno, tales como las edificaciones existentes

y las previsiones de desarrollo futuro de la zona.
Articulo 7.- Ubicacion de las edificaciones de uso educativo
Las edificaciones de uso educativo deben cumplir con las siguientes condiciones:

a) Ubicacion conforme a lo indicado en los instrumentos de Acondicionamiento

Territorial y Desarrollo Urbano de los gobiernos locales.

b) Ubicacion evitando las incompatibilidades de uso establecidas en la normativa

vigente y/o adoptar las alternativas de solucion, respecto de su ubicacion.

c) Las vias de acceso deben prever el ingreso de vehiculos para la atencion de

emergencias.

d) En caso que se ubiquen en éreas rurales, donde no existan servicios publicos
(sistemas de agua de consumo humano, aguas residuales domésticas, energia eléctrica
y drenaje pluvial) se debe recurrir a soluciones alternativas que garanticen condiciones

de servicio salubre, confortable, funcional y sostenible.
Articulo 8.- Confort en los ambientes

El disefio arquitectdnico de las edificaciones de uso educativo debe ser integral y

orientarse a lograr las siguientes condiciones de confort:

8.1 El Confort acustico para los ambientes requeridos se sujeta a lo establecido en la

Norma Técnica A.010 “Condiciones Generales de Disefio” del RNE.
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8.2 Confort térmico, el cual se garantiza teniendo en cuenta el clima del lugar, los
materiales constructivos, la ventilacion de los ambientes y los tipos de actividades a

realizar en ellos.

La ventilacion natural de los ambientes debe permitir el adecuado y constante nivel de
renovacion del aire segun lo previsto en la normativa vigente. La ventilacion debe ser
permanente y cruzada, reduciendo o eliminando la necesidad de sistemas de

climatizacion.

8.3 Para los niveles de iluminacién se debe cumplir lo establecido en la Norma Técnica
EM.010 Instalaciones eléctricas interiores del RNE. Los ambientes de locales

educativos se clasifican en:

Cuadro N° 2. Clasificacion de ambientes

Aulas

Sala de Usos Multiples — SUM

Talleres

Laboratorios

Sala de computo / Sala de idiomas
Circulaciones / Vestibulos y similar
Servicios Higiénicos (SS.HH.) / Vestuarios
Bibliotecas

Otros

La iluminacion natural de los ambientes que la requieran, debe estar distribuida

uniformemente en la superficie de trabajo, evitdndose el deslumbramiento y otros
efectos adversos en el desarrollo de las actividades. Para el SUM, las circulaciones,
los vestibulos, los SS.HH. y los vestuarios se considera el nivel del piso terminado

como superficie de trabajo.

8.4 Las edificaciones de uso educativo deben considerar lo establecido en la normativa
especifica referida a disefio bioclimatico del MINEDU u otras entidades competentes,

segun corresponda.
Articulo 9.- Altura minima de ambientes

9.1 La altura libre minima de los ambientes no debe ser menor a 2.50 m, medido desde
el nivel del piso terminado hasta la parte inferior del techo (cielo raso, falso cielo,

cobertura o similar).
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9.2 La altura libre minima desde el nivel de piso terminado hasta el fondo de viga y

dintel no debe ser menor a 2.10 m.
Articulo 10.- Seguridad de acceso

El ingreso peatonal al local educativo debe prever un espacio de transicion, interior o
exterior, que lo separe de la via pablica, sin perjudicar el libre transito peatonal,
conforme a lo indicado en las disposiciones normativas del MINEDU u otras entidades

competentes.

Dicho ingreso debe resolver adecuadamente la relacion con el entorno, pudiendo
considerar elementos tales como espacio de espera, mobiliario, vegetacion, acceso

para ciclistas, entre otros, segun sea el caso.
Articulo 11.- Estacionamientos

Las edificaciones de uso educativo deben tener estacionamientos para distintos tipos
de vehiculos de acuerdo a la normativa de los Gobiernos Locales, resolviendo el
desplazamiento habitual de los usuarios de manera segura y sin interferir con el

servicio educativo.

En caso la normativa de los Gobiernos Locales no lo precisen, se puede considerar

como referencia lo indicado en las disposiciones normativas del MINEDU.
Articulo 12.- Areas libres

Los porcentajes minimos de areas libres son establecidos por los Gobiernos Locales;
en su defecto se considera lo sefialado en la normativa correspondiente del MINEDU,

u otros organismos competentes.

Se debe prever la proteccidn de las circulaciones verticales y horizontales del (los)

edificio(s) segun las condiciones de las zonas bioclimaticas en las que se encuentre.

Asimismo, segln corresponda, se debe considerar las disposiciones establecidas en el
marco normativo vigente respecto a las medidas preventivas contra los efectos nocivos
para la salud por la exposicion prolongada a la radiacion solar en espacios donde se

realicen actividades al exterior del (los) edificio(s).

Articulo 13.- Célculo del nimero de ocupantes
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13.1 Para fines de disefio de ambientes, se debe considerar los indices de ocupacion

sefialados en la normativa especifica del MINEDU, segun el tipo de servicio educativo.

13.2 El nimero de ocupantes de la edificacion para efectos del disefio de las salidas de

emergencia, pasajes de circulacion, entre otros, se calcula de la siguiente manera:
Cuadro N° 3. Namero de ocupantes
CAPITULO Il
CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES
Articulo 14.- Materiales y acabados

Los sistemas constructivos, materiales y acabados deben responder a las condiciones

climéticas del lugar, y cumplir con las siguientes condiciones:

a) Se deben usar materiales y acabados durables, de facil mantenimiento y adecuados

para los usos de cada ambiente.

b) De acuerdo a las actividades que se desarrollan en los ambientes, los pisos deben

ser antideslizantes y resistentes al transito intenso.
c) La pintura empleada debe ser lavable.

d) Las superficies interiores de los servicios higiénicos y areas hiUmedas deben estar
revestidas con materiales impermeables, de facil limpieza y contar con medios de

drenaje de aguas.

e) Los vidrios deben ser de seguridad: templado, laminado o con lamina de seguridad.
Asimismo, los vidrios que se encuentren en areas de riesgo deben seguir lo establecido
en la Norma Técnica E.040 “Vidrio” del RNE.

Articulo 15.- Instalaciones técnicas

Se debe implementar sistemas de video vigilancia, instalaciones de comunicaciones,
redes de alumbrado de areas comunes, puntos de voz, puntos de datos y video, entre

otros, segun se requiera en el proyecto.

Articulo 16.- Puertas
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16.1 Las puertas de las aulas y de otros ambientes de aprendizaje y ensefianza en las

edificaciones de uso educativo, deben:

a) Tener un ancho minimo de vano de 1.00 m.

b) Abrirse en el sentido de la evacuacién, con un giro de 180°.

c¢) Contar con un elemento que permita visualizar el interior del ambiente.

d) Los marcos de las puertas deben ocupar como méaximo el 10 % del ancho del vano.

16.2 Los ambientes que tengan un aforo mayor a cincuenta (50) personas deben contar
por o menos con dos (2) puertas distanciadas entre si para permitir rutas de evacuacion
alternas. La distancia entre puertas no debe ser menor de 1/3 de la diagonal mayor del

ambiente.

16.3 Las puertas de ingreso al local educativo deben facilitar su uso cotidiano y la
evacuacion de los usuarios en casos emergencia. La apertura de las puertas del local

educativo no debe invadir la via publica ni las areas que no forman parte del predio.
Articulo 17.- Caracteristicas de las escaleras
Las escaleras deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

a) Tener un pasamano adicional continuo, ubicado entre los 0.45 m y los 0.60 m de

altura respecto del nivel del piso.

b) Las escaleras integradas deben contemplar un espacio previo que separe a la escalera
de la circulacion horizontal, con una profundidad igual al ancho minimo del tramo y

no menor a 1.20 m.

Graico N 1. Exscio orevie die receso

4-&.-
Ix
\ \ Espacio previa
Circutacion horizontal
Articulo 18.- NUmero de escaleras

Las edificaciones de uso educativo que tengan mas de un piso deben tener como

minimo dos escaleras que permitan la evacuacion de los usuarios.
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Excepcionalmente, se puede contar con una sola escalera, si se cumplen a la vez los

siguientes requisitos:

a) La edificacion no tiene mas de tres pisos en los que se realizan actividades comunes

por parte de estudiantes y docentes.
b) La carga de evacuantes no supera los 100 (cien) usuarios por piso.

c) Los ambientes usados para aulas u otros propdsitos educativos o normalmente
sujetos a ocupacion estudiantil tienen al menos una salida directa hacia el exterior
(ventana, puerta, vano o similar) que permita el rescate de personas en caso de

emergencias y que cumple con lo siguiente:

- Se puede abrir desde el interior sin emplear herramientas.

- Abre hacia un area con acceso a una via publica.

- El angulo de apertura del pafio movil debe ser de por lo menos 90°.
- Tiene un ancho libre minimo de 0.60 m y un alto minimo de 0.90 m.

- La altura desde el nivel del piso terminado del ambiente hasta la parte baja de la

salida es de maximo 1.10 m.

d) La distancia total de viaje del evacuante, desde la puerta del aula mas alejada de la
edificacidn hasta la zona segura (escalera de evacuacion, refugio o el exterior), es de
45.00 m sin rociadores, 0 de 60.00 m con sistema de rociadores.

Articulo 19.- Rampas

Segun el disefio universal, las rampas son de uso general y no exclusivamente para
personas con movilidad reducida. De ser necesario su uso, ademas de lo indicado en
la Norma Técnica A.120 “Accesibilidad Universal en Edificaciones” del RNE, se debe
considerar lo sefialado en los literales a) y b) del articulo 17 de la presente Norma

Técnica.
CAPITULO IV
DOTACION DE SERVICIOS

Articulo 20.- Servicios higiénicos
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20.1 Los servicios higiénicos deben diferenciarse por sexo. Para el célculo se considera
una proporcion igual de estudiantes entre hombres y mujeres. Esta proporcion puede

variar, pero debe ser sustentada segun el proyecto.

20.2 Se debe prever el uso de al menos un lavatorio, un inodoro y un urinario en cada
piso de la edificacion, para su uso por parte de personas con discapacidad y adultos

mayores, pudiendo ser de uso mixto.

20.3 La dotacion de aparatos sanitarios se calcula sobre la totalidad de estudiantes del

turno de mayor concurrencia.

20.4 Para las edificaciones para la Educacion Basica Regular (EBR), la dotacion de
aparatos sanitarios para estudiantes se establece segun el cuadro siguiente:

Cuadro N° 4. Dotacion de Aparatos Sanitarios:
Educacién Basica Regular (EBR)

(*) Para el Ciclo I (Cuna) no se requiere diferenciar SS.HH. por sexo y no es
obligatorio incluir urinarios. Para el Ciclo Il (Jardin) se debe diferenciar por sexo. Las
particularidades se encuentran sefialadas en las disposiciones normativas del
MINEDU.

(**) Los lavatorios y urinarios pueden sustituirse por aparatos de mamposteria corridos
recubiertos de material vidriado, a raz6n de 0.60 m por posicion.

20.5 Para las edificaciones para la Educacion Basica Alternativa (EBA), la dotacion

de aparatos sanitarios se establece segun el cuadro siguiente:
Cuadro N° 5. Dotacién de Aparatos Sanitarios:
Educacion Basica Alternativa (EBA)

(*) Los lavatorios y urinarios pueden sustituirse por aparatos de mamposteria corridos

recubiertos de material vidriado, a razén de 0.60 m por posicion.

20.6 Para las edificaciones para Educacion Basica Especial (EBE), la dotacion de

aparatos sanitarios para estudiantes se establece segun el cuadro siguiente:

Cuadro N° 6. Dotacion de Aparatos Sanitarios:
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Educacion Basica Especial (EBE)

(*) Los lavatorios y urinarios pueden sustituirse por aparatos de mamposteria corridos

recubiertos de material vidriado, a razon de 0.60 m por posicion.

Para los SS.HH. anexos al aula o sala educativa, se debe considerar las disposiciones
normativas del MINEDU.

20.7 Para las edificaciones para la Educacion Superior, la dotacién de aparatos

sanitarios se establece segun el cuadro siguiente:
Cuadro N° 7. Dotacion de Aparatos Sanitarios:
Educacion Superior

(*) Los lavatorios y urinarios pueden sustituirse por aparatos de mamposteria corridos

recubiertos de material vidriado, a razén de 0.60 m por posicion.

20.8 Para las edificaciones para los institutos o centros de idiomas, Centros de
Educacion Técnico Productiva (CETPRO), Centros de Educacion Comunitaria,
Centros preuniversitarios y otros de naturaleza semejante donde se desarrollen
actividades de capacitacion y educacion, la dotacion de aparatos sanitarios se establece

segun el cuadro siguiente:
Cuadro N° 8. Dotacién de Aparatos Sanitarios:
Otras formas de atencion educativa

(*) Los lavatorios y urinarios pueden sustituirse por aparatos de mamposteria corridos

recubiertos de material vidriado, a razon de 0.60m por posicion.

20.9 La dotacion de aparatos sanitarios para oficinas de uso del personal docente,
administrativo, de servicio y otros usos, debe considerar lo establecido en las normas
del RNE.

20.10 Los servicios higiénicos para personal docente, administrativo y de servicio,
deben encontrarse separados de aquellos destinados para los estudiantes, a excepcion

de los locales educativos de Educacion Superior.
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ANEXO N° 07:

Programacion de areas

ZONAS AMBIENTES AREA
- Recepcion 24.62 m2
ZONA ADMINISTRATIVA - Direccién 12.22 m2
- Administracion 10.71 m2
- Sala de reuniones 10.71 m2
- Secretaria 11.74 m2
- Oficina de control 16.58 m2
ZONA TALLERES - Taller de arte 74.85 m2
- Educacion por el trabajo 63.00 m2
- Bateria de bafios 12.72 m2
- Deposito 19.85 m2
ZONA AULAS - Aulal 56.37 m2
- Aula2 56.37 m2
- Aula3 56.37 m2
- Aula4 56.37 m2
- Aulab 56.37 m2
- Aula6 56.37 m2
- Ss.hh 20.30 m2

ZONA BIBLIOTECA - Deposito de libros 3.80 m2
- Areade lectura 28.12 m2
- Sala de profesores 15.00 m2

- Deposito 3.00 m2

- Mantenimiento 7.80 m2

- Almacén 3.50 m2
ZONA LABORATORIO - Laboratorio 49.63 m2
- Deposito 9.14 m2
- Sala de computo 49.65 m2
- Almacén 27.63 m2
ZONA DE COMIDAS -  SS.HH 25.72 m2
- Patio de comida 42.26 m2
40.00 m2
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SUM

ESTACIONAMIENTO
ZONA COMPLEMENTARIA

Patio de comida aire
libre
Cocina

Deposito de alimento

Sal6n de Usos maltiples

Sala de descanso
SS.HH
Estacionamiento
Cuarto de bombas
Almacén

Depésito de deporte
Cuarto de basura
Cuarto de maquinas
Cuarto de limpieza
Vestuario

Bafios

26.32 m2
11.25 m2

160.50 m2
40.00m2
20.00 M2
75.65 m2
9.00 m2
9.00m2

15.00m2
5.00m2
9.30 m2
10.00m2
10.00m2
20.25 m2
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ANEXO N°08: PLANOS ARQUITECTONICOS
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Figura 39. Planta s6tano del proyecto arquitectonico. Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 40. Primer nivel del proyecto arquitecténico. Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 41. Segundo nivel del proyecto arq

uitectonico. Fuente. Elaboracién propia.
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Figura 42. Tercer nivel del proyecto arquitecténico. Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 43. Corte transversal A-A del proyecto arquitectonico. Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 44. Corte transversal B-B del proyecto arquitectonico. Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 46. Corte longitudinal C-C del proyecto arquitectonico. Fuente. Elaboracion propia.

117



Crvewsan rrwieom
et O PR ES. B0 1008 ——
<" 1 1

o S| = §Eencecs
AR R ."".n -.*‘

M CORTINA COM MONTANTLS
TARRAN S 1A 1 i

Figura 47. Vista frontal del proyecto arquitectdnico. Fuente. Elaboracién propia.
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Figura 48. Vista posterior del proyecto arquitecténico. Fuente. Elaboracion propia.
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