UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA AGRONOMA

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Aplicacion de insecticidas para control de queresas (Planococcus
citri y Ceroplastes floridensis) en el cultivo de mango (Mangifera

indica Berth.) variedad Kent, valle Nepefia.

Tesis para Obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Agronomo

Autor:

Cano Tarazona, Jorge Luis

Asesor:

Sanchez Castillo, Danilo Pacifico

Cddigo ORCID: 0000-0003-2025-6540

CHIMBOTE - PERU
2024



INDICE GENERAL

INDICE GENERAL ..cvoiinerreetseasessssesstssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssases i
INDICE DE TABLAS ....uuttieeeieettreeeeectteeeeesisaeeeesssssssessesssssssssssssssesssssssssssnsssssessssnnnns i
INDICE DE FIGURAS ....curvvretetsssesssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssssssassssssns iv
PALABRAS CLAVE: ..cvuetererensteesasasssssassssssssessssssasssssssssssssssssassssssssassssssssassssssassasssassassassanses v
CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD ....cceeeurrreeeeeeeenrrreeeeeeeeessreseeesseesssnsesesessssssnnes Vi
TITULO teeeeeeeeirrreeeeeeeeeiutreeeeeeeeessssseeeeesaassssssseessesssssseesssssnsssssesessesssssnssesssnnnnn, vii

ABSTRACT cueveetestesenssessessarsssssessasssesssssssssssssssssassssssssssessassssssssassssssessasssessessassassasssasssesssssassasses ix
I, INTRODUGCCION ...oorstereeeersrsssssssssssassssssssssssasssssssssssssassassasssssssssssssasssssssssesssesssssassassassassanes 1
1. METODOLOGIA .oeteteeetretresstssastssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 14
1l RESULTADOS . ...ovvurereeasessssssssssssassessessesssssssssssessesssssssassassassessssassessssessessssessessessssasssnss 18
IV. ANALISIS Y DISCUSION ..ouvuertrrrereresiesssssassssssssssssssssssssssssssssssssassssssesssssssssassssssassasssssans 30
V. CONCLUSIONES ...ooreteeteeteeseesestessssssasssssssssssssssssssassasssssssssssassassssssassessssssessessssesssssessess 32
VI. RECOMENDACIONES ...ovteetrrrrseesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssesssssssssessassssssans 33
VIL. DECICATORIA ....otereeeretessasssssssssesssssssssssssssasssssssssasssassessasssassasssssssssasssssssssasessssasssssssssanees 34
VI, AGRADECIMIENTO .oovvreteeresienssssssssssssssnssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssasssssssssanes 35
IX. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....coovvterrensrsssssnssessessssssssssasssassessasssassassasssassassasssans 36
K. ANEXOS cueuureuesrenssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssas sassssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssasssesssssasssas 41
ANEXO 1: CROQUIS DE LA INVESTIGACION ...coueeerrrtenseessesssssessesssssessessassssssessasssssessesses 41
ANEXO 2: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES. ....ovuevteeeerresressassssssssssssssssssssssssassanes 42
ANEXO 3: MATRIZ DE CONSISTENCIA ....eueeveetesreresstessassasssessasssessssssssesssssssssssssssssssessasssses 45
ANEXO 4: FORMATO DE PUBLICACION EN EL REPOSITORIO ...cvvuereersersrnsasaessassanseens a7
ANEXO 5: REPORTE DE SIMILITUD..cvmvuuetrseusesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssasssssses 48



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Insecticidas utilizados............ccc oo veoiiies i e e e e e e 10
Tabla 2: Comprobacion Anova, comparativo para datos de la evaluacion de Total -
Planococcus citri y Ceroplastes floridensis (ADA)..........ccccoceeiee i ee e e 16
Tabla 3: Experimento Duncan para saber la distincion Total - Planococcus citri y
Ceroplastes floridensis (ADA) ... ... v vee et e e e e e e et e veeeeee e e e e LT
Tabla 4: Pruebas de Duncan, determinar las diferencias Totales - Planococcus citri
y Ceroplastes floridensis (DDALQ) ..........cooovuitieeceiie e e e eeie e e e AT
Tabla 5: Prueba Duncan, determinacion de la desigualdad Total - Planococcus citri
y Ceroplastes floridensis (DDA20)......... v et iee e e et e e et e e e e 0. 18
Tabla 6: Pruebas Duncan, determinacion desigual Total - Planococcus citri y
Ceroplastes floridensis (DDA30) ... ... ..o ooe et et e e e e e et e e e e L9

Tabla 7: Datos Anova, determinar la equiparacion de datos en la evaluacion de Total

- Planococcus citri y Ceroplastes floridensis (DDA40)..........ccccc e eevve e e 19
Tabla 8: Datos Duncan, determinar la disimilitud Total - Planococcus citri y
Ceroplastes floridensis (DDA40)... ... ... e eeecer e e e eeeee e e e eee a2 20
Tabla 9: Datos Anova, comparar datos de la evaluacion de Total - Planococcus citri
y Ceroplastes floridensis (DDAB0) ... ... .. covveecee et et e e et e e e e e e vreneee . 21
Tabla 10: Datos Duncan, comparacion de desigualdad Total - Planococcus citri y
Ceroplastes floridensis (DDAB0) ... ... .cccv et eee et e ee e e eee e e eeeveiiee e e e 21

Tabla 11: Promedios de Ninfas en la aplicacion de insecticidas para el control de
queresas, segun fechas de evaluacion..............cc.c e ceiie e cee e e e e e 0 22
Tabla 12: Porcentaje de Eficacia en Ninfas posterior a la aplicacién de insecticidas
para el control de queresas, segun fechas de evaluacion................c..c. oo cee venn.nn 24
Tabla 13: Promedios de Adultos en la aplicacion de insecticidas para el control de
queresas, segun fechas de evaluacion.................. oo ei i i v e e e 25
Tabla 14: Porcentaje de Eficacia en adultos posterior a la aplicacion de insecticidas

para el control de queresas, segun fechas de evaluacion...................c.ccccoevene .27



Tabla 15: Promedios de Ninfas y Adultos en la aplicacion de insecticidas para control
de queresas, segun fechas de evaluacion................c.ccooeo v ee e e el 28
Tabla 16: Porcentaje de Eficacia en Ninfas y Adultos posterior a la aplicacion de

insecticidas para el control de queresas, segun fechas de evaluacion......................30



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Aplicacion de INSECHICIAA .........ccvverieeiiiiee e 15
Figura 2: Evaluacion a los 10 dias después de la aplicacion de Insecticidas............. 15
Figura 3: Evaluacion a los 20 dias después de la aplicacion ............ccccccveeevevecnnnnn. 16
Figura 4: Evaluacion a los 30 dias después de la aplicacion de Insecticidas............. 16
Figura 5: Evaluacion a los 40 dias después de la aplicacion de Insecticidas............. 17
Figura 6: Evaluacion a los 50 dias después de la aplicacion de Insecticidas............. 17



PALABRAS CLAVE:

Insecticidas, queresas, mango, ingenieria agronoma

Keywords

Insecticides, queresas, mango, agronomic engineering

] : L : Sanidad Vegetal
Linea de investigacion

Ciencias agricolas

Area
) Agricultura, silvicultura y pesca
Sub-Area
Agricultura
Disciplina




\‘::} Us P | VICERRECTORADO DE INVESTIGACION

UNVEREDAD BAN FEORO

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

El que suscribe, Vicerrector de Investigacion de la Universidad San Pedro:

HACE CONSTAR

Que, de la revision del trabajo titulado "Aplicaciin de insecticidas para control de queresas
(Planococcus citri y Ceroplastes floridensis) en ¢l cultivo de mango (Mangifera indica Berth.)

variedad Kent, valle Nepeia.” del (a) estudianie: CANO TARAZONA JORGE LUIS, identificadoda)
con Codigo N 1116101012, se ha verificado un porcentaje de similitud del 29%, el cual se encuentra
dentro del parametro establecido por la Universidad San Pedro mediante resolucion de Consejo
Universitario N 5037-20 19-USP/CUpara la obtencidn de grados y titulos académicos de pre y posgrado,

asi como proyectos de investigacion anual Docente.

Se ex pide la presente constancia para los fines pertinentes.,

Chimbote, 20 de agosto de 2024

azmm SAN PEDRO
CTONADO O WIS TIGACION

T

& 40

Dr. JAVIER TINEZ CARRION
RECTOR

T 0 0

NOTA: Este documento carece de valor si no tiene adjunta ¢l reporte del Software TURNITIN.

rww.usanpedro.edu.pe

Vi



TITULO

Aplicacion de insecticidas para control de queresas (Planococcus citri y
Ceroplastes floridensis) en el cultivo de mango (Mangifera indica Berth.)
variedad Kent, valle Nepefia.

vii



RESUMEN

Esta investigacion se realizé en el valle de Nepefia en la provincia del Santa con la
finalidad de hacer saber los resultados de los insecticidas usados en dicha investigacion
para el control de queresas (Planococcus citri y Ceroplastes floridensis) en el cultivo
de mango (Mangifera indica berth.) variedad Kent, valle Nepefia.

El disefio fue experimental con un modelo en Bloques, completamente al Azar
(DBCA), Dicha investigacion se ejecutd en un total de area es de 2.0 has, el total de
plantas fue de 4166 plantas y una distancia entre plantas de 3m y de surco a surco de
2m. La cantidad que se utilizé por tratamientos fueron 20 unidades en total tuvimos 80
muestras a evaluar. Se trabajo de forma aleatoria, To: Testigo, T1. Angora (100gr /
200ml de agua), T2: Akron 500WG (100gr/200ml de agua), Ts: Confidor 350SC
(150ml / 200ml de agua), T4: Gladiador plus 700WG (50gr/200ml de agua).

Después de terminar todas repeticiones de aplicacion de la presente investigacion, se
determind cual de estos tratamientos fue mas eficaz para el control de la queresa en el
cultivo de mango en el valle de Nepefia y asi aportamos alternativas de tratamientos

sanitario al pequefio y mediano agricultor.
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ABSTRACT

This project was carried out in the Nepefia valley in the province of Santa with the
purpose of making known the results of the insecticides used in said project for the
control of queresas (Planococcus citri and Ceroplastes floridensis) in the mango crop
(Mangifera indica berth.) Kent variety, Nepefia Valley.

The design was experimental with a completely randomized block model (DBCA).
This research was carried out in a total area of 2.0 hectares, the total number of plants
was 4166 plants and a distance between plants of 3m and 2m furrow by furrow. The
amount used per treatment was 20 units in total, we had 80 samples to evaluate. We
worked randomly, TO: Witness, T1: Angora (100gr / 200ml of water), T2: Akron
500WG (100gr / 200ml of water), T3: Confider 350SC (150ml / 200ml of water), T4:
Gladiator plus 700WG (50gr / 200ml of water).

After completing all application repetitions of this investigation, we will determine
which of these treatments was most effective for controlling the queries. In the
cultivation of mango in the Nepela valley and thus we provide alternatives for health

treatments to small and medium-sized farmers.



I. INTRODUCCION

Segun Cachay (2021) en su investigacion tuvo como objetivo evaluar el control de
Pleseobyrsa bicincta M. con la aplicacion de Imidacloprid 20% SL y Acefato 75% SP
en el estipe de palma aceitera en la plantacién “Agrisha - I’ del distrito de Campo
verde — Region Ucayali. En su metodologia, el tipo de investigacion que se utilizo fue
experimental, el disefio de la investigacion fue completamente al azar (DCA), con 8
tratamientos, 5 repeticiones y en cada repeticion compuesto por una palma aceitera
infestada con Pleseobyrsa bicincta, teniendo un total de 40 unidades experimentales.
Para la separacion de los promedios se aplico la prueba de Tukey (P < 0.05) de
significancia. Los resultados, sefialaron que (Imidacloprid y Acefato) en estudio,
incluido el testigo comercial, disminuyeron las poblaciones de ninfas y adultos de P.
bicincta/hoja, no viendo disimilitud entre ellos, pero demostraron disimilitud con el
testigo sin aplicacion. Los mayores porcentajes de control de ninfas y adultos en
promedio segun la férmula de Henderson y Tilton, se logré en los tratamientos T7
(Acefato en 600 g/L a dosis de 25ml/planta) y T4 (Imidacloprid a dosis de 15
ml/planta) con 99.91% y 99.74%. Fueron operativo en disminuir la poblaciéon de
Pleseobyrsa bicincta, desde la primera evaluacién (15 DDA) introduciendo su efecto
residual hasta los 60 dias después de la aplicacion. Los tratamientos con menor costo
de aplicacion fueron los tratamientos: T2 (Imidacloprid a dosis de 5 ml/planta) que
plasmo un costo de S/. 192.6/ha-1 /afio, seguido del Tratamiento comercial
(Metamidofos) con S/. 214.3/ha-1 /afio. Concluye que la mayor incidencia de
Pleseobyrsa bicincta, se observo en la época seca. También en relacién con el nimero
de especimenes por hoja, se halld disimilitud significativa entre los tratamientos

insecticidas en estudio.

Segln Ramirez (2021) en su investigacion tuvo como objetivo conocer el porcentaje
de mortalidad de la queresa Chrysomphalus sp, con la aplicacion de diferentes
productos, en campo sobre el cultivo de Mango. En su metodologia, el tipo de
investigacion se desarrollé a nivel explicativo y experimental. Se aplicé un disefio de
modelo estadistico de blogues completos al azar (DBCA), univariante con 12

tratamientos y 4 repeticiones. Se aplico un test de Duncan con a = 0.05 empleando el



programa Microsoft Excel. Ademas, se utilizé los programas Microsoft Excel y
Rstudio para la verificacion de andlisis exploratorios, descriptivos, correlacionales,
multivariados y la confeccion de tablas y figuras. En los resultados, en la segunda
medicion (3 dias posteriores de la primera aplicacion), la mayor mortalidad inmediata
de adultos + ninfas de Chrysomphalus sp. en hojas de mango Mangifera indica L. var.
‘Kent’, se registro en TO5 (Imidacloprid (Foliar), (Argon, 200 mi/cil)), T02
(tiametoxan, (Actara, 140 gr/cil)) y T10 (fentoato, (Fenkil, 200ml/cil)), con 57.56 %,
55.51 % y 55.35 % respectivamente, estadisticamente iguales con un conjunto de ocho
tratamientos. En la décima medicion (19 dias posteriores de la segunda aplicacion), la
mayor mortalidad residual de adultos + ninfas de Chrysomphalus sp. en hojas de
mango Mangifera indica L. var. ‘Kent’, se registro en T10 (fentoato, (Fenkil,
200ml/cil)), TO8 (flupiradyfurone, (Sivanto, 150 mli/cil)) y T04 (clopirifos, (Clorfos,
300 ml/cil)) con 71.02 %, 68.56 % y 68.27 % respectivamente, estadisticamente
iguales con un conjunto de dos tratamientos. Concluyd que, el tratamiento T10
(fentoato) registré la mayor mortalidad de adultos + ninfas de Chrysomphalus sp. En
hojas de mango de forma inmediata y residual; ademas, los tratamientos T04
(clorpirifos), TO5 (imidacloprid (foliar)) y TO8 (flupyradifurone) presentaron una

mortalidad estadisticamente similar a T10 (fentoato).

Segun Galindo & Guzmaén (2020) en su investigacion tuvo como objetivo analizar,
describir y priorizar cual de los cuatro requisitos impuestos en la misma es el mas
factible para poder superar esta problematica. En su metodologia, el tipo de
investigacion fue cualitativo, el disefio empleado fue la teoria fundamentada, dado que
se dio una explicacion general, proceso, interacciones que se empled a un entorno
preciso y desde la vision de diversos participantes, Las técnicas de recoleccion de datos
que se aplicaron fueron dos: el método retro lectivo y el prolectivo. Se aplico ambas,
ya que, inicialmente, las restricciones impuestas por la Union Europea emplearon en
la actualidad y estan dafiando a las exportaciones de mango actuales. Por el otro lado,
nuestro pais examino todas las restricciones y acordd ejecutar una de ellas en base a la
situacién actual de la agricultura del pais. El instrumento principal empleado para el
analisis de datos fue el programa Atlas Ti, a través de este software se proceso toda la

data lograda de las entrevistas ejecutadas a los expertos de los distintos segmentos



entrevistados, por medio de este programa se pudo recopilar cada respuesta y formar
relacion con las categorias y subcategorias que fueron saliendo a lo largo de todo lo
analizado, con el objetivo de conseguir resultados mas claros y por otro lado se
lograron conseguir resultados cualitativos y cuantitativos. En los resultados el
cumplimiento de los requisitos impuestos por la Unién Europea a la exportacion de
mango a través del SYSTEM APPROACH, ha sido victorioso y no ha limitado las
exportaciones de mango hacia dicho continente. Prueba de ello, es el triunfo de la
campafia de mango que terminé el primer trimestre del 2020, lo cual cogi6 un
incremento de comparacién con afios anteriores. Concluyeron que la presente
investigacion busca estudiar cada uno de estos requisitos y establecer cual de ellos

deberia albergar nuestro pais.

Segun Martinez et al. (2020) en su trabajo de investigacion el objetivo fue describir
las estrategias de manejo integrado para el control de problemas fitosanitarios y
desordenes fisioldgicos del cultivo de mango. En su metodologia, por intermedio de
una revision bibliogréfica se consultaron las bases de datos: Science Direct, Scieloy
Scholar Google, y se aplicé como criterios de busqueda distintas palabras claves
afiliadas con el cultivo de mango. El total de articulos y documentos conseguidos a lo
largo de la basqueda fue de 124, y fueron introducidos en la revision un total de 97. Se
obtuvo distintas estrategias para el control de enfermedades como antracnosis,
fumagina, mildiu polvoso, plagas como mosca de la fruta, escamas protegidas,
cochinilla acanalada y desordenes fisiologicos o fisiopatias como descomposicion
interna de la pulpa y nariz blanda. En resultados el total de articulos y documentos
conseguidos mediante la basqueda fue de 124, encontrados en las bases de datos
Science Direct, 41; Scielo, 25; y Google Scholar, 58, de los cuales se mataron 5 por
estar duplicados y 22 por no tener datos notables para introducir en la revisién o no
tener el nombre de los autores o afio de publicacion. Con esta investigacion
concluyeron que se encontr6 informacion sobre el cultivo de mango, aunque esta no
esamplia y actualizada sobre las estrategias para el control de problemas fitosanitarios,
y aln faltan investigaciones dirigidas al desarrollo de alternativas que puedan ser
insertadas dentro de un manejo integrado que busquen una mejor produccion del

cultivo.



Segun Castillo & Arcila (2019) en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo
identificar en campo las especies de insectos plaga y los dafios que ocasionan, asi como
los sintomas de enfermedades y sus factores predisponentes. En su metodologia se
describi6 minuciosamente los insectos y enfermedades méas habituales y el tipo de
deterioro y sintomas que causo en las diversas partes del arbol. Se realiz6 en cada lote
pruebas orientados a estimar la presencia de enfermedades e insectos y otros
pobladores que dafien los cultivos de mango. En los resultados fueron promisorios,
especialmente para los colados microbianos, tanto in vitro como in vivo. En general,
sus resultados abren una puerta para el control biolégico de esta importante
enfermedad. La decisidn de ampliar medidas extras de manejo se basa en los resultados
del monitoreo con trampas McPhail, detallada al principio del capitulo. Si el célculo
del indice MTD da valores por arriba de 0,5, se deberan ampliar medidas de control.
Concluyeron que debe fomentar la investigacion de la fauna benéfica nativa en los
cultivos y su integracion en los programas de manejo integrado de plagas (MIP). Es
decir, como una tactica para incrementar la sostenibilidad de la produccion y la

inocuidad del producto.

Segun De la Cruz (2019) en su investigacion tuvo objetivo identificar las principales
plagas y enfermedades del cultivo de Mango variedad Tommy. En su metodologia de
acuerdo con las caracteristicas generales que hemos conseguido de Ambuqui son
suelos de Clase I, con 393,84 Ha, manifiestan el 3,13% del territorio parroquial, y son
suelos caracterizados por su buena fertilidad, su textura variable, buen drenaje y escaso
riesgo a inundaciones. Son suelos sin limites para ampliar cultivos. El cultivo de
mango es dafiado por varias plagas que van de mayor a menor incidencia tenemos la
Cochinilla, Trips, Mosca de la fruta y Chinche patén de las enfermedades tenemos
Oidio, antracnosis, y Botrytis que afecta a la planta en hojas, flores y frutos; las labores
culturales que aplicaron en el cultivo los productores es fertilizacion, aporque, podas,
control fitosanitario, abonado y deshierba, asi inspeccionan la proliferacion de las
plagas y enfermedades; los agricultores verifican el control quimico para las plagas y
enfermedades, saben muy poco del manejo integrado de plagas y enfermedades MIP,
tienen una produccion del mango que va de 12000 hasta 50000Kg/ha/afio en diferentes

superficies la mayor parte cultivada es de 2 a 3ha, que van aumentando el area porque



es un cultivo rentable a nivel nacional e internacional. Los métodos aplicados para la
investigacion fueron principalmente la observacion directa, investigacion bibliografia,
la revision tedrica y el uso de la encuesta, fue a que la poblacion especifica que se
dedica al cultivo de mango en Ambugqui es pequefia, fue posible utilizar a casi toda la
poblacidn, sin necesidad de sacar una de muestra. En los resultados se reconocid las
principales plagas y enfermedades que dafian al cultivo de mango, tenemos la
Cochinilla; el Trips y la mosca de la fruta, y el Chinche patdn; las enfermedades que
mas dafian al cultivo de mango es la Antracnosis; 44% Oidio, que dafian a la planta en
hojas, flores y frutos, esto causa una baja produccién y calidad del fruto para su venta
en el mercado. Concluyo que los productores del cultivo de mango en los Gltimos afios
han ampliado el area de terreno destinado a este cultivo porque ven su rentabilidad.
La densidad de siembra que realizan los productores de acuerdo de la zona para su
mejor rentabilidad y produccion es 6 x 6m. Las labores culturales que aplican los
productores durante todo el afio tienen un porcentaje de 18% como es control
fitosanitario, eliminacion de malezas, fertilizacién y de menor labor el aporque que es

el 8% son los valores que muestran que si dan un manejo a este cultivo.

Segun Alayon et al (2018) en su trabajo de investigacion determinaron que el objetivo
fue evaluar la eficiencia de inyecciones con Imidacloprid en el control de cochinilla
blanca del tronco de los citrus en plantas de naranjo dulce. En su metodologia las
evaluaciones se aplicaron durante dos campafias productivas consecutivas (2008-2009
y 2009-2010) en plantas de naranjo dulce Valencia Late de nueve afos, injertadas
sobre lima de Rangpur. Plantadas sobre un suelo rojo amarillo podsolico, con una
densidad de 285 plantas ha-1, en la localidad de Santa Rosa, provincia de Corrientes,
Argentina. Los resultados adquiridos en ambas campafias expresaron la importancia
de la cantidad de individuos al inicio de los controles, ya que, con altas poblaciones de
insectos, la efectividad del Clorpirifés excede al de inyecciones de Imidacloprid. Sin
embargo, se evidencio que la eficacia de control de CBT en ambas camparias luego de
90 dias es idéntico con la aplicacion de los principios activos empleados en este
trabajo. Por lo que el uso de inyecciones de Imidacloprid seria una alternativa mas
respetuosa de medio ambiente coincidiendo con otras investigaciones quienes

concluyen que el suministro de inyecciones en el tronco es seguro para los agricultores,



los trabajadores agricolas y los consumidores, a la vez que disminuye la deriva de
pesticidas, la exposicion de los trabajadores y los riesgos para el medio ambiente.
Concluyeron que las aplicaciones de inyecciones de Imidacloprid y pulverizaciones al
tronco de Clorpirifés, tanto a los 45 como a los 90 dias después de la colocacion,
lograron reducir la poblacion de cochinillas blanca del tronco presentes en plantas de

naranja Valencia Late.

Segun Cobba & Lépez (2018) en su investigacion tuvo como objetivo evaluar la
eficacia de cinco plaguicidas en el control de queresa en el cultivo de maracuya en
condiciones del Valle del Santa - 2018. En su metodologia el modelo estadistico aplicado
fue el disefio en blogue completamente al azar (DBCA), el cual fue con 4 bloques, 5
tratamientos y 1 testigo, la unidad experimental fue integrado por 2 plantas, nuestra unidad
muestral fueron hojas y ramillas; La evaluacion se aplicé usando 20 hojas dafiadas, se
identificaron adultos y estadios ninfales I, 11 y 11l de queresa 1 dia antes de la aplicacion y 3,
5,7,9, 12, 15 y 20 dias posterior de la administracién de tratamientos. Se adquirié como
resultado en la investigacién con el superior nimero de individuos muertos y un poder al
90,48% al tratamiento T2 (Aceite parafinico) seguido del tratamiento T5 (Buprofezin) con un
poder de 49.35%; ademas se evidencid, que el tratamiento T1 (Aceite vegetal) tiene un poder
de 43.68% y finalmente el tratamiento T3 (Flupyradifurone) tiene un menor poder de 31.75%.
Llegaron a la conclusion que el mayor poder y el minimo poder fueron: el tratamiento
T2 (Aceite parafinico) evidencio el mayor poder con 48.03% en el dia 9 y el minimo
poder con -13.21% en el dia 3; el tratamiento T5 (Buprofezin) evidencié el mayor
poder con 13.07% en el dia 9 y el minimo poder con -7.47% en el dia 3; el tratamiento
T1 (Aceite vegetal) evidenci6 el mayor poder con 23.06% en el dia 9 y el minimo
poder con -10.16% en el dia 3; el tratamiento T4 (Pyriproxifen) evidenci6 el mayor
poder con 18.36% en el dia 9 y el minimo poder con -5.59% en el dia 3 y finalmente
el tratamiento T3 (Flupyradifurone) evidencio el mayor poder con 13.23% en el dia 9

y el minimo poder con -1.58% en el dia 3.

Segun Moreira (2017) en su investigacion tuvo como objetivo determinar el efecto de
los insecticidas organicos en el control de la cochinilla en el cultivo de banano variedad
Williams. En su metodologia se determind que se aplicé un disefio completamente al

azar con 4 tratamientos en 6 repeticiones. Se estimaron insecticidas: Cochibiol, New



BT y Neem-X, y un testigo absoluto. Las medias se equipararon aplicando la prueba
de Tukey al 95% de posibilidad. Se identificaron datos del numero de especimenes en
la semana 32 y 36 de edad de las plantas, eficacia y eficiencia de los insecticidas,
crecimiento y engrose del pseudotallo. Como resultados se observé que el crecimiento
y engrose del pseudotallo fue superior en plantas tratadas con New Bt mostrando un
aumento de 30.58 y 3.42cm en la altura y diametro del pseudotallo, mientras que los 2
insecticidas: Cochibiol y Neem-x identificaron un aminora en la altura de planta entre
2.90 y 4.48cm, y un engrose del pseudotallo entre 0.16 y 0.27cm, por debajo de los
valores identificados con New Bt, se observé menor interferencia de D texensis en el
desarrollo de las plantas, por cada 10 cochinillas presentes en una planta de banano, el
crecimiento del pseudotallo se reduce en 0.30cm, por otro lado el engrose aumenta en
0.07cm. El tratamiento a base de New Bt domino mayor numero de especimenes de
D. texensis, con un promedio de 15.67 especimenes dominados en 4 semanas de
evaluacion, inspeccionando el 88.68% de los especimenes identificados, siendo el
mayor poder para el control de poblaciones de dicho insecto con un 93.75% con
relacion al testigo absoluto. Concluyo que el New Bt fue el insecticida méas poderoso
para el control de D. texensis, de manera que domino el 88.68 % de los especimenes
identificados en un tiempo de 4 semanas, a su vez fue el mas poderoso en el control de

poblaciones de dicho insecto con un 93.75% con relacidn al testigo absoluto.

Segun Zapata (2017) en su investigacion tuvo como objetivo determinar la diversidad
y fluctuacion de artrépodos fitofagos, depredadores y parasitoides en el cultivo de
mango. En su metodologia, en una finca de 8ha fueron calificados 3 zonas para el
muestreo. El distanciamiento entre las zonas de muestreo fue de 160 metros. Se llevo
a cabo tres unidades de muestreo (una en cada zona). En la zona central de cada unidad
de muestreo se aplicé una trampa Malaise y cuatro trampas McPhail. Las trampas
McPhail se colocaron a 30 metros de la trampa Malaise formando una cruz. En cada
unidad de muestreo se evaluaron 40 plantas (divididas en 4 grupos de 10: norte, oeste,
este y sur) cercanas a las trampas McPhail. En los resultados demuestro que la
abundancia relativa de las poblaciones de artropodos, varia por medio del tiempo en
los huertos de mango. Concluyo que la variedad (riqueza y abundancia) de insectos

fitofagos, depredadores y parasitoides en el cultivo de mango, no es idéntico en las



todas las estaciones del afio y esta persuadido por la temperatura. Los fitéfagos son el
grupo de insectos con mayor variedad, seguido de los depredadores y finalmente los

parasitoides.
He considerado como fundamentacion cientifica a lo siguiente:

Segun Instituto Nacional de Salud Publica (2020) sostiene que los insecticidas son
compuestos quimicos empleados para dominar o asesinar insectos portadores de
enfermedades. El origen etimoldgico de la palabra insecticida derivada del latin
significa asesinar insectos. Los insecticidas estan vacantes en muchas formas, las
cuales introducen polvos humectables, aerosoles, gases, granulos, soluciones oleosas,
concentrados emulsionables, tratamientos de semillas, aerosoles liquidos a base de
aceite, concentrado de nebulizacion, liquidos de ultra bajo volumen y aerosoles de

volumen ultra bajo.

Segun Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (2019)
argumenta que muchos investigadores orientados a la proteccion de cultivos, en el
control de una plaga no solo se usa el control quimico. Existen diferentes alternativas
para reducir su impacto, a tal nivel que se puede llegar a convivir con las plagas sin
que estas desencadenen pérdidas econdmicas. Una estrategia que promociona la FAO
es el manejo integrado de plagas (MIP), el cual explora que todas las técnicas vacantes
para atacar las plagas y la posterior integracion de medidas apropiadas que reducen el
desarrollo de poblaciones de plagas y contindan con plaguicidas y otras intervenciones
a niveles econémicamente razonables y que disminuye al minimo los riesgos para la

salud humana y el ambiente.

Segun Ministerio de Comercio Exterior y Turismo (2019) Establece que el mango es
una fruta con muchos nutrientes los cuales son muy apreciadas por el consumidor.
Normalmente es de color verde y con una mancha roja la cual es el indicador que esta
apta para el consumo, la parte interior es de color amarilla la cual a su vez indica que
tiene un grado de dulzor agradable para el que lo consuma. En PerU se tiende a cosechar

en los meses de enero a marzo en la parte norte del Perd como Piura el cual es el



maximo exportador de mangos en el Peru, luego en los meses de marzo a mayo se

comienza la cosecha en la costa como Ancash, la libertad.

El mango Kent se clasifica por tres medios: Categoria aérea: Estos mangos son selectos
ya que deben poseer ciertos parametros como calibre entre 400 a 450 gr, grados brix
de 10°a 12°, color enchapado rojizo en la parte superior del fruto y por tltimo no debe
de haber raspones por dafios, ni malformaciones. El precio de esta categoria es la mas
altay llega a valorarse econémicamente hasta 250 la jaba de 20kg. Categoria maritima:
Los magos deben de tener el peso no menos de 300 a 350 gr, aqui influye mas el color
enchapado que los dafos, en el tema del brix es factible de 10° no mas ya que estos
tendran mas dias de viaje y por ello no deben de ser muy maduros. El precio oscila
entre 80 a 100 soles la jaba de 20kg. Pulpa o mercado nacional: Aqui es la Gltima fase
de cosecha ya que el cosechador se llevara todo lo que esta en la planta, estos mangos
normalmente se van para fabricas de jugos, cosméticos (shampoo, jabones, maquillajes
entre otros) y también se van para los mercados nacionales. El precio de estos mangos
tiende a estar 1 nuevo sol a 1.5 nuevos soles. (Ministerio de Comercio Exterior y
Turismo, 2019).

De acuerdo con la Universidad Auténoma del estado de México (2017) la planta de
mango presenta las siguientes caracteristicas: Hojas: Son alargadas de color verde
oscuro cuando estan maduras, verde claras cuando estan adn verdes y rojizas cuando
acaban de brotar, tienen un tamafio aprox. De 12 cm x 12 cm de ancho. También
poseen un nudo hinchado en la parte apical del brote el cual daréa paso a la floracion o
al siguiente brote. Tallo: Es lefioso con grietas al largo del tronco, normalmente tiene
una altura del suelo a la copa de 1 metro a 1.5 metros, se tiende a pintar para evitar que
las hormigas suban y causen dafios a los frutos. Flores: Son de color amarillas cuando
esta maduras, son hermafroditas o masculinas, no pueden ser fecundadas por insectos.
Tienen un tamafio aprox. De 60 cm, normalmente la flor padece de heladas si no se
mantiene caliente con productos agroquimicos no cuajan. Fruto: Es una fruta de color
verde rojiza, carnosa de color amarillo por dentro llegan a pesar hasta 500gr a mas, es
dulce y a su vez muy aceptada por el consumidor a nivel mundial. Es ovoide y su

semilla es pequefia, plana y de color marrén la testa. Establece que Planococcus citri,



pertenece al género planococcus de la familia Pseudococcidae, esta vigente en mas de
87 paises los cuales pertenecen a todos los continentes, por lo cual es complicado
decretar su origen. Se halla en todas las regiones tropicales y subtropicales, por otro
lado, en climas mas frios s6lo se ubica en invernaderos. EI macho es de color amarillo,
con manchas de color marron rojizo, con las antenas y patas mas palidas. Las hembras
son de forma ovalada con un dorso fuerte, esta cubierta con una cera blanca en forma
de polvo harinoso que deja ver la segmentacion del cuerpo. Los huevos son de color
blanco harinoso color rosado, oval con dimensiones 0.29mm de longitud y 0.18mm de

anchura.

De acuerdo con la Direccion General de Sanidad Vegetal (2020): actualmente se esta
empleando controles de monitoreo y seguimientos de la plaga Planococcus citri, el
monitoreo se ejecutd en diferentes cultivos para prevenir que incremente su poblacion
a nivel nacional, en este proceso se observa cuidadosamente a las hembras, ninfas y
huevos asi como manchas de mielecillas las cuales estan en las plantas cuando la plaga
estd establecida, la presencia de la plaga en menor poblaciéon no es dafiino con
excepcion de que cuando el cultivo esta en etapa de cosecha si es dafiino ya que no
hay tolerancia de plaga en los frutos. Esta plaga de Planococcus citri, aplicar métodos
de control ya sea culturales o biologicos son de poca eficacia para esta plaga ya que
esta plaga se esconde en cortezas, raices y ramas, lo eficaz es hacer utilizacion de

agroquimicos para poder disminuir su poblacién y asi no afecte al productor.

A continuacion, considero que la investigacién se justifica tecnolégicamente porque
nos a da a conocer que insecticida actia con mayor eficacia para el control de queresas
en el cultivo de mango. Se justifica metodoldgica porque se efectlia siguiendo el
procedimiento y la metodologia de la investigacion cientifica a fin de que los
resultados sean validos y confiables. Cientificamente se justifica, debido a que da
conocer y cuenta con una fuente de informacion cientifica, confiable en lo referente a
la produccién de mango en el cual utilizaremos el control quimico. Econdmicamente
se justifica a la relevancia ya que este cultivo es importante en el valle, ademas
conociendo el mecanismo de control necesario se evita hacer nuevas aplicaciones con

diferentes productos que no reportan eficacia al control. Y socialmente se justifica al
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poder adquisitivo de las familias de los agricultores dedicadas al cultivo de mango, el

cual favorece la calidad de vida y méas acceso a la educacion.

De acuerdo con la Agencia Agraria de Noticias. (2023) En el Valle de Nepefia, uno de
los insectos que mas afectan las plantaciones de mango es la mosca de la fruta
(Ceratitis capitata y Anastrepha spp.). Este insecto genera graves pérdidas econémicas
debido al dafio directo que provoca en los frutos, haciéndolos inadecuados para el
mercado fresco y exportacion. Las hembras perforan la piel de los frutos para depositar
sus huevos, y las larvas se alimentan de la pulpa, generando pudricién y caida
prematura. Otro insecto relevante en los cultivos de mango es la arafiita roja
(Tetranychus spp.), que causa dafios en las hojas, reduciendo la capacidad fotosintética
de las plantas. Esto afecta el llenado y calidad de los frutos, disminuyendo su
produccion hasta en un 40% en casos severos. Esta plaga se ha reportado
especificamente como un problema recurrente en Nepefia, acentuado por condiciones
climaticas propicias para su proliferacion. Los factores agronémicos y climaticos,
como las lluvias intensas seguidas de periodos de sequia, contribuyen al incremento
de estas plagas, haciendo necesario implementar estrategias de manejo integrado que
incluyan monitoreo, control biologico, y practicas agricolas adecuadas. Después de
haber explicado el gran problema que se presenta, en base a ello es que se plantea el
problema de manera interrogativa: ¢ Cual sera el efecto de la Aplicacion de Insecticidas
para el control de queresas (Planococcus citri y Ceroplaste Floridensis) en el cultivo

de mango (Mangifera Indica Berth) variedad Kent, Valle Nepefia?

Dentro de la conceptualizacion u operacionalizacion de las variables, he considerado:

Variable 1: Insecticida

Definicidn conceptual: El origen etimolégico de la palabra insecticida deriva del latin
y significa literalmente asesinar insectos. Los insecticidas estan vacantes en muchas
formas, las cuales aplicaron polvos humectables, aerosoles, gases, granulos,
soluciones oleosas, concentrados emulsionables, tratamientos de semillas, aerosoles
liquidos a base de aceite, concentrado de nebulizacion, liquidos de ultra bajo volumen
y aerosoles de volumen ultra bajo (INSP, 2020).
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Definicién Operacional: En esta investigacion, un insecticida se operacionaliza como
el producto aplicado en las plantaciones de mango del Valle de Nepefia, evaludndose
su efectividad a través de indicadores como la disminucion de la poblacion de plagas

y la reduccion del dafio en los frutos durante la campafa agricola.

Variable 2: Control de la plaga Planococcus Citri y Ceroplastes Floridensis

Definicion conceptual: El control de Planococcus citri (cochinilla algodonosa) y
Ceroplastes floridensis (escama de cera de Florida) se refiere a las estrategias y
practicas implementadas para manejar y reducir las poblaciones de estos insectos en
cultivos agricolas, especificamente en plantaciones de mango. Estas plagas se
alimentan de la savia de las plantas, debilitandolas y afectando la calidad y cantidad
de la produccion frutal. EI manejo integrado de plagas (MIP) es una metodologia
comunmente aplicada para su control, que combina métodos bioldgicos, culturales y
quimicos para minimizar el impacto de estas plagas en los cultivos (Gonzalez-
Ferndndez & Hormaza, 2020).

Definicion operacional: En el contexto de las plantaciones de mango en el Valle de
Nepefia, el control operacional de Planococcus citri y Ceroplastes floridensis implica

la aplicacion de un conjunto de précticas especificas, como son:

«  Monitoreo Regular: Inspecciones periddicas de los arboles de mango para detectar
la presencia y densidad de estas plagas.

« Control Bioldgico: Introduccion o conservacion de enemigos naturales, como
parasitoides y depredadores especificos que reduzcan las poblaciones de
cochinillas y escamas.

« Aplicacion de Insecticidas Selectivos: Uso de productos fitosanitarios aprobados
que sean efectivos contra estas plagas, minimizando el impacto sobre organismos
beneficiosos y el medio ambiente.

«  Précticas Culturales: Implementacion de podas sanitarias, manejo adecuado de la
fertilizacion y riego para fortalecer la resistencia de los arboles y reducir la

susceptibilidad a infestaciones
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La hipotesis considerada fue: efecto de un insecticida obtendremos mejor resultados
para las queresas (Planococcus citri y Ceroplastes floridensis) en el cultivo de mango

(Mangifera indica berth.) variedad Kent, valle Nepefia.

En el objetivo general ha sido: Determinar la evaluacion del resultado de la Aplicacion
de insecticidas para el control de queresas (Planococcus citri y Ceroplastes
floridensis) en el cultivo de mango (Mangifera indica berth.) variedad Kent, valle
Nepefia. Y como objetivos especificos: determinar la consecuencia de aplicacion de
insecticidas para el control de queresas (Planococcus citri y Ceroplastes floridensis)
en el cultivo de mango (Mangifera indica berth.) variedad Kent, valle Nepefia y
determinar la eficacia de control de queresas (Planococcus citri y Ceroplastes
floridensis) en el cultivo de mango (Mangifera indica berth.) variedad Kent, valle

Nepenia.
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Il. METODOLOGIA
Tipo y Disefio de Investigacion

Tipo de investigacion: Aplicada.

Disefio de Investigacion: Experimental, con blogues de forma aleatoria (DBCA).
Poblacion y Muestra

Poblacién: 4166 plantas

Muestra: 3 plantas las cuales son elegidas a lazar en 5 puntos en todo el campo
para poder evitar asi el efecto de borde, la cual fue tomada a los 10, 20, 30, 40y
50 dias.

Técnicas e instrumentos de investigacion
Técnicas: la prueba de comparacién multiple Duncan.
Instrumentos: Ficha de técnica de evaluacion.

Tabla 1: Insecticidas utilizados

Muestra Nombre comercial Activos Dosificacion

To Prueba Agua Sin aplicacion

T1 Angora Thiamethoxan 100 gr

T Akron Acetamiprid + 100 gr
Buprofezin

T3 Confidor Imidacloprid 150 ml

Ty Gladiador plus Acetamiprid 50 I

Se realizd una evaluacion pre primera aplicacion para poder tener una muestra
fitosanitaria del cultivo, el porcentaje de individuos por muestra de plantas. Cuando se
realizo la primera aplicacion de cada uno de los tratamientos se tuvo que hacer una
evaluacion pasados los 10 dias, asi tuvimos una informacién exacta del avance del
tratamiento en cual nos dio una data de poblacién post tratamiento y se supo si el

tratamiento estaba actuando con eficacia, cada muestra de tratamiento tuvo un color
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de cintillo diferente al otro para poder distinguirlos. La final de las 2 aplicaciones se
supo con exactitud que producto actud con eficacia para el control de queresas en el

cultivo de mango variedad Kent.

Como primer paso, una vez acondicionado el area experimental se aplico Insecticidas
(Thiamethosan, Acetamiprid + Buprofezin, Imidaclopird y Acetamiprid) para el

control de queresas en el cultivo de mango.

Figura 1: Aplicacidn de insecticida

A los 10 dias de la aplicacion de Insecticida se realiz6 la primera evaluacion que
consistié en la comparacion de los tratamientos de los datos de la evaluacién de Total,
se observd en campo la disminucion de la plaga con un bajo numero de individuos,
algunos aun con signos de vida y otros con efecto del plaguicida, tome notas en mi
cuaderno para poder realizar posteriormente las comparaciones en el transcurso de los
dias. - Planococcus citri y Ceroplastes floridensis

P i WY /]
Figura 2: Evaluacidn a los 10 dias después de la aplicacion de Insecticidas
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A los 20 dias encontré en los tratamientos una baja poblacion de individuos aun en
campo, estos individuos que vivieron a esta aplicacion comenzaron a reproducirse y
asi comenzd otra vez su ciclo reproductivo, de igual forma tomé notas en mi cuaderno

para poder comparar con los otros dias mas adelante.

4

Figura 3: Evaluacion a los 20 dias después de la aplicacion

A los 30 dias se encontr6 la plaga en los tallos medios el cual me indica que estan
subiendo y aumentando su poblacién, aqui encontré un cierto nimero elevado de

individuos a comparacion de los otros dias evaluados. Tome notas y hacer un conteo
total de dichos individuos.

Figura 4: Evaluacidn a los 30 dias después de la aplicacion de Insecticidas

A los 40 dias encontré que la gran mayoria de la plaga ya se encuentro en estado adulto
y por ello comenzaron a moverse con mas facilidad por toda la planta y haciendo dafio,

su reproduccion aumento ya que el producto a perdié su efecto residual, tome notas en
mi cuaderno para poder realizar mi avance.
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Figura 5: Evaluacidn a los 40 dias después de la aplicacion de Insecticidas

A los 50 dias encontré en los tratamientos que la plaga aumento consideradamente
dejando rastros de dafio el cual es la fumagina (secrecion melosa color negro) por toda
la planta, su poblacion estuvo casi igual que el primer dia de tratamiento, tome nota y

adjunte para mi evaluacion.

Figura 6: Evaluacién a los 50 dias después de la aplicacion de Insecticidas
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I11. RESULTADOS

Tabla 2
Comprobacion Anova, comparativo para datos de la evaluacién Total - Planococcus

citri y Ceroplastes floridensis (ADA)

Fuente de Suma de Media )
. gl » F sig

variacion cuadrados cuadratica

Tratamientos 4870,667 4 1217,667 8,945 0,002

Error 1361,333 10 136,133

Total 6232,000 14

Del mismo modo el P-valor 0,002 < 0,05 aprobamos la suposicion alterna por tanto se
pudo saber las deferencias de cada muestra aplicada en total - Planococcus citri y
Ceroplastes floridensis (ADA).

Tabla 3
Experimento Duncan para saber la distincién Total - Planococcus citri y Ceroplastes
floridensis (ADA)

Sub-conjunto para alfa = 0,05

Muestras N 1 2 3
T1 3 141,00
T2 3 168,00
T3 3 176,67 176,67
T4 3 188,00 188,00
T0 3 191,33
Sig. 1,000 0,072 0,172

Desarrollo para determinar disimilitud Total - Planococcus citri y Ceroplastes
floridensis (ADA), se halld las muestras, T2, T3 y T4 Su media tuvo similitud, las
muestras, T3, T4 y TO en la forma estadistica sus medias de datos tuvieron similitud

uno de otro, también la muestra T1 es desigual.
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Tabla 4
Pruebas Duncan, determinar las diferencias Totales - Planococcus citri y Ceroplastes
floridensis (DDA10)

Sub-conjunto para alfa = 0,05

Muestra N 1 2
T3 3 10,00
T4 3 10,00
T1 3 10,67
T2 3 21,00
TO 3 230,33
Sig. 0,090 1,000

Desarrollo para determinar la disimilitud Total - Planococcus citri y Ceroplastes
floridensis (DDA10), se hall6 las muestras, T3, T4, T1y T2 su registro estadistico son
similares uno de otro, también la muestra TO es desigual con los demas promedios.

Tabla 5
Prueba Duncan, determinacion de la desigualdad Total - Planococcus citri y
Ceroplastes floridensis (DDA20)

Sub-conjunto para alfa = 0,05

Muestras N 1 2 3
Tl 3 21,00
T3 3 23,00
T4 3 23,00
T2 3 35,33
TO 3 271,67
Sig. 0,700 1,000 1,000

En desarrollo para determinar la disimilitud en Total - Planococcus citri y Ceroplastes
floridensis (DDAZ20), se hall6 en las muestras, T1, T3, y T4 su registro estadistico sus

datos tuvieron similitud uno del otro, ademas las muestras TO y T2 son diferentes entre
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ellos, y con los demés promedios.

Tabla 6
Prueba Duncan, determinacién desigual Total - Planococcus citri y Ceroplastes
floridensis (DDA30)

Sub-conjunto para alfa = 0,05

Muestras N 1 2
Tl 3 40,33
T3 3 46,67
T4 3 48,67
T2 3 52,67
TO 3 320,33
Sig. 0,055 1,000

Desarrollo para determinar la desigualdad Total - Planococcus citri y Ceroplastes
floridensis (DDA30), se hall6 en las muestras, T3, T4, T1y T2 de forma estadistica
los datos tuvieron similitud uno del otro, también la muestra TO no tuvo similitud con

los demas promedios.

Tabla 7
Dato Anova, determinar la equiparacion de datos en la evaluacion Total -

Planococcus citri y Ceroplastes floridensis (DDA40)

Fuente de variacion ~ Suma de cuadrados gl. Media cuadréatica F sig.
Tratamientos 253653,600 4 63413,400 618,466 0,000
Error 1025,333 10 102,533

Total 254678,933 14

P-valor 0,000 < 0,05 aprobamos la posibilidad por tanto se puede decir que no hubo
similitud en las muestras aplicadas. - Planococcus citri y Ceroplastes floridensis
(DDA40)
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Tabla 8
Datos Duncan determinar la disimilitud Total - Planococcus citri y Ceroplastes
floridensis (DDA40)

Sub-conjunto para alfa = 0,05

Muestra N 1 2
T1 3 66,33
T2 3 77,33
T3 3 77,67
T4 3 77,67
T0 3 399,33
Sig. 0,230 1,000

Desarrollo para determinar disimilitud Totales - Planococcus citri y Ceroplastes
floridensis (DDAA40), se hall6 en las muestras, T3, T4, T1 y T2 de forma estadistica
sus datos tuvieron igualdad uno del otro, también la muestra TO tuvo disimilitud con

los demas promedios.

Tabla 9
Datos Anova, comparar datos de la evaluacion Total - Planococcus citri y Ceroplastes
floridensis (DDA50)
Fuente de Suma de Media )
variacion cuadrados o cuadratica " o9
Tratamientos 332171,333 4 83042,833 3460,118 0,000
Error 240,000 10 24,000
Total 332411,333 14

P-valor 0,000 < 0,05 aprobamos la posibilidad por lo tanto se puede decir que hubo
disimilitud entre las muestras totales - Planococcus citri y Ceroplastes floridensis
(DDA50)
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Tabla 10
Datos Duncan, comparacion de desigualdad total - Planococcus citri y Ceroplastes
floridensis (DDA50)

Sub-conjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N 1 2 3
Tl 3 83,00
T2 3 109,00
T3 3 112,67
T4 3 117,33
TO 3 476,33
Sig. 1,000 0,074 1,000

Desarrollo para determinar diferencias Totales - Planococcus citri y Ceroplastes
floridensis (DDAS0), se halld las muestras, T2, T3, y T4 de forma estadistica sus datos
tuvieron igualdad uno del otro, también se supo que las muestras ademéas TO y T1

fueron diferentes entre ellos, y con los demas promedios.

Tabla 11
Promedios de Ninfas en la aplicacion de insecticidas para el control de queresas,

segun fechas de evaluacion.

Tratamient — \pA  DDAI0  DDA20  DDA30 DDA  DDAS0
0S
T0 9933b 11567 13433b  169,00b  189,67b 22533 ¢
T1 68,67 a b 11,00a  2033a  3633a  41,33a
T2 8533b  600a  1467a  2267a  3567a  52,00b
T3 92,00b  767a  1300a  2333a  3767a  54,67b
T4 10167b 633a  1333a  2467a  37,33a  59,67b

pvalor 0007  7,00a 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000
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En la tabla de Promedios de Ninfas en la aplicacién de insecticidas para el control de
queresas (Planococcus citri y Ceroplastes floridensis), en cada uno de los tratamientos,
las letras (a, b y c), letras iguales en los tratamientos nos demostré estadisticamente

igualdad de promedios.

Consideramos que antes de realizar la aplicacién (ADA), p-valor 0,007 < 0,05
demostro estadisticamente que existid desigualdades significativas en los promedios
por muestras. Segun TO, T2, T3y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,

ademas el T1 fue diferente a los otros tratamientos.

En el dia 10 posterior a la aplicacion (DDA10), p-valor 0,000 < 0,05 demostro6
estadisticamente que existio desigualdades significativas en los promedios por
muestras. Segun T1, T2, T3 y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,

también el TO fue diferente a los otros tratamientos.

En el dia 20 posterior a la aplicacion (DDAZ20), p-valor 0,000 < 0,05 demostro
estadisticamente que existié desigualdades significativas en los promedios por
muestras. Segun T1, T2, T3 y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,

también el TO fue diferente a los otros tratamientos.

En el dia 30 posterior a la aplicacion (DDA30), p-valor 0,000 < 0,05 demostro
estadisticamente que existié desigualdades significativas en los promedios por
muestras. Segun T1, T2, T3 y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,

también el TO fue diferente a los otros tratamientos.

En el dia 40 posterior a la aplicacion (DDA40), p-valor 0,000 < 0,05 demostro
estadisticamente que existié desigualdades significativas en los promedios por
muestras. Segun T1, T2, T3 y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,

también el TO fue diferente a los otros tratamientos.

En el dia 50 posterior a la aplicaciéon (DDA50), p-valor 0,000 < 0,05 demostro
estadisticamente que existié desigualdades significativas en los promedios por
muestras. Segun T2, T3 y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,
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también TO y T1 estadisticamente los promedios fueron diferentes entre ellos fueron

diferentes a los otros tratamientos.

Segun la tabla de Promedios de Ninfas en la aplicacion de insecticidas para el control
de queresas el mayor promedio es el tratamiento TO y el de menor promedio de
Promedios de Ninfas es el tratamiento T1.

Tabla 12
Porcentaje de Eficacia en Ninfas posterior a la aplicacidn de insecticidas para control
de queresas, segun fechas de evaluacion

Tratamientos DDA10 DDA20 DDA30 DDA40 DDA50

T0 0 0 0 0 0

T1 94.81 91.81 87.21 80.85 81.66
T2 93.37 89.08 85.74 81.19 76.92
T3 94.53 90.32 85.33 80.14 75.74
T4 93.95 90.08 84.48 80.32 73.52

Segun la tabla el tratamiento T1 se logro un porcentaje de eficacia mas alto a traves de
las fechas de evaluacion, para el dia 10 se logré un 94.81%, con el transcurrir del

tiempo perdié su eficacia reduciéndose para el dia 50 al 81.66%
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Tabla 13

Promedios de Adultos en la aplicacion de insecticidas para el control de queresas,

segun fechas de evaluacién

Tratamientos ADA  DDAI0 DDA20 DDA30 DDA40 DDA50

T0 92,00b 114,67c 137,33c¢c 161,33c 210,00b 251,00c
T1 72,33 a 4,67 a 10,00a 20,00a 30,00a 41,67a
T2 82,67ab 13,33b 20,67b 30,00b 4167a 57,00b
T3 84,67 ab 3,67 a 10,00a 23,33a 40,00 a 58,00 b
T4 86,33 b 3,00 a 9,67 a 24,00 a 40,33 a 57,67b

p-valor 0,047 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

En la tabla de Promedios de adultos en la aplicacién de insecticidas para el control de
queresas (Planococcus citri y Ceroplastes floridensis), en cada uno de los tratamientos,
las letras (a, b y c), letras iguales en los tratamientos nos demostrd estadisticamente

igualdad de promedios.

Consideramos que antes de realizar la aplicacion (ADA), p-valor 0,047 < 0,05
demostro estadisticamente que existié desigualdades significativas en los promedios
por muestras. Segun TO, T2, T3y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,

también T1, T2 y T3 estadisticamente los promedios fueron idénticos.

En el dia 10 posterior a la aplicacion (DDA10), p-valor 0,000 < 0,05 demostro
estadisticamente que existid desigualdades significativas en los promedios por
muestras. Segun T1, T3 y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,

también TO y T2 estadisticamente los promedios fueron idénticos.

En el dia 20 posterior a la aplicacion (DDA20), p-valor 0,000 < 0,05 demostr6
estadisticamente que existié desigualdades significativas en los promedios por
muestras. Segun T1, T3 y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,

también TO y T2 estadisticamente los promedios fueron idénticos.

En el dia 30 posterior a la aplicacion (DDA30), p-valor 0,000 < 0,05 demostr6
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estadisticamente que existié desigualdades significativas en los promedios por
muestras. Segun T1, T3 y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,

también TO y T2 estadisticamente los promedios fueron idénticos.

En el dia 40 posterior de la aplicacion (DDA40), p-valor 0,000 < 0,05 demostr6
estadisticamente que existié desigualdades significativas en los promedios por
muestras. Segun T1, T2, T3 y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,

también TO fue diferente a los otros tratamientos.

En el dia 50 posterior de la aplicacion (DDA50), p-valor 0,000 < 0,05 demostro
estadisticamente que existié desigualdades significativas en los promedios por
muestras. Segun T2, T3 y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,
también TO y T1 estadisticamente los promedios fueron diferentes entre ellos y fueron

diferentes a los otros tratamientos.

Segun la tabla de Promedios de adultos en la aplicacion de insecticidas para el control
de queresas en el cultivo de mango el mayor promedio es el tratamiento TO y el de

menor promedio de Promedios de adultos es el tratamiento T1.

Tabla 14
Porcentaje de Eficacia en adultos posterior a la aplicacion de insecticidas para el
control de gueresas, segun fechas de evaluacion

Tratamientos DDA10 DDA20 DDA30  DDA40 DDA50

T0 0 0 0 0 0

Tl 95.93 92.72 87.60 85.71 83.40
T2 88.38 84.95 81.40 80.16 77.29
T3 96.80 92.72 85.54 80.95 76.89
T4 97.38 92.96 85.12 80.80 77.02

Segun la tabla el tratamiento T1 se logré un porcentaje de eficacia mas alto a través de
las fechas de evaluacion, para el dia 10 se logrdé un 95.93%, con el transcurrir del

tiempo perdi6 su eficacia reduciéndose para el dia 50 al 83.40%, en comparacion con
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el tratamiento T4 que en dia 10 obtuvo el 97.38% de eficacia a través del tiempo se

redujo al llegar a un 77.02% en el dia 50.

Tabla 15
Promedios de Ninfas y Adultos en la aplicacion de insecticidas para el control de

queresas, segun fechas de evaluacion

Tratamientos ADA  DDA10 DDA20 DDA30 DDA40 DDA50

T0 191,33¢c  230,33b 271,67c 320,33b  399,67b 476,33 ¢C
Tl 141,00 a 10,67a 21,00 a 40,33 a 66,33a 83,00 a
T2 168,00b  21,00a  3533b 52,67 a 77,33a 109,00 b
T3 176,67 bc  10,00a 23,00a 46,67 a 77,67a 112,67b
T4 188,00 bc 10,002 23,00 a 48,67 a 7767a 117,33Db
p-valor 0,002 0,028 0,027 0,015 0,000 0,000

En la tabla de Promedios de Ninfas y Adultos en la aplicacion de insecticidas para el
control de queresas (Planococcus citri y Ceroplastes floridensis), en cada uno de los
tratamientos, las letras (a, b y c), letras iguales en los tratamientos nos demostrd

estadisticamente igualdad de promedios.

Consideramos que antes de realizar la aplicacion (ADA), p-valor 0,002 < 0,05
demostro estadisticamente que existid desigualdades significativas en los promedios
por muestras. Segun T2, T3 y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,
también TO, T3y T4 estadisticamente los promedios fueron idénticos, T1 fue diferente

a los otros tratamientos.

En el dia 10 posterior a la aplicaciéon (DDAL0), p-valor 0,028 < 0,05 demostro
estadisticamente que existio desigualdades significativas en los promedios por
muestras. Segun T1, T2, T3 y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,

también TO fue diferente a los otros tratamientos.

En el dia 20 posterior a la aplicacion (DDA20), p-valor 0,027 < 0,05 demostro
estadisticamente que existid desigualdades significativas en los promedios por
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muestras. Segun T1, T3 y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,
también TO y T2 estadisticamente los promedios fueron diferentes entre ellos y fueron

diferentes a los otros tratamientos.

En el dia 30 posterior a la aplicacién (DDA30), p-valor 0,015 < 0,05 demostr6
estadisticamente que existié desigualdades significativas en los promedios por
muestras. Segun T1, T2, T3 y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,

ademas TO fueron diferente a los otros tratamientos.

En el dia 40 posterior a la aplicacion (DDA40), p-valor 0,000 < 0,05 demostro
estadisticamente que existié desigualdades significativas en los promedios por
muestras. Segun T1, T2, T3 y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,

también TO fueron diferente a los otros tratamientos.

En el dia 50 posterior a la aplicaciéon (DDA50), p-valor 0,000 < 0,05 demostro
estadisticamente que existi0 desigualdades significativas en los promedios por
muestras. Segun T2, T3 y T4, estadisticamente los promedios fueron idénticos,
también TO y T1 estadisticamente los promedios fueron diferentes entre ellos y fueron

diferentes a los otros tratamientos.

Segun la tabla de Promedios de Ninfas y Adultos en la aplicacion de insecticidas para
control de queresas el de mayor promedio es el tratamiento TO y el de menor promedio
de Ninfas y Adultos es el tratamiento T1

Tabla 16
Porcentaje de Eficacia en Ninfas y Adultos posterior a la aplicacion de insecticidas
para el control de queresas, segun fechas de evaluacion

Tratamientos DDA10 DDA20 DDA30 DDA40 DDA50

T0 0 0 0 0 0

T1 95.37 92.27 87.41 83.40 82.58
T2 90.88 87.00 83.56 80.65 77.12
T3 95.66 91.53 85.43 80.57 76.35
T4 95.66 91.53 84.81 80.57 75.37
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Segun la tabla el tratamiento T1 logré un porcentaje de eficacia mas alto a través de
las fechas de evaluacion, para el dia 10 se logré un 95.37%, con el transcurrir del

tiempo perdié su eficacia reduciéndose para el dia 50 al 82.58%
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

Segln Ramirez (2021) en su investigacion coincide con dos tratamientos (imidacloprid
y thiamethoxan) ya que en sus resultados ambos manifestaron mayor control de la
plaga. Al igual Martinez et al. (2020) en su investigacion coinciden en que debemos
buscar alternativas que puedan ser introducidas dentro de un manejo integrado que
indaguemos una mayor produccion del cultivo. De igual manera De la Cruz (2019) en
su investigacion coinciden de forma que ambos tienen el mismo problema con la plaga
de la queresa por ello utilizan la misma metodologia. Asimismo, Alayon et al. (2018)
en su trabajo de investigacion coinciden con uno de los tratamientos (imidacloprid),
en los resultados difiere que obtuvo mayor eficacia hacia la plaga. Como también
Galindo & Guzmén (2020) en su investigacion coinciden que debemos de tener un
cultivo de mango inocuo de plagas por ellos se debe de tratar con plaguicidas. Se suma
esto Cachay (2021) ya que su investigacion coincide con uno de los tratamientos
(imidacloprid) aplicados y difiere en su resultado, ya que no genero mayor eficacia en
la plaga.

Segun Cobba & Lo6pez (2018) en su investigacion difiere ya que el tratamiento con
mayor eficacia fue el acetite parafinico, a comparacion de mi investigacion que fue el
thiamethoxan. Al igual Castillo & Arcila (2019) difiere en su metodologia debido que
en esta investigacion utilizaron el control biologico, por lo cual mi metodologia es de
insecticidas quimicos. Asimismo, Moreira (2017) en su investigacién difiere con su
tratamiento ya que utiliza los insecticidas organicos a comparacion de mi investigacion
que trata de insecticidas quimicos. También Zapata (2017) en su investigacion difiere
ya que trata sobre control etoldgico (trampas), mi investigacion trata de insecticidas

quimicos

Segun Instituto Nacional de Salud Pablica (2020) en su investigacion coincide que son
de mayor eficacia el control quimico. Asimismo, el Servicio Nacional de Sanidad,
Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (2019) en su investigacion difiere que no solo se
debe usar el control quimico, sino que hay diferentes propuestas para reducir su
estrellon, a tal nivel que se puede llegar a convivir con las plagas sin que estas
desencadenen pérdidas econdmicas. Al igual el Ministerio de Comercio Exterior y
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Turismo. (2019) en su investigacion coincide en que debemos exportar fruta libre de
plagas, a su vez en su investigacion la Universidad Auténoma del estado de México
(2017). Y por ultimo la Direccion General de Sanidad Vegetal (2020): coincide porque
su investigacion esta referida a una de las plagas (Planococcus citri) utilizada en mi
investigacion.
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V. CONCLUSIONES

Culminado el anélisis y discusion de los diferentes tipos de plaguicidas, del trabajo de
investigacion, se determind las siguientes conclusiones:

- El tratamiento T1 Thiamethoxan (Angora), fue el que actué con mayor efecto en
la plaga dejando algunos individuos con vida, pero con el efecto del insecticida en
ellos.

- En control de la plaga el tratamiento T1 (Angora) alcanzo un porcentaje de
eficacia mas alto atreves de las fechas de evaluacion, para el dia 10 se obtuvo un
95.37%, con el transcurrir del tiempo perdio su eficacia reduciéndose para el dia
50 al 82.58%

En conclusion, el mejor efecto y control de plagas en el cultivo de mango (mangifera

indica) fue el tratamiento T1 (Angora)
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V1. RECOMENDACIONES

Se recomienda aplicar Angora (thiamethoxan) 50 gramos por cilindro en el cultivo de
mango para el control de queresas debido a que realiza un mejor control de dichas

plagas y reduce por mas tiempo la infestacion.

Se recomienda realizar aplicaciones de Angora (thiamethoxan), en el valle de Nepefia

debido a que en la zona tenemos problemas con dichas plagas.
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ANEXO 2: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

. i ESCALA DE
VARIABLES | DEFINICION CONCEPTUAL | DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES | INDICADORES 3
MEDICION
Un insecticida es wuna sustancia|En  esta  investigacion, un
V. 1. . N - . .. ) . Tipos de Ficha técnica de Razén
quimica o bioldgica utilizada para |insecticida se operacionaliza como
_ _ insecticidas evaluacion
Insecticidas | controlar, repeler o erradicar insectos |el producto aplicado en las

que afectan la productividad agricola.
En el contexto del cultivo de mango,
los insecticidas son esenciales para
combatir plagas como la mosca de la
fruta (Ceratitis capitata) y las queresas
(Coccus spp.), que dafian los frutos y
reducen su calidad comercial (FAO,
2021).

plantaciones de mango del Valle de
Nepefia, evaludndose su efectividad
a traves de indicadores como la
disminucion de la poblacion de
plagas y la reduccion del dafio en
los frutos durante la campafia

agricola.
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V.D.

Control de la
plaga
Planococcus
Citri

Ceroplastes

Floridensis

El control de Planococcus citri
(cochinilla algodonosa) y Ceroplastes
floridensis (escama de cera de Florida)
se refiere a las estrategias y practicas
implementadas para manejar y reducir
las poblaciones de estos insectos en
cultivos agricolas, especificamente en
plantaciones de mango. Estas plagas se
alimentan de la savia de las plantas,
debilitdndolas y afectando la calidad y
cantidad de la produccién frutal. El
manejo integrado de plagas (MIP) es
una metodologia comunmente
utilizada para su control, que combina
métodos biologicos, culturales y
quimicos para minimizar el impacto de
estas plagas en los cultivos (Gonzélez-

Fernandez & Hormaza, 2020).

En el contexto de las plantaciones
de mango en el Valle de Nepefia, el
control operacional de
Planococcus citri y Ceroplastes
floridensis implica la aplicacion de
un  conjunto  de  practicas
especificas, como son:
e Monitoreo Regular:
Inspecciones periddicas de los
arboles de mango para detectar
la presencia y densidad de estas
plagas.
e Control Bioldgico:
Introduccion o conservacion de
naturales,

enemigos como

parasitoides y depredadores
especificos que reduzcan las
poblaciones de cochinillas y

escamas.

Dafio

Porcentaje de dafio

Eficacia de control

Ninfas vivas y

muertas

% de hojas, tallos

y frutos dafiados

% de infestacién
ADA y DDA

Razon

Razoén

Razén
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Aplicacion de Insecticidas
Selectivos: Uso de productos
fitosanitarios aprobados que
sean efectivos contra estas
plagas, minimizando el impacto
sobre organismos beneficiosos
y el medio ambiente.

Précticas Culturales:
Implementacion  de  podas
sanitarias, manejo adecuado de
la fertilizacion y riego para
fortalecer la resistencia de los
arboles y reducir la

susceptibilidad a infestaciones.
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ANEXO 3: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA VARIABLES OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
¢Cudl serd el efecto de | Insecticidas Objetivo General El efecto de un
la  Aplicacién  de Determinar la insecticida _ _ o _
Insecticidas para el | Control de la | eyajyacion del resultado | obtendremos mejor Tipo _ de la Investigacion:  tipo
control de queresas | plaga de la Aplicacion de resultados para las experimental aplicada.
Planococcus  citri insecticidas para el ueresas (Planococcus | . . TP
( Y| (Planococcus P queresas ( Disefio de investigacion: disefios de
Ceroplaste control de queresas citri y Ceroplastes

. . Citri y o . . bloques completamente al azar
Floridensis) en el (Planococcus citri y floridensis) en el (DBCA)
cultivo de  mango | Ceroplastes Ceroplastes floridensis) | cultivo de mango '
(Mangifera Indica Floridensi) en el cultivo de mango | (Mangifera indica

Berth) variedad Kent,
Valle Nepefia?

(Mangifera indica
berth.) variedad Kent,
valle Nepefia.

Objetivos especificos:

determinar la
consecuencia de
aplicacion de
insecticidas para el
control de queresas

berth.) variedad Kent,
valle Nepefa.

Poblacion y Muestra:

La poblacion estard constituida por
un total 4166 plantas de mango
variedad Kent.

Muestra: estara representada por 3
plantas las cuales son elegidas a
lazar en 5 puntos en todo el campo

Técnicas e instrumentos de

investigacion:
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(Planococcus citri y
Ceroplastes floridensis)
en el cultivo de mango
(Mangifera indica
berth.) variedad Kent,
valle Nepefia y
determinar la eficacia de
control de queresas
(Planococcus citri  y
Ceroplastes floridensis)
en el cultivo de mango
(Mangifera indica
berth.) variedad Kent,

valle Nepefia.

Las técnicas que se utilizaran son el
analisis de variancia (ANOVA) y la
prueba de comparacion multiple

Duncan.

Los instrumentos de investigacion
que se utilizard serd la ficha de
técnica de evaluacion.
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Anexo 2 Croquis de la investigacion
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