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2 Titulo

Efecto gastroprotector de la pulpa de Annona cherimola (chirimoya) en ratones

albinos.



3 Resumen

El presente proyecto tuvo como objetivo evaluar efecto gastroprotector de la pulpa de
Annona cherimola (chirimoya) en ratones albinos, el estudio fue de tipo analitico,
experimental, pre-clinico. La poblacion estuvo conformada por ratas albinas y la
muestra por 25 ratones albinos, divididos en cinco grupos de cinco especimenes cada
uno donde el primero recibié SSF 4 mL/Kg, el 2° omeprazol 40 mg/kg y los grupos
3°, 4° y 5° recibi6 el zumo de papa en volumenes de 0.25, 0.5, y 1 mL por raton
respectivamente. Se encontr6 que el zumo de papa presentd El rendimiento de la pulpa
encontrado fue del 89%, los componentes de la pulpa fueron agua (76 %),
carbohidratos (21,5 %), fibra (1,9 %), proteinas (0,9%), cenizas (0,9 %), minerales
(0,1 %) y vitaminas (0,05 %). Se encontr6 que con la chirimoya a dosis de 1 ml/raton
presentaron una eficacia antiinflamatoria estomacal del 93,33%, anti bandas
hemorrégicas del 78,57% y antiulcerosa del 71,43%. Por tanto, se pudo concluir que
la pulpa del fruto de chirimoya tiene actividad gastroprotectora en ratas con dafio

gastrico por indometacina.

Palabras clave: Annona cherimola, chirimoya, pulpa, dafio gastrico, ratones albinos.



4 Abstract:

The objective of this project was to evaluate the gastroprotective effect of Annona
cherimola (cherimoya) pulp in albino mice. The study was analytical, experimental,
pre-clinical. The population was made up of albino rats and the sample was made up
of 25 albino mice, divided into five groups of five specimens each where the first
received SSF 4 mL/Kg, the second received omeprazole 40 mg/kg and the 3rd, 4th
groups and 5th received potato juice in volumes of 0.25, 0.5, and 1 mL per mouse
respectively. It was found that potato juice presented The yield of the pulp found was
89%, the components of the pulp were water (76%), carbohydrates (21.5%), fiber
(1.9%), proteins (0 .9%), ashes (0.9%), minerals (0.1%) and vitamins (0.05%). It was
found that with cherimoya at a dose of 1 ml/mouse they had an anti-inflammatory
stomach efficacy of 93.33%, anti-hemorrhagic bands of 78.57% and anti-ulcer efficacy
of 71.43%. Therefore, it could be concluded that the pulp of the cherimoya fruit has

gastroprotective activity in rats with gastric damage due to indomethacin.

Keywords: Annona cherimola, cherimoya, pulp, gastric damage, albino mice.



5 Introduccion

Antecedentes y fundamentacion cientifica.

Llontop et al., (2021). Investigaron como el extracto de Illicium verum L. (anis
estrella), tiene actividad gastroprotectora en ratas con dafio gastrico producido por
etanol. Se formaron cuatro grupos de ratas de 10 animales, se produjo el dafio géstrico
con etanol, cuatro horas después se administré los tratamientos. Se encontré que el
extracto de anis 500 mg/Kg logro una eficacia gastroprotectora del 80,5%. Por tanto, se
concluye que el extracto de anis estrella presente efecto gastroprotector en ratas con
induccion de dafio estomacal producido por etanol via orogastrica.

Huayra (2023). Busc6 demostrar la actividad antiulcerosa del gel de sabila en ratas
con dafio gastrico inducido por etanol en 35 ratas albinas distribuidas en siete grupos
(n=5), un grupo control negativo a quien se le administrd suero fisiologico, otro grupo
control positivo quien recibid el estandar omeprazol 20 mg/kg, y otro grupo con el
estandar sucralfato 3 mL/kg y otros tres grupos con el gel de sabila a dosis de 25, 50 y
100 mg/kg. Los grupos que recibieron el gel presentaron disminucion de ulceras de
32,80%, 45,20% y 67,80% respectivamente, asi mismo los controles omeprazol y
sucralfato mostraron una inhibicién de 62,80% y 50,20% respectivamente, Se concluy6

que el gel de aloe tiene efecto antiulceroso en ratas

Carbajal, Rodriguez y Yupanqui (2019). Estudiaron el efecto antiulceroso de la
malva en ratas. Se emplearon 20 ratas formando 5 grupos (n=4), donde el grupo blanco
recibié SSF 2ml/kg, un grupo recibio aspirina 500mg/kg, otro grupo recibid sucralfato
1000mg/Kkg y tres grupos experimentales que recibieron malva 500mg/kg y 1000 mg/Kkg.
se empelo la aspirina como el inductor de Ulceras. Después de 180 minutos los
especimenes se sacrificaron y se observaron los estomagos para evaluar el nimero de

Ulceras. El extracto mostrd contener triterpenoides, esteroles, alcaloides, saponinas y



antocianinas. Se encontrd que el extracto de malva a dosis de 1000mg/5ml logré una
inhibicion del 8.77%, el extracto a dosis de 500mg/5ml present6 una inhibicion 4.74%.
Se concluy6 que el extracto hidroalcoholico de las hojas de Malva tiene actividad

antiulcerosa en ratas.

Pumallanqui & Salazar (2021). Evaluaron la actividad antiulcerosa del extracto de
Mata pasto en ratas albinas. Se emplearon 36 ratas albinas divididos en 6 grupos el G1
recibid suero fisiologico, el G2 etanol 96%, EL G3 ranitidina 100 mg/Kg + alcohol, el
G4, G5y G6 recibieron el extracto 300, 500, 1000 mg/kg. El extracto mostré contener,
compuestos fenolicos, alcaloides, taninos, antocianinas y glicésidos. Se encontrd un
porcentaje de inhibicion de 12%, 49%, 65% en dosis de 300, 500 y 1000 mg/kg. Se

concluyo que el extracto de mata pasto tiene efecto antiulcerogénico en ratas albinas.

Mendoza (2019). Evalué el efecto antiinflamatorio del extracto de las hojas de
Annona cherimola (chirimoya) en ratas. Se emplearon 1 kg de hojas de chirimoyay 12
ratas. El estudio fitoquimico present6 flavonoides, a los mismos que se les atribuye
actividad antiinflamatoria, con mayor eficacia las tres horas posteriores de la
administracion de los tratamientos. Se concluyé que le extracto de chirimoya tiene

efecto antiinflamatorio.

Mendoza (2022). Evalué el efecto del gel en base al extracto hidroalcohdlico de
hojas de Annona cherimola (chirimoya) en ratas albinas. Se prepar6 gel al 1%y se aplic
via tépica en animales de experimentacion. Se formaron tres grupos (n=4), donde el
primer grupo fue el control, el segundo recibio carrageninay el tercero carragenina mas
el gel. El extracto de chirimoya mostr6 contener alcaloides, flavonoides, taninos y
fenoles, chirimoya mostr6 una actividad antiinflamatoria pedal de 18.76% (1h), 16.73%
(3h) y 4.38% (5h). Se logro concluir que el gel de chirimoya presento actividad

antiinflamatoria en ratas albinas.



Marco tedrico
Gastroprotector

Las ulceraciones a nivel estomacal se caracterizan por la aparicion de heridas o en
la parte superior interna del estdmago que pueden llegar a medir hasta 5 mm, generando
un dafio a la mucosa gastrica (Emin, 2019). Existen muchos agentes que pueden afectar
a la mucosa entre ellos tenemos a microorganismos como el Helicobacter pylori con la
capacidad de acumular la enzima ureasa la que hidroliza la urea del estbmago en amonio
y didxido de carbono, incrementando el pH hasta 6-7, favoreciendo el medio para que

prolifere la bacteria (Cervantes, 2016).

Otros factores que pueden provocar el dafio gastrico es el consumo inadecuado de
AINES los mismos que afectan a la ciclooxigenasa (COX-1 y COX-2). La COX-1
favorece la hemostasia e incrementa la formacion del bicarbonato, logrando proteger la
mucosa gastrica; por otro lado, la COX-2 forma las prostaglandinas que son mediadores
del dolor, inflamacion y fiebre. Por tanto, al inhibir la COX, se constituyen en
medicamentos gastrolesivos, donde para disminuir estos efectos aversos tenemos al
grupo farmacolégico de los COXIB que sélo inhiben a la COX-2 de manera

independiente (Garcia et al., 2018).

Los tratamientos farmacoldgicos actualmente para las ulceras son diversos, dentro
de ellos tenemos a los antagonistas de receptores H2 que bloquean la histamina y
gastrina por ende disminuyen la secrecién gastrica (Digvijaysinh , Amol, Jaydeep;
2021). También tenemos a los inhibidores de la bomba de protones (Serafim et al.,
2020).

Si la causa fuese por una infeccion se usa la triple terapia que consiste en un

inhibidor de la bomba de protones (IBP): omeprazol y dos antibidticos como



claritromicina y amoxicilina, que deben tomarse durante 10-14 dias para alcanzar su

méaximo efecto terapéutico (Harvey, 2016).

Annona cherimola (chirimoya).

La Annona cherimola (chirimoya), es originaria de las zonas alto-andinas de
Ecuador y Per(, una de las frutas mas consumidas de este genero. (Calzada, 1993). El
arbol es de lento crecimiento puede llegar a medir entre 7-8 m, presenta mucho follaje,
erguido y con ramificaciones, tallo cilindrico, con hojas simples y enteras (Morton,
1987). Su fruto se consume fresco de contenido elevado en pulpa blanca carnosa y con
semillas incrutadas, de sabor muy agradable y dulce; la pulpa se oxida facilmente. Los
acidos organicos que componente la pulpa son principalmente el cido citrico y el acido
malico (Gonzales, 2013). La pulpa de chirimoya madura se caracteriza por tener un
contenido de carbohidratos mayor a 20%, donde predomina los azucares fructuosa
(4.45%), glucosa (11.75 %) y la sacarosa (9.4 %), como producto de la conversion del
almidon. En cuanto a su contenido proteico y de grasas es bajo, por lo que es demandado
por su energia, vitaminas y minerales (Bejarano, Quispe y Silva, 2014).

Justificacion de la investigacion

El presente trabajo, se justifica de manera tedrica ya que su aporte cientifico,
contribuird al conocimiento en cuanto a ofrecer informacion relevante del uso de la

pulpa de Anonna Cherimola (chirimoya) como alternativa gastroprotectora.

También se justifica de manera metodoldgica, ya que pondra a disposicion un
instrumento de recoleccién de datos relacionado a evaluar el efecto gastroprotector de

la pulpa de Anonna Cherimola (chirimoya).



Se justifica de manera social ya que permitira ofrecer una alternativa medicinal al
alcance de la poblacién, ya que los productos medicinales y las terapias son muy
costosas, también permitira promover la comercializacion de este producto incentivando

el comercio en los agricultores.

Problema

¢Cudl serd el efecto gastroprotector de la pulpa de Annona cherimola (chirimoya) en

ratones albinos?



Conceptuacion y operacionalizacion de las variables

L . : Tipo de
Definicién conceptual de la | Dimensiones _
) Indicadores escala de
variable (factores) .
medicion
Gastroprotector: Es un proceso | Dafid Inflamacion | cantidad
de defensa del sistema digestivo | gastrico gastrica
jt.abtldo a mu.ltlples fa::tores;] f:;rtno Bandas sorcentsje
ieta excesiva, malos habitos hemorragicas
alimenticios, consumo de
. - Ulceras
sustancias alcoholicas, etc., lo que
podria  provocar  desoOrdenes
gastricos como ulceras, bandas
hemorréagicas, gastritis, etc.
(Abarca, 2014).
Anonna cherimola (chirimoya): | Screening Componentes | Ausencia,
La pulpa del fruto de chirimoya ha | fitoquimico | bioactivos P0OCO
demostrado contener alcaloides, reqular,
terpenoides, minerales y abundante

vitaminas, los mismos que le
otorgan propiedades medicinales
como antinflamatorio,
antioxidantes, antidiarreicos y por
ende antiulcerosas

2013).

(Gonzales,




Hipotesis

Hipotesis alternativa:
Ha= La pulpa de Anonna cherimola (chirimoya) tiene efecto gastroprotector en ratones
albinos.

Hipotesis nula:
Ho= El extracto etandlico de las hojas de La pulpa de Anonna cherimola (chirimoya) no
tiene efecto gastroprotector en ratones albinos.

Objetivos

Objetivo general:

Determinar el efecto gastroprotector de la pulpa de Anonna cherimola (chirimoya) en

ratones albinos.

Objetivos especificos:

1. Obtener la pulpa de Anonna cherimola (chirimoya).
2. Realizar el estudio proximal de la pulpa Anonna cherimola (chirimoya)
3. Evaluar el efecto gastroprotector de la pulpa de Anonna cherimola (chirimoya)

en ratones albinos.



6

Metodologia

a) Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion:

La investigacion es de tipo béasica ya que va ha generar nueva informacion y
conocimientos relacionados al uso de productos naturales para tratar los problemas

gastricos, como es el caso de la pulpa del fruto de la chirimoya (Rodriguez, 2020).

Disefio de la investigacion:

Nuestra investigacion fue de tipo experimental ya que permitio manipular la varibale
independiente para evaluar el efecto sobre la variable dependiente y poder demostrar

la hipotesis (Hernandez et al., 2006). Nuestro disefio experimental fue el siguiente:

Grupos tratamientos
G-1 SSF 2 ml/Kg
G-2 Omeprazol 40 mg/Kg
G-3 Pulpa de chirimoya 0,25 ml/raton
G-4 Pulpa de chirimoya 0,5 ml/raton
G-5 Pulpa de chirimoya 1 ml/raton

b) Poblacién, muestra y muestreo

Poblacion

La Poblacionn se define como el conjunto de eelementos los que pueden ser personas,
maquinaria, documentos, archivos, etc. (Hernandez, 2018, p.56). Para nuestro trabajo

estuvo conformado por ratones albinos y frutos de chirimoya.



Criterios de inclusion
- Se consideraron ratones albinos machos de 25 + 5 g de peso corporal.
- Se seleccionaron frutos maduros de chirimoya.

Criterios de exclusion
- Se excluyeron ratones albinos de cepas diferentes a la balb/c 54.

- No se consideraron frutos de chirimoya en estado verde o muy maduros.

Muestra

La muestra se define como una parte de la poblacién, las mismos que tienen
caracteristicas de interés del investigador (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).
Nuestra muestra estuvo conformada por 25 ratones albinos y un kilo de frutos de

chirimoya.

Técnica de muestreo

El muestreo probabilistico se define cuando todos los integrantes de la poblacién
tuvieron la misma probabilidad de ser seleccionados (Hernandez, Fernandez y

Baptista, 2014). Nuestro muestreo fue el probabilistico, de tipo aleatorio.

c) Técnicas e instrumentos de investigacion

Obtencidn de la muestra vegetal:

Los frutos de chirimoya fueron comprados en los puestos del mercado la Perla de

Chimbote en cantidad a 1000 gramos y se mantuvieron en refrigeracion hasta su uso.



d)

Estudio fisicoquimico de la pulpa de Anonna cherimola (chirimoya), (AOAC,
2012).

Se emplearon la pulpa del fruto de chirimoya a quien se identificd la cantidad de
lipidos, proteinas, carbohidratos, cenizas, proteinas, minerales y vitaminas en 100 g

de muestra.

Determinacion del efecto gastroprotector de la pulpa de Anonna cherimola

(chirimoya) en ratones albinos (Lee et al., 1971).

Se emplearon 25 ratones albinos, distribuidos de manera aleatoria en cinco grupos
de cinco ratones, a quienes se les indujo el dafio gastrico con indometacina 4.5 mg/kg
por via orogastrica con 30 min de anticipacion a la experimentacion y con un ayuno
de 24 horas, se les administra los tratamientos al primer grupo se le denomino
control negativo y solo se le administro solucién salina 4 mL/Kg, el segundo grupo
fue el control positivo y se le administro el estandar omeprazol 40 mg/Kg 'y los otros
tres grupos se les administrd la pulpa de chirimoya en dosis de 0.25, 0,5y 1 mL/raton
, posterior a las seis horas los especimenes fueron sacrificados por sobre dosis de
pentobarbital sddico 100 mg/kg se retiraron los estdmagos y se cuantificaron el
namero de ulceras, la aparicién de bandas hemorrégicas y el nivel de inflamacion

gastrica.

Procesamiento y analisis de la informacion

El procesamiento de los datos es importante ya que perite el anlisis de los datos y
poder describir los datos a través de la estadistica descriptica y el analisis de varianza
los datos fueron significativos con una confiabilidad del 95%. Se empleé el
programa Excel para Windows. (Valderrama, 2015), los datos se expresaron en

tablas y figuras.

10



7 Resultados

Tabla 1

Porcentaje de rendimiento (1000 gramos de muestra).

%R = (cantidad de pulpa/cantidad de fruta)* 100

Calculando el porcentaje de rendimiento (%R)
Cantidad de fruta = 1000 gramos
Cantidad de pulpa obtenida= 890 gramos

%R = (890 g/1000 g)* 100 = 89%

En la tabla 1, observamos que, al obtener la pulpa de chirimoya, se logré conseguir un
890 gramos de pulpa pura, de un total de 1000 gramos de muestra, por lo consiguiente

el porcentaje de rendimiento es del 89%

11



Tabla 2

Estudio de los componentes de la pulpa del fruto de chirimoya (100 gramos de muestra).

Componente Reaccién
Agua 76 gramos
Carbohidratos 21.5 gramos
Fibra 1.9 gramos
Proteinas 0,9 gramos
Cenizas 0,9 gramos
Grasas 0.1 gramos
Minerales (P, Ca, Fe) 0,1 gramos

Vitaminas (Vitamina A, tiamina, rivoflavina, niacina, vitamina C. 0,05 gramos

En la tabla 2. Se muestran que los componentes que se encuentran presentes en 100
gramos de la pulpa del fruto de chirimoya, con gran contenido de agua 76 g,
carbohidratos 21,5 g, fibras 1,9 g, proteinas y cenizas en ambos casos 0,9 gramos
ademas de minerales como el calcio, fosforo y hierro (0,1 g), y vitaminas diversas como

vitamina C, vitamina A, niacina, rivoflavina (0,05 g).

12
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pulpa de chirimoya 0.5 mL/ratén
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TRATAMIENTOS
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Donde: 0 = normal, 0.1-1 = leve, 1.1-2 = moderado, 2.1-3 = intenso

Figura 1. Puntuacion de niveles de inflamacion gastricaa al evaluarr el efecto gastroprotector de la pulpa

de chirimoya en ratones.

En la figura 1, se puede observar que el grupo que recibié SSF present6 inflamacién
estomacal gastrica de manera intensa (3) ya que soOlo recibieron el inductor
indometacina, mientras que el omeprazol al ser un medicamento de eficacia comprobada
protegié evidencié un nivel de inflamacion leve (0,2), mientras los grupos que
recibieron la pulpa de chirimoya lograron una disminucion de la inflamacion
proporcional a la dosis, donde al grupo que se le administrd pulpa de chirimoya a 0,25
ml/ratdn mostraron un nivel de inflamacion moderada (2), chirimoya 0,5 ml/raton
presentd un nivel leve (1) finalmente el grupo que recibidé chirimoya 1 ml/ratdn

presentaron un nivel de inflamacion muy leve (0,2).

13
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Figura 2. Porcentaje de eficacia frente a la inflamacién gastrica al evaluarr el efectoo gastroprotector de

la pulpa de chirimoya en ratones.

En la figura 2, se muestra la eficacia antiinflamatoria gastrica, donde el omeprazol
presentd una eficacia del 93,33%, mientras que los grupos que recibieron chirimoya
0,25 ml/raton mostraron una eficacia del 33,33%, chirimoya 0,5 ml/ratén fue de 66,67%

y chirimoya 1 ml/raton fue del 93,33%.

14



pulpa de chirimoya 1 mL/ratén - 0.6
pulpa de chirimoya 0.5 mL/ratén _ 1
pulpa de chirimoya 0.25 mL/ratén _ 2.2
omeprazol 40 mg/Kg - 0.6
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Nivel de bandas hemorragicas

Tratamientos
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Donde: 0 = normal, 0.1-1 = leve, 1.1-2 = moderado, 2.1-3 = intenso

Figura 3. Puntuacion de niveles de bandas hemorragicas al evaluar la actividad gastroprotectora de la

pulpa de chirimoya en ratones.

En la figura 3, se puede muestra que el grupo control SSF presentaron bandas
hemorrégicas de nivel intenso (2,8) debido a que fueron afectados por la indometacina,
mientras que omeprazol presentaron niveles de bandas hemorragicas de nivel leve (0,6),
mientras que los grupos que recibieron la pulpa de chirimoya presentaron nivel
intenso=2,2 para chirimoya 0,25 ml/raton, nivel leve=1 para chirimoya 0,5 ml/ratén y

nivel muy leve = 0,6 para chirimoya 1 ml/ratdn.
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Figura 4. Porcentaje de eficacia frente a la formacién de bandas hemorrdgicas al evaluar el efecto
gastroprotector de la pulpa de chirimoya en ratones.

En la figura 4, se muestra la eficacia gastroprotectora referente a la formacion de bandas
hemorragicas gastricas, donde el grupo que recibié omeprazol present6 una eficacia del
78,57%, mientras que los grupos a quienes se les administro chirimoya, presentaron una
eficacia de 21,43% para la dosis de 0,25 ml/raton, una eficacia de 64,29% para la dosis

de 0,5 ml/rat6n y una eficacia del 78,57% para la dosis de 1 ml/raton.
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pulpa de chirimoya 1 mL/ratén

pulpa de chirimoya 0.5 mL/ratén

pulpa de chirimoya 0.25 mL/ratén

Tratamientos

omeprazol 40 mg/Kg

SSF 4 mL/Kg

0.8

1.8

2.8

0.5

1 1.5 2 2.5 3
Nivel de ulceraciones

Donde: 0 = normal, 0.1-1 = leve, 1.1-2 = moderado, 2.1-3 = intenso

Figura 5. Puntuacion de los niveless de ulceraciones gastricas al evaluar la actividad gastroprotectora de

la pulpa de chirimoya en ratones.

En la figura 5observamos que el grupo que recibié SSF presentaron un nivel de

ulceraciones muy intensas (2,8) debido al dafio ocasionado por indometacina, el

omeprazol redujo los niveles ulceraciones a leves (1), los grupos que recibieron la pulpa

de chirimoya redujeron las ulceraciones desde un nivel moderado=2 con chirimoya 0,25

ml/ratdn, nivel moderado=1,8 con chirimoya 0,5 ml/raton hasta un nivel leve=0,8 con

chirimoya 1 ml/raton.
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SSF 4 mL/Kg omeprazol 40  pulpa de chirimoya pulpa de chirimoya pulpa de chirimoya
mg/Kg 0.25 mL/ratén 0.5 mL/ratén 1 mL/ratén

TRATAMIENTOS

Figura 6. Porcentaje de eficacia frente a la formacién de ulceraciones gastricas al evaluar el efecto
gastroprotector de la pulpa de chirimoya en ratones.

En la figura 6, se muestra la eficacia frente a las Ulceras gastricas, donde el grupo que
recibi6 omeprazol mostré una eficacia del 63,64%, mientras que los grupos que
recibieron el zumo de papa mostraron una eficacia del 18,18% (zumo de papa 0,25 ml),
27,27% (zumo de papa 0,5 ml) y 54,55% (zumo de papa 1 ml).
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8 Analisis y discusion

En nuestra investigacion al obtener el rendimiento de la pulpa del fruto de
chirimoya se obtuvo un 89% (Tabla 1), esto se debe a que se requiere retirar la cascara,
pepas principalmente, este valor es similar al reportado por Murrugarra (2019), quien
logr6 obtener un rendimiento de la pulpa de chirimoya del 88%.al evaluar sus

caracteristicas fisicoquimicas.

Ademas, se realizd la evaluacion de los componentes fisicoquimicos de la pulpa
de chirimoya, lograndose evidenciar que por cada 100 gramos de pulpa contiene 76%
de agua, 21,5% de carbohidratos, 1,9% de fibra, 0,9% de proteinas y 0,9% de cenizas,
0,1% de minerales como calcio, fésforo y hierro, 0,05% de vitaminas como la C, A,
niacina y rivoflavina (tabla 2), éstos datos son similares a los reportados por Gonzales

(2013), quien estudio las caracteristicas fisicoquimicas de la chirimoya.

Ademas, se pudo apreciar que el antiinflamatorio no esteroideo indometacina,
actua dafiando la mucosa gastrica debido al deterioro directa de las proteinas, asi con
incremento la acidez estomacal, lo que se encuentra sumado a que los especimenes
estuvieron en ayunas 24 horas ates de iniciar la etapa experimental, por lo general los
parametros considerados debido al dafio quimico son la inflamacidn gastrica, las bandas
hemorréagicas y el numero de ulceraciones, por tanto en la figura 1y 2 se aprecia que el
dafio a nivel de inflamacion gastrica fue intenso = 3 ya que recibié SSF y se vio afectado
por la indometacina, en cambio con el omeprazol la inflamacion gastrica fue leve = 0,2
ya que es un medicamento de eficacia comprobada, por otro lado los grupos que

recibieron la pulpa de chirimoya por ejemplo con dosis de 0,25 ml/raton presentd un
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nivel de inflamacion géastrica moderada = 2, con dosis de 0,5 ml/raton fue leve=1, y con
dosis de 1 ml/raton fue muy leve = 0,2, observandose una accion dosis dependiente, asi
mismo para cada caso la eficacia protectora gastrica se expresd en porcentaje, siendo
para el grupo que recibié omeprazol de 99,33%, para la pulpa de chirimoya al 0,25
ml/ratdn de 33,33%, para la dosis de 0,5 ml/raton de 66,67% y para la dosis de 1 ml/raton
de 93,33%, lo que se asemeja con los resultados de Llontop et al., (2021). Quienes al
estudiar el dafio ocasionado por el etanol a nivel gastrico reporté una mejora debido a la

ingesta de anis estrella, logrando hasta un 60,01% debido a la presencia de terpenoides.

También se pudo apreciar en las figuras 3-4 que el dafio gastrico también se puede
apreciar cuando aparecen bandas hemorragicas a nivel del estomago, siendo el dafio
intenso = 2,8 para el grupo que recibid el control negativo (suero fisioldgico), ya que no
tiene efecto farmacoldgico y es afectado de manera directa por el agente quimico
indometacina, en cambio con el medicamento omeprazol el dafio fue menor con bandas
hemorréagicas de nivel leve=0,6, asi mismo la pulpa de chirimoya logré disminuir los
niveles de bandas hemorragicas de nivel intenso=2,2 (0,25 ml/ratén), nivel leve (0,5
ml/ratén) y nivel muy leve=0,6 (1 ml/ratén). También se pudo observar la eficacia
protectora gastrica sobre bandas hemorragicas con omeprazol del 78,75%, chirimoya
0,25 ml/ratdn con una eficacia del 21,43%, con chirimoya 0,5 ml/raton con eficacia del
64,29% y con chirimoya 1 ml/ratén con una eficacia del 78,57%, siendo también dosis
dependiente para bandas hemorragicas, asi mismo Pumallanqui & Salazar (2021).
Evaluaron el efecto del extracto de mata pasto sobre el dafio gastrico en ratas albinas
inducido por alcohol por via oral, encontrando una eficacia antiulcerosa del 65% con

dosis de 500 mg/kg.

20



Para las figuras 5-6, encontramos que la indometacina logra generar Ulceras
gastricas, donde el grupo que recibid la solucion salina present6 un nivel de ulceracion
intenso = 2,8 ya que la indometacina genera un elevado dafio gastrico, de manera
contraria el omeprazol con eficacia antiulcerosa logré disminuir el nivel de ulceracion
a leve = 1, mientras que la pulpa de chirimoya logré un nivel de ulceracién moderada =
2 (chirimoya 0,25 ml/rat6n), nivel moderado = 1,8 (chirimoya 0,5 ml/ratén) y un nivel
leve =0,8 ml/raton (chirimoya 1 ml/raton), asi mismo el porcentaje de eficacia
antiulcerosa para la pulpa de chirimoya a dosis de 0,25 ml/ratén, 0.5 ml/raton y 1
ml/ratén fueron de 28,57%; 35.71% y 71.43%. Lo que se refuerza con la investigacion
de Mendoza (2022). Quienes evaluaron la actividad antiinflamatoria de las hojas de
chirimoya en ratas debido a la presencia de flavonoides y terpenoides, que serian los
principales principios activos que provocarian una actividad terapéutica frente a

diversas enfermedades.

Analizandose los resultados encontrados referente a la inflamacion, bandas
hemorréagicas y las ulceraciones se asemejan a los que encontré Huayra (2023), quién al
estudiar le parénquima del gel de Aloe vera cuyo dafio a nivel estomacal se produjo con
la administracion oral con el AINE indometacina quienes encontraron una eficacia
antiulcerosa del 67,80%. Por otro lado, en la investigacién de Carbajal, Rodriguez y
Yupanqui (2019) reporto una eficacia antiulcerosa del extracto de Malva sobre el dafio

gastrico con aspirina via intragastrica.

La pulpa del fruto de chirimoya ha reportado la presencia de alcaloides, diversos

tipos de terpenoides, flavonoides, acetogeninas y aceites saponificables (Chen et al.,
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1999), los que les estarian otorgando actividades insecticidas, pesticidas, citotoxicas,
antitumorales, antibacteriales, antimalaria, antileishmania y antihelminticas (Schile et
al., 2008), asi misma protectora gastrica debido a la formacién y proteccion de lamucosa

gastrica.
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9

Conclusiones y recomendaciones
Conclusiones
1) Selogré obtener un rendimiento del 89% de rendimiento de la pulpa del fruto

de chirimoya.

2) Los componentes encontrados en la pulpa de chirimoya fueron agua (76%),
glucidos (21,5%), fibra (1,9%), proteinas (0,9%), cenizas (0,9%), minerales

(0,1%) y vitaminas (0,05%).

3) La mayor actividad gastroprotectora lo report6 el grupo que recibid la pulpa
de chirimoya en dosis de 1 ml/ratdn, con una eficacia sobre la inflamacion
gastrica del 84,62% frente a la inflamacidn gastrica del 93,33%, eficacia

frente a bandas hemorrégicas del 78,57% y frente a las Ulceras del 71,43%.
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Recomendaciones
1) Se recomienda realizar evaluaciones de la actividad gastroprotectora
induciendo el dafio con otros productos como puede ser alcohol, acido
acetico, estrés, etc.
2) Evaluar la seguridad oral de la pulpa de chirimoya.
3) Evaluar la actividad antiulcerosa considerando otros parametros como

el pH géstrico y volumen de secrecion gastrica.
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12 Anexos

Anexo 1

Ficha de recoleccion de datos (instrumento)

INFL,AMACION BANDAS QLCERAS
GASTRICA HEMORRAGICAS GASTRICAS
N° TRATAMIENTO
1 3 3 3
2 3 3 3
3 SSF 4 mL/Kg 3 2 3
4 3 3 3
5 3 3 2
6 0 1 1
7 1 1 1
8  Omeprazol 40 mg/Kg 0 0 1
9 0 0 1
10 0 1 1
11 3 2 2
12 - 2 2 2
13 pulpa de chlrlrpoya 1 5 5
0.25 mL/raton
14 2 2 2
15 2 3 2
16 1 1 2
17 . 1 1 2
18 pulpa de chmrpoya 0.5 1 1 >
mL/raton
19 1 1 1
20 1 1 2
21 0 0 1
;g pulpa de chirjmoya 1 8 i 2
mL/raton
24 0 1 1
25 1 0 1
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Anexo 2

Matriz de consistencia

Problema | /ariables Obijetivos Hipotesis Metodologia
Objetivo general
Determinar el efecto
gastroprotector de la | Hipotesis
pulpa Anonna | alternativa:
cherimola Ha= La pulpa oo
(chirimoya) en ipode
Cuél sera gastroprotec de  Anonna | Investigacion:
2 i _ L
e tor ratones albinos cherimola Bésica
el efecto J
(chirimoya) Diserio de
gastroprot o fiene  efecto | InVestigacion:
ector de la Objetivos Experimental
oulpa de especificos gastroprotecto | popacisn: Mus
A L ob i oul renratones. | musculus
nonna . Obtener la pulpa
_ pulp Muestra: 30 Mus
cherimola de Anonna musculus, 2 Kg de
(chirimoy cherimola Hipotesis fruto de chirimoya.
a) en (chirimoya). nula: -Il;les?[?l;(r;r?e?\to
ratt?nes : Realllzar | el Ho= La pulpa | de recoleccion de
albinos? estudio proximal q A datos: Se utilizo la
de  la ulna € NONNA | tacnica de la
Anonna pufp cherimola observaciéon y como
. Anonna . instrumento una
cherimola (chirimoya) no »
. tabla de recoleccion
- cherimola .
(chirimoya) tiene  efecto | de datos.
(chirimoya). gastroprotecto
. Evaluar el
r en ratones.
efecto
gastroprotector
de la pulpa de
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Anonna
cherimola
(chirimoya) en

ratones albinos.
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Anexo 3

Anexo 3.1. Estadistica descriptiva del puntaje obtenido de la inflamacion géstrica al

evaluar el efecto gastroprotector de la pulpa de chirimoya en ratones albinos.

pupade - pupade o, gg
Parametros SSF 4 omeprazol chirimoya  chirimoya chirimoya 1
mL/Kg 40 mg/Kg 0.25 0.5 L/raton
mL/ratén mL/ratén m

Media 3 0,2 2 1 0,2
Error tipico 0 0,2 0,31622777 0 0,2
Mediana 3 0 2 1 0
Moda 3 0 2 1 0
Desviacion estandar 0 0,4472136 0,70710678 0 0,4472136
Varianza de la muestra 0 0,2 0,5 0 0,2
Curtosis #iDIV/O! 5 2 #iDIV/0! 5
Coeficiente de
asimetria #iDIV/O!  2,23606798 0 #iDIV/I0! 2,23606798
Rango 0 1 2 0 1
Minimo 3 0 1 1 0
Maximo 3 1 3 1 1
Suma 15 1 10 5 1
Cuenta 5 5 5 5 5
Nivel de
confianza(95,0%) 0 0,55528902 0,87798903 0 0,55528902
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Anexo 3.2. Analisis de varianza del puntaje obtenido de la inflamacién géastrica al

evaluar el efecto gastroprotector de la pulpa de chirimoya en ratones albinos.

Andlisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Varianza
SSF 4 mL/Kg 5 15 0
omeprazol 40
mg/Kg 5 1 0,2
pulpa de chirimoya
0.25 mL/rata 5 10 0,5
pulpa de chirimoya
0.5 mL/rata 5 5 0
pulpa de chirimoya
1 mL/rata 5 1 0,2
ANALISIS DE VARIANZA
Grados Valor
Origen de las Suma de de Promedio de los critico
variaciones cuadrados libertad F Probabilidad para F
Entre grupos 29,44 4 40,8888889 2,3373E-09 2,8660814
Dentro de los
grupos 3,6 20
Total 33,04 24
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Anexo 3.3. Estadistica descriptiva del puntaje obtenido de la formacién de bandas

hemorrégicas al evaluar el efecto gastroprotector de la pulpa de chirimoya en ratones

albinos.
pulpa de pulpa de
- o pulpa de
Parametros r?i;:Kg ngen[?;\égl chl(rjl'rgg ya Cr;”(TSOy chirir/noy,a 1
mL/ratén mL/ratéon mL/raton

Media 2,8 0,6 2,2 1 0,6
0,2449489 0,2449489

Error tipico 0,2 7 0,2 0 7
Mediana 3 1 2 1 1
Moda 3 1 2 1 1
0,5477225 0,5477225

Desviacion estandar 0,4472136 6 0,4472136 0 6
Varianza de la muestra 0,2 0,3 0,2 0 0,3
3,3333333 3,3333333

Curtosis 5 3 5 #iDIV/0! 3
Coeficiente de 2,2360679 0,6085806 2,2360679 0,6085806
asimetria 8 2 8 #iDIV/0! 2
Rango 1 1 1 0 1
Minimo 2 0 2 1 0
Maximo 3 1 3 1 1
Suma 14 3 11 5 3
Cuenta 5 5 5 5 5
Nivel de 0,5552890 0,6800873 0,5552890 0,6800873
confianza(95,0%) 2 8 2 0 8
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Anexo 3.4. Andlisis de varianza del puntaje obtenido de la formacion de bandas
hemorrégicas al evaluar el efecto gastroprotector de la pulpa de chirimoya en ratones

albinos.

Andlisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Varianza
SSF 4 mL/Kg 5 15 0
omeprazol 40
mg/Kg 5 1 0,2
pulpa de chirimoya
0.25 mL/rata 5 10 0,5
pulpa de chirimoya
0.5 mL/rata 5 5 0
pulpa de chirimoya
1 mL/rata 5 1 0,2
ANALISIS DE VARIANZA
Grados Valor
Origen de las Suma de de Promedio de los critico
variaciones cuadrados libertad F Probabilidad para F
Entre grupos 29,44 4 40,8888889 2,3373E-09 2,8660814
Dentro de los
grupos 3,6 20
Total 33,04 24
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Anexo 3.5. Estadistica descriptiva del puntaje obtenido de la formacion de ulceras al
evaluar el efecto gastroprotector de la pulpa de chirimoya en ratones albinos.

omeprazo pu!p_a de pqlpa de pulpa de
SSF 4 chirimoy chirimoya S
Parametros 140 chirimoya 1
mL/Kg mg/Kg a 0'25,’ 0.5 . mL/raton
mL/ratéon mL/ratén

Media 2,8 1 2 1,8 0,8
Error tipico 0,2 0 0 0,2 0,2
Mediana 3 1 2 2 1
Moda 3 1 2 2 1
Desviacién estandar 0,4472136 0 0 0,4472136 0,4472136
Varianza de la muestra 0,2 0 0 0,2 0,2
Curtosis 5 #iDIV/O! #iDIV/0! 5 5
Coeficiente de 2,2360679 2,2360679  2,2360679
asimetria 8 #iDIVv/0! #iDIV/0! 8 8
Rango 1 0 0 1 1
Minimo 2 1 2 1 0
Maximo 3 1 2 2 1
Suma 14 5 10 9 4
Cuenta 5 5 5 5 5
Nivel de 0,5552890 0,5552890 0,5552890
confianza(95,0%) 2 0 0 2 2
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Anexo 3.6. Analisis de varianza Estadistica descriptiva del puntaje obtenido de la
formacion de Ulceras al evaluar el efecto gastroprotector de la pulpa de chirimoya en

ratones albinos.

Andlisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Varianza
SSF 4 mL/Kg 5 15 0
omeprazol 40
mg/Kg 5 1 0,2
pulpa de chirimoya
0.25 mL/rata 5 10 0,5
pulpa de chirimoya
0.5 mL/rata 5 5 0
pulpa de chirimoya
1 mL/rata 5 1 0,2
ANALISIS DE VARIANZA
Grados Valor
Origen de las Suma de de Promedio de los critico
variaciones cuadrados libertad F Probabilidad para F
Entre grupos 29,44 4 40,8888889 2,3373E-09 2,8660814
Dentro de los
grupos 3,6 20
Total 33,04 24
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