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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “Analisis de la Vulnerabilidad Sismica en
viviendas en la Urbanizaciéon ElI Carmen, Chimbote — 2023 tuvo como finalidad
determinar el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en la

Urbanizacion ElI Carmen, Chimbote — 2023.

Asimismo, la metodologia fue de tipo descriptiva, de disefio no experimental y enfoque
cuantitativo, en la que se dio utilidad al método de la AIS (Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sismica) para analizar la vulnerabilidad de las viviendas, como también, se
aplico el software de analisis de edificaciones “Etabs” para estimar el comportamiento

sismico de las viviendas.

Los resultados obtenidos se basan en el nivel de vulnerabilidad sismica, expresados por
medio de analisis estadistico (tablas y graficos), los cuales corresponden a un 90.91% de
vulnerabilidad media y un 9.09% de vulnerabilidad alta, denominando el nivel medio

como el mas significativo.
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ABSTRACT

The present research work entitled “Analisis de la Vulnerabilidad Sismica en viviendas
en la Urbanizacion EI Carmen, Chimbote — 2023 had the purpose of determining the
level of seismic vulnerability of the houses built in the El Carmen Urbanization, Chimbote
—2023.

Likewise, the methodology was descriptive, with a non-experimental design and
quantitative approach, in which the AIS (Colombian Association of Seismic Engineering)
method was used to analyze the vulnerability of houses, as well as the software “Etabs”

building analysis tool was applied to estimate the seismic behavior of homes.

The results obtained are based on the level of seismic vulnerability, expressed through
statistical analysis (tables and graphs), which correspond to 90.91% of medium
vulnerability and 9.09% of high vulnerability, calling the medium level the most
significant.



INTRODUCCION

Esta investigacion cuenta con los siguientes trabajos como antecedentes:

Desde el punto de vista internacional:

Nisperuza, D. (2019), en su tesis “Analisis cualitativo y comparativo del método
Benedetti-Petrini y la NRS 2010, desarrollado en edificaciones de uno y dos pisos en el
barrio Bijao, municipio del Bagre Antioquia”, su propdsito fundamental fue evaluar la
vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio Bijao — Bagre Antioquia, cuya
metodologia empleada fue la de Benedetti & Petrini tomando en cuenta el marco
normativo, concluyendo que para las edificaciones analizadas hay una vulnerabilidad
global alta del 72.6% (Benedetti & Petrini) y 73.8% (NRS 2010).

Tacuri, V. (2019), en su tesis “Vulnerabilidad sismica de edificaciones de mediana altura
en suelos blandos de la Ciudad de Guayaquil”, su propdsito fundamental fue evaluar la
vulnerabilidad sismica en las edificaciones de elevacion mediana en suelos flexibles en
varios lugares correspondientes a la Ciudad de Guayaquil, cuya metodologia empleada
fue la de la Fundacion Venezolana de Investigaciones Sismoldgicas (FUNVISIS),
concluyendo que el 90% de las edificaciones analizadas poseen vulnerabilidad elevada,

el 8% media — alta y el 2% media — baja.

Criado, D., Pacheco, W. & Afanador, N. (2020), en su articulo “Vulnerabilidad sismica
de centros poblados: estudio de caso”, su proposito fundamental fue determinar el nivel
de vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio Cristo Rey — Ocafia, Santander, cuya
metodologia aplicada fue la de Federal Emergency Menagement Agency (FEMA) P —
154, concluyendo que de las edificaciones analizadas el 2.69% poseen vulnerabilidad

baja, el 2.69% vulnerabilidad media y el 94.62% vulnerabilidad alta.

Echeverria, J. & Monroy, M. (2021), en su tesis “Aplicacion del método de indice de
vulnerabilidad (Benedetti y Petrini) para evaluacion de edificaciones de mamposteria no
reforzada en el barrio Surinama”, su proposito fundamental fue determinar la
vulnerabilidad sismica en viviendas del Barrio Surinama — Tunja, cuya metodologia
empleada fue la de Benedetti & Petrini, concluyendo que el 100% de las viviendas

analizadas poseen vulnerabilidad baja.



Chalco, M. (2022), en su tesis “Analisis de vulnerabilidad sismica en el barrio la Floresta
del Distrito Metropolitano De Quito”, su propdsito fundamental fue evaluar la
vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio La Floresta — Quito, cuya metodologia
empleada fue la de Federal Emergency Management Agency (FEMA) P — 154 tomando
en cuenta el marco normativo, concluyendo que en el lugar de estudio se presenta un

100% de edificaciones de alta vulnerabilidad.

Naula, S. (2023), en su tesis “Evaluacion de vulnerabilidad sismica de las viviendas, en
el barrio “Manzana Pamba” parroquia Lican, cantén Riobamba, provincia de
Chimborazo”, su propodsito fundamental fue evaluar la vulnerabilidad sismica en las
edificaciones del Barrio Manzana Pamba — Chimborazo, cuya metodologia empleada fue
a través de observacion rapida (NEC-15, FEMA P-154) y uso de software para

edificaciones, concluyendo que el 100% de las edificaciones poseen alta vulnerabilidad.

Desde el punto de vista nacional:

Gonzalez, J. (2018), en su tesis “Diagnodstico de vulnerabilidad estructural de viviendas
en la avenida Salomon Vilchez Murga distrito San Andrés, Cutervo, Cajamarca, 2018,
su proposito fundamental fue diagnosticar la vulnerabilidad estructural en las viviendas
de la Avenida Salomén Vilchez Murga — San Andrés, cuya metodologia empleada fue la
de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS) y la de Benedetti & Petrini,
concluyendo que de las edificaciones analizadas, para el método AIS, el 47% posee
vulnerabilidad baja y el 53% vulnerabilidad media, mientras que para el método de
Benedetti & Petrini, el 6.7% posee vulnerabilidad baja, el 33.3% vulnerabilidad media y

el 60% vulnerabilidad alta.

Arévalo, A. (2020), en su tesis “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones en el A.H. San José,
distrito de San Martin de Porres”, su propdsito fundamental fue determinar el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas del Asentamiento Humano San José — Martin de
Porres, cuya metodologia empleada fue cualitativa (encuestas/formatos) y cuantitativa
(uso de software para edificaciones), concluyendo que el 100% de las edificaciones

analizadas son altamente vulnerables.



Lépez, J. & Rodriguez, S. (2021), en su tesis “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica
de viviendas autoconstruidas de albafiileria confinada en San Juan de la Virgen — Piura
20217, su proposito fundamental fue evaluar la vulnerabilidad sismica en las viviendas
situadas en San Juan de la Virgen — Piura, cuya metodologia empleada fue a partir del
Procedimiento de Inspeccion Visual Rapida (PIVR), concluyendo que de las
edificaciones analizadas el 37.5% posee vulnerabilidad baja, el 48.4% vulnerabilidad
media y el 14.1% vulnerabilidad alta.

Bricefio, L. & Vasquez. E. (2022), en su tesis “Analisis de vulnerabilidad sismica de
edificaciones unifamiliares de la urbanizacion Monserrate-Trujillo mediante el método
AIS”, su proposito fundamental fue evaluar las condiciones en viviendas de la
Urbanizacion Monserrate — Trujillo para determinar su grado de vulnerabilidad sismica,
cuya metodologia empleada fue la de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica
(AIS), concluyendo que para todas las edificaciones analizadas hay un nivel de

vulnerabilidad media.

Flores, V. & Molocho, H. (2022), en su tesis “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica
estructural de viviendas de albafileria confinada del barrio Nifio Dios, distrito de Cutervo,
Cajamarca”, su propodsito fundamental y metodologia fue emplear los métodos de la
Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS) y del Instituto Nacional de Defensa
Civil (INDECI) para determinar la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio
Nifio Dios — Cutervo, concluyendo que de las edificaciones analizadas, para el método
AIS, el 15% poseen vulnerabilidad baja, el 25% vulnerabilidad media y el 60%
vulnerabilidad alta, mientras que para el método INDECI, el 15% poseen vulnerabilidad

alta y el 85% vulnerabilidad severa.

Mestanza, F. & Nole, C. (2022), en su tesis “Determinacion de la vulnerabilidad sismica
aplicando el método (AIS) en las viviendas del AH. Sanchez Cerro, Sullana- Piura, 2022,
su proposito fundamental fue determinar el grado y nivel de vulnerabilidad sismica en las
viviendas del Asentamiento Humano Sanchez Cerro — Sullana, cuya metodologia
empleada fue la de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS), concluyendo
que de 25 edificaciones analizadas 12 poseen vulnerabilidad media y 13 son altamente

vulnerables.

Rojas, J. & Romero, C. (2022), en su tesis “Vulnerabilidad sismica mediante los

métodos FEMA 154 y AIS en viviendas del Barrio 1 sector Alto Trujillo, EI Porvenir,



20227, su propodsito fundamental y metodologia empleada fue determinar el nivel de
vulnerabilidad sismica por medio del método de la Federal Emergency Management
Agency (FEMA) P — 154 y de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS),
concluyendo que de las edificaciones analizadas, para el método FEMA, el 1.52% posee
vulnerabilidad baja, el 22.73% vulnerabilidad media y el 75.76% vulnerabilidad alta,
mientras que para el método AIS, el 36% posee vulnerabilidad media y el 64%

vulnerabilidad alta.

Desde el punto de vista local:

Castro, E. (2020), en su tesis “Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas del PJ. San Juan — Chimbote, 2020, su propdsito fundamental fue realizar
el andlisis de la vulnerabilidad en las viviendas autoconstruidas en el Pueblo Joven San
Juan — Chimbote, cuya metodologia empleada fue la de la Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sismica (AIS), concluyendo que de las edificaciones analizadas el 20% tienen
vulnerabilidad baja, el 76.67% tiene vulnerabilidad media y el 3.33% tiene vulnerabilidad

alta.

Fernandez, J. & Paredes, B. (2021), en su tesis “Vulnerabilidad sismica de las viviendas
informales en el Pueblo Joven el Progreso de Chimbote 2021 su propdsito fundamental
fue conocer la vulnerabilidad sismica en las viviendas informales del Pueblo Joven El
Progreso — Chimbote, cuya metodologia empleada fue la de Benedetti & Petrini,
concluyendo que de las edificaciones analizadas el 48% posee vulnerabilidad media y el
52% vulnerabilidad alta.

Saucedo, R. (2021), en su tesis “Vulnerabilidad sismica aplicando el método Benedetti y
Petrini en las viviendas del A.H. Miraflores Bajo, Chimbote — 2021”, su propdsito
fundamental fue determinar la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Asentamiento
Humano Miraflores Bajo — Chimbote, en la cual la metodologia empleada fue la de
Benedetti & Petrini, concluyendo que de las edificaciones analizadas el 6.67% tienen
vulnerabilidad baja, 40% tienen vulnerabilidad media y el 53.33% tienen vulnerabilidad

alta.

Avalos, A. & Caballero, 1. (2022), en su tesis “Vulnerabilidad sismica en viviendas de

albanileria autoconstruidas del Pueblo Joven Ramén Castilla, distrito de Chimbote,



Ancash — 2022” su propodsito fundamental fue determinar el grado de vulnerabilidad
sismica de las viviendas autoconstruidas de albafiileria en el Pueblo Joven Ramon Castilla
— Chimbote, cuya metodologia empleada fue la del Instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI), concluyendo que de las edificaciones analizadas el 75% poseen vulnerabilidad

muy alta y el 25% vulnerabilidad alta.

Cano, M. (2022), en su tesis “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas
construidas de manera informal en el AA.HH. 15 de abril — Chimbote- Ancash”, su
propdsito fundamental fue determinar la vulnerabilidad sismica en las viviendas
informales del Asentamiento Humano 15 de Abril — Chimbote, cuya metodologia
empleada fue cualitativa (encuestas/formatos) y cuantitativa (uso de software para
edificaciones), concluyendo que de las edificaciones analizadas el 46% poseen

vulnerabilidad baja, el 31% vulnerabilidad media y el 23% vulnerabilidad alta.

Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022), en su tesis “Evaluacion de la vulnerabilidad
sismica en viviendas de albafiileria confinada en PP.JJ Dos de Mayo. propuesta de mejora,
Chimbote — 2022”, su propésito fundamental fue determinar la vulnerabilidad sismica en
las viviendas de albafileria confinada del Pueblo Joven Dos de Mayo — Chimbote y
realizar una propuesta de mejora, en la cual la metodologia empleada fue de la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS), concluyendo que de las edificaciones

analizadas el 67% son altamente vulnerables y el 33% tienen vulnerabilidad media.

Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), en su tesis “Aplicacion de la Metodologia AIS y
comportamiento sismico para determinar la vulnerabilidad sismica en viviendas de
albaiiileria confinada, Chimbote 2022”, su prop@sito fundamental fue analizar la
vulnerabilidad sismica y el comportamiento sismico en las viviendas de albafileria
confinada del Pueblo Joven Bolivar Alto — Chimbote, en la cual la metodologia empleada
fue la de la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS), concluyendo que de las
edificaciones analizadas el 8.8% tienen vulnerabilidad baja, el 84.2% vulnerabilidad
media y el 7% vulnerabilidad alta.



Igualmente, se apoya en la siguiente fundamentacion cientifica:

SISMOS:

Es un movimiento oscilatorio producido de forma repentina debido a las roturas subitas
de las masas rocosas en alguna parte de la superficie terrestre. EI movimiento es de
traslacion y rotacion en cualquiera de las direcciones, sin embargo, suele expresarse en
dos direcciones horizontales (perpendiculares entre ellas) y una vertical. Es denominado
temblor siempre y cuando no provoque dafio alguno, y es denominado terremoto al haber

sacudidas violentas y/o destructivas que provoquen dafios. (Santana, 2013, p.1-3).

Figura N°01: lustracién del sismo y componentes
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Fuente: Tarbuck & Lutgens, 2001

CAUSAS DE LOS SISMOS:

Los sismos mas devastadores se manifiestan cuando las grandes areas rocosas (placas
tectdnicas) tratan de ingresar una bajo la otra y rozan y chocan en sus zonas de contacto.
En el Peru, los sismos se originan cuando la Placa de Nazca intenta deslizarse por debajo
de la Placa Sudamericana, provocando una colisién entre ellas. Este desplazamiento causa
la descarga de cantidades masivas de energia manifestadas en ondas. (Aceros Arequipa,
2022, p.6).



Figura N°02: llustracién del origen de los sismos en el Peru
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Fuente: Aceros Arequipa, 2022

TIPOS DE SISMOS:
En base a lo planteado por CENAPRED (2014, p.12-13), son:

a) SISMOS NATURALES:
e SISMOS TECTONICOS:
Son aquellos que se originan por medio del contacto entre las placas
tectonicas.
e SISMOS VOLCANICOS:
Son aquellos que se originan por la erupcién volcanica, a causa de la rotura
del material (roca) por el desplazamiento del magma.
e SISMOS DE COLAPSO:
Son aquellos que se originan de la caida y/o derrumbe de las cuevas, cavernas,
minas, etc.
b) SISMOS ARTIFICIALES:
Son aquellos que se originan de manera antropica (actividad humana), es decir,

mediante explosiones comunes o nucleares, respectivamente.

TECTONICA DE PLACAS:

Consiste en una teoria de las Ciencias de la Tierra que describe los factores en los cuales
ocurren movimientos teldricos, es decir, la dinamica de la litosfera. De acuerdo a ello, la

litosfera estéa estructurada en grupos de placas independientes, las cuales se desplazan a



través de la corriente de conveccion del manto. Se identifican unas 17 placas, donde 6

son las principales. (Herraiz, 1997, p.4).

Figura N°03: Ilustracidon de las placas tectdnicas y su conformacion en la litosfera
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FALLAS GEOLOGICAS:

Son rupturas en las cuales existe un desplazamiento relativo en ambos sentidos de estas.
Las fallas pueden variar en longitud entre varios metros y cientos de kilometros y
propagarse hasta profundidades de decenas de kilometros por debajo de la superficie.
(Goytia & Villanueva, 2001, p.6).

Se presentan tres tipos de fallas de acuerdo al movimiento: normal, inversa y de
desgarramiento. La normal es tipica de la zona de tension, en la que hay un
desplazamiento por debajo de la parte inferior. La inversa es tipica de la zona de
compresion, en la que hay un desplazamiento por encima de la parte inferior. La de
desgarramiento presenta desplazamientos lado a lado en la interaccion de dos placas.
(Goytia &Villanueva, 2001, p.7).



Figura N°04: llustracidon de los tipos de fallas geologicas

Falla nermal Fallainversa

Empuje de falla
Zona de compresion

Fuente: Goytia & Villanueva, 2001

ONDAS SISMICAS:
En base a lo expresado por CENEPRED (2014, p.35-36):

Son perturbaciones que se originan en un medio material y se extienden en el mismo con

movimiento uniforme. Son principalmente de dos tipos:

a) ONDAS INTERNAS:

Son aquellas que se extienden esféricamente por todo el interior de la Tierra,

formadas a partir del foco (hipocentro). Estas a su vez se dividen en:

e ONDAS PRIMARIAS (ONDAS P):
Son aquellas que se extienden més rapido y las primeras en identificarse en
los sismografos. Pueden extenderse en medios sélidos y/o fluidos y la
vibracion es paralela en relacion a la direccion en la que se propagan, por lo
que trabajan comprimiendo y estirando el material.

e ONDAS SECUNDARIAS (ONDAS S):
Son aquellas que se extienden lentamente en relacion a las Ondas P y solo se
extienden en medios sélidos, dado que no traspasa el nucleo externo de la
Tierra y la vibracion es perpendicular en relacion a la direccion en la que se

propagan, por lo que trabajan cortando el material.



Figura N°05: Ilustracion de las ondas internas (Ondas Primarias y Secundarias)

P wave

S wave

1
L wavelength _m

Fuente: Goytia & Villanueva, 2001

b) ONDAS SUPERFICIALES:
Son aquellas que se extienden circularmente por la superficie terrestre (formadas
a partir del epicentro). Son aquellas que provocan dafios en el terreno y resultan
del contacto entre las ondas internas y la superficie de la Tierra.
e ONDAS LOVE (ONDASL):
Son aquellas que se trasladan de forma horizontal en la superficie,
perpendicularmente en relacion al sentido en la que se propagan.
e ONDAS RAYLEIGH (ONDAS R):
Son aquellas que se trasladan lentamente, pero son las que las personas sienten
usualmente. Se mueven de forma similar a las olas marinas y sus componentes

se desplazan de manera eliptica respecto al plano vertical.
Figura N°06: llustracion de las ondas secundarias (Ondas Love y Rayleigh)

T AN

AT T TN g
s i

Y wave direction

Royietgh wave

Fuente: Goytia & Villanueva, 2001
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ESCALAS DE MEDICION DE SISMOS:
En cuanto a lo establecido por Tavera (2002, p.149), son:

a) MAGNITUD:
Es aquella en la que se determina cuanta energia mecénica es liberada en un

evento sismico. Se emplea la Escala de Richter para ser medida.

Figura N°07: Magnitud sismica denotada por la Escala de Richter

ESCALA DE RICHTER

oo

Menosde3.5  Generalmente no se siente, pero es registrado

35-5 A menudo se siente, pero s6lo causa dafios menores
55-6. Ocasiona daflos ligeros a edificios

6.1-69 Puede ocasionar dafios severos en areas muy pobladas
10-79 Terremoto mayor. Causa graves dafos

§ o mayor Gran terremoto. Destruccion total a comunidades cercanas

Fuente: Segui, 2018

b) INTENSIDAD:
Es aquella en la que se determina el grado de dafios que se aprecian en algin punto
geografico o sitio en especifico, es decir, estd relacionada directamente con el
dafo e impacto de un sismo hacia los ciudadanos y las construcciones. Se emplea

la Escala de Mercalli Modificada.
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Figura N°08: Intensidad sismica denotada por la Escala Sismica Modificada de

Mercalli

Mledida de
Tntensidad Cirado - = H
) i Efcctos sohre las personas, objetos ¥ construcciones
Avcell MlAX. Sismicd -
Suelo (5 gb
] = f El sismio I Sichfen Umas pocas porsoncs on Circunsiancias oxoe poie malmenid
= [Favorablos.
- Lo sicneen las porsomas on scposo, cn bos pisos superioncs o favorablomen e
OO0 o I N
= sirundas,
A00S m Sc sicnie en ¢l inperdoer de s cdificios ¥ espocialmenie on kas plancas
= supcriores: los objoros colganes se mecen: se pucde estimnar la dusacian.
Los carros csacienados sc mocen: kas venmnas. la wvajilla ¥ las pucrcas
[eEs N -] [ " . B
vibran: en el ranso mis ako de TV los mures ¥ marcos de madem cnajen.
CLOS0 a Sc sionce en cl exoorios de los edificios: los objoros poqueitos o incscables so
= desplaran o se suckean: os relojes de péndulo se deticnen.
Lo sienocn pedas las porsonas: muchos sc asusman v ocorren al exierior: Losd
Gl o R ados cacn, las chimoncas sufrcn avesias: los drboles v arbusoes se
r de pic:oleaje cn hos cstanques: ol agua sc cnmurbia con fangod
Lo e Sy b | | s v hasta modoradas om las csoucioras nommales: averias)
imporantes on bos edificis mal constaidos.
Avverias ligoeras on las consumceiones antisismicas: avorias considerables on
300 o WL las narpccioncs nonmnales: cacn & chimencas ¥ camamas: fallan colomnas
arictas on el emeno hdmedo v cn las poendicnies moy cmpinadas.
MPinico goneral: avertas de importancia on csonicruras antisismicas: cacn las
OGET o B
1121 = » rncs antisismicas son desoroidas: grandesd
- sc doblan ligcramente.
4545 0 w1 Las tuberias subtcmiancas o desomayen comploamente: los sicles sc doblan
U= |mucho: aparcecn fallas cn la supedficic de la ticrra.
. Drestrmaccicin toral: sc desplazan crandes masss de rocas: objeros armoajados ol
=35067 2 »Ir - - < - -
airc: s observan las ondas sismicas on la supoerficie de la tierm.

Fuente: Goytia & Villanueva, 2001

VULNERABILIDAD SISMICA:

El término vulnerabilidad, de acuerdo con INDECI (2020): “es la sensibilidad que tienen
los ciudadanos, las construcciones en general o las actividades socioeconémicas de ser

afectados ante alglin peligro o amenaza” (p.381).

La vulnerabilidad sismica, segin Safina (2002): “es la tendencia propia de uno o varios

elementos expuestos, de sufrir algiin dano, sea parcial o total, frente a la accion sismica”
(p.38).

a) VULNERABILIDAD FISICA:
De acuerdo con Peralta (2002): “es el nivel de fragilidad o propiedad de una o
varias edificaciones a sufrir dafios parciales o totales, en relacion a sus elementos
estructurales y no estructurales” (p.59).

b) VULNERABILIDAD FUNCIONAL.:
De acuerdo con Peralta (2002): “es el nivel de fragilidad de una edificacion para

continuar ofreciendo el servicio al que fue destinado” (p.65).

12



PELIGRO SISMICO:

El término peligro, de acuerdo con INDECI (2010): “es la posibilidad de que se presente
algun desastre natural o fenomeno antropico, altamente perjudicial, en un lapso de tiempo

y sitio determinado” (p.14).

El peligro sismico, dicho por Esteva (2018): “es la explicacion de manera cuantitativa de
las posibilidades de que se presente algun movimiento telUrico de escala determinada, en

un sitio y lapso de tiempo en concreto” (p.32).

RIESGO SISMICO:

El término riesgo, de acuerdo con INDECI (2010): “es el célculo de los posibles y/o

bh)

pérdidas humanas, materiales y econdmicas, para un lapso de tiempo y sitio determinado

(p.16).

El riesgo sismico, dicho por Esteva (2018): “es el estudio probabilistico del impacto
estimado de los dafios en el sistema provocados por algin movimiento teldrico en un

lugar determinado, considerando las posibilidades de que se presente” (p.16)
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METODO DE LA AIS (ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA
SISMICA)

De acuerdo a la AIS (2001), en su documento “Manual de construccion, evaluacion y
rehabilitacion sismo resistente de viviendas de mamposteria”, especificamente en el

Capitulo II:

La vulnerabilidad sismica esta asociada directamente con la geometria de la estructura,
aspectos constructivos y aspectos estructurales. Asimismo, depende de varios factores y

caracteristicas que deben ser evaluadas minuciosamente, tales como:

La vulnerabilidad general de la edificacion depende el nivel de vulnerabilidad individual
por cada aspecto (geométricos, constructivos, estructurales, cimentacion, suelos y
entorno). La calificacion se efectla en base a tres niveles: vulnerabilidad baja (1),

vulnerabilidad media (2) y vulnerabilidad alta (3).

Figura N°9: Esquema general del método de la AIS

Iregularidad en planta, Cantidad de
ASPECTOS o)
1 GEOMETRICOS uros en las dos direcciones,
Iregularidad en altura
Calidad de las juntas de pega e
|  ASPECTOS mortero, Tipo y disposicion de la
CONSTRUCTIVOS unidades de mamposteria, Calidad d

os materiales

Muros confinados o reforzados, Detalle d
columnas y vigas de confinamiento, Viga
e amame o corond, Caracteristicas d
as aberturas, Enhepiso, Amarre d
cubiertas

IMETODO DELAAIS|H |  ASPECTOS
ESTRUCTURALES

CIMENTACION

— SUELOS

| ENTORNO

Fuente: AIS, 2001
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Figura N°10: Esquema de vulnerabilidad — Aspectos geométricos

Vulnerabilidad baja

— simétrica, largo menor que 3 veces el

Forma regular y aproximadamente

ancho, sin entradas v/lo salidas

Irregularidad en planta

Algunasimregularidades en planta y/o
altura no muy significativas

Vulnerabilidad alta

Largo mayor que 3 veces el anche, forma
imregular con entradas v salidas abruptas

Vulnerabilidad baja

Muros de carga en ambas direcciones de la
edificacion

Cantidad de muros en

las dos direcciones

Mayoria de muros concentrados en una

——| direccién, aunque hay algunos en la ofra

direccion

Vulnerabilidad alta

Casitodos los muros estdn concenhtrados en

——| una direccidén, hay pocos muros confinados o

reforzados

Vulnerabilidad baja

Muros de carga conlinuos desde la
cimentaciéon hasta eltecho

Irregularidad en altura

Algunos muros no tienen contfinvidad
desde la cimentacion hasta el techo

Vulnerabilidad alta

——| continuidad desde la cimentacion hasta

La gran mayoria de los muros no tienen

eltecho

Fuente: AIS, 2001

Figura N°11: lustracion de la vulnerabilidad — Aspectos geométricos

Descripeitn

Nivel de vulnerabilidad

Media

Irregularidad en
plantade In
edificacién

Cantidad de muros en
las dos divecciones

Irrcgularidad en
altura

Fuente: AIS, 2001




Figura N°12: Esquema de vulnerabilidad — Aspectos constructivos

Casitodas las juntas tienen espesoresentre 7 v 13 cm, las
Vulnerabilidad baja |——| juntas son uniformes y continuas, hay juntas en ambos
senflidos y presentan buena adherencia con el ladrillo

Calidad de las juntas de
pega en mortero

Algunas juntas tienen espesormenora 7cm o mayor a
Vulnerabilidad media |——1] 13cm, algunas juntas no son uniformes o continuas, las
juntas estdn en un solo sentido y/o son de mala calidad

Juntas casi inexistentes y poca alineacionregular de las
Vulnerabilidad alta —— | piezas, mortero de mala calidad y evidencia mala o poca
adherencia, no hay juntas en ambos senltiddos

Unidades hraslapadas, piezas de buena calidad sin roturas,
Vulnerabilidad baja  |—— |agrietas o deterioro, piezas colocadas de manera confinua ¥
uniforme

Tipo y disposiciéndelas | |

unidades de
mamposteria

Algunas unidades traslapadas, presencia de algunas
Vulnerabilidad media |—— [grietas, roturas o deterioro, algunos ladrillos colocados de|
manera continua y uniforme

Unidades no traslapadas, piezas de mala calidad o
Vulnerabilidad alta —— |deficientes, unidades no colodadas de forma continua o
uniforme por hilada

Mortero sin presencia de desmoronamiento, concreto en
buenas condiciones y sin acero de refuerzo expuesto y con
minimo 4 barmras de refuerzo longitudinal, ladrillos de buena

calidad

Vulnerabilidad baja  |——

Calidad de los materiales

Cumple con varias pautas mencionadas

Vulnerabilidad media |— anteriormente

No cumple mds de 2 o ninguna de las

Vulnerabilidad alta  |— pautas

Fuente: AIS, 2001

Figura N°13: llustracién de la vulnerabilidad — Aspectos constructivos

Descripeién

Nivel de vulnerabilidad

Calidad de Ias juntas
de pega del mortero

mamposteria

Tipo y disposicién de
las unidades de

materiales

Calidad de los

Fuente: AIS, 2001
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Figura N°14

: Esquema de vulnerabilidad — Aspectos estructurales (a)

Vulnerabilidad baja

Todos los muros confinados con elementos de concreto
reforzado, espaciamiento minimo de 4m o la misma
altura de entrepisos, culatas y antepechos confinados

Muros confinados o
reforzados

Vulnerabilidad media

Algunos muros no cumplen con las pautas
establecidas

Detalle de columnasy [

vigas de confinamiento

Vulnerabilidad alta

La mayoria de los muros no estdn confinados con
elementos de concreto reforzado

Vulnerabilidad baja

Area transversal mayor o igual a 400cm2 o con espesor
mayor o igual a 20 cm, tienen acero longitudinal y
transversal, debidamente anclados a los extremosy
cimentacion

Vulnerabilidad media

Algunas columnas y vigas complen con las pautas
establecidas

Vulnerabilidad alta

La mayoria no cumple con las pautas establecidas

Vulnerabilidad baja

Vigas de confinamiento en todos los muros, fachadas,
parapetos de albaihileria

Vigas de amarre o
corond

Vulnerabilidad media

Algunos no cumplen con las pautas

Vulnerabilidad alta

La mayoria no cumple con las pautas

Fuente: AIS, 2001

Figura N°15: llustracién de la vulnerabilidad — Aspectos estructurales (a)

Descripeion

Nivel de vulnerabilidad

Muros confinados y
reforzados

Detulles de eolumnas
¥ vigns de
confinpicnto

Vigas de amarre o
corona

Fuente: AIS, 2001

17




Figura N°16: Esquema de vulnerabilidad — Aspectos estructurales (b)

Caracteristicas de las

aberturas

Enfrepiso

Vulnerabilidad baja

Vanos en muros portantes menores a 35% del drea del
muro, la longitud total de aberturas es la mitad de la
longitud del muro, distancia adyacente del muro
minimo 50cm

No se cumplen algunas de las pautas

Vulnerabilidad alta

Ninguno o muy pocos muros cumplen con las pautas

Vulnerabilidad baja

Conformado por placas de concreto, apoyada
adecuadamente a los muros porfantes y son continuas y
monoliticas, continua y uniforme en relacion a sus
materiales

No se cumplen algunas pautas

Vulnerabilidad alta

No se cumple con varias de las pautas, materiales
combinados, discontinua o no uniforme

Vulnerabilidad baja

ITorniIIos, alambres y/o conexiones de amarre, amiosire de|
vigas y distancias no muy grandes, cubierta liviana y
debidamente adecuada a la eshuctura

Amarre de cubiertas

No cumple con alguna de las pautas

Vulnerabilidad alta

——| No cumple con la mayoria de las pautas

Fuente: AIS, 2001

Figura N°17: llustracién de la vulnerabilidad — Aspectos estructurales (b)
Descripeion 7S Nivel de ;;-::;:nmuam
R me U R = | .

Curucteristicas de fas
aberturas

glEE

Entrepiso

Amarre de cubiertas

Fuente: AIS, 2001
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Figura N°18: Esquema de vulnerabilidad — Cimentacion, suelos y entorno

Cimentacién

Vulnerabilidad baja

Vigas de concreto reforzado corridas debajo de

los muros, forman anillos cerrados, las vigas estan
conectadas ala base

Vulnerabilidad media

No se cumplen algunas de las pautas

Vulnerabilidad alta

La edificaciéon no cuenta con una cimentacién

adecuada

Vulnerabilidad baja

Suvelorigido

Suelo medianamente

Suelos Vulnerabilidad media e o

— Vulnerabilidad alta Suelo blando

— Vulnerabilidad baja Topografia plana o poco inclinada
Enfons Vulnerabilidad media Topografia con un dngulo enfre 20°

vy 30° en direccién a la horizontal

Vulnerabilidad alta

la horizontal

|Pendiente mayor a 30° en direccién a

Fuente: AIS, 2001

Figura N°19: llustracién de la vulnerabilidad — Cimentacion

Descripeion

Nivel de vulnerabilidad

Media

Cimentacién

Fuente: AIS, 2001

Figura N°20: Ilustracion de la vulnerabilidad — Suelos

Nivel de vulnerabilidad

Suelos

Fuente: AIS, 2001
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Figura N°21: llustracion de la vulnerabilidad — Entorno

Deseripeidn B I

Entorno

Nivel de vulnerabilidad

Fuente: AIS, 2001

Asimismo, la justificacion de la investigacion consta en lo siguiente:

La necesidad de saber el grado de susceptibilidad de las edificaciones a sufrir dafios ante
un movimiento sismico es un factor constante en nuestro pais, motivo por el cual esta

investigacion tomara importancia.

De este modo, tendra relevancia en el aspecto metodoldgico/cientifico porque funcionaria
como dato, material bibliogréfico o referencia para futuras investigaciones relacionadas

con esta linea de investigacion.

Asimismo, sera relevante en el aspecto socio — econémico porque ofrecerd soluciones a
los inconvenientes que presenta el Sector Construccion, es decir, mejoras en la voluntad
de trabajo y la calidad del servicio que los obreros puedan brindar, lo cual beneficiaria

directamente a la poblacion.

Por ultimo, adquirira relevancia a nivel local porque todo lo mencionado en los parrafos
anteriores conllevara a la mejora en la calidad de vida de los ciudadanos, lo que permitiria

su desarrollo.

A su vez, la realidad problemaética se asocia a lo siguiente:

Los movimientos teltricos han sido calificados como una amenaza a lo largo de los afios,
puesto que han provocado dafios parciales o totales en las construcciones y pérdidas
humanas y econdmicas, evidenciando el comportamiento de las estructuras ante la accion

sismica.
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El PerG se situa dentro del Cinturon Circumpacifico, en donde se presenta con mayor
frecuencia la actividad sismica del planeta, del cual nuestro pais es considerado altamente

sismico.

En muchas zonas del pais, al igual que en la ciudad de Chimbote se observa una alta
incidencia respecto a la construccion de manera informal, en especial en las edificaciones
de tipo vivienda, donde se aprecian fallas y/o deficiencias en ellas generando temor y
preocupacion a los ocupantes ante la accion sismica, quienes no cuentan con suficientes

recursos econdmicos para darle mantenimiento a sus casas.

Cabe destacar que Chimbote se encuentra ubicado en una zona de muy alta sismicidad

(Zona 4), de acuerdo al marco normativo.

Indicando asi la formulacion del problema, siendo:

¢ Cual es el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en la

Urbanizacion ElI Carmen — Chimbote?
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A continuacion, se presenta el cuadro de conceptualizacion y operacionalizacion de

variables para esta investigacion:

Tabla N°01: Conceptuacién y operacionalizacion de variables

] Definicion Definicion ) ) ) Escala de
Variable ) Dimensiones Indicadores Items L
conceptual operacional medicion
Irregularidad en planta de la edificacion.
Aspecto ) .
Segun . Cantidad de muros en las dos direcciones. 123
geomeétrico )
Safina Serd evaluada Irregularidad en altura.
(2002): “es | por medio del Calidad de las juntas de pega en mortero.
la tendencia | método de la | Aspecto Tipo y disposicién de las unidades de 156
propia  de | Asociacion constructivo | mamposteria. o
uno o varios | Colombiana de Calidad de los materiales.
. elementos Ingenieria Muros confinados y reforzados.
Vulnerabilidad o )
o expuestos, Sismica (AIS) Detalle de columnas y vigas de Intervalo
sismica
de sufrir | y el uso del confinamiento.
’ Aspecto .
algun dafio, | programa Vigas de amarre o0 corona. 7,8,9,10,11,12
. ) estructural .
sea parcial o | computacional Caracteristicas de las aberturas.
total, frente | para Entrepiso.
a la accién | edificaciones Amarre de cubiertas.
sismica” “Etabs”. Cimentacién | Cimentacion 13
(p.38). Suelos Suelos 14
Entorno Entorno 15

Fuente: Elaboracion propia

En base a todo lo indicado anteriormente, se determind lo siguiente en relacion a la

hipétesis:

En este caso, la hipotesis es considerada implicita, dado que la presente investigacion es

de nivel descriptivo.
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Entonces, los objetivos quedan establecidos de la siguiente manera:

OBJETIVO GENERAL:

Determinar el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en la
Urbanizacion ElI Carmen, Chimbote — 2023.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas del terreno a través de un estudio
de mecénica de suelos.

e Estimar el esfuerzo a la compresion de los elementos estructurales a traves del
ensayo no destructivo de esclerometria.

e ldentificar las caracteristicas y/o deficiencias de las viviendas a través de
inspeccion técnica y uso de formatos de evaluacion.

e Analizar el comportamiento sismico de las viviendas a través del software para
edificaciones “Etabs”.

e Establecer diagndsticos de vulnerabilidad y comportamiento sismico de las

viviendas e interpretarlos mediante validez estadistica.
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METODOLOGIA

TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION:

TIPO DE INVESTIGACION:

Segun la finalidad, es una investigacion basica, es decir, busca producir conocimientos

y/o teorias para la mejor comprension y pronostico del fenémeno de estudio.

Segun el alcance, es una investigacion descriptiva, es decir, se basa en describir las

caracteristicas del fenomeno de estudio.

DISENO DE INVESTIGACION:

Segun el disefio, es no experimental, es decir, se efectla sin la necesidad de manipular la

variable y solo se visualiza al fendmeno de estudio en su entorno para luego ser analizado.

Segun el enfoque, es cuantitativo, es decir, se realiza un analisis estadistico de la variable

expresandose numéricamente por medio de tablas y/o graficos.

El esquema de investigacion es definido de la siguiente manera:
M; - X; - 0;

Del cual:

e Mi: Muestra (Viviendas)
e Xi: Vulnerabilidad sismica (Variable)

e Oi: Niveles de vulnerabilidad (Resultados)
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POBLACION Y MUESTRA:

POBLACION:

A continuacion, se muestra el siguiente recuadro:

Tabla N°02: Cuadro resumen por manzanas — Urbanizacion EI Carmen —

Chimbote
Manzana Lotes Areas (m2) Manzana Lotes Areas (m2)
1 12 1800.00 14 20 3000.00
2 12 1800.00 15 20 3000.00
3 12 1800.00 16 16 2400.00
4 14 2100.00 17 18 2700.00
5 14 2100.00 18 18 2700.00
6 3 8503.60 19 20 3000.00
7 3 14792.60 20 18 2700.00
8 18 2700.00 21 16 2400.00
9 16 2400.00 22 16 2400.00
10 16 2400.00 23 16 2400.00
1 18 2700.00 24 16 2400.00
12 18 2700.00 25 16 2400.00
13 16 2400.00 26 1 3083.00
Total Manzanas 26
Total Lotes 383
Area total (m2) 82779.20

Fuente: COFOPRI

MUESTRA:
Se determina la muestra de la siguiente manera:

3 NZ?pq
"~ e2(N—1) + Z2pq

n

383(1.65)%(0.96)(0.04)

= (0.10)2(383 — 1) + (1.65)2(0.96)(0.04) _ 020 = 1100

n

Donde: n = 11 (tamafio de muestra), N = 383 (tamafio de la poblacion), Z = 1.65 (valor
obtenido de la desviacion normal estandar para un nivel de confianza del 90%), p =0.96
(probabilidad de éxito), g = 0.04 (probabilidad de fracaso), e = 0.10 (méximo error

permitido).
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TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION:

TECNICAS:

Las técnicas de recopilacion de datos consistieron en:

Observacion directa: la cual permitié visualizar e identificar las caracteristicas
del objeto de estudio y su entorno.

Ensayos de laboratorio: los cuales permitieron conocer las caracteristicas fisicas
y mecanicas del terreno (estudio de mecénica de suelos) y estimar el esfuerzo a la
compresion de los elementos estructurales (ensayo no destructivo de
esclerometria) de la zona de estudio.

Andlisis documentario: el cual permitio realizar una revision bibliogréfica de

cualquier fuente de informacidn relacionada a la presente investigacion.

INSTRUMENTOS:

Los instrumentos de recopilacion de datos consistieron en:

Ficha técnica: conformada por una ficha de registro y una ficha de diagnostico,
las cuales sirvieron para identificar las caracteristicas de las viviendas, ya sean
geomeétricas, constructivas, estructurales, etc., como también, evaluar el nivel de
vulnerabilidad tomando en cuenta los indicadores del método de la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

Guias de laboratorio: las cuales contaron con formatos estandarizados de
acuerdo a la normativa peruana para la realizacion de los ensayos de suelo y

esclerometria.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION:

El primer paso consistio en identificar el lugar de estudio para posteriormente recolectar

la informacion requerida, para ello se realizaran inspecciones técnicas a cada muestra

(vivienda) de estudio para aplicar el instrumento correspondiente, en este caso, la guia de

registro de informacion.
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Se realizaron excavaciones para la obtencion de muestras de terreno y su andlisis en
laboratorio. De igual manera, se eligieron de forma aleatoria los elementos estructurales
(vigas y columnas) para la ejecucion del ensayo no destructivo de esclerometria y obtener

una estimacion de la resistencia mecanica del concreto.

Con toda la informacion se procedio a evaluar el nivel de vulnerabilidad de cada vivienda
por medio de la ficha de reporte, la cual toma en cuenta las pautas del método de la
Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS). Igualmente, se empleé el programa
de computo para edificaciones “Etabs” para la evaluacion sismica de cada vivienda, no

sin antes dibujar los planos de cada una por medio del software “AutoCAD”.

Todo resultado fue analizado y procesado por medio hojas de célculo realizadas en el

software “MS Excel”.
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RESULTADQOS

ESTUDIO DE SUELOS

a) CONTENIDO DE HUMEDAD

Tabla N°03: Contenido de humedad

Lugar de Calicatas Profundidad (m) Humedad del terreno

estudio (%)
Urbanizacion - 150 323
El Carmen C-2 1.50 3.68
C-3 1.50 4381

Fuente: Elaboracion propia

b) ANALISIS GRANULOMETRICO
-  LIMITES DE CONSISTENCIA

Tabla N°04: Limites de consistencia

Lugar de . ) Limites de
estudio Calicatas Profundidad (m) consistencia
LL LP L.P
Urbanizacion C1 1.50 0.00 0.00 0.00
El Carmen C-2 1.50 0.00 0.00 0.00
C-3 1.50 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia

- CLASIFICACION

Tabla N°05: Clasificacion del suelo

Lugar.de Calicatas Profundidad (m) Clasificacion

estudio SUCS AASHTO
Urbanizacion ~ C% 1.50 SP A3
El Carmen C-2 1.50 SP A-3
C-3 1.50 SP A-3

Fuente: Elaboracion propia
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- DISTRIBUCION (GRAVAS, ARENAS, FINOS)

Tabla N°06: Distribucion del material del suelo

Distribucion (%
Lugarde  )icatas Profundidad (m) =

estudio Gravas Arenas Finos
Urbanizacion C1 1.50 0.00 360 96.40
El Carmen C-2 1.50 2.60 320 94.20
C-3 1.50 0.00 330 96.70

Fuente: Elaboracion propia

c) CORTE DIRECTO

Tabla N°07: Corte directo

Lugar de . . Angulode Cohesién

estugio  Caicatas Profundidad (M) ¢ o ian o) (kg/em)
Ubanimcon | CL 150 2070 0000
Dot ¢ 150 2087 0001
c3 150 3031 0006

Fuente: Elaboracion propia

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

Tabla N°08: Ensayo no destructivo de esclerometria

Lugar de f'c obtenida

estudio Elemento Estructura (ka/cm2) Condicion
M-1 Viga 201.90  Menora 210kg/cm2
M-2 Columna 136.23  Menor a 210kg/cm2
M-3 Columna 131.54  Menor a 210kg/cm2
M-4 Viga 163.15  Menora 210kg/cm2
M-5 Columna 159.07  Menor a 210kg/cm2
M-6 Columna 12491  Menor a 210kg/cm2
Urbanizacion M-/ Viga 166.21  Menor a 210kg/cm2

M-8 Columna 12338 Menor a 210kg/cm2

El Carmen
M-9 Columna 101.97  Menor a 210kg/cm2
M-10 Viga 122.36  Menor a 210kg/cm2
M-11 Columna 11318  Menor a 210kg/cm2
M-12 Columna 10340  Menora 210kg/cm2
M-13 Viga 11216  Menor a 210kg/cm2
M-14 Columna 12440  Menor a 210kg/cm2
M-15 Columna 120.32  Menor a 210kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

a) ASPECTOS GEOMETRICOS

Tabla N°09: Vulnerabilidad de los aspectos geométricos

Aspectos geométricos

Vulnerabilidad
Descripcion Baja Media Alta
f h(%) f h@) f h(%)
Irregularidad en planta de la edificacion (1.P) 400 36.36 6.00 54.55 1.00 9.09
Cantidad de muros en las dos direcciones (C.M) 6.00 5455 4.00 36.36 1.00 9.09
Irregularidaden altura (1.A) 8.00 72,73 3.00 27.27 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°22: Vulnerabilidad de los aspectos geométricos
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Fuente: Elaboracion propia

b) ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

Tabla N°10: Vulnerabilidad de los aspectos constructivos

Aspectos constructivos

Vulnerabilidad
Descripcion Baja Media Alta
f h(%) f h(®%) f h(%)
Calidad de las juntas de pega en mortero (C.J) 100 9.09 900 81.82 1.00 9.09
Tipoy disposicion de las unidades de mamposteria (T.M) 4.00 36.36 6.00 5455 1.00 9.09
Calidad de los materiales (C.Mat) 3.00 27.27 500 4545 3.00 27.27

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°23: Vulnerabilidad de los aspectos constructivos
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Fuente: Elaboracion propia

c) ASPECTOS ESTRUCTURALES

Tabla N°11: Vulnerabilidad de los aspectos estructurales

Aspectos estructurales

Vulnerabilidad
Descripcion Baja Media Alta

f h(%) f h(%) f h(%)
Muros confinados y reforzados (M.C.R) 3.00 27.27 800 7273 0.00 0.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento (D.C.V) 10.00 90.91 1.00 9.09 0.00 0.00
Vigas de amarre o corona (V.A) 3.00 27.27 800 7273 0.00 0.00
Caracteristicas de las aberturas (C.A) 3.00 27.27 800 7273 0.00 0.00
Entrepiso (E) 500 4545 6.00 5455 0.00 0.00
Amarre de cubiertas (A.C) 7.00 63.64 3.00 27.27 1.00 9.09

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N°24: Vulnerabilidad de los aspectos estructurales
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Fuente: Elaboracion propia

d) CIMENTACION, SUELOS Y ENTORNO

Tabla N°12: Vulnerabilidad de la cimentacion, suelos y entorno

Cimentacidn, suelos y entorno
Vulnerabilidad
Descripcion Baja Media Alta
f h(%) f h%) f h()
Cimentacién (C) 4.00 36.36 7.00 63.64 0.00 0.00
Suelos (S) 000 0.00 0.00 0.00 11.00 100.00
Entorno (En) 11.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°25: Vulnerabilidad de la cimentacién, suelos, entorno
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Fuente: Elaboracion propia

DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

a) ASPECTOS GEOMETRICOS

Tabla N°12: Calificacion de la vulnerabilidad para los aspectos geométricos

Aspectos Geométricos

Irregularidaden Cantidad de muros

Vivienda planta de la en las dos Irregularidaden Promedio Vulnerabilidad
e . . altura ponderada (20%)
edificacion direcciones
01 1.00 2.00 1.00 133 0.27
02 2.00 1.00 1.00 133 0.27
03 2.00 1.00 1.00 133 0.27
04 1.00 1.00 1.00 1.00 0.20
05 2.00 2.00 2.00 2.00 0.40
06 2.00 2.00 2.00 2.00 0.40
07 1.00 1.00 1.00 1.00 0.20
08 3.00 3.00 2.00 2.67 0.53
09 2.00 2.00 1.00 1.67 0.33
10 2.00 1.00 1.00 133 0.27
11 1.00 1.00 1.00 1.00 0.20

Fuente: Elaboracion propia
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b) ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

Tabla N°13: Calificacion de la vulnerabilidad para los aspectos constructivos

Aspectos Constructivos

Calidadde las  Tipoy disposicion

Vivienda  juntas de pega de las unidades de Calldad.de los Promedio Vulnerabilidad
P materiales ponderada (20% )
en mortero mamposteria
01 1.00 1.00 1.00 1.00 0.20
02 2.00 2.00 2.00 2.00 0.40
03 2.00 1.00 2.00 167 0.33
04 2.00 2.00 2.00 2.00 0.40
05 2.00 1.00 1.00 133 0.27
06 3.00 2.00 3.00 2.67 0.53
07 2.00 2.00 3.00 2.33 0.47
08 2.00 3.00 3.00 2.67 0.53
09 2.00 2.00 2.00 2.00 0.40
10 2.00 1.00 1.00 133 0.27
1 2.00 2.00 2.00 2.00 0.40

Fuente: Elaboracion propia

c) ASPECTOS ESTRUCTURALES

Tabla N°14: Calificacion de la vulnerabilidad para los aspectos estructurales

Aspectos Estructurales

Muros Detalle de

- " i Vigas de amarre Caracteristicas de . Amarre de - Vulnerabilidad
Vivienda confinadosy ~ columnas y vigas Entrepiso i Promedio
X . ocorona las aberturas cubiertas ponderada (30%)
reforzados de confinamiento
01 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 150 0.45
02 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 150 0.45
03 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 150 0.45
04 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 117 0.35
05 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 150 0.45
06 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 150 0.45
07 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 0.60
08 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 183 0.55
09 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 117 0.35
10 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 167 0.50
11 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 167 0.50

Fuente: Elaboracion propia
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d) CIMENTACION, SUELOS Y ENTORNO

Tabla N°15: Calificacion de la vulnerabilidad para la cimentacion, suelos y

entorno

Cimentacién, suelos y entorno

Vivienda Cimentacién Vulnerabilidad Suelos Vulnerabilidad Entorno Vulnerabilidad
ponderada (10%) ponderada (10%) ponderada (10%)
01 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
02 2.00 0.20 3.00 0.30 1.00 0.10
03 2.00 0.20 3.00 0.30 1.00 0.10
04 2.00 0.20 3.00 0.30 1.00 0.10
05 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
06 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
07 2.00 0.20 3.00 0.30 1.00 0.10
08 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
09 2.00 0.20 3.00 0.30 1.00 0.10
10 2.00 0.20 3.00 0.30 1.00 0.10
11 2.00 0.20 3.00 0.30 1.00 0.10

Fuente: Elaboracion propia

e) VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS

Tabla N°16: Determinacién del nivel de vulnerabilidad de las viviendas

Vulnerabilidad ponderada Nivel de
Vivienda Aspectos Aspectos Aspectos X L Ilndlce ﬁb Por(;entaje Vulnerabilidad
Geométricos  Constructivos  Estructurales  Cmenecion - Suelos  Entorno Vulnerabilidad ) Sismica
01 0.27 0.20 0.45 0.10 0.30 0.10 142 47.22 MEDIA
02 0.27 0.40 0.45 0.20 0.30 0.10 172 57.22 MEDIA
03 0.27 0.33 0.45 0.20 0.30 0.10 1.65 55.00 MEDIA
04 0.20 0.40 0.35 0.20 0.30 0.10 155 51.67 MEDIA
05 0.40 0.27 0.45 0.10 0.30 0.10 162 53.89 MEDIA
06 0.40 0.53 0.45 0.10 0.30 0.10 1.88 62.78 MEDIA
07 0.20 0.47 0.60 0.20 0.30 0.10 187 62.22 MEDIA
08 0.53 0.53 0.55 0.10 0.30 0.10 212 70.56 ALTA
09 0.33 0.40 0.35 0.20 0.30 0.10 168 56.11 MEDIA
10 0.27 0.27 0.50 0.20 0.30 0.10 1.63 54.44 MEDIA
11 0.20 0.40 0.50 0.20 0.30 0.10 170 56.67 MEDIA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°17: Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas

Vulnerabilidad sismica de las viviendas
Descripcion f F h(@) H(®)

Baja 0.00 0.00 0.00 0.00
Media 1000 10.00 9091 9091
Alta 100 1100 9.09  100.00
Total 11.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°26: Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas
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Fuente: Elaboracion propia

MODELAMIENTO Y ANALISIS SISMICO EN ETABS
a) ANALISIS ESTATICO

Tabla N°18: Verificacion de derivas para el analisis estatico

Analisis sismo estatico
Vivienda Derivaen " X" ¢Cumple? Derivaen"Y" ;Cumple?

1 0.00135225 Sl 0.00038475 Sl
2 0.00035550 Sl 0.00013050 Sl
3 0.00040725 Sl 0.00013500 Sl
4 0.00028350 Sl 0.00015750 Sl
5 0.00024300 Sl 0.00007875 Sl
6 0.00060525 Sl 0.00030150 Sl
7 0.00040275 Sl 0.00015075 Sl
8 0.00200025 Sl 0.00022725 Sl
9 0.00054675 Sl 0.00011700 Sl
10 0.00028800 Sl 0.00015525 Sl
11 0.00034650 Sl 0.00012600 Sl

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N°19: Andlisis estatico

Andlisis estatico
Descripcion f F h(%) H%®)
Menora 0.005 11.00 11.00 100.00 100.00
Mayora 0.005 0.00 11.00 0.00 100.00
Total 11.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°27: Deriva de entrepiso — Analisis estatico
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Fuente: Elaboracién propia

b) ANALISIS DINAMICO

Tabla N°20: Verificacion de derivas para el analisis dindmico

Anadlisis sismo dindmico
Vivienda Derivaen " X" ¢Cumple? Derivaen'Y" ;Cumple?
1 0.00112275 OK 0.00099450 OK

2 0.00026775 OK 0.00169200 OK
3 0.00026325 OK 0.00202950 OK
4 0.00022950 OK 0.00060075 OK
5 0.00022275 OK 0.00006525 OK
6 0.00045000 OK 0.00289800 OK
7 0.00031725 OK 0.00135450 OK
8 0.00970875 NO 0.00298800 OK
9 0.00032850 OK 0.00061425 OK
10 0.00021375 OK 0.00011475 OK
11 0.00011700 OK 0.00003375 OK

Fuente: Elaboracion propia
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PORCENTAIJE (%)

Tabla N°21: Andlisis dindmico

Andlisis dinamico
Descripcion f F h(%) H(%)
Menora 0.005 10.00 10.00 90.91 90.91
Mayora 0.005 1.00 11.00 9.09 100.00
Total 11.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°28: Deriva de entrepiso — Analisis dindmico
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Fuente: Elaboracion propia
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ANALISIS Y DISCUSION

De acuerdo con la Figura N°22, para los aspectos geométricos, hay porcentajes de
vulnerabilidad para la irregularidad en planta del 36.36% (baja), 54.55% (media) y 9.09%
(alta), para la cantidad de muros del 54.55% (baja), 36.36% (media) y 9.09% (alta), y
para la irregularidad en altura del 72.73% (baja) y 27.27% (media). Se establecen niveles
frecuentes de vulnerabilidad media (54.55%) para la irregularidad en planta, baja
(54.55%) para la cantidad de muros en las dos direcciones y baja (72.73%) para la

irregularidad en altura.

Castro, E. (2020), determiné niveles frecuentes de vulnerabilidad baja — media en un
50% para la irregularidad en planta, media en un 80% para la cantidad de muros en las
dos direcciones y baja del 83.33% para la irregularidad en altura. Al comparar con la
presente investigacion, solo hay coincidencias en relacion al nivel frecuente de

vulnerabilidad para la irregularidad en altura.

Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022), determinaron mayores incidencias de
vulnerabilidad media para todos los componentes de los aspectos geométricos. Al
comparar con la presente investigacion, solo hay coincidencias en relacion al nivel de

vulnerabilidad con mayor incidencia para la irregularidad en planta.

Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), determinaron niveles frecuentes de
vulnerabilidad baja al 47.4% para la irregularidad en planta, media al 50.9% para la
cantidad de muros en las dos direcciones y baja al 43.9% para la irregularidad en altura.
Al comparar con la presente investigacion, solo hay coincidencias en relacién al nivel

frecuente de vulnerabilidad para la irregularidad en altura.

Con respecto a la Figura N°23, para los aspectos constructivos, hay porcentajes de
vulnerabilidad para la calidad de las juntas del 9.09% (baja), 81.82% (media) y 9.09%
(alta), para el tipo y disposicion de la mamposteria del 36.36% (baja), 54.55% (media) y
9.09% (alta), y para la calidad de los materiales del 27.27% (baja), 45.45% (media) y
27.27% (alta). Se establecen niveles frecuentes de vulnerabilidad media (81.82%) para la
calidad de las juntas de pega en mortero, media (54.55%) para el tipo y disposicion de las
unidades de mamposteria y media (45.45%).
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Castro, E. (2020), determiné niveles frecuentes de vulnerabilidad media al 100% para la
calidad de las juntas de pega en mortero, media en un 90% para el tipo y disposicién de
las unidades de mamposteria y media en un 76.67% para la calidad de los materiales. Al
comparar con la presente investigacion, existe coincidencia en relacion a los niveles

frecuentes de vulnerabilidad en todos los componentes de los aspectos constructivos.

Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022), determinaron mayores incidencias de
vulnerabilidad alta para la calidad de las juntas del mortero, media para el tipo y
disposicion de las unidades de mamposteria y media para la calidad de los materiales. Al
comparar con la presente investigacion, existen coincidencias en relacion a los niveles
frecuentes de vulnerabilidad para el tipo y disposicién de las unidades de mamposteria y

la calidad de los materiales.

Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), determinaron niveles frecuentes de
vulnerabilidad baja al 50.9% para la calidad de las juntas de pega en mortero, media al
43.9% para el tipo y disposicion de las unidades de mamposteria y media al 50.9% para
la calidad de los materiales. Al comparar con la presente investigacion, solo hay
coincidencia en relacion a los niveles frecuentes de vulnerabilidad para el tipo y

disposicion de las unidades de mamposteria y la calidad de los materiales.

En relacion a la Figura N°24, para los aspectos constructivos hay porcentajes de
vulnerabilidad para los muros confinados y reforzados del 27.27% (baja) y 72.73%
(media), para el detalle de columnas y vigas del 90.91% (baja) y 9.09% (media), para las
vigas de amarre o corona del 27.27% (baja) y 72.73% (media), para las caracteristicas de
las aberturas del 27.27% (baja) y 72.73% (media), para el entrepiso del 45.45% (baja) y
54.55% (media), y para el amarre de cubiertas del 63.64% (baja), 27.27% (media) y
9.09% (alta). Se establecen niveles frecuentes de vulnerabilidad media (72.73%) para los
muros confinados y reforzados, baja (90.91%) para el detalle de columnas y vigas, media
(72.73%) para las vigas de amarre o corona, media (72.73%) para las caracteristicas de
las aberturas, media (54.55%) para el entrepiso y baja (63.64%) para el amarre de

cubiertas.

Castro, E. (2020), determind niveles significativos de vulnerabilidad media al 66.67%
para los muros confinados y reforzados, baja al 53.33% para los detalles de columnas y
vigas de confinamiento, media al 50% para las vigas de amarre o corona, media al 83.33%
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para las caracteristicas de las aberturas, baja al 60% para el entrepiso y baja al 46.67%
para el amarre de cubiertas. Al comparar con la presente investigacion, existe
coincidencia en relacion a los niveles frecuentes de vulnerabilidad para todos los

componentes de los aspectos estructurales, a excepcion del entrepiso.

Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022), determinaron mayores incidencias de
vulnerabilidad media para todos los componentes de los aspectos estructurales, a
excepcion del entrepiso (baja-media). Al comparar con la presente investigacion, existe
coincidencia en relacién a los niveles frecuentes de vulnerabilidad para los muros

confinados y reforzados, vigas de amarre o corona y las caracteristicas de las aberturas.

Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), determinaron niveles frecuentes de
vulnerabilidad baja al 40.4% para los muros confinados y reforzados, media al 57.9%
para los detalles de columnas y vigas de confinamiento, media al 52.6% para las vigas de
amarre o corona, media al 57.9% para la caracteristica de las aberturas, media al 49.1%
para el entrepiso y baja al 54.4% para el amarre de cubiertas. Al comparar con la presente
investigacion, existe coincidencia en relacion a los niveles frecuentes de vulnerabilidad
para todos los componentes de los aspectos estructurales, a excepcién de los muros

confinados y reforzados y el detalle de columnas y vigas de confinamiento.

En cuanto a la Figura N°25, la cimentacion presenta porcentajes de vulnerabilidad en un
36.36% (baja) y del 63.64% (media), mientras que el suelo presenta un porcentaje del
100% (alta) y el entorno 100% (baja).

Castro, E. (2020), determinaron para la cimentacion un nivel frecuente de vulnerabilidad
media en un 90%, para el suelo alta al 100% y para el entorno baja al 100%. Al comparar
con la presente investigacion, existe coincidencia en relacion a los niveles frecuentes de

vulnerabilidad para todos estos casos.

Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022), determinaron mayores incidencias de
vulnerabilidad alta para la cimentacion, media para el suelo y baja para el entorno. Al
comparar con la presente investigacion, solo se presenta coincidencia en relacién al nivel

frecuente de vulnerabilidad para el entorno.

Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), determinaron para la cimentacion un nivel

frecuente de vulnerabilidad baja — media al 45.6%, para el suelo alta al 59.6% Yy para el
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entorno baja al 71.9%. Al comparar con la presente investigacion, existe coincidencia en

relacion al nivel frecuente de vulnerabilidad para el suelo y el entorno.

Para la Figura N°26, el nivel de vulnerabilidad de las viviendas de la Urbanizacion El
Carmen esta constituido por porcentajes del 90.91% (media) y 9.09% (alta), del cual se

establece el nivel medio como el representativo.

Castro, E. (2020), determino niveles de vulnerabilidad sismica baja al 20%, media al
76.67% vy alta al 3.33%, estableciendo como el de mayor frecuencia el nivel medio. Al
comparar con la presente investigacion, también se consideré como nivel representativo

de vulnerabilidad sismica el medio.

Bricefio, L. & Vasquez, E. (2022), determinaron en su trabajo de investigacion al aplicar
la metodologia AIS un nivel representativo de vulnerabilidad sismica media en todos sus
casos de estudio. Al comparar con la presente investigacién, también se consider6 como

nivel representativo de vulnerabilidad sismica el medio.

Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022), determinaron en su trabajo de investigacion al
aplicar la metodologia AIS un nivel representativo de vulnerabilidad alta en 10
edificaciones de 15 que se evaluaron. En cuanto a la presente investigacion, no se
presentan similitudes y/o coincidencias en relacion al nivel de vulnerabilidad sismica de

las viviendas

Mestanza, F. & Nole, C. (2022), determinaron en su trabajo de investigacion al aplicar
la metodologia AIS un nivel representativo de vulnerabilidad alta en 13 edificaciones de
25 que se evaluaron. En cuanto a la presente investigacion, no se presentan similitudes

y/o coincidencias en relacion al nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas.

Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), determinaron en su trabajo de investigacion al
aplicar la metodologia AIS niveles de vulnerabilidad baja al 8.8%, media al 84.2% y alta
al 7%, estableciendo como el de mayor frecuencia el nivel medio. Al comparar con la
presente investigacion, también se consideré como nivel representativo de vulnerabilidad

sismica el medio.
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De acuerdo a la Figura N°27, para el andlisis estatico mediante el programa Etabs, el
100% de las viviendas no sobrepasan el limite de distorsion de entrepiso, segun el
Reglamento Nacional de Edificaciones, que vendria a ser 0.005, para construcciones de

albadileria.

En cuanto a la Figura N°28, para el analisis dinamico en el programa Etabs, s6lo el
90.91% de las viviendas no sobrepasa el limite de distorsion de entrepiso, segun el
Reglamento Nacional de Edificaciones, que vendria a ser 0.005, para construcciones de

albadilerfa.

Arévalo, A. (2020), determiné en su trabajo de investigacion al emplear el programa de
computo para edificaciones “Etabs” valores relacionados al limite de distorsion de
entrepiso (derivas) inferiores al valor maximo establecido en la Norma E.030 Disefio
Sismorresistente, en este caso 0.005 para edificaciones de albafiileria, considerandose
aceptables. Al comparar con la presente investigacion, en el caso del andlisis estatico hay
un cumplimiento al 100%, mientras que para el dindmico solo hay un cumplimiento al

90.91%, en relacion al limite de distorsion de entrepiso segun el R.N.E.

Bricefio, L. & Vasquez, E. (2022), determinaron en su trabajo de investigacion al
emplear el programa de computo para edificaciones “Etabs” valores con respecto a las
derivas de entrepiso menores (aceptables) a lo establecido en el reglamento (0.005 para
albafiileria y 0.007 para pérticos) en la mayoria de sus casos de estudio. Al comparar con
la presente investigacion, hay similitud en cuanto al cumplimiento de la norma, es decir,

también cumple gran parte de los casos de estudio.

Cano, M. (2022), al utilizar el software para edificaciones “Etabs” establecio que el 100%
de los valores relacionados a las derivas de entrepiso de las viviendas evaluadas fueron
inferiores al rango establecido en la normativa, el cual es 0.005 para construcciones de
albanileria. Al comparar con la presente investigacion, coincide con el cumplimiento de
la norma en cuanto al analisis estatico (100%), mientras que para el dinamico solo la gran
parte cumple (90.91%).
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CONCLUSIONES

Se establecié mediante el método AIS que las viviendas ubicadas en la Urb. EI Carmen,
Chimbote tienen un nivel representativo de vulnerabilidad sismica media del 90.91%,

mientras que el 9.09% son altamente vulnerables.

En lo que respecta a los aspectos geométricos, los niveles de vulnerabilidad mas
frecuentes fueron: media al 54.55% para la irregularidad en planta, baja al 54.55% para
la cantidad de muros en ambas direcciones, y baja al 72.73% para la irregularidad en

altura.

En relacion a los aspectos constructivos, los niveles mas frecuentes de vulnerabilidad
fueron: media al 81.82% para la calidad de las juntas, media al 54.55%, para el tipo y

disposicion de la mamposteria, y media al 45.45% para la calidad de los materiales.

De acuerdo a los aspectos estructurales, los niveles mas frecuentes de vulnerabilidad
fueron: media, para los muros confinados y reforzados, vigas de amarre o corona,
caracteristicas de las aberturas y entrepiso, al 72.73%, 72.73%, 72.73% y 54.55%,
respectivamente, y baja, para el detalle de columnas y vigas y el amarre de cubiertas, al
90.91% y 63.64%, respectivamente.

En cuanto la cimentacion, el nivel de vulnerabilidad con mayor frecuencia es el medio al
63.64%, mientras que para el suelo es el alto al 100%, y para el entorno es el bajo al
100%.

Al efectuar el anélisis sismico en el software Etabs, se determind que para el analisis
estatico el 100% de las viviendas estudiadas no exceden el rango establecido por la Norma
Técnica Peruana, en relacion a la deriva de entrepiso, mientras que para el anélisis

dindmico solo el 90.91% no excede el rango permitido.
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RECOMENDACIONES

Se hace recomendacion a la comunidad, que previo a la construccion, remodelacion o
ampliacion de sus viviendas tomar en cuenta el asesoramiento técnico/profesional

(Ingeniero Civil y/o Arquitecto).

Se hace recomendacion a los duefios, dar mantenimiento y reforzar los elementos que
conforman la estructura de sus viviendas considerando el apoyo de personas aptas y

capacitadas en el rubro de la construccion.

Se hace recomendacion a todos los ciudadanos, tomar conciencia e incentivar al uso de
técnicas/procedimientos de construccion segura de acuerdo a la normativa a fin de
minimizar la fragilidad de las estructuras, en vista de que nuestro pais tiene un alto

potencial sismico.

Se hace recomendacion tanto a los interesados como a los futuros investigadores, tener
en cuenta la metodologia empleada en esta investigacion, dada la confiabilidad de los

resultados y la rapida caracterizacion de la vulnerabilidad sismica en edificaciones.

45



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aceros Arequipa (2022). Manual del maestro constructor. Recuperado de:

https://www.acerosarequipa.com/manuales/pdf/manual-del-maestro-

constructor.pdf

AIS (2001). Manual de construccion, evaluacion y rehabilitacion sismo resistente de
viviendas de mamposteria. Recuperado de:

https://www.pseau.org/outils/ouvrages/ais mamposteria fraccionado es.pdf

Arévalo, A. (2020). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones en el A.H.
San José, distrito de San Martin de Porres. (Tesis de grado). Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, Lima. Recuperado de:
http://hdl.handle.net/10757/648665

Avalos, A. & Caballero, 1. (2022). Vulnerabilidad sismica en viviendas de albafiileria
autoconstruidas del Pueblo Joven Ramon Castilla, distrito de Chimbote, Ancash
— 2022. (Tesis de grado). Universidad César Vallejo, Chimbote. Recuperado de:
https://hdl.handle.net/20.500.12692/94963

Bricefio, L. & Véasquez, E. (2022). Analisis de vulnerabilidad sismica de edificaciones
unifamiliares de la urbanizacién Monserrate-Trujillo mediante el método AlS.
(Tesis de grado). Universidad Privada Antenor Orrego — Trujillo. Recuperado
de: https://hdl.handle.net/20.500.12759/9686

Cano, M. (2022). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas construidas de
manera informal en el AA.HH. 15 de abril — Chimbote- Ancash. (Tesis de
grado). Universidad San Pedro, Chimbote. Recuperado de:
http://repositorio.usanpedro.edu.pe/handle/20.500.129076/21124

Castro, E. (2020). Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas
del PJ. San Juan — Chimbote, 2020. (Tesis de grado). Universidad San Pedro,
Chimbote. Recuperado de:
http://repositorio.usanpedro.edu.pe/handle/20.500.129076/20459

CENAPRED (2014). Sismos. Recuperado de:
https://www.cenapred.unam.mx/es/Publicaciones/archivos/163-
FASCCULOSISMOS.PDF

46


https://www.acerosarequipa.com/manuales/pdf/manual-del-maestro-constructor.pdf
https://www.acerosarequipa.com/manuales/pdf/manual-del-maestro-constructor.pdf
https://www.pseau.org/outils/ouvrages/ais_mamposteria_fraccionado_es.pdf
http://hdl.handle.net/10757/648665
https://hdl.handle.net/20.500.12692/94963
https://hdl.handle.net/20.500.12759/9686
http://repositorio.usanpedro.edu.pe/handle/20.500.129076/21124
http://repositorio.usanpedro.edu.pe/handle/20.500.129076/20459
https://www.cenapred.unam.mx/es/Publicaciones/archivos/163-FASCCULOSISMOS.PDF
https://www.cenapred.unam.mx/es/Publicaciones/archivos/163-FASCCULOSISMOS.PDF

CENEPRED (2014). Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos
naturales — 2da version. Recuperado de:

https://dimse.cenepred.gob.pe/simse/cenepred/docs/MAN-manual-evaluacion-

riesqgos-natural-v2.pdf

Chalco, M. (2022). Analisis de vulnerabilidad sismica en el barrio la Floresta del
Distrito Metropolitano De Quito. (Tesis de grado). Universidad Internacional
SEK, Quito. Recuperado de:
http://repositorio.uisek.edu.ec/handle/123456789/5050

Criado, D., Pacheco, W. & Afanador, N. (2020). Vulnerabilidad sismica de centros
poblados: estudio de caso. Revista Ingenio, 17 (1), 43-48. doi:
https://doi.org/10.22463/2011642X.2441

Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en
viviendas de albafiileria confinada en PP.JJ Dos de Mayo. propuesta de mejora,
Chimbote-2022. (Tesis de grado). Universidad César Vallejo, Chimbote.
Recuperado de:_https://hdl.handle.net/20.500.12692/112296

Echeverria, J. & Monroy, M. (2021). Aplicacion del método de indice de vulnerabilidad
(Benedetti y Petrini) para evaluacion de edificaciones de mamposteria no
reforzada en el barrio Surinama. (Tesis de grado). Universidad Santo Tomas,
Tunja. Recuperado de: http://hdl.handle.net/11634/33800

Esteva, L. (2018). Peligro, vulnerabilidad y riesgo sismico. ciencia, 69 (3), 30-35.

Recuperado de: https://www.revistaciencia.amc.edu.mx/index.php/vol-69-

numero-3/383-peligro-vulnerabilidad-y-riesgo-sismico

Fernandez, J. & Paredes, B. (2021). Vulnerabilidad sismica de las viviendas informales
en el Pueblo Joven el Progreso de Chimbote 2021. (Tesis de grado). Universidad
César Vallejo, Chimbote. Recuperado de:
https://hdl.handle.net/20.500.12692/77774

Flores, V. & Molocho, H. (2022). Evaluacién de la vulnerabilidad sismica estructural de
viviendas de albafiileria confinada del barrio Nifio Dios, distrito de Cutervo,
Cajamarca. (Tesis de grado). Universidad Cesar Vallejo, Chiclayo. Recuperado
de: https://hdl.handle.net/20.500.12692/104114

47


https://dimse.cenepred.gob.pe/simse/cenepred/docs/MAN-manual-evaluacion-riesgos-natural-v2.pdf
https://dimse.cenepred.gob.pe/simse/cenepred/docs/MAN-manual-evaluacion-riesgos-natural-v2.pdf
http://repositorio.uisek.edu.ec/handle/123456789/5050
https://doi.org/10.22463/2011642X.2441
https://hdl.handle.net/20.500.12692/112296
https://www.revistaciencia.amc.edu.mx/index.php/vol-69-numero-3/383-peligro-vulnerabilidad-y-riesgo-sismico
https://www.revistaciencia.amc.edu.mx/index.php/vol-69-numero-3/383-peligro-vulnerabilidad-y-riesgo-sismico
https://hdl.handle.net/20.500.12692/77774
https://hdl.handle.net/20.500.12692/104114

Gonzélez, J. (2018). Diagnostico de vulnerabilidad estructural de viviendas en la
avenida Salomon Vilchez Murga distrito San Andrés, Cutervo, Cajamarca, 2018.
(Tesis de grado). Universidad César Vallejo, Chiclayo. Recuperado de:
https://hdl.handle.net/20.500.12692/28504

Goytia, I. & Villanueva, R. (2001). Texto guia de Ingenieria Antisismica. Recuperado
de: https://kupdf.net/download/texto-quia-de-ingenieria-
antisismicapdf 59962dd8dc0d605419300d1e pdf

Herraiz, M. (1997). Conceptos basicos de sismologia para ingenieros. Recuperado de:
http://www.cismid.uni.edu.pe/wp-content/uploads/2019/12/publi_3_.pdf

INDECI (2010). Terminologia de defensa civil. Recuperado de:
http://bvpad.indeci.gob.pe/doc/pdf/esp/mat_edu/terminologia2010.pdf

INDECI, (2020). Compendio Estadistico 2020. Recuperado de:
https://www.gob.pe/institucion/indeci/informes-publicaciones/1718819-

compendio-estadistico-2020

Ldpez, J. & Rodriguez, S. (2021). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de viviendas
autoconstruidas de albafiileria confinada en San Juan de la Virgen — Piura 2021.
(Tesis de grado). Universidad César Vallejo, Piura. Recuperado de:
https://hdl.handle.net/20.500.12692/73780

Mestanza, F. & Nole, C. (2022). Determinacion de la vulnerabilidad sismica aplicando
el método (AIS) en las viviendas del AH. Sanchez Cerro, Sullana- Piura, 2022.
(Tesis de grado). Universidad César Vallejo, Piura. Recuperado de:
https://hdl.handle.net/20.500.12692/89470

Naula, S. (2023). Evaluacion de vulnerabilidad sismica de las viviendas, en el barrio
“Manzana Pamba” parroquia Lican, canton Riobamba, provincia de
Chimborazo. (Tesis de grado). Universidad Internacional SEK, Quito.
Recuperado de: http://repositorio.uisek.edu.ec/handle/123456789/5041

Nisperuza, D. (2019). Anélisis cualitativo y comparativo del método Benedetti-Petrini y
la NRS 2010, desarrollado en edificaciones de uno y dos pisos en el barrio Bijao,
municipio del Bagre Antioquia. (Tesis de grado). Universidad Santo Tomas,
Monteria. Recuperado de: http://hdl.handle.net/11634/16713

48


https://hdl.handle.net/20.500.12692/28504
https://kupdf.net/download/texto-guia-de-ingenieria-antisismicapdf_59962dd8dc0d605419300d1e_pdf
https://kupdf.net/download/texto-guia-de-ingenieria-antisismicapdf_59962dd8dc0d605419300d1e_pdf
http://www.cismid.uni.edu.pe/wp-content/uploads/2019/12/publi_3_.pdf
http://bvpad.indeci.gob.pe/doc/pdf/esp/mat_edu/terminologia2010.pdf
https://www.gob.pe/institucion/indeci/informes-publicaciones/1718819-compendio-estadistico-2020
https://www.gob.pe/institucion/indeci/informes-publicaciones/1718819-compendio-estadistico-2020
https://hdl.handle.net/20.500.12692/73780
https://hdl.handle.net/20.500.12692/89470
http://repositorio.uisek.edu.ec/handle/123456789/5041

Peralta, H. (2002). Escenarios de vulnerabilidad y de dafio sismico de las edificaciones
de mamposteria de uno y dos pisos en el Barrio San Antonio, Cali, Colombia.
(Tesis de grado). Universidad del Valle, Cali. Recuperado de:

https://www.0ss0.0rg.co/docu/tesis/2002/escenarios/documento final.pdf

Rojas, J. & Romero, C. (2022). Vulnerabilidad sismica mediante los métodos FEMA
154 y AIS en viviendas del Barrio 1 sector Alto Trujillo, EI Porvenir, 2022.
(Tesis de grado). Universidad César Vallejo, Trujillo. Recuperado de:
https://hdl.handle.net/20.500.12692/112013

Safina, S. (2002). Vulnerabilidad sismica de edificaciones esenciales. Analisis de su
contribucion al riesgo sismico. (Tesis doctoral). Universidad Politécnica de
Catalufa, Barcelona. Recuperado de: http://hdl.handle.net/2117/93538

Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022). Aplicacion de la Metodologia AIS y
comportamiento sismico para determinar la vulnerabilidad sismica en viviendas
de albafiileria confinada, Chimbote 2022. (Tesis de grado). Universidad César
Vallejo, Chimbote. Recuperado de: https://hdl.handle.net/20.500.12692/112739

Santana, R. (2013). Ingenieria Antisismica. Principios y Aplicaciones. Recuperado de:
https://www.academia.edu/42003729/Principios B%C3%Alsicos y Aplicacion

es Ingenieria Antisismica

Saucedo, R. (2021). Vulnerabilidad sismica aplicando el método Benedetti y Petrini en
las viviendas del A.H. Miraflores Bajo, Chimbote — 2021. (Tesis de grado).
Universidad César Vallejo, Chimbote. Recuperado de:
https://hdl.handle.net/20.500.12692/94558

Segui, P. (2018). Como evaluar y revisar dafios en casas y estructuras tras un sismo.

OVACEN. Recuperado de: https://ovacen.com/evaluar-danos-casas-estructuras-

sismo/

Tacuri, V. (2019). Vulnerabilidad sismica de edificaciones de mediana altura en suelos
blandos de la Ciudad de Guayaquil. (Tesis de grado). Universidad de Guayaquil,
Guayaquil. Recuperado de: http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/50815

Tarbuck, E. & Lutgens, F. (2001). Ciencias de la Tierra: Una introduccion a la geologia
fisica. Recuperado de: http://www.xeologosdelmundu.org/wp-

content/uploads/2016/03/TARBUCK-y-LUTGENS-Ciencias-de-la-Tierra-8va-
ed.-1.pdf

49


https://www.osso.org.co/docu/tesis/2002/escenarios/documento_final.pdf
https://hdl.handle.net/20.500.12692/112013
http://hdl.handle.net/2117/93538
https://hdl.handle.net/20.500.12692/112739
https://www.academia.edu/42003729/Principios_B%C3%A1sicos_y_Aplicaciones_Ingenieria_Antisismica
https://www.academia.edu/42003729/Principios_B%C3%A1sicos_y_Aplicaciones_Ingenieria_Antisismica
https://hdl.handle.net/20.500.12692/94558
http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/50815

Tavera, H. (2002). El terremoto de la regién sur de Pert del 23 de junio de 2001.
Recuperado de: http://bvpad.indeci.gob.pe/doc/pdf/esp/doc792/doc792-

contenido.pdf

50


http://bvpad.indeci.gob.pe/doc/pdf/esp/doc792/doc792-contenido.pdf
http://bvpad.indeci.gob.pe/doc/pdf/esp/doc792/doc792-contenido.pdf

ANEXOS Y APENDICES

51



ANEXO N°01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema

Variable

Objetivos

Hipdtesis

Metodologia

¢Cual es el nivel de
vulnerabilidad sismica
de las viviendas
construidas en la
Urbanizacion El

Carmen — Chimbote?

Vulnerabilidad

sismica

Objetivo general: Determinar el nivel de vulnerabilidad
sismica de las viviendas construidas en la Urbanizacion El
Carmen, Chimbote — 2023.

Obijetivos especificos:

Conocer las caracteristicas fisicas y mecénicas del terreno
a través de un estudio de mecénica de suelos.

Estimar el esfuerzo a la compresion de los elementos
estructurales a través del ensayo no destructivo de
esclerometria.

Identificar las caracteristicas y/o deficiencias de las
viviendas a través de inspeccién técnica y uso de formatos
de evaluacion.

Analizar el comportamiento sismico de las viviendas a
través del software para edificaciones “Etabs”.

Establecer diagndsticos de vulnerabilidad y
comportamiento sismico de las viviendas e interpretarlos

mediante validez estadistica.

En este caso, la hipotesis es
considerada implicita, dado
que la presente investigacion

es de nivel descriptiva.

Tipo de investigacion:

Descriptiva

Disefio de investigacion:

No experimental

Poblacién y muestra:

Poblacién de 383 lotes y muestra de 11 viviendas
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Observacion directa — Fichas técnicas

Ensayos de laboratorio — Formatos de laboratorio
Anaélisis documentario — Fuentes bibliogréficas

relacionadas
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ANEXO N°02: PLANOS DE DISTRIBUCION DE LAS VIVIENDAS

VIVIENDA N°01:
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VIVIENDA N°02:
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VIVIENDA N°03:
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VIVIENDA N°05:
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VIVIENDA N°06:
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VIVIENDA N°07:
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VIVIENDA N°08:
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VIVIENDA N°09:
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VIVIENDA N°10:
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VIVIENDA N°11:

3.33
¥ 1
L
s48 PATIO - JARDIN
|
s 122
295 DORMITORIO
I !
2 SS.HH
S 7J K H‘E
3.13 DORMITORIO
[
|

LAVANDERIA

COCINA

COMEDOR

SALA

12.00

63




ANEXO N°03: MODELAMIENTO E IDEALIZACION VIRTUAL DE LAS
VIVIENDAS ESTUDIADAS A TRAVES DEL SOFTWARE ETABS

VIVIENDA N°01:

VIVIENDA N°02:
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VIVIENDA N°03:

VIVIENDA N°04:

65



VIVIENDA N°05:

VIVIENDA N°06:
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VIVIENDA N°07:

VIVINDA N°08:
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VIVIENDA N°09:

VIVIENDA N°10:
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VIVIENDA N°11:
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VIVIENDA N°01:

ANEXO N°04: FICHA DE REGI

STRO

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista: SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE REGISTRO (CHECK LIST)

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SiSMICA

Item

Nivel de vulnerab

Descripcion

ilidad

Baja | Media
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion X
2 Cantidad de muros en las dos direcciones X
3 Irregularidad en altura X
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria X
6 Calidad de los materiales X
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados X
8 Detalles de columnas y \vigas de confinamiento X
9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
CIMENTACION
13 |Cimentacic’>n | X | |
SUELOS
14 [Suelos | | [ X
ENTORNO
15 |Entorno | X | |
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VIVIENDA N°02:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista: SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE REGISTRO (CHECK LIST)

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Nivel de vulnerab

ilidad

Item Descripcion Bala | Media
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion X
2 Cantidad de muros en las dos direcciones X
3 Irregularidad en altura X
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria X
6 Calidad de los materiales X
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados X
8 Detalles de columnas y \igas de confinamiento X
9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11 |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
CIMENTACION
13 [Cimentacioén | | X |
SUELOS
14 |Suelos | | | X
ENTORNO
15 |Ent0rno | X | |
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VIVIENDA N°03:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista; SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE REGISTRO (CHECK LIST)

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Nivel de vulnerab

ilidad

Item Descripcion Baja | Media
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion X
2 Cantidad de muros en las dos direcciones X
3 Irregularidad en altura X
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X
6 Calidad de los materiales X
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados X
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
CIMENTACION
13 |Cimentacién | | X |
SUELOS
14 |suelos | | [ X
ENTORNO
15 |Ent0rno | X | |
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VIVIENDA N°04:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista; SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE REGISTRO (CHECK LIST)

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Nivel de vulnerab

ilidad

Item Descripcion Baja | Media
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion X
2 Cantidad de muros en las dos direcciones X
3 Irregularidad en altura X
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X
6 Calidad de los materiales X
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados X
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
CIMENTACION
13 |Cimentacién | | X |
SUELOS
14 |suelos | | [ X
ENTORNO
15 |Ent0rno | X | |
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VIVIENDA N°05:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista; SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE REGISTRO (CHECK LIST)

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Nivel de vulnerab

ilidad

Item Descripcion Baja | Media
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion X
2 Cantidad de muros en las dos direcciones X
3 Irregularidad en altura X
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X
6 Calidad de los materiales X
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados X
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
CIMENTACION
13 |Cimentacién | X | |
SUELOS
14 |suelos | | [ X
ENTORNO
15 |Ent0rno | X | |
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VIVIENDA N°06:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista; SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE REGISTRO (CHECK LIST)

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Nivel de vulnerab

ilidad

Item Descripcion Baja | Media
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion X
2 Cantidad de muros en las dos direcciones X
3 Irregularidad en altura X
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X
6 Calidad de los materiales X
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados X
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
CIMENTACION
13 |Cimentacién X | |
SUELOS
14 |suelos | [ X
ENTORNO
15 |Ent0rno X | |

75




VIVIENDA N°07:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista; SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE REGISTRO (CHECK LIST)

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Nivel de vulnerab

ilidad

Item Descripcion Baja | Media
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion X
2 Cantidad de muros en las dos direcciones X
3 Irregularidad en altura X
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X
6 Calidad de los materiales X
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados X
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
CIMENTACION
13 |Cimentacién | X |
SUELOS
14 |suelos | [ X
ENTORNO
15 |Ent0rno X | |
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VIVIENDA N°08:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista; SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE REGISTRO (CHECK LIST)

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Nivel de vulnerab

ilidad

Item Descripcion Baja | Media
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion X
2 Cantidad de muros en las dos direcciones X
3 Irregularidad en altura X
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X
6 Calidad de los materiales X
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados X
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
CIMENTACION
13 |Cimentacién | X | |
SUELOS
14 |suelos | | [ X
ENTORNO
15 |Ent0rno | X | |
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VIVIENDA N°09:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista; SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE REGISTRO (CHECK LIST)

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Nivel de vulnerab

ilidad

Item Descripcion Baja | Media
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion X
2 Cantidad de muros en las dos direcciones X
3 Irregularidad en altura X
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X
6 Calidad de los materiales X
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados X
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
CIMENTACION
13 |Cimentacién | | X |
SUELOS
14 |suelos | | [ X
ENTORNO
15 |Ent0rno | X | |
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VIVIENDA N°10:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista; SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE REGISTRO (CHECK LIST)

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Nivel de vulnerab

ilidad

Item Descripcion Baja | Media
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion X
2 Cantidad de muros en las dos direcciones X
3 Irregularidad en altura X
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X
6 Calidad de los materiales X
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados X
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
CIMENTACION
13 |Cimentacién | | X |
SUELOS
14 |suelos | | [ X
ENTORNO
15 |Ent0rno | X | |
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VIVIENDA N°11:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tesista; SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE REGISTRO (CHECK LIST)

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Nivel de vulnerab

ilidad

Item Descripcion Baja | Media
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion X
2 Cantidad de muros en las dos direcciones X
3 Irregularidad en altura X
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X
6 Calidad de los materiales X
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados X
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
CIMENTACION
13 |Cimentacién | X |
SUELOS
14 |suelos | [ X
ENTORNO
15 |Ent0rno | X |
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ANEXO N°05: FICHA DE DIAGNOSTICO

VIVIENDA N°01:
UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista: SALAS LAZARO, MARJORIE LILI
FICHA DE DIAGNOSTICO
METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA
Consideraciones Nivel de vulnerabilidad
47.22 %
Alta =3 67%<Altas100% MEDIA
item Descripcién Calificacion Calificacién de | Ponderacién de | Vulnerabilidad Calificacién de
cada aspecto (I) [cada aspecto (Il)|ponderada (1) x (II) [cada aspecto (%)
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion 1
2 Cantidad de muros en las dos direcciones 2 1.33 20.00% 0.27 8.89
3 Irregularidad en altura 1
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero 1
5 Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria 1 1.00 20.00% 0.20 6.67
6 Calidad de los materiales 1
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados 1
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento 2
9 Vigas de’ amarre 0 corona 1 150 30.00% 0.45 15.00
10 Caracteristicas de las aberturas 2
11 Entrepiso 2
12 |Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION
13 [Cimentacion | 1 [ 1.00 [ 10.00% 0.10 3.33
SUELOS
14 [Suelos | 3 [ 3.00 [ 10.00% 0.30 10.00
ENTORNO

15 [Entorno [ 1 [ 1.00 [ 10.00% 0.10 3.33

[ Indice de vulnerabilidad sismica [ 1.42 [ 47.22%
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VIVIENDA N°02:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tesista: SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE DIAGNOSTICO

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Consideraciones Nivel de vulnerabilidad
57.22 %
Alta =3 67%<Alta<100% MEDIA
ltem Descripcién Calificacion Calificacién de | Ponderaciéon de | Vulnerabilidad Calificacién de
cada aspecto (I) [cada aspecto (Il)|ponderada (1) x (I) [cada aspecto (%)
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion 2
2 Cantidad de muros en las dos direcciones 1 1.33 20.00% 0.27 8.89
3 Irregularidad en altura 1
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero 2
5 Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria 2 2.00 20.00% 0.40 13.33
6 Calidad de los materiales 2
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados 2
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1
9 Vigas de amarre o corona 2
10 C:racteristicas de las aberturas 2 1.80 30.00% 0.45 15.00
11 Entrepiso 1
12 |Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION
13 [Cimentacion | 2 [ 2.00 10.00% 0.20 6.67
SUELOS
14 [Suelos [ 3 [ 3.00 10.00% 0.30 10.00
ENTORNO
15 [Entorno [ 1 [ 1.00 10.00% 0.10 3.33
[ Indice de vulnerabilidad sismica 1.72 57.22%
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VIVIENDA N°03:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tesista: SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE DIAGNOSTICO

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Consideraciones Nivel de vulnerabilidad
55.00 %
Alta =3 67%<Alta<100% MEDIA
ltem Descripcién Calificacion Calificacién de | Ponderaciéon de | Vulnerabilidad Calificacién de
cada aspecto (I) [cada aspecto (Il)|ponderada (1) x (I) [cada aspecto (%)
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion 2
2 Cantidad de muros en las dos direcciones 1 1.33 20.00% 0.27 8.89
3 Irregularidad en altura 1
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero 2
5 Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria 1 1.67 20.00% 0.33 11.11
6 Calidad de los materiales 2
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados 2
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1
9 Vigas de amarre o corona 2
10 C:racteristicas de las aberturas 2 1.80 30.00% 0.45 15.00
11 Entrepiso 1
12 |Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION
13 [Cimentacion | 2 [ 2.00 10.00% 0.20 6.67
SUELOS
14 [Suelos [ 3 [ 3.00 10.00% 0.30 10.00
ENTORNO
15 [Entorno [ 1 [ 1.00 10.00% 0.10 3.33
[ Indice de vulnerabilidad sismica 1.65 55.00%
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VIVIENDA N°04:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tesista: SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE DIAGNOSTICO

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Consideraciones Nivel de vulnerabilidad
51.67 %
Alta =3 67%<Alta<100% MEDIA
ltem Descripcién Calificacion Calificacién de | Ponderaciéon de | Vulnerabilidad Calificacién de
cada aspecto (I) [cada aspecto (Il)|ponderada (1) x (I) [cada aspecto (%)
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion 1
2 Cantidad de muros en las dos direcciones 1 1.00 20.00% 0.20 6.67
3 Irregularidad en altura 1
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero 2
5 Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria 2 2.00 20.00% 0.40 13.33
6 Calidad de los materiales 2
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados 1
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1
9 Vigas de amarre o corona 1
10 C:racteristicas de las aberturas 1 117 30.00% 0.35 11.67
11 Entrepiso 2
12 |Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION
13 [Cimentacion | 2 [ 2.00 10.00% 0.20 6.67
SUELOS
14 [Suelos [ 3 [ 3.00 10.00% 0.30 10.00
ENTORNO
15 [Entorno [ 1 [ 1.00 10.00% 0.10 3.33
[ Indice de vulnerabilidad sismica 1.55 51.67%
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VIVIENDA N°05:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tesista: SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE DIAGNOSTICO

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Consideraciones Nivel de vulnerabilidad
53.89 %
Alta =3 67%<Alta<100% MEDIA
ltem Descripcién Calificacion Calificacién de | Ponderaciéon de | Vulnerabilidad Calificacién de
cada aspecto (I) [cada aspecto (Il)|ponderada (1) x (I) [cada aspecto (%)
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion 2
2 Cantidad de muros en las dos direcciones 2 2.00 20.00% 0.40 13.33
3 Irregularidad en altura 2
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero 2
5 Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria 1 1.33 20.00% 0.27 8.89
6 Calidad de los materiales 1
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados 2
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1
9 Vigas de amarre o corona 2
10 C:racteristicas de las aberturas 2 1.80 30.00% 0.45 15.00
11 Entrepiso 1
12 |Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION
13 [Cimentacion | 1 [ 1.00 10.00% 0.10 3.33
SUELOS
14 [Suelos [ 3 [ 3.00 10.00% 0.30 10.00
ENTORNO
15 [Entorno [ 1 [ 1.00 10.00% 0.10 3.33
[ Indice de vulnerabilidad sismica 1.62 53.89%
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VIVIENDA N°06:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tesista: SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE DIAGNOSTICO
METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Consideraciones

Nivel de vulnerabilidad

62.78 %
Alta =3 67%<Alta<100% MEDIA
ltem Descripcién Calificacion Calificacién de | Ponderaciéon de | Vulnerabilidad Calificacién de
cada aspecto (I) [cada aspecto (Il)|ponderada (1) x (I) [cada aspecto (%)
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion 2
2 Cantidad de muros en las dos direcciones 2 2.00 20.00% 0.40 13.33
3 Irregularidad en altura 2
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero 3
5 Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria 2 2.67 20.00% 0.53 17.78
6 Calidad de los materiales 3
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados 2
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1
9 Vigas de amarre o corona 2
10 C:racteristicas de las aberturas 2 1.80 30.00% 0.45 15.00
11 Entrepiso 1
12 |Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION
13 [Cimentacion | 1 [ 1.00 10.00% 0.10 3.33
SUELOS
14 [Suelos [ 3 [ 3.00 10.00% 0.30 10.00
ENTORNO
15 [Entorno [ 1 [ 1.00 10.00% 0.10 3.33
[ Indice de vulnerabilidad sismica 1.88 62.78%
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VIVIENDA N°07:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tesista: SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE DIAGNOSTICO

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Consideraciones Nivel de vulnerabilidad
62.22 %
Alta =3 67%<Alta<100% MEDIA
ltem Descripcién Calificacion Calificacién de | Ponderaciéon de | Vulnerabilidad Calificacién de
cada aspecto (I) [cada aspecto (Il)|ponderada (1) x (I) [cada aspecto (%)
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion 1
2 Cantidad de muros en las dos direcciones 1 1.00 20.00% 0.20 6.67
3 Irregularidad en altura 1
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero 2
5 Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria 2 2.33 20.00% 0.47 15.56
6 Calidad de los materiales 3
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados 2
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1
9 Vigas de amarre o corona 2
10 C:racteristicas de las aberturas 2 2.00 30.00% 0.60 20.00
11 Entrepiso 2
12 |Amarre de cubiertas 3
CIMENTACION
13 [Cimentacion | 2 [ 2.00 10.00% 0.20 6.67
SUELOS
14 [Suelos [ 3 [ 3.00 10.00% 0.30 10.00
ENTORNO
15 [Entorno [ 1 [ 1.00 10.00% 0.10 3.33
[ Indice de vulnerabilidad sismica 1.87 62.22%
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VIVIENDA N°08:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tesista: SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE DIAGNOSTICO

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Consideraciones Nivel de vulnerabilidad
70.56 %
Alta =3 67%<Alta<100% ALTA
ltem Descripcién Calificacion Calificacién de | Ponderaciéon de | Vulnerabilidad Calificacién de
cada aspecto (I) [cada aspecto (Il)|ponderada (1) x (I) [cada aspecto (%)
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion 3
2 Cantidad de muros en las dos direcciones 3 2.67 20.00% 0.53 17.78
3 Irregularidad en altura 2
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero 2
5 Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria 3 2.67 20.00% 0.53 17.78
6 Calidad de los materiales 3
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados 2
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1
9 Vigas de amarre o corona 2
10 C:racteristicas de las aberturas 2 183 30.00% 0.5 18.33
11 Entrepiso 2
12 |Amarre de cubiertas 2
CIMENTACION
13 [Cimentacion | 1 [ 1.00 10.00% 0.10 3.33
SUELOS
14 [Suelos [ 3 [ 3.00 10.00% 0.30 10.00
ENTORNO
15 [Entorno [ 1 [ 1.00 10.00% 0.10 3.33
[ Indice de vulnerabilidad sismica 2.12 70.56%
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VIVIENDA N°09:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tesista: SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE DIAGNOSTICO

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Consideraciones Nivel de vulnerabilidad
56.11 %
Alta =3 67%<Alta<100% MEDIA
ltem Descripcién Calificacion Calificacién de | Ponderaciéon de | Vulnerabilidad Calificacién de
cada aspecto (I) [cada aspecto (Il)|ponderada (1) x (I) [cada aspecto (%)
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion 2
2 Cantidad de muros en las dos direcciones 2 1.67 20.00% 0.33 11.11
3 Irregularidad en altura 1
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero 2
5 Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria 2 2.00 20.00% 0.40 13.33
6 Calidad de los materiales 2
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados 1
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1
9 Vigas de amarre o corona 1
10 C:racteristicas de las aberturas 1 117 30.00% 0.35 11.67
11 Entrepiso 1
12 |Amarre de cubiertas 2
CIMENTACION
13 [Cimentacion | 2 [ 2.00 10.00% 0.20 6.67
SUELOS
14 [Suelos [ 3 [ 3.00 10.00% 0.30 10.00
ENTORNO
15 [Entorno [ 1 [ 1.00 10.00% 0.10 3.33
[ Indice de vulnerabilidad sismica 1.68 56.11%
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VIVIENDA N°10:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tesista: SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE DIAGNOSTICO

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Consideraciones Nivel de vulnerabilidad
54.44 %
Alta =3 67%<Alta<100% MEDIA
ltem Descripcién Calificacion Calificacién de | Ponderaciéon de | Vulnerabilidad Calificacién de
cada aspecto (I) [cada aspecto (Il)|ponderada (1) x (I) [cada aspecto (%)
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion 2
2 Cantidad de muros en las dos direcciones 1 1.33 20.00% 0.27 8.89
3 Irregularidad en altura 1
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero 2
5 Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria 1 1.33 20.00% 0.27 8.89
6 Calidad de los materiales 1
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados 2
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1
9 Vigas de amarre o corona 2
10 C:racteristicas de las aberturas 1 167 30.00% 0.50 16.67
11 Entrepiso 2
12 |Amarre de cubiertas 2
CIMENTACION
13 [Cimentacion | 2 [ 2.00 10.00% 0.20 6.67
SUELOS
14 [Suelos [ 3 [ 3.00 10.00% 0.30 10.00
ENTORNO
15 [Entorno [ 1 [ 1.00 10.00% 0.10 3.33
[ Indice de vulnerabilidad sismica 1.63 54.44%

90




VIVIENDA N°11:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tesista: SALAS LAZARO, MARJORIE LILI

FICHA DE DIAGNOSTICO

METODO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

Consideraciones Nivel de vulnerabilidad
56.67 %
Alta =3 67%<Alta<100% MEDIA
ltem Descripcién Calificacion Calificacién de | Ponderaciéon de | Vulnerabilidad Calificacién de
cada aspecto (I) [cada aspecto (Il)|ponderada (1) x (I) [cada aspecto (%)
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion 1
2 Cantidad de muros en las dos direcciones 1 1.00 20.00% 0.20 6.67
3 Irregularidad en altura 1
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero 2
5 Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria 2 2.00 20.00% 0.40 13.33
6 Calidad de los materiales 2
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados 2
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1
9 Vigas de amarre o corona 2
10 C:racteristicas de las aberturas 2 167 30.00% 0.50 16.67
11 Entrepiso 2
12 |Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION
13 [Cimentacion | 2 [ 2.00 10.00% 0.20 6.67
SUELOS
14 [Suelos [ 3 [ 3.00 10.00% 0.30 10.00
ENTORNO
15 [Entorno [ 1 [ 1.00 10.00% 0.10 3.33
[ Indice de vulnerabilidad sismica 170 56.67%
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ANEXO N°06: ANALISIS SISMICO DE LAS VIVIENDAS ESTUDIADAS

VIVIENDA N°01:

ANALISIS ESTATICO

EJE “X”

[cl250 [ O [ 0.833833333 | 0K
U | 1.00 |Vivienda ()

Ro| 3.00 |Albagile

Ta| 1.00 h1 (m) 2.8

Ip[ 1.00 [h2m[ 25 |
[R[8.00 |[RoxTaxip h3 (m) 0

FUERZA CORTANTE

v__= 52.51 ton

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k p*hirk Alfa Fi (ton) | Fi (kg)

2 19.41 5.30 5.30 102.85 13.34 | 13336.25

1 107.88 2.80 2.80 302.08 0.75 39.17 | 39170.84
127.29 404.92 1.00 52.51

PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7] 045 |24 [ 0.087 | Periodo natural del edificio Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
S| 110 |98 |_'c [ 0.4125 |ZUCYR 2 0.000601 0.00185225 81
TP| 1.00 |Periodo | 0.000822 0.0007245 ST
TL| 1.60 |Periodo Maxima 0.00135225

2.50 0.833333333 |OK
U [ 1.00 | Vivienda (C)
Ro| 3.00 [Alb Ie
Ta | 1.00 1 (m) 2.8
Ip| 1.00 [h2G] 25 |
R 0 |Ro x Ia x Ip h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
v 5251 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel | _Peso (ton) | hi (m) | hirk p*hirk Alfa__| Fi (ton) | Fi (kg)
2 19.41 5.30 5.30 102.85 0.25 13.34 13336.25
1 107.88 2.80 2.80 302.08 0.75 39. 39170.84
127.29 404.92 1.00 52.51
EJE “Y”

PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7] 045 |24 o 0.106___| Periodo natural del edificio [Nivel | Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) | ;Cumple?
s | 110 |53 L'c | 0.4125 |zUCS/R | 2 0.000171 0.00038475 st
TP| 1.00 |Periodo 1 7.80E-05 0.0001755 ST
TL| 1.60 |Periodo Méxima 0.00088475
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VIVIENDA N°02:

EJE “X”

PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7] 045 |24 T 0.052 | Periodo natural del edificio Nivel | Deriva Deriva ineldstica (0.755R) | ;Cumple!
S| 110 |8 0.4125 __|ZUCS/R 1 000158 0.0008555 81
TP| 1.00 | Periodo Méxima | 0.0003555 |
TL| 1.60 |Periodo
| €| 2.60 | CR_[ 0.833333333 |OK
U | 100 |Vivienda ()
Ro| 3.00 |Albasileri
Ta | 1.00 h1 (m) 2.5
Ip| 1.00 [h2] o ]
R [3.00 [RoxJaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
[v_ = 25.99 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
[Nivel | Peso (ton) [hi (m) [ hirk | p*hiAk | Alfa | Fi (ton) | Fi (kg) |
1| 63.01 | 250 | 250 | 157.53 | 100 25991.63
| | 63.01 | | 157.68 | 1.00
EJE “Y”
PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7] 0.45 |24 [ 0.038 | Periodo natural del edificio Deriva Deriva ineldstica (0.75xR)
S 110 |83 [ ¢ | o0.4125 |zvcsr 80E-05 0.0001305
TP| 1.00 |Periodo Méxima | 0.0001305 |
TL| 1.60 |Periodo
|C | 2.60 oK
U [ 1.00 |Vivienda (©)
Ro| 3.00 |Albafileri
Ta| 1.00 h1(m) 2.5
Ip[ 100 (2@ 0 |
R|3.00 [RoxTaxIp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
= 25.99 on__|
FUERZAS LATERALES POR PISO
[Nivel [ Peso (ton) [hi (m) [ hi‘k | p*hirk |  Alfa
| 63.01 | 250 | 250 | 157.53 | 100 9. 63
| | 63.01 | | | 15753 | 1.00 25.99
VIVIENDA N°03:
EJE “X”
PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7] 045 |24 [ 0.049 | Periodo natural del edificio Nivel | Deriva Deriva ineldstica (0.75xR)
s| 110 |98 ¢ [ 0.4125 |ZUCYR 1 000181 0.00040725
TP| 1.00 |Periodo Méxima | 0.00040725
TL| 1.60 |Periodo
| C | 2.60 oK
U [ 1.00 |Vivienda (©)
Ro| 3.00 |Albafiileri
Ta | 1.00 h1 (m) 2.5
Ip[ 100 (2] 0 |
R[3.00 [RoxJaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
[v_ = 32.63 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
[Nivel | Peso (ton) [hi (m) [ hirk | p*hirk | Alfa | Fi (ton) | Fi (kg) |
{ 79.11 | 250 | 250 | 197.78 | 100 3 08
| | 79.11 | | | 19778 | 1.00 32.63
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EJE “Y”

PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7] 0.45 |z4 T 0.084 | Periodo natural del edificio Nivel | Deriva Deriva ineldsti
s | 110 |83 | "¢ | 0.4125 |zucs/k 1 00E-05 000135
TP| 1.00 | Periodo Méxima | 0.000135
TL| 1.60 |Periodo
| ¢ 2.50 0.833333333 |OK
U [ 1.00 | Vivienda (C)
Ro| 3.00 [A 37
la | 1.00 h1 (m) 2.6
Ip[ 1.00 [zl o |
[R[3.00 |RoxIaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
v_= 32.63 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
[Nivel| Peso (ton) [hi(m)[ hi*k | p*hi"k | Alfa | Fi (ton) [ Fi (ke) |
[t 79.11 [ 250 | 2.50 | 197.78 | 100 3
| | 79.11 | | [ 19778 | 1.00 | 32.63
o .
VIVIENDA N°04:
EJE “X”
PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7] 0.45 |z4 T 0.048 | Periodo natural del edificio Nivel | Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) | ;Cumple’
s | 110 |83 | "¢ | 0.4125 |zucs/k 1 000126 0.0002835 81
TP| 1.00 |Periodo Mixima | 0.0002835
TL| 1.60 |Periodo
| ¢ 2.50 0.833333333 |OK
U [ 1.00 |Viviends (©)
Ro| 3.00 (A 37
la | 1.00 h1 (m) 2.8
Ip[ 1.00 [h2@] o |
[R[3.00 |RoxTaxIp h3 (m) 0

FUERZA CORTANTE

v__= 42.20 ton

FUERZAS LATERALES POR PISO

[Nivel | Peso (ton) [hi (m) | hi*k | p*hirk Alfa | Fi (ton) | Fi (kg) |
|

[
1 102.29 [ 280 | 2.80 | 286.42 | 100 [ 4220 [42196.37]
[ [ 10229 | [ [ 28642 | 1.00 | 42.20 |
EJE “Y”
PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7| 0.45 |74 T 0.087 | Periodo natural del edificio
S | 1.10 |83 [ ¢ [ 04135 |zvese
TP| 1.00 | Periodo Maxima | 0.0001575
TL | Periodo
| ] 0.833333333 |OK
U Vivienda (C)
Ro Albagi
h1 (m) 2.8
[h2G] o ]
BoxIaxIp h3 (m) 0

FUERZA CORTANTE

v__= 42.20 ton

FUERZAS LATERALES POR PISO

[Nivel| Peso (ton) [hi (m) [ hi"k | p*hi"k | Alfa | Fi (ton) [ Fi (k) |
[t 102.29 | 280 | 2.80 | 286.42 | 1.00 | 42.20 |42196.37|
| | 10229 | | | 286.42 | 1.00 | 42.20 |
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VIVIENDA N°05:

EJE GGX”

PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7| 045 |74 T 0.046 | Periodo natural del edificio Nivel | Derive Deriva & (0.75xR)
s | 110 |98 0.4125 ZUCS/R 2 0.000108 0.000243
TP| 1.00 | Periodo 1 0.000103 0.00023175
TL| 1.60 | Periodo Méaxima 0.000243
| ¢ 2.50 0.833333333 |OK
U | 1.00 | Vivienda (C) [ K [ 100 |
Ro| 3.00 |A 1]
la | 1.00 h1 (m) 3
Ip| 1.00 [h2e] 25 |
R | 38.00 |[RoxTaxIp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
[v_ = 52.82 ton. |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel | Peso (tom) | hi (m) | hirk | p*hirk Alfa__| Fi (ton) | Fi (kg)
2 33.76 5.50 5.50 185.67 0.40 20.93 20931.54
1 94.30 3.00 3.00 282.90 0.60 31.89 31892.27
128.06 468.57 1.00 52.82
EJE “Y”
PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7] 0.45 |24 T 0.026 | Periodo natural del edificio Nivel | Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) | ;Cumple?
S 110 |83 0.4125__|ZUCS/R 2 3.50E-05 0.00007875 1
TP| 1.00 |Periodo 1 2.90E-05 0.00006525 ST
TL| 1.60 |Periodo Mixima 0.00007875
[Cl250 R_| 0.833333333 |OK
U [ 1.00 |Vivienda (C)
Ro| 3.00 (A 37
la | 1.00 h1 (m) 3
Ip| 1.00 [h2e] 25 |
[R[38.00 |[RoxTaxip h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
v 52.82 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel | Peso (ton) [ hi (m) | hirk p*hirk Alfa__| Fi (ton) | Fi (kg)
2 33.76 5.50 5.50 185.67 0.40 20.93 20931.54
1 94.30 3.00 3.00 282.90 0.60 31.89 31892.27
128.08 468.57 1.00 52.82
VIVIENDA N°06:
EJE “X”
PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7| 0.45 |24 T 0.087 | Periodo natural del edificio Nivel | Derive Deriva i (0.75xR) | ;Cumple?
s | 110 |88 0.4125 ZUCS/R 2 0.000269 0.00060525 El
TP| 1.00 | Periodo 1 0.000258 0.0005805 ST
TL| 1.60 |Periodo Maxima 0.00060525

[cl2.50

0.833333333 |OK

Vivienda (C)
A The s

h1 (m) 2.7
RoxIaxIp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
v 78.51 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel | Peso (ton) | hi (m) | hirk |  p*hirk Alfa | Fi (bon) | Fi (k)
2 83.66 5.40 5.40 451.77 0.61 47.94 47944.85
1 106.66 2.70 2.70 287.97 0.39 30.56 30561.12
190.32 739.74 1.00 78.51
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EJE “Y”

PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7] 0.45 |24 T 0.061 | Periodo natural del edificio Nivel | Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) | ;Cumple?
s | 110 |ss | "¢ | 04125 |zucs/e 2 0.000123 0.00027675 81
TP| 1.00 | Periodo | 1.34E-04 0.0008015 8T
TL| 1.60 |Periodo Méxima 0.0003015
[ C | 2.50 0.833333333 |OK
U [ 1.00 | Vivienda (©)
Ro| 3.00 |A Aileris
Ta | 1.00 h1 (m) 2.7
Ip [ 1.00 (2] 27 |
R | 3.00 |[RoxTaxIp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
[v_= 78.51 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel | Peso (ton) [ hi (m) | hi*k P*hirk Alfa | Fi (ton) | Fi (g
2 83.66 5.40 5.40 451.77 0.61 47.94 47944.85
1 106.66 2.70 2.70 287.97 0.39 30.56 30561.12
190.82 789.74 1.00 78.51
o .
VIVIENDA N°07:
EJE “X”
PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7] 0.45 |z4 T 0.049 | Periodo natural del edificio Nivel | Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) | ;Cumple’
s | 110 |83 | "¢ | 0.4125 |zucs/k 1 0.000179 0.00040275
TP| 1.00 |Periodo Mixima | 0.00040275
TL| 1.60 |Periodo

2.50

0.833333333 |OK
[ 100 |

c
U [ 1.00 |Viviends (©) 1.00
Ro| 3.00 (A 37
Ta | 1.00 hi (m) 2.7
Ip[ 1.00 [h2@] o |
[R[3.00 |RoxTaxIp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
[v_= 54.59 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
[Nivel| Peso (ton) [hi(m)| hi*k [ p*hirk | Alfa | Fi (ton) | Fi (kg) |
| | 182.84 [ 270 | 2.70 | 357.31 | 100 | 54.59 [5458
| | 132.34 | | | 85781 | 1.00 | 54.59 |
EJE “Y”
PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7| 0.45 |74 T 0.087 | Periodo natural del edificio 8
s [ 110 |83 | "¢ | 0.4125 |zucse . 0.00015075
TP| 1.00 | Periodo Maxima | 0.00015075
TL| 1.60 |Periodo
| ¢ [ 250 R ] 0.833333333 |OK
U | 1.00 | Vivienda (©)
Ro| 3.00 |Albagil
Ta | 1.00 h1 (m) 2.7
Ip[ 1.00 2| o |
[R[38.00 |RoxIaxip h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
v__= 54.59 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
[Nivel| Peso (ton) [hi (m) [ hirk | p*hi"k | Alfa | Fi (ton) | Fi (kg) |
1 | 132.34 | 270 | 270 | 35731 | 100 | 54.59 | 5458
| | 13234 | | | 357.31 | 1.00 | 5459 |
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VIVIENDA N°08

EJE “X”

PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7| 045 |74 T 0.146 | Periodo natural del edificio Nivel | Derive Deriva & (0.75xR)
s | 110 |98 0.4125 ZUCS/R 2 0.000658 0.0014805
TP| 1.00 | Periodo 1 0.000889 0.00200025
TL| 1.60 | Periodo Méaxima 0.00200025
| ¢ 2.50 0.833333333 |OK
U [ 1.00_| Vivienda (C) [ K [ 100 |
Ro| 3.00 |A 1]
la | 1.00 h1 (m) 2.8
Ip| 1.00 [h2e] 26 |
R | 38.00 |[RoxTaxIp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
[v_ = 80.26 ton. |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel | Peso (tom) | hi (m) | hirk | p*hirk Alfa__| Fi (ton) | Fi (kg)
2 86.47 5.40 5.40 466.96 0.61 48.70 48696.59
1 108.09 2.80 2.80 302.66 0.39 31.56 31563.05
194.57 769.63 1.00 80.26
EJE “Y”
PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7] 045 |24 T 0.191 | Periodo natural del edificio Nivel | Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) | ;Cumple?
S 110 |83 0.4125__|ZUCS/R 2 9.80E-05 0.0002205 1
TP| 1.00 |Periodo 1 1.01E-04 0.00022725 ST
TL| 1.60 |Periodo Mixima 0.00022725
| ¢ 2.50 0.833333333 |OK
U [ 1.00 |Vivienda (C)
Ro| 3.00 (A 37
la | 1.00 h1 (m) 2.8
Ip| 1.00 [h2e] 26 |
[R[38.00 |[RoxTaxip h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
v 80.26 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel | Peso (ton) [ hi (m) [ hirk p*hirk Alfa | Fi (ton) | Fi (kg)
2 86.47 5.40 5.40 466.96 0.61 48.70 48696.59
1 108.09 2.80 2.80 302.66 0.39 31.56 31563.05
194.57 769.63 1.00 80.26
VIVIENDA N°09:
EJE “X”
PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7] 045 |24 [ 0.058 | Periodo natural del edificio Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
S| 110 |ss | "¢ | o0.4125 |zucsm 1 0.00054675 ST
TP| 1.00 |Periodo | 0.00054675 |
TL| 1.60 |Periodo
c 0 CR_[ 0.833333333 |OK
U 0 | Vivienda ()
RoT 500 | Albagiler,
Ia | 1.00 h1 (m) 2.6
Ip [ 1.00 [he[ o |
R|3.00 [RoxTaxIp h3 (m) 0

FUERZA CORTANTE

o= 4310 ton

FUERZAS LATERALES POR PISO

[Nivel | Peso (ton) [hi (m) [ hirk | p*hirk | Alfa | Fi (ton) | Fi (kg) |
1| 104.69 | 250 | 2.50 1.74 | 100 | 43.19 [43186.53
| | 104.69 | | 261.74 | 1.00 | 43.19 |
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EJE “Y”

PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7] 0.45 |z4 T 0.081 | Periodo natural del edificio Nivel | Deriva Deriva ineldsti
s | 110 |83 | "¢ | 0.4125 |zucs/k 1 20E-05 000117
TP| 1.00 | Periodo Méxima | 0.000117
TL| 1.60 |Periodo
| ¢ 2.50 0.833333333 |OK
U [ 1.00 | Vivienda (C)
Ro| 3.00 [A 37
la | 1.00 h1 (m) 2.6
Ip[ 1.00 [zl o |
[R[3.00 |RoxIaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
v_= 43.19 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
[Nivel| Peso (ton) [hi (m) [ hi"k | p*hi"k | Alfa | Fi (ton) | Fi (ke) |
[t 104.69 [ 250 | 2.50 | 261.74 | 100 43.19 | 4318
| | 104.69 | | | 26174 | 1.00 | 48.19 |
o .
VIVIENDA N°10:
EJE “X”
PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7] 0.45 |z4 T 0.047 | Periodo natural del edificio Nivel | Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) | ;Cumple’
s | 110 |83 | "¢ | 0.4125 |zucs/k 1 000128 000288
TP| 1.00 |Periodo Mixima | 0.000288
TL| 1.60 |Periodo
| ¢ 2.50 0.833333333 |OK
U [ 1.00 |Viviends (©)
Ro| 3.00 (A 37
la | 1.00 h1 (m) 3
Ip[ 1.00 [h2@] o |
[R[3.00 |RoxTaxIp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
[v_= 59.58 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
[Nivel| Peso (ton) [hi(m)| hi*k [ p*hirk | Alfa | Fi (ton) | Fi (kg) |
[ 144.48 [ 3.00 | 3.00 | 433.29 | 100 | 8 5
| | 144.48 | | [ 43320 | 1.00 | 59.58
EJE “Y”
PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7| 045 |z4 T 0.038 | Periodo natural del edificio IEvelI Deriva | Deriva ineléstica (0.75xR) | ;Cumple?
s [ 110 |83 | "¢ | 0.4125 |zucse 1| 6.90E-06 | 0.000155625 | 81
TP| 1.00 | Periodo Maxima | 0.00015625 |
TL | Periodo
| ] 0.833333333 |OK
U Vivienda (C)
Ro Albagi
h1 (m) 3
[h2G] o ]
BoxIaxIp h3 (m) 0

FUERZA CORTANTE

v__= 59.58 ton

FUERZAS LATERALES POR PISO

[Nivel| Peso (ton) [hi(m)[ hi*k | p*hi"k | Alfa Fi (kg) |
[t 144.43 | 3.00 | 3.00 | 43329 | 1.00 46
L | 14443 | | | 43329 | 1.00

98




VIVIENDA N°11:

EJE “X”

PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7] 045 |24 T 0.05 |Periodo natural del edificio Nivel | Deriva Deriva ineldstica (0.755R) | ;Cumple?
S| 110 |8 0.4125 __|ZUCS/R 1 .000154 0008465 81
TP| 1.00 | Periodo Méxima | 0.0003465 |
TL| 1.60 |Periodo
[ cl2.60 CR_[ 0.833333333 |OK
U | 100 |Vivienda ()
Ro| 3.00 |Albasileri
Ta| 1.00 h1 (m) 2.7
Ip| 1.00 [h2] o ]
R [3.00 [RoxJaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
[v_ = 35.20 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
[Nivel | Peso (ton) [hi (m) [ hirk | p*hiAk | Alfa | Fi (ton) | Fi (kg) |
1| 85.34 | 270 | 2770 | 230.42 | 100 | 35.20 |35202.96
| | 85.34 | 230.42 | 1.00 | 35.20
EJE “Y”
PARAMETROS MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO
7] 045 |24 [ 0.081___|Periodo natural del edificio Nivel | Des Deriva ineldstica (0.75xR) | ;Cumple?
S 110 |83 [ ¢ | o0.4125 |zvcsr 0.000126
TP| 1.00 |Periodo Méxima | 0.000126 |
TL| 1.60 |Periodo
[ cl2.60 CR_[ 0.833333333 |OK
U | 1.00 |Vivienda (©)
Ro| 3.00 |Albafileri
Ta| 1.00 h1(m) 2.7
Ip [ 1.00 (2@ 0 |
R|3.00 [RoxTaxIp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
[v_ = 35.20 ton. |
FUERZAS LATERALES POR PISO
[Nivel [ Peso (ton) [hi (m) [ hirk | p*hirk | Alfa | Fi (ton) | Fi (kg) |
| 85.84 | 270 | 270 | 230.42 | 100 35202.96
| | 85.34 | | 23042 | 1.00 35.20

ANALISIS DINAMICO

0.450
0.400
0.350
0.300
0.250
0.200
0.150
0.100
0.050
0.000

Aceleracion espectral (Sa)

Espectro de aceleraciones

4.00 6.00

Periodo(T)

8.00

10.00

1

o

e

00
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VIVIENDA N°01:

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) | ;Cumple?
2 0.000499 0.00112275 SI
1 0.000175 0.00039375 SI
Méaxima 0.00112275
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) | ;Cumple?
2 1.18E-04 0.0002655 SI
1 0.000442 0.0009945 SI
Méaxima 0.0009945
VIVIENDA N°02:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelédstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000119 0.00026775 SI
Mixima 0.00026775
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000752 0.001692 SI
Miéxima 0.001692
VIVIENDA N°03:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000117 0.00026325 SI
Méxima 0.00026325
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva inelédstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000902 0.0020295 SI
Méxima 0.0020295

100




VIVIENDA N°04:

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva inelédstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000102 0.0002295 SI
Méxima 0.0002295
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000267 0.00060075 SI
Méxima 0.00060075
VIVIENDA N°05:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) | ;Cumple?
2 9.90E-05 0.00022275 SI
1 9.80E-05 0.0002205 SI
Méxima 0.00022275
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva inelédstica (0.75xR) | ;Cumple?
2 2.90E-05 0.00006525 SI
1 2.40E-05 0.000054 SI
Méxima 0.00006525
VIVIENDA N°06:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelédstica (0.75xR) | ;Cumple?
2 0.0002 0.00045 SI
1 0.000194 0.0004365 SI
Méaxima 0.00045
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva inelédstica (0.75xR) | ;Cumple?
2 8.70E-05 0.00019575 SI
1 0.001288 0.002898 SI
Méxima 0.002898
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VIVIENDA N°07:

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva inelédstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000141 0.00031725 SI
Méxima 0.00031725
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000602 0.0013545 SI
Méxima 0.0013545
VIVIENDA N°08:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) | ;Cumple?
2 0.004315 0.00970875 NO
1 0.001589 0.00357525 SI
Méxima 0.00970875
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva inelédstica (0.75xR) | ;Cumple?
2 3.00E-06 0.00000675 SI
1 1.33E-03 0.002988 SI
Méaxima 0.002988
VIVIENDA N°09:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000146 0.0003285 SI
Méxima 0.0003285
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva inelédstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000273 0.00061425 SI
Méxima 0.00061425
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VIVIENDA N°10:

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva inelédstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 9.50E-05 0.00021375 SI
Méxima 0.00021375
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 5.10E-05 0.00011475 SI
Méxima 0.00011475
VIVIENDA N°11:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelédstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 5.20E-05 0.000117 SI
Méxima 0.000117
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva inelédstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 1.50E-05 0.00003375 SI
Méxima 0.00003375
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ANEXO N°07: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELQOS

REGISTRO DE EXCAVACIONES

CALICATA N°01:

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s AN PED RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
fsouiciTA Salas Lazaro Marjorie Lili
TESIS Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR EL CARMEN - SANTA - ANCASH
UBICACION _|AA.HH. LAS AMERICAS |NIVEL FREATICO (m.) No presenta
FECHA 04/12/2023 ItTODO DE EXCAVACION [Cielo abierto
CALICATA [C-1  M-1 |TAMARO DE EXCAVACION |1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
A5V A De-0.00a-1.50m
vy Ya
AN Arena mal graduada arenas con grava, pocos finos o sin
sP ', ',f. v 1.50 M-1 finos de color beige claro , no presenta plasticidad, sin
= 'v Aty gravas de grano y textura fina a media, de compacidad
: ,: v compacto y en estado ligeramente humedo.
v Av A

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanped ro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Emall: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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CALICATA N°02:

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA Salas Lazaro Marjorie Lili

TESIS Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023

LUGAR EL CARMEN - SANTA - ANCASH

UBICACION |AA HH. LAS AMERICAS |NIVEL FREATICO (m. ) No presenta

FECHA 04/12/2023 |METODO DE EXCAVACION [Cielo abierto

CALICATA |C-2 M-1

|TAMANO DE EXCAVACION 1,00 x 1.00 x 1.50

MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
av "4 De -0.00a-1.50 m.
v v
- 'v : Arena mal graduada arenas con grava, pocos finos o sin
v
SP 2 ':. v 150 M-1 finos de color beige claro , no presenta plasticidad, sin
‘4" a4y gravas de grano y textura fina a media, de compacidad
a ,“ v compacto y en estado ligeramente humedo.
v A v &

www.usanpedro.edu.pe

Ciudad Universitaria - Urb, Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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CALICATA N°03:

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
Isoucita  |Salas Lazaro Marjorie Lili
TESIS Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR EL CARMEN - SANTA - ANCASH
UBICACION |AA HH. LAS AMERICAS |NIVEL FREATICO (m. ) No presenta
FECHA 04/12/2023 |METODO DE EXCAVACION |[Cielo abierto
CALICATA [C-3 M-1 |TAMARO DE EXCAVACION [1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
AV SN De-0.008-1.50 m.
vve'a i
e Arena mal graduada arenas con grava, pocos finos o sin
sP : ':4 v 150 M-1 finos de color beige claro , no presenta plasticidad, sin
A ', Al gravas de grano y textura fina a media, de compacidad
: ,: v compacto y en estado ligeramente humedo.
v A v A

www.usanpedro.edu.pe

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Insyem@usanpedro.edu.pe
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CALICATA N°01:

Email: Imnsyem@usanpedro.edu.pe

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s AN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)
SOLICITA . Salas Lazaro Marjorie Lil
TESIS : Analisis de vulnerabilidad sismica en enla &l Carmen Ch 2023
MUESTRA  : CALICATA-1
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA - 0411212023
Peso Seco Inicial 579.3 E [CALICATA=1
Peso Seco Lavado 5585 M-1
Peso lavado 20.8 PROF : 1.50
Tamiz{Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacio AAHSTO
N (mm) Retenidofgr)) | Parcial(%) Acumulado(’) %)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Masterial granular
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100. Excelente 8 buard como subeads
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100. A3 Arara fina
1" 22.50 0.0 0.0 0.0 100.
3’4" "w ! A | Q. Vo Sel Incios O 061
" 12.50 ] . 00. Clasificacion (S.U.C.8.)
3/8" .50 Y ! 00.0 ;
4 30 i ; i 00.0 iz s
N°4 4.75 5 .0 0.0 100.0 Aoar ol grctaac 5
N° 10 2.00 4. .7 0.7 99.3
N° 20 0.850 70.4 122 12. 87 [Pasa tamiz N°4__ (%) - 1000 |
N° 30 0.600 464 8.0 20.9 75 [Pasa tamiz N° 200 (%) - 36
N° 40 . 425 36.1 6.2 27. 728 D60 {mm) 038 |
N° 60 250 2683 51.7 78.8 21 ll_JaO ( mm) 0.278
N* 100 1150 86.4 14.9 937 6. D10 {mm) 0.154
N° 200 075 156 27 96.4 3. ICu 24
<200 208 36 100.0 0. ce 1.334
Total 579.3 100.0
| Limite liquido _ LL
Limite plast LP
CURVA GRANULOMETRICA Indice e
',—G‘“;l‘_ Arena [Fincs Umui
Gruesa Fina | Gresa | Media Fina 3 Archias
10600 I - T ]
L ! ‘
] - i
N |
\
i : TN ]
i |
TR0 1 " - S ‘}
EERSSS ! - e I —— 1\
_ W — = - o =
F [ | 1
i 4000 — —4 t H
(1] | =i
2000 1+ + + e
N, 1l
000 b+ttt - J ' a ]
e ‘ 1 '
100 10 1 ot v oo
3 Diametro de particulas (mm)
UNIVERS.. TBR
Solar . wra
CTOR
e ingenieria Chvit
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
WWW. usanped ro.edu. pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
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CALICATA N°02:

UNIVERSlDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA : Salas Lazaro Marjorie Lili
TESIS . Analisis de sismica en viviendas en ia urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
MUESTRA . CALICATA-2
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : 04/12/2023
Peso Seco Inicial 7156 ¥ [CALICATA - 2
Peso Seco Lavado 692 9 5 L_ M-1
Peso lavado 227 PROF : 1.50
| Tamiz{Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
N° (mm) | Retenido(gr) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
212" 76.20 0 ; 00 100.0 Material granular
2" 50.80 .0 0. 100.0 s
112 37.50 .0 0. 100.0 A-3 Arena tina
i 22.50 ! . 100
34" 18.00 ¥ 100. Vabo def e on
12" 12.50 0.0 100. Clasificacion (S.U.C S.)
38" 9.50 0.0 0.0 00
114" 5.30 0.0 0.0 00, e gt
N° 4 4.75 1886 26 97.4 Ao e gradiose 55
N°® 10 2.00 233 33 i 34 1
N° 20 0.850 496 69 12.8 87.2 Pasatamiz N°4 (%) : 974
N° 30 0.600 874 122 250 750 [Pasa tamiz N° 200 (%) : 32
N° 40 425 1328 1886 43 564 D80 (mm). 045
N° 60 250 281.3 393 82. 171 D30 (mm) : 0.306
N° 100 150 87. 9. 92. 7.7 D10 (mm) : 0.188
N° 200 .075 322 4. 96. 32 ICu 27
< 200 2.7 3.2 100.0 0.0 ICc 1.244
Total 7156 100.0
Limite liquido _ LL 0
Limite plastico _LP. 0
CURVA GRANULOMETRICA | Indice plasticidad IP 0
0 Grava T Arena _rincs Limos
| Gruesa | Fina | Gruesa | Media 1 Fina | ¥ Arcitas
wam T ~a
il =
|
w0 - - N
000 f4- y| — e ; l = \\ =
90 ! = \
N
00 14— - —q —
£ !\
! 4020 4 R % \ B
000 ‘:L \
2000 - - - o o
Iy
0o - t \\\
co l Ty v |
100 10 1 01 oot
Diametro de particulas (mm)

—. SAN PEPRO
UNIVERHIRD SA

Tng "58.1"'4"""
Escueia o ES-WCM

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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CALICATA N°03:

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)
SOLICITA  : Salas Lazaro Marjorie Lili
TESIS . Analisis de 1 en vivi enls izacion el Carmen Cl 2023
MUESTRA . CALICATA-3
LUGAR © CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : 04122023
Peso Seco Inicial_ 597.6 2 [CALIGATA -3
Peso Seco Lavado 5776 A M-1
Peso lavado 20.0 X PROF : 1.50
| Tamiz{Abertura) Peso Retenido Retanido Pasante Clasificacié AAHSTO
N° (mm) Retenido(gr.) Parcial{%) Acumalado(%) |
2112 76.20 0 0. ] 100.0 Material granutar
2 50.80 0 . 100.0 R subgraco
1102 37.50 .0 . 00.0 A3 Avena fina
1 22 50 X ; 00.
8" 19.00 ] ] 00. ST
2" 12.50 0.0 0 00. Clasificactn (S.UC S )
318" 950 0. 0.0 00.
7 .30 0. 0.0 00. s A
N°4 475 0. 0.0 ¢ 00. P
N° 10 2.00 7. 1. 13 98.7
N° 20 0.850 33. 5.6 6.8 932 amzN°4__(%). 1000
N° 30 600 25¢ 4: 111 88 [Pasa tamiz N° 200 (%) 33
N° 40 0.425 142 2.4 135 86. D80 (mm) - 0.35 |
N° 60 250 395.0 6.1 79.6 204 D30 (mm)-__ 0275
N° 100 150 78. 128 92 4 78 b10 (mm): __ 0153
N° 200 0.075 25, 43 967 33 Cu 23
<200 20, 3. 100.0 0.0 icc 1,400
Total 597.6 100.0
Limite liquido _ LL
[ Limae plastico LP
CURVA GRANULOMETRICA [ indice plasticidad P 0
= Grava I Arena [ Finos Umos
[ Gruesa | Fina | Gruesa | Media____ | Fina | y Arcilias J
10 00 - — )
|
w50 ( Wl e ¥ [ .
©00 l $ -+ j&* — -— : |
00 $44- —t— -L — !
©o0 — - - T . - \ —_—
wm | —
z
! wm 41~ — —
008 |-+ 14—
nm
%o -
agg 2 l :
100 10 001

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
WWW. usanpedr 0.edu .pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Insyem@usanpedro.edu.pe
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CONTENIDO DE HUMEDAD

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
|
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-22186)
SOLICITA Salas Lazaro Manjone Lili
TESIS . Analisis de sismica en en la urb
el Carmen Chimbote, 2023
MUESTRA . CALICATAS
LUGAR CHIMBOTE - SANTA- ANCASH
FECHA © 041272023
C1 C-2 c-3
710 60 650.30 756.60
683 60 634.50 729.80
167.70 205.50 168.60
17.00 15.80 27.00
525.90 429.00 560.80
3.23 3.68 4.81
NOTA : la fue traida y por el ir do en este Lab o

T
'l de Ingeniena Cive

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

CALICATA N°01:

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
ENSAYO DE CORTE DIRECTO e

(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

SOLICITA  :Salas Lazaro Marjorie Lili

TESIS : Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR  : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
CALICATA :1
FECHA : 04/12/2023
NOMBRE DE MUESTRA = C-1 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro 50.80 mm Peso| 915 gr
Altura 25.1 mm Peso Unitario Hemedo| 1.80 gr/cm?®
Area| 20.2683 cm? C de d| 628 %
50.8734 cm® Peso Unitario Seco| 169 gr/cm?®
= VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min ]
DEFORMIMETRO | LECTURADE CARGA | DEFORMACION | FUERZADE CORTE | .. |ESFUERZO CORTANTE
DELONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL Asza t
HorzontaL | M-01| M02| m-03 | m-01 [ m-02 [ m03 | m-01 [ m-0z2| m-03 m-01 | m02[ M-03
mm Div. mm kg cm® kg/cm?
0.20 3.463] 6.026] 8.655 0.000] -0.04 | -0.07|[ 4.73 [ 6.844[9.013] 20.17] 0.234 [0.339| 0.447
0.40 4.544 | 8.706 | 12.55§0.034] -0.04 | -0.07 || 5.621 [ 9.054| 12.23] 20.07] 0.280 | 0.451 | 0.609
0.60 4.544| 9.81 | 14.71§0.066] -0.04 | -0.07 || 5.621] 9.965] 14.01| 19.96| 0.282 | 0.499 0.702
0.80 4.544] 10,47 | 16.12§0.094 | -0.04 | -0.07 |{5.621 ] 10.51 | 15.17] 19.86| 0.283 [ 0.529 0.764
1.00 45441 115 | 17.06§0.117] -0.03 | -0.07 }{5.621 ] 11.36| 15.95] 19.76| 0.284 | 0.575|0.807
1.50 4.544]11.85|18.77J0.165] -0.03 | -0.06{5.621 | 11.64] 17.36] 19.51| 0.288 | 0.597 | 0.890
2.00 4.544] 12.08 19.15§ 0.208] -0.01 | -0.04[{5.621| 11.83} 17.67] 19.25| 0.292 [ 0.615| 0.918
2.50 4.544|12.08] 19.43J 0.226 | 0.008] -0.01f5.621] 11.83] 17.9 | 19 | 0.296 | 0.623|0.942
3.00 4.544] 12.08] 19.72]0.231] 0.018] 0.00 [5.621] 11.83]18.14] 18.75| 0.300 | 0.631| 0.967
3.50 4.544| 12.65] 19.72]/0.251] 0.025| 0.003¥5.621[ 12.31] 18.14] 18.49| 0.304 | 0.666 | 0.981
4.00 4.544] 13.32]19.91] 0.255] 0.032| 0.007]/5.621[ 12.86 | 18.3 | 18.24] 0.308 | 0.705 1.003
4.50 4.544| 13.32| 19.97]0.255] 0.036| 0.007/5.621[ 12.86 | 18.35] 17.99] 0.312 [ 0.715] 1.020
5.00 4.544]13.32]19.97] 0.254] 0.041] 0.00 ||5.621] 12.86] 18.35]| 17.73] 0.317 [ 0.725] 1.035
5.50 4.544] 13.32|19.97§0.255] 0.041| -0.02/5.621] 12.86| 18.35] 17.48] 0.322 [ 0.736] 1.050
6.00 4.544113.32[19.97§0.255] 0.042| -0.03 |/ 5.621| 12.86| 18.35]| 17.23| 0.326 | 0.746 1.065
6.50 4.544] 13.32|19.97]0.259] 0.041] -0.04 || 5.621] 12.86| 18.35]| 16.98| 0.331 | 0.757| 1.081
7.00 a.544| 13.32| 19.97]0.505] 0.050] -0.05 |{5.621] 12.86] 18.35] 16.72| 0.336 | 0.769] 1.097
7.50 3.996] 13.32|19.97]0.507| 0.046] -0.07 | 5.169| 12.86| 18.35] 16.47| 0.314 | 0.781| 1.114
8.00 3.996| 13.32|19.97]0.507| 0.028| -0.09 §5.169] 12.86} 18.35] 16.22| 0.319 | 0.793| 1.131
8.50 4.44 | 13.32]19.97[0.503] 0.039 -0.10§5.535] 12.86| 18.35| 15.97| 0.347 | 0.805 1.149
9.00 3.996] 13.32| 19.43]0.502] 0.041] -0.11 |5.169] 12.86] 17.9 | 15.72] 0.329 | 0.818| 1.139
9.50 3.996( 13.32| 18.96]0.502] 0.034] -0.13 |{5.169] 12.86{ 17.51| 15.47] 0.334 [ 0.831]1.132
10.00 3.996 12.65 | 18.96] 0.495] 0.036| -0.14]/5.169] 12.31] 17.51| 15.22| 0.340 | 0.809 1.151
10.50 3.996| 12.65 18.77 14.97
11.00 3.996]12.65 | 18.49 14.72
11.50 3.996 12.65] 18.01 14.48
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DEFORMACION HORIZONTAL (mm)
. MUESTRA WL ] M2 e | Cohesion |_0.000 ke/cm2_|
Carga Verticallkg) 10 20 30 | Angulo de friccién interna [ 29.70 ° |
Area en Corte{cm?) 1597 | 1547 | 1522
Onlkg/cm2) 0.63 1.29 1.97
T(kg/cm2) 03470 | 0.83 1.15

Ty =05974x+ 0.0016 |

ESFUERZO CORTANTE T
o &
53

00 01 02 O3 04 035 06 O7 ©OF O3 10 13 12 13 14 1S 16 L7 18 15 20 2

ESFUERZO NORMAL On
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CALICATA N°02:

UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA  : Salas Lazaro Marjorie Lili
TESIS : Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR  : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
CALCATA :2
FECHA : 04/12/2023
NOMBRE DE MUESTRA = C-2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA _
UNIVERS, AN PYEDRO
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA ot
Solar Jara
Didmetro] 50.80 mm Peso| 853 gr PR f:-o:mmc-n
Altura 25.1 mm Peso Unitario Himedo| 175 gr/cm®
Area| 20.2683 om?® Contenido de Humedad| 63 %
50.8734 cm’ Peso Unitario Seco| 165 gr/cm?
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
DEFORMIMETRO | LECTURADECARGA | DEFORMACION | FUERZADE CORTE [ [ESFUERZO CORTANTE
OF LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL Aner t
worizonTAL | M-01 | m-02 | m-03 | m-01 | m-02 | m-03 | mo1 | m0z2[ w03 m-01 | m-02| M-03
mm Div. mm kg om? kg/em?
0.20 3.552| 5.5 | 8.28 [0.000] -0.04 | -0.07][4.803] 6.41 [8.703] 20.17] 0.238 [0.318] 0.431
0.40 4.588| 8.25 | 11.96] 0.03a] 0.04 | -0.07{5.657] 8.678] 11.74] 20.07] 0.282 [ 0.432 0.585
0.60 4.588| 9.35 | 14.26[0.066 | -0.04 | -0.07 §5.657| 9.586| 13.64 | 19.96| 0.283 | 0.480] 0.683
0.80 4.588| 9.9 |15.64]0.094] -0.04 | -0.07)5.657] 10.04] 14.77] 19.86] 0.285 | 0.506 | 0.744
1.00 4588] 11 [16.56[0.117] 0.03 | -0.07}f5.657] 10.95]| 15.53| 19.76| 0.286 | 0.554 [ 0.786
1.50 4.588]| 11.44[18.22]{0.165] -0.03 | -0.06}{5.657| 11.31] 16.9 [ 19.51] 0.290 | 0.580] 0.866
2.00 4.588] 11.44] 18.58]0.208] -0.01 | -0.04|/5.657[ 11.31] 17.2 | 19.25] 0.294 | 0.588 | 0.894
2.50 4.588] 11.44] 18.86{0.226] 0.008| -0.01}{5.657| 11.31| 17.43| 19 | 0.298 [ 0.595] 0.917
3.00 4.588] 11.44[ 19.14§ 0.231] 0.018 0.00 ||5.657] 11.31] 17.66| 18.75| 0.302 | 0.603 | 0.942
3.50 4.588| 12.1 [19.14§0.251] 0.025] 0.003]{ 5.657 [ 11.85] 17.66| 18.49| 0.306 | 0.641 | 0.955
4.00 4.588| 12.43] 19.32§0.255] 0.032| 0.007][ 5.657] 12.13| 17.81 18.24] 0.310 | 0.665| 0.976
4,50 4.588] 12.87] 19.32§ 0.255] 0.036| 0.007}[5.657 | 12.49 17.81] 17.99] 0.314 [ 0.694]| 0.990
5.00 4.588| 12.87 [ 19.32§0.254] 0.041| 0.00 |[5.657] 12.49] 17.81 17.73] 0.319 | 0.704 | 1.005
5.50 4.588| 12.87] 19.32J0.255] 0.041] -0.02]5.657] 12.49] 17.81]| 17.48[ 0.324 | 0.724[ 1.019
6.00 4.588| 12.87| 19.32§0.255] 0.042| -0.03|{5.657] 12.49| 17.81] 17.23| 0.328 [ 0.725| 1.034
6.50 4.588| 12.87]19.32§0.259] 0.041| -0.04[{5.657] 12.49]| 17.81| 16.98| 0.333 | 0.736| 1.049
7.00 4.588 | 12.87] 19.32}0.505] 0.050| -0.05 [ 5.657] 12.49| 17.81] 16.72| 0.338 | 0.747 | 1.065
7.50 3.996 | 12.87 19.32] 0.507] 0.046| -0.07 [ 5.169] 12.49| 17.81] 16.47| 0.314 | 0.758[ 1.081
8.00 3.996| 12.87| 19.14§0.507 ] 0.028 | -0.09§5.169] 12.49] 17.66] 16.22] 0.319 [ 0.770] 1.089
8.50 4.44 | 12.87] 19.14]{0.503] 0.039] -0.10}{5.535| 12.49] 17.66 15.97| 0.347 | 0.782 1.106
9.00 3.996| 12.87| 18.86 0.502] 0.041] -0.11 || 5.169] 12.49] 17.43] 15.72] 0.329 | 0.794] 1.109
9.50 3.996(12.87| 18.4 J0.502]0.034] -0.13 {{5.169] 12.49 17.05] 15.47| 0334 [ 0.807] 1.102
10.00 3.996) 12.32| 18.4 §0.495]0.036] -0.14][5.169] 22.04] 17.05 15.22| 0.340 [ 0.791 [ 1.120
10.50 3.996) 121 [18.22 14.97
11.00 3.996| 12.1 [17.94 14.72
11.50 3.996| 12.1 [17.48] 14.48
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B sin - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

113




UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Pag2de2
2
15 § —
§ b " ——M1
<
5 —a— M2
o
o
8
& M3
=
w
w
w
£ i = == !
e 05 1 35 2- 25 3 B8 ¢ a5 5 55 & &5 7 75 8 85 % 95 10 105
DEFORMACION HORIZONTAL (mm)
'E as — X
~ os ‘ |
-
§ o4 + 4
E T ‘/ —a—M1
5 ——M2
2 - ===
3 p— M3
g ¢ $ [ 2]
E 02
w
a
DEFORMACION HORIZONTAL (mm)
. MUESTRA __ M1 M2 w3 [ Cohesion | 0.001 kg/em2 |
Carga vertica 10 20 30 [ Angulo e friccion interma | 29.87 ° |
Area en Corte{om2) 15.97 15.47 15.22
Gnlkg/cm2) 0.63 1.29 1.97
Tlkg/cm?) 03470 | 0.81 1.12
1%
120 ¢ - < 4 4 4
110 y = 0.5744x+ 0.013L

ESFUERZO CORTANTE T
e
z

ESFUERZO NORMAL On
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CALICATA N°03:

UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~_LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO

(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

SOLICITA  :Salas Lazaro Marjorie Lili

TESIS : Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
CALICATA : 3
FECHA : 04/12/2023
NOMBRE DE MUESTRA = C3 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didgmetro|  50.80 mm Peso| 883 gr
Altura) 25.1 mm Peso Unitario Ha 174 gr/em?
Areal 202683 cm? Contenido de Humedad| 33 %
Volumen| 50.8734 cm® Peso Unitario Seco| 167 gr/em®
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0,50 mm/min |
DEFORMIMETRO LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE | .. ESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL | Axea t
worizontaL | m-01] m-02 | m-03 | m-01] m-02| m-03| m-01] m-02 | m-03 M-01 | M0z | M-03
mm Div. mm kg cm’ cm’
0.20 3.576| 5.55 | 8.289{10.000| -0.04 | -0.07 | 4.823| 6,451 8.71 | 20.17| 0.239 | 0.320] 0.432
0.40 4.843| 8.325]|11.9710.034| -0.04 | -0.07 ||5.867| 8.74 | 11.75| 20.07 | 0.292 | 0.435] 0.585
0.60 4.843|9.435| 14.28§ 0.066 | -0.04 | -0.07 || 5.867 | 9.656 | 13.65| 19.96| 0.294 | 0.484| 0.684
0.80 4.843| 9.99 | 15.66§0.094 | -0.04 | -0.07 || 5.867 | 10.11 | 14.79| 19.86| 0.295 | 0.509 0.745
1.00 4.843| 11.1 | 16.58§0.117| -0.03 | -0.07 | 5.867 | 11.03 | 15.55] 19.76] 0.297 | 0.558 0.787
1.50 4.843|11.54| 18.24§0.165| -0.03 | -0.0615.867 | 11.4 | 1692} 19.51| 0.301 | 0.584 | 0.867
2.00 4.843|11.54| 18.6 §0.208| -0.01 | -0.04{5.867 | 11.4 | 17.22|19.25| 0.305 | 0.592 | 0.895
2.50 4.843| 11,54 18.88§0.226| 0.008| -0.01{5.867| 11.4 [17.45| 19 | 0.309 | 0.600| 0.918
3.00 4.843]|11.54| 19.16§0.231 | 0.018| 0.00 [{5.867| 11.4 | 17.68] 18.75| 0.313 | 0.608| 0.943
3.50 4.843112.21/19.160.251| 0.025] 0.003[§5.867 | 11.94| 17.68| 18.49| 0.317 | 0.646| 0,956
4.00 4.843] 12,54 19.340.255] 0.032| 0.007§5.867 | 12.22| 17.83 | 18.24| 0.322 | 0.670| 0.977
4.50 4.843|12.21]19.53)10.255]| 0.036| 0.007§ 5.867 | 11.94| 17.98]| 17.99| 0.326 | 0.664 | 0.999
5.00 4.843]12.2119.53]0.254]| 0.041| 0.00 }{5.867]11.94|17.98{17.73]| 0.331 | 0.674| 1.014
5.50 4.843|12.21}19.53)0.255/0.041| -0.02 {5867 | 11.94| 17.98} 17.48| 0.336 | 0.683 | 1.029
6.00 4.84312.21]19.530.255| 0.042| -0.03|{5.867]| 11.94]17.98]| 17.23| 0.341 | 0.693 | 1.043
6.50 4.843[12,21/19.5310.259]|0.041| -0.0415.867 | 11.94| 17.98| 16.98 | 0.346 | 0.703 | 1.059
7.00 4.843 12,21 19.530.505 | 0.050 -0.05|{5.867| 11.94] 17.98| 16.72| 0.351 | 0.714] 1.075
7.50 4.023|12.21]|19.53§0.507 | 0.046| -0.07 || 5.191| 11,94 | 17.98] 16.47| 0.315 | 0.725| 1.092
8.00 4.023|12.21] 19.53§0.507 | 0.028| -0.09 {{5.191| 11.94| 17.98| 16.22| 0.320 | 0.736] 1.108
8.50 4.47 | 12.2119.53§0.503| 0.039| -0.10f 5.56 | 11.94{17.98 15.97| 0.348 | 0.748| 1.126
3.00 4,023] 12.21 19.53§0.502| 0.041| -0.11}{5.191] 11.94| 17.98} 15.72| 0.330 | 0.760( 1.144
9.50 4.023]|12.21|19.53J0.502] 0.034| -0.13 [{5.191]| 11.94] 17.98] 15.47| 0.336 | 0.772] 1.162
10.00 4.023] 12.21]19.53]0.495 | 0.036] -0.14 §5.191| 11.94{17.98] 15.22| 0.341 | 0.785(1.181
10.50 4.023|12.21|19.53 14.97
11.00 4.023]112.21[19.53 14.72
11.50 4.023]|12.21]19.53 14.4‘

v

Solar Jara
[cTOR
®e Inganieria Crvil
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DEFORMACION VERTICAL (mm)

DEFORMACION HORIZONTAL (mm)

MUESTRA M1 M2 M3 | Cohesién | 0.006 ke/cm2 |
Carga vertica 10 20 [Anguio de friccidn interma | 3031 ° |
Area en Corte{cm2) 16.72 15.47 15.22
Onlkg/cm2) 060 | 129 | 197
T(kg/em2) 03510 | 079 118
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2
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LIMITES DE CONSISTENCIA

UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~ LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
(MTC E-110,E-111,ASTM D-4318 y MTC E-110, AASHTO T8, T90)

SOLICITA : Salas Lazaro Marjorie Lili
TESIS : Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023

MUESTRA : CALICATAS 12y3

MUESTRAS : TERRENO NATURAL
LUGAR : CHIMBOTE - PROV. DE SANTA - ANCASH

FECHA : 04/12/2023

L] UIDO LIMITE PLASTICO
Nro_DE ENSAYO = i 3 =E 3
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr) NP NP NP NP NP NP
PESO TARA + SUELO SECO (gr) NP NP NP NP NP NP
PESO DE LA TARA (ar) NP NP NP NP NP NP
NP NP NP NP NP NP
A NP NP NP NP NP NP
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) NP NP NP NP NP NP
Nro. DE GOLPES NP NP NP NP
I N 1 —_EIW
2k ” ‘ (MTC E-110,ASTM D-4318 y AASHTO T189)
%00 ‘ 5 T ; LL : % NP
| 1 |
I \ LIMITE PLASTICO
2000 { (MTC E-111,ASTM D-4318 y AASHTO T90)
é T 1T T §s % NP
‘ g $ 1 ! T 1
B 3 { = ™
g : P % NP
o 1 | T
3’ 5‘-3';” T I — !
1 | 1
® 1 ! 4
1500 + 1 T |
10 15 2 = 30 s @
N° DE GOLPES
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ANEXO N°8: ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOLICITA : Salas Lazaro Marjorie Lili
TESIS :  Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023

LUGAR : CHIMBOTE - SANTA -

FECHA : 04/12/2023

ANCASH

(Segun ASTM C-805)

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO
REBOTE

f'c
(N/mm?)

f'c
{kg/cm?)

30

24

26

22

27

25

22

VIGA

21

METODO-A

20

25

20

30

20

20

19

20

201.90
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UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~  LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
{Segin ASTM C-805)

SOLICITA : Salas Lazaro Marjorie Lili

TESIS . Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR :  CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA 1 04/12/2023

INDICE DE | PROMEDIO fic fc
REBOTE REBOTE | (N/mm?) | (kg/em?)
28
20
20
18
24
20
24
COLUMNA 2
METODO-A 26
26
20
32
24
20
22
24

ELEMENTO

231 13.36 136.23

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
WWW. usanped ro.edu .pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
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UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~ LABORATORIO DE MECANICADE

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : Salas Lazaro Marjorie Lili

TESIS :  Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA : 04/12/2023

INDICE DE | PROMEDIO fic fic
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
22
22
24
22
22
22
22
COLUMNA 20
METODO-A 22
22
24
24
22
22
22
20

ELEMENTO

M-3

22.1 12.90 131.54

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf, (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segdin ASTM C-805)

SOLICITA : Salas Lazaro Marjorie Lili

TESIS :  Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA ;. 04/12/2023

INDICE DE | PROMEDIO f'c fic
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
28
24
22
20
26
28
24
VIGA 25
METODO-A 22
27
25
24
23
23
28
27

ELEMENTO

M-4

248 16.00 163.15
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UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~  LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segin ASTM C-805)

SOLICITA : Salas Lazaro Marjorie Lili

TESIS . Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA 1 04/12/2023

INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
24
25
25
22
22
23
25
COLUMNA 25
METODO-A 26
22
29
22
36
24
22
22

ELEMENTO

M-5

246 15.60 159.07

CTOR A
#l O Ingeniena Civil
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UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~  LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segin ASTM C-805)

SOLICITA : Salas Lazaro Marjorie Lili

TESIS :  Analisis de vuinerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA 1 04/12/2023

INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
22
20
22
26
24
23
21
COLUMNA 22
METODO-A 24
21
20
21
24
25
22
22

ELEMENTO

224 12.25 12491

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO " DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segin ASTM C-805)

SOLICITA : Salas Lazaro Marjorie Lili

TESIS :  Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA : 04/12/2023

INDICE DE | PROMEDIO fc f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
30
26
22
24
26
22
24
VIGA 26
METODO-A 24
27
28
29
30
22
21
25

ELEMENTO

254 16.30 166.21

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segun ASTM C-805)

SOLICITA : Salas Lazaro Marjorie Lili

TESIS :  Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA 1 04/12/2023

INDICE DE | PROMEDIO fic fc
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
18
20
24
20
22
20
26
COLUMNA 22
METODO-A 20
20
22
22
24
22
24
22

ELEMENTO

M-8

218 12.10 123.38
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UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~  LABORATORIO DE MECANICA DE
s AN PE D Ro DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segdn ASTM C-805)

SOLICITA : Salas Lazaro Marjorie Lili

TESIS :  Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA :  04/12/2023

INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
20
20
19
18
18
17
20
COLUMNA 16
METODO-A 14
16
18
18
20
22
20
20

ELEMENTO

M-9

200 10.00 101.97

UNIVERS
{Solar v ara
BECTOR
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Seglin ASTM C-805)

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

SOLICITA : Salas Lazaro Marjorie Lili
TESIS :  Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA 04/12/2023
INDICE DE | PROMEDIO fic f'c
FE REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
19
M-10 25
26
22
22
24
18
VIGA 19
METODO-A 30 21.7 12.00 122.36
20
26
24
22
21
18
20
www.usanpedro.edu.pe

Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~ LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO * DEINGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : Salas Lazaro Marjorie Lili
TESIS Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA 04/12/2023
INDICE DE | PROMEDIO fic f'c
HEen REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
26
20
M-11 20
20
20
20
19
SORA ) 20.0 11.10 113.18
METODO-A 19
23
16
22
16
18
19
18
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usan ped fO.edU .pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s AN P E D Ro DE INGENIERiA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segun ASTM C-805)

SOLICITA : Salas Lazaro Marjorie Lili

TESIS :  Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA : 04/12/2023

INDICE DE | PROMEDIO fic f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
18
19
20
16
18
16
20
COLUMNA 16
METODO-A 24
18
19
19
20
20
20
16

ELEMENTO

200 10.14 103.40

Solar Jara
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UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~ LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segun ASTM C-805)

SOLICITA : Salas Lazaro Marjorie Lili

TESIS :  Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA : 04/12/2023

INDICE DE | PROMEDIO fc fc
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
28
22
18
22
26
22
21
VIGA 24
METODO-A 22
22
23
26
20
24
28
26

ELEMENTO

234 11.00 112.16
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UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~  LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segin ASTM C-805)

SOLICITA : Salas Ldzaro Marjorie Lili

TESIS :  Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA : 04/12/2023

INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
32
28
22
22
26
22
20
COLUMNA 20
METODO-A 26
24
22
24
28
22
22
26

ELEMENTO

241 12.20 124.40

I Solar Jara
ECTOR
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UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~ LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segun ASTM C-805)

SOLICITA : Salas Lazaro Marjorie Lili

TESIS :  Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas en la urbanizacion el Carmen Chimbote, 2023
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA : 04/12/2023

INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
REBOTE REBOTE {N/mm?) (kg/cm?®)
22
22
22
22
26
22
20
COLUMNA 20
METODO-A 26
24
22
24
28
22
22
26

ELEMENTO

231 11.80 120.32
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ANEXO N°09: PANEL FOTOGRAFICO
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ANEXO N°10: UBICACION DE PUNTOS (ESCLEROMETRIA)
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ANEXO N°11: PLANO DE TRAZADO Y LOTIZACION DE LA URBANIZACION EL CARMEN - CHIMBOTE/SANTA/ANCASH
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ANEXO N°12: FORMATO DE PUBLICACION EN REPOSITORIO

USP

UNMIVERSIDAD SAM PEDRO

REPOSITORIO INSTITUCIONAL DIGITAL

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION DE DOCUMENTOS DE INVESTIGACION

1. Informacion del Autor

SALAS LAZARC, MARJORIE LILI 70915560 marjoriesalasiazarog@gmail.com

Epellidos y Nombres DINI
2. Tipo de Documento de Investigacion

I I KT g ey g e ——"

3. Gredo Académico o Titulo Profesional '

I e e =

4, Titulo del Documento de Investigacion

“Analisis de la Vulnerabilidad Sismica en viviendas
en la Urbanizacion El Carmen, Chimbote — 2023

Correo Electronico

5  Programa Academico

INGENIERIA CIVIL

6 Tipo de Acceso al Documento

abimnn o Pohlico 2 Fnfosu-repo/ssmentios Goestoraoy) Accesp mstringido * grfeu-repoSemanticefestrictediccmss]

[*) En caso de restringido sustentar mativoe

A Originalidad del Archivo Digital

For el prasente dejo constancia que el archivo digital que entrego & la Universidad, es la version final dal trabajo de

imrastigacion sustentado Y aprobado por el Jurada Evaluadaor y forma parte del procaso gue conduce a obtenar el grado
academico o titulo profesional.

B. Olorgamiento de una licencia CREATIVE COMMOMS *

El sutar, por media de este documento, autoriza & la Universided, publicar su trabajo de investigacion en formato digital

en al Repaositorio Institucional Digital, al cual se podra acceder, preservar Y difundir de forma libre y gratuita, de manera
integra & todao el documanto. ®

Lugar Oia Me= Afio

Chimbote _ 10 04 2024

Huella Digital
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ANEXO N°13: REPORTE DE SIMILITUD

Analisis de la Vulnerabilidad Sismica en viviendas en la
Urbanizacion El Carmen, Chimbote - 2023

INFORME DE ORIGINALIDAD

29, 20, 134

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.usanpedro.edu.pe

Fuente de Internet

Qo

hdl.handle.net

Fuente de Internet

o]

O

repositorio.ucv.edu.pe

Fuente de Internet

(2]

Su

Submitted to Universidad Cesar Vallejo

Trabajo del estudiante

=

2%

Submitted to Universidad Andina Nestor
Caceres Velasquez

Trabajo del estudiante

E

(K

repositorio.unjfsc.edu.pe
H Fuenpte de Internet J p <1 %
Submitted to Universidad San Ignacio de <1 -
Loyola

Trabajo del estudiante

Fuente de Internet

repositorio.upao.edu.pe <1 o
0
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www.scilit.net

Fuente de Internet %
EepOSItorlo.unac.edu.pe %
uente de Internet 0
repositorio.usmp.edu.pe
Fuente de Internet %
Submitted to Universidad Privada Antenor %
0
Orrego
Trabajo del estudiante
pt.slideshare.net
Fuente de Internet %
repositorio.uisek.edu.ec
14 %
uente de Internet 0
es.slideshare.net
Fuente de Internet %
Submitted to Universidad Continental
Trabajo del estudiante %
core.ac.uk
Fuente de Internet %
repositorio.unp.edu.pe
Fuente de Internet %
repositorioacademico.upc.edu.pe
19 e %
uente de Internet 0

144




Submitted to Universidad Catolica Los
20 : <l%
Angeles de Chimbote
Trabajo del estudiante
repositorio.untrm.edu.pe /
Fuente de Internet < %
Submitted to Universidad Privada del Norte <'
Trabajo del estudiante %
prezi.com 1
Fuente de Internet < %
repositorio.continental.edu.pe /
Fuente de Internet < %
repositorio.ucsm.edu.pe Y
Fuente de Internet < %
repositorio.unj.edu.pe “
Fuente de Internet < %
repositorio.upn.edu.pe <
Fuente de Internet %
www.slideshare.net 1
Fuente de Internet < %
bibliotecadigital.ciren.cl 4
Fuente de Internet < %
repositorio.uns.edu.pe 1
Fuente de Internet < %

B
-—

repositorio.upla.edu.pe
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Fuente de Internet

%
riuc.bc.uc.edu.ve
Fuente de Internet %
polux.unipiloto.edu.co:8080
Fuente de Internet %
repositorio.unh.edu.pe
Fuente de Internet %
F5|gr|d.cenepred.gob.pe %
uente de Internet 0
www.agmd.gov
Fuente de Internet %
repositorio.utea.edu.pe
Fuente de Internet %

Excluir citas Apagado Excluir coincidencias

Excluir bibliografia Activo

< 6 words
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