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RESUMEN

La investigacion llevada a cabo tuvo lugar en el &rea de La Grama, en el distrito
de Nepefia, que se encuentra en la provincia de Santa, en el departamento de
Ancash. Este estudio fue de tipo experimental y se aplicé de manera préactica. El
disefio elegido para la investigacion fue el de Bloques Completamente al Azar
(DBCA), con un total de cuatro tratamientos y tres repeticiones. El tamafio total
del experimento abarcé 2912 metros cuadrados, midiendo 104 metros de largo por
28 metros de ancho. Cada unidad experimental tenia un tamafio de 128 metros
cuadrados y consistia en una muestra de seis plantas. Los tratamientos fueron
asignados de forma aleatoria: TO: Control, T1: Xen Tari (0. 3 kg por 200 litros de
agua), T2: Pal'Gusano (0. 75 litros por 200 litros de agua), T3: EnVivo (0.50 litros
por 200 litros de agua), T4: Insecbiol (0. 5 kg por 200 litros de agua). Se llegd a la
conclusion que la mayor eficacia de control de larvas de Tortyra fulgens se obtuvo
con el tratamiento T1 (Xen Tari) y T2 (Pal"gusano) obteniendo 100% de eficacia
hasta el dia 16dda y el efecto residual de los productos organicos hasta los 16 dda
fue del 100% con los tratamientos T1 (Xen Tari) y T2 (Pal"gusano) y a partir de los
21dda se observa una ligera disminucion del efecto residual de los insecticidas

organicos.
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ABSTRACT

The research conducted took place in the La Grama area, in the Nepefia district, which is
located in the province of Santa, in the Ancash department. This study was experimental
and was applied practically. The design chosen for the research was Completely
Randomized Blocks (CRB), with a total of four treatments and three repetitions. The total
size of the experiment covered 2912 square meters, measuring 104 meters long by 28
meters wide. Each experimental unit had an area of 128 square meters and consisted of a
sample of six plants. The treatments were assigned randomly: TO: Control, T1: Xen Tari
(0.3 kg per 200 liters of water), T2: Pal'Gusano (0.75 liters per 200 liters of water), T3:
EnVivo (O liters per 200 liters of water), T4: Insecbiol (0.5 kg per 200 liters of water). It
was concluded that the highest effectiveness in controlling larvae of Tortyra fulgens was
achieved with treatment T1 (Xen Tari) and T2 (Pal'Gusano), attaining 100% effectiveness
until day 16 dda and the residual effect of the organic products was 100% with treatments
T1 (Xen Tari) and T2 (Pal'Gusano) until day 16 dda, with a slight decrease in the residual

effect of the organic insecticides observed from day 21 dda.
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l. INTRODUCCION

En los antecedentes citados, se incluye la investigacion realizada por Pefia y otros (2024),
quienes se enfocan en examinar el uso de insecticidas organicos para el control bioldgico
de la plaga conocida como negrita (Prodiplosis longifila) en los cultivos de tomate. Este
trabajo se llevd a cabo mediante un enfoque experimental. Se utiliz6 un disefio factorial
que tomo en cuenta dos factores; como resultado, se concluyé que la aplicacion de
Phytosect a una concentracion de 7cc/L de agua disminuye el dafio a los brotes de tomate
ocasionado por la negrita (Prodiplosis longifila).Al utilizar Phytosect para controlar la
negrita, que se basa en hongos entomopatégenos, con una dosis de 7cc/L, se ofrecen
alternativas de produccion de tomates con un menor uso de pesticidas. Tanto Phytosect
como Neem son insecticidas que son seguros para el medio ambiente, y en dosis elevadas
logran controlar la negrita (Prodiplosis longifila). Sin embargo, el Neem tiene una baja
residualidad, lo que hace que el tiempo de reinfeccion sea rapido (4 dias) en comparacion
con Phytosect, que puede durar hasta 7 dias.

Flores y otros (2024) tuvieron como objetivo crear y desarrollar un producto biorracional
para controlar la familia de los Aphididae. Se llevaron a cabo varias formulaciones que
fueron luego evaluadas mediante pruebas fisicas y quimicas. La investigacion fue de tipo
experimental. Se llega a la conclusion de que usar productos biorracionales brinda la certeza
de emplear productos que provienen de fuentes naturales, como extractos de plantas,
patdgenos de insectos y otras sustancias sintéticas similares o iguales a las que se
encuentran en la naturaleza. Estos componentes tienen una funcién Unica, ya que no
contienen sustancias toxicas que puedan perjudicar a los humanos ni a su entorno, y su

impacto en la fauna y flora es minimo o casi inexistente.



Ademas, Morales (2024) en su estudio tuvo como proposito determinar la efectividad de
los insecticidas organicos para controlar D. brevipes en el cultivo de pifia. Fue una
investigacion basada en el analisis de articulos de revistas, publicaciones y conferencias
Se llega a la determinacion de que los insecticidas organicos operan de diversas formas, ya
sea a través del contacto o la ingestion, impactando el sistema nervioso, el crecimiento, la
reproduccion o la alimentacion de la plaga D. brevipes. El hongo B. bassiana, con una
efectividad del 35%, se distingue como la alternativa mas eficaz al demostrar su habilidad
para eliminar la plaga sin dafiar a otros organismos. Su implementacién garantiza una

produccion de pifia sostenible y resguarda el medio ambiente en los ecosistemas agricolas..

Se analiza el estudio realizado por Sanchez en 2023, cuyo propoésito fue investigar la
efectividad de los insecticidas organicos en el manejo de la plaga conocida como
mazorquero (Helicoverpa zea Boddie) en el cultivo de maiz choclo. La investigacion se
llevo a cabo bajo un disefio experimental aleatorio en bloques completos. Al concluir el
analisis y la discusion de los resultados, se determind que el tratamiento T2 (EnVivo SC)
registr6 la menor cantidad de larvas vivas por mazorca durante las primeras dos
evaluaciones; sin embargo, en la tercera evaluacion se encontraron larvas vivas, lo que
Ilevo a la conclusion de que el tratamiento mas efectivo era el T2 (EnVivo SC). Este mismo
tratamiento también presentd la cifra mas alta de mazorcas sanas, alcanzando un promedio
de 1. 8959, mientras que el tratamiento T3 (CapsoAlil) mostré un promedio de 1. 6458
mazorcas sanas. Por ello, se reafirmd que el tratamiento mas eficiente fue el T2 (EnVivo
SC). En relacion al porcentaje de infestacion de Helicoverpa zea en las mazorcas de choclo
de la variedad Chingas, el tratamiento T2 mostr6 una infestacion del 2. 61%, lo que
significa una eficacia del producto del 97. 39%. En cambio, el tratamiento T1 (Laojita SC)
present6 una infestacion del 9. 89%, con una eficacia del 90. 11%. De este analisis, se
concluyd que el tratamiento que resultd mas exitoso en el control de Helicoverpa zea en
maiz choclo fue el T2 (EnVivo SC), con una eficacia del 97. 39% en el manejo de larvas

de dicha plaga en el valle Santa.



En su estudio, Rosas (2022) tiene como finalidad determinar las condiciones bajo las cuales
se utilizan y manejan los pesticidas por parte de los agricultores en Morelos,
especificamente para el control de plagas en los higos. Este fue un estudio experimental
que incluyo 15 parcelas, de las cuales se tomaron 2 kg de higos para los analisis en el
laboratorio. Segun los resultados sobre la dispersion de los pesticidas cipermetrina y
piraclostrobin, se establece que el periodo de seguridad para la cosecha de higos es de 30

dias después de la aplicacion de los pesticidas analizados.

De igual manera, Gonzales (2022) sugiere examinar la eficacia de los insecticidas naturales
en el control de los &fidos (Toxoptera sp. ) en el cultivo de cacao. Este estudio fue de tipo
experimental, utilizando un disefio de bloques completamente aleatorio DBCA con cuatro
tratamientos y cinco repeticiones. Se llega a la conclusién de que, al aplicar insecticidas
orgénicos, se puede mantener la cantidad de afidos por debajo del nivel econémico
aceptable. Se demostré que el tratamiento T3, que consiste en jengibre y cebolla, redujo la
cantidad de afidos a solo 1 por planta. Ademas, se establecid que el T3 con una dosis de
750 cc fue mas eficaz que los otros tratamientos, alcanzando un promedio de 7. 20 frutos
y semillas saludables. Gracias a estas aplicaciones, las poblaciones de afidos disminuyeron,

resultando en menor presencia de estos y una mejor produccion.

Se llevo a cabo también el estudio de Ortiz (2021), el cual tenia como finalidad crear un
pesticida natural para combatir el pulgon blanco en la planta Calathea Zebrina. Se
implemento un disefio experimental con tres tratamientos y tres repeticiones; se llegé a la
conclusién de que hay una variedad de productos naturales que proporcionan nutrientes a
las plantas y ayudan a manejar las plagas. Es importante destacar que su efectividad puede
tardar un poco mas en manifestarse que la de los pesticidas quimicos; en este caso, tras
realizar tres aplicaciones, se pudo ver la eficacia del insecticida organico, mientras que la

efectividad del insecticida quimico se observo después de la primera aplicacion.



Se hace referencia a Sarmiento y otros (2021), quienes plantearon el objetivo de investigar
el efecto de tres insecticidas bioldgicos, siete insecticidas sintéticos-organicos y nueve
combinaciones de insecticidas en el control de las larvas de H. zea a través de ensayos
bioldgicos. Las larvas de H. zea, con longitudes comprendidas entre 12 y 28 mm, fueron
alimentadas con dietas artificiales elaboradas a partir de germen de trigo, a las cuales se les
aplicaron 200 pL de solucidn insecticida en dosis tanto bajas como altas (0. 02 a 9. 60 g/L
y 0. 18 a 4. 80 ml/L), de acuerdo con las indicaciones proporcionadas por el fabricante. Se
registré la mortalidad de las larvas a intervalos de 24, 48, 72, 96 y 120 horas tras la
aplicacion de los insecticidas; los autores concluyeron que el nematodo entomopatdgeno
S. carpocapsae causé una mortalidad larval que excedi6 el 80 % a las 96 horas en las dosis
mas elevadas, siendo el Unico bioinsecticida que mostrd eficacia en comparacion con B.
thuringiensis, C. subtsugae y nucleopoliedrovirus, que resultaron en mortalidades
inferiores al 45 % de H. zea. Los insecticidas clorpirifos y las combinaciones de
clorantraniliprol + S. carpocapsae y spinetoram + S. carpocapsae lograron inducir una
mortalidad de méas del 90 % en las larvas de H. zea a las 48 horas en Isabela, a las 72 horas
en Juana Diaz en ambas dosis minima y maxima, y en Lajas se registr6 mas del 85 % de

mortalidad a las 120 horas en dosis maximas.

En la investigacion de Burgos (2020) se busca analizar la efectividad de insecticidas
naturales para el control de orugas en el cultivo de sandia. Este estudio se realizé de manera
experimental, utilizando un disefio de bloques al azar con cinco tratamientos y cuatro
repeticiones. Se llego a la conclusion de que el tratamiento T1, que combina extracto de aji
y jabén, causa ligeras quemaduras en las hojas de la sandia, pero es eficaz en el control de
las orugas. En cuanto al tratamiento T3, se notd un mayor tamario y cantidad de guias por
planta, un namero significativo de botones florales y una mayor produccion durante la
cosecha. El T1, que emplea extracto de aji y jabon, fue el que mostro el mayor porcentaje
de reduccion en la poblacion de orugas, alcanzando un 55. 57%. Por lo tanto, se concluye
que el extracto de aji, utilizado como insecticida natural, disminuye tanto el ataque como

la cantidad de orugas en los cultivos de sandia. EI didmetro mas grande de los frutos se



observo en el T3, con un promedio de 26. 50 cm, lo que indica que la ortiga tiene un efecto
bioestimulante en la planta, contribuyendo a una mayor productividad en los cultivos.
También se registré un namero mas elevado de frutos por metro cuadrado, con un promedio

de 3. 5 frutos por metro cuadrado en el area Util.

Inga (2020) tambien se propuso analizar tres insecticidas organicos para controlar los
insectos plaga como el pulgon y los trips en los cultivos de pimientos. Su estudio fue de
tipo experimental y descriptivo. Al concluir, encontrd que el tratamiento dos, que consistia
en aplicar el insecticida bioldgico phytosect, presentd el menor nivel de dafio en las hojas
a los 20, 40 y 60 dias después de haber sembrado el cultivo, con valores de 4%, 3,2% y
20% respectivamente. En cuanto a los frutos dafiados, el tratamiento dos (insecticida
bioldgico phytosect) y el tratamiento uno (Neem) lograron un promedio de un fruto dafiado,
mientras que el grupo de control tuvo seis frutos dafiados. El insecticida phytosect, aplicado
en una dosis de 1000cc por 200 litros de agua, logré controlar los insectos trips y pulgén
en el cultivo de pimientos. El tratamiento dos (insecticida bioldgico phytosect) mostro la
mayor efectividad, alcanzando un control del 91,40%, sin presentar ningun dafio de

fitotoxicidad en las plantas tratadas.

Ademas, en el estudio de Bravo (2019), se propone analizar como actua el aceite esencial
de molle como insecticida, repelente y antialimentario en las Trips. Utilizando un disefio
aleatorio con tres tratamientos y tres repeticiones, se llega a la conclusion de que, en las
pruebas de toxicidad por contacto, el aceite esencial de Schinus molle puede causar una
mortalidad de hasta un 76,46% en Frankliniella occidentalis con una concentracion del
4%. Sin embargo, la dosis mas eficaz es aquella correspondiente a la CL50. La
concentracion letal media del aceite esencial de Schinus molle ocurre a una dosis del
1,84% en Frankliniella occidentalis, mientras que la CL90 se observa a una dosis de
4,66%.



En relacion con la base cientifica, se han considerado los siguientes aspectos:

Desde hace bastante tiempo, las plagas han sido responsables de los dafios econdmicos en
diversas plantas (Alvear, 2020). La falta de comprension sobre el comportamiento
bioldgico para controlar estas plagas ha llevado a un uso excesivo de pesticidas, 1o que
tiene efectos perjudiciales para los cultivos, la salud de las personas y el medio ambiente

(Devine, Eza, Ogusuku, Furlong, 2008).

Para garantizar la seguridad de las personas, del entorno y de los alimentos, es necesario
aplicar normas técnicas y proteger el medio ambiente, ademas de tener un conocimiento
adecuado sobre la toxicidad de los productos, especialmente de los insecticidas utilizados
en los cultivos de hortalizas, que son importantes para la alimentacion, ya sea fresca o

procesada, como sucede con el tomate (Rendon, 2015).

Los pesticidas son productos agricolas que contienen sustancias quimicas, usados para
evitar, manejar, ahuyentar o destruir insectos que podrian transmitir enfermedades en las
plantas. Pueden encontrarse en formas como: polvo, gases, liquidos, aerosoles, e incluso

en tratamientos para semillas, entre otros. (Rotoplas, 2021).

Los insecticidas organicos se caracterizan por incluir elementos organofosforados,
organoclorados, sustancias como el piretro y piretro sintético y controladores del desarrollo
de los insectos. Ademas, son menos agresivos contra el medio ambiente con poca toxicidad
para plantas u otros organismos superiores (Keltys, 2022).

Los biopesticidas son una categoria de pesticidas que ayudan a disminuir los riesgos
asociados con el uso de pesticidas. Funcionan de manera gradual; requieren momentos
especificos para su aplicacion; controlan, pero no eliminan completamente a la plaga;
tienen una duracion limitada en el campo y también un tiempo de vida corto en
almacenamiento; son mas seguros para las personas y el medio ambiente en comparacion
con los pesticidas tradicionales y no generan problemas de residuos. (Bellinger, 2024);
(Jiménez, 2009).



La exposicion continua a pesticidas se asocia con el cancer, afecciones como Alzheimer y
Parkinson, problemas hormonales, desordenes en el desarrollo y problemas de fertilidad
(BBVA, 2021).

El avance en la creacion de nuevos plaguicidas bioldgicos marca un progreso significativo hacia
una agricultura mas moderna y ayuda a disminuir nuestra necesidad de pesticidas quimicos
(Tangarife, 2021). Ademas, los biopesticidas representan una alternativa muy adecuada a los
pesticidas quimicos convencionales, ya que son capaces de manejar plagas de manera efectiva
y, a la vez, son mas seguros y amigables con el medio ambiente. Esto los hace una opcién
excelente para los agricultores que quieren reducir el impacto ecologico de sus métodos
agricolas (Nava-Peérez, Garcia-Gutiérrez, Camacho-Béez, Vasquez-Montoya, 2012).

El Pyralidae (Tortyra fulgens) causa dafios en los brotes jovenes, lo que impacta la
produccion del cultivo, a veces en un grado casi extremo. Este insecto se encuentra en gran

cantidad en el centro y sur del pais (Korytkowski Ojeda, 1968).

Los huevos tienen un tiempo de incubacion que suele ser de 8 dias en verano y 12 en
invierno. Un dia antes de que salgan, la larva ya esta casi formada y usa sus mandibulas
para morder las paredes del huevo en el area del micrépilo, creando un agujero. Luego
asoma su cabeza hacia afuera y, gracias a contracciones, logra salir; generalmente, la salida
ocurre por la noche, lo que indica que todos los huevos puestos el mismo dia eclosionan
juntos. Las larvas recién salidas suelen encontrarse en la parte inferior de las hojas del
tercio superior de la planta; tras dos o tres horas de haber salido, comienzan a raspar el
tejido de las hojas. Durante sus primeros tres estadios, se mueven y causan dafio solo en
las hojas de esta parte superior de la planta. Una vez que la pupa ha completado su
desarrollo y estd lista para emerger como adulto, la mariposa realiza varios esfuerzos para
sacar su cabeza y torax, junto con las patas delanteras y medias; permanece inmovil por
varios minutos, empujando la envoltura hacia afuera y ampliando la salida. Después, con
un gran esfuerzo, saca sus patas delanteras y sale rapidamente, quedandose en la envoltura.
Lo primero que hace es doblar y enrollar su probdscide; luego se mueve varias veces casi

en el mismo lugar, siempre buscando la proteccion de la luz, y expulsa pequefias gotas de



un liquido de color marron claro por el ano. La vida util de los adultos, determinada solo

en laboratorio, varia de 8 a 20 dias; probablemente vivan més en el campo. El ciclo de vida
de este insecto dura 115 dias en verano y alrededor de 134 dias en invierno (Korytkowski
Ojeda, 1968).

Muchas variedades de plantas, como el algoddn o la higuera, responden a la perforacion
del brote principal creando brotes laterales que sustituyen el crecimiento principal, aunque
este proceso puede causar un cierto retraso en el crecimiento de la planta. Si las
infestaciones contintan y los brotes nuevos también son afectados, la planta restringe su

crecimiento y su produccion disminuye de manera significativa (S. A, 1995).

Aunque el uso de pesticidas para controlar las plagas en distintos cultivos tiene ventajas,
Su uso excesivo tiene un gran impacto en la salud tanto del agricultor como del consumidor,
ademas de incrementar la contaminacion ambiental (Chirinos, y otros, 2019).

Si bien el uso de plaguicidas favorece el control de plaga, es también una posibilidad mayor
que el efecto residual de los mismos permita que aparezca en los frutos, requiriendo
entonces la disminucion hasta los limites, para poder cumplir con los valores necesarios de
seguridad que permita un valor aceptable luego de la residualidad del producto en los frutos
(Skidmore & Ambrus, 2003).

La higuera es un arbol que puede alcanzar entre 5 y 10 metros de altura, con un diametro en

la parte del tronco de hasta 18 centimetros.

Copa/ Hojas

Su forma es redondeada o ligeramente aplastada y ofrece una sombra moderada. Las hojas
son simples y ovaladas, disponiéndose de manera alterna, con una textura rugosa y un
pelaje suave; tienen una base acorazonada y estan divididas en 3 a 7 16bulos (Rodriguez,
2022). El tronco es grueso y esta lleno de ramas que son robustas, poco densas y que pueden
ser lisas; se extienden o crecen hacia arriba. Las flores se agrupan en una estructura

conocida como sicono. El fruto es un sicono blando que tiene forma ovalada o eliptica, es



carnoso y esta cubierto por una piel muy fina. Contiene muchos pequefios aquenios que
estan integrados en la fruta, y puede ser de color azul, verde, negro o morado; mide entre
3y 10 centimetros de largo y su sabor es dulce y con una textura mucilaginosa. El sicono,
considerado un fruto falso, es en realidad el receptaculo que se expande y se vuelve carnoso
después de la fecundacién, desarrollandose en una breva o higo segin el momento en que
se madure. Los aquenios son los verdaderos frutos. El peso promedio del sicono es de 36
+ 19 gramos (n=150), y cada sicono contiene un promedio de 1,530 + 452 aquenios (n=8).
Un aquenio maduro estd formado Unicamente por la envoltura y el embrion. Las semillas
son numerosas y pequefias, y pueden ser fértiles o no. En suelos que permiten el paso del
agua, las raices pueden crecer hasta 6 metros, aunque el 80% se encuentra a profundidades
entre 20 y 45 centimetros (CONABIO, 2020).

La higuera es una planta que no necesita suelos muy especificos, ya que puede crecer en
terrenos salinos, semiaridos, calcareos, poco fértiles y con piedras. Ademas, esta planta es
muy resistente a la clorosis férrica y a la caliza activa (Pérez, 2020). Sin embargo, a pesar
de su adaptabilidad y fuerza, estos arboles pueden dar una buena produccion si se les cultiva
en suelos con ciertas caracteristicas, que son principalmente: que sean permeables y tengan
un buen drenaje. También deben ser secos, sin humedad excesiva; alcalinos, con un pH

entre 8. 0y 8. 5. Y ricos en nutrientes, sobre todo en calcio (Infoagro, 2020).

Historicamente, este cultivo se ha llevado a cabo en condiciones de secano, pero
recientemente hay un aumento en el area de riego destinada al cultivo comercial de
variedades que ofrecen mayor rentabilidad. Su necesidad de agua se estima entre 600 y 700
mm al afio, cantidad que debe ajustarse segun el clima, aportando mas durante los meses
calidos que en invierno (INTAGRI, 2021).

Esta investigacion se justifica debido al impacto tecnico que representa el incremento
productivo del higo y en sobremanera la calidad del fruto, debido al empleo de diferentes
insecticidas organicos que asegura un mejor control de esta plaga. Teniendo en cuenta que
este cultivo es de importancia comercial es que se considera de relevancia la ejecucion de

este tipo de investigaciones que permitiran un avance y desarrollo en el sector agricola
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emergente con la informacidn acerca del manejo de nuevos cultivos no tradicionales. Se
debe considerar que siendo este un cultivo agroexportable, con las bondades nutracelticas
aporta mejoras en el consumidor y el ingreso de divisas se incrementaria para beneficio
de todos los peruanos. También tiene un efecto social ya que ayuda a mejorar las vidas de
las personas en las areas rurales. Asimismo, causa un impacto ecoldgico en el medio
ambiente, porque el uso de recursos naturales contribuye a la proteccion de nuestro

planeta.

Las larvas de Tortyra fulgens, dependiendo de las condiciones agrometeoroldgicas
ocasionan serios problemas siendo una limitante en la produccion debido a que ocasionan
un dafio directo en los brotes del higo alimentdndose de estos, impidiendo el normal
crecimiento y desarrollo de los brotes impidiendo su normal desarrollo de la planta, en
muchas ocasiones, esto lleva a una disminucion en la produccion de las cosechas. Debido
a este problema que representa la plaga, se ha considerado adecuado explorar opciones
con insecticidas organicos para controlar esta larva. Asi, se espera que los agricultores
dejen de usar agroquimicos que son dafiinos para la salud humana y se logre evitar la

presencia de residuos toxicos en los frutos.

Respecto a la problematica que se ha tomado en cuenta en el contexto actual, donde el
consumo de higo ha venido incrementandose paulatinamente, dado su aporte de
antioxidante, minerales, vitaminas y fibra para nuestro organismo. Durante el afio 2019 se
ha incrementado la exportacion en mas de 347 mil kilogramos de higo fresco a mercados
internacionales como Estados Unidos, Canada, Dubai y la Unién europea. Estas son
algunas de las razones por lo que las universidades deben apostar por investigaciones
relacionadas con la calidad y productividad de este cultivo, dado que el mercado

internacional exige una carga limitada de residuos presentes en el fruto. (Infoagro, 2020).

Debido a estos factores que se presentan en la produccion de higo ademas de los problemas
fitosanitarios que se presentan en el cultivo afectando la produccién del producto final es

que se ha creido conveniente formular el siguiente problema:
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¢ Cual seré la eficacia de insecticidas organicos en el control de Tortyra fulgens en el cultivo

de higo (Ficus carica L.) variedad Toro Sentado, Nepefa?

Definicion de variables:

Variable independiente: insecticidas organicos

Definicion conceptual: Son aquellos que eliminan a los insectos atacando su sistema
nervioso central o impiden su propagacion (Keltys, 2022).

Definicion operacional: Se evaluara considerando los diferentes tipos de insecticidas

organicos (Xen tari, Palgusano, EnVivo y Insecbiol).

Variable dependiente: Tortyra fulgens

Definicion conceptual: Para Gonzales (1966) es un insecto especifico de las higueras y esta
distribuido en todas las zonas donde se encuentra este frutal.

Definicion operacional: Su evaluacién esta en funcion a los dafios producidos, el grado de
infestacion y la eficacia de control de la plaga en estudio.

Se plantea como hipétesis que al menos con un insecticida organico se obtendrd un
eficiente control de Tortyra fulgens en el cultivo de higo (Ficus carica L.) var. Toro

Sentado, Nepefia.

El objetivo general planteado sera evaluar la eficacia de insecticidas organicos en el
control de Tortyra fulgens en el cultivo de higo (Ficus carica L.) variedad Toro Sentado,
Neperia.

Como objetivos especificos se tiene:

Determinar la eficacia de insecticidas organicos en el control de Tortyra fulgens en el
cultivo de higo (Ficus carica L.) variedad Toro Sentado, Nepefia

Determinar el efecto residual de los insecticidas organicos en el control de Tortyra fulgens
en el cultivo de higo (Ficus carica L.) variedad Toro Sentado, Nepefia

11



. METODOLOGIA

La investigacion realizada fue de caracter experimental, ya que se llevd a cabo en un
entorno natural donde se realizaron las evaluaciones correspondientes. Ademas, fue
aplicada, dado que se manipularon las variables en estudio, que incluyeron diferentes tipos
de insecticidas organicos y las larvas de Tortyra fulgens. Se utiliz6 un disefio de
investigacion conocido como Bloques Completamente al Azar (DBCA) que incluyé
cuatro tratamientos y tres repeticiones. El area total del experimento abarcé 2912 m2, con
unas dimensiones de 104 m de largo por 28 m de ancho. Cada unidad experimental tuvo
un tamafo de 128 m2, y conto con 24 plantas por tratamiento. La distribucion de los

tratamientos se realiz6 de manera aleatoria, como se muestra en la tabla 1:

Tabla 1

Tratamientos aplicados en el experimento

o Dosis de
) Insecticida ) ) o
Tratamiento o Ingrediente activo aplicacion 200 |
organico
agua
To Sinaplicacion ~ —----eemmmemeeee- e
T1 Xen Tari Bacillus thuringiensis var. aizawali 0,300 kg
T Pal’Gusano B. thuringiensis var. Kurstaki + B. 0,751
thuringiensis var. aizawai

T3 EnVivo Virus de la Poliedrosis Nuclear 0.501I
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Ta Insecbiol Metarhizium anisopliea + Beauviera 0.5kg
bassiana + Pecilomyces lilacinus +
Paecilomyces fumusoroseus.

La poblacién estuvo compuesta por 96 plantas de la variedad de higo “Toro sentado”.

El estudio se llevo a cabo en el area de La Grama, que se encuentra en el distrito de Nepefia,
en la provincia de Santa, dentro del departamento de Ancash. En la imagen siguiente se
puede observar la localizacion. Durante el tiempo de ejecucion del proyecto, se registro

una temperatura minima de 14. 6°C y una maxima de 20. 8°C.

Figura 1. Ubicacion del campo experimental
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La muestra estuvo representada por 3 plantas, escogidas al azar donde se evaluaron las

larvas vivas y muertas de los brotes infestados de la planta de higo.

Figura 2. Evaluacién de los brotes de larvas de Tortyra fulgens

Las evaluaciones se realizaron a los 3, 7, 10, 16 y 21 dias después de aplicado los
tratamientos a fin de analizar los brotes infestados por larvas de Tortyra infestans.

Figura 3. Brotes con larvas de Tortyra fulgens
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Como se puede apreciar en la figura siguiente, asi se presentaron los dafios en los brotes de
higos

Figura 4. Brotes de higo con dafio de T. fulgens

15



I11.  RESULTADOS

Tabla 2
Anova para la comparacion de los datos de la evaluacion de Larvas (ADA)
Suma de Media
Fuente de variacion gl. . F sig.
cuadrados cuadrética
Tratamientos 4,475 4 1,119 3,793 0,040
Error 2,949 10 0,295
Total 7,424 14

Dado que el p-valor es 0,040 y es menor que 0,05, aceptamos la hipotesis alternativa, lo
que nos permite afirmar que hay diferencias en los tratamientos utilizados en las larvas
(ADA).

Tabla 3

Duncan para determinar la diferencia de Larvas (ADA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N 1 2

To 3 1,61

T1 3 2,39 2,39
T2 3 2,83
T3 3 3,00
T4 3 3,11
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Sig.

0,110 0,16

En el andlisis para identificar las diferencias en Larvas (ADA), se observo que los

tratamientos T1 y TO tienen promedios que son estadisticamente iguales. Ademas, los

tratamientos T1, T2, T3y T4 también muestran promedios estadisticamente iguales entre

ellos.
Tabla 4
Anova para la comparacion de los datos de la evaluacion de Larvas (DDA3)
Suma de Media
Fuente de variacion gl. o F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 1,374 4 0,344 1,159 0,385
Error 2,963 10 0,296
Total 4,338 14

Dado que el p-valor es 0,385, que es mayor de 0,05, aceptamos la hipdtesis nula. Por lo

tanto, podemos concluir que no hay diferencias entre los tratamientos utilizados en Larvas

(DDAB3).
Tabla 5
Anova para la comparacion de los datos de la evaluacién de Larvas (DDA7)
Suma de Media
Fuente de variacion gl. . F sig.
cuadrados cuadrética
Tratamientos 14,941 4 3,735 14,945 0,000
Error 2,499 10 0,250
Total 17,440 14
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Con un p-valor de 0,000, que es menor de 0,05, aceptamos la hipétesis alterna, lo que nos

permite afirmar que hay diferencias entre los tratamientos aplicados en Larvas (DDA7).

Tabla 6

Duncan para determinar la diferencia de Larvas (DDA7)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N 1 2

T1 3 0,11

T2 3 0,17

Ts 3 0,33

T3 3 0,67

To 3 2,77
Sig. 0,232 1,000

En el anélisis para establecer las diferencias en Larvas (DDA7Y), se encontré que los
promedios de los tratamientos T1, T2, T4 y T3 son estadisticamente iguales entre ellos,

mientras que el tratamiento TO es diferente a los otros promedios.

Tabla 7
Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Larvas (DDA10)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N 1 2
T: 3 0,00
T2 3 0,00
T3 3 0,00
Ts 3 0,00
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To 3 3,33
Sig. 1,000 1,000

En el andlisis para definir las diferencias en Larvas (DDA10), se determind que los
promedios de los tratamientos T1, T2, T4 y T3 son estadisticamente iguales, mientras que

el tratamiento TO destaca como diferente respecto a los demas promedios.

Tabla 8
Duncan para determinar la diferencia de Larvas (DDA16)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N 1 2

T1 3 0,00

T2 3 0,00

T3 3 0,33

T4 3 0,33

To 3 3,66
Sig. 0,321 1,000

En el estudio para establecer las diferencias en Larvas (DDAL16), se identificé que los
tratamientos T1, T2, T4 y T3 tienen promedios estadisticamente iguales, mientras que el

tratamiento TO es diferente de los otros promedios.

Tabla 9
Anova para la comparacién de datos de la evaluacion de Larvas (DDA21)
o Suma de Media )
Fuente de variacion gl. ) F sig.
cuadrados cuadrética
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Tratamientos 10,267 4 2,567 4,162 0,031
Error 6,167 10 0,617
Total 16,433 14

Con un p-valor de 0,031, que es menor de 0,05, aceptamos la hipdtesis alterna, lo que nos

Ileva a decir que existen diferencias entre los tratamientos aplicados en Larvas (DDA21).

Tabla 10
Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Larvas (DDA21)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N 1 2

T1 3 0,33

T2 3 0,67

T4 3 0,67

T3 3 1,00

To 3 2,67
Sig. 0,355 1,000

En el estudio para identificar las diferencias en Larvas (DDA21), se encontrd que los
tratamientos T1, T2, T4 y T3 son estadisticamente iguales entre si, mientras que el

tratamiento TO se diferencia de los otros promedios.

Tabla 11
Anova para la comparacion de los datos de la evaluacion de Larvas (DDA27)
L Suma de Media )
Fuente de variacion gl. N F sig.
cuadrados cuadrética
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Tratamientos 8,663 4 2,166 2,924 0,077
Error 7,406 10 0,741
Total 16,069 14

Dado que el p-valor es 0,077, que es mayor de 0,05, aceptamos la hipétesis nula. Por lo
tanto, podemos decir que no hay diferencias entre los tratamientos aplicados en Larvas
(DDA27).

Tabla 12
Promedios de Tortyra fulgens en estado de larvas en el cultivo de higo variedad Toro

Sentado con la aplicacién de insecticidas organicos, segun fechas de evaluacion.

Tratamient  A\bA DDA3  DDA7 DDAI0 DDA16 DDA21  DDA27
0s

TO 16la 239a  2,77b 333b  366b 267b 250a
T1 2,39ab 2,39a 0,11a 0,00a 0,00a 0,33a 0,33 a
T2 283b 283a  017a 000a 000a 067a 067a
T3 300b 300a 067a 000a 033a 100a  155a
T4 311b 311a  033a 000a 033a 067a 1,00a

p-valor 0,040 0,385 0,000 0,008 0,032 0,031 0,077

En la tabla sobre Tortyra fulgens en su fase larval en los cultivos de higo de la variedad
Toro Sentado, en cada evaluacion las letras (a y b) indican que los tratamientos tienen

promedios estadisticamente equivalentes.
Antes de aplicar ADA, se obtuvo un p-valor de 0,040, que es menor que 0,05. Esto sefiala

que existen diferencias significativas entre los promedios de los tratamientos. Sin

embargo, no se encontraron diferencias significativas entre los promedios de los

21



tratamientos TO y T1. Asimismo, en los tratamientos T1, T2, T3y T4, no hay diferencias

significativas entre sus promedios.

El tercer dia tras la aplicacion DDA3 mostr6 un p-valor de 0,385, que es mayor que 0,05,
indicando que no hay diferencias significativas entre los promedios de los tratamientos.

Los tratamientos TO, T1, T2, T3 y T4 muestran promedios estadisticamente iguales.

Para los dias 7, 10, 16 y 31 después de la aplicacion, el p-valor es menor que 0,05, lo que
sugiere diferencias significativas entre los promedios de los tratamientos. En este caso,
los tratamientos T1, T2, T3 y T4 no presentan diferencias significativas entre ellos,

mientras que el promedio del tratamiento TO es distinto de los demas.

El dia 27 tras la aplicacion DDA27 el p-valor fue de 0,077, que es superior a 0,05,
indicando que no hay diferencias significativas entre los promedios de los tratamientos.

Por lo tanto, los promedios de TO, T1, T2, T3 y T4 son estadisticamente iguales.

En conclusién, el tratamiento TO mostro el promedio mas alto de Tortyra fulgens en su
estado larval en los cultivos de higo de la variedad Toro Sentado. Sin embargo, en el dia
7 tras la aplicacion, fue el tratamiento T1 el que presentdé menor incidencia de Tortyra
fulgens en su fase larval. Durante los dias 10 y 16, T1y T2 mostraron las cifras mas bajas
de incidencia, y en los dias 21 y 27, T1 también tuvo la menor incidencia registrada.
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Figura 5. Promedio de larvas de Tortyra fulgens en cultivo de higo, con aplicacién de insecticidas organicos

Tabla 13
Eficacia de insecticidas organicos en Tortyra fulgens en estado de larvas en el

cultivo de higo, segun fechas de evaluacion

Tratamientos DDA7 DDA10 DDA16 DDA21 DDA27
T1 96.03 100 100 87.64 86.8

T2 93.86 100 100 7491 73.2

T3 75.81 100 90.98 62.55 38

Ty 88.09 100 90.98 74.91 60

Segun la tabla de eficacia expresada en porcentaje, el tratamiento T1 muestra el mayor
porcentaje de eficacia sobre Tortyra fulgens en la etapa de larvas, desde el dia 7 hasta el
dia 27 tras la aplicacion. Su efectividad alcanza un méaximo del 100% entre los dias 10 y
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16, pero comienza a disminuir a partir del dia 21.
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Figura 6. Eficacia de insecticidas organicos en control de larvas de Tortyra fulgens en cultivo de higo.
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IV.  ANALISIS Y DISCUSION

Considerando el objetivo especifico sobre la efectividad de los insecticidas organicos en
el manejo de Tortyra fulgens en el cultivo de higo (Ficus carica L.) variedad Toro Sentado
en el valle Nepefia, se observa que a los 7 dias después de la aplicacion, el tratamiento T1
mostro una efectividad de control del 96. 03%. El tratamiento T2 presentd un 93. 86% de
efectividad, mientras que el T4 alcanz6 un 88. 09% y el T3 un 75. 81% en el control de
larvas de Tortyra fulgens. A los 10 dias posteriores, todos los tratamientos lograron llegar
a una efectividad del 100%. A los 16 dias, los tratamientos T1 (Xen Tari) y T2
(Pal’Gusano) mostraron una efectividad del 100% en el control, mientras que los T3 (En
Vivo) y T4 (Insecbiol) tuvieron una efectividad del 90. 98%. Todos los tratamientos
demostraron efectividad contra las larvas de T. fulgens, a excepcién del control, donde se

puede notar que T1 y T2 fueron los que alcanzaron la mayor efectividad. A partir de los

21 dias, ambos tratamientos presentaron un control del 100%. No obstante,
estadisticamente no se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos
aplicados con insecticidas organicos para el control de las larvas de Tortyra fulgens. Como
se menciona, a los 21 dias hay un 100% de efectividad con los tratamientos 1 y 2, lo cual
coincide con el estudio de Sanchez (2023), quien reportd una eficacia del 97. 39% con En
Vivo para el control de larvas de Helicoverps zea, al evaluar la aplicacion de insecticidas

organicos para manejar el gusano mazorquero en el cultivo de maiz.

En el objetivo especifico respecto al impacto residual de los insecticidas organicos en el
manejo de Tortyra fulgens en la plantacién de higo (Ficus carica L. ) variedad Toro
Sentado en el valle Nepefia, se obtuvo un p-valor de 0,040 que es menor a 0,05, lo que
revela que hay diferencias significativas desde un punto de vista estadistico entre los
promedios de los tratamientos. El tratamiento T3 exhibe el mayor promedio, con 3 larvas,
mientras que TO tiene el menor promedio con 1. 61 larvas. A los 3 dias después de la
aplicacion (dda), el p-valor es 0,385, mayor que 0,05, indicando que no hay diferencias
significativas en los promedios de los tratamientos; aqui, los tratamientos TO y T1
muestran el menor nimero de larvas, con un promedio de 2. 30. A los 7 dda, el p-valor se

presenta como 0,00, indicando diferencias significativas entre los promedios de los
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tratamientos; en este caso, el T1 tiene un promedio de 0. 11 larvas, mientras que TO tiene
un mayor promedio, con 2. 77 larvas. A los 10 dda, se observa que en todos los
tratamientos, excepto en TO, no hay larvas, lo que sugiere que el efecto residual se
mantiene. A los 16 dda, el p-valor es 0,05, sefialando diferencias significativas; aqui, en
los tratamientos T1 (Xen Tari) y T2 (Pal"Gusano) no hay larvas, lo que indica que el efecto
residual de los productos aplicados continua, aunque en T3 (En Vivo) y T4 (Insecbiol) la
cantidad de larvas ha incrementado, mostrando una disminucion del efecto residual. A
partir de los 21 dda, se nota una ligera reduccion en el efecto residual de todos los
tratamientos, aunque no se observan diferencias significativas entre ellos, salvo en el

testigo, donde hay un aumento continuo de larvas de Tortyra fulgens en los brotes de higo.

Esto no concuerda con el estudio de Sanchez (2023), que determind que el tratamiento En
vivo mostré el mayor efecto residual al exhibir el menor nimero de larvas vivas cuando
se evaluaron en la primera y segunda valoracion, en la aplicacion de insecticidas organicos
para el control del mazorquero en maiz choclo en una investigacion experimental con un

disefio de blogues completos al azar.

26



V. CONCLUSIONES

Se alcanzaron las siguientes conclusiones:

La mejor efectividad en el control de larvas de Tortyra fulgens se logré con los

productos naturales, siendo T1 (Xen Tari) y T2 (Pal"gusano) los que lograron un

100% de eficacia hasta el dia 16dda.

Los tratamientos T1 (Xen Tari) y T (Pal’gusano) presentaron 100% de efecto
residual de los productos orgénicos hasta los 16 dda y a partir de los 21dda se

observa una ligera disminucién del efecto residual de los insecticidas organicos
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VI. RECOMENDACIONES

Es aconsejable aplicar Xen Tari y Pal'gusano para manejar las larvas de Tortyra fulgens

en los cultivos de higo en Nepefia.

Se sugiere seguir investigando con aplicaciones de diferentes productos organicos en

higos y otros cultivos que enfrenten este tipo de plagas.

Se propone realizar investigaciones con productos organicos para el control de insectos

gue comen hojas en varias areas del pais.
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IX.  ANEXOS

Anexo 1
Croquis de ubicacion y distribucion de los tratamientos
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Anexo 2

Operacionalizacion de las variables

: Definicion Definicion . . Escala de
Variables Dimensiones Indicadores
conceptual operacional medicion
Son aquellos que eliminan  Se evaluaé considerando .
V.1 a a Evaluacion
i i i i ici Razén
N a los insectos atacando su  los diferentes tipos de  Tiposde Insecticidas ADA y DDA
Insecticidas  gjstema nervioso central o insecticidas organicos organicos
organicos impiden su propagacién
(Keltys, 2022).
VD Para Gonzales (1966) Su evaluacion fue en Dafio en brotes Larvas vivas y Razo6n
es un insecto especifico funcién a los dafios muertas
de las higueras y estd producidos, el grado de
Tortyr o . . L . . .
ortyra distribuido en todas las infestaciony laeficaciade Grado de infestacion Brotes Razon
fulgens
zonas donde se encuentra control de la plaga en
este frutal. estudio. Eficacia de control % de infestacion Razon
ADA 'y DDA
Efecto residual N° larvas vivas y Razon

muertas
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Anexo 3

Matriz de consistencia

Problema Variables Objetivos Hipdtesis Metodologia
¢Cuadl sera la Evaluar la eficacia de insecticidas Al menos con un  Experimental vy
eficacia de Vi organicos en el control de Tortyra insecticida orgéanico  aplicada
insecticidas o fulgens en el cultivo de higo (Ficus se  obtendrda  un
organicos en el Insecticidas  carica L.) variedad Toro sentado, eficiente control de o

organicos Disefnio: DBCA
control de Tortyra Nepefia. Tortyra fulgens en el
fulgens ene | Determinar la  eficacia de cultivo de higo  Poblacion: 96
cultivo de higo insecticidas organicos en el (Ficus carica L.) plantas de higo
(Ficus carica L.) control de Tortyra fulgens en el  variedad Toro
variedad Toro cultivo de higo (Ficus carica L.)  sentado, Nepefia. . Muestra: 3 plantas
sentado, Nepefia? V.D. variedad Toro sentado, Nepefia.

Tortyra Técnica:

Determinar el efecto residual de los Observacion y
fulgens

insecticidas organicos en el control
de Tortyra fulgens en el cultivo de
higo (Ficus carica L.) variedad

Toro Sentado, Nepefia.

analisis
Instrumento: Ficha

de datos
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FECHA

1/07/2024

2/07/2024

3/07/2024

4/07/2024

5/07/2024

6/07/2024

7/07/2024

8/07/2024

9/07/2024

10/07/2024
11/07/2024
12/07/2024
13/07/2024
14/07/2024
15/07/2024
16/07/2024
17/07/2024
18/07/2024
19/07/2024
20/07/2024
21/07/2024
22/07/2024
23/07/2024
24/07/2024
25/07/2024
26/07/2024
27/07/2024
28/07/2024
29/07/2024
30/07/2024
31/07/2024

17.78
18.03
18.96
18.8
20.27
18.97
16.3
17.5
18.4
18.83
17.99
18
16.76
15.8
15.8
16
16.5
15.7
15.4
153
15.5
15.2
151
16.2
16.2
16.2
16.6
16.8
17.4
17.6
17.9

T° MAXIMA  T°MINIMA

17.4
17.67
18.57
19.42
20.81

18.6

16.1

17.1

18.2

18.3
17.54
17.62
16.35

15.7

15.5

15.6

15.9

15.2

15

14.9

15

14.6

14.6

15.8

15.8

15.8

16.3

16.5

16.7

17.1

17.5

FECHE T° MAXIMA T° MINIMA
1/08/2024 17 16.5
2/08/2024 17.1 16.7
3/08/2024 16.6 16.2
4/08/2024 17.7 17.3
5/08/2024 17.4 16.7
6/08/2024 16.7 16.4
7/08/2024 16.2 15.9
8/08/2024 16.8 16.4
9/08/2024 16.6 16
10/08/2024 16.1 15.6
11/08/2024 16.1 15.7
12/08/2024 16 15.6
13/08/2024 15.8 154
14/08/2024 16.7 16.2
15/08/2024 16.7 16.4
16/08/2024 16.3 15.8
17/08/2024 15.7 15.2
18/08/2024 17.4 16.9
19/08/2024 16.6 16.2
20/08/2024 16.9 16.5
21/08/2024 17.2 16.8
22/08/2024 17.1 16.8
23/08/2024 16.7 16.3
24/08/2024 16.9 16.4
25/08/2024 16.8 16.4
26/08/2024 15.1 14.8
27/07/2024 16. 15.8
28/07/2024 16.5 16
29/07/2024 17 16.4
30/07/2024 17.3 16
31/07/2024 17.1 16.6

Tabla 2. ESTACION METEOROLOGICA DE NEPENA




