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Titulo

Efecto del latex de Crotdon lechleri (sangre de drago) sobre Ulceras géstricas

inducidas por acido acético en Rattus rattus.
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Resumen

El estudio realizado buscé evaluar el efecto del latex de Crotdn lechleri (sangre de drago)
sobre Ulceras gastricas inducidas por acido acético en Rattus rattus, el estudio fue de tipo
analitico, experimental, pre-clinico. La poblacion estuvo conformada por ratas albinas y
25 ratas albinas cepa Holtzman, divididas en cinco grupos de seis ratas cada uno donde
el primero recibié SSF 4 mL/Kg, el 2° omeprazol 40 mg/kg y los grupos 3°, 4°y 5°
recibieron la resina de sangre de drago en volimenes de 0.1, 0.2, y 0.4 mL por rata
respectivamente, las ulceras se indujeron por acido acético a nivel del fundus del
estdbmago, los pardmetros considerados fueron la inflamacién, bandas hemorrégicas y
Ulceras géstricas. La revision de los metabolitos secundarios del latex mostro que el
alcohol veratrilico se encontraba en abundante cantidad. También se encontré que el latex
en dosis de 0,4 ml presentd la mayor eficacia sobre el dafio gastrico con una eficacia
frente a la inflamacién géstrica del 71,43%, bandas hemorréagicas 60% Yy frente a las
ulceraciones gastricas del 41,67%. Por tanto, podemos concluir el 1atex de Crotdn lechleri
(sangre de drago) tiene efecto antiulceroso gastrico en ratas inducidas a dafio gastrico por

acido acético.

Palabras clave: Latex, Crotdn lechleri, sangre de drago, Ulcera gastrica, Rattus rattus.
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AAbstract

The study carried out sought to evaluate the effect of Crotdn lechleri (dragon's blood)
latex on gastric ulcers induced by acetic acid in Rattus rattus, the study was analytical,
experimental, pre-clinical. The population consisted of albino rats and 20 Holtzman strain
albino rats, divided into five groups of six rats each where the first received SSF 4 mL/Kg,
the 2nd omeprazole 40 mg/kg and the 3rd, 4th and 4th groups. 5° received Dragon's Blood
resin in volumes of 0.1, 0.2, and 0.4 mL per rat respectively, ulcers were induced by acetic
acid at the level of the fundus of the stomach, the parameters considered were
inflammation, hemorrhagic bands, and gastric ulcers. The review of the secondary
metabolites of latex showed that veratryl alcohol was found in abundant quantity. It was
also found that latex in doses of 0.4 ml presented the greatest efficacy on gastric damage
with an efficacy against gastric inflammation of 71.43%, hemorrhagic bands 60% and
against gastric ulcerations of 41.67%. Therefore, we can conclude that Crotén lechleri

(dragon's blood) latex has a gastric antiulcer effect in rats induced to gastric damage by
acetic acid.

Keywords: Latex, Croton lechleri, Dragon's blood, gastric ulcer, Rattus rattus.
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Introduccion

Antecedentes y fundamentacion cientifica.

Martel et al., (2019). Buscaron evaluar el efecto cicatrizante del latex Croton
lechleri frente a heridas post exodoncia. El trabajo fue cuasiexperimental y la muestra
estuvo conformada por 50 pacientes adultos que concurrieron a un consultorio dental.
Se midié el tiempo promedio de cicatrizacion de las heridas postexodoncia siendo el
promedio de 18.3 dias y el del grupo control fue de 27.1 dias. Ademas, en el grupo
experimental se encontrd que el tiempo promedio para la disminucion del dolor, edema,
eritema, sangrado y formacion de coagulo fueron de 1,5 dias; 2,2 dias, 2,2 dias; 1,1 dias
y 2,1 dias, mientras que para el grupo control fue de 3,5 dias; 3,8 dias; 3,8 dias; 2,2 dias
y 3,8 dias, respectivamente. Se concluyo que el latex de croton es muy efectiva como

cicatrizante de heridas postexodoncia.

Pazmifio (2022). Realiz6 un estudio taxondmico del croton lechleri y proximal del
extracto liofilizado de la misma especie, evaluandose la cantidad de cenizas totales,
humedad, pH, dosis letal 50 y su evaluacién microbiol6gica. También se realizd un
tamizaje fitoquimico y un perfil cromatografico al extracto, asi ismo se evalud la
actividad antiinflamatoria. Se encontrd que el latex liofilizado de sangre de drago
presenta alcaloides, fenoles, taninos, flavonoides, terpenos y saponinas, ademas de

presentar efecto antiinflamatorio.

Iglesias (2019). La sangre de drago es una de las medicinas tradicionales que se
han usado en las diferentes culturas del mundo. Existen referencias de su uso en las
culturas griegas y romanas, asi como en las culturas arabe y china debido a su amplio
espectro de propiedades medicinales. Entre sus principales usos terapéuticos destaca sus
propiedades: hemostatico, antidiarreico, antioxidante, antiinflamatorio, cicatrizante,

antiulceroso, antitumoral, antimicrobiano, antiviral, etc. Ademas, posee otras



aplicaciones fuera del ambito médico ya que se ha usado como colorante e incluso se ha

asociado a la magia popular.

Ramos, (2020). Evaluaron el citrato de plata, propoleo y savia de huampo como
como cicatrizante en caninos previa orquietomia; la muestra estuvo formado por 60
caninos los que fueron agrupados de 20 animales cada grupo; se sometieron a una
intervencion quirdrgica y se aplicd el cicatrizante diariamente a todos los grupos. Los
resultados mostraron que la savia de huampo disminuye la cicatrizacion en 11 dias,
luego el propodleo disminuye la cicatrizacion en 12.9 dias, mientras que el citrato de plata
lo disminuye en 15.9 dias, también se observd que hay una correlacion directa entre la
edad y el tiempo de cicatrizacion ya que los caninos mas jévenes sanan sus heridos en
menor tiempo. Por tanto, el citrato de plata, propoleo y savia de huampo tiene efecto

cicatrizante en caninos.

Paccosoncco et al. (2022). Buscaron demostrar el efecto del Croton lechleri
(sangre de drago) sobre la cicatrizacion de la mucosa alveolar postexodoncia. La
investigacion fue aplicada, explicativa y de disefio cuasiexperimental. La poblacion
estuvo conformada por 30 pacientes que se atendieron en el consultorio, los que
firmaron su consentimiento informado. Los pardmetros considerados fueron el tamafio,
color, consistencia, sangrado y textura superficial. Se encontrd que el tratamiento con
Croton lechleri es efectivo ya que se llego a cicatrizacion acelerando la formacion de la

mucosa alveolar postexodoncia.

Espinoza (2019). Busco evaluar la actividad antiulcerosa del extracto de las hojas
de Moringa oleifera en ratas albinas. Para la induccion de las ulceras gastricas se utilizd
etanol 96° en concentraciones de 10 mL/Kg, empleandose la escala de Marhuenda, los
parametros considerados fueon la pérdida de los pliegue de la mucosa, el edema, la
decoloracion de la mucosa, hemorragia, el nimero de petequias e la intensidad de las
ulceraciones, los tratamientos se administraron oralmente, se formaron seis grupos de

seis especimenes: el primer grupo recibid suero fisiolégico 5 mL/Kg, el segundo grupo



recibid etanol 96°, el tercer grupo recibid ranitidina 100mg/Kg mas etanol 96°, el cuarto
grupo recibio el extracto hidroalcohdlico en dosis de 150 mg/Kg maés etanol 96°, el
quinto grupo recibi6 extracto hidroalcohdlico 300 mg/Kg mas etanol 96°, finalmente el
sexto grupo recibid extracto hidroalcohdlico 500mg/Kg més etanol 96°. La prueba de
solubilidad del extracto de Moringa mostré ser soluble en agua y metanol, e insoluble
en cloroformo, hexano, acetona y éter de petroleo. El estudio fitoquimico del extracto
mostro la presencia de alcaloides, flavonoides, esteroides, triterpenoides y compuestos
fendlicos. Se encontrd La dosis del extracto a dosis de 500 mg/Kg presenté mayor efecto
antiulceroso (71%), seguido de la concentracion de 300 mg/Kg (54%) y finalmente a
concentraciones de 150 mg/Kg (25%), el grupo que recibio la ranitidina obtuvo un
efecto antiulcerosos de 67%. Se concluyd que el extracto hidroalcohdlico de las hojas
de Moringa presentd efecto antiulceroso en ratas inducidas a Ulcera gastrica.

Pumallanqui & Salazar (2021). Evaluaron la actividad antiulcerosa del extracto
etandlico de las hojas de Mata pasto en ratas albinas. El estudio fue experimental. Se
emplearon 36 ratas albinas divididas en seis grupos divididas de manera aleatoria, donde
el primer grupo recibi6 suero fisioldgico 10 mL/Kg, el segundo grupo recibio etanol
96°, el tercer grupo recibi6 ranitidina 100 mg/Kg mas etanol, el cuarto grupo recibié
extracto etandlico de las hojas de mata pasto 150 mg/Kg mas etanol, el quinto grupo
recibid extracto mata pasto 300 mg/Kg mas etanol, el sexto grupo recibi6 extracto de
mata pasto 500 mg/Kg mas etanol. El extracto de mata pasto mostro ser soluble en
etanol, agua y poco soluble en metanol, e insoluble en cloroformo, éter de petroleo,
acetona, y acetato de etilo. Se encontraron, alcaloides, compuestos fendlicos,
antocianidinas, taninos, flavonoides y glicosidos. Se encontro el porcentaje de actividad
antiulcerosa fue de 65% (500 mg/kg), 49% (300 mg/kg), 12% (150 mg/kg), mientras
que con ranitidina presento una actividad antiulcerosa de (79%). Por tanto, el extracto
de las hojas de Mata pasto presento actividad antiulcerosa en ratas albinas.



Marco teérico

Ulceras gastricas: Las ulceraciones gastricas son lesiones que se pueden formar en la
parte interna del estbmago y duodeno, comprometiendo a la mucosa y submucosa
(Emin, 2019). Pudiendo ser causada por diversos agentes infecciosos entre ellos el
Helicobacter pylori la que por su alto contenido de ureasa puede hidrolizar la urea del
estomago y transformarla en amonio y diéxido de carbono, por tanto, el amonio formado

aumenta el pH (6-7) favoreciendo la diseminacion bacteriana (Cervantes, 2016).

Los AINE son un grupo farmacoldgico cuya funcién es disminuir el dolor la fiebre
y la inflamacién, siendo acidos débiles, pueden dafar la mucosa gastrica debido al
bloqgueo de la enzima ciclooxigenasa (COX-1, COX-2) estds enzimas son la
responsables de la sintesis de prostaglandinas. Donde la COX-1 mantiene la hemostasia
e incrementa la secrecion de bicarbonato el cual protege la mucosa gastrica; por otro
lado, la COX-2 es inducida por del dolor, inflamacion y fiebre. Por tanto, los AINE al
ser gastrolesivos se sugiere el uso de los COXIB ya que s6lo inhiben de manera selectiva
a la enzima COX-2 (Garcia et al., 2018).

Uno de los grupos farmacoldgicos para tratar las Glceras son los antagonistas de
receptores H2 los que inhiben la secrecion de acido estimulada por la histamina y la
gastrina, reduciendo la secrecion estimulada por la acetilcolina (Digvijaysinh, Amol,
Jaydeep; 2021). También se pueden utilizar los inhibidores de la bomba de protones los
que actian bloqueando de manera selectiva la bomba H+K + ATPasa ubicadas en las
células parietales gastricas, suprimiendo la secrecion &cida géastrica durante periodos
largos de tiempo (Serafim et al., 2020).

En el caso que se presente una infeccion el tratamiento seria mas agresivo,
Ilegandose a utilizar una triple terapia conformado por un inhibidor de la bomba de
protones como el omeprazol y antibidticos los que podrian ser claritromicina y
amoxicilina, cuyo tratamiento se administra durante 10-14 dias para lograr un adecuado

efecto terapéutico (Harvey, 2016).



Croton lechleri (sangre de drago): La utilizacion de sangre de drago se remonta a
muchos siglos atras, desde el siglo primero concretamente ya que puede verse reflejada
en la mitologia griega, la cual afirmaba que la sangre del dragdn dio lugar al caer sobre
la tierra a los &rboles de los que se extrae dicha resina. Ha sido muy apreciada desde la
antiguedad, donde se usaba como colorante para barnices y pinturas, incluso para dar
color a los productos cosméticos. Asimismo, en los lugares con creencias misticas se
empleaba en la alquimia y en rituales magicos. En la actualidad muchos de sus usos han
sido corroborados mediante ensayos farmacol6gicos, pero sobre todo aquellos que

estaban relacionados con su actividad citostatica (Gupta et al., 2007).

Muchas especies han sido consideradas como “Sangre de Drago” por sus
propiedades fisicoquimicas y bioldgicas similares a las que posee el latex de sangre de
drago., especie perteciente a la familia Euphorbiaceae. Entre estas especies las mas
destacadas son: Daemonorops draco (Willd.) Blume perteneciente a la familia
Arecaceae, procedente de Asia y Socotra; las especies del género Dracaena, las cuales
pertenecen a la familia Asparagaceae y son originarias de las Islas Canarias, Madeira,
Marruecos y China; y finalmente las especies del genero Pterocarpus, que tienen su
origen en América del sur y pertenecen a la familia Fabaceae (Jura-Morawiec y Tulik,
2016).

El latex de sangre de drago es de color rojizo cuya funcién es defensiva y se
produce de manera natural, almacenandose en conductos laticiferos y resinosos, el que
se libera por ciertos eventos traumaticos producidos a la planta como las lesiones
mecanicas, la invasion de ciertos insectos o el ataque de ciertos patdgenos. Por tanto,
para su extraccion s realiza incisiones en forma de V a la corteza del arbol, siendo los
componentes variables dependiendo la especie (Castillo-Quiliano y Dominguez —
Torrejon, 2019).

Sus usos tradicionales se remontan siglos atras, alrededor del afio 1600, donde ya
se usaba en México, Peru y Ecuador. En los rituales méagicos de la cultura americana y
africana se utilizaba para realizar lecturas sobre el futuro amoroso y econdmico.

Ademas, se empleaba como incienso para eliminar malos espiritus y energias negativas.



Incluso en brujeria neopagana se utilizaba para aumentar la potencia de los hechizos. En
cuanto a su uso en la medicina popular se usé como cicatrizante externo para curar
heridas, fracturas, hemorroides. También se ha empleado para tratar Ulceras estomacales
y cénceres de forma empirica. En zonas de la Amazonia ha estado muy ligado a los
dolores menstruales y de pre y post parto (Montopoli et al., 2012; Risco et al., 2003).

Justificacion de la investigacion

La investigacion, se justifica de manera tedrica ya que su aporte cientifico, contribuira
al conocimiento en cuanto a ofrecer informacion relevante del uso del latex de sangre

de drago como alternativa terapéutica sobre la ulceracion.

También se justifica de manera metodoldgica, ya que pondra a disposicién un instrumento de
recoleccidn de datos relacionado a evaluar el efecto antiulceroso gdstrico del latex de sangre

de drago.

Se justifica de manera social ya que permitird ofrecer una alternativa medicinal al alcance de
la poblacién, ya que los productos medicinales y las terapias son muy costosas, también
permitird promover la comercializacién de este producto incentivando el comercio en los

agricultores.



Problema

¢ Cual seré el efecto del latex de Croton lechleri (sangre de drago) sobre Ulceras gastricas

inducidas por &cido acético en Rattus rattus?



Conceptuacionn y operacionalizacionn de las variables

L . : Tipo de
Definicién conceptual de la Dimensiones _
_ Indicadores | escala de
variable (factores) .
medicion
ulcera: Es una enfermedad | Inflamacién | Cantidad unidades
caracterizada por el dafio a la
mucosa gastrica debido a mdaltiples _
) Bandas niveles
agentes lesivos como pueden ser
. . hemorragicas
medicamentos, asi como una 9 Leve,
alimentacién inadecuada y dietas moderado,
extremas, donde el incremento de | (j|ceras SEvero,
acido gastrico dafia a la mucosa, Intenso
provocando, inflamacion, bandas
hemorragicas y ulceras (Abarca,
2014).
Croton lechleri (sangre de drago): | Estudio Metabolitos | Ausencia,
El latex se obtiene del tronco de la | fitoquimico | secundarios. | poca,
especie vegetal, que gracias a su regular vy
elevado contenido de flavonoides, abundante
taninos, compuestos fenolicos y cantidad.

cumarinas le dotan de propiedades

cicatrizantes vy por ende

antiulcerosa (Gonzales, 2013).




Hipdtesis

Hipdtesis alternativa:
Ha= EIl latex de Croton lechleri (sangre de drago) tiene efecto antiulceroso gastrico

sobre Ulceras inducidas por acido acético en Rattus rattus.

Hipdtesis nula:
Ho= EI latex de Croton lechleri (sangre de drago) no tiene efecto antiulceroso gastrico
sobre Ulceras inducidas por acido acético en Rattus rattus.

Obijetivos

Objetivo general:

Determinar el efecto del latex de Croton lechleri (sangre de drago) sobre Ulceras
gastricas inducidas por acido acético en Rattus rattus.

Obijetivos especificos:

1. Describir los parametros fisicoquimicos del latex de Croton lechleri
(sangre de drago).

2. Realizar el estudio fisicoquimico del latex de Croton lechleri (sangre de
drago).

3. Evaluar el efecto del latex de Croton lechleri (sangre de drago) sobre

Ulceras géstricas inducidas por acido acético en Rattus rattus.



Metodologiaa

Tipo y disefioo de investigacionn
Tipo de investigacion:
El trabajo experimental fue de naturaleza basica y permitira aportar con nueva
informacion relacionados a las variables de estudio, esto permitird que futuras

investigaciones cuenten con informacion confiable (Duran-Goémez, Rodriguez-
Benito, 2020).

Disefio de la investigacion:

La investigacion fue experimental ya que permitié la manipulacion de las variables
de manera intencional (indepeniente), para analizar la variable dependiente

Hernandez et al., (2006). Por lo tanto, se realizo el siguiente disefio experimental:

Grupos farmacologico tratamientos
Grupo. 1 Suero fisiolégico 4 ml/Kg
Grupo. 2 Omeprazol 40 mg/Kg
Grupo 3 latex 0.1 mL/rata
Grupo 4 latex 0.2 mL/rata
Grupo 5 latex 0.4 mL/rata

Poblacion, muestrac y muestreo

Poblacion

La poblacion se cataloga como un conjunto de juicios, documentos, personas,
maquinas, aseveraciones los mimos que tienen caracteristicas afines que llaman la
atencion del investigador y son indispensables en su estudio, dependiendo de la

conveniencia del investigador (Arias, et al., 2016).
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La poblacion, estara constituida por una poblacion Rattus rattus y latex de sangre de

drago.

Criterios de inclusién

- Se incluyeron Rattus rattus, adultos de ambos sexos con un peso promedio de
180 + 20 gramos.
- Setomarén en cuenta el latex de Crotdn lechleri (sangre de drago) en buen estado

de conservacion.

Criterios de exclusién
- Se excluiran Rattus rattus de otras cepas

- Se excluirdn muestras de latex de otras especies 0 en mal estado de conservacion.

Muestra

La muestra esta representada por un grupo de unidades de una poblacion, los que
cumplen ciertos criterios de exclusién e inclusién, deben estar en una cantidad
representativa y es factible de precisar sus caracteristicas durante la elaboracion del
plan de investigacion (Hernandez, et al., 2014). La muestra estard conformada 30
especimenes de Rattus rattus y 250 mL de latex de sangre de drago.

Técnica de muestreo

Segun Kinnear y Taylor, (1998), el muestreo se puede clasificar en probabilistico y
no probabilistico; el muestreo probabilistico es cuando existe la posibilidad de que
cada integrante de la poblacion sea seleccionado para el estudio. Por tanto, éste
estudio considerara al muestreo probabilistico, ya que todos los especimenes tuvieron

la posibilidad de ser seleccionados y formar parte del estudio.

11



a. Técnicas e instrumentos de investigacion

Obtencion de la muestra vegetal:

El latex de sangre de drago fue adquirido en un centro naturista de la ciudad de
Chimbote, del departamento de Ancash de la provincia del Santa.

Realizar el estudio de los componentes bioactivos del latex de Croton lechleri

(sangre de drago).

Se realizd la busqueda bibliografica referente a los componentes bioactivos del
latex de Crotdn lechleri, utilizando para tal fin las palabras clave ulcera, sangre de

grado, Crotdn lechleri, utilizando los buscadores google escolar.

Determinacion de la antiulcerosa de latex de Crotdn lechleri (Sangre de drago)

en rata albina (Souccar y Lapa 2002).

Para evaluar el efecto antiulceroso, se utilizaron 25 ratas albinas cepa Holtzman
180+20 g de peso corporal. Y se aclimataron una semana antes de la
experimentacion, recibiendo alimento balanceado y agua a libertad se formaron
cinco grupos de cinco animales, los que fueron depilados, anestesiados y se les
realizd una laparatomia, para administrarles al nivel del fundus del estbmago 0.5
mL de &cido acético al 10%, y los tratamientos se administraron en el duodeno:
Grupo 1° suero fisioldgico 4 mL/Kg., grupo 2° omeprazol 40 mg/Kg, mientras que
los grupos 3°, 4° y 5° recibiran 0.1, 0,2 y 0.4 mL de latex de sangre de drago, a las
04 horas se le sacrificaron por sobredosis de anestesio y se retiraron los estdmago
para evaluar parametros inflamacion, bandas hemorrégicas y ulceras gastricas. Para

tal fin se considero la escala leve (+), moderado (++), severo (+++).
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Procesamientoo y analisisr de la informaciénn

Valderrama (2015), considera que posterior a la recopilacion de la
informacion, se debe de proceder a aplicar mecanismos estadisticos para dar
solucion a nuestro problema, de tal manera permita aceptar o rechazar nuestras
teorias planteadas. Los datos fueron estadisticamente significativos (p <0,05).
fueron presentados en tabla y figuras haciendo uso del programa estadistico Excel
para Windows. Los analisis estadisticos fueron el descriptivo el mismo que
expresaba los valores medios, maximo, minimo, moda, media, error estandar etc,

también se aplico el andlisis de varianza de un solo factor.
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Resultados

Tabla 1.

Revision de los componentes bioactivos presentes en el latex de Croton lechleri (sangre de

drago).

Compuesto

Porcentaje (%)

Alcohol veratrilico
Alcohol homovanilico
Betuligenol
3,4,5- trimetoxifenol
Acido homovanilico
Ester metilico acido-4-hidroxi-3-metoxi-bencenacético
3-(3-hidroxibutil)-2,4,4,-trimetil-2-ciclohexen-1-ona

Otros componentes

25.60

1.94

6.46

7.24

6.36

2.9

1.8

44.42

En la tabla 1. Se muestran los componentes bioactivos que se han llegado a reportar en

el latex de Croton lechleri como es el caso de alcohol veratrilico en mayor cantidad

ademas de alcohol homovanilico, betuligenol, 3,4,5-

trimetoxifenol,

Acido

homovanilico, Ester metilico, también &cido 4-hidroxi-3-metoxi bencenacético, 3-(3-

hidroxibutil)-2,4,4-trimetil 2-ciclohexen-1-ona, entre otros componentes.

14
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Figura 1. Puntuacién de niveles de inflamaci6n gastricaa al evaluarr el efecto antiulceroso gastricoo al
evaluar el efecto antiulceroso gastrico de latex de Crotdnn lechleri (sangre de ddrago) en ratas.

En la figura 1, se puede observar que el grupo que recibié SSF present6 inflamacion
estomacal moderado (2,8) ya que s6lo recibieron el inductor &cido acético, mientras que
el omeprazol que es el estandar farmacolégico redujo el nivel de inflamacion hasta leve
(0,6), mientras que los tratamientos lograron disminuir la inflamacién de manera gradual

con latex 0,1 ml moderado (2,2), latex 0,2 ml moderado (1,6), latex 0,4 ml leve (0,8).
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Figura 2. Porcentaje de eficacia frente a la inflamacion gastrica al evaluarr el efectoo antiulceroso
gastrico al evaluar el efecto antiulceroso gastrico de latex de cCroton lechleri (sangree de drago) en ratas.
En la figura 2, se muestra la eficacia frente a la inflamacion géstrica, donde el grupo que
recibi6 omeprazol mostré una eficacia del 78,57%, mientras que los grupos que
recibieron el latex de sangre de drago mostraron una eficacia de 21,43% (latex 0,1 ml),
42,86% (latex 0,2 ml) y 71,43% (latex 0,4 ml).
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Figura 3. Puntuacidon de niveles de bandas hemorragicas al evaluar la actividad antiulcerosa gastrica al
evaluar el efecto antiulceroso gastrico de latex de Crotdn lechleri (sangre de drago) en ratas.

En la figura 3, se puede observar que el grupo que recibi6 SSF presentd bandas
hemorragicas de manera intensa (3) ya que sélo recibieron el inductor acido acético,
mientras que el omeprazol que es el estandar farmacoldgico redujo el nivel de bandas
hemorréagicas fue leve (1), mientras que los grupos que recibieron latex disminuyeron
las bandas hemorréagicas manera dosis dependiente como es el caso de con latex 0,1 ml
moderado (2,6), latex 0,2 ml moderado (1,6), latex 0,4 ml moderado (1,2).
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Figura 4. Porcentaje de eficacia frente a la formacion de bandas hemorrdgicas al evaluar el efecto
antiulceroso géstrico al evaluar el efecto antiulceroso gastrico de latex dee Crotdn lechleri (ssangre de
drago) en ratas.

En la figura 4, se muestra la eficacia frente a las bandas hemorragicas gastricas, donde
el grupo que recibié omeprazol mostré una eficacia del 66,67%, mientras que los grupos
que recibieron el latex de sangre de drago mostraron una eficacia de 13,33% (latex 0,1
ml), 46,67% (latex 0,2 ml) y 60,00% (latex 0,4 ml).
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Figura 5. Puntuacion de los niveless de ulceraciones gastricas al evaluar la actividad antiulcerosa géstrica

al evaluar el efecto antiulceroso géstrico del latexx de Croton llechleri (sangre de ddrago) en ratas.

En la figura 5, se puede observar que el grupo que recibié SSF presento ulceraciones de

manera moderada (2,4) ya que sélo recibieron el inductor acido acético, mientras que el

omeprazol que es el estandar farmacoldgico redujo el nivel de ulceras de manera leve

(1,2), mientras que los grupos que recibieron latex disminuyeron las niveles de ulceras

de manera dosis dependiente como es el caso de con latex 0,1 ml moderado (2), latex
0,2 ml moderado (1,8), latex 0,4 ml moderado (1,4).
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Figura 6. Porcentaje de eficacia frente a la formacion de ulceraciones géstricas al evaluar el efecto

antiulceroso gastrico al evaluar el efecto antiulceroso géstrico de latex dde Crotdn lechleri (ssangre de
drago) en ratas.

En la figura 6, se muestra la eficacia frente a las Ulceras gastricas, donde el grupo que
recibié omeprazol mostr6 una eficacia del 50,00%, mientras que los grupos que
recibieron el latex de sangre de drago mostraron una eficacia de 16,67% (latex 0,1 ml),
25,00% (latex 0,2 ml) y 41,67% (latex 0,4 ml).
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Analisis y discusion

En la tabla 1, se muestra la composicion fitoquimica del latex de Croton lechleri
(sangre de drago) identificando la presencia de los compuestos bioactivos de alcohol
veratrilico en mayor cantidad ademas de alcohol homovanilico, betuligenol, 3,4,5-
trimetoxifenol, Acido homovanilico, éster metilico &cido 4-hidroxi-3-metoxi-
bencenacético,3-(3-hidroxibutil)-2,4,4,-trimetil-2-ciclohexenl-ona, entre otros

componentes.

En la figura 1 y 2, se puede observar que el grupo que recibi6 SSF presentd
inflamacién estomacal moderado (2,8 puntos) ya que sélo recibieron el inductor acido
acético, mientras que el omeprazol que es el estandar farmacoldgico redujo el nivel de
inflamacién hasta leve (0,6 puntos) con una eficacia del 78,57%, mientras que los
tratamientos lograron disminuir la inflamacion de manera gradual con latex 0,1 ml dafio
moderado (2,2 puntos) con una eficacia del 21,43%, latex 0,2 ml dafio moderado (1,6
puntos) con una eficacia del 42,86% y con el latex 0,4 ml dafio leve (0,8 puntos) con

una eficacia del 71,43%.

En las figuras 3 y 4, se pueden observar que el grupo que recibié SSF presento
bandas hemorragicas de manera intensa (3 puntos) ya que solo recibieron el inductor
acido acético, mientras que el omeprazol que es el estdndar farmacologico redujo el
nivel de bandas hemorragicas fue leve (1 punto) siendo su eficacia del 66,67%, mientras

que los grupos que recibieron latex disminuyeron las bandas hemorragicas manera dosis
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dependiente como es el caso de con latex 0,1 ml dafio moderado (2,6 puntos) con una
eficacia del 13,33%, latex 0,2 ml dafio moderado (1,6 puntos) con eficacia del 46,67%

y con el latex 0,4 ml presentd dafio moderado (1,2 puntos) y una eficacia del 60%.

En las figuras 5 y 6, se puede observar que el grupo que recibié SSF presento
ulceraciones de manera moderada (2,4 puntos) ya que solo recibieron el inductor acido
acetico, mientras que el omeprazol que es el estandar farmacoldgico redujo el nivel de
ulceras de manera leve hasta 1,2 puntos y una eficacia del 50,00%, mientras que los
grupos que recibieron latex disminuyeron las niveles de ulceras de manera dosis
dependiente como es el caso de con latex 0,1 ml present6 dafio moderado (2 puntos) y
una eficacia del 16,67%, ademas con el latex 0,2 ml presenté un dafio moderado (1,8
puntos) y una eficacia del 25%, mientras que con el latex 0,4 ml present6 dafio moderado

(1,4 puntos) y una eficacia del 41,67.

Por tanto, podemos afirmar que los componentes activos presentes en el latex de
sangre de drago trabajan de manera sinérgica sobre los posibles mecanismos de
proteccidn gastrica, pudiendo inhibir la secrecion gastrica e incluso proteger a la

superficie de la mucosa evitando el dafio a ese nivel.
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Conclusiones
1. Se realizo la revision de los components bioactivos presentes en el atex de
Croton lechleri (sangre de drago), encontrandose la presencia de alcohol
veratrilico en mayor cantidad, alcohol homovanilico, el betuligenol, 3,4,5-
trimetoxifenol, el acido homovanilico, el éster metilico, &cido 4-hidroxi-3-
metoxi-bencenacético,  3-(3-hidroxibutil)-2,4,4,-trimetil-2-ciclohexen-1-

ona, entre otros componentes bioactivos

2. Se evaluo el efecto del latex de Croton lechleri (sangre de drago)
encontrandose una disminucion del dafio gastrico de manera dosis
dependiente, encontrdndose un porcentaje de eficacia sobre la inflamacion
gastrica de 71,43%, frente a las bandas hemorragicas del 60% y frente a las
ulceraciones gastricas del 41,67%, recalcando que el modelo fue
experimental en ratas y se utilizé como inductor del dafio géastrico el acido

acético.
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Recomendaciones
1. Se recomienda realizar investigaciones donde se determine la actividad

antiulcerosa con la administracion del latex de sangre de drago por otras

vias.

2. Realizar estudios de seguridad del latex de Crotdn lechleri (sangre de
drago).

3. Comparar la actividad antiulcerosa de sangre de drago procedentes de

diferentes zonas geogréaficas.
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Anexos

Anexo 1

Ficha de recoleccidn de datos (instrumento)

INFLAMACION BANDAS
GASTRICA HEMORRAGICAS

ULCERAS
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Anexo 2
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del latex de
Croton
lechleri
(sangre de
drago).
3.Evaluar el
efecto del latex
de Croton
lechleri
(sangre de
drago) sobre
Ulceras
gastricas
inducidas por
acido acético
en Rattus

rattus.

acido acético en

Rattus rattus.
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Anexo 3

Anexo 3.1. Estadistica descriptiva del puntaje obtenido de la inflamacién géstrica al

evaluar el efecto antiulceroso gastrico de latex de Crotdn lechleri (sangre de drago) en

ratas.
Sangre de Sangre de Sangre de
Parametro r?i}:K‘gl ngenﬁ’g?égl drago 0.1 drago 0.2 drago 0.4
mL/rata mL/rata mL/rata
Media 2,8 0,5 2,2 1,6 0,8
0,2886751 0,2449489
Error tipico 0,2 3 0,2 7 0,2
Mediana 3 0,5 2 2 1
Moda 3 1 2 2 1
0,5773502 0,5477225
Desviacion estandar 0,4472136 7 0,4472136 6 0,4472136
Varianza de la 0,3333333
muestra 0,2 3 0,2 0,3 0,2
3,3333333
Curtosis 5 -6 5 3 5
Coeficiente de 2,2360679 2,2360679 0,6085806 2,2360679
asimetria 8 0 8 2 8
Rango 1 1 1 1 1
Minimo 2 0 2 1 0
Maximo 3 1 3 2 1
Suma 14 2 11 8 4
Cuenta 5 4 5 5 5
Nivel de 0,5552890 0,9186931 0,5552890 0,6800873 0,5552890
confianza(95,0%) 2 2 2 8 2
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Anexo 3.2. Analisis de varianza del puntaje obtenido de la inflamacion gastrica al
evaluar el efecto antiulceroso gastrico de latex de Croton lechleri (sangre de drago) en

ratas.

Andlisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 4 mL/Kg 5 14 2,8 0,2
omeprazol 40
mg/Kg 4 2 0,5 0,33333333
Sangre de drago
0.1 mL/rata 5 11 2,2 0,2

Sangre de drago

0.2 mL/rata 5 8 1,6 0,3
Sangre de drago
0.4 mL/rata 5 4 0,8 0,2

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los Valor criticc
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 17,025 4 4,25625 17,580163 3,4872E-06 2,8951073:

Dentro de los
grupos 4,6 19 0,24210526
Total 21,625 23
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Anexo 3.3. Estadistica descriptiva del puntaje obtenido de la formacion de bandas

hemorrégicas al evaluar el efecto antiulceroso gastrico de latex de Croton lechleri

(sangre de drago) en ratas.

] SSE4  Omeprazo Sangrede  Sangre de  Sangre de
Parametro mL/Kg | 40 drago 0.1 drago 0.2 drago 0.4
mg/Kg mL/rata mL/rata mL/rata
Media 3 1 2,6 1,6 1,2
0,2449489  0,2449489
Error tipico 0 0 7 7 0,2
Mediana 3 1 3 2 1
Moda 3 1 3 2 1
0,5477225  0,5477225
Desviacion estandar 0 0 6 6 0,4472136
Varianza de la muestra 0 0 0,3 0,3 0,2
#iDIV/O 3,3333333  3,3333333
Curtosis ! #iDIV/O! 3 3 5
Coeficiente de #iDIV/O 0,6085806  0,6085806  2,2360679
asimetria ! #iDIV/O! 2 2 8
Rango 0 0 1 1 1
Minimo 3 1 2 1 1
Méaximo 3 1 3 2 2
Suma 15 5 13 8 6
Cuenta 5 5 5 5 5
Nivel de 0,6800873  0,6800873  0,5552890
confianza(95,0%) 0 0 8 8 2
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Anexo 3.4. Andlisis de varianza del puntaje obtenido de la formacion de bandas
hemorragicas al evaluar el efecto antiulceroso gastrico de latex de Croton lechleri
(sangre de drago) en ratas.

Andlisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 4 mL/Kg 5 15 3 0
omeprazol 40
mg/Kg 5 5 1 0
Sangre de drago
0.1 mL/rata 5 13 2,6 0,3
Sangre de drago
0.2 mL/rata 5 8 1,6 0,3
Sangre de drago
0.4 mL/rata 5 6 1,2 0,2

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Sumade  Gradosde Promedio de los critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 15,44 4 3,86 24,125 2,0642E-07 2,8660814
Dentro de los
grupos 3,2 20 0,16
Total 18,64 24

36



Anexo 3.5. Estadistica descriptiva del puntaje obtenido de la formacion de Ulcerés al
evaluar el efecto antiulceroso gastrico de latex de Crotdn lechleri (sangre de drago) en

ratas.
Sangre de Sangre de  Sangre de
Parametro r?i;:Kg %rgerﬁ;\égl drago 0.1 drago 0.2 drago 0.4
mL/rata mL/rata mL/rata

Media 2,25 1,25 2 1,75 15
0,4082482 0,2886751
Error tipico 0,25 0,25 9 0,25 3
Mediana 2 1 2 2 1,5
Moda 2 1 2 2 1
0,8164965 0,5773502
Desviacion estandar 0,5 0,5 8 0,5 7
Varianza de la 0,6666666 0,3333333
muestra 0,25 0,25 7 0,25 3
Curtosis 4 4 1,5 4 -6

Coeficiente de
asimetria 2 2 0 -2 0
Rango 1 1 2 1 1
Minimo 2 1 1 1 1
Maximo 3 2 3 2 2
Suma 9 5 8 7 6
Cuenta 4 4 4 4 4
Nivel de 0,7956115 0,7956115 1,2992282 0,7956115 0,9186931
confianza(95,0%) 8 8 6 8 2
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Anexo 3.6. Anélisis de varianza Estadistica descriptiva del puntaje obtenido de la
formacion de Ulceras al evaluar el efecto antiulceroso géastrico de latex de Crotdn
lechleri (sangre de drago) en ratas.

Andlisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 4 mL/Kg 5 12 2,4 0,3
omeprazol 40
mg/Kg 5 6 1,2 0,2
Sangre de drago
0.1 mL/rata 5 10 2 0,5
Sangre de drago
0.2 mL/rata 5 9 1.8 0,2
Sangre de drago
0.4 mL/rata 5 7 1,4 0,3

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Sumade  Gradosde Promedio de los critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 4,56 4 1,14 3,8 0,01864818 2,8660814
Dentro de los
grupos 6 20 0,3
Total 10,56 24
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