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Titulo

Estudio fitoquimico y control de calidad de tintura de raiz de Mansoa
aliacea (Lam) A.H. Gentry “Ajo6 Sacha”



RESUMEN

La presente investigacion busco reconocer metabolitos secundarios en la
tintura de raiz de Mansoa aliacea (Lam)A.H. Gentry “Ajo Sacha” al 20 % y
determinar los parametros de calidad de dicho producto. Las raices de Mansoa
aliacea (Lam)A.H. Gentry “Ajo Sacha”, pasaron por un proceso de lavado,
desinfeccion, secado, y pulverizacion. De este material se obtuvo la tintura. Se
realizaron los ensayos fitoquimicos y de control de calidad. El tamizaje fitoquimico
confirmd la existencia de saponinas, quinonas, cumarinas, alcaloides, etc.; y los
resultados de las pruebas del control de calidad mostraron que la tintura es de buena

calidad.

Palabras clave: Mansoa aliacea (Lam) A.H. Gentry, Control de calidad, Tamizaje

fitogquimico, TLC, Espectrofotometria UV/Vis, Farmacopea.
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ABSTRACT

The present investigation sought to identify the secondary metabolites present
in the 20% root tincture of Mansoa alliaceae (Lam)A.H. Gentry "Ajé Sacha" and
determine the quality parameters of said product. The roots of Mansoa alliaceae
(Lam)A.H. Gentry "Ajé Sacha", washed, disinfected, dried, and pulverized. From
this material the dye was obtained. Phytochemical and quality control assays were
performed. Phytochemical screening confirmed the existence of saponins, quinones,
coumarins, alkaloids, etc.; and the results of the quality control tests showed that the

dye is of good quality.

Keywords: Mansoa alliacea (Lam) A.H. Gentry, Quality control, Phytochemical
screening, TLC, UV/Vis Spectrophotometry, Pharmacopoeia.
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INTRODUCCION

Antecedentes

Valle-Dorado et al. (2022), en su investigacion sobre el uso de Mansoa alliacea
para inhibir la percepcion del dolor en ratones, reportaron que los extractos
etanolicos y acuosos de M. alliacea puede producir efectos antinociceptivos en el
dolor nociceptivo agudo, aportando evidencia cientifica que sustenta el uso
etnofarmacoldgico de la planta en el alivio del dolor; ademas, aparentemente la
concentracion y el tipo de constituyente pueden determinar el mecanismo de accion
analgeésico; pues el extracto etandlico influencié en los receptores opioides, en

cambio el extracto acuoso involucra toda la via NO-cGMP/K+ ATP.

Tasambay Salazar et al., (2017), publican una revision sobre Mansoa alliacea
afirmaban que, a pesar de la gran cantidad de datos etnobotanicos, la composicion
quimica y la actividad bioldgica de M. alliacea han sido medianamente investigadas
y el grueso de la informacién se han obtenido en los ultimos diez afios. La presencia
de compuestos organicos azufrados en otras especies fue el motivo de muchos
estudios orientados a los efectos de estas sustancias en la salud. Los autores, en base
a lo antes mencionado, afirman que eso es justificacion suficiente para la realizacién
de mas investigaciones farmacoldgicas y nutracéuticas del M. alliacea; ademas,
reportan que se han demostrado resultados preliminares sobre actividad larvicida y

control de fitopatdgenos.

Los estudios realizados por Solis y Ferrer (2019), en su trabajo de
investigacion: “Actividad Antiinflamatoria de la Mansoa alliacea “Ajo Sacha
Hembra” desarrollada en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos
demostraron su actividad antiinflamatoria en un estudio de inflamacion en ratas. Los
animales recibieron un tratamiento con extracto de Mansoa alliacea, obteniéndose
inicio actividad antiinflamatorio a las cuatro horas de iniciado el tratamiento y se
prolongd por el lapso de 13 horas. La actividad antiinflamatoria fue significativa al

contrastarlo con el tratamiento control.



Grovas Llamocca et al., (2018), en su investigacion sobre metabolitos
secundarios no polares presentes en el extracto de raices de Mansoa Alliacea “Ajo
Sacha” reporta que en el analisis cualitativo encontr6 aminas primarias o
secundarias, compuestos fendlicos, terpenos especialmente triterpenos y esteroides
como antronas o antranoles, quinonas, catequinas y alcaloides. A partir del extracto
de raices de ajo sacha cultivados en el Jardin Botanico del Centro Takiwasi Tarapoto
en la Region San Martin, identificé al estigmasterol y al y-sitosterol como esteroles

principales.
Fundamentacion cientifica.

Las hojas de Mansoa Alliacea se utilizan como condimento o especia en la
selva amazénica; las ensaladas, los sandwiches y otros alimentos se han mejorado
con la adicion de hojas y tallos frescos, jovenes y delicados; las hojas frescas y secas,
trituradas o en polvo, se pueden utilizar como alternativa al ajo en la cocina; esta
enredadera de ajo es excepcionalmente fuerte y florifera, y florece varias veces al
afio. La M. Alliacea se cultiva como decorativa y como planta en maceta de interior y
es usado en medicina popular para tratar una gran variedad de enfermedades,
incluidos los resfriados, como ayuda para la fertilidad y como repelente de mosquitos
y serpientes. Se agrega regularmente a los bafios para curar estados febriles, gripe,
dolores corporales, calambres y cansancio. Disulfuro de dialilo, trisulfuro de dialilo,
aliina, alicina, propil alilo, sulfuro de divinilo, sulfuro de dialilo, sulfuro de dimetilo,
daucosterol, betasitosterol, fucosterol, estigmasterol, iridoides e isotiocianatos,
naftoquinonas, alcaloides, saponinas, flavonas se encuentran todos Antioxidante,
antibacteriano,  antifungico,  antiinflamatoria, larvicida,  antiplasmodial,
anticancerigena, hipocolesterolémica y antihelmintica son algunas de las actividades
farmacologicas de Mansoa alliacea. El objetivo de la investigacion es identificar los
ingredientes que contribuyen a las variadas acciones farmacoldgicas y el valor
nutricional de la planta. Los hallazgos de la actividad farmacoldgica y el valor
nutritivo de esta planta enfatizan un punto de vista que ayudard a futuras

investigaciones sobre su potencial farmacoldgico completo y estado nutricional. El



presente estudio se centr6 en analizar los contenidos quimicos bioactivos en un

extracto de acetato de etilo de hojas de Mansoa alliacea (Lam.) A.H. Gentry.

El andlisis fitoquimico tiene como meta identificar metabolitos secundarios
en la palta a estudiar, como, por ejemplo, en las plantas con actividad medicinal,
usando para ello diversas técnicas de extraccion, separacion, purificacion y
determinacion estructural (UV, IR, RMN, EM) Olga Lock de Ugaz

El Consejo General de Colegios Oficiales de Farmacéuticos CGCOF (2016)
nos dice que la OMS afirma que: “Una planta considerada medicinal es aquella que,
en su estructura como tallo, raices, hojas u otros 6rganos, contiene metabolitos o
sustancias que pueden ser usados con fines terapéuticos o preventivos y ademas son
precursores para la semisintesis de principios activos”. Para Bandoni (2011) droga
vegetal es todo material de origen vegetal; sea planta, alga, hongo del cual se puede
obtener resinas, gomas u otras sustancias de plantas frescas o desecadas, entero o
fraccionado (cortado, picado, o molido), purificado, descascarado, descortezado,
despalillado, que sea apto para usarlo con fines terapéuticos; es decir, la droga es la
parte o porcion de la planta medicinal que es usada en la medicina tradicional o

alternativa.

Segun la clasificacion de Adolf Engler, modificado por Hans Melchior (1664)
y citado por Obregon (1995); la clasificacion taxondmica de la especie vegetal a

estudiar es la siguiente:

Reino Vegetal

Division Antofitos

Clase Magnoliopsida

Subclase Asteridae

Orden Scrophulariaes

Familia Bignonieae

Geénero Mansoa

Especie Mansoa Alliacea

Nombre cientifico | Mansoa alidcea (Lum) A.H. Gentry
Nombre comun Ajo Sacha

Kember Mejia ER (2009) cuando se refiere a Mansoa alliaceae (Lam)A.H.

Gentry "Ajé Sacha” como un arbusto de 3 m de altura 0 mas y semitrepador con



alguna parte con olor a ajo o cebolla. Es una planta de hojas bifolioladas con zarcillo
trifido, foliolos elipticos de 5-27 x 2-18 cm, apice de agudo a obtuso con base
cuneada; inflorescencias axilares en racimos; caliz cupular de 5-10 cm x 6-11 mm;
corola tubular campanulada de 6 a 9 cm de largo color violeta. El fruto tiene forma
de cépsula lineal oblonga lignificada, fuertemente angulosa, de superficie lisa y

semillas con dos alas membranaceas.

Esta especie vegetal que se desarrolla principalmente en la zona central
peruana, también lo encontramos en Bolivia, Ecuador, Colombia y Venezuela; de
preferencia se los ubica en los bosques altos con luz solar abundante, entre 400 y 800
msnm. Quintela J.y Lock O. (2003). En Perd, lo encontramos en San Martin, Madre

de Dios, Huanuco, Pasco, Cusco, Ucayali, Oxapampa y Loreto, ([Takiwasi], s.f.).

En el Ajo Sacha encontramos alcanos, alcaloides, aliina sulfoxido,
adinililfoxido, disulfuro propilalilo, sulfuro de dialil, dimetilo y divinilo,
naftoquinonas citotéxicas (9-metoxi-lapachona), saponinas, pigmentos flavonicos y
compuestos no azufrados (Salgado ER, 2007, p.17). También se ha encontrado

vitaminas E y C y de los minerales cromo y selenio Jorge D, (2006).

Recientes investigaciones hechas en la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos en hojas y tallos frescos o secos de Mansoa alidcea (Lam)A.H. Gentry
demostraron a traves de un modelo su actividad antiinflamatoria en ratas. Se trat6 a
los animales con un extracto de Mansoa aliacea (Lam)A.H. Gentry. La actividad
antinflamatoria inicio cuatro horas después de iniciado el tratamiento y se mantuvo
por espacio de 13 horas. La accion antinflamatoria fue significativa en comparacion
con el tratamiento control. (Solis Ferrer, s.f.) La actividad antiinflamatoria y
antibacteriana se le ha atribuido a los principios activos como los n-alcanos C29, C31
y C33, el estigmasterol, el beta- sitosterol, el daucosterol y el fucosterol. (Bichara M,
Oliveira J, 2009, p. 3).

El efecto anti fingico de extractos de Ajo Sacha (Adenocalymma alliaceum)
fue probado frente a diferentes tipos de hongos. Los extractos demostraron tener una
potente actividad anti fungica y ademas son de amplio espectro, demostrado al

evaluarse su capacidad para inhibir la germinacion de esporas. Otro hallazgo


https://www.ecured.cu/Ajo
https://www.ecured.cu/Cebolla
https://www.ecured.cu/Violeta
https://www.ecured.cu/Fruto
https://www.ecured.cu/Semillas

sumamente interesante en el estudio fue la demostracion que la actividad
antimicrobiana de los extractos de Ajo Sacha se pierde luego de llevar a ebullicion
10 minutos o después de incubar a 37 °C por 42 dias. (Rana BK,2009. P.32)

Pérez, M (2011) afirma que las drogas obtenidas de los vegetales deben
someterse a controles rigurosos antes de ser utilizada con fines terapéuticos. Los

controles hacen que las drogas vegetales sean de calidad garantizada.

El modus operandi para la elaboracion de preparados magistrales, entre ellos
las tinturas, los encontramos en la bibliografia de recetas sobre productos con
actividad medicinal, denominados Farmacopeas, en los que se encuentra los
elementos de su composicion, preparacion y controles de calidad que deben
realizarse. La inquietud por parte de once medicos para establecer un manual de
productos terapéuticos, para colocarles nombres Utiles y elaborar recetas para su
elaboracion hizo que, en 1820, se publique por primera vez una edicion de la
Farmacopea de los Estados Unidos. (Farmacopea de los Estados Unidos de América
[USP-NF], 2007). La farmacopea tiene por finalidad seleccionar a las sustancias con
poder medicinal y cuya utilidad esté debidamente establecida y comprendida, para a
partir de ellas elaborar preparaciones y compuestos que por su eficacia puedan
presentar una mayor ventaja. Los articulos deben distinguirse claramente mediante
nombres adecuados y especificos a fin de evitar confusiones o incertidumbre entre
médicos y farmacéuticos. (USP-NF, 2007).

Con el paso del tiempo la Farmacopea dejo de ser un compendio de recetas y
se convierte en un compendio de normas de productos farmacéuticos. Hoy en dia las
publicaciones son anuales a diferencia de los afios anteriores que se publicaban cada
10 y posteriormente 5 afios. Ya en el afio de 1888, se publica el Formulario Nacional
de Preparaciones No Oficiales (NF), conocida como el primer formulario nacional
dada por la Asociacion Farmacéutica de los Estados Unidos. Ambos compendios son
reconocidos por la Ley Federal de los Alimentos, Medicamentos y Cosméticos
(FDA) vy son publicados titulados bajo la abreviacion de las siglas USP-NF. Estos
compendios contienen las monografias de sustancias, preparaciones de caracter

oficiales; asi también contiene las normas y fundamento cientifico tanto para



farmacos como productos bioldgicos, suplementos dietéticos, ingredientes vy
excipientes que se emplean para sus formas y productos farmacéuticos. Ademas,
consideran definiciones del articulo, su envasado, almacenamiento, especificaciones
que consisten en la relacién de pruebas universales que incluye a la descripcion,
identificacion, impurezas valoraciones y pruebas especificas, procesos analiticos y
criterios de aceptacion. Hay que mencionar que la USP-NF, promueven de manera
simultanea y segura la disponibilidad de productos terapéuticos, seguros, eficaces y
de calidad para los consumidores, a traves del trabajo de numerosos voluntarios y
partes interesadas del mundo (USP-NF, 2007).

La determinacion y el conocimiento de sustancias extraibles y solubles es uno
de los indicadores mas importantes para seleccionar los disolventes en los procesos
de extraccion. La extraccidon de sustancias se basa en la capacidad de disolverse en
agua, alcohol o una mezcla hidroalcohdlica, para ello se utiliza procesos de
maceracion y evaporacion de los solventes hasta sequedad del extracto. (Ruiz &
Santillan, 2014). ElI meétodo de extraccion determina la cantidad de Fito
constituyentes activos extraidos con solventes de una determinada cantidad de
material vegetal. La extraccion es empleada para materiales en los cuales no existe

un ensayo quimico o bioldgico adecuado (Farmacopea Mercosur).

El Tamizaje Fitoquimico es una etapa importante en el estudio, porque aqui se
identifica los compuestos quimicos de la droga. En esta etapa las raices se maceran
con un solvente adecuado a la naturaleza quimica de la droga, para lograr la mayor
extraccion de los Fito constituyentes. El fundamento del tamizaje fitoquimico radica
en gue, a través de distintas reacciones quimicas de los componentes de la droga con
otros compuestos quimicos, solventes y otros agregados permite la identificacion de
diversos Fito constituyentes, dados por reacciones de precipitacion, cambio de color,
entre otras. Esta es la forma de identificar y analizar metabolitos secundarios y a la
vez determinar las propiedades medicinales de una droga. La droga se ubica en
fracciones dependiendo del solvente y reciben denominaciones de extracto etéreo
cuando el solvente es éter, extracto etanolito; luego se procede a desarrollar las

pruebas de identificacion de los compuestos quimicos siguientes:



Ensayos Determinacion

A. Dragendorff Alcaloides

B. Baljet Lactonas

C. Liebermann-Burchard | Triterpenoides

D. Fehling Azlcares Reductores

E. Cloruro Férrico Compuestos Fénolicos
F. Espuma Saponinas

G. Ninhidrina Aminoéacidos Libres

Las tinturas son preparaciones de naturaleza liquida, obtenidas por extraccion
de vegetales ya sea mediante alcohol o mezclas hidroalcohdlicas. Las tinturas por lo
general no se diluyen y una tintura casi siempre implica 10 gramos del farmaco en
100 ml de tintura; éstas son preparadas a partir de partes de vegetales pulverizada de
forma gruesa o cortes finos. Se describe dos métodos para la preparacion de tinturas

por extraccion de la droga (Farmacopea de los Estados Unidos).

La cromatografia en capa fina (TLC) es un meétodo utilizado para la separacion
de constituyentes de una mezcla haciéndolos pasar por una fase estacionaria o
adsorbente, mediante la afluencia de una fase mavil. La funcion de la fase movil es
transportar los componentes de la mezcla, en tanto que la fase estacionaria es retrasar
el paso de los componentes; cuando los componentes de la mezcla se movilizan a
través del sistema, estos son separados segun el grado de afinidad por la fase
estacionaria. Para llevar a cabo un proceso de TLC es necesario previamente elegir
previamente la fase estacionaria y fase mavil, ya que los componentes que se deben
separan tienen que ser solubles en la fase mévil y ademas tienen que interaccionar
con la fase estacionaria. La elucion de los compuestos depende de su polaridad, las
sustancias con mayor polaridad tienen mayor capacidad de unién al adsorbente, por
lo que tenderan a aparecer en la parte inferior, mientras que las de menos polaridad

seran arrastradas por el eluyente y se observan en la parte superior del cromatéforo.



La Espectrofotometria Uv- Visible (UV-Vis) es la técnica instrumental méas
utilizada en quimica analitica y se fundamenta en la interaccion de la radiacion
electromagnética con la materia; en resumen, lo que se mide es la cantidad de luz
absorbida por los dispositivos que estan calibrados para una determinada longitud de
onda que aplicada. De este modo, permite la identificacion de sustancias quimicas

COMO Su concentracion.
Justificacion de la investigacion

Esta investigacion se justifica porque se pretende aplicar las teorias y
conceptos sobre la composicién quimica de la tintura de raiz Mansoa alidcea
(Lam)A.H. Gentry “Ajo Sacha” y también a realizar el control de calidad de dicha
tintura para establecer algunos parametros de control de calidad que garanticen la
reproducibilidad del preparado, de modo que se garantice eficacia e inocuidad en su

consumo proporcionando seguridad y eficacia como medicamento.

Se justifica de manera metodoldgica, porque para lograr los objetivos se
empled la técnica de investigacion utilizando un instrumento validado y confiable
para obtener resultados sin sesgos que fueron utilizados para su interpretacion

respectiva.

Se justifica de manera social, porque han sido y son utilizadas desde tiempos
remotos para el cuidado de la salud; pero aun en la actualidad es escaso el
conocimiento de su composicion quimica, siendo esta razén suficiente para que en
nuestro caso decidimos llevar a cabo este estudio para contribuir al conocimiento de
la composicion quimica de la tintura de raiz Mansoa aliacea (Lam)A.H. Gentry “Ajo

Sacha”.
Problema

¢Cuales son los metabolitos secundarios que hay en la tintura de raiz de
Mansoa aliacea (Lam) A.H. Gentry “Ajo Sacha” y sus parametros de calidad estaran

dentro de los rangos oficiales?



Conceptuacion y operacionalizacion de las variables

eficacia y la seguridad de
un producto herbario
(Dehesa, 2006)

Tipo de franja

Definicion conceptual de Dimensiones Indicador Escala de
la variable medicion
Estudio fitoquimico. Identificacion de: Presencia: Nominal
Conjunto de pruebas e Alcaloides Precipitacion:
quimicas confiables para . o(-
realizar  un analisis * Flavonoides (+)o ()
cualitativo de los extractos. e Taninos Coloracion
Proporciona datos +)0 ()
preliminares  sobre  su e Terpenos
composicion. Es una . Espuma
ventaja ya que permite * Quinonas )0 ()
descartar ~ plantas  sin e Cumarinas
potencial ~ farmacoldgico.
(Castillo Olvera et al., e Saponinas
2017)
Caracteres Color, sabor, olor Nominal
. organolépticos Valor entre 1y 14
Control de calidad. P"? P g/mL y
C(;njlém(.) dt(ejTecnlcas Densidad Valor adimensional | pe razones
Sstan a}rlzal as pﬁ(rjad | Indice de refraccion | Alturaencm
eterminar fa calidad, 1a Analisis capilar Respuesta UV

Hipotesis

El estudio fitoquimico debe confirmar la presencia de sustancias quimicas que
pertenezcan al grupo de metabolitos secundarios; y los resultados del control de

calidad de la tintura elaborada a base de raiz Mansoa aliacea (Lam)A.H. Gentry

“Ajo Sacha” deben estar dentro de los rangos esperados.

Objetivos

Objetivo general

Realizar el estudio fitoquimico y el control de calidad de la tintura de raiz Mansoa

aliacea (Lam) A.H. Gentry “Ajo Sacha” cultivada en el distrito de Tarapoto, San

Martin.




Objetivos Especificos

Obtener 10 kg de raiz Mansoa aliacea (Lam) A.H. Gentry “Ajo Sacha” proveniente

de Tarapoto — San Martin.

Elaborar una tintura 20% de raiz de Mansoa alidcea (Lam) A.H. Gentry “Ajo

Sacha”.

Determinar los principales metabolitos secundarios en la tintura de raiz Mansoa

aliacea (Lam) A.H. Gentry “Ajo Sacha” mediante Tamizaje Fitoquimico.

Realizar los Ensayos correspondientes al Control de Calidad de la tintura de la raiz
Mansoa alidcea (Lam)A.H. Gentry “Ajo Sacha”

10



METODOLOGIA

De acuerdo con Rodriguez (2020) la investigacion es basica porque
incrementa el conocimiento del fendbmeno estudiado para contribuir con futuras

investigaciones para bien de la sociedad.

El Disefio de investigacion es descriptivo porque procura recoger informacion
de manera independiente sobre la variable de la investigacién mas no establecer una
relacion de acuerdo y es de corte transversal porque recolecta los datos en un
momento dado con Hernandez et al (2016).

T1
G:1

01
Es un disefio de investigacion descriptivo transversal con una variable para un

solo grupo de personas, donde:
T1: Tiempo de realizacion de la investigacion
G1: Muestra de la investigacion
O1: Observacion de la variable.

Para la Poblacién se ha considerado que la Farmacoergasia nos recomienda
considerar la influencia de determinados factores ambientales como: la temperatura,
humedad, intensidad de luz, altitud, viento, dimensiones de las particulas, porosidad
y pH en la produccion de principios activos, en la investigacion realizada
consideramos como poblacion los cultivos de Mansoa aliacea (Lam) A.H. Gentry
“Ajo Sacha” del Distrito de Tarapoto. Provincia de San Martin, aclarando que la

investigacion se circunscribe a la raiz.

Se incluyeron raiz Mansoa aliacea (Lam)A.H. Gentry “Ajo Sacha”, en buen
estado de conservacion; excluyendo la raiz Mansoa aliacea (Lam)A.H. Gentry “Ajo

Sacha”, en mal estado de conservacion.
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Para Hernandez (2014) la muestra esta representada por un grupo de unidades
de una poblacion, los mismos que cumplen ciertos criterios de inclusion y exclusion,
deben estar en una cantidad representativa y es factible de precisar sus caracteristicas

durante la elaboracion del plan de investigacion.

10 Kg de raiz de Mansoa aliacea (Lam) A.H. Gentry “Ajo Sacha” del distrito

de Tarapoto. Provincia de San Martin.

Segun Kinnear y Taylor, (1998), el muestreo se puede clasificar en
probabilistico y no probabilistico; el muestreo probabilistico es cundo cada individuo
de la poblacidn tiene la misma posibilidad de ser seleccionado. Por tanto, éste estudio
considerara al muestreo probabilistico, ya que todos los especimenes tuvieron la

posibilidad de ser seleccionados y formar parte del estudio.
Técnicas e instrumentos de investigacion

Tamizaje Fitoquimico Recoleccion La raiz Mansoa alidcea (Lam)A.H. Gentry
“Ajo Sacha”, se recolectd en el distrito de Tarapoto, de la region San Martin, de la

Amazonia del Pera.

Lavado Una vez separadas las raices, se lavaron con abundante agua potable.
Luego se enjuago usando agua destilada; y se acondicion6 para el secado (Ruiz,
2009).

Secado Natural. Se acondiciono un ambiente bajo sombra para evitar la
exposicion directa sol; luego se esparcid las raices de manera uniformemente,
asegurandonos que el area de secado no tenga contaminantes. Las raices se tienen
que remover de manera frecuente y uniforme; el secado es por 3 dias. Verificado el
secado se procede a guardar las raices en una bolsa con circulacion de aire, hasta la

realizacion de los ensayos correspondientes.

Tamizaje Fotoquimico, de acuerdo con este ensayo para la marcha fitoquimica
de Miranda, M. & Cuellar, A. citado en Ruiz & Santillan, (2014); detallan que cada
una de las muestras son sometida al proceso de extraccion con solventes de polaridad

creciente como éter dietilico luego etanol y finalmente agua, y se va modificando el
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pH de los medios de extraccion con la finalidad de separar los metabolitos

secundarios de acuerdo a su solubilidad.

De acuerdo con Ruiz (2009) en el estudio fitoquimico, las extracciones se
realizan con solventes que siguen el orden de polaridad creciente éter dietilico, etanol
70° GL y agua en forma secuencial. Se utilizaran los extractos obtenidos en la
determinacion anterior y asi sucesivamente, lo que permite separar la muestra inicial
en tres fracciones que contienen los metabolitos secundarios de polaridad similar al
solvente. Este procedimiento es clave para reducir los errores al identificar los

metabolitos secundarios a través de reacciones de precipitacion y coloracion.

Con las fracciones de la droga diluida en los solventes éter dietilico, etanol 70°
GL y agua destilada, en donde se asume que hay diferentes metabolitos se procede a

realizar los ensayos para la determinacion de los compuestos quimicos.

Lépez, (2018) plantea el extracto Etéreo Luego de su maceracion, filtramos el
contenido, lo conservamos en frascos color topacio, conversamos a 4°C hasta realizar

los ensayos de Dragendorff, Baljet y Liebermann — Burchard.

Siguiendo con el mismo autor, el extracto Etanolico; luego de su maceracion,
filtramos el contenido, lo conservamos en frascos color topacio, conversamos a 4°C

hasta realizar los ensayos de Fehling, Espuma, Dragendorff y Baljet.

Extracto Acuoso Luego de su maceracién, filtramos el contenido, lo
conservamos en frasco color topacio, conservamos a 4°C y se realizan las pruebas de
Cloruro Feérrico, Ninhidrina, Fehling, Dragendorff, Lieberman- Burchard, Espuma y
Mucilagos (L6pez, 2018).

Ensayos Fitoquimicos
Ensayo De Dragendorff
La muestra a examinar se tiene que acidificar de la siguiente manera:

Para los extractos etéreo y etanolico se evaporo a sequedad la muestra en el

tubo de ensayo en bafio maria. Y se redisolvio en 1 mL de HCI al 1 % en agua.

Para el extracto acuoso se agreg6 1 gota de HCI concentrado y se calento.
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Con la solucion acuosa &cida se realiza las pruebas.

La presencia de opalescencia se interpretdé como (+), turbidez definida (++),
precipitado (+++) (Ruiz, 2009).

Ensayo De Baljet Esta prueba permite identificar lactonas en extractos
vegetales. Para el extracto etéreo, se adiciona 1 ml del reactivo. Para el caso del
extracto etanolico, es necesario evaporar el solvente en bafio de agua y se disuelve en
la menor cantidad de alcohol (1 mL). En estas condiciones se adiciona 1mL del
reactivo. Considerandose el ensayo positivo por la aparicion de coloracion o

precipitado rojo (++ y +++) respectivamente (Ruiz, 2009).
El reactivo de Baljet se prepara de la siguiente forma:
Solucién 1: Hidréxido de sodio al 10 % en agua.
Solucion 2: Acido picrico al 1 % en etanol.

Las soluciones se tienen preparadas de forma independiente y se mezcla igual
cantidad en volumen de cada una de ellas justo en el momento de realizar el ensayo.

Dicha mezcla es la que se adiciona a la alicuota a evaluar (Ruiz, 2009).

Ensayo De Liebermann-Burchard Este ensayo es para identificar compuestos
triterpenoides en un extracto vegetal etéreo, si la muestra no se encuentra en
cloroformo, es necesario evaporar el solvente en bafio de agua y el residuo obtenido
se re disuelve en 1 ml de cloroformo. Adicionamos 1 ml de anhidrido acético y
mezclamos homogéneamente. Adicionamos por las paredes del tubo de ensayo3
gotas de acido sulfurico concentrado sin agitar. Consideramos el ensayo positivo de
acuerdo a las coloraciones detalladas a continuacion (Ruiz, 2009):

Rosacea-azul muy répido.
Verde intenso-visible, aunque rapido.
Verde oscuro-negro-final de la reaccion.

En algunas oportunidades la prueba queda en dos fases o desarrolla color. El

primer cambio muy raramente se puede observar. El tercer cambio generalmente se
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da cuando el material evaluado tiene cantidades importantes de estos compuestos
(Ruiz, 2009).

Importante: Para realizar este ensayo es importante que no puede exista la
presencia de agua en el medio de reaccion ya que ésta con el acido sulfurico
reacciona de forma violenta y puede surgir un accidente (Ruiz, 2009).

Ensayo De Fehling Este ensayo sirve para identificar azUcares reductores en un
extracto. Para la determinacion en extracto acuoso, y si la muestra no se encuentra en
agua, es necesario evaporar el solvente en bafio de agua y el residuo que se obtiene se
re disuelve en 1-2 ml de agua. Adicionamos 2 ml del reactivo y calentamos en bafio
de agua alrededor de 5 a 10 minutos la mezcla. Consideramos el ensayo positivo si la
coloracion de la solucién y/o precipitacion se torna rojo. La preparacion del reactivo

se detalla a continuacién (Ruiz, 2009):

Solucién A: Se pesan 35 g de sulfato cuprico hidratado cristalizado y se

disuelven con agua hasta un volumen total de 1000 ml.

Solucion B: Se pesan 150 g de tartrato de sodio y potasio, 40 g de hidréxido

de sodio y se disuelven con agua hasta un volumen total de 1000 ml.

Las soluciones se preparan separadas y se mezclan en cantidades iguales al
momento de realizar el ensayo. Esta mezcla de soluciones se agrega en la muestra del

extracto a evaluar (Ruiz, 2009).

Ensayo De Cloruro Férrico Este ensayo permite identificar fenoles y taninos
si es que la muestra se encuentra macerada en alcohol. Adicionamos a una pequefia
muestra del extracto, 3 gotas de una solucién de tricloruro férrico 5% diluida en
solucion salina fisiologica (NaCl 0.9% en agua). Identificamos solo taninos cuando
la muestra se encuentra en agua, es decir, un extracto acuoso. Para esto agregamos
acetato de sodio para neutralizar y 3 gotas de tricloruro férrico 5% diluida en NaCl
0.9% en agua. Consideramos el ensayo positivo en relacion a las coloraciones de la
reaccion (Ruiz, 2009).

Coloracion rojo-vino: Compuestos fendlicos en general.

Coloracion verde intensa: Taninos del tipo pirocatecolicos.
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Coloracion azul: Taninos del tipo pirogalotanicos.

Ensayo De Saponina Para extracto acuoso, si la muestra se encuentra en
alcohol, diluimos 5 veces su volumen en agua (15 ml) y agitamos la mezcla
fuertemente por 5-10 minutos. Consideramos el ensayo positivo si aparece espuma
en la superficie del liquido de mas de 2 mm de altura y persistente por méas de 2
minutos (Ruiz, 2009).

Ensayo De Ninhidrina Este ensayo permite reconocer en los extractos la
presencia de aminoacidos libres o de aminas en general. Se toma una muestra del
extracto en alcohol o el residuo de la concentracién en bafio de agua, en caso el
extracto se encuentre en otro solvente organico, mezclamos 2 ml de solucion al 2 %
de ninhidrina en agua. La mezcla se calienta alrededor de 5 a 10 minutos en bafio de
agua. Consideramos el ensayo positivo cuando se torna aun color azul violaceo
(Ruiz, 2009).

Elaboracion de Tintura de Raiz Mansoa alidacea (Lam)A.H. Gentry “Ajo

Sacha”. La tintura se elaborara usando el método de maceracion.

En un recipiente de vidrio o acero inoxidable con tapa, se colocaran 100g de
droga cruda (Raiz de Mansoa aliacea (Lam)A.H. Gentry “Ajo Sacha” pulverizada)
con 1000 mL de alcohol etilico al 70 % y se mezclara bien.

Se dejara macerar por 7 dias, agitando 15 min dos veces al dia. Transcurrido el
tiempo de maceracion, se extraera el liquido por decantacion y el residuo se filtrara al
vacio usando papel de filtro de trénsito lento, Se escurrira y se lavara con menstruo

hasta completar el volumen de tintura establecido. (Miranda, M., 2002)

Control de calidad de la Tintura de Raiz Mansoa aliacea (Lam)A.H. Gentry
“Ajo Sacha”.

Analisis sensorial

Determinacion del olor: Se tomara una tira de papel secante de 1 cm de ancho
por 10 cm de largo y se introducira uno de sus extremos en la muestra a ensayar.

Luego se colocara cerca a la nariz y se determinara el olor del producto.
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Determinacion del color: Se tomara un tubo para ensayos bien limpio y seco, el
cual se llenara hasta las % con la muestra a ensayar. Finalmente se observara el color,

la transparencia.

Determinacion del pH Se determinara segun el procedimiento descrito en la
NC 90-13-1316 con el empleo del pH-metro. Se realizaran tres mediciones a 25 °C.
Se calculara el promedio de las lecturas efectuadas y el valor obtenido se considerara

como pH de la tintura.

Determinacion del indice de refraccion El indice de refraccion se determinara
siguiendo lo descrito en la NRSP 31211 y la NC 90-13-11,17 utilizando un
refractometro (Abbe YA -2S) a 25 °C. Se realizaran tres lecturas y se calculara el
promedio. El valor se debe aproximar hasta la diezmilésima, considerandose como el

indice de refraccion (nD25).

Determinacion de sélidos totales La determinacion de los sélidos totales se
desarrollara segin la NRSP 312,11 el ensayo se realizaré tres veces y los valores
obtenidos se promediaran; el resultado obtenido se aproximara hasta la milésima y se

considerard como la cantidad de sélidos totales en 100 mL de tintura.

Determinacion de la densidad relativa La densidad relativa de la tintura, se
determinaréd por picnometria, segin lo descrito en la NRSP 312,11 empleandose un
picndmetro de fabricacion alemana de 5 mL y una balanza analitica (Sartorius BS
124 S). El ensayo se realizara tres veces, el promedio de los resultados se aproximara

hasta la milésima, considerandose como el valor de la densidad relativa de la tintura.
Anélisis capilar
Se coloc6 20 mL de la tintura en un vaso de precipitados de 500 mL.

Se colocé la banda de papel de filtro verticalmente, cuidando que el extremo inferior
se encuentre en contacto con la tintura; pero que no toque el fondo. A manera de

cromatografia de capa plana.
Se dejo transcurrir 2 horas.

Se retird el papel del sistema y se dejé secar.
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Cuando la banda de papel de filtro estuvo seca se procedié a la inspeccion visual

(examen) y posterior caracterizacion (interpretacion de la imagen):

Color:

Vivamente coloreado

Poco coloreado

Muy poco coloreado

Estas condiciones se deben observar en la Franja, sub-franja, banda y sub banda
Altura:

Se determind con una regla, midiendo desde el borde inferior del papel hasta la

franja.

Altas  : 8cmamas
Medianas: Entre 5y 8 cm
Pequefias: Menor de 5 cm
Descripcion de las partes presentes en el papel de filtro:
Franja:

Lineal

Festonada

Dentada (Regular o irregular)
Profundamente dentada
Sub-franja

Color

Longitud

Banda:

Debe observarse a trasluz
Sub-banda:

Solo debe considerarse el color que tenga
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Examen bajo luz UV a 366 nm
Observar la fluorescencia que aparezca.
Examen de cambios por alcalinidad

Exponer la banda de papel de filtro lo mas pronto posible a la accion de

vapores de amoniaco y observar la aparicion de zonas 0 manchas de color.

Procesamiento y analisis de la informacion. Valderrama (2015), considera
que posterior a la recopilacion de la informacion, se debe de proceder a aplicar
mecanismos estadisticos para dar solucion a nuestro problema, de tal manera permita

aceptar o rechazar nuestras teorias planteadas.

El procesamiento de los datos correspondiente a los estudios fitoquimicos y de
control de calidad, se realizardn mediante la comparacion con especificaciones ya

establecidas en normas oficiales internacionales.

Los datos a obtener se analizaran mediante las siguientes pruebas estadisticas:
Media Aritmética, Desviacion Estandar, Analisis de Varianza y Chi cuadrado
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RESULTADOS

Tabla 1l

Caracteres macro morfologicos de la raiz de Mansoa alidcea (Lam) A.H. Gentry
“Ajo Sacha”

Parametro Descripcion

Amarillo suave

Color
16-0639 Aspen Gold?
Olor A ajos
Forma Cilindrica
Textura Madera blanda

(a PANTONE SWATCHES: Pieza 13-0850TPG

La tabla 1 nos permite establecer las caracteristicas exteriores que puede
percibirse con los sentidos, de la materia prima que esta constituida por trozos de raiz

de la planta en estudio.
Tabla 2

Humedad de la raiz de Mansoa aliacea (Lam) A.H. Gentry “Ajo Sacha™

Parametro Valor
Humedad 41.36%
Humedad residual 1 3.93%
Humedad residual 2 5.00%

Siendo la humedad la cantidad de agua en una determinada muestra en la
Tabla 2 mostramos el porcentaje de humedad de la materia prima hasta tener una

primera percepcion que la materia prima esta seca. La humedad residual 1 es el
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resultado de aplicar el método azeotropico a una muestra de la planta en estudio. La

humedad 2 es la humedad calculada mediante el método

Tabla 3

Caracteres organolépticos de la tintura de raiz de Mansoa aliacea (Lam) A.H.

Gentry “A4jo Sacha”
Mediciones
Caracteristica
72 horas 6 meses
Marron claro Marron claro
Color _ N
Mandolina 076-04@ Montafia 076-05@
Olor Etandlico Etanodlico
Sabor Picante Picante
Aspecto Lig turbio Lig transparente

(a) Cdbdigo De Colores Pantone 2146

La tabla 3 nos permite establecer las caracteristicas exteriores 0 caracteres
organolépticos de la tintura y que se pueden determinar mediante nuestros sentidos.
Lo que se debe hacer notar que la tintura se somete al mismo estudio a los 3 dias de

elaborada y luego a los 180 dias de elaborada.
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Tabla 4

Tamizaje fitoquimico de la tintura de raiz de Mansoa aliacea (Lam) A.H. Gentry

“Aj6 Sacha”

Metabolito Resultado
Compuestos fenélicos (++)
Quinonas (+)
Triterpenos y/o esteroides (+)
Alcaloides (+)
Aminoécidos libres (+)
Flavonoides Q)
Taninos Q)
Saponinas )
Cumarinas )
Carbohidratos reductores )
Resinas )
Glucoésidos cardiotonicos )

Ausente: ( -), Presente ( + ), Abundante ( + + ), Muy abundante (+ + +)

En la tabla 4 se destaca que los principales metabolitos secundarios presentes

en la tintura son alcaloides, triterpenos/esteroides y compuestos fenolicos.
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Tabla5

Resultados del analisis de calidad de la tintura de raiz de Mansoa aliacea (Lam)
A.H. Gentry “Ajo Sacha™

VALOR
PRUEBA Promedio Desvest

pH 5 0.11547005
indice de refraccion 1.3645 0.0005
Densidad relativa 0.969884 g/mL 0.00172714
Solidos solubles 1.29% 0.03
Cenizas totales 4% 0.360555513
Cenizas solubles en agua 2.90% 0.05567764
Cenizas insolubles en acido 3.1% 0.10440307

( X)) Promedio ( DS ) Desviacion estandar

En la tabla 5 se detallan los valores determinados para cada uno de los
parametros que formaran parte de la ficha técnica de produccién de la tintura en

estudio
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Tabla 6

Resultados del Andlisis capilar de la tintura de raiz de Mansoa aliacea (Lam) A.H.

Gentry “Ajo Sacha”

CARACTERISTICA RESULTADO

Color Poco coloreada

Altura 12 cm

Franja Irregularmente dentada
Subfranja Similar a la Franja
Banda Ausente

Sub-banda Ausente

Cambio x alcalinidad No hay cambios

Luz UV 366 nm Sin cambios

Como nos muestra la tabla 6, el andlisis capilar nos muestra una imagen de poco

color y fundamentalmente sin la presencia de Banda y subbanda.
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ANALISIS Y DISCUSION

La optimizacidn del proceso para obtener una tintura de calidad certificada
partir de cualquier droga vegetal es de mucha importancia, por esta razon en esta
investigacion se buscO garantizar el cumplimiento de las buenas précticas de
manufactura y cumplir con las normas ya establecidas para procesos tecnoldgicos
para establecer las condiciones Optimas del proceso de obtencion de la tintura de raiz
de Mansoa alidcea (Lam) A.H. Gentry “Ajéo Sacha”, de tal manera que sus
pardmetros de calidad se encuentren dentro de los rangos de los pardmetros de
calidad normalizados, dentro de las normas establecidas, motivo por el cual cualquier
variabilidad existente esté dentro de los rangos establecidos para este tipo de

producto.

La observacion realizada durante el examen macromorfoldgico de la muestra
de raiz de la especie vegetal en estudio vegetal permitieron establecer las
caracteristicas que se exponen en la tabla 1 para la raiz de la especie, las cuales son
las de esperarse para una especie vegetal que se tipifica como un arbusto trepador,
por lo que sus raices deben ser cilindricas y duras, con la presencia de madera en su
interior, de color amarillo suave y con olor a ajos. Adicionalmente la muestra en
estudio, tal y como se muestra en la tabla 2 tiene bastante contenido de agua,
promediando el 41.36 % y una humedad residual de 3.9 % y 5 % calculado con los
métodos termomecanico y azeotrdpico respectivamente. Como estos datos son
exclusivos y determinados por el comprador del producto, para este caso solo nos
limitamos a precisar y dar a conocer dichos valores, contribuyendo de esta manera al

incremento del conocimiento sobre esta planta.

En la tabla 3, mostramos los resultados del analisis organoléptico de la tintura
de raiz de de Mansoa aliacea (Lam) A.H. Gentry “Ajo6 Sacha” al 10 %. Como estos
son de naturaleza cualitativa y depende mucho de la subjetividad del analista, no
amerita mucha discusion porque es una simple observacién. Solamente debemos

afiadir que en el rubro color se ha usado la comparacion con un taco de color
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PANTONE que tiene codificados a los colores y sus distintas tonalidades, asi nos

liberamos de la subjetividad.

Actualmente se ha reportado la presencia de taninos, flavonoides, terpenos,
alcaloides, cumarinas, saponinas &cido p-coumaric, acido ferdlico, resveratrol y
compuestos azufrados (Pires et al., 2016). En nuestro humilde trabajo de
investigacion, el tamizaje fitoquimico de la tintura de la raiz de Mansoa Alliacea nos
muestra la presencia de compuestos fendlicos, quinonas triterpenos y/o esteroides,
alcaloides y aminoacidos libres, tal y como se muestra en la tabla 4, lo cual coincide

bastante con lo reportado en la literatura especializada.

Asimismo, se pudo establecer los parametros de calidad para la tintura. Estos
resultados se muestran en la tabla 5, lo que se constituye en un aporte mas para el
aseguramiento de la calidad de los preparados a base de plantas medicinales. Los
pardmetros de calidad de la tintura al 10 % de raiz de Mansoa alidcea (Lam) A.H.
Gentry “Ajo Sacha”, mostraron valores promedio de pH de 5.32 e indices de
refraccion de 1.3945, medidos a 25 °C, similares a los valores para tinturas de
Uncaria tomentosa “ufla de gato” y valeriana officinalis “valeriana” publicadas en la
GUIA METODOLOGICA DE PREPARADOS FITOFARMACEUTICOS publicada
en 2018 por ESSALUD. Sin embargo, aunque la densidad relativa se encuentra
dentro del rango esperado para tinturas de raices y cortezas, los solidos totales por
cada 100 mL de tintura a 10 % si difieren porque son mucho menores, esta
divergencia en este indicador presumiblemente se deba a que los s6lidos presentes en
este producto se eliminen por accion del calor (posible sublimacion).

Los resultados de cenizas totales, cenizas solubles y cenizas solubles en acido
son datos que al no tener referencia bibliografica de comparacion debemos aceptarlos
como la primera referencia y nuestro aporte al conocimiento cientifico de esta planta.
De igual manera ocurre con los resultados del andlisis capilar, porque no hay reportes
sobre este método o técnica de control de calidad, pues es algo propio de la ciencia
cubana y que se puede leer al detalle en el Manual de practicas de laboratorio de

Farmacognosia y Productos Naturales de la Universidad de la Habana.
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CONCLUSIONES

Se logré obtener 10 kg de raiz Mansoa aliacea (Lam) A.H. Gentry “Ajo Sacha”
procedente de la ciudad de Tarapoto en la regién San Martin.

Se elabord una tintura al 20% con raiz de Mansoa aliacea (Lam) A.H. Gentry “Ajo

Sacha”.

Los principales metabolitos presentes en la tintura de la raiz Mansoa aliacea (Lam)
A.H. Gentry “Ajo Sacha” mediante Tamizaje Fitoquimico fueron alcaloides,

quinonas, aminoacidos libres y taninos.

El pH promedio de la tintura de la raiz Mansoa aliacea (Lam)A.H. Gentry “Ajo
Sacha” fue de 5.35.

El indice de refraccion promedio de la tintura de la raiz Mansoa aliacea (Lam)A.H.
Gentry “Ajo Sacha” fue 1.3645.

La densidad relativa promedio de la tintura de la raiz Mansoa alidcea (Lam)A.H.
Gentry “Ajo Sacha” fue 1.069884 g/mL

La cantidad promedio de sdlidos solubles de la tintura de la raiz Mansoa aliacea
(Lam)A.H. Gentry “Ajo Sacha” fue 3.29%.

La cantidad promedio de cenizas totales, cenizas solubles en agua y cenizas solubles
en acido de la tintura de la raiz Mansoa aliacea (Lam)A.H. Gentry “Ajo Sacha”

fueron 2.0 %, 0.90 % y 1.03 % respectivamente
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RECOMENDACIONES:

La estandarizacion de la tintura de la raiz Mansoa aliacea (Lam)A.H. Gentry “Ajo
Sacha” establece parametros de calidad a escala de laboratorio en cuanto a sus
propiedades organolépticas, fisico quimico y los principales metabolitos secundarios,
por lo tanto, nos parece oportuno recomendar que investigaciones futuras preparen

sus extractos tomando como modelo nuestro trabajo.
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Anexo 3

Fotografia de la planta Mansoa aliacea (Lam) A.H. Gentry “Ajo

Sacha”
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Anexo 5

Matriz de consistencia

METODOLOGIA

de la tintura de la raiz Mansoa aliacea

PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES DIMENSIONES
GENERAL: Tipo de investigacion: Identificacion de:
Realizar el estudio fitoquimico y el .'?f;fsr\'lztr':a""l * Alcaloides
control de calidad de la tintura de raiz Disefio de Investigacion: . Flav_onmdes
Mansoa alidcea (Lam) A.H. Gentry Descriptivo simple e Taninos
El estudio fitoquimico “Ajo Sacha” cultivada en el distrito de M =-mmmemeee- 0 e Terpenos
¢Cuales seran los toq Tarapoto, San Martin. e Quinonas
principales debe confirmar la Poblacion: e Cumarinas
metabolitos pres:encia'de_ en la investigacion realizada e Saponinas
dari sustancias quimicas ESPECIFICOS: Estudio consideramos como poblacion los p
secunaarios que pertenezcan al : 3 fi P cultivos de Mansoa alidcea (Lam)
resentes en la . 1. Obtener 10 kg de raiz Mansoa itoquimico wps > del
p ; grupo de metabolitos . o : A.H. Gentry Ajo Sacha” de
tintura de raiz de secundarios: v 10s aliacea (Lam) A.H. Gentry “Ajo Sacha Distrito de Tarapoto. Provincia de
Mansoa aliacea resultados del,c)gntrol en Tarapoto — San Martin. San Martin, aclarando que |la
(Lam) A.H. de calidad de la 2. Elaborar una tintura 20% de raiz de investigacion se circunscribe a la raiz.
Gentry “Ajo tint laborad Mansoa alidcea (Lam) A.H. Gentry
parémetros de > 3. ldentificar los metabolitos 10 Kg de raiz de Mansoa aliacea
. . alidcea (Lam)A.H. . : (Lam) A.H. Gentry “Ajo Sacha” del
calidad estaran . secundarios presentes en la tintura de la - L
Gentry “Ajo Sacha” ., i distrito de Tarapoto. Provincia de San
dentro de los deben estar dentro de | "2 Mansoa aliacea (Lam) A.H. Gentry Martin.
rangos oficiales? oS ranqos esperados “Ajo  Sacha” mediante Tamizaje Técnica e Instrumento de e Caracteres
g P " | Fitoguimico. recoleccion de datos: organolépticos
4. Realizar los Ensayos Control de Son diversas y los resultados se . H
correspondientes al Control de Calidad : colectan en la hoja de resultados i
calidad elaborada con anterioridad e Densidad
)

(Lam)A.H. Gentry “Ajo Sacha”

indice de refraccion
Analisis capilar
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Anexo 6

BASE DE DATOS

Caracteres macro morfologicos de la raiz de Mansoa aliacea (Lam) A.H. Gentry

“Ajo Sacha”

Parametro Experto 1 Experto 2 Experto 3
Color Amarillo suave Amarillo suave Amarillo suave
Olor A ajo A ajo A ajo
Forma Cilindrica Cilindrica Cilindrica
Textura Madera blanda Madera blanda Madera blanda

Humedad de la raiz de Mansoa alidcea (Lam) A.H. Gentry “Ajé Sacha”

Parametro Valor
Humedad 41.36%
Humedad residual 1 3.93%
Humedad residual 2 5.00%

Caracteres organolépticos de la tintura de raiz de Mansoa aliacea (Lam) A.H. Gentry

“Aj6 Sacha”

Mediciones
Caracteristica 72 horas 6 meses
Experto | Experto | Experto | Experto | Experto | Experto
1 2 3 1 2 3
Marrén
| Marrén Marrén Marrén Marrén Marrén
claro
) claro claro claro claro claro
Color Mandolin _ _ 3 y 3
076 Mandolina | Mandolina | Montafa Montafa Montafa
a -
046 076-04@ 076-04@ 076-05@ 076-05@ 076-05@
Olor Etandlico | Etandlico Etanodlico Etanodlico Etanodlico Etandlico
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Sabor Picante Picante Picante Picante Picante Picante
Lig Lig Lig

Aspecto Lig turbio | Lig turbio Lig turbio transparent | transparent | transparent
e e e

Tamizaje fitoquimico de la tintura de raiz de Mansoa aliacea (Lam) A.H. Gentry

“Aj6 Sacha”
Metabolito Resultado

Compuestos fenélicos (++)
Quinonas (+)
Triterpenos y/o esteroides (+)
Alcaloides (+)
Aminoécidos libres (+)
Flavonoides Q)
Taninos Q)
Saponinas )
Cumarinas )
Carbohidratos reductores )
Resinas )
Glucésidos cardiotonicos )
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Resultados del analisis de calidad de la tintura de raiz de Mansoa alidcea (Lam) A.H.

Gentry “Ajo Sacha”

PRUEBA VALOR
1 2 3
pH 4.88453 5.00011 5.11547
Indice de refraccion 1.36400 1.36450 1.36500
Densidad relativa 0.96815686 9/mL | 959894 g/mL | 0-97161124 g/mL
Solidos solubles 1.261% 1.288% 1.319%
Cenizas totales 3.639443% 3.999987% 4.360558%
Cenizas solubles en agua 2.84432235% 2.90001% 2.9556776%
3.19440307% 2.98559693% 3.09991%

Cenizas insolubles en acido

Resultados del Analisis capilar de la tintura de raiz de Mansoa aliacea (Lam) A.H.

Gentry “Ajo6 Sacha”

CARACTERISTICA

RESULTADO

Color Poco coloreada

Altura 12 cm

Franja Irregularmente dentada
Sub franja Similar a la Franja
Banda Ausente

Sub-banda Ausente

Cambio x alcalinidad

No hay cambios

Luz UV 366 nm

Sin cambios
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