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RESUMEN

El presente informe que lleva como titulo “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las
viviendas del Barrio de Villasol, Huaraz — 2024” tuvo como finalidad determinar la

vulnerabilidad sismica de las viviendas del Barrio de Villasol — Huaraz.

De igual manera, la metodologia fue tipo descriptiva, de disefio no experimental y
enfoque cuantitativo, donde se tomo en cuenta el método AIS (Asociacion Colombiana
de Ingenieria Sismica) para determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas, ademas
de utilizar el programa de cOmputo para edificaciones “Etabs” para evaluar el

comportamiento de las viviendas ante la accion sismica.

Los resultados generales consistieron en el nivel de vulnerabilidad sismica, que fueron
interpretados de forma estadistica, del que se concluy6 que el 100% de las viviendas

presentaron niveles de vulnerabilidad sismica media.
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ABSTRACT

The purpose of this report, titled “Evaluation of seismic vulnerability in homes in the
Villasol neighborhood, Huaraz — 2024, was to determine the seismic vulnerability of

homes in the Villasol neighborhood — Huaraz.

Likewise, the methodology was descriptive, with a non-experimental design and a
quantitative approach, where the AIS (Colombian Association of Seismic Engineering)
method was taken into account to determine the seismic vulnerability of the homes, in
addition to using the computer program to “Etabs” buildings to evaluate the behavior of

homes in the face of seismic action.

The general results consisted of the level of seismic vulnerability, which were interpreted
statistically, from which it was concluded that 100% of the homes presented medium

seismic vulnerability levels.
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I. INTRODUCCION

La presente investigacion tiene sus bases en los siguientes informes tomados como

antecedentes:

A nivel internacional:

Loja, W. & Gonzalez, J. (2019) en su tesis estimaron la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones construidas tanto en cerros como en el sur de la Ciudad de Guayaquil,
especificamente en Bastion Popular (Zona 1) e Isla Trinitaria (Zona 2) a través de
formatos propios de inspeccion y puntuacion, donde se presentd un nivel mayoritario de
vulnerabilidad sismica elevada — muy elevada en la Zona 1, mientras que en la Zona 2 se
presento un nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica muy elevada.

Afanador, N., Criado, D. & Pacheco, W. (2020) en su articulo determinaron la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones pertenecientes al Barrio Cristo Rey — Ocafia
— Santander a través del método FEMA P -154, donde se presentaron niveles de
vulnerabilidad sismica baja y media del 2.69% respectivamente, y alta del 94.62% de
acuerdo a su muestra.

Echeverria, J. & Monroy, M. (2021) en su tesis determinaron la vulnerabilidad sismica
de las edificaciones pertenecientes al Barrio Surinama — Tunja a través del método de
Benedetti & Petrini, donde se presentd un nivel de vulnerabilidad baja en la totalidad de
su muestra.

Paucar, G. (2021) en su tesis determiné la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
pertenecientes a la Comuna Oyambarillo, Tababela — Quito a través del método FEMA P
-154 y bajo el respaldo de la NEC — 2015, donde se presentaron niveles de vulnerabilidad
sismica media del 57% y alta del 43% de acuerdo a su muestra.

Rivera, Y. & Toro, M. (2021) en su tesis constataron el nivel de vulnerabilidad sismica
de las edificaciones pertenecientes a la localidad de Suba Barrio Rincén — Bogoté a través
del método FEMA P — 154, donde se pone en evidencia un nivel de vulnerabilidad
moderada en la totalidad de su muestra.

De Mora, M., Pazmiiio, C. & Vallejo, M. (2022) en su articulo evaluaron la
vulnerabilidad sismica de cuatro instituciones educativas pertenecientes al Canton San

Miguel — Ecuador a través del método FEMA P — 154, donde se presentaron niveles de



vulnerabilidad sismica leve en dos de estas (U.E. 24 de mayo, U.E. 10 de enero) y

moderada en las dos restantes (U.E. Angel Polibio Chaves, U.E.F. San Miguel).

A nivel nacional;

Ortiz, J. & Zarate, J. (2021) en su tesis analizaron la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones ubicadas en la Urb. Jos¢ Lishner Tudela, II Etapa — Tumbes a través del
método de Benedetti & Petrini, donde se presentaron niveles de vulnerabilidad sismica
baja del 65%, media del 25% y alta del 10% de acuerdo a su muestra.

Alca, V. (2022) en su tesis aplicd los métodos INDECI y de Benedetti & Petrini para
evaluar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones ubicadas en la Asoc. Hijos de
Apurimac — Ate, ademas de realizar un analisis comparativo de ambas metodologias,
donde se presentaron niveles de vulnerabilidad sismica alta del 81% y muy alta del 19%
en relacion al método INDECI, mientras que para el método de Benedetti & Petrini se
presentaron niveles de vulnerabilidad sismica baja del 88% y media del 12%, calificando
los resultados del método INDECI como los més significativos.

Castillo, I. & Salinas, J. (2022) en su tesis determinaron la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones ubicadas en Barrio 4, Sector Alto Trujillo, El Porvenir — Tryjillo — La
Libertad a través del método INDECI, donde se presentaron niveles de vulnerabilidad
sismica alta del 24.40% y muy alta del 75.60% de acuerdo a su muestra.

Jesits, K. (2022) en su tesis aplico los métodos de Benedetti & Petrini e INDECI para
determinar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones ubicadas en la Urb. Casuarinas
— Canete, ademas de realizar un andlisis comparativo de ambas metodologias, donde se
presentaron niveles de vulnerabilidad sismica baja del 60% y media — alta del 40% en
relacion al método de Benedetti & Petrini, mientras que para el método INDECI se
presentaron niveles de vulnerabilidad sismica alta del 60% y muy alta del 40%,
calificando los resultados del método INDECI como los més estrictos.

Vera, J. (2022) en su tesis determind la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
ubicadas en el AA.HH. Los Triunfadores — Ate a través del método de Benedetti &
Petrini, donde se presentaron niveles de vulnerabilidad sismica baja del 49.32% y media
del 50.68% de acuerdo a su muestra.

Diaz, E. & Gamboa, A. (2023) en su tesis evaluaron la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones ubicadas en el Sector El Mirador, I1I Etapa — El Porvenir — Trujillo a través

de formatos propios de evaluacion respaldados por la normativa peruana, donde se
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presentaron niveles de vulnerabilidad sismica baja del 8%, moderada del 18%, alta del
22% y muy alta del 52% de acuerdo a su muestra.

Salazar, J. (2023) en su tesis identificd la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
ubicadas en el AA.HH. Madre Teresa de Calcuta — Castilla — Piura a través del método
de Benedetti & Petrini, donde se presentaron niveles de vulnerabilidad sismica baja —

media al 40%, media — alta al 40% y alta al 20% de acuerdo a su muestra.

A nivel local:

Chumbes, C. (2019) en su tesis aplico los métodos FEMA — 154 y AIS para determinar
la vulnerabilidad sismica de las edificaciones situadas en el cercado de Huarmey, donde
se presentaron niveles de vulnerabilidad sismica baja del 4%, media del 88% y alta del
8% en relacion al método AIS, mientras que para el método FEMA 154 el 100% de la
muestra requiere evaluacidbn mas precisa, por tanto, los resultados representativos
corresponden a los del método AIS.

Cochachin, B. (2021) en su tesis aplico el método de Mosqueira & Tarque para
determinar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones situadas en la Av. Los Olivos —
Huaraz — Ancash, donde se presentaron niveles de vulnerabilidad alta al 85%, media al
10% y baja al 5% de acuerdo a su muestra.

Collazos, R. & Palacios, C. (2021) en su tesis determinaron la vulnerabilidad sismica de
las edificaciones situadas en el Barrio Nicrupampa — Independencia — Huaraz a través del
método de Benedetti & Petrini, donde se presentaron niveles de vulnerabilidad sismica
baja del 5.32%, media del 84.62% y alta del 10.06% de acuerdo a su muestra.

Luna, E. (2021) en su tesis aplico los métodos ATC — 21 y de Benedetti & Petrini para
determinar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones situadas en la Urb. Huarupampa
— Huaraz — Ancash, donde se presentaron niveles de vulnerabilidad sismica baja —
moderada del 88% y moderada — alta del 12% en relacion al método ATC — 21, mientras
que para el método de Benedetti & Petrini se presentaron niveles de vulnerabilidad
sismica baja del 32% y media del 68% de acuerdo a su muestra.

Pastor, C. & Valladares, J. (2021) en su tesis aplicaron los métodos de Benedetti &
Petrini e INDECI para determinar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones situadas
en la Aldea Infantil Sefior de la Soledad — Huaraz, donde se presentaron niveles de

vulnerabilidad sismica baja del 60% y media del 40% en relacion al método de Benedetti



& Petrini, mientras que para el método INDECI se present6 un nivel de vulnerabilidad
sismica muy alto del 100% de acuerdo a su muestra.

Albino, M. & Alvarado, J. (2022) en su tesis determinaron la vulnerabilidad sismica de
las edificaciones situadas en el Barrio Monterrey — Huaraz a través del método de
Benedetti & Petrini, donde se presentaron niveles de vulnerabilidad sismica baja del
12.5%, media del 55% y alta del 32.5% de acuerdo a su muestra.

Chancafe, K. (2022) en su tesis identifico la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
situadas en la ampliacion del AA.HH. Vista Alegre — Casma a través del método de
Benedetti & Petrini, donde se presentaron niveles de vulnerabilidad sismica baja del

76.92% y media del 23.08% de acuerdo a su muestra.



Del mismo modo, tuvo como bases teoricas la siguiente fundamentacion cientifica:

Sismos:
De acuerdo con Aceros Arequipa (2022): “los sismos son desplazamientos que se dan en

la estructura interna de la tierra, expandiéndose hacia el suelo como ondulaciones” (p.7).

Tectonica de placas:

La tectonica de placas consiste en una especulacion, la cual asegura que la estructura
interna de la tierra se integra por un sistema de placas, denominadas “placas tectonicas”,
que entran en contacto unas a otras ocasionando, bien la creacion de cortezas nuevas en
el fondo marino o la devastacion de la misma. (CENEPRED, 2017, p.16)

Figura 1
Sistema de placas tectdnicas en el planeta

v— ——rr ,,:_,. - %‘h‘-‘gﬁ

- Norteamericana ~

Placa
Pacifica

Fuente: CENEPRED, 2017

Causas de los sismos:

Los sismos mayormente perjudiciales tienen su origen mientras que las “placas
tectonicas” se arrastran unas por debajo de otras habiendo friccion y colisién en sus
respectivas superficies de contacto. Dicho esto, la actividad sismica en el Pert es dada
cuando la Placa de Nazca intenta meterse por debajo de la Placa Sudamericana
colisionando entre ellas. Este acontecimiento genera la descarga masiva de energia

mecanica como ondulaciones. (Aceros Arequipa, 2022, p.6)



Figura 2
Origen de los sismos en el Pert mediante la interaccion de las Placas ““Nazca’ y "'Sudamericana’

Nivel del océano

50 km =—

Placa Nazca

Fuente: Aceros Arequipa, 2022

Ondas sismicas:

Tomando en cuenta a Goytia & Villanueva (2001): “las ondas sismicas consisten en
vibraciones que se expanden a través de la estructura de la tierra generadas por la descarga
imprevista de energia en el hipocentro (foco)” (p.1).

Segtn Goytia & Villanueva (2001, p.8-10), las ondas sismicas se clasifican en:

» Ondas de cuerpo:
Se conocen de esta manera puesto que se mueven a través del cuerpo del material,
siendo estas:
v" Ondas P:
Se conocen de igual forma como ondas primarias; tienen una movilizacion
de particulas en el mismo curso donde se expanden, alternando en el medio
presion y alargamiento.
v" Ondas S:
Se conocen de igual forma como ondas secundarias; tienen una
movilizacion de particulas de forma perpendicular al curso donde se

expanden.



Figura 3
Ondas de cuerpo; Ondas P (a) y Ondas S (b)

o
™ Dry ‘_k'm

Fuente: Goytia & Villanueva, 2001

» Ondas superficiales:
Se conocen de esta manera puesto que s6lo se mueven en las cercanias de la
superficie, siendo estas.
v" Ondas L:
Se conocen de igual forma como ondas Love; tienen una movilizacion
parecida a la de las ondas S, careciendo de componente vertical, puesto
que se mueven de lado a lado en el terreno sobre un plano horizontal y de
forma perpendicular al curso donde se expanden.
v" Ondas R:
Se conocen de igual forma como ondas Rayleigh; tienen una movilizacion

elipsoidal y se presenta en planos perpendiculares al area libre.



Figura 4
Ondas superficiales; Ondas R (a) y Ondas L (b)

™ fong e
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Fuente: Goytia & Villanueva, 2001

Fallas geologicas:
En cuanto a Vidal (1994): “las fallas geologicas consisten en las areas de quiebre en las
que ha habido movimientos de un lado en relacion al otro del plano o el area de quiebre”

(p-22).
Segun Vidal (1994, p.24), los tipos de fallas son:

» Falla normal:
Se conocen de igual forma como fallas de tension; el bloque superior se mueve en
forma descendente en el curso del plano de falla.

» Falla inversa:
Se conocen de igual forma como fallas de compresion; el bloque superior se
mueve en forma ascendente en el curso al plano de falla.

» Fallas de desgarre:
Se conocen de igual manera como fallas de movimiento lateral; un bloque se

mueve respecto al otro en forma lateral siguiendo el curso del plano de falla.



Figura 5
Clasificacion de las fallas geoldgicas

linea de falla

huzamlcm T g
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Fuente: Vidal, 1994

Medidas para la calificacion de sismos:

> Intensidad:
Para Santana (2013): “la intensidad es la estimacion préctica en relacion al
temblor en el suelo, basado en la percepcion del hombre sobre la actividad sismica
en su entorno, perjuicios en las obras civiles y sus efectos en la naturaleza” (cap.l,
p-12).

Figura 6
Intensidad sismica en la escala modificada de Mercalli

L Muy débil: El sismo o3 detectado por mastrumentios muy sensibles.
IL Deébil Lo sienten personas, €N reposo, en ecdificios altos
L Leve: Se azemeja al movimiento causado on el suclo por un carmecn.

V. Modeorado: B2 advartido por la: personat Gue e encuentran en ol interior de
fas casas. Los vehiculos se halancean

V. Fuerte: Esadwvertidoporla maycriade laspersonas y la gente nota la cireccon
delmowmiento.

Vi. Bastante fuerte: Lo sienten todaz: las personas, s oificil caminar y s
dewsprenden los tarrajeos y enchapes

ViL Muy fuerte: Provoca angustia. La gente corre hacla el exterior de las
edificaciones; se pierde clequilibrio: los conductores de los vehiculos en marcha
lo notan y Las construcciones de mala calidad son afectadas

Vil Destructive: May dificuitades en 1a conduccsdn de los vehiculos, Se cacn
Mo y rrenaumentos.

1IX. Runoso: Panko total algunas edificaciones se desplazan de sus
cETmentacicones, s agrietan y se deoesplicoman

¥ DesastrozocDestruccidncasntotal dolas construccionos de albasileria. Afecta
seriamente edificios, puentes y reperesas. Se destiza la tierra.

Xi. Muy desastroso: Muy pocas edificaciones de albafileria guedan en pie
Lus ricles ferroviarios se tuercen y Las tulerias subtorrdness quodan fusra de
servicio

Xt Catastrofico: El dafo es casi total. Hay gesplazamiento e grandes rocas,
tos objetos saltan al aire y las paisajes sufren grandes distarsiones

Fuente: Aceros Arequipa, 2022
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» Magnitud:
Para Santana (2013): “la magnitud es la cuantificacion de la energia descargada a
través de las ondas sismicas en el transcurso movimiento telirico, las cuales su

amplitud es identificada por los sismografos” (cap.l, p.16).

Figura 7
Magnitud sismica en la escala de Richter

MAGN';;ORECNH:Z:SCALA EFECTOS DEL SISMO

Menos de 3.5 Generalments no se siente, pero es registrado.

35-54 A menudo se siente, pero solo causa dafios
menores,

55-60 Ocasiona dafos ligeros a edificios,

61-69 Puede ocasionar dafios severos en aregp
donde vive mucha gente.

70-79 Terremoto mayor. Causa graves dafios,

80 mas Gran  teremoto.  Destruccidn  total @
tomunidades cercanas

Fuente: Santana, 2013

Riesgo sismico:
Bonett (2003) indica que: “el riesgo sismico es el nivel de dafios esperados que sufren las

obras civiles en el transcurso del tiempo en el que estdn expuestas ante un evento sismico”

®.9).

Peligro sismico:
En lo descrito por Bommer, Salazar & Samayoa (1998): “el peligro sismico es la
posibilidad de que se produzca un evento sismico de cierta escala en alguna zona y un

periodo de tiempo en especifico” (p.5).

Vulnerabilidad sismica:

La vulnerabilidad sismica consiste en el nivel de fragilidad en la que las edificaciones
pueden perjudicarse, ya sea de manera parcial o total, manifestandose en bienes
materiales y la vida humana, lo cual provoca la pérdida de su funcionamiento que resulta

de la accion sismica, de escala, tiempo y sitio en especifico. (Peralta, 2002, p.56)

9



Método AIS:

Tomando en cuenta a AIS (2001, cap.Il, p.5-6):

Una edificacién puede ser moderada o altamente vulnerable con solo tener defectos en
alguna de sus caracteristicas, por lo tanto, es necesario que el analisis de la vulnerabilidad
se haga cuidadosamente identificando sus detalles, los cuales se categorizan a través de
procedimientos basicos y observacion y analisis comparativo con patrones generales. El
nivel de vulnerabilidad esta categorizado en tres niveles: baja, media y alta.

Los aspectos correspondientes al andlisis de vulnerabilidad consisten en:

» Aspectos geométricos:
v’ Irregularidad en planta de la edificacién (IP)
v' Cantidad de muros en las dos direcciones (CM)
v’ Irregularidad en altura (IA)
» Aspectos constructivos:
v Calidad de las juntas de pega en mortero (CJ)
v Tipo y disposicién de ladrillos (TL)
v' Calidad de los materiales (CMat)
» Aspectos estructurales:
v' Muros confinados y reforzados (MCR)
Detalles de columnas y vigas de confinamiento (DCV)
Vigas de amarre y corona (VA)

Caracteristicas de las aberturas (CA)

S X X

Tipo y disposicion del entrepiso (TE)
v" Amarre de cubiertas (AC)

» Cimentacion (C)

» Suelos (S)

» Entorno (E)

10



Para continuar con el desarrollo de este trabajo, es de vital importancia describir las pautas

que conforma la justificacion de la investigacion. Dicho esto, entonces:

La determinacién del nivel de vulnerabilidad en las edificaciones ante la accion sismica
ha sido una constante en el territorio peruano, siendo esta la razon principal por la que

este estudio tiene significancia.

De manera especifica, tiene valor a nivel metodoldgico porque aportara tanto informacion
como metodologias para futuros estudios en cualquier zona del pais, asimismo, tiene valor
a nivel social y econdmico porque generara propuestas de mejora y/o solucién a la
problemadtica, como también, oportunidades laborales a las personas que se dedican a la

construccion.

En forma general, la importancia de este estudio radica en que todo lo descrito
anteriormente permitird mejorar tanto la calidad de vida de los pobladores como del
trabajo relacionado al rubro de la construccion, permitiendo el desarrollo de la

comunidad.

Por consiguiente, se describe la realidad problematica:

A lo largo de los afios, los sismos han sido catalogados como la razon principal de los
desastres en el mundo, generando pérdidas materiales y humanas més que cualquier otro

fendmeno natural.

El Pert se denomina como un pais altamente sismico por estar situado en el Cinturon de

Fuego del Pacifico, en la cual se presenta actividad sismica de manera frecuente.

A pesar de lo descrito anteriormente, se ha presentado un alto indice de construccion
informal de viviendas en el pais, lo cual pone en riesgo la vida de los habitantes ante la
accion sismica, resultado de la falta de informacion y prevencion. Entonces, se formulo
el problema del siguiente modo: ;, Cual es la vulnerabilidad sismica de las viviendas

construidas en el Barrio de Villasol - Huaraz?
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Tabla 1

Conceptuacion y operacionalizacion de variables

Por ello, se elabor6 el siguiente recuadro asociado con la conceptuacion y operacionalizacion de variables:

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores
La wvulnerabilidad sismica
consiste en el nivel de
fragilidad en la que las » )
) ) La vulnerabilidad sismica de
edificaciones pueden ) )
o las  edificaciones  serd .
perjudicarse, ya sea de ) ) Aspectos geométricos
. determinada por medio del ]
manera parcial o total, ) Aspectos constructivos » )
método AIS, el cual analiza Vulnerabilidad baja
manifestindose en bienes Aspectos estructurales » )
Vulnerabilidad sismica ) ) los componentes | ) Vulnerabilidad media
materiales y la vida humana, ) ) Cimentacion .
) geomeétricos, constructivos, Vulnerabilidad alta
lo cual provoca la pérdida de ) Suelos
) ) estructurales, el tipo de
su funcionamiento que resulta | ) Entorno
cimentacion, suelo y

de la accion sismica, de
escala, tiempo y sitio en
especifico. 2002,

p.56)

(Peralta,

pendiente del terreno.

Fuente: Elaboracion propia

12




Por lo que la consideracion para la hipotesis fue la siguiente:

Esta investigacion al ser descriptiva, la hipdtesis es considerada implicita.

Por tultimo, el objetivo general fue:

Determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas del Barrio de Villasol — Huaraz.

Distribuido por cinco (5) objetivos especificos, que fueron:

e Determinar la capacidad de carga del terreno del lugar de estudio.

e Identificar la resistencia de los elementos concreto a través de ensayos no
destructivos.

e Evaluar los detalles de cada vivienda a través de inspeccion técnica y formatos
validados.

e Analizar el comportamiento de cada vivienda ante la accion sismica a través de
un programa de computo para estructuras.

e [Establecer diagndsticos tanto de vulnerabilidad como de comportamiento ante la

accion sismica de las viviendas e interpretarlos estadisticamente.
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I1. METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion:

Tipo de investigacion:

La presente investigacion fue del tipo sustantiva y de nivel descriptivo, debido a que se

dedico tanto a describir como a explicar al objeto de estudio y sus elementos.

Diseiio de investigacion:

La presente investigacion tuvo un diseflo no experimental, que consistié en la obtencion
de datos de forma inmediata sin tener que manipular/modificar la variable, y a su vez
contd con un enfoque cuantitativo, debido a que se realizaron calculos y operaciones

matematicas para analizar la variable.

Por tanto, se presento el siguiente esquema de investigacion:

Xi Oi

Mi
% * Muestra ’ ﬁ * Variable ’ ﬁ e Resultados

Donde:

e Mi: Muestra (Viviendas del Barrio de Villasol — Huaraz)
e Xi: Variable (Vulnerabilidad sismica)

e Oi: Resultados (Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas del Barrio de

Villasol — Huaraz)
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Poblacion y muestra:

Poblacion:

Para esta investigacion, la poblacion estuvo conformada por los lotes del Barrio de

Villasol — Huaraz, los cuales son en total 315 lotes.

Muestra:

Para esta investigacion, se tuvo una muestra resultante de una poblacién N=315, con un
nivel de confianza del 90%, por tanto, Z=1.645, con un error maximo permisible e=10%,
con probabilidad de éxito p=95% y fracaso q=5%, por lo que se empleard la siguiente

expresion:

@)
(N —1)e? + Z%(p)(q)
1.6452(0.95)(0.05)(315)
~ (3.15 - 1)0.10Z + 1. 6452(0.95)(0. 05)

n=12.39 ~ 12.00 viviendas

n

Por lo tanto, se evaluaron 12 viviendas como muestra (n).

Técnicas e instrumentos de investigacion:

Técnicas de investigacion:

La principal técnica de recopilacion de datos fue la observacion directa, debido a que se
inspecciond el area de estudio y se identificaron y evaluaron los elementos de estudio

(viviendas).

Igualmente, se hizo un andlisis documental, el cual constod en la revision del material

informativo relacionado a esta linea de investigacion.
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Por ultimo, se ejecutaron ensayos de mecanica de suelos, los cuales determinaron las
caracteristicas del terreno del area de estudio, como también, la esclerometria, que

identifico la resistencia del concreto en los elementos estructurales (vigas y columnas).

Instrumentos de investigacion:

El principal instrumento de recopilacion de datos fue la ficha técnica del método AIS,
integrada por un registro de informacion y un reporte, los cuales funcionaron para
evaluacion de los detalles de las viviendas y el analisis de su vulnerabilidad ante la accion

sismica.

Igualmente, se utilizaron las fichas de laboratorio, las cuales fueron de apoyo para la

ejecucion de los ensayos, tanto de suelos como de esclerometria.

Procesamiento y analisis de la informacion:

El primer paso consistid en acercarse al area de estudio con el fin de inspeccionar la
misma y seleccionar de manera aleatoria los elementos que conforman la muestra, es

decir, las viviendas.

Luego de ello, se aplico el instrumento para recopilar los datos de las viviendas, en este
caso, el registro de informacion, tomando en cuenta los parametros del método AIS,
ademas de identificar las medidas en cada vivienda, las cuales se plasmaron en planos,

que fueron elaborados con el programa de dibujo asistido por computadora “AutoCAD”.

Posteriormente, se realizaron excavaciones y se tomaron muestras del terreno en las
mismas, las cuales fueron trasladadas al laboratorio y analizadas a través de ensayos de
mecanica de suelos. Igualmente, se seleccionaron de forma aleatoria tanto las viviendas
como sus elementos de concreto para la ejecucion del ensayo no destructivo de

esclerometria para conocer su resistencia.

Con todo esto, se realizd una simulacion y anélisis sismico de cada vivienda a través del
programa de cOomputo para edificaciones “Etabs”, lo cual permitid el estudio de su

comportamiento ante la accion sismica en base a la normativa peruana.
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Contando con toda esta informacion, se aplico la ficha de reporte, la cual determind el
nivel de vulnerabilidad sismica de cada vivienda seleccionada, tomando en consideracion

los parametros del método AIS.

Finalmente, los datos recopilados fueron procesados a través de hojas de calculo
elaboradas con el programa “Excel”, lo que permitié su interpretacion de forma

estadistica.
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III. RESULTADOS

ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS:

A continuacion, se muestra una tabla resumen que contiene los resultados de los ensayos

ejecutados en laboratorio (Véase Anexo #4):

Tabla 2
Resultados de laboratorio — Estudios de mecanica de suelos (E.M.S)
Calicata C-01 C-02 C-03

Profundidad (m) 1.50 1.50 1.50
Nivel freatico (m) NP NP N.P
Gravas (% ) 45.10 60.80 60.70
Arenas (%) 19.80 14.30 14.10
Finos (% ) 35.10 24.90 25.20
Limite liquido (% ) 3832 38.65 39.70
Limite plastico (% ) 20.25 21.30 20.90
Indice de plasticidad (% ) 18.07 17.35 18.80
Contenido de humedad (% ) 7.48 7.38 824
Clasificacion S.U.CS GC GC GC
Denominacién Grava arcillosa con arena
Angulo de friccién (©) 26.38 28.64 28.38
Cohesion (kg/cm?2) 0.811 0.811 0.811

Esfuerzo cortante (kg/cm2) 1.44 142 141
Esfuerzo normal (kg/cm2) 1.26 127 127

Fuente: Elaboracion propia

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA:

De igual manera, se muestra una tabla resumen que contiene el reporte de la ejecucion
del ensayo de esclerometria (Véase Anexo #5):

Tabla 3
Resultados de laboratorio — Ensayo no destructivo de esclerometria

Descripcion Hemento Resistencia (kg/cm2) Promedio

M-1 Columna 217.19
M-2 Columna 224.33
M-3 Viga 203.94
M-4 Columna 189.66
M-5 Columna 223.31 210.96
M-6 Viga 216.17
M-7 Columna 191.70
M-8 Columna 215.15
M-9 Viga 217.19

Fuente: Elaboracion propia
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EVALUACION DE LAS VIVIENDAS - METODO AIS:

Tomando en cuenta los parametros del método AIS, se realiz6 la inspeccion y evaluacion
de las mismas por medio de la guia de registro de informacion (Véase Anexo #9), cuyos

resultados se muestra a continuacion:

ASPECTOS GEOMETRICOS:

Tabla #4: Aspectos geométricos — Método AIS

Nivel de vulnerabilidad
Parametro Baja Media Alta
N° de viviendas Porcentaje N°de viviendas Porcentaje N° de viviendas Porcentaje
Iregularidad en planta de la edificacion (IP) 5.00 41.67% 7.00 58.33% 0.00 0.00%
Cantidad de muros en las dos direcciones (CM) 7.00 58.33% 2.00 16.67% 3.00 25.00%
Irregularidad en altura (IA) 8.00 66.67% 3.00 25.00% 1.00 8.33%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 8
Nivel de vulnerabilidad — Aspectos geométricos
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Fuente: Elaboracion propia
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ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

Tabla §
Aspectos constructivos — Método AlS

Nivel de vulnerabilidad
Parametro Baja Media Alta
N°de viviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje N° de viviendas Porcentaje
Calidad de las juntas de pega en mortero (CJ) 4.00 3333% 8.00 66.67% 0.00 0.00%
Tipo v disposicién de ladrillos (TL) 4.00 3333% 8.00 66.67% 0.00 0.00%
Calidad de los materiales (Cmat) 2.00 16.67% 9.00 75.00% 1.00 8.33%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 9
Nivel de vulnerabilidad — Aspectos constructivos
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Fuente: Elaboracion propia
ASPECTOS ESTRUCTURALES:
Tabla 6
Aspectos estructurales — Método AIS
Nivel de vulnerabilidad
Parimetro Baja Media Alta
N° deviviendas Porcentaje N° de viviendas Porcentaje N°de viviendas Porcentaje
Muros confinados y reforzados (MCR) 6.00 50.00% 6.00 50.00% 0.00 0.00%
Detalles de columnas y vigas de confinamiento (DCV) 11.00 91.67% 1.00 833% 0.00 0.00%
Vigas de amarme o corona (VA) 6.00 50.00% 6.00 50.00% 0.00 0.00%
Caracteristicas de las aberturas (CA) 0.00 0.00% 9.00 75.00% 3.00 25.00%
Tipo y disposicion de entrepiso (TE) 12.00 100.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Amarre de cubiertas (AC) 8.00 66.67% 3.00 25.00% 1.00 8.33%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 10
Nivel de vulnerabilidad — Aspectos estructurales
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Fuente: Elaboracion propia
CIMENTACION, SUELOS Y ENTORNO:
Tabla 7
Cimentacion, suelos y entorno — Método AlS
Nivel de vulnerabilidad
Parametro Baja Media Alta
N° de viviendas Porcentaje N° de viviendas Porcentaje N°de viviendas Porcentaje
Cimentacion (C) 4.00 33.33% 8.00 66.67% 0.00 0.00%
Suelos (S) 0.00 0.00% 12.00 100.00% 0.00 0.00%
Entomo (E) 0.00 0.00% 12.00 100.00% 0.00 0.00%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11
Nivel de vulnerabilidad — Cimentacion, suelos y entorno
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Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO - ETABS:

Tomando en cuenta los planos de las viviendas (Véase Anexo #6) se realizo el modelado

y analisis de las viviendas (Véase Anexos #7 y #8) por medio del Etabs, cuyo reporte se

muestra a continuacion:

Tabla 8

Revision de las distorsiones maximas de entrepiso - Etabs

Analisis Estatico

Analisis Dinamico

Vivienda Eje "X" Limite Condicion Eje"Y'" Limite Condicién| Eje "X" Limite Condicion Fe"Y" Limite Condicién
#1 0.000970 0.005 CUMPLE 0.000223 0.005 CUMPLE| 0.001733 0.005 CUMPLE 0002448 0.005 CUMPLE
#2 0.000173 0.005 CUMPLE 0.000128 0.005 CUMPLE | 0.000155 0.005 CUMPLE 0000142 0.005 CUMPLE
#3 0.000302 0.005 CUMPLE 0.000101 0.005 CUMPLE| 0.000196 0.005 CUMPLE 0001447 0.005 CUMPLE
#4 0.000720 0.005 CUMPLE 0.000245 0.005 CUMPLE | 0.000689 0.005 CUMPLE 0002257 0.005 CUMPLE
#5 0.000284 0005 CUMPLE 0.000113 0.005 CUMPLE | 0.000761 0.005 CUMPLE 0000981 0.005 CUMPLE
#6 0.000293 0.005 CUMPLE 0.000108 0.005 CUMPLE | 0.000191 0.005 CUMPLE 0001249 0.005 CUMPLE
#7 0.000797 0.005 CUMPLE 0.000203 0.005 CUMPLE | 0.000560 0.005 CUMPLE 0000623 0.005 CUMPLE
#8 0.000146 0.005 CUMPLE 0.000142 0.005 CUMPLE | 0.000124 0.005 CUMPLE 000009 0.005 CUMPLE
#9 0.000223 0.005 CUMPLE 0.000099 0.005 CUMPLE | 0.000025 0.005 CUMPLE 0003578 0.005 CUMPLE
#10 [0.000140 0.005 CUMPLE 0.000131 0.005 CUMPLE | 0.000131 0.005 CUMPLE 0000119 0.005 CUMPLE
#11 [0.000261 0.005 CUMPLE 0.000106 0.005 CUMPLE | 0.000164 0.005 CUMPLE 0000520 0.005 CUMPLE
#12  |0.000254 0.005 CUMPLE 0.000149 0.005 CUMPLE | 0.000162 0.005 CUMPLE 0.001541 0.005 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9
Control de derivas de entrepiso de acuerdo al marco normativo

Eje X EeY

Condicion
NO°de viviendas Porcentaje N° deviviendas Porcentaje

Menor que 0.005 12.00 100.00% 12.00 100.00%
Mayor que 0.005 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 12.00 100.00% 12.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12
Control de derivas de entrepiso — Etabs
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VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS:

Culminada la evaluacion de las viviendas, se determinaron sus niveles de vulnerabilidad

sismica por medio de la ficha de reporte (Véase Anexo #9), cuyo reporte se muestra a

continuacion:
Tabla 10
Calificacion de vulnerabilidad por parametro (a) — Método AIS
Aspectos geométricos Aspectos cons tructivos Aspectos estructurales
Vivienda Calificacién Vulnerabilidad Calificacién Vulnerabilidad Calificacion Vulnerabilidad
IP CM 1A ponderada0%) ¢J TL  Cmat ponderada(20%) MCR DCV_ VA CA TE AC ponderada(30%)
#1200 200 200 0.40 100 100 100 0.20 200 100 200 200 100 1.00 0.45
#2100 100 100 020 100 200 200 0.33 100 100 100 200 100 2.00 0.40
#3200 300 100 0.40 200 200 200 0.40 200 100 200 200 100 1.00 0.45
24200 300 200 047 200 100 100 0.27 200 100 200 300 100 1.00 0.50
#5100 100 100 020 200 100 200 0.33 100 100 100 200 100 2.00 0.40
2 200 300 100 0.40 200 200 200 0.40 200 100 200 300 100 1.00 0.50
37 200 100 3.00 0.40 200 200 200 0.40 200 100 200 200 100 1.00 0.45
#8100 100 100 020 100 200 200 0.33 100 100 100 200 100 1.00 0.35
20 100 100 100 020 200 200 200 0.40 100 200 100 200 100 1.00 0.40
£10 100 200 200 033 200 100 200 0.33 100 100 100 300 100 200 0.45
11 200 100 100 027 100 200 200 0.33 200 100 200 200 100 100 0.45
212200 100 100 027 200 200 300 0.47 100 100 100 200 100 3.00 0.45
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 11
Calificacion de vulnerabilidad por parametro (b) — Método AIS
Cimentacion Suelos Entorno
Vivienda Calificacién  Vylperabilidad _Calificacién  yylperabilidad Calificacién  yylnerabilidad
C ponderada (10% ) S ponderada (10% ) E ponderada (10% )
#1 1.00 0.10 2.00 0.20 2.00 0.20
#2 1.00 0.10 2.00 0.20 2.00 0.20
#3 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
#4 1.00 0.10 2.00 0.20 2.00 0.20
#5 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
#6 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
#7 1.00 0.10 2.00 0.20 2.00 0.20
#8 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
#9 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
#10 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
#11 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
#12 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12
Resumen de vulnerabilidad de las viviendas — Método AIS

Vulnerabilidad ponderada

Indice de  Porcentaje  Nivel de

Vivienda
Aspectos  Aspectos ASPectos (. entacién Suelos Entorno vulnerabilidad (%) ‘ulnerabilidad

geométricos constructivos estructurales

#1 0.40 0.20 045 010 0.20 0.20 1.55 51.67 MEDIA
#2 0.20 033 0.40 010 0.20 0.20 1.43 47.78 MEDIA
#3 0.40 0.40 045 020 0.20 0.20 1.85 61.67 MEDIA
#4 047 027 0.50 010 0.20 0.20 1.73 57.78 MEDIA
#5 0.20 033 0.40 020 0.20 0.20 1.53 51.11 MEDIA
#6 0.40 0.40 0.50 020 0.20 0.20 1.90 63.33 MEDIA
#7 0.40 0.40 045 010 0.20 0.20 1.75 58.33 MEDIA
#8 0.20 033 035 020 0.20 0.20 1.48 49.44 MEDIA
#9 0.20 0.40 0.40 020 0.20 0.20 1.60 53.33 MEDIA
#10 033 033 045 020 0.20 0.20 1.72 57.22 MEDIA
#11 027 033 045 020 0.20 0.20 1.65 55.00 MEDIA
#12 0.27 0.47 0.45 020 0.20 0.20 1.78 59.44 MEDIA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13
Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas — Método AIS

Nivel de vulnerabilidad N° deviviendas Porcentaje

Baja 0.00 0.00%
Media 12.00 100.00%
Alta 0.00 0.00%
Total 12.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13
Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el Barrio de Villasol, Huaraz - Ancash
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IV.  ANALISIS Y DISCUSION

Segun la Tabla 4 y la Figura 8, se pueden apreciar niveles elevados de vulnerabilidad
media para la irregularidad en planta en un 58.33%, mientras que para la cantidad de
muros en ambas direcciones y la irregularidad en altura se presentan niveles elevados de

vulnerabilidad baja en un 58.33% y 66.67%, respectivamente.

En el caso de Chumbes, C. (2019), obtuvo niveles elevados de vulnerabilidad media para
la irregularidad en planta y la cantidad de muros en ambas direcciones en un 73% y 88%,
respectivamente, mientras que para la irregularidad en altura se presenta un nivel elevado
de vulnerabilidad baja en un 58%. Dicho esto, se establece como comparacion los niveles
elevados de vulnerabilidad para la irregularidad en planta (media) y la irregularidad en

altura (media).

Segtn la Tabla S y la Figura 9, se pueden apreciar niveles elevados de vulnerabilidad
media para la calidad de las juntas, tipo y disposicion de la albaiiileria y la calidad de los

materiales en un 66.67%, 66.67% y 75%, respectivamente.

Para Chumbes, C. (2019), los niveles elevados de vulnerabilidad fueron baja para calidad
de las juntas y el tipo y disposicion de la albafiileria en un 65% y 92%, mientras que para
la calidad de los materiales el nivel elevado de vulnerabilidad fue media en un 96%. Dicho
esto, se establece como comparacion el nivel elevado de vulnerabilidad para la calidad de

los materiales (media).

Segun la Tabla 6 y la Figura 10, se pueden apreciar niveles elevados de vulnerabilidad

media para las caracteristicas de las aberturas en un 75%, como también, niveles elevados
de vulnerabilidad baja — media para los muros confinados y reforzados y las vigas de
amarre en un 50% respectivamente, y, a su vez, niveles elevados de vulnerabilidad baja
para el detalle de columnas y vigas, entrepiso y amarre de cubiertas en un 91.67%, 100%

y 66.67%, respectivamente.

De acuerdo con Chumbes, C. (2019), se presentaron niveles elevados de vulnerabilidad
media para los muros confinados y reforzados, detalle de columnas y vigas y las

caracteristicas de las aberturas en un 77%, 62% y 73%, respectivamente, mientras que las
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vigas de amarre, entrepiso y amarre de cubiertas presentaron niveles elevados de
vulnerabilidad baja en un 73%, 77% y 58%, respectivamente. Dicho esto, se establece
como comparacion los niveles elevados de vulnerabilidad para las caracteristicas de las

aberturas (media), entrepiso (baja) y amarre de cubiertas (baja).

Segun la Tabla 7 y la Figura 11, se pueden apreciar niveles elevados de vulnerabilidad
media para la cimentacién, suelos y entorno en un 66.67%, 100% y 100%,

respectivamente.

En cuanto Chumbes, C. (2019), estableci6 niveles elevados de vulnerabilidad media para
los suelos en un 100% y baja para la cimentacion y el entorno en un 100%
respectivamente. Dicho esto, se establece como comparacion los niveles elevados de

vulnerabilidad para el suelo (media).

Segun la Tabla 9 y la Figura 12, se puede observar que el 100% de las distorsiones
maximas de entrepiso no superan el limite establecido para edificaciones de albafiileria
(0.005). Dicho esto, se puede decir que las distorsiones de entrepiso para las edificaciones

de albaiiileria evaluadas cumplen con lo establecido en el marco normativo.

Segun la Tabla 13 y la Figura 13, se puede apreciar un nivel elevado de vulnerabilidad
sismica media al 100% para las viviendas del Barrio de Villasol, Huaraz — Ancash, al

aplicar el método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica.

Chumbes, C. (2019), por medio del método AIS determind niveles de vulnerabilidad
sismica baja al 4%, media al 88% vy alta 8%, por lo que la mas frecuente seria la
vulnerabilidad media. Dicho esto, al igual que la presente investigacion, el nivel elevado

de vulnerabilidad sismica para las viviendas también fue el medio.

Cochachin, B. (2021), por medio del método de Mosqueira & Tarque determin6 niveles
de vulnerabilidad sismica baja al 5%, media al 10% y alta al 85%, por lo que la mas
frecuente seria la vulnerabilidad media. Dicho esto, los resultados de la presente
investigacion difieren con los de la tesis citada en cuanto al nivel representativo de

vulnerabilidad.

27



Collazos, R. & Palacios, C. (2021), por medio del método de Benedetti — Petrini
determinaron niveles de vulnerabilidad sismica baja al 5.32%, media al 84.62% y alta al
10.06%, por lo que la mas frecuente seria la vulnerabilidad media. Dicho esto, al igual
que la presente investigacion, el nivel elevado de vulnerabilidad sismica para las

viviendas también fue el medio.

Luna, E. (2021), por medio del método de Benedetti — Petrini determind niveles de
vulnerabilidad sismica baja al 32% y media al 68%, por lo que la mas frecuente seria la
vulnerabilidad media. Dicho esto, al igual que la presente investigacion, el nivel elevado

de vulnerabilidad sismica para las viviendas también fue el medio.

Pastor, C. & Valladares, J. (2021), por medio del método de Benedetti — Petrini
determinaron niveles de vulnerabilidad sismica baja al 60% y media al 40%, siendo la
mas frecuente la vulnerabilidad baja, mientras que mediante el método INDECI
determinaron un nivel frecuente de vulnerabilidad sismica muy alta al 100%. Dicho esto,
los resultados de la presente investigacion difieren con los de la tesis citada en cuanto al

nivel representativo de vulnerabilidad.

Albino, M. & Alvarado, J. (2022), por medio del método de Benedetti — Petrini
determinaron niveles de vulnerabilidad sismica baja al 12.5%, media al 55% y alta al
32.5%, por lo que la mas frecuente seria la vulnerabilidad media. Dicho esto, al igual que
la presente investigacion, el nivel elevado de vulnerabilidad sismica para las viviendas

también fue el medio.

Chancafe, K. (2022), por medio del método de Benedetti — Petrini, determino niveles de
vulnerabilidad sismica baja al 76.92% y media al 23.08%, por lo que la més frecuente
seria la vulnerabilidad baja. Dicho esto, los resultados de la presente investigacion

difieren con los de la tesis citada en cuanto al nivel representativo de vulnerabilidad.
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V. CONCLUSIONES

A través de la evaluacion de los aspectos geométricos de las viviendas, se determind que
el nivel de vulnerabilidad mas frecuente para la irregularidad en altura es media al
58.33%, mientras que para la irregularidad en planta y la cantidad de muros en las dos

direcciones es baja al 58.33% y 66.67%, respectivamente.

Por medio de la evaluacién de los aspectos constructivos de las viviendas, se determind
que el nivel de vulnerabilidad mas frecuente para la calidad de las juntas, tipo y
disposicion de la albaiiileria y la calidad de los materiales es media al 66.67%, 66.67% y

75%, respectivamente.

Al evaluar los aspectos estructurales de las viviendas, se determind que el nivel de
vulnerabilidad més frecuente para las caracteristicas de las aberturas es medio al 75%,
mientras que para los muros confinados y reforzados y las vigas de amarre es baja — media
al 50% cada uno, y para el detalle de columnas y vigas, entrepiso y amarre de cubiertas

es baja al 91.67%, 100% y 66.67%, respectivamente.

Igualmente, se determiné para la cimentacion, suelos y entorno de las viviendas niveles

frecuentes de vulnerabilidad media al 66.67%, 100% y 100%, respectivamente.

De acuerdo con el analisis del comportamiento sismico por medio del Etabs, el 100% de
las viviendas presentaron distorsiones de entrepiso dentro del rango establecido en el
marco normativo, es decir, no sobrepasan el valor de 0.005 para edificaciones de

albaiiileria.

Finalmente, por medio del método AIS se determind un nivel elevado de vulnerabilidad

sismica media al 100% para las viviendas del Barrio de Villasol, Huaraz — Ancash.
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V. RECOMENDACIONES

A la toda la comunidad, antes de construir, remodelar o ampliar sus edificaciones tener

en consideracion el asesoramiento de un Ingeniero Civil y/o Arquitecto.

A los duefos, dar mantenimiento y reforzar los elementos estructurales de sus viviendas

teniendo en consideracion personal de mano de obra calificada.

A todos los habitantes, capacitarse en temas relacionados a la construccion de obras

civiles en general, como también, a la sismicidad de nuestro pais.

A quien pueda interesar y a futuros investigadores, aplicar la presente metodologia de
esta investigacion, puesto que se obtienen resultados confiables y es eficiente al momento

de determinar la fragilidad y los detalles de las edificaciones.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tipo y diseiio ., , . .
L. L. . poy Poblacion  Técnicas e instrumentos de
Problema Objetivos Hipotesis Variable de . .,
. . ., y muestra investigacion
investigacion
Objetivo general:
Determinar la vulnerabilidad sismica de
las viviendas del Barrio de Villasol —
Huaraz.
Objetivos especificos: .
- ) Tipo de
Determinar la capacidad de carga del 5 . ., -
. investigacion: Técnicas:
terreno del lugar de estudio. . -
. . . Sustantiva Observacion directa
Identificar la resistencia de los elementos ] ., L .
, , Nivel de Poblacién: Ensayos de mecanica de
(Cual es la concreto a través de ensayos no . .. - ]
.. .. . . ., investigacion: 315 suelos y esclerometria.
vulnerabilidad sismica  destructivos. Esta investigacion al ser .. . .. e .
.. .. - . Vulnerabilidad Descriptiva viviendas  Analisis documentario.
de las viviendas Evaluar los detalles de cada vivienda a  descriptiva, la hipotesis .. .
. . , . e . . L. sismica Diseiio de Muestra: Instrumentos:
construidas en el Barrio  través de inspeccion técnica y formatos es considerada implicita. . ., . .. ,
. ) investigacion: 12 Fichas técnicas del método de
de Villasol — Huaraz? validados. ; . .
. . No experimental viviendas  la AIS; registro de
Analizar el comportamiento de cada . .
.. . , Enfoque de informacion, ficha de reporte.
vivienda ante la accidn sismica a través . . . . )
d d ;i ) investigacion: Fichas de laboratorio.
e un programa de cOmputo para .
prog P p Cuantitativo

estructuras.

Establecer diagndsticos tanto  de
vulnerabilidad como de comportamiento
ante la accion sismica de las viviendas e

interpretarlos estadisticamente.
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ANEXO 2: ESTUDIOS DE SUELO

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

s AN PED RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .
REGISTRO DE EXCAVACION
[sOUCITA  [JONHNY MOTA JAMANCA
TESIS |E ion de la i ismica en las del Barrio de Villasol, Huaraz — 2024
LUGAR HUARAZ - PROVINCIA DE HUARAZ - ANCASH INNEL FREATICO(m. ) No se Ubicé
FECHA 30/04/2024 _|METODO DE EXCAVACION [Cielo abierto
CALICATA [C-1 [TAMANO DE EXCAVACION |1.00 x 1.00 X 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra [
b De-0.10a-300m
’///./ Grava de matriz arcillosa, de color rojiso, en estado
GC 1.50 M-1 muy compacto a compacto, de baja humedad, gravas
/ sub redondeadas, presenta boloneria en un 30% aprox.,
/t bloques 15%aprox., tamario max. 20",
’ UNJVERSIDAD FEDRO
CHINBOYE
Dr. Gunlenmé%o F,%léa Reyes
Bo Faculiad s tagraiesia
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .
REGISTRO DE EXCAVACION
|SOLICITA  [JONHNY MOTA JAMANCA
TESIS |E ion de la ilidad sismica en las viviendas del Barrio de Villasol, Huaraz — 2024
LUGAR HUARAZ - PROVINCIA DE HUARAZ - ANCASH INIVEL FREATICO (m.) No se Ubico
FECHA 30/04/2024 [MGTODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA [C-2 |TAMANO DE EXCAVACION |1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
> De-0.10a-300m
/ Grava de matriz arcillosa, de color rojiso, en estado
GC 1.50 M-1 - muy compacto a compacto, de baja humedad, gravas
sub redondeadas, presenta bol ia en un 30% aprox.,
& blogues 15%aprox., tamafio max. 20",

Ciudgad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Insyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

s A N P ED RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA  [JONHNY MOTA JAMANCA
TESIS Evaluacion de la ica en las vivi del Barrio de Viliasol, Huaraz — 2024
LUGAR HUARAZ - PROVINCIA DE HUARAZ - ANCASH |NIVEL FREATICO (m. ) No se Ubicd
FECHA 30042024 |METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA [C-3 |TAMANO DE EXCAVACION [1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo |  Grafico En Mts. Muestra Densidad
|Grava de matriz arcillosa, de color rojiso, en estado
GC / 1.50 M-1 - muy compacto a compacto, de baja humedad, gravas
%

sub redondeadas, presenta boloneria en un 30% aprox.,
blogues 15%aprox., tamafio max. 20".

UNIVERSIDAD SAN PE
cHimBo e\ DRO

S e’ Reyes
Facultad de ingenieria

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA © JONHNY MOTA JAMANCA
TESIS - Evaluacién de la i ismica en las viviendas del Barrio de Villasol, Huaraz - 2024
LUGAR : Barmio de Villasol, Huaraz-Ancash
FECHA : 30-04-2024
Peso Seco Inicial 2286.5 r |
Peso Seco Lavado 1832.9 : MUESTRA:C-1 |
| Peso perdido por lavado 4536 e
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacio AAHSTO
N° {mm) Retenido(gr) Parcial(%) | Acumulado(%) (%)
2 12" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
z 50.80 3086.5 134 134 86.6 Excelante 8 bueno como subgrado
112" 37.50 157.4 6.9 20.3 79.7 A-2-5 Grava y arena arcillosa o imosa
1 22.50 360.1 157 36. 84.0
34" 19.00 556 24 38 61. Vit i do g 31| 0
172" 12.50 532 2.3 40. 59. Clasificacion (S.U.C.S.)
38" 9.50 304 1.3 42.1 57. Sueio de particulas gruesas. Suelo de
14" 6.30 41.8 8 44.C 58.( paricules gruesas aon Ao {suslo sucia).
N° 4 4.75 25.8 A 45. 54.8 ‘Grawa arciices con sreea son blagues OC
N° 10 2.00 133.0 £ 50. 49.
N°® 20 0.850 1785 K 587 417 Pasa tamiz N°4 (%) - 548
N° 30 .600 724 3.2 81. 38. Pasa tamiz N° 200 (%) : 198
N°® 40 425 978 4.3 66. 33. D60 {mm) : 14.89
N°® 60 0.250 117.3 5.1 71. 28.7 D30 (mm) - 0.294
N° 100 0.150 105.2 4.6 75. 24 D10 (mm) :
N* 200 0.075 97.1 42 802 198 Cu
< 200 453.6 19.8 100.0 0.0 Cc
Total 2286.5 100.0
Limite liquido _ LL 38.32
Limite pléstico LP 20.25
CURVA GRANULOMETRICA [ Indice plasticdad P | 18.07
| Grava | Arena {Finos Limos
MI Gruesa | Fina | Guesa | Media 1 Fina 1 ¥ Arctas
b r}
A
000 ‘—l
2000
70.00
o000 m—
5000 -4t ‘hk\
€ 1
4000
i o S
e
[
2000 \\"‘
1000
00
100 . 10 1 LA}
Diametro de particulas (mm)

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
www.usanped ro.edu. pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA - JONHNY MOTA JAMANCA
TESIS : Evaluacién de la bilidad sismica en las viviendas del Barrio de Villasol, Huaraz - 2024
LUGAR : Barrio de Villasol, Huaraz-Ancash
FECHA  30-04-2024 )
Peso Seco Inicial 42813 |
Peso Seco Lavado 3669.5 % MUESTRA C-2 |
Peso o por lavado 611.8 3
[ TamiziAberurs) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacio AAHSTO
[ {mm] Retenido(gr) | Parciai(%) | Acumu -
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2 50.80 448, 104 104 89.6 bueno como
112" 37.50 681. 15.9 264 73.6 A-2:5 Grava y srena arcilioss o limosa.
2 2250 664 155 41 58.
34" 19.00 70. 4.0 45, 54. ‘vaor del insies e s (G 0
12" 12.50 88. 4.4 50. 49.7 Clasificacion (S.U.C.S,)
8" 9.50 88, 4.4 54, 463 Suelo de particulas gruesas. Susio de
1/4" 6.30 163.8 . 58.5 41. Pasticules gruisaes. Son fInos (el o).
N° 4 4.75 96.4 3 60.8 39.. Grava wrokoes con arens con ogase GC
N° 10 2.00 2814 X 67.4 32.
N° 20 .850 2348 . 72. 27. JPasa tamiz N°4 (%) - 382
N° 30 600 854 i 74 252 'asa tamiz N° 200 (%) 14.3
N° 40 425 103.7 ) 4 77. 227 (mm) - 26.93
N° 60 250 124. .6 80. 19. D30 {mm) 1.441
N°® 100 0.150 124 ¢ 2.8 83.1 16. D10 (mm) :
N° 200 0.075 112.8 28 85.7 14 cu
<200 611.8 14.3 100.0 0.0 Cc
Total 4281.3 100.0
[ Limite bquido L[ 3865
Limite plastico _LP 21.3
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 17.36
| Gruesa | Fina | Gruesa | Media | Fina | ¥ Arcillas
10020
L
m
\
o0 \\
N,
00
L
©00 I~
t \'%\
i « P =5
a
200 \“'\ L
o 1;._k~'
“\_ Lo
100
00
100 ; 0 1 o1
Digmetro de particulas (mm)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA . JONHNY MOTA JAMANCA
TESIS : Evaluacion de |a vulnerabilidad si en las vivi del Barrio de Villasol, Huaraz — 2024
LUGAR - Barrio de Villasol, Huaraz-Ancash
FECHA :30-04-2024 i
Peso Seco Inicial 3960 |
Peso Seco Lavado 3400.2 g MUESTRA: C-3 |
Peso perdido por lavado 559.8
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
N (mm) Retenidogr) | _Parcial(%) 03]
21/2" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Matenia! granular
e 50.80 396. .0 10.0 90.0 a bueno como subgrado
112" 37.50 650. 4 264 73. A-2-6 Grava y arena arollosa o limosa
18 2250 623. 7 42 57.
3/4" 19.00 160. 4.0 46. 53. Vi do inhcw du gruge 03| 0 |
2" 12.50 70. 4.3 50. 49. Clasificacion (S.U.C.S.)
/8" .50 62. 4. 54. 454 Suelo de gruesas, Suelo de
14" .30 52 k 58. 41.° particulas gruesss con finos (suelo sucio)
N4 4.75 86.6 5 60. 39. Griva arctisas cen anens con Dhques OC
N® 10 2.00 2708 g 87. 32.
N°® 20 0.850 223.3 5.6 73. 26. Pasa tamiz N°4 (%) : 383
N° 30 0.600 76.3 9 75. 24, Pasa tamiz N® 200 (%) : 14.1
N® 40 0.425 94 ¢ 2 774 22 D50 (mm): 2716
N° 60 _ 0.250 110. K 80.2 19. D30 (mm): 1484
N- 100 0.150 13. 2.8 83.1 16. llo1o (mm) ;
N° 200 0.075 08 28 85.9 14.1 cu
< 200 559. 141 100.0 0.0 ICc
Total 3960.0 100.0
Limite liquido _ LL 30.7
Limite ptastico  LP 209
CURVA GRANULOMETRICA [ Indice plasticdad 1P 18.8
[ Grava Arena IF Limos!
O S S S W B — e yAoms |
000
b B
el NG
Ll
g -
! 000
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000
1000
000
100 10
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

42



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

s AN PED RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA JONHNY MOTA JAMANCA
TESIS Evaluacién de fa vulnerabilidad sismica en las viviendas de! Barrio de Villasol, Huaraz - 2024
MUESTRA TERRENO NATURAL

C-2 C-3
801,00 93790
850.70 881.90
168.70 20220
50.30 56.00
¥ 682.00 679.70
Contenido de humedad (%) 748 7.38 824
NOTA ¢ Lamuestra fue traida y realizado por el interesado en este Laboratorio.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA  : JONHNY MOTA JAMANCA
TESIS : Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio de Villasol,
Huaraz -2024
CALICATA :1
LUGAR  : HUARAZ - ANCASH
FECHA  : 30/04/2024
NOMBRE DE MUESTRA = C-1 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Digmetro|  50.80 mm Peso| 955 gr
Altural 251 mm Peso Unitario Homedo| 1.88 gr/cm’
Area| 20.2683 em?® C ido de dad| 6.68 %
Volumen| 50.8734 cm® Peso Unitario Seco| 176 gr/cm?®
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
DEFORMIMETRO | LECTURA DECARGA |  DEFORMACION | FUERZADECORTE | . [ESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AREA t
HorizonTAL | M-01] M-02 | m-03 | m-01| m02] m-03 | m-01] m02| m-03 m-01 | m-02| m-03
mm Div. mm kg om? cm?
0.20 13.32| 8.05 |3.792)§ 0.000| -0.04 | -0.07 [|12.86 | 8.513| 5.001| 20.17]| 0.638 | 0.422| 0.248
0.40 16.28] 16.1 | 9.48 J0.034] -0.04 | -0.07 || 15.3 | 15.15]9.693| 20.07] 0.762 | 0.755| 0.483
0.60 18.5 | 20.7 [16.12)f0.066 -0.04 | -0.07 [{17.13] 18,95/ 15.17| 19.96| 0.858 | 0.948] 0.760
0.80 19.24| 23 [20.86§0.094] -0.04 | -0.07 17.74| 20.85] 19.08] 19.86] 0.893 | 1.050( 0.961
1.00 20.72| 25.3 | 23.7 J0.117] -0.03 | -0.07 | 18.96 | 22.74| 21.42| 19.76] 0.960 | 1.151| 1.084
1.50 22.2 | 27.6 |27.4940.165] -0.03 | -0.06 || 20.19 | 24.64| 24.55[ 19.51| 1.035 | 1.263 [ 1.258
2,00 22.2 | 28.75]30.34 0.208| -0.01 | -0.04[20.19| 25.59| 26.9 | 19.25] 1.049 | 1.329]1.397
2.50 20.72{29.33 | 31.28{0.226| 0.008| -0.01 | 18.96| 26.06} 27.68| 19 | 0.998 | 1.372] 1.457
3.00 19.24| 29.33[32.23]10.231] 0.018| 0.00 || 17.74| 26.06 | 28.46| 18.75| 0.946 | 1.390] 1.518
3.50 18.5 | 29.33[32.71)0.251 | 0.025]| 0.003}{17.13 | 26.06 | 28.85| 18.49| 0.927 | 1.410| 1.560
4.00 18.5 | 29.33{32.23}/0.255] 0.032| 0.007}{17.13 | 26.06 | 28.46 | 18.24| 0.939 | 1.429| 1.560
4.50 18,5 | 28.75|32.23{/0.255] 0.036] 0.007 || 17.13 | 25.59| 28.46| 17.99 | 0.952 | 1.422| 1.582
5.00 17.02| 28.75 [ 32.23] 0.254| 0.041| 0.00 [{15.91 25.59| 28.46| 17.73 | 0.898 | 1.443| 1.605
5.50 15.54| 28.18[32.23J0.255] 0.041] -0.02 ][ 14.69] 25.11 | 28.46| 17.48| 0.840 | 1.437] 1.628
6.00 14.8 | 28.18[32.23J0.255| 0.042] -0.03}{14.08]| 25.11| 28.46] 17.23| 0.817 [ 1.458| 1.652
6.50 14.06| 27.6 [32.23}]0.259] 0.041] -0.04 [ 13.47| 24,64 28.46| 16.98] 0.793 | 1.451]| 1.676
7.00 13.32| 27.6 [31.76]]0.505 | 0.050] -0.05 || 12.86] 24.64] 28.07| 16.72| 0.769 | 1.474| 1.679
7.50 12.58]27.03[31.76]/ 0.507 | 0.046| -0.07 || 12.25]| 24.17| 28.07| 16.47| 0.744 | 1.467| 1.704
8.00 11.84| 26.45]31.76/1 0.507 | 0.028| -0.09 ]| 11.64 | 23.69] 28.07| 16.22| 0.718 | 1.461] 1.731
8.50 11.84] 25.88]31.28) 0.503| 0.039| -0.10]{ 11.64| 23.22] 27.68] 15.97] 0.729 | 1.454]| 1.733
9.00 11.84] 25.3 [30.81]0.502] 0.041] -0.11]{11.64] 22.74] 27.29] 15.72] 0.740 | 1.447] 1.736
9.50 11.84] 25.3 [30.34f0.502[0.034] -0.13 | 11.64| 22.74] 26.9 | 15.47| 0.752 [ 1.470] 1.739 /
10.00 11.84| 25.3 [30.34}0.495]0.036] -0.14 [ 11.64 | 22.74] 26.9 | 15.22] 0.765 | 1.494| 1.767
10.50 11.84] 25.3 | 29.86
11.00 11.84] 253 [ 29.86
11.50 11.84| 25.3 [29.39]
UNIVER
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DEFORMACION HORIZONTAL (mm)
MUESTRA Mi_|_ M2 M| Cohesion | 0.811 ke/cmz |
) 10 20 30 | [ Angulo de friccion interna | 26.38 ° |
Area en Corte(cm2) 1925 | 15.47 | 1522 «
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T(kg/cm2) 10890 | 149 | 177
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA  : JONHNY MOTA JAMANCA
TESIS : Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio de Villasol,
Huaraz - 2024
CALICATA : 2
LUGAR  : HUARAZ - ANCASH
FECHA : 30/04/2024
NOMBRE DE MUESTRA = C-2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro]  50.80 mm Peso| 945 gr
Aftural  25.1 mm Peso Unitario Himedo| 186 gr/cm®
Area| 20.2683 cm® = do de dad| 668 %
Volumen| 50.8734 cm® Peso Unitario Seco| 174 gr/em®
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
peEroRMIMETRO | LECTURADE CARGA [ DEFORMACION | FUERZADECORTE ( . [ESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AREA t
vorizonTaL | M01| M-02 | m03 | m-01 | m02| m03 | m-01| m-02| m03 m-01 | M-02| m-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 10.06] 8.05 |3.792§0.000( -0.04 | -0.07 f10.17] 8.513] 5.001| 20.17 | 0.504 | 0.422| 0.248
0.40 13.32| 16.1 | 9.48 | 0.034| -0.04 | -0.07 || 12.86] 15.15 9.693 | 20.07 | 0.641 | 0.755] 0.483
0.60 15.39] 20.7 |16.12}0.066| -0.04 | -0.07 || 14.57| 18.95]| 15.17] 19.96 | 0.730 | 0.949] 0.760
0.80 16.87| 23 |20.86]0.094| -0.04 | -0.07 [ 15.79] 20.85| 19.08| 19.86 | 0.795 | 1.050| 0.961
1.00 16.87] 25.3 | 23.7 J0.117] -0.03 | -0.07 [{15.79] 22.74| 21.42| 19.76| 0.799 | 1.151| 1.084
1.50 16.87| 27.6 | 27.49]0.165| -0.03 | -0.06 [ 15.79] 24.64| 24.55| 19.51 | 0.809 | 1.263 | 1.258
2.00 16.87| 28.75| 30.34}0.208 | -0.01 | -0.04 |[15.79] 25.59| 26.9 | 19.25| 0.820 | 1.329| 1.397
2.50 16.87] 29.33|31.28}§0.226 | 0.008| -0.0115.79] 26.06| 27.68| 19 | 0.831 | 1.372| 1.457
3.00 16.87| 29.33|32.23]0.231| 0.018| 0.00 |[15.79] 26.06| 28.45| 18.75| 0.842 | 1.390| 1.518
3.50 16.87] 29.33 | 32.71) 0.251 ] 0.025] 0.003}/ 15.79| 26.06] 28.85| 18.49| 0.854 | 1.410| 1.560
4.00 18.94| 29.33|32.23)0.255] 0.032| 0.007{| 17.5 | 26.06] 28.46 | 18.24 | 0.959 | 1.429| 1.560
450 18.94] 28.75|32.23)§0.255] 0.036| 0.007| 17.5 | 25.59| 28.46[ 17.99] 0.973 | 1.422| 1.582
5.00 18.94| 28.75| 32.23) 0.254} 0.041| 0.00 || 17.5 | 25.59| 28.46| 17.73 | 0.987 | 1.443| 1.605
5.50 15,98 28.1832.23)§ 0.255] 0.041 | -0.02 [ 15.06] 25.11| 28.46| 17.48| 0.861 | 1.437| 1.628
6.00 15.54 | 28.18] 32.23] 0.255| 0.042| -0.03 |{ 14.69 | 25.11| 28.46] 17.23 | 0.853 | 1.458] 1.652
6.50 14.06| 27.6 |32.23}0.259]| 0.041| -0.04 |[13.47 | 24.64| 28.46] 16.98| 0.793 | 1.451]| 1.676
7.00 12.58| 27.6 |31.76}10.505]| 0.050| -0.05 [[ 12.25 | 24.64| 28.07| 16.72| 0.733 | 1.474| 1.679
7.50 10.8 | 27.03|31.76}{ 0.507] 0.045] -0.07 | 10.79] 24.17 | 28.07 | 16.47] 0.655 | 1.467 1.704
8.00 10.8 | 26.45]31.76//0.507| 0.028| -0.09 || 10.79 | 23.69| 28.07| 16.22| 0.665 | 1.461| 1.731 -
8.50 10.8 | 25.88]31.28/0.503] 0.039] -0.10}{10.75| 23.22| 27.68] 15.97| 0.675 | 1.454| 1,733
9.00 10.8 | 25.3 |30.81}]0.502] 0.041] -0.11 ]| 10.79| 22.74| 27.29] 15.72| 0.686 | 1.447| 1.736
9.50 10.8 | 25.3 |30.34}0.502| 0.034| -0.13 ] 10.79] 22.74| 26.9 | 15.47] 0.697 | 1.470] 1.739
10.00 10.8 | 25.3 | 30.34[{0.495]0.036| -0.14 1 10.79]| 22.74| 26.9 | 15.22| 0.709 | 1.494| 1.7
10.50 10.8 | 25.3 | 29.86 4
11.00 108 | 25.3 | 29.86 {
11.50 10.8 | 25.3 [29.39 un|vVERs{pAD )
HIMBOITE
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
{ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

SOLICITA  : JONHNY MOTA JAMANCA

TESIS : Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio de Villasol,
Huaraz - 2024

CALICATA : 3

LUGAR : HUARAZ - ANCASH

FECHA : 30/04/2024

NOMBRE DE MUESTRA = C3 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm Peso| 965 gr
Altura 251 mm Peso Unitario k 190 grfem?
Area| 20.2683 cm* C: ido de ¢ dad| 7.00 %
Volumen| 50.8734 cm?® Peso Unitario Seco| 177 gr/em?
ji== VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min ]
OEFORMIMETRO | LECTURA DE CARGA [ DEFORMACION [ FUERZA DE CORTE [ [ESFUERZO CORTANTE
HELONGITID HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AREA t
HorizonTAL | M-01 | m-02 | m-03 | m-01| m-02| m03| mo1] m-02| w03 m-01 | m-02| Moz
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 10.21] 8.05 [4.361]f0.000] -0.04 [ -0.07] 10.3 [8.513] 5.47 [ 20.17] 0.510 [ 0.422[ 0.271
0.40 13.47| 16.1 | 9.48 [J0.034| -0.04 | -0.07 [[12.98] 15.15] 9.693] 20.07| 0.647 | 0.755| 0.483
0.60 15.1 | 20.7 [16.12]{0.066| 0.04 | 0.07 [ 14.33]| 18.95| 15.17] 19.96| 0.718 | 0.949] 0,760
0.80 15.1 | 23 |20.86}{0.094] -0.04 | -0.07 [[14.33] 20.85| 19.08] 19.86] 0.721 [ 1.050] 0.961
1.00 15.1 | 25.3 | 23.7 f0.117] -0.03 | -0.07 [[14.33| 22.74| 21.42] 19.76] 0.725 | 1.151] 1.084
1.50 15,1 | 27.6 | 27.490.165] -0.03 | -0.06 || 14.33| 24.64| 24.55] 19.51| 0.734 [ 1.263] 1.258
2.00 15.1 | 28.75| 30.34){0.208 | -0.01 | -0.04 [14.33| 25.59] 26.9 [ 19.25] 0.744 [ 1.329]1.397
2.50 15.1 | 29.33}31.28]§0.226] 0.008| -0.01]{14.33] 26.06| 27.68] 19 | 0.754 [ 1.372] 1.457
3.00 15.1 | 29.33] 32.2340.231| 0.018] 0.00 ||14.33] 26.06] 28.46] 18.75| 0.764 [ 1.390| 1.518
3.50 15.1 | 29.33]32.710.251] 0.025] 0.003 [ 14.33] 26.06 | 28.85] 18.49| 0.775 [ 1.410] 1.560
4.00 18,87 20.33|32.23){0.255] 0.032] 0.007][17.44 | 26.06 | 28.46] 18.2a] 0.956 | 1.429] 1.560
4.50 18.87| 28.75[32.23/[0.255] 0.036[ 0.007][ 17.44] 25.59] 28.46] 17.99] 0,969 | 1.422]1.582
5.00 18.87| 28.75[32.23[0.254| 0.041| 0.00 |[17.44] 25.59 28.46] 17.73| 0.984 | 1.443] 1.605
5.50 15.91| 28.18| 32.23]10.255] 0.041| 0.02]| 15 [25.11|28.46]17.48] 0.858 | 1.437[ 1.628
6.00 15.91] 28.18| 32.23]{0.255] 0.042| -0.03]| 15 |25.11]28.4617.23| 0.870 | 1.458] 1.652
6.50 13.76| 27.6 | 32.23]{0.250] 0.041| -0.04[13.23] 24.64| 28.46| 16.98| 0.779 | 1.451] 1.676
7.00 12.28] 27.6 |31.76]{0.505] 0.050] -0.05 [[12.01| 24.64[ 28.07[ 16.72| 0.718 [ 1.474[ 1.679
7.50 10.73] 27.03[31.76/{0.507] 0.046 | -0.07]{10.72] 24.17{ 28.07| 16.47| 0.651 | 1.467] 1.704
8.00 10.73] 26.45[31.76][0.507] 0.028] -0.09][10.72] 23.69] 28.07[ 16.22| 0.661 | 1.461[ 1.731
8.50 10.73| 25.88| 31.28/[0.503] 0.039| -0.10]10.72] 23.22] 27.68] 15.97] 0.672 | 1.454] 1.733
9.00 10.73| 25.3 [30.81)0.502] 0.041] -0.11]10.72] 22.74] 27.29] 15.72| 0.682 | 1.447] 1.736
9.50 10.73] 25.3 | 30.34][0.502] 0.034] -0.13][10.72] 22.74| 26.9 | 15.47] 0.693 [ 1.470] 1.739
10.00 10.73| 25.3 [30.34][0.495] 0.036] -0.14 ]{10.72| 22.74] 26.9 | 15.22] 0.705 [ 1.494] 1.767
10.50 10.73] 25.3 [ 29.86 14.97
11.00 10.73] 25.3 | 29.86 14.72 .
11.50 10.73] 25.3 |29.39 14.48 =

DECANO
— Fac Lo n

Ciugad Universitaria - Urb, Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote

www.usan ped ro.edu. pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
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Dr. Gumercindo Flores Reyes
DECANO
Faculiad de ingenieria
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ANEXO 3: ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segin ASTM C-805)

SOLICITA
TESIS
LUGAR
FECHA

JONHNY MOTA JAMANCA

HUARAZ- ANCASH
30/04/2024

UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

INDICE DE

NT
ELEMENTO REBOTE

PROMEDIO
REBOTE

f'c
(N/mm?)

f'e
(kg/cm?)

30

28

28

28

30

30

28

VIVIENDA 1 31

COLUMNA 28

28

30

28

28

30

28

29

217.19

www.usanpedro.edu.pe

UNVERSIDAD 54)

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio de Villasol, Huaraz - 2024

cHieo TR EPRO

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO

DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOLICITA : JONHNY MOTA JAMANCA
TESIS :  Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio de Villasol, Huaraz — 2024

LUGAR 1 HUARAZ- ANCASH

FECHA : 30/04/2024

(Segtin ASTM C-805)

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO fic f'c
REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)

26

28

26

34

VIVIENDA 1
COLUMNA

28

30

33

33

28

28

31

28

28

30

28

29

293 22.00 22433

www.usanpedro.edu.pe

SIDAD PEDRO
d

Dr. Gumbtgindo Florz Reyes
Facuhal

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular, 990562762
Email: Imnsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN P E DRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : JONHNY MOTA JAMANCA

TESIS :  Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio de Villasol, Huaraz - 2024
LUGAR  : HUARAZ- ANCASH

FECHA 1 30/04/2024

INDICE DE | PROMEDIO fc f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
30
26
26
28
26
27
26
VIVIENDA 1 VIGA :: 27.8 20.00 203.94
26
28
27
30
28
30
28

ELEMENTO

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote

www.usanped rO.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Insyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO

DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOLICITA : JONHNY MOTA JAMANCA
TESIS 1 Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio de Villasol, Huaraz - 2024

LUGAR  : HUARAZ- ANCASH

FECHA :  30/04/2024

(Seglin ASTM C-805)

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO f'c fic
REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)

M-4

26

26

28

26

VIVIENDA 2
COLUMNA

28

28

26

28

26

26

25

26

28

26

26

29

26.8 18.60 189.66

www.usanpedro.edu.pe

DECANO
Faculted de

s Reyes

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segdn ASTM C-805)
. SOLICITA : JONHNY MOTA JAMANCA
TESIS . Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio de Villasol, Huaraz - 2024
LUGAR  : HUARAZ- ANCASH
FECHA : 30/04/2024
INDICE DE | PROMEDIO fic f'c
SAEMENTD REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
28
28
M-5 5
34
30
28
28
VIVIENDA 2 28
COLUMNA 30 29.0 21.90 22331
30
28
28
30
29
28
30

www.usanpedro.edu.pe

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : JONHNY MOTA JAMANCA

TESIS :  Evaluacion de Ia vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio de Villasol, Huaraz - 2024
LUGAR : HUARAZ- ANCASH

FECHA 1 30/04/2024

INDICE DE | PROMEDIO fie fc
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
28
28
29
28

ELEMENTO

M-6

28
30
30
30

VIVIENDA 2 VIGA 28 28.8 21.20 216.17

28
30
28
28
30
28
29

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote

WwWWw. usanped ro.edu. pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Insyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s AN P E D RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Seglin ASTM C-805)

SOLICITA : JONHNY MOTA JAMANCA

TESIS :  Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio de Villasol, Huaraz - 2024
LUGAR  : HUARAZ- ANCASH

FECHA : 30/04/2024

INDICE DE | PROMEDIO fc fc
REBOTE REBOTE (N/mm?) | (kg/em?)
28
26
24
24
26
26
26
VIVIENDA 3 28
COLUMNA 26
26
24
28
26
28
26
24

ELEMENTO

26.0 18.80 191.70

UNIVIERSIDAD San\p

CHIMBOTE

Dr. Gug indo Flores Rejes
Facultag NO Rifie

DRO

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990662762
Email: Insyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : JONHNY MOTA JAMANCA

TESIS :  Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio de Villasol, Huaraz - 2024
LUGAR : HUARAZ- ANCASH

FECHA : 30/04/2024

INDICE DE | PROMEDIO fic fic
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
28
28
29
28
30
28
28
VIVIENDA 3 30
COLUMNA 27
30
33
28
27
29
28
27

ELEMENTO

28.6 21.10 215.15

UNIVERSIDAD sA

CHINBOTE,

Dr. Gumerc
o e Reyes
Facultad de Ingenieria

Ciugad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s AN P E D R (@) DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segiin ASTM C-805)

SOLICITA : JONHNY MOTA JAMANCA

TESIS : Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio de Viliasol, Huaraz — 2024
LUGAR  : HUARAZ- ANCASH

FECHA : 30/04/2024

INDICE DE | PROMEDIO f'e fic
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
28
30
30
28
28
28
28
VIVIENDA 3 VIGA zg 288 21.30 217.19
28
29
30
28 7
29
28
29

ELEMENTO

UNIVERSIDAD
CHIMBOTE PAIRO

Dr. Gumercindo Flo,
DECANG Beyes
Facullad ;

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote

www.usanpedr o.edu.pe Telf, (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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PLANOS ARQUITECTONICOS (VIVIENDAS)

ANEXO 4

VIVIENDA 1
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VIVIENDA 2
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VIVIENDA 3
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VIVIENDA §:
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VIVIENDA 6:
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VIVIENDA 7
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VIVIENDA 8:
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VIVIENDA 10:
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VIVIENDA 11:
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VIVIENDA 12
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ANEXO 5: MODELADO DE LAS VIVIENDAS EN ETABS

VIVIENDA 1:

VIVIENDA 2:
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VIVIENDA 3:

VIVIENDA 4:
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VIVIENDA 5:

VIVIENDA 6:
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VIVIENDA 7:

VIVIENDA 8:
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VIVIENDA 9:

VIVIENDA 10:
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VIVIENDA 11:

VIVIENDA 12:
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ANEXO 6: ANALISIS DE LAS VIVIENDAS EN ETABS

ANALISIS ESTATICO:

EJE X:

VIVIENDA 1:

CONSIDERACIONES

z| 035
s| 115
TP| 0.60
TL| 2.00
c | 250
U | 100
Ro| 3.00
la| 1.00
Ip| 1.00
R | 3.00

zZ4
S3
Periodo
Periodo

Vivienda (C)
Albaiileria

Ro x la x Ip

CORTANTE BASAL

™ | 0119
=c* | 0335 |zucs/rR
C/R | 083 |oK
K 1.00
h1 (m)| 280
h2 m)| 280

\%

88.65

ton

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Periodo fundamental de vibracion

Nivel Peso (ton) | hi (m) | hi®k p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
2 122.70 5.60 5.60 | 687.11 0.63 56.21 | 56212.91
1 141.59 2.80 2.80 | 396.45 0.37 32.43 | 32433.69
264.29 1083.56 1.00 88.65
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
2 0.000404 0.000909 Sl
1 0.000431 0.000970 Sl
Maxima 0.000970

7




EJEY:

CONSIDERACIONES

z| o035
s | 115
TP| 0.60
TL| 2.00
c| 250
u| 100
Ro| 3.00
la| 1.00
Ip | 1.00
R | 3.00

Z4
S3

Periodo
Periodo

Vivienda (C)
Albanileria

Ro x la x Ip

CORTANTE BASAL

Periodo fundamental de vibracion

ZUCS/R

OK

T | 0.059
"c" | 0335
C/IR | 083

K 1.00

h1 (m)| 2.80

h2 (m)| 2.80

[ v

88.65

ton

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel | Peso (ton) |hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
2 122.70 5.60 5.60 | 687.11 0.63 56.21 56212.91
1 141.59 2.80 2.80 | 396.45 0.37 32.43 | 32433.69
264.29 1083.56 1.00 88.65
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?

2 0.000096 0.000216 SI

1 0.000099 0.000223 Sl
Maxima 0.000223
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EJE X:

VIVIENDA 2:

CONSIDERACIONES
Z| 035 |Z4 "T" 0.041
S| 115 |S3 "C" 0.335
TP| 060 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo
C| 250 C/R 0.83
U | 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albaidileria
Ia| 1.00 hl (m) 2.5
Ip| 1.00
R | 300 RoxIaxIp
CORTANTE BASAL
v = 37.75 ton |

Periodo fundamental de vibracién

ZUCS/R

OK

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi’k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 112.54 2.50 2.50 281.35 1.00 37.75 | 37748.05
112.54 281.35 1.00 37.75
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000077 0.000173 SI
Maxima 0.000173
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z| 035 |Z4
S| 115 |S3

2.50

Ia| 1.00
Ip| 1.00

TP| 0.60 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo

C
U | 1.00 |Vivienda (C)
Ro| 3.00 [Albapileria

R | 300 [RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

"T" 0.035
"C" 0.335
C/R 0.83
K 1.00
hl (m)

v =

37.75

-]

ton I

Periodo fundamental de vibracién

ZUCS/IR

OK

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel | Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi’k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 112.54 2.50 2.50 281.35 1.00 37.75 | 37748.05
112.54 281.35 1.00 37.75
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel | Deriva | Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000057 0.000128 SI
Maxima 0.000128
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EJE X:

VIVIENDA 3:

CONSIDERACIONES

Z

0.35

S

1.15

TP

0.60

TL

2.00

2.50

1.00

C
U
Ro

3.00

Ia

1.00

Ip

1.00

R

3.00

Z4
S3
Periodo
Periodo

Vivienda (C)
Albaiileria

RoxIa xIp

CORTANTE BASAL

"T"_| 0049
"C_| 033
CR | 083
K_| 100

h1 (m)

[ v

21.84

ton

Periodo fundamental de vibracién

ZUCS/R

OK

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi’k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 65.10 2.45 2.45 159.49 1.00 2184 | 2183543
65.10 159.49 1.00 2184

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000134 0.000302 SI
Maxima 0.000302
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z| 035 |Z4 "T" 0.03
S| 115 |S3 "C" 0.335
TP| 060 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo
C| 250 C/R 0.83
U | 1.00 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 [Albanileria
Ia| 1.00 hl (m)
Ip| 1.00
R | 300 |[RoxIaxIp
CORTANTE BASAL
[ v = 21.84 ton |

Periodo fundamental de vibracién

ZUCS/IR

OK

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi’k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 65.10 2.45 2.45 159.49 1.00 2184 |21835.43
65.10 159.49 1.00 2184
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel | Deriva | Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000045 0.000101 SI
Maxima 0.000101
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EJE X:

VIVIENDA 4:

CONSIDERACIONES

Z| 035
s| 115
TP| 0.60
TL| 2.00
c| 250
u | 1.00
Ro| 3.00
la| 1.00
Ip| 1.00
R | 3.00

74
S3
Periodo
Periodo

Vivienda (C)

Albanileria

Ro x lax Ip

CORTANTE BASAL

"t | 0.098
"c" | 0.335 |zucs/R
c/R | 083 |oK

K 1.00
h1 (m)| 3.00
h2 (m)| 280

\%

49.68

ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Periodo fundamental de vibracion

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi®k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
2 58.89 580 | 5.80 [ 341.56 0.56 27.85 | 27852.04
1 89.22 3.00 | 3.00 | 267.65 0.44 21.83 | 21825.70
148.11 609.21 1.00 49.68
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
2 0.000215 0.000484 Si
1 0.000320 0.000720 Si
Maxima 0.000720
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EJEY:

CONSIDERACIONES

z | 0.35
s| 115
TP| 0.60
TL| 2.00
c| 250
u | 1.00
Ro| 3.00
1la| 1.00
Ip | 1.00
R | 3.00

74
S3
Periodo

Periodo

Vivienda (C)

Albanileria

Rox lax Ip

CORTANTE BASAL

Periodo fundamental de vibraciéon

ZUCS/R

OK

=1 | 0.058
"c" | 0.335
C/R | 0.83

K 1.00

h1(m)| 3.00

h2 (m)| 2.80

\%

49.68

ton

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel | Peso (ton) | hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
2 58.89 5.80 | 5.80 | 341.56 0.56 27.85 | 27852.04
1 89.22 3.00 | 3.00 | 267.65 0.44 21.83 | 21825.70
148.11 609.21 1.00 49.68
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?

2 0.000109 0.000245 SI

1 0.000097 0.000218 SI
Maxima 0.000245
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EJE X:

VIVIENDA 5:

CONSIDERACIONES
Z| 035 |Z4 "T" 0.053
S| 115 |S3 "C" 0.335
TP| 060 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo
C| 250 C/R 0.83
U | 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 [Albanileria
Ia| 1.00 hl (m) 2.5
Ip| 1.00
R | 300 RoxIaxIp
CORTANTE BASAL
[v = 31.40 ton |

Periodo fundamental de vibracién

ZUCS/R

OK

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi’k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 93.61 2.50 2.50 234.02 1.00 3140 | 31397.16
93.61 234.02 1.00 31.40
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000126 0.000284 SI
Maxima 0.000284
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z| 035 |Z4
S| 115 |S3

2.50

Ia| 1.00
Ip| 1.00

TP| 0.60 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo

C
U | 1.00 |Vivienda (C)
Ro| 3.00 [Albapileria

R | 300 [RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

"C" 0.335 |ZUCS/R

C/R 0.83 |OK

K 1.00
hl (m)

v =

31.40

ton I

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

"T" 0.114 |Periodo fundamental de vibracién

Nivel | Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi’k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 93.61 2.50 2.50 234.02 1.00 3140 | 31397.16
93.61 234.02 1.00 31.40
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel | Deriva | Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000050 0.000113 SI
Maxima 0.000113
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EJE X:

VIVIENDA 6:

CONSIDERACIONES
Z] 035 |74 e 0.046

s| 115 |s3 & 0.335

TP| 060 |Periodo

TL| 2.00 |Periodo

c| 250 C/R 0.83

U | 100 |Vivienda (O K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 h1 (m)
Ip | 1.00

R | 300 RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 19.07 ton |

Periodo fundamental de vibracién

ZUCS/R

OK

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi’k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 56.85 2.45 2.45 139.28 1.00 19.07 | 19067.67
56.85 139.28 1.00 19.07

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000130 0.000293 SI
Maxima 0.000293
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z| 035 |Z4 "T" 0.03
S| 115 |S3 "C" 0.335
TP| 060 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo
C| 250 C/R 0.83
U | 1.00 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 [Albapileria
Ia| 100 hl (m)| 245
Ip| 1.00
R | 300 [RoxIaxIp
CORTANTE BASAL
| v = 19.07 ton |

Periodo fundamental de vibracién

ZUCS/IR

OK

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel | Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi’k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 56.85 2.45 2.45 139.28 1.00 19.07 | 19067.67
56.85 139.28 1.00 19.07
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel | Deriva | Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000048 0.000108 SI
Maxima 0.000108
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EJE X:

VIVIENDA 7:

CONSIDERACIONES

Z | 035
s | 115
TP| 0.60
TL| 2.00
Cc | 250
u| 1.00
Ro| 3.00
la| 1.00
Ip| 1.00
R | 3.00

z4
S3
Periodo
Periodo

Vivienda (C)

Albanileria

Ro x lax Ip

CORTANTE BASAL

T | 0.103
"c" | 0.335
C/R | 0.83

K 1.00

h1 (m)| 295

h2 (m)| 245

\%

62.15

ton

Periodo fundamental de vibracion
ZUCS/R

OK

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi®k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
2 78.75 540 | 5.40 | 425.23 0.58 35.74 | 35735.61
1 106.54 2.95 | 295 [ 314.30 0.42 26.41 | 26413.09
185.29 739.53 1.00 62.15
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
2 0.000335 0.000754 Sl
1 0.000354 0.000797 Sl
Maxima 0.000797
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EJEY:

CONSIDERACIONES

z| o035
s | 115
TP| 0.60
TL| 2.00
c| 250
u| 100
Ro| 3.00
la| 1.00
Ip | 1.00
R | 3.00

Z4
S3

Periodo
Periodo

Vivienda (C)
Albanileria

Rox lax Ip

CORTANTE BASAL

Periodo fundamental de vibracion

ZUCS/R

OK

T | 0.051
"c" | 0335
C/IR | 083

K 1.00

h1 (m)| 2.95

h2 (m)| 2.45

[ v

62.15

ton

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel | Peso (ton) |hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
2 78.75 540 | 5.40 | 425.23 0.58 35.74 | 35735.61
1 106.54 2.95 | 295 | 314.30 0.42 26.41 | 26413.09
185.29 739.53 1.00 62.15
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
2 0.000090 0.000203 Sl
1 0.000089 0.000200 S
Maxima 0.000203
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EJE X:

VIVIENDA 8:

CONSIDERACIONES
Z| 035 |Z4 "T" 0.037
S| 115 |S3 "C" 0.335
TP| 060 [Periodo
TL| 2.00 |Periodo
C| 250 C/R 0.83
U | 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albanileria
Ia| 1.00 hl (m) 2.4
Ip| 1.00
R | 300 |[RoxIaxIp
CORTANTE BASAL
[v = 21.38 ton |

Periodo fundamental de vibracién

ZUCS/R

OK

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi’k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 63.76 2.40 2.40 153.01 1.00 21.38 | 21384.56
63.76 153.01 1.00 21.38
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000065 0.000146 SI
Maxima 0.000146

91




EJEY:

CONSIDERACIONES
Z| 035 |Z4 "T" 0.034
S| 115 |S3 "C" 0.335
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C| 250 C/R 0.83
U | 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albaiileria
Ia| 1.00 hl (m) 2.4
Ip| 1.00
R | 300 |[RoxIaxIp
CORTANTE BASAL
[v = 21.38 ton |

Periodo fundamental de vibracién

ZUCS/IR

OK

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 63.76 2.40 2.40 153.01 1.00 2138 | 21384.56
63.76 153.01 1.00 21.38
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel | Deriva | Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000063 0.000142 SI
Maxima 0.000142
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EJE X:

VIVIENDA 9:

CONSIDERACIONES
Z| 035 |Z4 "T" 0.075
S| 115 |S3 "C" 0.335
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C| 250 C/IR 0.83
U | 1.00 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 [Albaiileria
Ia| 1.00 h1 (m)
Ip| 1.00
R | 300 RoxIaxIp
CORTANTE BASAL
[v = 38.68 ton |

Periodo fundamental de vibracién

ZUCS/R

OK

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi’k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 115.32 2.45 2.45 282.53 1.00 38.68 | 38679.71
115.32 282.53 1.00 38.68
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000099 0.000223 SI
Maxima 0.000223
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z| 035 |Z4 "T" 0.208
S| 115 |S3 "C" 0.335
TP| 060 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo
C| 250 C/R 0.83
U | 1.00 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 [Albapileria
Ia| 100 hl (m)| 245
Ip| 1.00
R | 300 [RoxIaxIp
CORTANTE BASAL
[ v = 38.68 ton |

Periodo fundamental de vibracién

ZUCS/IR

OK

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel | Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi’k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 115.32 2.45 2.45 282.53 1.00 38.68 | 38679.71
115.32 282.53 1.00 38.68

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel [ Deriva | Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000044 0.000099 SI
Maxima 0.000099
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EJE X:

VIVIENDA 10:

CONSIDERACIONES
Z| 035 |Z4
S| 115 |S3 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 [Periodo
TL| 2.00 [Periodo
C| 250 C/R 0.83 |OK
U | 1.00 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albainileria
Ia| 1.00 hl (m) 2.5
Ip| 1.00
R| 300 RoxIaxIp
CORTANTE BASAL
[v = 31.63 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

"T" 0.034 |Periodo fundamental de vibracién

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi’k Alfa Fi (ton) [ Fi (kg) |
1 94.30 2.50 2.50 235.76 1.00 3163 | 31630.81
94.30 235.76 1.00 31.63

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva | Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000062 0.000140 SI
Maxima 0.000140
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z| 035 |Z4 "T" 0.034
S| 115 [S3 "C" 0.335
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C| 250 C/IR 0.83
U | 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albaiileria
Ia| 100 hl (m)
Ip| 1.00
R | 300 |[RoxIaxIp
CORTANTE BASAL
[v = 31.63 ton |

Periodo fundamental de vibracién

ZUCS/IR

OK

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel | Peso (ton) hi (m) | hi’k | p*hi*k Alfa Fi (ton) [ Fi (kg) |
1 94.30 2.50 2.50 235.76 1.00 31.63 | 31630.81
94.30 235.76 1.00 31.63

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000058 0.000131 SI
Maxima 0.000131
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EJE X:

VIVIENDA 11:

CONSIDERACIONES

Z

0.35

S

115

TP

0.60

TL

2.00

2.50

1.00

C
U
Ro

3.00

Ia

1.00

Ip

1.00

R

3.00

Z4
S3
Periodo
Periodo

Vivienda (C)
Albaiileria

RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

"C" 0.335 |ZUCS/IR

C/IR 0.83 |OK

2.4

[ v

19.60

ton I

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

"T" 0.043 |Periodo fundamental de vibracién

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi’k Alfa Fi (ton) [ Fi (kg) |
1 58.43 2.40 2.40 140.23 1.00 19.60 | 19597.50
58.43 140.23 1.00 19.60

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva | Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000116 0.000261 SI
Maxima 0.000261
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z| 035 |Z4 "T" 0.03
S| 115 [S3 "C" 0.335
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C| 250 C/IR 0.83
U | 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albaiileria
Ia| 100 hl (m)
Ip| 1.00
R | 300 |[RoxIaxIp
CORTANTE BASAL
[v = 19.60 ton |

Periodo fundamental de vibracién

ZUCS/IR

OK

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel | Peso (ton) hi (m) | hi’k | p*hi*k Alfa Fi (ton) [ Fi (kg) |
1 58.43 2.40 2.40 140.23 1.00 19.60 | 19597.50
58.43 140.23 1.00 19.60

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000047 0.000106 SI
Maxima 0.000106
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EJE X:

VIVIENDA 12:

CONSIDERACIONES

Z

0.35 |Z4

S

115 |S3

TP

0.60 |Periodo

TL

2.00 |Periodo

2.50

1.00 |Vivienda (C)

C
U
Ro

3.00 |Albaiileria

Ia

1.00

Ip

1.00

R

3.00 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

"C" 0.335 |ZUCS/IR

C/IR 0.83 |OK

[ v

38.77

ton I

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

"T" 0.045 |Periodo fundamental de vibracién

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi’k Alfa Fi (ton) [ Fi (kg) |
1 115.58 2.55 2.55 204.72 1.00 38.77 | 38765.81
115.58 204.72 1.00 38.77
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000113 0.000254 SI
Maxima 0.000254
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EJEY:

CONSIDERACIONES

Z

0.35

S

1.15

TP

0.60

TL

2.00

2.50

1.00

3.00

1.00

1.00

3.00

Z4
S3
Periodo
Periodo

Vivienda (C)
Albaiileria

Ro x Ia xIp

CORTANTE BASAL

"C" 0.335 |ZUCS/R

C/R 0.83 |OK

hl (m)

[ v

38.77

ton I

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

"T" 0.038 |Periodo fundamental de vibracién

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi’k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 115.58 2.55 2.55 294.72 1.00 38.77 | 38765.81
115.58 294 72 1.00 38.77

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva | Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000066 0.000149 SI
Maxima 0.000149
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ANALISIS DINAMICO:

Espectro de aceleraciones

©
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° ® 4

6.00 800  10.00
Periodo (T)

VIVIENDA 1:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
2 0.000269 0.000605 Sl
1 0.000770 0.001733 Sl
Maxima 0.001733

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (EJE Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
2 7.50E-05 0.000169 Sl
1 0.001088 0.002448 Sl
Maxima 0.002448
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VIVIENDA 2:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000069 0.000155 SI
Maxima 0.000155

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000063 0.000142 SI
Maxima 0.000142
VIVIENDA 3:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000087 0.000196 SI
Maxima 0.000196

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000643 0.001447 SI
Maxima 0.001447
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VIVIENDA 4:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
2 0.000137 0.000308 SI
1 0.000306 0.000689 SI
Maxima 0.000689

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (EJE Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
2 0.000068 0.000153 SI
1 0.001003 0.002257 SI
Maxima 0.002257
VIVIENDA 5:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000338 0.000761 SI
Maxima 0.000761

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJEY

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000436 0.000981 SI
Maxima 0.000981
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VIVIENDA 6:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000085 0.000191 SI
Maxima 0.000191

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000555 0.001249 SI
Maxima 0.001249
VIVIENDA 7:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
2 0.000229 0.000515 Sl
1 0.000249 0.000560 Sl
Maxima 0.000560

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (EJE Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ¢Cumple?
2 0.000054 0.000122 Sl
1 0.000277 0.000623 Sl
Maxima 0.000623
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VIVIENDA 8:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000055 0.000124 SI
Maxima 0.000124

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000040 0.000090 SI
Maxima 0.000090
VIVIENDA 9:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva | Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000011 0.000025 SI
Maxima 0.000025

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva | Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.001590 0.003578 SI
Maxima 0.003578

VIVIENDA 10:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva | Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000058 0.000131 SI
Maxima 0.000131

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva | Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000053 0.000119 SI
Maxima 0.000119
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VIVIENDA 11:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000073 0.000164 SI
Maxima 0.000164

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000231 0.000520 SI
Maxima 0.000520

VIVIENDA 12:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000072 0.000162 SI
Maxima 0.000162

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000685 0.001541 SI
Maxima 0.001541
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ANEXO 7: INSTRUMENTOS DE RECOPILACION DE DATOS

VIVIENDA 1:

@ U s P FACULTAD DE INGENIERIA ai S

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIBRIA CIVIL ~ “J07i=<ion “oiombiana

de Ingenioria Sismica

Ficha de Registro de Informacion

Metodo de la Asociacion Colombiana de Ingeniena Sismica (ALS)

Evahzcion de Ia wilnerabilidad sismica enlas viviendas del Barrio de Villasol,

Tesist)tharar 2024

Tesista:[Mota Jamanca, Jonhay

o F——— [ Nivel de vulnerabilidad
2 | Baja | Media | Alta
Aspectos geométricos
1 |Inegulandad en plana de la edificacion v
2 [Cantdad de nmros en las dos direcciones v
3 gulanidad en alura v
Aspectos constructivos
4 |Caldad delas juntas de pega en mostero v
3 |Tipoy disposicion de ladrilos v
¢ |Calidad deles 2l v
Aspectos estructurales
7 |Muros coninados v reforzados v
8  [Detalles dc colurmas y vigas de confnamicnto v
¢ |Vizas de amame o corora v
10 |Caracreristicas delas aberwas v
11 |Tipoy disposicion dc catrepiso v
12 |Amarre de cubs v
13 Ci ion v
14 Suelos v
15 Entorno v

kérJ U s P FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROORAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de Repoate de Vulnenabilidad Sismica
Método de ka Ascciacion Cobmbiana de Ingenie ia Sismica (AIS)
Tesis:{Evabucién de la suherablidad sismica enkas winiendas ddl Barrio de Vikeo| Hinraz 2024
Tesista:[Mota Jamarca, Jorhmy
a — S Calificacion Nivelde Vunerabilidad Sismica
Baa- 1.00 Baji <33%
P 4 Meda -2.00 2094 Media 567% WD
- - Alta=300 6704~ Alta €100%% 5L67 %
" ______ |Calificacion de cada| Ponderacionde cada | Vulerabilidad | Calificacion de
Ne
Componentes | Calificacion | aspecto aspecto ponderada cada aspecto (%
Aspectos geomeérrioos
| [Incalendad enphnta de la cdificacion 2.00
2 |Certidad de muwos enlas dos direcciones 200 200 20.00% 040 13.33%
3 [lragibndad snabhra 200
Aspectos constructivos
4 (Calidad de s jumas de pega en mostero 1.00
J_[Tipo v disposcidn deladrillos 1.00 1.00 20.00% 020 667%
6 |Calidad de Jos materakes 1.00
Aop s
7 Vawos corfmdos yreforzad 2.00
§ _[Detalles de cohummes ywigas d confinamiento 1.00
9 |Vigas deamarre 0 corona 200 N %,
10 [Caractensicas ce ks dbermmas 200 130 30:00% 043 12.00%
11 [Tipo y disposcion de ertrepiso 1.00
12 |Amamre de adxatas 1.00
13 Cimentacién 1.00 1.00 10.00% 0.10 333%
14 Suelos 200 1.00 10.00% 020 567%
15 Entorno 200 100 10.00% 020 567%
[ Indice de Valnerabilidad Ssmica [ 1ss [ siem% |
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VIVIENDA 2:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL A O

de Ingenieria Sismica

2 P
_’) U S P | FACULTAD DE INGENIERIA als

Ficha de Registro de Informacion

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

. |Evaluacion de ka vulnerabilidad sismica enlas viviendas del Barrio de Villasol
Tesis:
Huaraz- 2024
Tesista:|Mota Jamanca Jonhny
o Componentes Nivel de vulnerabilidad
Baja | Media Alta
Aspectos geométricos
1 |Iregularidad en planta de la edificacion v
2 |Cantidad de nuros en las dos direcciones v
3 |hregularidad en altura Y4
Aspectos constructivos
4  |Calidad de las juntas de pega en mortero v
5 |Tipo y disposicion de ladrillos v
6 |Calidad de los materiales v
Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados v
8 |Detalles de colummnas y vigas de confnamiento v
9 |Vigas de amatre o corona v
10 |Caracteristicas de las aberturas v
11 |Tipo y disposicion de entrepiso v
12 |Amarre de cubiertas v
13 Cimentacion v
14 Suelos v
15 Entorno v

\ “FJ U s P FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE EST oE A CIVIL

Ficha de Reporte de Vulneabilidad Sismica

Método de la Asociacion Colombiana de Ingenie ria Sismica (AIS)

Tesis:|Evaluacion de la vulnerabilidad sisnica en las wiviendas del Barrio de Villasol Huaraz- 2024

Tesista:|Mota Jamanca, Jorhry

a - S Calificacion Nivelde Vulnerabilidad Sismica
Baga=1.00 Baja <33%
< MEDIA
I Media=2.00 33%0< Media <67%

Asociacién Co Alta=3.00 67%= Alta <100% 47.78 %

do Ingeonioris

mblana

No P | Calificacin | CAEficaciin de cada| Ponderacién de cada I Vulnerabilidad I Calificacion de
aspecto aspecto ponderada cada aspecto (%0)
Aspe ctos geométricos
1 |Ivegulaidad enplanta de la edificacion 1.00
2 |Cantidad de muros enlas dos direcciones 1.00 1.00 20.00% 020 6.67%
3 |hregilardad enalfura 1.00
Aspectos constructiv os
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 1.00
5 _|Tipoy disposicion de ladnllos 2.00 167 20.00% 033 11.11%
6 |Calidad de los materiales 2.00
Aspectos estructurales
7 |Maros corfirmdos yreforzados 1.00
8 |Detalles de cohunrms yvizas de confinami 1.00
St W s | wew | e |
11 |Tipo v disposicion de entrepiso 1.00
12 |Amarre de cubiertas 2.00
13 Cimentacién 1.00 1.00 10.00% 0.10 3.33%
14 Suelos 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
15 Entorno 200 2.00 10.00% 020 6.67%
I Indice de Vulnerabilidad Sismica I 143 I 47.78% I
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VIVIENDA 3:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL A O

de Ingenieria Sismica

2 P
_’) U S P | FACULTAD DE INGENIERIA als

Ficha de Registro de Informacion

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

. |Evaluacion de ka vulnerabilidad sismica enlas viviendas del Barrio de Villasol
Tesis:
Huaraz- 2024
Tesista:|Mota Jamanca Jonhny
No A, Nivel de vulnerabilidad
: po Baja [ Media Alta
Aspectos geométricos
1 |Iregularidad en planta de la edificacion v
2 |Cantidad de nuros en las dos direcciones v
3 |hregularidad en altura Y4
Aspectos constructivos
4  |Calidad de las juntas de pega en mortero v
5 |Tipo y disposicion de ladrillos v
6 |Calidad de los materiales v
Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados v
8 |Detalles de colummnas y vigas de confnamiento v
9 |Vigas de amatre o corona v
10 |Caracteristicas de las aberturas v
11 |Tipo y disposicion de entrepiso v
12 |Amarre de cubiertas v
13 Cimentacion v
14 Suelos v
15 Entorno v
ey P
\ “FJ U s FACULTAD DE INGENIERIA
AN PFROGRAMA DE EST DE A CIVIL
Ficha de Reporte de Vulneabilidad Sismica
Método de la Asociacion Colombiana de Ingenie ria Sismica (AIS)
Tesis:|Evaluacion de la vulnerabilidad sisnica en las wiviendas del Barrio de Villasol Huaraz- 2024
Tesista:|Mota Jamanca, Jorhry
a - S Calificacion Nivelde Vulnerabilidad Sismica
Baga=1.00 Baja <33%
Anoc l-lclon!o mbilana BIEdIZl:ZOO BWK lled.ﬂ SG’W‘) )[EDIA‘
do Diganterti Alta= 3.00 67%< Alta <100% 6167 %
. Calificacion de cada| Ponderacionde cada | Vulmerabilidad Calificacion de
N© lificacis
N Comyonenies | ¢ o aspecto aspecto I ponderada I cada aspecto (%0)
Aspe ctos geométricos
1 |Irregulanidad enplanta de la edificacion 2.00
2 |Cantidad de mwros enlas dos direcciores 3.00 200 20.00% 040 13.33%
3 |lregilandad enaltura 1.00
Aspectos constructiv os
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 _|Tipoy disposicion de ladnllos 2.00 200 20.00% 040 13.33%
6 |Calidad de los materiales 2.00
Aspectos estructurales
7 |Maros corfimados yreforzados 2.00
8 |Detalles de cohuntas yvigas de confinami 1.00
9 [Vigas de amarre o corona 2.00 N - -
10 [Caracteristicas de Ias abermras 2.00 130 30.00% 043 15:00%
11 |Tipo v disposicion de ertrepiso 1.00
12 |Amatre de cubiertas 1.00
13 Cimentacion 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
14 Suelos 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
15 Entormo 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica [ 185 [ 6167% |
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VIVIENDA 4:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

®U5P|

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

a S
Asociacién Colombiana
de Ingenieria Sismica

Ficha de Registro de Informacion

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Bamio de Villasol

TeS1S bvaraz- 2024
Tesista:|Mota Jamanca Jonhny
No A, Nivel de vulnerabilidad
: po Baja [ Media Alta
Aspectos geométricos
1 |Iregularidad en planta de la edificacion v
2 |Cantidad de nuros en las dos direcciones v
3 |hregularidad en altura v
Aspectos constructivos
4  |Calidad de las juntas de pega en mortero v
5 |Tipo y disposicion de ladrillos 4
6 |Calidad de los materiales 4
Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados v
8 |Detalles de colummnas y vigas de confnamiento v
9 |Vigas de amatre o corona v
10 |Caracteristicas de las aberturas v
11 |Tipo y disposicion de entrepiso v
12 |Amarre de cubiertas v
13 Cimentacion v
14 Suelos v
15 Entorno v
ey P
\ “FJ U s FACULTAD DE INGENIERIA
AN PFROGRAMA DE EST DE A CIVIL
Ficha de Reporte de Vulneabilidad Sismica
Método de la Asociacion Colombiana de Ingenie ria Sismica (AIS)
Tesis:|Evaluacion de la vulnerabilidad sisnica en las wiviendas del Barrio de Villasol Huaraz- 2024
Tesista:|Mota Jamanca, Jorhry
a - S Calificacion Nivelde Vulnerabilidad Sismica
Baga=1.00 Baja <33%
Anoc l-lclon!o mbilana BIEdIZl:ZOO BWK llediﬂ SG’W‘) )[EDIAA
Ao Ingenieria Alta= 3.00 67%0< Alta £100% 57.78 %
. Calificacion de cada| Ponderacionde cada | Vulmerabilidad Calificacion de
N© lificacio
N Comyonenies | ¢ o aspecto aspecto I ponderada I cada aspecto (%0)
Aspe ctos geométricos
1 |Irregulanidad enplanta de la edificacion 2.00
2 |Cantidad de mwros enlas dos direcciores 3.00 233 20.00% 047 15.56%
3 |lregilandad enaltura 2.00
Aspectos constructiv os
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 |Tipo y disposicion de ladnllos 1.00 133 20.00% 027 8.89%
6 |Calidad de los matenales 1.00
Aspectos estructurales
7 |Maros corfimados yreforzados 2.00
8 |Detalles de cohumtas yvigas de confi 1.00
9 [Vigas de amarre o corona 2.00 167 30.00% 050 16.67%
10 |Caracteristicas de las aberturas 3.00 < g : Rkt
11 |Tipo v disposicion de entrepiso 1.00
12 |Amarre de cubiertas 1.00
13 Cimentacion 1.00 1.00 10.00% 0.10 3.33%
14 Suelos 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
15 Entorno 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
I Indice de Vulnerabilidad Sismica I 173 I 57.78%
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VIVIENDA §:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL A O

de Ingenieria Sismica

2 P
_’) U S P | FACULTAD DE INGENIERIA als

Ficha de Registro de Informacion

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

. |Evaluacion de ka vulnerabilidad sismica enlas viviendas del Barrio de Villasol
Tesis:
Huaraz- 2024
Tesista:|Mota Jamanca Jonhny
No A, Nivel de vulnerabilidad
: po Baja [ Media Alta
Aspectos geométricos
1 |Iregularidad en planta de la edificacion v
2 |Cantidad de nuros en las dos direcciones v
3 |hregularidad en altura Y4
Aspectos constructivos
4  |Calidad de las juntas de pega en mortero v
5 |Tipo y disposicion de ladrillos 4
6 |Calidad de los materiales v
Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados v
8 |Detalles de colummnas y vigas de confnamiento v
9 |Vigas de amatre o corona v
10 |Caracteristicas de las aberturas v
11 |Tipo y disposicion de entrepiso v
12 |Amarre de cubiertas v
13 Cimentacion v
14 Suelos v
15 Entorno v
ey P
\ “FJ U s FACULTAD DE INGENIERIA
AN PFROGRAMA DE EST DE A CIVIL
Ficha de Reporte de Vulneabilidad Sismica
Método de la Asociacion Colombiana de Ingenie ria Sismica (AIS)
Tesis:|Evaluacion de la vulnerabilidad sisnica en las wiviendas del Barrio de Villasol Huaraz- 2024
Tesista:|Mota Jamanca, Jorhry
a - S Calificacion Nivelde Vulnerabilidad Sismica
Baga=1.00 Baja <33%
Anoc l-lclon!o mbilana BIEdIZl:ZOO BWK llediﬂ SG’W‘) )[EDIA‘
Ao Ingenieria Alta= 3.00 67%0< Alta £100% 5111 %
. Calificacion de cada| Ponderacionde cada | Vulmerabilidad Calificacion de
N© lificacis
N Comyonenies | ¢ o aspecto aspecto I ponderada I cada aspecto (%0)
Aspe ctos geométricos
1 |Irregulanidad enplanta de la edificacion 1.00
2 |Cantidad de mwros enlas dos direcciores 1.00 1.00 20.00% 020 6.67%
3 |lregilandad enaltura 1.00
Aspectos constructiv os
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 |Tipo y disposicion de ladnllos 1.00 167 20.00% 033 11.11%
6 |Calidad de los materiales 2.00
Aspectos estructurales
7 |Maros corfimados yreforzados 1.00
8 |Detalles de cohuntas yvigas de confinami 1.00
9 |Vigas de amarre o corona 1.00 - AT S
10 [Caracteristicas de Ias abermras 2.00 133 30.00% 040 L%
11 |Tipo v disposicion de entrepiso 1.00
12 |Amatre de cubiertas 2.00
13 Cimentacion 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
14 Suelos 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
15 Entormo 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica [ 153 [ s1m%
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VIVIENDA 6:

@ USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

= =

Asociaciéon Colombiana

de Ingenieria Sismica

Ficha de Registro de Informacion

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

. |Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Bamio de Villasol
Tesis:
Huaraz- 2024
Tesista:/Mota Jamanca Jonhny
o c i Nivel de vulnerabilidad
3 omponentes Baja | Media Alta
Aspectos geométricos
1 |Iregularidad en planta de la edificacion 4
2 |Cantidad de nuros en las dos direcciones v
3 |hregularidad en altura Y4
Aspectos constructivos
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero v
5 |Tipo y disposicion de ladrillos v
6 |Calidad de los materiales v
Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados v
8  |Detalles de columnas y vigas de confnamiento 4
9 |Vigas de amatre o corona v
10 |Caracteristicas de las aberturas v
11 |Tipo y disposicion de entrepiso 4
12 |Amarre de cubiertas 4
13 Cimentacion v
14 Suelos v
15 Entorno v
g sE J U s l FACULTAD DE INGENIERIA
AN PFROGRAMA DE EST DE fia crvin
Ficha de Reporte de Vulnerabilidad Sismica
Método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)
Tesis:|Evaluacion de 1a vulnerabilidad sisnica en las wiviendas del Barrio de Villasol Huaraz- 2024
Tesista:|Mota Jamarca Jorhryy
a - S Calificacion Nivelde Vulnerabilidad Sismica
Baga=1.00 Baja <33% 7
Asocciac QnICIolox\lv)A - 1\1963=200 w‘,/K L\Iedi’ 5670/0 RIEDI:\
Ao Ingenieris Simmica Alta=3.00 67% Alta <100% 63.33 %
- Calificacion de cada| Ponderacionde cada| Vulnerabilidad | Calificacion de
o lificacis
N Componentes | ¢ o aspecto aspecto | ponderad: | cada aspecto (%0)
Aspectos geométricos
1 |Irregulatidad enplarta de la edificacion 2.00
2 |Canfidad de muros en las dos direcciores 3.00 200 20.00% 040 13.33%
3 |Iremilaridad enalthira 1.00
Aspectos constructiv os
4 [Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
3 |Tipo y disposicion de ladnillos 2.00 200 20.00% 040 13.33%
6 |Calidad de los 1al 2.00
Aspectos les
7 |Maros corfirados yreforzados 2.00
8§ |Detalles de cohmmas yvigas de confinamiento 1.00
9 [Vigas de amarre o corona 2.00 . N - < -
10 [Caracteristicas de las bertras 3.00 147 0.00% 0230 16.67%
11 |Tipo v disposicion de ertrepiso 1.00
12 |Amarre de cubiertas 1.00
13 Cimentacion 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
14 Suelos 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
135 Entormo 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica [ 1.90 [ 6333%
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VIVIENDA 7:

@ USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

a S
Asociacién Colombiana
de Ingenieria Sismica

Ficha de Registro de Informacion

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

. |Evaluacion de ka vulnerabilidad sismica enlas viviendas del Barrio de Villasol
Tesis:
Huaraz- 2024
Tesista:/Mota Jamanca Jonhny
o c i Nivel de vulnerabilidad
3 omponentes Baja | Media Alta
Aspectos geométricos
1 |Iregularidad en planta de la edificacion 4
2 |Cantidad de nuros en las dos direcciones 4
3 |hregularidad en altura v
Aspectos constructivos
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero v
5 |Tipo y disposicion de ladrillos v
6 |Calidad de los materiales v
Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados v
8  |Detalles de columnas y vigas de confnamiento 4
9 |Vigas de amatre o corona v
10 |Caracteristicas de las aberturas v
11 |Tipo y disposicion de entrepiso 4
12 |Amarre de cubiertas 4
13 Cimentacion v
14 Suelos v
15 Entorno v
g sE J U s l FACULTAD DE INGENIERIA
AN PFROGRAMA DE EST DE fia crvin
Ficha de Reporte de Vulnerabilidad Sismica
Método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)
Tesis:|Evaluacion de 1a vulnerabilidad sisnica en las wiviendas del Barrio de Villasol Huaraz- 2024
Tesista:|Mota Jamarca Jorhryy
a - S Calificacion Nivelde Vulnerabilidad Sismica
Baga=1.00 Baja <33% 7
Asocciac QnICIolox\lv)hcn.\ h\‘ieda=200 wq/ﬁ L‘Iedi’ 5670/0 RIEDI:\
de Dagenieris Sismica Alta= 3.00 67%< Alta <100% 5833 %
- Calificacion de cada| Ponderacionde cada| Vulnerabilidad | Calificacion de
o e
N Componentes | Calificacion aspecto aspecto | ponderad | cada aspecto (%0)
Aspectos geométricos
1 |Irregulatidad enplarta de la edificacion 2.00
2 |Canfidad de muros en las dos direcciores 1.00 200 20.00% 040 13.33%
3 |Iremilaridad enalthira 3.00
Aspectos constructiv os
4 [Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
3 |Tipo y disposicion de ladnillos 2.00 200 20.00% 040 13.33%
6 |Calidad de los 1al 2.00
Aspectos les
7 |Maros corfirados yreforzados 2.00
8§ |Detalles de cohmmas yvigas de confinamiento 1.00
9 [Vigas de amarre o corona 2.00 < N - < —
10 [Casciertcs & b e 300 150 30.00% 045 15.00%
11 |Tipo v disposicion de ertrepiso 1.00
12 |Amarre de cubiertas 1.00
13 Cimentacion 1.00 1.00 10.00% 0.10 3.33%
14 Suelos 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
135 Entormo 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica [ 175 [ s5833%
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VIVIENDA 8:

@ USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

= =

Asociaciéon Colombiana

de Ingenieria Sismica

Ficha de Registro de Informacion

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

. |Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Bamio de Villasol
Tesis:
Huaraz- 2024
Tesista:/Mota Jamanca Jonhny
o c i Nivel de vulnerabilidad
3 omponentes Baja | Media Alta
Aspectos geométricos
1 |Iregularidad en planta de la edificacion Y4
2 |Cantidad de nuros en las dos direcciones 4
3 |hregularidad en altura Y4
Aspectos constructivos
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero v
5 |Tipo y disposicion de ladrillos v
6 |Calidad de los materiales v
Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados v
8  |Detalles de columnas y vigas de confnamiento 4
9 |Vigas de amatre o corona v
10 |Caracteristicas de las aberturas v
11 |Tipo y disposicion de entrepiso 4
12 |Amarre de cubiertas 4
13 Cimentacion v
14 Suelos v
15 Entorno v
k ‘F’J U s FACULTAD DE INGENIERIA
el PROGRAMA DE EST DE fia crvin
Ficha de Repoite de Vulne mbilidad Sismica
Método de Ia A Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)
Tesis:|Evaluacion de 1a vulnerabilidad sisnica en las wiviendas del Barrio de Villasol Huaraz- 2024
Tesista:|Mota Jamanca, Jorhryy
a i S Calificacion Nivelde Vulnerabilidad Sismica
Baga=1.00 Baja <33%
i M £
RSy Media=2.00 339%4< Media <67% 1EDIA
de Ingenieria Siamica Alta=3.00 67%< Alta <100% 49.44 %
Ne Componentes | Calificacion Calificacion de cada|Ponderacion de cada | Vulnerabilidad | Calificacion de
aspecto aspecto ponderad: cada aspecto (%9)
Aspectos geométricos
1 |Irregilanidad enplarta de 1a edificacion 1.00
2 |Cantidad de mwros enlas dos direcciores 1.00 1.00 20.00% 020 6.67%
3 |lregilaidad enaltua 1.00
Aspectos constructiv os
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 1.00
5 |Tipo y disposicion de ladnllos 2.00 167 20.00% 033 11.11%
6 |Calidad de los 1al 2.00
Aspectos les
7 |Muros corfimados yreforzados 1.00
8§ |Detalles de columras vvizas de confinamiento 1.00
9 [Vigas de amarre o corona 1.00 - N o . 20/
10 [Caracteristicas de las aberturas 2.00 u M0 59 107
11 |Tipo v disposicion de ertrepiso 1.00
12 |Amatre de cubiertas 1.00
13 Cimentacion 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
14 Suelos 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
135 Entorno 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica [ 148 [ 404406 |
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

= =

Asociaciéon Colombiana

de Ingenieria Sismica

Ficha de Registro de Informacion

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

. |Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Bamio de Villasol
Tesis:
Huaraz- 2024
Tesista:/Mota Jamanca Jonhny
o c i Nivel de vulnerabilidad
3 omponentes Baja | Media Alta
Aspectos geométricos
1 |Iregularidad en planta de la edificacion Y4
2 |Cantidad de nuros en las dos direcciones 4
3 |hregularidad en altura Y4
Aspectos constructivos
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero v
5 |Tipo y disposicion de ladrillos v
6 |Calidad de los materiales v
Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados v
8  |Detalles de columnas y vigas de confnamiento v
9 |Vigas de amatre o corona v
10 |Caracteristicas de las aberturas v
11 |Tipo y disposicion de entrepiso 4
12 |Amarre de cubiertas 4
13 Cimentacion v
14 Suelos v
15 Entorno v
k ‘F’J U s FACULTAD DE INGENIERIA
el PROGRAMA DE EST DE fia crvin
Ficha de Repoite de Vulne mbilidad Sismica
Método de Ia A Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)
Tesis:|Evaluacion de 1a vulnerabilidad sisnica en las wiviendas del Barrio de Villasol Huaraz- 2024
Tesista:|Mota Jamanca, Jorhryy
a i S Calificacion Nivelde Vulnerabilidad Sismica
Baga=1.00 Baja <33%
i M £
RSy Media=2.00 339%4< Media <67% 1EDIA
de Ingenieria Starmica Alta=3.00 67%< Alta <100% 5333 %
Ne Componentes | Calificacion Calificacion de cada|Ponderacion de cada | Vulnerabilidad | Calificacion de
aspecto aspecto ponderad: cada aspecto (%9)
Aspectos geométricos
1 |Irregilanidad enplarta de 1a edificacion 1.00
2 |Cantidad de mwros enlas dos direcciores 1.00 1.00 20.00% 020 6.67%
3 |lregilaidad enaltua 1.00
Aspectos constructiv os
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 |Tipo y disposicion de ladnllos 2.00 200 20.00% 040 13.33%
6 |Calidad de los 1al 2.00
Aspectos les
7 |Muros corfimados yreforzados 1.00
8§ |Detalles de columras vvizas de confinamiento 200
9 [Vigas de amarre o corona 1.00 . N o n
K 00% 4 .33
10 [Caracteristicas de las aberturas 2.00 15 M0 040 1w
11 |Tipo v disposicion de ertrepiso 1.00
12 |Amatre de cubiertas 1.00
13 Cimentacion 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
14 Suelos 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
135 Entorno 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica [ 1.60 [ 53330 |
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UNIVERSIDAD SAK PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL e L S Oy N A

de Ingenieria Sismica

Ficha de Registro de Informacion

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

. |Evaluacion de ka vulnerabilidad sismica en las viviendas del Barrio de Villasol
Tesis:
Huaraz- 2024
Tesista:|Mota Jamanca Jonhny
No Sintpolilen Nivel de vulnerabilidad
Baja | Media Alta
Aspectos geométricos
1 |Iregularidad en planta de la edificacion v
2 |Cantidad de nuros en las dos direcciones 4
3 |hregularidad en altura v
Aspectos constructivos
4 |Calidad delas juntas de pega en mortero v
5 |Tipo y disposicion de ladrillos 4
6 |Calidad delos mateniales 4
Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados v
8 |Detalles de columnas y vigas de confinamiento v
9 |Vigas de amatre o corona v
10 |Caracteristicas de las aberturas v
11 |Tipo y disposicion de entrepiso 4
12 |Amarre de cubiertas v
13 Cimentacién v
14 Suelos v
15 Entorno v

L‘B’J U s P FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA crvin

Ficha de Repoite de Vulne mabilidad Sismica

Método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

Tesis:|Evaluacion de la vulnerabilidad sisnica en las wiviendas del Barrio de Villasol Huaraz- 2024

Tesista:|Mota Jamanca Jorhtyy

a i S Calificacion Niv elde Vulnerabilidad Sismica
Baa=1.00 Baja <33%
I Meda=2.00 339 Media 67% AEEDEA:

Rusccinciéon Colombiana

de Ingonieria Simmica Alta=3.00 67% Alta £100% 5722 %
Ne Componentes Calificacién Calificacion de cada| Ponderacionde cada | Vulnerabilidad | Calificacion de
aspecto aspecto ponderada cada aspecto (%0)
Aspectos geométricos
1 |Irregilaridad enplanta de la edificacion 1.00
2 |Cantidad de muros enlas dos direcciones 2.00 167 20.00% 033 11.11%
3 |lregilaridad enaltura 2.00
Aspectos constructiv os
4 |Calidad de Ias juntas de pega en mortero 2.00
3 |Tipoy disposicion de ladrillos 1.00 167 20.00% 033 11.11%
6 |Calidad de los materiales 2.00
Aspectos les
7 _|Maros corfirados yreforzados 1.00
8 |Detalles de colunrmas yvizas de confinami 1.00
9 |Vizas de amarre o corona 1.00 A 3
10 |Caracteristicas de las aberturas 3.00 A s - 15.00%
11 [Tipo v disposicion de ertrepiso 1.00
12 |Amarre de cubiertas 2.00
13 Cimentacién 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
14 Suelos 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
13 Entorno 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica [ 172 | 57.22%
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

= =

Asociaciéon Colombiana

de Ingenieria Sismica

Ficha de Registro de Informacion

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Bamio de Villasol

Tesis:
Huaraz- 2024
Tesista:/Mota Jamanca Jonhny
o c i Nivel de vulnerabilidad
3 omponentes Baja | Media Alta
Aspectos geométricos
1 |Iregularidad en planta de la edificacion 4
2 |Cantidad de nuros en las dos direcciones 4
3 |hregularidad en altura Y4
Aspectos constructivos
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero v
5 |Tipo y disposicion de ladrillos v
6 |Calidad de los materiales v
Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados v
8  |Detalles de columnas y vigas de confnamiento 4
9 |Vigas de amatre o corona v
10 |Caracteristicas de las aberturas v
11 |Tipo y disposicion de entrepiso 4
12 |Amarre de cubiertas 4
13 Cimentacion v
14 Suelos v
15 Entorno v
k ‘F’J U s FACULTAD DE INGENIERIA
el PROGRAMA DE EST DE fia crvin
Ficha de Repoite de Vulne mbilidad Sismica
Método de la A Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)
Tesis:|Evaluacion de 1a vulnerabilidad sisnica en las wiviendas del Barrio de Villasol Huaraz- 2024
Tesista:|Mota Jamanca, Jorhryy
a i S Calificacion Nivelde Vulnerabilidad Sismica
Baga=1.00 Baja <33%
< M £
RSy Media =2.00 339%4< Media <67% 1EDLA
de Ingenieria Starmica Alta=3.00 67%< Alta <100% 55.00 %
Ne Componentes | Calificacion Calificacion de cada|Ponderacion de cada | Vulnerabilidad | Calificacion de
aspecto aspecto ponderad cada aspecto (%0)
Aspectos geométricos
1 [Irregilaridad enplanta de la edificacion 2.00
2 |Cantidad de muros enlas dos direcciones 1.00 133 20.00% 027 8.89%
3 |Iregilaridad enaltira 1.00
Aspectos constructiv os
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 1.00
5 |Tipo y disposicion de ladnllos 2.00 167 20.00% 033 11.11%
6 |Calidad de los 1al 2.00
Aspectos les
7 |Muros corfimados yreforzados 2.00
8§ |Detalles de columras vvizas de confinamiento 1.00
9 [Vigas de amarre o corona 200 < N o - < ,
10_|Caracteristicas de Ias aberturas 200 120 M0 9 L%
11 |Tipo v disposicion de ertrepiso 1.00
12 |Amarre de cubiertas 1.00
13 Cimentacion 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
14 Suelos 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
15 Entorno 2.00 2.00 10.00% 0.20 6.67%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica [ 165 [ 55000 |
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VIVIENDA 12:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

®U5P|

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

a S
Asociacién Colombiana
de Ingenieria Sismica

Ficha de Registro de Informacion

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del Bamio de Villasol

TeS1S bvaraz- 2024
Tesista:|Mota Jamanca Jonhny
No A, Nivel de vulnerabilidad
: po Baja [ Media Alta
Aspectos geométricos
1 |Iregularidad en planta de la edificacion v
2 |Cantidad de nuros en las dos direcciones v
3 |hregularidad en altura Y4
Aspectos constructivos
4  |Calidad de las juntas de pega en mortero v
5 |Tipo y disposicion de ladrillos v
6 |Calidad de los materiales v
Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados v
8 |Detalles de colummnas y vigas de confnamiento v
9 |Vigas de amatre o corona v
10 |Caracteristicas de las aberturas v
11 |Tipo y disposicion de entrepiso v
12 |Amarre de cubiertas v
13 Cimentacion v
14 Suelos v
15 Entorno v
ey P
\ “FJ U s FACULTAD DE INGENIERIA
AN PFROGRAMA DE EST DE A CIVIL
Ficha de Reporte de Vulneabilidad Sismica
Método de la Asociacion Colombiana de Ingenie ria Sismica (AIS)
Tesis:|Evaluacion de la vulnerabilidad sisnica en las wiviendas del Barrio de Villasol Huaraz- 2024
Tesista:|Mota Jamanca, Jorhry
a - S Calificacion Nivelde Vulnerabilidad Sismica
Baga=1.00 Baja <33%
Anoc l-lclon!o mbilana Bhda:zoo BWG( llediﬂ SG’W‘) )[EDIAA
do Digenteis Alta= 3.00 67%< Alta <100% 59.44 %
. Calificacion de cada| Ponderacionde cada | Vulmerabilidad Calificacion de
N© lificacis
N Comyonenies | ¢ o aspecto aspecto I ponderada I cada aspecto (%0)
Aspe ctos geométricos
1 |Irregulanidad enplanta de la edificacion 2.00
2 |Cantidad de mwros enlas dos direcciores 1.00 133 20.00% 027 8.89%
3 |lregilandad enaltura 1.00
Aspectos constructiv os
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 _|Tipoy disposicion de ladnllos 2.00 233 20.00% 047 15.56%
6 |Calidad de los matenales 3.00
Aspectos estructurales
7 |Maros corfimados yreforzados 1.00
8 |Detalles de cohumtas yvigas de confi 1.00
9 [Vigas de amarre o corona 1.00 . AT . —
10 [Caracteristicas de Ias abermras 2.00 130 30.00% 043 15:00%
11 |Tipo v disposicion de entrepiso 1.00
12 |Amarre de cubiertas 3.00
13 Cimentacion 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
14 Suelos 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
15 Entorno 2.00 2.00 10.00% 020 6.67%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica [ 178 [ 50.44%
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