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Resumen 
 
 
 

 
El presente estudio titulado “Vulnerabilidad Sísmica en Viviendas de la Urbanización 

Santa Rosa – Sullana 2023” ha tenido como objetivo evaluar la vulnerabilidad sísmica 

en las viviendas de la Urbanización Santa Rosa en Sullana, Piura. 

Para alcanzar dicho objetivo, se implementó una metodología descriptiva, no 

experimental y cuantitativa, incorporando el método de evaluación de vulnerabilidad 

sísmica de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS). 

Los resultados obtenidos revelaron que el 75% de las viviendas evaluadas presentan una 

vulnerabilidad sísmica media, mientras que el 25% restante muestra una vulnerabilidad 

sísmica alta. Estos hallazgos se presentan de manera detallada a través de tablas y gráficos 

estadísticos.
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Abstract 
 

 
 
 

The present study titled “Vulnerabilidad Sísmica en Viviendas de la Urbanización Santa 

Rosa – Sullana 2023” has aimed to evaluate the seismic vulnerability in the homes in 

the Santa Rosa Urbanization in Sullana, Piura. 

To achieve this objective, a descriptive, non-experimental and quantitative methodology 

was implemented,  incorporating  the seismic vulnerability  evaluation  method of the 

Colombian Association of Seismic Engineering (AIS). 

The results obtained revealed that 75% of the evaluated homes have a medium seismic 

vulnerability,  while  the  remaining  25%  show  a  high  seismic  vulnerability.  These 

findings are presented in detail through statistical tables and graphs.
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Introducción 
 
 
 
 

A continuación, se describen los siguientes trabajos como antecedentes para esta 

investigación. 

A nivel internacional se consideraron los siguientes antecedentes: 
 

Tacuri (2019), en su investigación realizada en varias zonas de la ciudad de Guayaquil, 

evaluó la vulnerabilidad sísmica de los edificios de mediana altura construidos sobre 

suelos blandos. Tiene como Objetivo del estudio: Determinar el nivel de vulnerabilidad 

sísmica de edificaciones de mediana altura ubicadas en zonas de suelos blandos de 

Guayaquil, con el fin de establecer prioridades de intervención y mitigación del riesgo. Y 

su Metodología empleada es la metodología de la Fundación Venezolana de 

Investigaciones Sismológicas (FUNVISIS), que se basa en inspecciones visuales y 

análisis de parámetros estructurales, constructivos y topográficos. El estudio arrojó que 

un 90% de las edificaciones presenta una vulnerabilidad elevada, mientras que solo un 

2% mostró una vulnerabilidad baja-media y un 8% media-alta. El procedimiento incluye 

la aplicación de formularios normalizados para la clasificación del nivel de vulnerabilidad, 

considerando factores como configuración estructural, tipo de materiales, antigüedad, 

entre otros. 

Falcon (2021), en su investigación realizada en el Barrio San Silvestre, específicamente 

en el Cantón Latacunga, evaluó la vulnerabilidad sísmica de edificaciones existentes. tiene 

como objetivo del estudio: Identificar y clasificar el nivel de vulnerabilidad sísmica de las 

edificaciones del Barrio San Silvestre en el Cantón Latacunga, con el propósito de 

generar información técnica que permita planificar medidas de reducción del riesgo ante 

sismos y su Metodología empleada es la metodología FEMA P-154, que consiste en 

una evaluación  rápida visual de edificaciones  mediante la recopilación  de datos 

estructurales y no estructurales a través de formularios estandarizados. Esta metodología 

permite estimar de forma preliminar la susceptibilidad al colapso estructural durante un
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sismo, categorizando los edificios según su nivel de riesgo. El estudio determinó que 

el 100% de las edificaciones analizadas presentaba un nivel de vulnerabilidad alta. 

Lema (2021), en su investigación realizada en el Barrio Paraíso de Bellavista, ubicado 

en la parroquia de Calderón – Quito, evaluó la vulnerabilidad sísmica de edificaciones 

existentes.  Objetivo del estudio:  Evaluar el nivel  de  vulnerabilidad  sísmica  de  las 

edificaciones del Barrio Paraíso de Bellavista, con el fin de identificar riesgos 

estructurales  críticos  y proponer  estrategias  de mejora o intervención.  Metodología 

empleada: Se aplicaron metodologías de observación directa en campo para el 

levantamiento de información estructural y constructiva, complementadas con un análisis 

lineal mediante modelos estructurales que permitieron determinar el comportamiento 

de las edificaciones frente a solicitaciones sísmicas. Esta combinación metodológica 

facilitó una valoración cualitativa y cuantitativa del riesgo. La investigación concluyó 

que la totalidad de las estructuras analizadas presentan un nivel de vulnerabilidad sísmica 

alta 

Rivera y Toro (2021), en su investigación realizada en el barrio Rincón, en la localidad 

de Suba – Bogotá, evaluaron la  vulnerabilidad sísmica de  edificaciones  existentes. 

Objetivo del estudio: Determinar el nivel de vulnerabilidad sísmica de las edificaciones 

del barrio Rincón en Suba, con el propósito de generar una base técnica para la gestión 

del riesgo y priorización de intervenciones estructurales en zonas urbanas. Metodología 

empleada: Se utilizó la metodología FEMA P-154, basada en una evaluación rápida 

visual, mediante inspección directa y el uso de formularios estandarizados. Esta 

herramienta permite clasificar edificaciones según su tipología estructural y condición 

constructiva, estimando de manera preliminar el grado de vulnerabilidad ante eventos 

sísmicos. El estudio concluyó que la totalidad de las estructuras analizadas presentan un 

nivel de vulnerabilidad sísmica moderada 

Clavijo (2022), en su investigación realizada en el Barrio Villa Lorena, en Villavicencio 
 

– Meta para evaluar la vulnerabilidad sísmica de los edificios de concreto armado y 

albañilería, con el fin de identificar el nivel de riesgo estructural predominante y proponer 

medidas de prevención ante sismos. Metodología empleada: Se utilizó la metodología
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Benedetti & Petrini, basada en una matriz de evaluación cualitativa y semicuantitativa 

que asigna puntuaciones a distintos factores estructurales, arquitectónicos y constructivos. 

Esta técnica permite estimar el índice de vulnerabilidad mediante la suma ponderada de 

parámetros, y clasifica el nivel de riesgo en función del valor obtenido. Como resultado 

se obtuvo porcentajes de vulnerabilidad baja al 27.96%, baja – media al 50.54%, media 

al 16.67%, alta al 3.76% y muy alta al 1.08% para las estructuras de concreto, como 

también, porcentajes de vulnerabilidad baja al 76.19%, baja – media al 

14.29% y media al 9.52% para las estructuras de albañilería, todo ello utilizando la 

metodología de Benedetti & Petrini. En su investigación realizada en el Barrio Villa 

Lorena, en Villavicencio – Meta, para evaluar la vulnerabilidad sísmica de los edificios 

de concreto armado y albañilería, obtuvo porcentajes de vulnerabilidad baja al 27.96%, 

baja – media al 50.54%, media al 16.67%, alta al 3.76% y muy alta al 1.08% para las 

estructuras de concreto, así como vulnerabilidad baja al 76.19%, baja – media al 14.29% 

y media  al 9.52%  para las estructuras  de albañilería,  utilizando  la metodología  de 

Benedetti & Petrini. 
 

Malavé (2022), en su investigación realizada en el Cantón y Provincia de Santa Elena, 

específicamente en la Parroquia de Manglaralto para evaluar la vulnerabilidad sísmica 

de los edificios. a fin, de generar una caracterización estructural que sirva de base para 

estrategias de intervención y mitigación del riesgo sísmico. Se aplicó una metodología 

mixta, combinando los enfoques de FEMA P-154 (evaluación visual rápida), Benedetti 

& Petrini (análisis semicuantitativo mediante matrices de puntuación estructural) y el 

modelo de Chang, que permite integrar múltiples variables urbanas, estructurales y 

sociales para una evaluación más integral del riesgo.  La triangulación de métodos 

fortaleció la validez del diagnóstico obtenido. concluyó que la totalidad de las estructuras 

presenta un nivel de vulnerabilidad alta, utilizando las metodologías FEMA P-154, 

Benedetti & Petrini  y Chang. Fino y Parrado (2023), en su investigación realizada en la 

Comuna 5, en Villavicencio – Meta para evaluar la vulnerabilidad sísmica de los edificios 

de  concreto  armado  y  albañilería,  Objetivo  del  estudio:  Analizar  el  grado  de
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vulnerabilidad sísmica de edificaciones de concreto armado y albañilería en la Comuna 
 

5 de Villavicencio, con el propósito de identificar áreas críticas que requieren 

intervención estructural y fortalecer la resiliencia urbana; obtuvieron porcentajes de 

vulnerabilidad baja – media al 71.54%, media al 11.11%, alta al 13.96% y muy alta al 

3.39% para las estructuras de concreto, como también, porcentajes de vulnerabilidad 

baja – media al 77.35%, media al 8.84%, alta al 11.11% y muy alta al 2.7% para las 

estructuras de albañilería, todo ello utilizando la metodología de Benedetti & Petrini. 

Metodología empleada: Se utilizó la metodología Benedetti & Petrini, la cual permite 

una evaluación estructural sistemática a partir de la calificación de factores como 

tipología constructiva, regularidad, antigüedad, calidad de materiales, entre otros. A 

través de este método se generó un índice de vulnerabilidad para cada edificación, 

clasificando los niveles de riesgo en categorías preestablecidas. 

A nivel nacional se recopilaron trabajos de tesis vinculadas con la vulnerabilidad sísmica. 

por lo que, se tomaron los siguientes estudios previos: 

Chumbes (2019), en su investigación realizada en el Cercado de Huarmey para evaluar 

la vulnerabilidad sísmica en viviendas; Objetivo del estudio: Determinar el nivel de 

vulnerabilidad sísmica en viviendas del Cercado de Huarmey, con el fin de identificar 

el grado de riesgo estructural y promover acciones de prevención ante futuros eventos 

sísmicos,   Metodología   empleada:   Se   aplicó   la   metodología   AIS   (Asociación 

Colombiana de Ingeniería Sísmica), la cual consiste en una evaluación rápida visual de 

edificaciones a partir de una ficha técnica que califica aspectos como sistema estructural, 

materiales, configuración arquitectónica, estado de conservación, entre otros. Los 

puntajes obtenidos permiten clasificar las viviendas en niveles de vulnerabilidad baja, 

media o alta. concluyó que hay porcentajes de vulnerabilidad baja al 4%, media al 88% 

y alta al 8%, todo ello utilizando la metodología AIS. En su investigación realizada en el 

Cercado de Huarmey para evaluar la vulnerabilidad sísmica en viviendas, concluyó que 

existen porcentajes de vulnerabilidad baja al 4%, media al 88% y alta al 8%, utilizando 

la metodología AIS. 
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Castro (2020), en su investigación realizada en el P.J. San Juan – Chimbote para evaluar 

la vulnerabilidad sísmica en viviendas, concluyó que hay porcentajes de vulnerabilidad 

baja al 20%, media al 76.67% y alta al 3.33%, todo ello utilizando la metodología AIS. 

Objetivo del estudio: Evaluar el nivel de vulnerabilidad sísmica en las viviendas del P.J. 

San Juan, con el propósito de generar un diagnóstico técnico que sustente planes de 

mitigación y mejora estructural en zonas urbanas vulnerables. En su investigación en el 

P.J. San Juan – Chimbote, evaluó la vulnerabilidad sísmica de viviendas y concluyó que 

el 20% presenta vulnerabilidad baja, el 76.67% media y el 3.33% alta, empleando la 

metodología AIS.      Metodología empleada: Se utilizó la metodología AIS, que evalúa 

cualitativamente la seguridad sísmica de viviendas mediante el análisis de características 

físicas, estructurales y constructivas. Esta herramienta facilita la clasificación rápida de 

edificaciones según su riesgo frente a sismos. 

Torres, R. (2021), en su investigación realizada en el Jr. Progreso – Coishco para evaluar 

la vulnerabilidad sísmica en viviendas, concluyó que hay niveles de vulnerabilidad baja 

al 30%, media al 60% y alta al 20%, todo ello utilizando la metodología AIS. Objetivo 

del estudio: Diagnosticar el grado de vulnerabilidad sísmica de viviendas ubicadas en el 

Jr. Progreso de Coishco, con el fin de priorizar intervenciones preventivas en 

edificaciones con riesgo estructural. En su investigación realizada en el Jr. Progreso – 

Coishco, concluyó que las viviendas evaluadas presentan vulnerabilidad baja al 30%, 

media al 60% y alta al 10%, utilizando la metodología AIS..Metodología empleada: Se 

aplicó la metodología AIS, basada en inspecciones visuales rápidas y la valoración de 

variables estructurales, permitiendo establecer niveles de vulnerabilidad sísmica de forma 

sistemática y clasificada. 

Briceño, (2022), en su investigación realizada en la Urb. Monserrate – Trujillo para 

evaluar la vulnerabilidad sísmica en un conjunto de viviendas, concluyeron que las 

estructuras en su totalidad tienen vulnerabilidad media, utilizando la metodología AIS. 

Objetivo del estudio: Determinar el nivel de vulnerabilidad  sísmica de un conjunto 

residencial en la Urb. Monserrate, Trujillo, a fin de obtener un diagnóstico estructural
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colectivo útil para la planificación de acciones de refuerzo o mejora constructiva. En su 

investigación en la Urb. Monserrate – Trujillo, evaluaron la vulnerabilidad sísmica en un 

conjunto de viviendas y concluyeron que la totalidad de las estructuras presenta 

vulnerabilidad media, utilizando la metodología AIS. Metodología empleada: Se empleó 

la metodología AIS, realizando inspecciones visuales con fichas técnicas que califican 

criterios estructurales, constructivos y funcionales, resultando en una clasificación del 

riesgo sísmico global por edificación. 

Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022), en su investigación realizada en el P.J. Dos de 

Mayo – Chimbote para evaluar la vulnerabilidad sísmica en viviendas, concluyeron que 

hay porcentajes de vulnerabilidad media al 33% y alta al 67%, todo ello utilizando la 

metodología AIS. Objetivo del estudio: Identificar el nivel de vulnerabilidad sísmica en 

viviendas del P.J. Dos de mayo, para proponer medidas de reforzamiento y políticas de 

reducción del riesgo sísmico urbano. En su investigación realizada en el P.J. Dos de Mayo 

– Chimbote, concluyeron que las viviendas presentan vulnerabilidad media en un 33% y 

alta en un 67%, utilizando la metodología AIS. Metodología empleada: Se aplicó la 

metodología AIS, evaluando de forma cualitativa elementos críticos de la construcción 

que influyen en su respuesta sísmica, mediante el uso de formatos normalizados para 

estimar el nivel de riesgo estructural. 

Flores, (2022), en su investigación  realizada en el Barrio Niño Dios, en Cutervo – 

Cajamarca para evaluar la  vulnerabilidad sísmica en  viviendas, concluyeron que  hay 

porcentajes  de vulnerabilidad  baja al 15%, media al 25% y alta al 60%, todo ello 

utilizando la metodología AIS, como también, porcentajes de vulnerabilidad alta al 15% 

y muy alta al 85%, utilizando la metodología INDECI. con el objetivo de verificar la 

confiabilidad y concordancia entre los métodos en contextos urbanos de alta exposición 

sísmica, En su estudio en el Barrio Niño Dios, Cutervo – Cajamarca, concluyeron que 

con la metodología AIS, las viviendas presentan vulnerabilidad baja al 15%, media al 

25% y alta al 60%, y con la metodología  INDECI,  vulnerabilidad alta al 15% y muy 

alta al 85%. Objetivo del estudio: Evaluar comparativamente la vulnerabilidad sísmica
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de viviendas en el Barrio Niño Dios mediante dos metodologías reconocidas. 

Metodología empleada: Se emplearon dos metodologías: 

• AIS: Evaluación rápida estructural mediante parámetros técnicos observables, 

clasificando el nivel de vulnerabilidad con base en puntajes obtenidos. 

• INDECI: Metodología utilizada por el Instituto Nacional de Defensa Civil del 

Perú, basada en fichas de evaluación integral que incluyen condiciones 

estructurales, sociales y de accesibilidad, generando una clasificación del riesgo 

más amplia. 

Rojas (2022), en su investigación realizada en el Sector Alto Trujillo del Barrio 1, en El 

Porvenir – Trujillo para evaluar la vulnerabilidad sísmica de los edificios, concluyeron 

que hay porcentajes de vulnerabilidad baja al 1.52%, media al 22.73% y alta al 75.76%, 

todo  ello  utilizando  la  metodología  FEMA  P-154,  como  también,  porcentajes de 

vulnerabilidad media al 36% y alta al 64%, utilizando la metodología AIS. 

Objetivo del estudio: Evaluar la vulnerabilidad sísmica de edificaciones en el Sector Alto 

Trujillo mediante la comparación de metodologías internacionales y nacionales, a fin de 

determinar la congruencia entre los diagnósticos y mejorar los criterios de intervención 

en zonas críticas, En su investigación realizada en el Sector Alto Trujillo del Barrio 1, El 

Porvenir – Trujillo, determinaron con la metodología FEMA P-154 que las edificaciones 

presentan vulnerabilidad  baja al 1.52%, media al 22.73% y alta al 75.76%, y con la 

metodología AIS, vulnerabilidad media al 36% y alta al 64%. Metodología empleada: 

• FEMA  P-154:  técnica  de  evaluación  rápida  visual  con  base  en  formularios 

estandarizados  de origen estadounidense, que considera tipología  estructural, 

estado general y riesgo de colapso. 

• AIS: enfoque cualitativo colombiano, que valora las características estructurales 

y constructivas para clasificar la vulnerabilidad en rangos determinados. 

A nivel local. 
 

Quiroga, (2019), en su investigación realizada en las Urbanizaciones “Enrique López 
 

Albújar” y “Nuevo Sullana”, en Sullana – Piura para evaluar la vulnerabilidad sísmica
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en viviendas, concluyó que hay porcentajes de vulnerabilidad media al 35% y alta al 65% 

en la Urb. Enrique López Albújar, y de igual manera, porcentajes de vulnerabilidad media 

al 45% y alta al 55% en la Urb. Nuevo Sullana, todo ello utilizando la metodología de 

Benedetti & Petrini. Objetivo del estudio: Analizar el nivel de vulnerabilidad sísmica de 

viviendas en dos urbanizaciones representativas de Sullana, con el fin de establecer el 

grado de riesgo estructural predominante y proponer recomendaciones de intervención. 

En su investigación realizada en las Urbanizaciones “Enrique López Albújar” y “Nuevo 

Sullana”, en Sullana – Piura, evaluó la vulnerabilidad sísmica de viviendas, concluyendo 

que en la Urb. Enrique López Albújar el 35% presenta vulnerabilidad media y el 65% 

alta, mientras que en la Urb.  Nuevo Sullana el 45% presenta vulnerabilidad media y 

el  55% alta, utilizando la metodología de Benedetti & Petrini. Metodología empleada: 

Se utilizó la metodología Benedetti & Petrini, basada en una evaluación semicuantitativa 

que asigna puntuaciones a variables estructurales, constructivas y geométricas.  A partir 

de  estas calificaciones, se estima un índice de vulnerabilidad estructural que permite 

clasificar las edificaciones según su nivel de riesgo sísmico. 

Díaz (2020), en su investigación realizada en el AA.HH. 4 de noviembre, en Sullana – 

Piura para evaluar la vulnerabilidad sísmica en viviendas, concluyó que hay porcentajes 

de vulnerabilidad baja al 3.33%, media al 50% y alta al 46.67%, todo ello utilizando la 

metodología de Benedetti & Petrini. En su estudio realizado en el AA.HH. 4 de 

noviembre, en Sullana – Piura, concluyó que las viviendas presentan vulnerabilidad baja 

al 3.33%, media al 50% y alta al 46.67%, empleando la metodología de Benedetti & 

Petrini. Objetivo del  estudio:  Determinar  el nivel  de vulnerabilidad  sísmica  de  las 

viviendas del AA.HH. 4 de noviembre, con el objetivo de identificar zonas de mayor 

riesgo estructural y proponer estrategias para su reducción. Metodología empleada: Se 

aplicó  la  metodología  Benedetti & Petrini, mediante la recopilación de información 

técnica estructural en campo, evaluando factores como regularidad, sistema portante, 

materiales y estado de conservación. Estos parámetros permiten estimar el índice de 

vulnerabilidad para cada edificación. 



9  

 

 

Enríquez (2021), en su investigación realizada en la Urb. Enrique López Albújar, en 

Sullana – Piura para evaluad la vulnerabilidad sísmica en viviendas, concluyeron que 

las estructuras en su totalidad tienen vulnerabilidad alta, utilizando el método de 

Mosqueira & Tarque.  En su investigación en la Urb.  Enrique López Albújar, Sullana – 

Piura, evaluaron la vulnerabilidad sísmica en viviendas, concluyendo que la totalidad de 

las estructuras presenta vulnerabilidad alta, utilizando el método de Mosqueira & Tarque. 

Objetivo del estudio: Evaluar el nivel de vulnerabilidad sísmica de las viviendas de la 

Urb. Enrique López Albújar, con el fin de identificar condiciones estructurales críticas y 

formular propuestas  de mitigación  del  riesgo.  Metodología  empleada:  Se utilizó  el 

método de Mosqueira & Tarque, el cual se basa en una evaluación semicuantitativa 

adaptada al contexto urbano peruano, considerando parámetros estructurales, 

constructivos, geométricos y de conservación. Este enfoque permite obtener un índice 

de vulnerabilidad que clasifica el nivel de riesgo. 

López, (2021), en su investigación realizada en el C.P. San Juan de la Virgen – Piura para 

evaluar la vulnerabilidad  sísmica en viviendas, concluyeron que hay porcentajes de 

vulnerabilidad baja al 37.5%, media al 48.4% y alta al 14.1%, todo ello utilizando la 

metodología PIVR. Objetivo del estudio: Determinar el nivel de vulnerabilidad sísmica 

de las viviendas del C.P. San Juan de la Virgen mediante un enfoque técnico adaptado al 

contexto rural, con el propósito de orientar políticas de reducción del riesgo, En su estudio 

en el C.P. San Juan de la Virgen – Piura, concluyeron que las viviendas presentan 

vulnerabilidad baja al 37.5%, media al 48.4% y alta al 14.1%, utilizando la metodología 

PIVR.  Metodología  empleada:  Se  empleó  la metodología  PIVR  (Procedimiento  de 

Identificación de la Vulnerabilidad en la Región), basada en una evaluación estructural 

mediante listas de verificación  y puntajes ponderados,  considerando  aspectos  como 

tipología estructural, resistencia de materiales y nivel de deterioro. La suma de puntajes 

determina el nivel de vulnerabilidad. 

Castillo (2023), en su investigación realizada en el C.P. San Martín, en Tambogrande – 

Piura para evaluar la vulnerabilidad sísmica en viviendas, concluyeron que hay 

porcentajes de vulnerabilidad baja al 16%, baja – media al 24%, media – alta al 40% y
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alta al 20%, todo ello utilizando la metodología de Benedetti & Petrini. Objetivo del 

estudio: Evaluar la distribución del riesgo sísmico en las viviendas del C.P. San Martín 

mediante la clasificación de su vulnerabilidad estructural, con el fin de proponer medidas 

de reforzamiento preventivo. En su investigación realizada en el C.P. San Martín, en 

Tambogrande – Piura, evaluaron la vulnerabilidad sísmica en viviendas y determinaron 

que hay vulnerabilidad baja al 16%, baja–media al 24%, media–alta al 40% y alta al 20%, 

utilizando la metodología de Benedetti & Petrini. Metodología empleada: Se aplicó la 

metodología Benedetti & Petrini, que analiza las condiciones estructurales y constructivas 

de las edificaciones mediante fichas de evaluación, asignando puntajes a factores críticos 

y determinando un índice de vulnerabilidad estructural para su posterior categorización. 

Salazar (2023), en su investigación realizada en el AA.HH. Madre Teresa de Calcuta, 

en Castilla – Piura para evaluar la vulnerabilidad sísmica en viviendas, concluyó que hay 

porcentajes de vulnerabilidad baja – media al 40%, media – alta al 40% y alta al 20%, 

todo ello utilizando la metodología de Benedetti & Petrini. En su investigación en el 

AA.HH. Madre Teresa de Calcuta, en Castilla – Piura, evaluó la vulnerabilidad sísmica 

de viviendas y determinó que existen porcentajes de vulnerabilidad baja–media al 40%, 

media–alta al 40% y alta al 20%, utilizando la metodología de Benedetti & Petrini. 

Objetivo del estudio: Identificar y clasificar el nivel de vulnerabilidad sísmica de las 

viviendas en el AA.HH. Madre Teresa de Calcuta, con el objetivo de establecer 

prioridades de intervención estructural en zonas críticas.   Metodología empleada:  Se 

utilizó la metodología Benedetti & Petrini, aplicando inspecciones técnicas y fichas de 

evaluación que valoran variables estructurales, geométricas y constructivas, permitiendo 

calcular un índice de vulnerabilidad y categorizar el riesgo en niveles específicos. 

Del mismo modo, se tomó en cuenta la siguiente fundamentación científica para esta 

investigación.
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Sismos 
 

En base a PNUD (2022). “un sismo es un desplazamiento repentino y violento de la 

Tierra, originado por la liberación instantánea de energía almacenada durante un periodo 

prolongado” (p.4). 

Los sismos en su mayoría se originan por procesos tectónicos, donde la fricción en las 

fallas geológicas acumula tensión hasta alcanzar un punto crítico, desencadenando un 

desplazamiento rápido y dinámico a lo largo de la falla, lo que a su vez genera ondas 

sísmicas que provocan las sacudidas en el terreno. (Vidal, F., 1994, p.18) 

 
 
 

 

 
Figura 1. Representación grafica general de un evento sísmico 

Fuente: Santana, R., 2013 
 

 
 

Tectónica de Placas 
 

Es una teoría, la cual explica que la litosfera terrestre se divide en placas independientes 

que se desplazan lentamente, lo que provoca esfuerzos diferenciales y deformación del 

terreno, acumulando tensiones en la superficie terrestre.  Se estima que existen 

aproximadamente 17 placas importantes, de donde se consideran principales 6 de estas. 

(Herráiz, M., 1997, p.4) 
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Figura 2.  Distribución de las placas tectónicas alrededor de la Litosfera 

Fuente: Herráiz, M., 1997 
 
 

Fallas Geológicas 
 

En base a Goytia, y Villanueva (2001) las fallas son zonas de fractura en la Tierra donde 

los dos lados han experimentado un desplazamiento relativo, con dimensiones que 

oscilan entre metros y cientos de kilómetros de longitud, y profundidades que alcanzan 

decenas de kilómetros. Las fallas se clasifican en tres tipos según su movimiento. las 

normales; donde la porción inferior se desplaza hacia abajo en zonas de tracción, las 

inversas; donde la porción inferior se desplaza hacia arriba en zonas de compresión, y 

las de desgarradura; las cuales involucran desplazamientos horizontales 

significativos entre placas en contacto. (p.6-7) 
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Figura 3.  Clasificación de las fallas geológicas de acuerdo a su movimiento 

Fuente: Goytia, I. & Villanueva, R., 2001 

 

Ondas Sísmicas 
 

En base a CENAPRED (2014) 
 

Un sismo genera tres tipos básicos de ondas sísmicas que originan las sacudidas y los 

daños que se experimentan (p. 9-10), estas son. 

 
 

a)  Ondas primarias “P”: Esta onda se destaca por su capacidad de comprimir y 

expandir la roca en una dirección longitudinal, mientras se propaga a través de 

materiales sólidos y líquidos. 

 
 

 
Figura 4. Ondas sísmicas "P" (Primarias) 

Fuente: CENAPRED, 2014
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b)  Ondas secundarias “S”: Esta onda se destaca por su capacidad de causar una 

deformación lateral en el material, en ángulo recto con respecto a su dirección 

de movimiento, lo que la hace incapaz de atravesar fluidos. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5. Ondas sísmicas "S" (Secundarias) 

Fuente: CENAPRED, 2014 

 

c)  Ondas superficiales: Estas ondas se caracterizan por propagarse en la superficie 

terrestre y disminuir su amplitud de movimiento con la profundidad, estas a su 

vez son. 

• Ondas Love “L”: Esta onda se destaca  por  deformar  las  rocas  de 

manera similar a las ondas S, pero exclusivamente en dirección 

horizontal, sin componente vertical. 

 
Figura 6. Ondas sísmicas "L" (Love) 

Fuente: CENAPRED, 2014 

 

 

• Ondas Rayleigh “R”: Esta onda se destaca por causar un movimiento 

vertical que se parece al de las olas del mar, con un patrón de elevación 

y depresión.
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Figura 7. Ondas sísmicas "R" (Rayleigh) 

Fuente: CENAPRED, 2014 
 

Magnitud sísmica. 
 

En base a Chuy, T. (2013). “consiste en la energía sísmica liberada, la 

cual se detecta en forma de ondas en las estaciones sismológicas, y su análisis 

permite determinar  la magnitud  del evento  en función  de su amplitud  y 

periodo” (p.8). 

 

 

 
Figura 8. Magnitud de un sismo a través de la escala de Richter 

Fuente: Santana, R., 2013
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Intensidad sísmica. 
 

En base a CENEPRED (2014) “es un indicador que mide el impacto y 

consecuencias (daños y pérdidas) de un sismo en una región específica” (p.42). 

 
Figura 9.  Intensidad de un sismo a través de la Escala Sísmica Modificada de Mercalli 

Fuente: CENEPRED, 2014 
 

 
 

Peligro Sísmico 
 

En base a Santana, R. (2013). “se define como la probabilidad de que 

ocurran movimientos sísmicos en una región específica y dentro de un plazo 

determinado, con características medibles como aceleración, velocidad, 

desplazamiento, magnitud e intensidad” (p.26). 

 

 

Riesgo Sísmico 
 

En base a Esteva, L. (2018). “es la descripción estadística de los posibles 

daños  y consecuencias  en un sistema, considerando  la probabilidad de 

ocurrencia de eventos sísmicos y su impacto en el sitio” (p.32).
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Vulnerabilidad Sísmica 
 

En base a Ocola, L. (2005). “representa la susceptibilidad de un sistema social 

o natural a sufrir consecuencias negativas debido a la ocurrencia de sismos y/o 

eventos asociados” (p.86). 

Método de la AIS 
 

De acuerdo con la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica (2001, p.5- 
 

6). Para determinar la vulnerabilidad sísmica de una vivienda, es necesario 

evaluar cuidadosamente los diferentes aspectos. Si se detectan deficiencias en 

alguno de ellos, la vivienda puede ser clasificada como de vulnerabilidad 

intermedia o alta. 

Cada aspecto se evalúa según criterios claros y se compara con estándares 

generales, recibiendo una calificación de tres niveles. vulnerabilidad baja (1, 

verde), vulnerabilidad media (2, naranja) y vulnerabilidad alta (3, rojo). 

Dichos aspectos son. 
 

a)  Aspectos geométricos. 
 

•   Irregularidad en planta de la edificación (IP) 
 

•   Cantidad de muros en las dos direcciones (CM) 
 

•   Irregularidad en altura (IA) 
 

b)  Aspectos constructivos. 
 

•   Calidad de las juntas de pega en mortero (CJ) 
 

•   Tipo y disposición de las unidades de mampostería (TM) 
 

•   Calidad de los materiales (CMat) 
 

c)  Aspectos estructurales. 
 

•   Muros confinados y reforzados (MCR) 
 

•   Detalles de columnas y vigas de confinamiento (DCV) 
 

•   Vigas de amarre o corona (VA) 
 

•   Características de las aberturas (CA) 
 

•   Entrepiso (E)
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•   Amarre de cubiertas (AC) 

 

d)  Cimentación (C) 
 

e)  Suelos (S) 
 

f)   Entorno (En) 
 

Asimismo, se describen las pautas que justifican la presente investigación. 
 

La necesidad de evaluar la vulnerabilidad de las edificaciones surge de la 

alta informalidad en la construcción.  Este estudio es fundamental por tres 

razones. científicamente, dado que sentará las bases para futuras 

investigaciones; socioeconómicamente, ya que concienciará a la población 

sobre la problemática y propondrá soluciones a ello; y localmente, puesto que 

mejorará la calidad de vida de la comunidad. 

Entonces, la realidad problemática es explicada de la siguiente manera. 
 

La posición del Perú en el Cinturón de Fuego del Pacífico y la dinámica de las 

placas tectónicas (Nazca y Sudamericana) lo hacen altamente susceptible a 

sismos, lo que, sumado a la falta de preparación y conocimientos en 

construcción, pone en riesgo la seguridad y estabilidad de las estructuras, la 

vida humana y la economía. 

Se constata que la construcción informal de viviendas es una práctica común a 

nivel nacional, lo   que   genera   inconvenientes debido   a   la   falta   de 

cumplimiento de normas técnicas, uso de materiales de mala calidad y la 

carencia de orientación profesional. Por ende, se hace el planteamiento del 

problema de la siguiente manera: ¿Cuál es la vulnerabilidad sísmica de las 

viviendas en la Urb. “Santa Rosa”, Sullana – Piura? 

Por consiguiente, la hipótesis para esta investigación es implícita, puesto que 

es un estudio descriptivo y por último, los objetivos fueron planteados de la 

siguiente manera.
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Objetivo General. 
 

Evaluar la vulnerabilidad sísmica en las viviendas de la Urb. “Santa Rosa”, 

Sullana –Piura a través de la metodología AIS. 

 
 

Objetivos Específicos. 
 

• Analizar las condiciones geotécnicas del terreno mediante un estudio de 

mecánica de suelos. 

• Evaluar la resistencia a la compresión del concreto utilizando ensayos 

no destructivos de esclerometría. 

• Realizar evaluaciones detalladas en las viviendas para detectar posibles 

fallas o deficiencias. 

• Diagnosticar la vulnerabilidad de las viviendas frente a la acción sísmica 

mediante un análisis estadístico. 
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Metodología 
 

 

Tipo y Diseño de Investigación 
 

En términos de proceso, la investigación es sustantiva, ya que se centra en 

proporcionar una comprensión profunda del fenómeno en estudio, lo que permitirá 

generar conocimiento y sentar bases para futuras investigaciones. 

En términos de técnica, la investigación es descriptiva, ya que se enfoca en 

proporcionar   una   descripción   detallada   del   objeto   de   estudio   y   sus 

características, sin necesidad de manipular variables. 

En términos de diseño, la investigación es no experimental, el cual es caracterizado 

por la recopilación de datos de manera inmediata, sin intervención ni manipulación 

de las variables.  

 

En términos de enfoque, la investigación es cuantitativa, la cual se caracteriza por 

el empleo de métodos estadísticos para analizar y evaluar las variables de estudio. 

Entonces, su esquema es el siguiente. 

 
 

Población y Muestra 
 

La población en este caso le corresponde a la cantidad total de lotes del sector 

“Nuevo Santa Rosa” de la Urb. “Santa Rosa”, Sullana –  Piura, la cual está 

compuesta por 97 lotes aproximadamente. 

 
Tabla 1 

Lotización del sector “Nuevo Santa Rosa”, Sullana – Piura 

 

 
 

Manzana                          Lotes 
 

A                                 32.00 
 

B                                 17.00 
 

C                                 24.00 
 

                  D                                  24.00   

Total                              97.00 
 

Fuente: Elaboración propia 
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Para el cálculo de la muestra se empleó la siguiente fórmula. 
 

 
 

Donde: 

•  N (población). 97 
 

•  Z (valor de acuerdo a nivel de confianza de 90%). 1.645  
•  p (posibilidad de éxito). 0.95 (95%) 

 

•  q (posibilidad de fracaso). 1-0.95. 0.05 (5%) 
 

•  e (error máximo). 0.10 (10%) 
 

•  n (muestra). 12 
 

Técnicas e Instrumentos de Investigación 
 

En este caso, se llevaron a cabo inspecciones técnicas tanto en el área de estudio 

como en las viviendas, proporcionando información valiosa y precisa. 

Igualmente, se   ejecutaron   ensayos   de   esclerometría   en   los   elementos 

estructurales, los cuales permitieron evaluar su resistencia, como también, se 

realizaron   ensayos   de   mecánica   de   suelos, los   cuales   proporcionaron 

información valiosa sobre las propiedades del terreno del área de estudio. 

Asimismo, se hizo un análisis documental, el cual permitió revisar y analizar 

fuentes de información clave, proporcionando una base sólida para esta 

Se utilizaron fichas técnicas de acuerdo a la metodología AIS, para obtener 

información relevante sobre las viviendas y determinar su nivel de 

vulnerabilidad. 

De igual manera, se utilizaron guías y formatos de laboratorio para recopilar 

datos detallados sobre las propiedades del terreno por medio del estudio de 

suelos, y la resistencia del concreto por medio del ensayo de esclerometría.  
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Procesamiento y Análisis de la Información 

El primer paso de este estudio fue identificar el área de estudio, con el fin de 
 

recolectar datos relevantes mediante visitas a la zona de interés y la aplicación 

de fichas técnicas. Después se realizaron las calicatas y fueron tomadas las 

muestras correspondientes para luego proceder al análisis de suelo en el 

laboratorio. Posteriormente, se seleccionaron algunas viviendas de manera 

aleatoria para realizar el ensayo de esclerometría, el cual proporcionó 

información sobre la  resistencia de los elementos estructurales, todo ello con 

el consentimiento de los propietarios.Una vez recolectada toda la información, 

se procedió a realizar los cálculos correspondientes para  evaluar  la  

vulnerabilidad sísmica  de  las  viviendas, teniendo en cuenta los parámetros de  

la metodología AIS (Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica). 

Finalmente, los resultados se organizaron en tablas y gráficos estadísticos 

utilizando hojas de cálculo de Excel. Además, se utilizó el software AutoCAD 

para crear planos detallados de las viviendas analizadas. 
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Resultados 
 

 
 

Condiciones Geotécnicas del Terreno 
 

Tabla 2 

Análisis granulométrico, límites de consistencia y clasificación del suelo (SUCS) 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla 3 

Contenido de humedad 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 4 

Ensayo de corte directo 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 

Resistencia a la Compresión del Concreto 
 
 

 
Tabla 5 

Ensayo no destructivo de esclerometría 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia
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Evaluación de las Viviendas a Detalle 
 
 

Tabla 6  

Evaluación detallada de los aspectos geométricos, constructivos y estructurales de cada vivienda – Método 

AIS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

 
 

Tabla 7 

Evaluación detallada de la cimentación, suelo y entorno de cada vivienda – Método AIS 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

a)  Aspectos Geométricos 
 

Tabla 8 

 Reporte estadístico de los aspectos geométricos – Método AIS 
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Figura 10. Reporte estadístico de los aspectos geométricos – Método AIS 

Fuente: Elaboración propia 

 

b)  Aspectos Constructivos 
 

Tabla 9 

 Reporte estadístico de los aspectos constructivos – Método AIS 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

 
Figura 11.  Reporte estadístico de los aspectos constructivos – Método AIS 

Fuente: Elaboración propia
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c)  Aspectos Estructurales 
 

Tabla 10 

             Reporte estadístico de los aspectos estructurales – Método AIS 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

 
 

Figura 12. Reporte estadístico de los aspectos estructurales – Método AIS 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

d)  Cimentación, Suelos y Entorno 
 
 

 
Tabla 11 

 Reporte estadístico de la cimentación, suelos y entorno – Método AIS 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia
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Figura 13. Reporte estadístico de la cimentación, suelos y entorno – Método AIS 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
 

Diagnóstico de Vulnerabilidad de las 

Viviendas 
 

 
Tabla 12 

 Evaluación final de la vulnerabilidad sísmica de cada vivienda – Método AIS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
Tabla 13  

Diagnóstico de vulnerabilidad sísmica de las viviendas – Método AIS 

 

 

Fuente: Elaboración propia
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Figura 14. Diagnóstico de vulnerabilidad sísmica de las viviendas – Método AIS 

Fuente: Elaboración propia 
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Análisis y Discusión 
 

 

De acuerdo a lo descrito en la Figura 10, en los aspectos geométricos se 

presentan mayores niveles de vulnerabilidad sísmica baja respecto a la 

cantidad de muros en ambas direcciones (50%) y la irregularidad en altura 

(100%), y baja – media respecto a la irregularidad en planta (50%). 

Según lo indicado por Chumbes (2019), se presentan mayores niveles de 

vulnerabilidad baja respecto a la irregularidad en altura (58%) y media respecto 

a la irregularidad en planta (73%) y la cantidad de muros en ambas direcciones 

(88%). De lo anteriormente descrito, puede deducirse que en el presente 

trabajo también existe una alta significancia de vulnerabilidad baja respecto a 

la irregularidad en altura. 

Según lo indicado por Castro (2020), se presentan mayores niveles de 

vulnerabilidad baja respecto a la irregularidad en altura (83.33%), baja – media 

respecto a la irregularidad en planta (50%) y media respecto a la cantidad de 

muros en ambas direcciones (80%).  De lo anteriormente descrito, puede 

deducirse que en el presente trabajo también existe una alta significancia de 

vulnerabilidad baja respecto a la irregularidad en altura y baja – media respecto 

a la irregularidad en planta.  

 

Según lo indicado por Torres (2021), se presentan mayores niveles de 

vulnerabilidad baja – media respecto a la irregularidad en altura (40%) y media 

respecto a la irregularidad en planta (80%) y la cantidad de muros en ambas 

direcciones (50%). De lo anteriormente descrito, no puede establecerse 

comparación alguna, puesto que los mayores niveles de vulnerabilidad del 

presente trabajo difieren con los de la tesis 

citada. 
 

De acuerdo a lo descrito en la Figura 11, en los aspectos constructivos se 

presentan mayores niveles de vulnerabilidad sísmica media respecto a la 

calidad de las juntas de pega (50%), media – alta respecto al tipo y disposición 

de la mampostería (50%) y alta respecto a la calidad de los materiales (50%). 

En cuanto a lo indicado por Chumbes, C. (2019), existen mayores niveles de 
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vulnerabilidad baja respecto a la calidad de las juntas de pega (65%) y el 

tipo y disposición de la albañilería (92), como también, media respecto a la 

calidad de los materiales (96%).  De lo anteriormente descrito, no puede 

establecerse comparación alguna, puesto que los mayores niveles de 

vulnerabilidad del presente trabajo difieren con los de la tesis citada. 

En cuanto a lo indicado por Castro, E. (2020), existen mayores niveles de 

vulnerabilidad media al 100% respecto a la calidad de las juntas de pega, al 

90% respecto al tipo y disposición de la mampostería y al 76.67% respecto a 

la calidad de los materiales. De lo anteriormente descrito, puede deducirse que 

en el presente trabajo también existe una alta significancia de vulnerabilidad 

media respecto a la calidad de las juntas de pega. 

En cuanto a lo indicado por Torres, R. (2021), existen mayores niveles de 

vulnerabilidad media al 50% respecto a la calidad de las juntas de pega, al 70% 

respecto al tipo y disposición de la mampostería y al 80% respecto a la calidad 

de los materiales. De lo anteriormente descrito, puede deducirse que en el  

presente trabajo también existe una alta significancia de vulnerabilidad media 

respecto a la calidad de las juntas de pega. 

De acuerdo a lo descrito en la Figura 12, en los  aspectos estructurales se 

presentan mayores niveles de vulnerabilidad sísmica baja respecto a los muros 

confinados y reforzados (66.67%), detalle de columnas y vigas (58.33%), vigas 

de amarre (66.67%) y el amarre de cubiertas (66.67%), y, de igual manera, 

media respecto a las características de las aberturas (58.33%) y el entrepiso 

(66.67%). 

En relación a lo explicado por Chumbes, C. (2019), existen mayores niveles 

de vulnerabilidad baja respecto a las vigas de amarre (73%), entrepiso (77%) 

y el amarre de cubiertas (58%), y media respecto a los muros confinados y 

reforzados (77%), detalle de columnas y vigas (62%) y las características de 

las aberturas (73%). De lo anteriormente descrito, puede deducirse que en el 

presente trabajo también existe una alta significancia de vulnerabilidad baja 

respecto a las vigas de amarre y el amarre de cubiertas, como también, de 

vulnerabilidad media respecto a las características de las aberturas. 
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En relación a lo explicado por Castro, E. (2020), existen mayores niveles de 

vulnerabilidad baja respecto al detalle de columnas y vigas (53.33%), entrepiso 

(60%) y el amarre de cubiertas (46.67%), y media respecto a los muros 

confinados   y reforzados (66.67%), vigas   de   amarre (50%)   y   las 

características de las aberturas (83.33%). De lo anteriormente descrito, puede 

deducirse que en el presente trabajo también existe una alta significancia de 

vulnerabilidad baja respecto a los detalles de columnas y vigas y el amarre de 

cubiertas, como también, de vulnerabilidad media respecto a las características 

de las aberturas. 

En relación a lo explicado por Torres (2021), existen mayores niveles de 

vulnerabilidad baja respecto a los muros confinados y reforzados (50%)  y 

media respecto al detalle de columnas y vigas (60%), vigas de amarre (60%),  

características de las aberturas (50%), entrepiso (50%) y el amarre de cubiertas 

(60%). De lo anteriormente descrito, puede deducirse que en el presente trabajo 

también existe una alta significancia de vulnerabilidad baja respecto a los 

muros confinados y reforzados, como también, de vulnerabilidad media 

respecto a las características de las aberturas y el entrepiso. 

De acuerdo a lo descrito en la Figura 13, se presentan mayores niveles de 

vulnerabilidad sísmica baja respecto a la cimentación (75%) y al entorno 

(58.33%), y, de igual manera, alta respecto al suelo (100%). 

En base a lo planteado por Chumbes (2019), existen mayores niveles de 

vulnerabilidad baja respecto a la cimentación (100%) y al entorno (100%), y 

media respecto al suelo (100%). De lo descrito anteriormente, puede deducirse 

que en el presente trabajo también existe una alta significancia de 

vulnerabilidad baja respecto a la cimentación y al entorno. 

En base a lo planteado por Castro (2020), existen mayores niveles de 

vulnerabilidad baja respecto al entorno (100%), media respecto a la 

cimentación (90%) y alta respecto al suelo (100%). De lo descrito 

anteriormente, puede deducirse que en el presente trabajo también existe una 

alta significancia de vulnerabilidad baja respecto a la entorno y alta respecto 

al suelo. 
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En base a lo planteado por Torres (2021), existen mayores niveles de 

vulnerabilidad media respecto a la cimentación (70%), el suelo (60%) y el 

entrono (90%). De lo anteriormente descrito, no puede establecerse 

comparación alguna, puesto que los mayores niveles de vulnerabilidad del 

presente trabajo difieren con los de la tesis citada. 

De acuerdo a lo descrito en la Figura 14, las viviendas presentan niveles de 

vulnerabilidad sísmica media en un 75% y alta en un 25%, por lo que el nivel 

de vulnerabilidad de mayor incidencia es el medio. 

De acuerdo con Quiroga (2019), las viviendas evaluadas presentan niveles de 

vulnerabilidad media en un 35% y alta en un 65% respecto a la Urb. “Enrique 

López Albújar”, como también, niveles de vulnerabilidad media en un 45% y 

alta en un 55% respecto a la Urb. “Nuevo Sullana”, por lo que el nivel de 

vulnerabilidad de mayor incidencia es el alto. De lo anteriormente descrito, no 

puede establecerse comparación alguna, puesto que el nivel de vulnerabilidad 

con mayor incidencia del presente trabajo difiere con el de la tesis citada. 

De acuerdo con Díaz (2020), las viviendas evaluadas en el AA.HH. “4 de 

noviembre” presentan niveles de vulnerabilidad baja en un 3.33%, media en un 

50% y alta en un 46.67%, por lo que el nivel de vulnerabilidad de mayor 

incidencia en el medio. De lo anteriormente descrito, puede deducirse que en 

el presente trabajo también existe un nivel de vulnerabilidad media de 

mayor incidencia en las viviendas evaluadas. 

De acuerdo con Enríquez y Villegas (2021), las viviendas evaluadas en la Urb. 

“Enrique López Albújar” presentan un nivel de vulnerabilidad alta al 

100%, siendo el nivel de mayor incidencia.  De lo anteriormente descrito, no 

puede establecerse comparación alguna, puesto que el nivel de vulnerabilidad 

con mayor incidencia del presente trabajo difiere con el de la tesis citada. 

De acuerdo con López y Rodríguez (2021), las viviendas evaluadas en el C.P. 

“San Juan de La Virgen” presentan niveles de vulnerabilidad baja en un 

37.5%, media en un 48.4% y alta en un 14.1%, por lo que el nivel de 

vulnerabilidad de mayor incidencia es el medio. De lo anteriormente descrito, 

puede deducirse que en el presente trabajo también existe un nivel de 

vulnerabilidad media de mayor incidencia en las viviendas evaluadas. 
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De acuerdo con Castillo e Izquierdo (2023), las viviendas evaluadas en el C.P. 

“San Martín” presentan niveles de vulnerabilidad baja en un 16%, baja – media 

en un 24%, media – alta en un 40% y alta en un 20%, por lo que el nivel de 

vulnerabilidad de mayor incidencia es el medio –  alto.  De lo anteriormente 

descrito, no puede establecerse comparación alguna, puesto que el nivel de 

vulnerabilidad con mayor incidencia del presente trabajo difiere con el de la 

tesis citada. 

De acuerdo con Salazar (2023), las viviendas evaluadas en el AA.HH. “Madre 

Teresa de Calcuta” presentan niveles de vulnerabilidad baja – media en un 

40%, media – alta en un 40% y alta en un 20%, por lo que el nivel de 

vulnerabilidad de mayor incidencia es el medio – alto.   De lo anteriormente 

descrito, no puede establecerse comparación alguna, puesto que el nivel de 

vulnerabilidad con mayor incidencia del presente trabajo difiere con el de la 

tesis citada. 
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Conclusiones 
 
 

 
De acuerdo con los aspectos geométricos, se presentaron mayores niveles de 

vulnerabilidad sísmica baja respecto a la cantidad de muros en ambas direcciones 

(50%) y la irregularidad en altura (100%), y baja – media respecto a la irregularidad en 

planta (50%). 

De acuerdo con los aspectos constructivos, se presentaron mayores niveles de 

vulnerabilidad sísmica media respecto a la calidad de las juntas de pega (50%), media 

– alta respecto al tipo y disposición de la mampostería (50%) y alta respecto a la calidad 

de los materiales (50%). 

De acuerdo con los aspectos estructurales, se presentaron mayores niveles de 

vulnerabilidad sísmica baja respecto a los muros confinados y reforzados (66.67%), 

detalle de columnas y vigas  (58.33%), vigas  de  amarre  (66.67%)  y  el  amarre  de 

cubiertas  (66.67%),  y, de igual manera,  media  respecto  a las características  de las 

aberturas (58.33%) y el entrepiso (66.67%).  

 

De acuerdo a la cimentación se presentó un nivel mayor de vulnerabilidad sísmica baja 

al 75%, como también, respecto al entorno en un 58.33%, mientras que para el suelo se 

presentó un nivel mayor de vulnerabilidad alta al 100%. 

Por último, las viviendas evaluadas presentaron niveles de vulnerabilidad sísmica media 

en un 75% y alta en un 25%, por lo que el nivel de vulnerabilidad media es el que tiene 

mayor incidencia en la zona de estudio. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Recomendaciones 
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A la comunidad en general, antes de iniciar cualquier proyecto de construcción, 

remodelación o ampliación de viviendas, es fundamental contar con el asesoramiento 

técnico de profesionales calificados, como Ingenieros Civiles y/o Arquitectos. 

 

A los propietarios de las viviendas, para garantizar la seguridad y durabilidad de sus 

hogares dar mayor cuidado a las estructuras de sus casas contratando mano de obra 

calificada y experimentada en servicios de construcción. 

 

A la sociedad en general, informarse adecuadamente sobre procedimientos constructivos 

seguros y basados en el Reglamento Nacional de Edificaciones.  Esto incluye la gestión, 

supervisión y control de calidad en la construcción. 

 

A  los  futuros  investigadores,  beneficiarse  de  la  metodología  empleada  en  esta 

investigación, que ha demostrado ser eficiente en el análisis completo de la 

vulnerabilidad en edificaciones.
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ANEXO 01.  Matriz de Operacionalización de Variables 
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ANEXO 02: MATRIZ DE CONSISTENCIA 
 

 

Problema                               Objetivos                                Hipótesis                  Variable          Tipo y diseño de investigación      
Población y 

muestra 

 
Objetivo general. 

Evaluar la vulnerabilidad sísmica 

en las viviendas de la Urb. “Santa 

Rosa”, Sullana – Piura a través de 

la metodología AIS. 

Objetivos específicos. 
✓     Analizar las condiciones 

geotécnicas del terreno 
mediante un estudio de 

Tipo de investigación. 

Técnicas e 

instrumentos 

de 

investigación 

 
 
 

 
Técnicas. 

Observación  de 

campo           no 

experimental. 

Ensayos        de

¿Cuál        es        la 
vulnerabilidad 

sísmica      de      las 

viviendas en la Urb. 

“Santa            Rosa”, 

Sullana – Piura? 

mecánica de suelos. 
✓    Evaluar la resistencia a 

la compresión       del 
concreto utilizando 
ensayos no destructivos 
de esclerometría. 

✓ Realizar    evaluaciones 
detalladas en las 
viviendas para detectar 
posibles        fallas        o 
deficiencias. 

✓    Diagnosticar                la 

vulnerabilidad de las 

viviendas frente a la 

acción sísmica mediante 

un análisis estadístico. 

La  hipótesis  para 

esta investigación es 

implícita, puesto que 

es un estudio 

descriptivo. 

 
 
Vulnerabilidad 

sísmica 

Sustantiva 

Nivel de investigación. 

Descriptiva 

Diseño de investigación. 

No experimental 
Enfoque de investigación. 

Cuantitativo 

 
Población. 

97 viviendas 

Muestra. 

12 viviendas 

mecánica       de 

suelos              y 

esclerometría. 

Análisis 

documentario. 

Instrumentos. 

Ficha     técnica 

del método de la 

AIS (check list), 

Formatos       de 

laboratorio.



 

 

 

ANEXO 03. PLANOS ARQUITECTONICOS DE CADA VIVIENDA 

VIVIENDA 01.



 

 

 
 

VIVIENDA 02. 
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VIVIENDA 03.



 

 

 
 

VIVIENDA 04.



 

 

 
 

VIVIENDA 05



 

 

 
 

VIVIENDA 06.



 

 

 
 

VIVIENDA 07.



 

 

 
 

VIVIENDA 08.



 

 

 
 

VIVIENDA 09.



 

 

 
 

VIVIENDA 10.



 

 

 
 

VIVIENDA 11.



 

 

 
 

VIVIENDA 12.



 

 

 
 

ANEXO 04:  ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
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ANEXO 06. ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
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ANEXO 07. INSTRUMENTO DE INVESTIGACION (CHECK LIST) VIVIENDA 01. 
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VIVIENDA 10. 
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ANEXO 08. PLANO DE UBICACIÓN DE VIVIENDAS



 

 

 
 

ANEXO 09. PLANO DE UBICACIÓN DE CALICATAS



 

 

 
 

ANEXO 10. PLANOS DE ENSAYOS DE ESCLEROMETRIA 

VIVIENDA 03.
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VIVIENDA 11. 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

  

 
 

 

 

 
 



 

 
 

 

  
 

 

 

 
 



 

 

Anexo 8: Reporte de similitud 



 

 

 
 



 

 

 
 



 

 


