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Título  

 

Efecto antibacteriano del extracto etanólico los bulbos de Allium sativum (ajo) sobre 

el desarrollo de Sthaphylococcus aureus.
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2 Resumen 

 

La presente investigación buscó evaluar la actividad antibacteriana del extracto 

etanólico de los bulbos de Allium sativum (ajo) sobre el desarrollo de sthaphylococcus 

aureus. Donde se empleó el extracto de los bulbos de ajo y cepas de  Staphylococcus 

aureus, se emplearon cinco placas petrí conteniendo el cultivo bacteriano, luego se 

embebieron tres discos de papel filtro con los tratamientos y se colocaron sobre la 

placa Petri de manera equidistante: El estándar farmacológico con el que se compara 

la acción antibacteriana fue la oxacilina y los tratamientos evaluados fueron el extracto 

en concentraciones del 25, 50, 75 y 100 %, luego las placas Petri fueron incubadas por 

un periodo de 24 h, y se midieron el diámetro de los halos inhibitorios. Se encontró 

que el extracto de ajo tubo un rendimiento del 10%, además de contener terpenos, 

componentes sulfurados, vinilditinas, aliña y saponinas, donde el mejor efecto lo 

presento el extracto pudo con una eficacia del 79.41%. Se logró concluir que el 

extracto de ajos posee actividad antibacteriana frente a Sthaphylococcus aureus. 

 

Palabras clave: Actividad antibacteriana, extracto etanólico, Allium sativum,  ajo, 

Staphylococcus aureus. 
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3 Abstract 

The present investigation sought to evaluate the antibacterial activity of the ethanolic 

extract of Allium sativum (garlic) bulbs against sthaphylococcus aureus. Where the 

extract of garlic bulbs and strains of Staphylococcus aureus were used, five Petri dishes 

containing the bacterial culture were used, then three filter paper discs were soaked 

with the treatments and placed on the Petri dish equidistantly: The standard 

pharmacological with which the antibacterial action was compared was oxacillin and 

the treatments evaluated were the extract in concentrations of 25, 50, 75 and 100%, 

then the Petri dishes were incubated for a period of 24 h, and the diameter of the 

inhibitory halos. It was found that the garlic extract had a yield of 10%, in addition to 

containing terpenes, sulfur components, vinylditines, seasoning and saponins, where 

the best effect was presented by the extract with an efficiency of 79.41%. It was 

concluded that garlic extract has antibacterial activity against Staphylococcus aureus. 

 

Keywords: Antibacterial activity, ethanolic extract, Allium sativum, garlic, 

Staphylococcus aureus.
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4 Introducción  

 

Antecedentes y fundamentación científica  

 

Sánchez en el (2019), estudio el efecto antibacteriano del extracto de los 

frutos del ajo y cebolla, enfrentados con Staphylococcus aureus (E.A). Se prepararon 

36 placas Petri conteniendo cultivos de cultivo de S. aureus, las placas fueron 

distribuidas en seis grupos y cada plata contenía cuatro discos de sensibilidad 

bacteriana por cada placa; el grupo control negativo contenía 20μl de solución salina, 

otro disco con el antibiótico vancomicina 30 ug, y discos con los tratamientos 

experimentales conteniendo 20μl el extracto de ajos al 85 y 100% y otros dos con 

extracto de cebolla al 85% y 100% respectivamente. Al medir los halos de inhibición 

después de 1 día incubación de los cultivos a 37° C, se obtuvieron valores de 6 mm; 

16.2 mm, 22.5 mm; 24.2 mm; 14 mm; 11.6 mm respectivamente. Se concluyó que los 

extractos de ajo y cebolla inhiben el crecimiento de S. aureus siendo las eficaces las 

concentraciones de 85% y 100% mayores a vancomicina. 

 

Segovia, et al., (2019). Estudiaron como los extractos crudos de ajo afectaban 

el crecimiento Aspergillus parasiticus y A niger, micoorganismos productores de 

afaltoxinas, micotoxinas y ocratoxinas que son dañinos para cultivos de cereales, 

frutos secos y algodón. El extracto de ajo fue preparado por maceración y la actividad 

antibacteriana se midió considerando el tamaño del halo de inhibición y las unidades 

formadoras de colonias (UFC), concentración mínima inhibitoria (CMI) y de la 

concentración fungicida, empleando la microscopia de luz visible. El ajo logró una 

inhibición de hasta 12 y 15 mm par A. parasiticus A niger con una eficacia del 13 y 

46,8% respectivamente. Fue de 1:2 (50 μl de extracto) para A parasiticus y 1:32 (3.12 

μl de extracto). Además, se logró inhibir la producción de micelios y el proceso de 

esporulación de los dos hongos. El extracto de ajo presentó efecto antimicótico frente 

a A. parasiticus y A. niger.  
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En el trabajo de Requejo & Callao. (2021) buscaron determinar el efecto del 

extracto alcohólico del chamico (Datura stramonium) y ajos sobre el microorganismo 

Staphylococcus aureus. Para determinar el efecto antibacteriano se utilizó el de Kirby 

Bauer de difusión en disco. Los resultados evidenciaron un de halos de inhibición 

inicial de 6.4mm, 6.3mm, 6.2mm y un final de 20,43mm, 17.2mm y 10.7mm para las 

concentraciones al 100, 75 y 50% correspondientemente. Finalmente se encontró que 

los extractos presentaron efecto antibacteriano frente a Staphylococcus aureus. 

 

Hernández et al., (2019), estudiaron las propiedades medicinales del té verde, 

es un producto originario de China y cultivado en Asia y África central. Se suelen 

consumir las hojas en infusión debido al contenido de flavonoides y catequinas como 

el lagalato de epigalocatequina, las catequinas tienen propiedades de disminuir el 

riesgo cardiovasculares, por todo ello se busca realizar un trabajo de revisión sobre el 

té verde y su uso en problemas cardiacos y debido  la presencia de los metabolitos 

secundarios como las catequinas  reducen el peso corporal  y sobre la síntesis de ácidos 

grasos, así también tiene actividad antioxidante, reducen el colesterol, con efecto 

antitrombótico. Estudios sugieren un consumo superior a siete tazas de té, que equivale 

a 3,5 g de catequinas. 

 

Moscardini et al., (2020) comparó la eficacia antimicrobiana del té verde y su 

extracto epigalocatequina-3-galato aplicado en niños de 5-12 años preparado como un 

enjuague bucal para evitar la caries, se observó un efecto bacteriano de tipo 

significativo frente a estreptococos mutans (pCHX=0.001; pEGCG=0.001; 

pTéVerde=0.005; pAgua destilada=0.018) y lactobacilos (pCHX=0.001; 

pEGCG=0.002; pTéVerde=0.008; pAgua destilada=0.033). El porcentaje de 

reducción microbiana de ambos microorganismos fueron mayores con el té verde y 

solución salina. Se concluyó que la solución de EGCG disminuyó los niveles de E. 

mutans y lactobacilos en la cavidad oral de los niños, siendo el té verde una alternativa 

como enjuague bucal antibacteriano como la clorhexidina. 



 

3 

 

Acosta y Armas (2022) buscaron determinar como el extracto alcohólico del 

té verde y propoleo afecta a la actividad antibacteriana empleando concentraciones del 

10, 20 y 30% durante 24 y 48 horas Estreptococos mutans. El método empleado fue 

experimental, comparativo e in vitro, el muestreo fue no probabilístico con el empleo 

de 150 discos de papel, diseminados en 30 placas Petri conteniendo agar sangre con 

inóculos de Streptococcus mutans, se colocan 03 discos conteniendo el extracto 10, 20 

y 30%, también se colocó un disco en clorhexidina 0.12% (considerándose el control 

positivo) y un disco en agua destilada, luego fueron incubadas durante 24 y 48 horas, 

luego se midieron los halos de inhibición. Se encontró que los halos de inhibición 

disminuyeron con la concentración del extracto y la exposición frente al 

microorganismo.  

 

Allium sativum (ajo). 

 

El ajo (Allium sativum) es una especie que pertenece a la familia 

Amaryllidaceae, es originario de Asia Central y luego migró hacia Arabia, Egipto, 

India, China y al Mediterráneo, se emplea su raíz bulbosa que tiene de 6 a 12 bulbillos 

los que se unen por su base, formando la cabeza del ajo (Bender & Bárcenas, 2013).  

 

El ajo es empleado de hace mucho tiempo atrás para elaborar alimentos, dentro 

de ellos condimentos, inclusive para preparar medicamentos (Torija, Matallana, & 

Chalup, 2013). 

 

También el ajo es empleado como extractos acuosos ya que llegan a impedir la 

proliferación de hongos. A la fecha se han reportado más de 100 compuestos 

biológicamente activos derivados del bulbo de ajo, asociada a la presencia de su 

metabolito activo aliína donde que por acción de la enzima aliinasa la transforma en 

esencia de ajo y la levulosa. La esencia del ajo obtenida tiene alicina, a la misma que 

se le atribuye la actividad antimicrobiana y antimicótica, anticándida y contra diversos 

hongos, sobre todo dermatofitos y las levaduras patógenas comunes en el hombre 

(Tagoe, 2011). 

https://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S1405-27682019000100099&script=sci_arttext#B41
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S1405-27682019000100099&script=sci_arttext#B41
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Existen trabajos de investigación donde los extractos acuosos de ajo obtenidos 

por arrastre de vapor con agua y los extractos alcohólicos contra Fusarium oxysporum 

pero fue el extracto acuoso el mejor con casi 95% de actividad fungicida ((Ankri, 

1999) Villa et al., 2014). El mecanismo de acción por el cual el ajo tiene efecto 

antibacteriano, es reduciendo la absorción del oxígeno, disminuyen el crecimiento, 

dañan las membranas celulares e inhiben la síntesis de proteínas, lípidos, y ácidos 

nucleicos (Bender & Bárcenas, 2013).  

 

Efecto antibacteriano  

 

Se refiere a la habilidad de inhibir el crecimiento o eliminar un microorganismo 

independientemente si es un virus, una bacteria, un hongo o un protozoario, 

dependiendo sobre cuántos microorganismos trabaja puede ser de amplio espectro o 

de estrecho margen farmacoterapéutico (Díaz, 2019). 

 

Existe una marcada resistencia a los antimicrobianos por lo tanto es 

indispensable el reevaluar los tratamientos farmacológicos debido a la disminución de 

la eficacia y prevención, así mismo la automedicación de los antibióticos hacen que 

los microorganismos se vuelvan resistentes, motivando al cambio de los medicamentos 

y así mismo incrementando las reacciones adversas y efectos secundarios (Resistencia 

a los antimicrobianos, 2022). 

 

 

 

Justificación de la investigación 

 

Se puede justificar teóricamente ya que brindará nueva información referente a 

la especie vegetal ajo, se mostrará sus usos farmacológicos, las reacciones adversas, 

metabolitos activos, posibles mecanismos de acción entre otra información relevante. 



 

5 

 

Metodológicamente, este proyecto empleará una metodología experimental 

aplicada con ciertas modificaciones o adecuaciones, lo que puede ser tomado en cuenta 

en futuras investigaciones, así también la información recopilada será ordenada en una 

ficha de recolección de datos conteniendo.  Las fichas y el método serán de gran ayuda 

para el ordenamiento y sistematización de los valores obtenidos en la investigación. 

 

Por otro lado, se justifica socialmente porque este producto medicinal podría 

reemplazar a los medicamentos tradicionales, ya que por la duración de tratamiento y 

la composición de los mismos suele ser muy costoso, así también el consumo de 

antibióticos trae consigo muchos efectos adversos y reacciones medicamentosas, de 

tal manera que con el extracto de ajo podría minorar estos efectos negativos. 

 

Problema 

¿Cuál será el efecto antibacteriano del extracto etanólico de los bulbos de Allium 

sativum (ajo) sobre el desarrollo de Sthaphylococcus aureus ATCC 25923? 
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Conceptuación y operacionalización de las variables 

 

Definición conceptual de la 

variable 

Dimensiones 

(factores) 
Indicadores 

Tipo de 

escala de 

medición 

Antibacteriano: Los 

antibióticos son sustancias que 

pueden tener diversos 

orígenes, algunos son 

producidos por hongos como 

el Penicilium notatum (se 

obtiene la penicilina por 

purificación) y otros se obtiene 

por síntesis química y pueden 

funcionar inhibiendo el 

crecimiento del patógeno 

(bacteriostáticos) y otros 

eliminando al microorganismo 

(bactericida), también es 

importante mencionar que el 

mecanismo de acción más 

frecuente es trabajar 

debilitando la pared celular, 

síntesis de proteínas o 

impidiendo la formación de 

alimento de la bacteria  (Sader, 

2002). 

Inhibición 

del 

crecimiento 

bacteriano 

Longitud del 

diámetro del halo 

de inhibición 

a) mm 

b) cm 

 

Nominal 

Allium sativum (ajo): El ajo es 

una especie proveniente de 

Asia central, con elevado 

Estudio de 

compuestos 

activos 

Metabolitos 

bioacivos. 

a) abundante. 

Ordinal 
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contenido de vitaminas como 

b-6, vitamina C y selenio, 

contiene elevada cantidad de 

compuestos fenólicos de ahí su 

propiedad antioxidante su 

vuelvo contiene aliína que es 

un disulfuro de alilo, se emplea 

para tratar problemas de 

hipertensión, diabetes, 

hipercolesterolemia, 

antimicrobiana, antifúngica, 

anticancerígena, etc. (Ingaroca 

et al., 2019). 

b) Regular. 

c) Poco. 

Ausencia. 
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Hipótesis  

 

Hipótesis alternativa: 

Ha= El extracto etanólico de los bulbos de Allium sativum (ajo) tiene efecto sobre el 

desarrollo antibacteriano del frente a Sthaphylococcus aureus. 

 

Hipótesis nula: 

Ho= El extracto etanólico de los bulbos de Allium sativum (ajo) no tiene efecto sobre 

el desarrollo antibacteriano del frente a Sthaphylococcus aureus. 

 

 

Objetivos  

 

Objetivo general 

Determinar el efecto antibacteriano del extracto etanólico de los bulbos de Allium 

sativum (ajo) sobre el desarrollo de Sthaphylococcus aureus. 

 

Objetivos específicos 

 

1. Obtener el extracto etanólico de los bulbos de Allium sativum (ajo). 

2. Realizar el estudio fitoquímico del extracto etanólico de los bulbos de Allium 

sativum (ajo). 

3. Evaluar el efecto antibacteriano del extracto etanólico de los bulbos de Allium 

sativum (ajo) sobre el desarrollo de Sthaphylococcus aureus. 
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5 Metodología  

 

a) Tipo y diseño de investigación 

 

Tipo de investigación 

Las investigaciones pueden ser de tipo básica porque produce o logra nueva 

información o también pueden ser analítica porque emplea la información 

encontrada en la básica para ser utilizada en nuevas investigaciones y demostrase 

ciertas hipótesis (Rodríguez, 2020). En este trabajo es de tipo básico porque 

bridaremos información nueva sobre el empleo del extracto de ajos en el 

tratamiento de enfermedades bacterianas. 

 

 

Diseño de la investigación 

La investigación puede presentar diseño no experimental cuando no manipula 

variables o puede ser experimental ya que, si puede manipular las variables 

indepeniente de manera intencional, para observar como se altera la variable 

dependiente (Hernández et al., 2006). Nuestra investigación es experimental y 

busca evaluar el efecto del extracto de ajo (variable independiente) sobre la 

actividad antibacteriana (variable dependiente) teniendo en consideración lo 

siguiente: 

Grupos farmacológico tratamiento 

Grupo experimental 1 oxacilina 1 µg 

Grupo experimental 2 E. ajo 25 % 

Grupo experimental 3                     E. ajo 50 % 

Grupo experimental 4 E. ajo 75 % 

Grupo experimental 5 E. ajo 100 % 
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b) Población, muestra y muestreo 

Población  

Las investigaciones requieren que la población a ser estudiada debe de tener 

características en común, como ubicación geográfica, nivel socioeconómico, 

algún fenómeno en común, pero que es de interés del investigador, esta 

población podría estar conformado por personas, objetos, archivos, 

dependiendo lo que desee estudiar el investigador (Arias, et al., 2016), Nuestra 

población estuvo conformado por cepas de Staphylococcus aureus. 

Criterios de inclusión  

- Se consideraron solo cepas de Staphylococcus aureus 

- Solo se trabajaron bulbos frescos de ajos. 

 

Criterios de exclusión  

- Se diferentes a Staphylococcus aureus 

- No se consideran bulbos mal conservados 

 

Muestra 

La muestra de investigación es un grupo más pequeño de la población, escogidos por 

sus características, deben ser seleccionadas en cantidad idóneas que permitan un 

adecuado análisis estadístico (Hernández, et al., 2014). Nuestra muestra estará 

conformada por microorganismos del tipo Staphylococcus aureus cepa ATCC25923 y 

bulbos de ajos. 
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Muestreo  

Según Kinnear y Taylor en el año del 1998 consideraron que el muestreo puede ser 

probabilístico debido a que como los integrantes de la población tiene características 

muy similares como edad, sexo, ubicación geográfica o fenómenos comunes estos 

pueden ser seleccionados al azar, como también el muestreo puede ser no 

probabilístico debido a que a las condiciones muy ajustadas y con características muy 

especiales los miembros de la población tiene que ser seleccionados de manera muy 

cuidadosa, por lo mencionado nuestro muestro para esta investigación es 

probabilístico. 

 

c) Técnicas e instrumentos de investigación 

 

       Obtención de la muestra vegetal: 

Para obtener nuestra muestra vegetal recurrimos a un mercado de abastos denominado 

La Perla ubicado en la ciudad de Chimbote, donde se seleccionaron los bulbos frescos 

de ajos, la cantidad empleada fue de 250 g, la misma que se colocó en una caja de 

cartón agujereada y conteniendo en la base de la caja papel craff para evitar la 

humedad, luego los bulbos fueron pelados colocados a la sombra (Lock de Ugaz, O. 

1994).   

 

Obtención del extracto (CYTEC, 1995) 

Para elaborar el extracto etanólico de los bulbos de ajos, los bulbos de ajos, los ajos 

fueron triturados en un mortero de porcelana y se redujo de tamaño con la presencia 

de etanol de 96°, luego se diluyo la pasta de ajo en una proporción 1:1  con etanol y se 

colocaron en maceración en una botella de color ámbar durante 7 días, posterior a ello, 

se extrajo el sobrenadante y se colocó en una fuente de vidrio que se llevó a un horno 

de bandejas para la eliminación del solvente, el residuo obtenido en la fuente se recogió 

haciendo uso de un bisturí y se colocó en un frasco con tapa y se refrigeró hasta su 

posterior uso. 
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Determinación el porcentaje de rendimiento del extracto de ajos (% R) 

La cantidad de extracto obtenido se mide mediante una fórmula denominada 

porcentaje de rendimiento, que lo que mide es, la cantidad de extracto obtenido a partir 

de 100 gramos de materia prima inicial multiplicado por 100, según la ecuación que 

se muestra: % R.= (Peso obtenido de extracto puro/Peso de muestra empleada) X 100 

 

Estudio fisicoquímico del extracto de ajos (Lock de Ugaz, 2017). 

El estudio de los componentes del extracto de ajos permitió identificar la 

presencia de las sustancias presentes en el extracto de ajos, empleando la búsqueda 

bibliográfica. 

 

 

Preparación de los discos saturados con Oxacilina  

El estándar farmacológico es de vital importancia ya que será la sustancia con 

la cual se va a comparar la eficacia de los medicamentos. Los discos de papel de un 

diámetro promedio de 6 mm previamente serán auto clavados a unos 120°C durante 

15min y se les impregnarán con 1µg de Oxacilina, luego serán secados y se colocarán 

sobre la superficie de las placas Petri sembradas (Kirby – Bauer, 1996). 

 

 

Prueba de agar en placa conteniendo cepas bacterianas. 

Se inicia con la preparación de una suspensión de cepas bacterianas empleando como 

solvente solución de suero fisiológico llevándolos a un concentración de 3 x 108  

bacterias/ml, para tal fin se requerirá de un nefelómetro. Se realiza una siembra de los 

microorganimos en la placa Petri la misma que previamente contiene agar Müller 

Hinton. Luego se colocarán en una incubadora a 37° C por 15 minutos. Luego se 

impregnarán los discos con los demás tratamientos, luego se colocarán en incubación 
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a 37°C, durante 24h. Luego e midieron los halos de inhibición del crecimiento 

bacteriano haciendo uno de un vernier (Kirby – Bauer, 1996). 

 

Instrumento 

Para la recopilación de los diámetros de los halos de inhibición se creó una  tabla de 

recolección de datos, el mismo contenía los grupos farmacológicos, tratamientos y 

diámetros de halos en milímetros. 

d) Procesamiento y análisis de la información 

 

El procesamiento de los datos obtenidos serán colocados en el instrumento elaborado 

como es el caso de una tabla de recolección, con ello se procederá a promediar los 

diámetros de los halos de inhibición y elaborar figuras y tablas que serán expuestas en 

la sección de resultados, además se realizará un análisis descriptivo y análisis de 

varianza de una sola entrada, los mismos que se expondrán en la sección de los anexos, 

cabe recalcar que los análisis estadísticos harán uso del programa Excel y se 

considerarán una significancia y confiabilidad del 95% como lo sugiere (Valderrama, 

2015). 
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6 Resultados  

 

Tabla 1 

Porcentaje de rendimiento del extracto de los bulbos de ajos. 

 

Muestra utilizada inicialmente Cálculo  

De 250 gramos de bulbillos de ajo para 

elaborar el extracto se obtuvo 25 gramos, 

por tanto, de cada 100 gramos sólo se 

produjo 10 gramos de extracto etanólico 

 

Fórmula: 

%R = Cantidad de extracto   x 100 

         Cantidad de muestra empleada 

 

%R = (10 g/100)   X 100   = 10 % 

%R = 10% 

 

 

En la tabla 1 se muestra el porcentaje de rendimiento del extracto de los bulbos de ajos 

cada 100 gramos, obteniéndose un rendimiento del 10% 
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Tabla 2 

Estudio de los componentes fisicoquímicos del extracto de los bulbos de ajos. 

 

Solubilidad de 

componentes 

componentes propiedades 

Lipofílico Alicina, disulfuros, 

ajoeno, vinilditinas. 

bactericida, acaricida, 

antihelmíntico, antimicótico, 

insecticida, hipolipemiante, 

hipocolesterelomiante. 

hidrofílico aliña y alicina saponinas reductoras de colesterol. 

 

La tabla 1. Indica los componentes presentes en el extracto de ajos conteniendo 

disulfuros, vinilditinas, aliña, alicina y saponinas. 
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Figura 1. Diámetro de inhibición del crecimiento bacteriano al evaluar el extracto de ajos sobre 

Sthaphylococcus aureus. 

 

La figura 1. Muestra el tamaño de los halos de inhibición, donde la oxacilina mostró 

una inhibición de 22.67 mm, así mismo el extracto de ajos fue 8.33, 12, 15, 18 mm a 

concentraciones de 25, 50, 75 y 100% correspondientemente. 
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Figura 2 Inhibición porcentual antibacteriana del extracto de ajos sobre el desarrollo de a 

Sthaphylococcus aureus. 

 

La figura 2. Muestra la eficacia porcentual antibacteriana donde la oxacilina con una 

actividad del 100%, el extracto de ajos al 25% con una eficacia del 36.76%, el ajo al 

50% con una eficacia del 52.94%, con el extracto al 75% con una eficacia del 66,18%; 

y el extracto a dosis del 100% fue de 79,41% de eficacia. 
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7 Análisis y discusión  

Los ajos es un producto utilizado dentro de la culinaria, además de ser empleado 

por sus propiedades antibacterianas, antimicóticas entre otras, por lo tanto es necesario 

saber la cantidad de muestra inicial se requiere para lograr los objetivos, en la tabla 1 

se observa que el rendimiento porcentual del extracto de ajos fue del 10%. 

También se aprecia la composición química de ajos lipofílico como licinas y 

terpenos como ajoeno, cuyas principales propiedades son contra hongos, bacterias, 

insectos y bajando el colesterol, además los compuestos hidrofílicos como la aliña, 

alicina y saponinas, reducen el colesterol (tabla 2), así mismo Hernández et al., (2019) 

y Mora y et al., (2018) asociaron la actividad antibacteriana a la presencia de 

componentes azufrados y saponinas.  

La figura 1 se muestra el diámetro de los halos de inhibición del extracto de ajos 

frente a Sthaphylococcus aureus del grupo oxacilina fue de 22,67 mm, y los grupos 

que recibieron el extracto de ajos (EA) fueron 8.33 mm (EA 25%), 12.00 mm (EA 

50%), 15.00 mm (EA 75%) y de 18.00 mm (EA 100%). Así mismo en la figura 2 se 

observa el porcentaje de eficacia antibacteriana del EA frente a S. aureus, donde el 

grupo oxacilina presentó una eficacia antibacteriana del 100%, también se encontró 

eficacias del 36.76% (EA 25%), de 52.94% (EA 50%), 66.94% (EA 75%) y de 79.41% 

(EA 100%), además Moscardini et al., (2020) encontró que la especie Camellia 

sinensis  mejor conocida como té verde tiene efecto antibacteriana frente a infecciones 

bucales, así mismo Sherwani et al., (2018) asocio el fecto antibacteriano a la presencia 

de diversos componentes metabolitos activos como los terpenos y saponinas, además 
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de contener componentes sulfurados, donde el posible mecanismo de acción se 

relaciona a la inhibición de la formación de la pared bacteriana, inhibición de la 

formación de proteínas, también se observó que al ser dosis dependiente podría tener 

efecto bactericida a altas dosis y bacteriostático a baja dosis.  
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8 Conclusiones y recomendaciones  

       Conclusiones 

1) El extracto etanólico de los bulbos de ajo presentaron un porcentaje de 

rendimiento del 10% 

2) Los principales componentes fisicoquímicos encontrados fueron la alicina, 

terpenos, componentes azufrados, vinilditinas, aliña y saponinas. 

3) La mayor actividad antibacteriana se presentó con el extracto de ajos puro 

con una eficacia del 79.41% 

4) Se concluye que los bulbos de ajo como extracto etanólico tiene efecto 

antibacteriano frente a Sthaphylococcus aureus. 
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       Recomendaciones 

1) Determinar la actividad antibacteriana de extractos acuosos, alcohólicos e 

hidroalcohólicos. 

2) Evaluar la actividad antibacteriana empleando un modelo farmacológico in 

vivo. 

3) Se requiere encontrar la concentración mínima inhibitoria del extracto de 

ajo. 
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11 Anexos  

 

Anexo 1 

Ficha de recolección de datos 

 

Tratamientos S. aureus (mm) 

oxacilina 1µ 

22 

21 

25 

ajos 25% 

9 

9 

7 

ajos 50% 

12 

13 

11 

ajos 75% 

15 

14 

16 

ajos 100% 

19 

18 

17 
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Anexo 2 

Matriz de consistencia  

 

 

Problema  Variables  Objetivos  Hipótesis  Metodología  

¿Cuál será el 

efecto 

antibacteria

no del 

extracto 

etanólico de 

los bulbos 

de  Allium 

sativum 

(ajo) sobre 

el desarrollo 

de 

Sthaphyloco

ccus 

aureus? 

 

 

Antibacteria

no  

Objetivo general 

Determinar el efecto 

antibacteriano del 

extracto etanólico de los 

bulbos de Allium 

sativum (ajo) sobre el 

desarrollo de 

Sthaphylococcus 

aureus. 

 

Objetivos específicos 

1. Obtener el 

extracto etanólico de los 

bulbos de Allium 

sativum (ajo). 

2. Realizar el 

estudio fitoquímico del 

extracto etanólico de los 

bulbos de Allium 

sativum (ajo). 

3. Evaluar el 

efecto antibacteriano del 

extracto etanólico de los 

bulbos de Allium 

sativum (ajo) sobre el 

desarrollo de 

Sthaphylococcus 

aureus. 

 

Hipótesis 

alternativa: 

Ha= El extracto 

etanólico de los 

bulbos de Allium 

sativum (ajo) 

tiene efecto sobre 

el desarrollo 

antibacteriano del 

frente a 

Sthaphylococcus 

aureus. 

 

Hipótesis nula: 

Ho= El extracto 

etanólico de los 

bulbos de Allium 

sativum (ajo) no 

tiene efecto sobre 

el desarrollo 

antibacteriano del 

frente a 

Sthaphylococcus 

aureus. 

 

Tipo de 

Investigación: 

Básica 

Diseño de 

Investigación: 

Experimental 

Población:  

Sthaphylococcus aureus  

Muestra:  

Sthaphylococcus aureus 

ATCC 25923. 

Técnica e 

Instrumento 

de recolección de 

datos: Se utilizó la 

técnica de la 

observación y como 

instrumento una 

tabla de recolección 

de datos. 

Allium sativum 

(ajo) 
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Anexo 3 

Estadística descriptiva de los datos obtenidos al evaluar el antibacteriano del 

extracto etanólico de los bulbos de ajo frente Sthaphylococcus aureus. 

parámetros 
Oxacilina   

1µ 
ajos 25% ajos 50% ajos 75% ajos 100% 

Media 22,66666667 8,333333333 12 15 18 

Error típico 1,201850425 0,666666667 0,577350269 0,577350269 0,57735027 

Mediana 22 9 12 15 18 

Moda #N/A 9 #N/A #N/A #N/A 
Desviación 
estándar 2,081665999 1,154700538 1 1 1 

Varianza de la 
muestra 4,333333333 1,333333333 1 1 1 

Curtosis #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! 
Coeficiente de 
asimetría 1,293342781 -1,732050808 0 0 0 

Rango 4 2 2 2 2 

Mínimo 21 7 11 14 17 

Máximo 25 9 13 16 19 

Suma 68 25 36 45 54 

Cuenta 3 3 3 3 3 
Nivel de 
confianza(95,0%) 5,171145013 2,868435153 2,484137712 2,484137712 2,48413771 
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Anexo 4 

Análisis de varianza de los datos obtenidos al evaluar el antibacteriano del 

extracto etanólico de los bulbos de ajos frente a Sthaphylococcus aureus. 

Análisis de varianza de un factor     

       

RESUMEN       

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza   

Oxacilina   1µ 3 68 22,6666667 4,33333333   

ajos 25% 3 25 8,33333333 1,33333333   

ajos 50% 3 36 12 1   

ajos 75% 3 45 15 1   

ajos 100% 3 54 18 1   

       

       

ANÁLISIS DE VARIANZA      

Origen de las 
variaciones 

Suma de 
cuadrados 

Grados 
de 

libertad 

Promedio 
de los 

cuadrados F Probabilidad 

Valor 
crítico para 

F 

Entre grupos 363,066667 4 90,7666667 52,3653846 1,1338E-06 3,47804969 
Dentro de los 
grupos 17,3333333 10 1,73333333    

       

Total 380,4 14         
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Anexo 5 
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