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Efecto de la aplicacion de diferentes dosis de Bipoclean para control de oidium

(Leveillula taurica) en el cultivo aji paprika (Capsicum annuum L.) Barranca

Vi



RESUMEN

La investigacion se realizo en el sector Paicuan que se ubica en el distrito y provincia
de Barranca, departamento Lima, tuvo como proposito evaluar el efecto de la aplicacion
de diferentes dosis de Bipoclean para control de oidium (Leveillula taurica) en el cultivo
aji paprika (Capsicum annuum L.) en Barranca, el disefio de investigacion fue de
bloques completamente al Azar (DBCA), con cuatro tratamientos y tres repeticiones. El
4rea total fue de 135 m? y cada unidad experimental tuvo un 4rea de 8.1 m2 Los
tratamientos fueron distribuidos al azar: To: Testigo, T1: Bipoclean (0.6 kg/200 1 de
agua), T2: Bipoclean (0.8 kg/200 I de agua), T3: Bipoclean (1 kg/200 1 de agua). De los
resultados obtenidos se observa que el T3 es el que menor incidencia de oidium en
promedio se observa comparado con todos los tratamientos, llegando a concluir que el
tratamiento T3 fue el que presenta la menor incidencia de oidium hasta los 14 dda con
10.09%; ademads, T3) fue el que obtuvo la mejor eficacia de control con un valor de

74.60% a los 10dda.
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ABSTRACT

The research was carried out in the Paicuan sector located in the district and province
of Barranca, department of Lima, its purpose was to evaluate the effect of the application
of different doses of Bipoclean to control powdery mildew (Leveillula taurica) in the
paprika chili crop (Capsicum annuum L.) in Barranca, the research design was
completely randomized blocks (DBCA), with four treatments and three repetitions. The
total area was 135 m2 and each experimental unit had an area of 8.1 m2. The treatments
were randomly distributed: TO: Control, T1: Bipoclean (0.6 kg / 200 | of water), T2:
Bipoclean (0.8 kg / 200 1 of water), T3: Bipoclean (1 kg / 200 1 of water). From the
results obtained, it is observed that T3 is the one with the lowest incidence of powdery
mildew on average compared to all treatments, concluding that treatment T3 was the
one with the lowest incidence of powdery mildew up to 14 daa with 10.09%; in addition,

T3 was the one that obtained the best control efficacy with a value of 74.60% at 10 daa.
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. INTRODUCCION

Alban (2023) concluye que con Fusarium sp. se generd un halo de inhibicion a las 48
horas aplicando dosis al 75y 100 % V /V, siendo esta dosis la que mas efecto presentd. El
T3 (100%) presenta la menor concentracion de conidios/mL para oidium, mientras que

para el Fusarium fue el T1 (50 %).

Jara & Reyes (2023) concluyen que el Myclobutanil, mostr6 mucho més efecto en el
control de oidium en fresa, registrando que la mejor dosis fue 120 ml/cil. reduciendo 1.67%
de incidencia hasta los 15 dda y 5% hasta los 20 dda, de las cuales se evidencid que el
Myclobutanil presento su maximo control hasta los 15 dda. Para el nivel de severidad,
mostré que Myclobutanil a 120 ml/cil logré reducir hasta 0.63 (0.8% de dafio) y 1.57
(2.3% de dafos) hasta los 15 y 20 dda, siendo mejor a todos los tratamientos en estudio.
La dosis con mayor eficacia fue el de 120 ml/cil con 92.32% y 82.36% de eficacia hasta
los 15y 20 dda.

Bernabé (2023) concluy6 que el fungicida orgdnico con mejor control de Oidium fue T>
con P’Glycan-AG, con 2% de incidencia y grado de severidad 2 en el tercio inferior y en

tercio medio presenta una incidencia del 0% y grado de severidad cero.

Vergel (2023) concluye que, que solo en el T1 (quimico) se muestra que el control de
oidium del pimiento, no alcanza niveles de control efectivos, s6lo ni combinado con azufre
PM (73,75 y 48,25 % de incidencia en hojas) y fue superado por el control quimico. Los
tratamientos con Bacillus subtillis solo o combinado con azufre PM contra el oidium del
pimiento, no llega a alcanzar niveles aceptables (60,25 y 67,5 % de incidencia en hojas) y

fue superado por el tratamiento quimico



Verde (2022) concluyd que los principales problemas encontrados, las aplicaciones
fitosanitarias no son realizadas en el momento adecuando, asi como la carencia de
productos agroquimicos registrados para produccion en casa malla, lo que hace que plagas

como trips, prodiplosis y oidium resulten dificiles de controlar.

Arias y otros (2022) llegan a concluir que tanto al tratamiento 1 y tratamiento 2 dentro del
MIPE, favoreciendo un control sostenible del vifiedo al disminuir las aplicaciones de

fungicidas de sintesis quimica y usar bicarbonato de sodio, producto de bajos costos.

Guillén, y otros (2021) concluyen que al realizarse aplicaciones semanales de
fluxapyroxad + pyraclostrobin con dosis de 300, 350 y 400 ml/ha-1, se obtuvo una baja

severidad de cenicilla en inflorescencias, con efectividades biologicas superiores al 96 %.

Alvarez (2021) en su investigacion, concluye que el uso de bicarbonato de potasio y azufre
presentaron mejor control de la incidencia (61,85 y 42,81 %); del mismo modo,
tratamientos con bicarbonato de potasio, Azufre y Azufre en rotacion con Silicio
presentaron mayor control de severidad (73,96; 56,7 y 54,82 %); los tratamientos no
fueron significativos en los pardmetros de cosecha. Concluyendo que el bicarbonato de

potasio, azufre y silicio son controladores de Oidium en ardndano.

Arciniegas (2021) concluye que en la caracterizacion in vitro de O. flavida, encontrd que
los morfotipos de El Tambo y La Sierra presentaron niveles elevados de patogenicidad, y

las nanoparticulas con ZnO tuvieron actividad antiflingica sobre aislamientos que



presentaron los niveles mas altos de patogenicidad, el tratamiento mas eficiente fue con

12 mmol. L-1

Massimi & Radécz (2020) llegan a concluir que el uso de técnicas de aplicacion foliar en
el desarrollo de plantas horticolas es una estrategia critica para la gestion integrada de
plagas, las practicas sostenibles y la produccion de alimentos inocuos. Para mejorar las
practicas de gestion integrada y la proteccion integrada de las plantas, se propone ampliar
la investigacion en ciencias agricolas. Esto requiere una investigacion especializada para
descubrir la capacidad de una aplicacion foliar para tratar plagas que se propagan en

determinadas condiciones ambientales.

Cercedo (2019) concluy6 que los tratamientos de mejor control para oidium fueron; T2-
Am (Amistrobin) y T4-Sc, mostrando muy poca incidencia y AUDPC presentado
diferencia estadistica en T3-To, T1-Nay TO-T. Los tratamientos con mayor peso, didmetro

y longitud de frutos fueron T2-Am y T4-Sc.

Cumara (2019) concluyen que los resultados en laboratorio fueron favorables a T02
(Ridomil) y Polisulfuro de Calcio. En campo, fue mejor Polisulfuro de calcio, seguido de
Ecobacillus-L y Bio Bull. No se encontr6 interaccion entre eco-fungicidas y frecuencias

de aplicacion. Sin embargo, hubo respuesta favorable en T02 (Ridomil).



Esta investigacion se justifica debido al impacto econémico que representa para los
productores de paprika la presencia del oidium; que, si se logra el control adecuando
estariamos mejorando el desarrollo fenolégico y la calidad de frutos y, por ende, algunas
mejoras en el rendimiento y productividad. También se tiene sustento técnico porque ya
se podria contar con un paquete tecnolégico referido a este nuevo producto que ingresa al
mercado, debido a que. de esa manera estariamos fortaleciendo un pilar importante en el
control de enfermedades de importancia econémica. Se justifica ecoldégicamente porque
tiene mucha relevancia, dado que se promueve el uso de productos alternativos que no
afecten el medio ambiente. Posee también un impacto social, dado que permite la mejora

en el estilo de vida del sector rural.

Siendo el paprika uno de los productos agroexportables de mayor relevancia econdémica
en el Peru, es que surge la necesidad de realizar diferentes investigaciones que mejoren
organolépticamente la presentacion de los ajies, por ende, se requiere un estudio que nos
permitan contrarrestar el nivel de incidencia del oidium utilizando los diferentes
fungicidas existentes en el mercado para preservar y mejorar la calidad y rendimiento del
fruto de paprika. En este caso la investigacion se plantea referente al uso de Bipoclean en

sus diferentes dosis.

El problema planteado fue ;Cudl es el efecto de la aplicacion de diferentes dosis de
Bipoclean para control de oidium (Leveillula taurica) en aji paprika (Capsicum annuum

L.) Barranca?

EL Bipoclean viene a ser un producto corrector de carencias de potasio que ademas ayuda

a reforzar la pared celular, gracias a su estado solido (Hortus, 2024)

El oidium o cenizo Uncinula Spiralis (Oidium Tuckeri) es hongo microscdpico que ataca
sarmientos jovenes, hojas, flores y frutos de la vid, formando sobre dichos 6rganos un

revestimiento gris verdoso de fuerte olor a moho (espafiola, 2024).



El aji paprika es una planta anual, crece desde 0.6 m a 1.50 m de altura, este desarrollo
depende de la variedad, tipos de clima y manejo. La planta es de naturaleza monoica, es

decir, presenta ambos sexos en la misma planta. (Ramirez, 2000)

Respecto al paprika, ITIS (2021) menciona la siguiente clasificacion:
Reino: Plantae

Subreino: Viridiplantae
Infrareino: Streptophyta
Superdivision: Embryophyta
Division: Tracheophyta
Subdivision: Spermatophytina
Clase: Magnoliopsida
Superorden: Asteranae

Orden: Solanales

Familia: Solanaceae

Género: Capsicum L.

Especie: Capsicum annuum L.

presenta raices pivotantes y profundas de hasta 70 a 120 cm de longitud, cubierto de una
gran cantidad de raices adventicias. Tallo de crecimiento limitado y erecto, su tamafio
varia entre 0.5 y 1.5 m, tallos con lignificacion ligera. Hojas lanceoladas presentan apice

bastante pronunciado (Zapata, Bafion, & Cabrera, 1992).



El fruto es forma alargada, ademads, en algunos casos tiene una curvatura. En los frutos
inmaduros hay presencia de pigmento verde acumulado en el pericarpio, frutos maduros
adquieren color rojizo o amarillento debido a la presencia de licopercisinas, xantofilas y

carotenos (Valadez, 1994).

Su proceso en campo es precedido por el almécigo, donde se demora aproximadamente
45 dias, posteriormente da inicio al desarrollo vegetativo donde dura dos meses y medio
aproximadamente, para empezar la floracion, el cual llega a demorar hasta 30 dias para
derivar en la produccion de frutos, el proceso de maduracion no presenta un tiempo fijo.
Puede durar hasta 30 dias para empezar la cosecha. Esta etapa de cosechar presenta una
duracién variable de acuerdo al manejo agrondmico; pudiendo, en algunos casos, tener

mas de cinco cosechas en el mismo cultivo (Huamani, 2007).

El control de Oidium en vid es el principal problema en la agricultura, ya que el patogeno
que causa esta enfermedad, en muchas ocasiones supera el umbral de dafio econdmico.
Tener conocimiento del proceso etologico del patégeno que genera este dafio nos permite
establecer un correcto manejo integrado de esta enfermedad asegurando un alto

rendimiento y calidad (ADAMA, 2022).

Es importante tener en cuenta que los capsicum son muy sensibles a heladas, con clima
favorable presentan comportamientos como planta perenne. Para el caso de estos ajies, no
requieren presencia de luz para la germinacion, sin embargo, respecto a la temperatura
requiere entre 15 y 30°C. Semilla presenta periodo prolongado para las germinacion y
emergencia, temperatura mas adecuada, esta etapa viene a ser de 30°C, disminuyendo

paulatinamente la rapidez para germinar entre 15 y 20°C. Requiere la presencia de luz



desde la siembra hasta la aparicion de flor. La diferencia en la cantidad de flores es
irrelevante por las horas de luz al dia, pero si son sensibles a la temperatura del aire durante

la noche (Saavedra, 2023).

los frutos para cuajar, requiere de ciertas condiciones ambientales, temperaturas bajo 16°C
o por sobre 32°C, incluso se podria generar caida de flores si se presentan temperaturas en
la noche sobre 24°C. La mejor condiciéon para el cuajado de frutos se presenta
considerando temperaturas diurnas y nocturnas en un rango entre 16°C y 21°C (Alvarez

& Pino, 2018).

En cuanto a la humedad relativa, en este cultivo se requiere valores entre 50% y 70%. Si
los valores son mayores se presenta un incremento de enfermedades aéreas y afecta
significativamente la fecundacion. Cuando se presenta coincidente de elevadas
temperaturas y muy poca humedad relativa podria ocasionar un efecto negativo crucial,
caida de flores y frutos en cuajado. Los tipos de suelo mas idoneos para cultivar los
pimientos es el franco-arenoso, profundos, con presencia de materia organica y bien

drenado.

La oidiopsis tiene una estrecha relacion con la Leveillula taurica, la cual representa a la
forma asexual de Oidiopsis spp., bastante conocida a nivel mundial, el cual se desarrolla
con mas facilidad en presencia de un clima célido (seco o humedo) en los cuales requiere
necesariamente de condiciones climaticas entre 20 a 30 °C y HR de 70 a 80 %. Hace su
aparicion, generalmente en la hoja de la planta, la cual presenta una coloracion amarillenta
que va avanzando a un color parduzco; En el envés de la hoja presenta también el efecto
de esta enfermedad claramente identificable. Se puede utilizar algunos procedimientos

basicos para evitar o disminuir la incidencia: elegir una mejor época para plantar, deshojar



la planta con el fin de eliminar algunas hojas infectadas o muertas, entre otros

procedimientos (CAJAMAR, 2021).

También se puede reducir la incidencia incorporando material vegetal fresco al suelo, lo
que mejora el proceso de descomposicion de los microorganismos; manejar una densidad
de siembra no muy tupida permitiendo la aireacion, se debe controlar el uso excesivo de
fertilizantes nitrogenados asi como un exceso de humedad en el suelo, debemos practicar
la rotacion de cultivo, también se debe cuidar que no tengamos alrededor del cultivos a
plantas hospedantes, del mismo modo la intencién es evitar estresar a la planta

(SYNGENTA, 2018).

Un ambiente donde haya incidencia solar y permita una aireacion favorecerd un cultivo
sano. En presencia de la enfermedad se debe recurrir a la aplicacion quimica tales como
azufre mojable, o fungicida como strobilurinas a fin de poder contrarrestar la incidencia

que afectaria la productividad del cultivo (Ecoforce, 2021).

La accion antimicrobiana de las nanoparticulas se relaciona directamente con el estrés
oxidativo. Las nanoparticulas, deteriora la pared celular y también la membrana,
abriéndose paso al interior de la célula, liberando los iones metéalicos (Cut, Zn+); los
cuales provoca alto grado toxico y una reaccion oxidativa; que llega a degradar a los
organos citoplasmaticos que se encuentran dentro de la célula de los microorganismos
(inactivacion de proteina, deterioro de enzima y afectacion al material genético del nucleo)

(Hermida & Pariona, 2021).

SYNGENTA (2018) informa que existe alrededor de 1000 especies hospederas que
corresponden a 74 familias. El ataque se inicia en la hoja con la aparicion de algunas

manchas blanquecinas en el haz que paulatinamente van cambiando de color a un amarillo



y detras del cual se visualiza un polvo blanquecino. Estas manchitas van aumentando y
expandiéndose de las hojas necrosadas a las hojas tiernas generando como efecto la
disminucién del desarrollo de la planta. En situaciones algidas la hoja se va a secar y
desprender, lo que finalmente provoca la muerte prematura de la planta (Novagro-AG,

2024).

En la maduracion de las conidias es requerida la presencia de temperatura, que fluctué
entre 26 °C y con una HR menor a 65 % (Vargas 1996); la cantidad de conidias producidas
y expulsadas al aire se encuentra en relacion directa a medida que la humedad relativa se
reduce, lo que nos lleva a concluir que las conidias en el entorno se incrementa al mediodia
o inicio de la tarde (Agrios 2005). La mayoria de los sintomas tiene un desarrollo
exponencial que afecta directamente la calidad de frutos (Alvarez, Claroz, Loke, &

Echeverry, 2000).

ANASAC (2017) sostiene que el oidio llega a atacar la hoja, el tallo y los botones florales,
aletargando el desarrollo de la planta en todos los aspectos deteriorando los nuevos tejidos
hasta la necrosis de los mismos. La enfermedad se manifiesta en tiempo humedo, cuando
la planta ha sido contagiada, avanza su infestacion aun en un ambiente seco y perdurara

el avance a lo largo del verano incluso puede llegar hasta el otofio.

La hipotesis planteada fue que al menos con una dosis de Bipoclean se obtendrda un
eficiente control de oidium (Leveillula taurica) en aji paprika (Capsicum annuum L.)

Barranca.



El objetivo general fue evaluar el efecto de la aplicacion de diferentes dosis de Bipoclean
para control de oidium (Leveillula taurica) en aji paprika (Capsicum annuum L.)
Barranca.

Los objetivos especificos fueron determinar el efecto de la aplicacion de diferentes dosis
de Bipoclean para control de oidium (Leveillula taurica) en aji paprika (Capsicum annuum

L.) Barranca, y

Determinar la incidencia de la aplicacion de diferentes dosis de Bipoclean para control

de oidium (Leveillula taurica) en aji paprika (Capsicum annuum L.) Barranca.
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. METODOLOGIA

Esta investigacion tuvo lugar en el sector Paicuan ubicado en el distrito de Barranca,
provincia de Barranca y departamento Lima, sera de tipo experimental porque se realizo
en campo donde se efectuaron las evaluaciones respectivas y fue aplicado porque se
manipularon las variables en estudio como son la aplicacion de Bipoclean y oidium en aji
paprika (Capsicum annuum L.), el disefo de investigacion fue DBCA, cuatro tratamientos
y tres repeticiones. El 4area total fue de 135 m? y cada unidad experimental tuvo un area
de 8.1m?. El niimero de plantas por tratamiento fueron de 135. Tratamientos distribuidos

al azar:
Tabla 1

Tratamientos aplicados

Dosis de aplicacion

Tratamiento Insecticida Ingrediente activo
200 | de agua
To Sinaplicacion ~ -—-meeeeee- e
T1 Bipoclean Oxido de potasio (K20) 0.6 kg
T2 Bipoclean Oxido de potasio (K20) 0.8 kg
T3 Bipoclean Oxido de potasio (K20) 1 kg

La poblacién investigativa fue constituida por 540 plantas de aji paprika. La muestra fue
representada por 5 plantas por cada tratamiento tomadas al azar y de éstas se escogieron 5

hojas infestadas con oidium, las evaluaciones fueron realizadas, primero, antes de la

11



aplicacion y posteriormente, después de ella. En total fueron 3 aplicaciones efectuadas cada
siete dias y después de cada aplicacion se realizaron las evaluaciones respectivas, donde se
evaluaron el porcentaje de infestacion de oidium en hojas las cuales fueron marcadas con

cintas de diferentes colores.

La eficacia se determina con la formula de Henderson y Tilton:

Ca Td
Porcentaje de eficacia = [1 — (—) x (—)] x 100
Ta Ccd

Para determinar la incidencia del patdgeno se empleara la siguiente formula:

Incidencia (1) = Numero de plantas dafadas x 100

Numero total de plantas observadas

Figura 1. Area Experimental
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En el campo experimental, se realizaron tres aplicaciones de BIPOCLEAN a las dosis

especificadas en cada tratamiento, mencionadas en la tabla 1.

Figura 3. Peso de los tres tratamientos

Las aplicaciones de realizaron con un equipo de espalda a motor. Realizando la soluciéon

en un volumen de 10 litros de agua para cada tratamiento.
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Figura 5. Aplicacion de los tratamientos

Se realizaron las evaluaciones de la siguiente manera: la primera antes de la aplicacion, y

posteriormente, tres evaluaciones programadas después de cada aplicacion.
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Figura 6. 1dentificacion y sefializacion de tratamientos ADA

las evaluaciones fueron a los 3, 5 y 7 DDA, al 7mo dia se evalud y posteriormente se

realizo la aplicacion siguiente a cada uno de los tratamientos.

Figura 7. Evaluacion y Marcado de Hojas para cada tratamiento ADA.

Cada tratamiento contaba con tres surcos y cada surco era de tres metros, en donde la
evaluacion se realizo en el surco del centro, evaluando un metro en el centro del surco
escogido. Cogiendo 5 plantas del centro del surco y marcando cinco hojas infectadas por

cada planta del tercio medio y superior.
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Figura 8. Evaluacion a los 3 DDA al TO, T1, T2, T3, respectivamente

Figura 9. Segunda evaluacion a los 5 DDA.
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Figura 10. Segunda evaluacion a los 5 DDA a TO, T1, T2, T3 respectivamente

Los porcentajes de infestacion fueron evaluados mediante la escala visual del investigador
mismo, tomando en cuenta un trabajo donde muestran una escala diagramatica para

evaluacion de oidium, la informacion se considera en la referencia (Marcon, y otros,

2021).
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I11.  RESULTADOS Y ANALISIS

Tabla 2
Shapiro-Wilk para normalidad de Evaluacion de Oidium (ada)
Shapiro-Wilk

Estadistico df Sig=p
Residual
Evaluacion de 0,876 12 0,078
Cultivo (ADA)

Como el p-valor 0,078 > 0,05, por lo cual aceptamos Ho donde los datos se ajustan a una

distribucién normal.

Tabla 3

Anova para comparacion de evaluacion de Oidium (ADA)

o Suma de Media _
Fuente de variacion gl. . F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 15,504 3 5,168 0612 0626
Error 67,535 8 8,442
Total 83,039 11

El p-valor 0,626 > 0,05 se acepta HO, entonces no existe diferencias entre tratamientos

(ADA)
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Tabla 4

Anova para comparacion evaluacion de Oidium(DDA3)

o Suma de Media )
Fuente de variacion gl. N F sig.
cuadrados cuadrética
Tratamientos 395,787 3 131,929 42,100 0,000
Error 25,070 8 3,134
Total 420,856 11

El p-valor 0,000 < 0,05 se acepta Ha, entonces si existe diferencias entre los tratamientos

aplicados (DDA3)

Tabla 5
Duncan para determinar diferencia de Oidium (DDA3)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N 1 2
T3 3 4,47
Tl 3 5,58
T2 3 6,20
T0 3 18,60
Sig. 0,283 1,000

En proceso para determinar la diferencia de oidium (DDA3), se encontrd que, T3, T1y T2
estadisticamente sus promedios son iguales, ademds To es diferente con los demas

promedios.
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Tabla 6
Anova para datos de la evaluacion de Cultivo de Oidium (DDAS)

o Suma de Media )
Fuente de variacion gl. N F sig.
cuadrados cuadrética
Tratamientos 397,708 3 132,569 46,383 0,000
Error 22,865 8 2,858
Total 420,573 11

El p-valor 0,000 < 0,05 aceptamos la Ha, entonces existe diferencias entre los tratamientos

aplicados (DDAY)

Tabla 7
Duncan para determinar diferencia de Oidium (DDAS)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N 1 2
T3 3 6,4889
T1 3 7,6222
T 3 8,1556
To 3 20,6444
Sig. 0,280 1,000

En proceso para determinar la diferencia de oidium (DDAS), se encontrd que, T3, T1 y T2

estadisticamente sus promedios son iguales, Ty es diferente con los demés promedios.

20



Tabla 8
Anova para comparacion de datos de Oidium (DDA7)

o Suma de Media )
Fuente de variacion gl. L F sig.
cuadrados cuadrética
Tratamientos 358,295 3 119,432 38,370 0,000
Error 24,901 8 3,113
Total 383,196 11

El p-valor 0,000 < 0,05 aceptamos la Ha, entonces existe diferencias entre los tratamientos

aplicados (DDA7)

Tabla 9
Duncan para determinar diferencia de Oidium (DDA?7)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N 1 2
T3 3 8,0889
T1 3 9,4444
T2 3 9,9778
To 3 21,6889
Sig. 0,244 1,000

En proceso para determinar la diferencia de Cultivo (DDA7), se encontr6 que, T3, T1y T2

estadisticamente sus promedios son iguales, To es diferente con los demés promedios.
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Tabla 10

Anova para comparacion de evaluacion de Oidium (DDA10)

o Suma de Media )
Fuente de variacion gl. . F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 529,838 3 176,613 17,732 0,001
Error 79,683 8 9,960
Total 609,521 11

El p-valor 0,001 < 0,05 aceptamos la Ha, entonces existe diferencias entre los tratamientos

aplicados (DDA10)

Tabla 11
Duncan para determinar diferencia de Oidium (DDA10)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N 1 2
T3 3 57778
T1 3 8,5556
T2 3 8,5778
To 3 22,7556
Sig. 0,328 1,000

En proceso para determinar la diferencia de oidium (DDA10), se encontr6 que los, T3, Ti

y T2 estadisticamente sus promedios son iguales, To es diferente con los demas promedios.
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Tabla 12

Anova para comparacion de evaluacion de Oidium (DDA12)

o Suma de Media )
Fuente de variacion gl. N F sig.
cuadrados cuadrética
Tratamientos 554,729 3 184,910 17,023 0,001
Error 86,898 8 10,862
Total 641,627 11

El p-valor 0,001 < 0,05 aceptamos la Ha, entonces existe diferencias entre los tratamientos

aplicados (DDA12)

Tabla 13
Duncan para determinar la diferencia de Oidium (DDAI12)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N 1 2
T3 3 8,0889
T 3 11,0667
T1 3 11,4889
To 3 25,6222
Sig. 0,260 1,000

En proceso para determinar la diferencia de Cultivo (DDA12), se encontrd que, T3, T1y

T, estadisticamente sus promedios son iguales, Ty es diferente con los demas promedios.
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Tabla 14

Anova para comparacion de evaluacion de Oidium(DDA14)

o Suma de Media )
Fuente de variacion gl. N F sig.
cuadrados cuadrética
Tratamientos 505,811 3 168,604 12,965 0,002
Error 104,033 8 13,004
Total 609,844 11

El p-valor 0,002 < 0,05 aceptamos la Ha, entonces existe diferencias entre los tratamientos

aplicados (DDA14)

Tabla 15
Duncan para determinar la diferencia de Oidium (DDA14)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N 1 2
T3 3 10,0889
T1 3 13,2000
T 3 13,4889
To 3 26,9333
Sig. 0,300 1,000

En proceso para determinar la diferencia de Cultivo (DDA14), se encontr6 que, T3, T1y

T estadisticamente sus promedios son iguales, Ty es diferente con los demés promedios.
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Tabla 16

Promedios de oidium en el Cultivo de aji paprika dado diferentes dosis de Bipoclean

Tratamientos ADA DDA3 DDA5 DDA7 DDA10 DDA12 DDAIl4

To 16,49a 18,60b 20,64b 21,69b 22,76b 2562b 26,93Db
T1 16,22a 5,58a 7,62a 944a 856a 1149a 13,20a
T2 18,07a 6,20a 816a 998a 858a 11,07a 13/49a
T3 1487a 447a 649a 809a 578a 809a 10,09a

p-valor 0,626 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,002

En la evaluacion ADA el p-valor 0,626 > 0,05 por lo cual nos indica que no existen
diferencias entre los promedios de oidium en el cultivo de aji paprika, en los diferentes
tratamientos.

En la evaluacion del dia 3DDA el p-valor 0,000 < 0,05 entonces estadisticamente existen
diferencias entre los promedios de oidium en el cultivo de aji paprika, en los diferentes
tratamientos. Segun los Promedios de oidium en los tratamientos T1, T2 y T3, no existen
diferencias significativas, estadisticamente son iguales. Pero el promedio del tratamiento
To es diferentes a los otros promedios

En la evaluacion del dia SDDA el p-valor 0,000 < 0,05 entonces estadisticamente existen
diferencias significativas entre los promedios de oidium en el cultivo de aji paprika, en los
diferentes tratamientos. Segun los Promedios de oidium en Ti, T> y T3, no existen
diferencias significativas, estadisticamente son iguales. Pero el promedio del tratamiento
To es diferentes a los otros promedios

En la evaluacion del dia 7DDA el p-valor 0,000 < 0,05 entonces estadisticamente existen
diferencias significativas entre los promedios de oidium en el cultivo de aji paprika, en los
diferentes tratamientos. Segun los Promedios de oidium en los Ti, T2 y T3, no existen
diferencias significativas, estadisticamente son iguales. Pero el promedio del tratamiento
To es diferentes a los otros promedios

En la evaluacion del dia 10DDA el p-valor 0,001 < 0,05 entonces estadisticamente existen
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diferencias significativas entre los promedios de oidium en el cultivo de aji paprika, en los
diferentes tratamientos. Segtn los Promedios de oidium Ti, T2 y T3, no existen diferencias
significativas, estadisticamente son iguales. Pero el promedio del tratamiento To es
diferentes a los otros promedios

En la evaluacion del dia 12DDA el p-valor 0,001 < 0,05 entonces estadisticamente existen
diferencias significativas entre los promedios de oidium en el cultivo de aji paprika, en los
diferentes tratamientos. Segtn los Promedios de oidium Ti, T2 y T3, no existen diferencias
significativas, estadisticamente son iguales. Pero el promedio del tratamiento To es
diferentes a los otros promedios

En la evaluacion del dia 14DDA el p-valor 0,002 < 0,05 entonces estadisticamente existen
diferencias significativas entre los promedios de oidium en el cultivo de aji paprika, en los
diferentes tratamientos. Segtin los Promedios de oidium T, T2 y T3, no existen diferencias
significativas, estadisticamente son iguales. Pero el promedio del tratamiento To es

diferentes a los otros promedios
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Figura 11. Segunda evaluacion a los 5 DDA a T0, T1, T2, T3 respectivamente

Tabla 17
Eficacia dada diferentes dosis de Bipoclean aplicados contra el oidium en el

Cultivo de aji paprika segun fechas de evaluacion

Tratamientos DDA3 DDA5S DDA?7 DDA10  DDAI2 DDAIl4

T 70 63.08 56.48 62.39 55.15 50.98
T2 66.67 60.47 53.99 62.30 56.79 49.91
T3 75.97 68.56 62.70 74.60 68.42 62.53

Segun la tabla de porcentaje de eficacia el tratamiento T3 es el que obtuvo el mayor

porcentaje desde el dia 3 de la aplicacion hasta el dia 14.

80 75.97 74.60
68.42

70 -

y 62.70 62.53

: 56.7
60 _ 55, 50.98

49.9
50
40
30
20
10
0
DDA3 DDAS DDA7 DDA10 DDA12 DDA14

ETl mT2 mT3

Figura 12. Eficacia de Bipoclean para control de oidium
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IV.  ANALISIS Y DISCUSION

En la incidencia de la aplicacion de diferentes dosis de Bipoclean para control de oidium
(Leveillula taurica) en aji paprika en Barranca, observamos que ADA el T, fue el
tratamiento que presento mayor incidencia de oidium con 18.07%, To, T1 y T3 con 16.49,
16.22 y 14.87% respectivamente. La incidencia en el testigo se observa un incremento
constante de la incidencia de oidium llegando a presentar a los 14dias un porcentaje de
26.93 de incidencia de oidium, la menor incidencia de oidium se presento a los 10dda con
el tratamiento T3 con 5.73%, llegando a los 14dda a presentar la menor incidencia de

oidium con el Tz con 10.09 %, los T1, T2 'y To con 13.20, 13.49 y 26.93% respectivamente.

La eficacia de control de la aplicacion de diferentes dosis de Bipoclean para control de
oidium, Barranca, observamos que a los 3dda fue el tratamiento T el que presento mayor
eficacia de control de oidium con 75.97%, los T1 y T2 con 70 y 66.67% de eficacia de
control respectivamente, alos 5, 7, 10, 12 y 14dda continua el tratamiento T3 con la mayor
eficacia de control llegando a observarse la mayor eficacia de control a los 10dda con
74,6% de eficacia de control, el tratamiento T y T> presentaron menor eficacia de control
presentando una variacion minima entre ambos tratamientos alcanzando la mayor eficacia
de control a los 10dda con los tratamientos T1 y T2 con 62.39 y 62.30 %, llegando la
eficacia de control a los 14dda en los T3, T; y T2 con 62.53, 50.98 y 49.91 %

respectivamente.
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V. CONCLUSIONES

Se llegaron a las siguientes conclusiones:

- El tratamiento T3 (Bipoclean, 1kg/cilindro) fue el que presento la menor

incidencia de oidium hasta los 14 dda con 10.09%.

- El tratamiento T3 (Bipoclean, 1kg/cilindro) fue el obtuvo la mejor eficacia de

control con 74.60% a los 10dda.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar aplicaciones de Bipoclean a dosis de 1kg/cilindro para
control de oidium en aji Paprika en la zona de Barranca.

Se recomienda hacer aplicaciones de Bipoclean en mezcla con estrobilurinas

para tener un mejor control.

Es recomendable que se continde con los trabajos investigativos de Bipoclean
para control de oidium en aji paprika en diferentes lugares y bajo diferentes

condiciones climéticas del pais.

Es recomendable realizar trabajos de investigacion para control de oidium con

Bipoclean en diferentes cultivos de capsicums.
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ANEXOS

13.5 mts
2.7 mt 0.9 mt
3mt TO T1 T2 T3
10 mt T3 TO T1 T2
0.5m
T2 T3 TO T1

Tabla 1. Croquis y distribucidn de los tratamientos en estudio
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Tabla 1

Operacionalizacion de las variables

. Definicion Definicion . . Escala de
Variables Dimensiones Indicadores
conceptual operacional medicion
_ Producto  corrector  deSe evaludé tomando en cuenta .
V.. Evaluacion
carencias de potasio quecada una de las dosis a aplicarDosis de Bipoclean DDA Razon
Foliar ademas ayuda a reforzar lade este foliar en las etapas
Bipoclean  nared celular, gracias a suprogramadas.
estado solido (Hortus, 2024).
VD El oidium o cenizo Uncinula Su evaluacion se realiza
Spiralis  (Oidium  Tuckeri)tomando en cuenta los dafiosDafo Hojas Razon
es hongo microscépico queproducidos en la planta, asi
Oidium

ataca sarmientos jovenes,como la eficacia de controlEficacia de control
hojas, flores y frutos de la vid,que ejerza.

formando  sobre  dichos

drganos un revestimiento gris

verdoso de fuerte olor a moho

(espafiola, 2024).

% de infeccion enRazon
ADA y DDA
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Figura 1 - Escala diagramética para avaliacdo da severidade de oidio do eucalipto

causado por Podosphaera pannosa

ALY

N1=0% N2 =3% N3 =6% N4 = 12%
\ \ \
N5 = 24% N6 = 48% N7 = 80% N8 =100%

Fonte: Autores (2019)

Em que: * A drea cinza representa valores em porcentagem da area
com sintomas.

idainatures

A ROVENSA COWANY —

@ BIPOCLEAN

Figura 2. Producto en investigacion.



Figura 4. 1era ejecucion de aplicacion a los tratamientos.
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Figura 7. 9na evaluacion al TO
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Estacion CAMAY Latitud 10°55° Cepartamento LIMA
N 110017 Longitud 77738 Provincia HUALRA
Categoria C.0. Altitud 65 M3NM  Distrito VEGUETA
Mes MAYOD
Afio 2024
Dia/Mes/Afio Temperatura Tem|:lreratur T dia I‘!EJ HR (%)
Max (*C) a Min [*C) | {promedio)
1,/05/2024 28 17 225 91
2,/05/2024 255 174 215 92
3,/05/2024 245 17 208 91
4/05/2024 235 16.8 202 92
5,/05/2024 265 174 220 93
6,/05/2024 248 17 2049 93
7,/05/2024 255 174 215 93
8/05/2024 24.8 17 2058 93
9,/05/2024 245 166 206 91
10/05/2024 26.8 17.2 220 91
11/05/2024 272 176 224 91
12/05/2024 255 166 211 92
13/05/2024 26 164 212 91
14/05/2024 245 16 203 92
15,/05/2024 255 168 212 94
16,/05/2024 27 17 22.0 91
17/05/2024 25 16 205 91
18/05/2024 245 16.2 204 91
19/05/2024 238 16 199 90
20/05/2024 235 164 200 92
21/05/2024 21 16 185 94
22/05/2024 215 156 186 91
23,/05/2024 23 16.6 19.8 93
24/05/2024 225 168 197 91
25/05/2024 24 16.2 201 91
26/05/2024 215 158 18.7 92
27/05/2024 228 16 104 92
28/05/2024 235 154 195 93
29,/05/2024 225 152 1849 90
30,/05/2024 20 148 17.4 92




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Estacion CAMAY Latitud 10°55° Departamento LIKA
[ 110017 Longitud 7738 Provincia HUALIRA
Categoria C.0. Altitud 65 MSNM  Distrito VEGUETA
Mes JUNID
Afio 2024
Dia/Mes/Afio Temperatur Tem?eratur T dia I‘!E] HR (%]
a Max [*C) a Min [*C) | (promedio)
1/06/2024 20 152 176 a2
2/06/2024 1945 15 173 a3
3/08/2024 215 16 188 a3
4/06/2024 218 158 188 a3
5/08/2024 225 16.6 196 91
6,/06/2024 23 154 192 90
7/06/2024 235 15 193 91
8/06/2024 206 148 177 a2
9/06/2024 208 152 180 90
10/06/2024 20 146 173 90
11/06/2024 21 154 182 a3
12/06/2024 198 16 1749 a2
13/06/2024 195 142 165 92
14/06/2024 21 16 185 91
15/06/2024 195 15 173 93
16/06/2024 22 16 190 a2
17/06/2024 21 16.2 186 a3
18/06/2024 1945 152 174 a2
19/06/2024 19 15 17.0 a3
20/06/2024 1495 154 175 a2
21/06/2024 19 15 17.0 93
22/06/2024 195 144 17.0 92
23/06/2024 19 14 8 1645 93
24/06/2024 185 144 165 93
25/06/2024 19 15 17.0 a3
26/06/2024 185 148 16.7 a2
27/06/2024 188 146 167 91
28/06/2024 185 144 165 a2
29/06/2024 18.2 14 16.1 93
30/06/2024 205 142 174 91
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