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Resumen

La presente investigacion titulada: “Estudio de zonificacion de suelos con fines de
cimentacion en el asentamiento humano Balcon de Chimbote, distrito de Chimbote, 20227, tuvo
como objetivo realizar un estudio de zonificacion de suelos con fines de cimentacion para conocer
el tipo de suelo de la zona y brindar la informacién a los pobladores sobre la calidad del suelo
donde han edificado o pretenden edificar sus viviendas. La metodologia empleada fue descriptiva

—aplicada.

Los resultados indicaron un suelo con humedad de 0.45% a 0.90%, la granulometria indico
un predominio de arenas con 97.70% a 99.90%, ademas se verifico que no hay presencia de
sulfatos solubles ni limites de consistencia. Se clasificé al suelo como arena mal graduada (SP) y
se zonifico de acuerdo a la capacidad portante, siendo estas: Zona |: compuesta por una capacidad
portante entre 2.61 — 2.97 kg/cm2 y la Zona Il: compuesta por capacidad portante de 3.05 — 3.84

kg/cma2.

Se concluye con una propuesta de un disefio de cimentacion para vivienda de 2 pisos

conformada por una zapata cuadrada de dimensiones: 1.10 m x 1.10 m x 0.30 m para capacidad

portante de 2.61 kg/cm2.
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Abstract

This research titled: “Study of soil zoning for foundation purposes in the human settlement
Balcon de Chimbote, Chimbote district 2022", had the objective of carrying out a soil zoning study
for foundation purposes to know the type of soil in the area and provide information to residents
about the quality of the soil where they have built or intend to build their homes. The methodology

used was descriptive — applied.

The results indicated a soil with humidity of 0.45% to 0.90%, the granulometry indicated
a predominance of sand with 97.70% to 99.90%, it was also verified that there is no presence of
soluble sulfates or consistency limits. The soil was classified as poorly graded sand (SP) and was
zoned according to the bearing capacity, these being: Zone I: composed of a bearing capacity

between 2.61 — 2.97 kg/cm2 and Zone 11: composed of a bearing capacity of 3.05 — 3.84 kg/cm2.

It concludes with a proposal for a foundation design for a 2-story home consisting of a

square footing with dimensions: 1.10 m x 1.10 m x 0.30 m for a bearing capacity of 2.61 kg/cm2.
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I. Introduccion

La superpoblacién es un factor conocido en nuestro mundo, lo que significa que las
personas tienen que encontrar lugares para construir sus hogares, lo que les da la posibilidad de
invadir terrenos que no han sido zonificados o explorados, dando paso a crearse nuevos
asentamientos humanos, urbanizaciones entre otros, y es asi donde se empezarian nuevas

edificaciones, sin una inspeccién de conocimiento técnico sobre el terreno a construir.

Actualmente, en la mayoria de personas en nuestro pais cree que todo el terreno se puede
utilizar para la construccion sin un estudio topogréafico, pero situaciones pasadas muestran que esto
es incorrecto, porque se descubrieron muchos problemas sin un estudio topografico durante la
construccion. Sin una base adecuada, estabilidad, expansién, ruptura y deslizamientos. Todo esto
se puede encontrar en viviendas donde no tuvieron los estudios necesarios del suelo, debido a una
falta de conocimiento y estudios previos sobre la calidad del suelo en estas viviendas.

En lo concerniente al &mbito local la mayoria de personas residiendo en asentamientos
humanos establecidos en el distrito de Chimbote han realizado la construccion de sus viviendas de
manera empirica, evidenciando la falta de conocimiento en el tipo de suelo de mencionadas
construcciones y tan solo con la edificacion por parte de maestros de obra. El resultado de estos
pudo ser un disefio de cimentacion mal ejecutado para los tipos de suelos de la zona y por ende
reformarse en que la misma casa sin edificaciones aledafias podran tener fallas por una mala
cimentacion, posteriormente sucedera, el desgaste de las viviendas llegando varias veces a
colapsar. Por lo antes dicho, este es el caso del asentamiento humano Balcon de Chimbote, donde

un sin nimero de viviendas se han construido sin antes haberse realizado un estudio de



zonificacion del suelo y en el que se ha procedido a edificar sin tener un disefio de cimentacién

acorde a ello.

De este modo, para este estudio se tuvo que recopilar informacion derivados de otros
estudios denominados como antecedentes, dentro de estos trabajos se considero tomar al de los
autores Garcés y Castillo (2017), quienes en su estudio titulado: “Estudios de zonificaciones en
base a la determinacion de las capacidades portantes del suelo en las cimentaciones de las
viviendas del casco urbano de la Parroquia la Matriz del Cantdn Patate Provincia de Tungurahuas”,
ciudad de Tungurahuas - Ecuador, donde se tuvo como objetivo general una investigacion de
mecanica en suelos con la premisa de determinar la capacidad portantes del lugar indicado y
posterior a los resultados encontrar una solucion para las mejoras de cimentaciones de las casas
del casco urbano del Canton Patate, la provincia de Tungurahua — Ecuador.

Con base en los resultados se elabardn el mapeo de zonificaciones segun la fuerza de carga
en las 7 &reas y se muestra en colores segun la fuerza de resistencia baja, media y alta. Asi mismo
se encontro que las areas 1y 7 tienen la resistencia mayor a 30 tn/m 2, lo que indica unas buenas
cimentaciones con un espesor de 1,5 metros, en las areas 2, 4, 5y 6 la resistencia es superior a 15
tn/m 2. Sin embargo, en el area 3, su resistencia es menor que las otras zonas, siendo igual a 10,83
tn/m2, lo que se requiere una cimentacion reforzada para evitar dafios causados a la tierra.

Asimismo, el autor Ibarra (2019), en su estudio titulado: “Caracterizacion geotécnica
de un sector en la cuidad de Neuquén”, ciudad de Neuquén — Argentina, se dio como objetivo
general es sustentar informacion sobre el terreno en el area ejidal urbana de la ciudad de Neuquén,
incluyendo la distribucion de suelos, datos de la profundidad de los niveles freaticos segun SUCS.

Mediante esta manera, se inicia una recopilacion de estudios de suelos realizados en las zonas



antes mencionadas con el objetivo de que sirvan en la adjudicacion de suelos para indicar las
debilidades de los suelos a estudiar en futuros proyectos de ingenieria. En este caso, en la parte
trasera y superior se cavaron 3 hoyos de 2 pulgadas de ancho y 1,00 metros de profundidad, 7
hoyos de 6 pulgadas de ancho y 3,40 metros de profundidad y 11 hoyos de 8 pulgadas de ancho y
4,50 metros de profundidad. Profundidad 2,80 m, 2 equipos de medicion de perforacién, con una
profundidad max. 4,50 m. Finalmente, se concluy que en esta zona existen numerosos depadsitos
de arena y gravas. La segunda planta es arena y limos, con presencias de gravas media y fina.
Ademaés de estar dividida en 4 unidades de suelo (Unidad Geotécnica), teniendo la UG - 4 es la
zona mas activa.

De la misma forma el autor Astocondor (2020), en su estudio denominado como
“Estudis de zonificaciones de los suelos para fines de cimentacion del sector Pémape del distrito
de Monsefl — Chiclayo”, en la ciudad de Lima — Per(, El objetivo primordial de esta investigacion
fue de identificar el suelo, tanto en sus elementos quimicos y fisicos con mecanismo de los suelos
en el sector Pomape de la region de Monsefl mediante un sistema de extraccion deductivo,
apoyado por un estudio de campo o areas de estudios, con norma técnica peruana ya existente
donde se aplicaron a los estudios del &rea de laboratorio para esta tesis.

Sin embargo, se hizo todo tipo de ensayo relacionado con el contenido de humedad, la
medicion granulométrica, la limitacion de desniveles y consistencia, la cantidad total de sales y el
corte directo. De esta manera, los resultados obtenidos muestran que existe mucha humedad en el
suelo debido a la cercania del agua subterranea y las condiciones del suelo, asimismo se encontro
que el suelo esta formado por arcilla de minima plasticidad (CL), arena arcillosa. (SC.) con un
38,89%, y arcilla maxima en plasticidad (CH) con 22,22%. A su vez se encontré a una profundidad

de un 1.00 m, y su capacidad portante, varian entre 0.50 y 0.93 kg/cm 2, con la profundidad de



1.50 m su capacidad portante puede variar en los 0.60 y 1.11 kg. / cm 2 y a una profundidad de
unos 2,00 m donde se pudo ingresar una diferencia de 0,74 - 1,30 kg / cm2

Por lo tanto se llego a concluir que se puede realizar un analisis de zonificacion en forma
de Mostrar que la zonificacion del &rea estudiada beneficiara a los habitantes, y a la zona en el
futuro desarrollo de construcciones en su entorno y aledarios.

Asimismo los autores Carranza'y Ponce (2017), con su investigacion titulada:
“Estudios de zonificacién de geotécnicas en el sector Il del centro poblado EI Milagro para
disefios de cimentacion superficial”, en la ciudad de Trujillo - Perd, tuvieron como objetivo
principal en su estudio, la zonificacion de la tercer sector del centro de El Milagro; asimismo
decidieron que se debian excavar 10 huecos o calicatas en 1 hectérea de trabajo, se fue definiendo
4 areas geotécnicas, la primera zona: propiedades de grava con una capacidad permitida de 3,51
kg/cm 2 y 5,36 kg/cm 2 y unas profundidades de 1,20 m y 1,80 m de grava de pozo (GW), en la
Zona |l caracterizada por grava de pozo bien graduadas (GW) con capacidad permisible entre
3,44 kg/cm 2 a 5,26 kg/cm 2, y una profundidad de 1,20 m a 1,80 m, en la Zona Ill: afectada por
piedras finas (GW) con una tolerancia de 3,47 kg/cm 2 y 5,30 kg/cm 2, tiene una capacidad de
3,47 kg/cm2 y 5,30 kg/cm2 y una profundidad de 1,20 m y 1,80 m, pertenece a la Zona IV: grava
caracteristica de buena calidad (GW) con una capacidad de permisible, y su profundidad es de
entre 1,20 m y 1,20 m. También vale la pena sefialar que ninguno de estos pozos tiene nivel
freatico. Finalmente se crearon cimentaciones cuadradas, corridas, donde se recomiendan usar
raices cuadradas porque es mas economico.

De esta manera los autores Yanapa y Aquise (2017), en su estudio: “Zonificaciones
geotécnicas y capacidades portantes para cimentaciones superficiales en la zonas Nor Oeste de

la ciudad de Juliaca”, tuvieron como principal objetivo ejecutar una zonificacion de la zona



geotécnica, donde se desarroll para conocer las caracteristicas de los suelos de soporte en la
region noreste de la ciudad de Juliaca, donde se realizaron 19 hoyos o calicatas y 18 ensayos de
penetracion dinamica ligera (DPL), asi como la prueba de densidad, limite de consistencias y
de area similar, etc.

Con base en estos resultados se establecié una demarcacion y se dividieron en tres
zonas; Zona |: formado por suelo arenoso, dividido en SP, SP-SM y SM, con una densidad
permisible promedio de 1,55 kg/cm cuadrados, en la zona Il: formado por suelo baja en
compresibilidad media, dividiéndose en ML, CLML y CL, y una resistencia permisible media
de 0,53 kg/cm cuadrados, en la Zona IlI: formado por suelo bueno y de fuerte compactacion,
clasificado como CH, teniendo una capacidad permisible portante de 0,42 kg/cm cuadrados.

Finalmente se concluy6 que las capacidades portantes permisible en la zona Nor Oeste
de la ciudad de Juliaca se present6 con una capacidad permisible promedio en profundidad de
0.42 kg/cm2 a una profundidad de 1.00 m, fue de 0.99 kg/cm2 a una profundidad de 1.50 m fue
de 1.14 kg/cm2 de profundidad. de 2,00 m. profundidades de 1,50m. kg/cm2, fue de 0,64
kg/cm?2 a una profundidad de 2,00 m, este estudio tendra como finalidad a futuro la construccion
de viviendas en la zona favoreciendo a los habitantes, pudiendo generar un orden en
construcciones de viviendas o de estructuras.

Asimismo, el autor Valverde (2021), en su estudio denominada: “Zonificacion de
suelos en el AA.HH. Pradera de Luis Arroyo con fines de cimentacion, Nuevo Chimbote -
20217, en la ciudad de Chimbote - Perd, se tuvo como objetivo prioritario en la zonificacion de
suelo en el asentamiento Praderas de Luis Arroyo en la zona de Nuevo Chimbote. Por esta razén,
el estudio utilizé un método descriptivo, creado en una primera fase a través del desarrollo del area

de estudio, a través de las manzanas F, N y Q, con un aproximado de 10,150 m2, creando



inicialmente tres calicatas respectivamente. Mediante esta manera se realizd una prueba de
humedad, donde se obtuvieron resultados de 1.43% a 2.05% en comparacién con la humedad
natural, indicando que el suelo es seco, y el analisis granulométrico determind que el peso elevado
de la arena es de 99.20% ~ 99.70%, y bueno 0.30~0.80%. Adema4s, aunque no existe una region
uniforme, el angulo de friccion varia de 29,43° a 30,75° y la cohesién minima es de 0,010 a 0,012
kg/cm2. Por otro lado, en relacion a la naturaleza estratigrafica, los suelos presentan estratificacion
a una profundidad de 0.00 a 1.50 m con un desnivel estratigrafico de 0.20m a 0.30 m y la presencia
del relleno consiste en arena fina y residuo pléstico y concreto. - La arena es de grano grueso y
fino hasta 1,50 m, de color beige claro, de textura uniforme, ligeramente himeda, es decir, arena
de grano medio a fino con granos pequefios a muy finos en compresibilidad, lo que demuestra la
permeabilidad. Ademas, se confirm6 que los tipos de suelo segin la SUCS seria la arena mal
graduada (SP), en definicion, el suelo con particulas gruesas, lo que se denomina suelo blanco o
limpio.

Finalmente, se tuvo como resultado en que es una capacidad portante con un valor menos
de 2,20 kg/cm2 y un valor méaximo de 2,55 kg/cm2 con un disefio de cimentacion diferente para
un edificio de dos pisos con cimentacion cuadrada de cemento y dimensiones de 1,10 m x 1,10. m
x 0.30, tomando en cuenta los limites de la ciudad y municipio de Nuevo Chimbote y la superficie
de terreno establecida.

De la misma manera, con los autores Cerveray Rosales (2018), con su estudio
titulado: “Evaluaciones de suelos en AA.HH. Tierra Prometida - propuesta de cimentaciones para
viviendas segun parametros urbanisticos Nuevo Chimbote — Ancash 2018, presentaron Como
objetivo principal de este estudio es sobre las cimentaciones del area Tierra Prometida, se utilizo

la metodologia de disefio no experimental y de tipo descriptivo, descripcidn obtenida del analisis



de resistencia. El suelo de cimentacion se paso por el DPL y el suelo puede ser edificable o en caso
de requerir soporte, cortado especialmente, los primeros resultados obtenidos en el perfil
estratigrafico fueron suelo en arena mal graduado, color grisaceo, gravas finas, suelo hiumedo y
compactados. El tipo de suelo también se definié como SP con contenido de humedad entre 1,81%
y 3,21%. Asimismo, se realizd una microzonificacion de las quince calicatas para lograr obtener
una capacidad de carga portante de 1,74 kg/cm.

Finalmente, se opto en disefiar una cimentacion formada por zapatas en esquinas de: 1,0 m
x 1,2 m x 0,80 m, zapata ex céntrica de cimentacion: 1,5 m x 2,0 m x 0,80 m y zapata central: 1,0
m x 2,0 m x 0,80 m. concluyendo que el tamafio del disefio de cimentacion, deberia mejorar por el
ensayo de protector modificado. La conclusion es que la resistencia minima del volumen de carga
debe incrementarse mediante la prueba del supervisor modificado, por lo que se encontré que
cambia de 1,74 kg/cm2 a 2,52 kg/cmz2.

En cuanto a la fundamentacion cientifica se propone un concepto bésico para el tema en
estudio, teniendo en cuenta todos los estudios de zonificacién, al que se le denomina conjunto de
areas en el terreno que tienen la misma figura y forma en cuanto al tipo de suelo y su uso presente.
En otras palabras, los estudios de asignacion de tierras brindan las herramientas necesarias para
establecer una base de cimentaciones adecuadas (Bravo y Zéqueda, 2015, p. 20).

De esta manera, las zonificaciones también se consideran una de las herramientas legales
utilizadas para implementar los conceptos urbanos establecidos en la planificacion urbana. EI uso
de la tierra implica el uso y el grado de uso de la tierra, pero generalmente es un factor importante
de la asignacion del terreno. De esta manera la distribucion de la zonificacion no es completa y de
contenido sélido, firmes g no se basen en planes de usos de los suelos estable. (Acufia, 2006. p.

32).



Por tanto, el suelo es considerado como un conjunto de sustancia organica e inorganica que
son independientes de cualquier estructura especifica y se diferencian en sus propiedades acorde a
sus diferencias de tipos (Juarez, 2005, p. 40).

Sin embargo, también se define como la separacion de rocas y desechos, o una capa de
materia que sufre cambios fisicos y quimicos (Crespo, 2004, p. 18).

Entonces por este motivo, como todos sabemos, hay diferentes tipos de suelo, diferentes
tipos de suelo, cada uno de los cuales es producto de diferentes procesos utilizados para crear, un
producto de sedimentacion, aireacién. Meteorizacion y productos de sedimentacion. Ademas, se
pueden dividir segun sus caracteristicas estructurales y fisicas (Raffino, 2020, p.11). 67).

Asimismo, el ensayo puede determinar y clasificar los tipos de suelos en funcion de sus
caracteristicas estructurales y plasticidades, segiun la (NTP 3330.134,1999) asi como de las
caracteristicas de los suelos siendo el més eficaz y mas usado. De esta manera el ensayo determina

identificar su plasticidad, como el comportamiento en su construccion.

Tabla 1
Sistema unificado de suelos
Material ~ Simbolo Descripcion
GW Grava bien graduada
GP Grava mal graduada
GM Grava limosa
GC Grava arcillosa
Gravas GM-GC Grava limo arcillosa
GW-GM Grava ligeramente limosa bien graduada
GW-GC Grava ligeramente limosa arcillosa bien graduada
GW-GM-GC  Grava ligeramente limosa arcillosa bien graduada
GP-GM Grava ligeramente limosa mal graduada
GP-GC Grava ligeramente arcillosa mal graduada



GP-GM-GC Grava ligeramente limosa arcillosa mal graduada

SW Arena bien graduada

SP Arena mal graduada

SM Arena limosa

SC Arena arcillosa
Arenas SC-SM Arena limosa arcillosa

SP-SC Arena pobremente graduada con arcilla

SP-SM Arena pobremente graduada con limo

SW-SM Arena ligeramente limosa bien graduada

SW-SC Arena ligeramente arcillosa bien graduada

SW-SM-SC Arena ligeramente limosa arcillosa bien graduada

CL Arcilla

ML-CL Limo arcilloso o arcilla orgénico de plasticidad baja
Finos oL Suelo organico de plasticidad alta

CH Limo orgéanico de plasticidad alta

OH Arcilla inorganica de plasticidad alta
Suelos _ _ ) o
Orgénicos PT Suelo fibroso con alto contenido de materia organica

Fuente: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)

Por otra parte, se define la muestra de suelos como actividad de muestreo de suelo es muy
importante cuando se desea realizar una investigacion geotécnica, ya que las muestras permiten la
identificacién, clasificar y determinar las diferentes propiedades fisicas en quimica en el
laboratorio. Hay dos tipos de muestras tomadas que fueron extraidas de una muestra del suelo:
modificadas o no modificadas.

Las exploraciones se realizan como pruebas de suelo para recolectar muestras a
profundidades profundas y medias, lo que permite el analisis directo de la composicion del suelo

del area (Khaled, 2016, p. 329). De este modo, se usa la técnica de perforacion denominada como



calicata para la examinacion directa del suelo y obtencion de muestras representativas,

dependiendo del area se realiza una determinada cantidad de calicatas (Cotrina, 2017, p. 102).

Tabla 2

Numero de calicatas

Tipo de Edificacién Numero de puntos de exploracién

A 1 cada 225 m2

B 1 cada 150 m2

C 1 cada 800 m2

Urbanizaciones 3 cada hectarea de terreno habilitado

Fuente: Norma E.050, Suelos y cimentaciones

Se refiere a las propiedades fisica y mecénica del suelo y se utiliza para la seleccion de
material, la construccion y el control de calidad. Para identificar se deben tomar muestras e
identificarlas en el laboratorio de suelos (Gualan 2014, p. 30).

Llegando a este punto se precisan y necesitan una investigacion para determinar los factores
antes mencionados, uno de los cuales es el agua o humedad, que se define como las resistencias
que varian de acuerdo con la composicion del suelo, los suelos humedos tienden a soportar
presiones menores que el mismo material. Baja humedad o de nivel menor. Los niveles de agua

subterrdnea a menudo conducen a niveles altos de humedad en los suelos (Escriba 2016, p. 8).
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Entonces: V= Vy + Vs : Vy=Va+Vy
Figura 1. Detalle de los componentes del suelo. (Universidad Nacional de Colombia)

De forma semejante, es necesario realizar el ensayo de los anéalisis granulométricos por
tamizada, definido como los intentos de determinacion de la proporcion relativa de los distintos
tamarios y de granos presentados en una masa de suelos dadas, que se realiza mediante un proceso

de oscilaciones y segun lo retenido por las aberturas de cada malla (MTC, 2016, p. 44).

Arena con grava

\ 1
\ 2 Arena fina (duna)

®
o
(=%
o 50 3y Arena limosa
% \ 4 Limo
& - N
w9 N & Arcilla limosa
10 1. 0.10.01 0.001
del d10
D (mm)

Figura 2. Clasificacion del suelo en funcion a la granulometria. (Muelas, 2015)

Asimismo, se tienen como limites de consistencias que estan conformados por los limites
de liquido y pléasticos, estos permiten realizar el calculo de diferentes indices. El principal y el mas
conocido son el indice de plasticidades, lo cual se usara para la carta de plasticidades y asi poder
clasificar los tipos de suelos (NTP 339.129, 199). De esta forma, los limites de liquidos se
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denominan como contenidos de humedad expresada en el porcentaje, encontrando en los limites

mediante los estados liquidos y plasticos (MTC, 2016, p. 34).

Y
o
‘m

Figura 3. Ensayo e limite liquido. (Geotecnia fécil, 2018)

En cuanto al limite plastico se tiene dado como el contenido mas minimo de agua,
definiéndose por los procesamientos, en que el terreno perdurard en un estado de plasticidad

(Suérez, 2013, p. 34).

Figura 4. Ensayo de limite plastico. (Geotecnia facil, 2018)

Respecto a los indices de plasticidad sobre un suelo en magnitud sobre los intervalos de

contenidos en agua, expresados como un porcentaje de masas secas de suelos, mediante el cual los

materiales se encontraran en estado de plastico (Valbuena, 2013, p. 59).
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Figura 5. Relaciéon del limite liquido vs indice de plasticidad. (Geotecnia facil, 2018)

Por tanto, el limite de su reduccién se conoce como humedad por encima de la cual la
mezcla acuosa del suelo se convierte en una sustancia semi sélida. Por debajo de esta cantidad de
humedad, la mezcla se vuelve sélida. Cualquier aumento de la cantidad de la humedad va
acompafado de un cambio de volumen, pero una disminucion de la humedad no provoca un
cambio de volimenes. Es la baja humedad la que hace que el suelo se sature de agua. EI volumen
sigue constante cuando la mezcla pasa de estado sélido a estado LC (del O por ciento al 100 por
ciento de saturacion). En el lado himedo del LC, la densidad de la mezcla aumenta con la humedad

relativa. La siguiente tabla mostrara los parametros mas comunes de todos estos tipos de suelo

diferentes. (Nafion, 2015, p.30).

Tabla 3
Valores tipicos de consistencia del suelo
Tipo de suelo
Parametro
Arena Limo Arcilla
LL Limite liquido 15-20 30-40 40 - 150
LP Limite plastico 15-20 20-25 25 -50
LC Limite contracciéon 12 -18 14 - 25 8-35
IP  indice plastico 0-3 10-15 10 - 100

Fuente: Nafén, 2015
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A continuacion, el ensayo de DPL es til debido a q contribuira al calculo de resistencia en
la penetracion dinamicas de los suelos, no obstante, no se recomienda realizar estudios DPL en
cimentaciones excavadas debido a la pérdida de adherencia ya que se incluye en el calculo de las
resistencias a la penetracion dinamica de los suelos.

Por lo tanto, a la hora de determinar los requisitos basicos para la excavacion, es importante
identificar la topografia de la zona que se obtendra al realizar la excavacion (Vivar, 1994, p. 36).
De esta forma se pretende determinar los esfuerzos cortantes en el suelo, identificar los angulos de
friccion, y de los valores correspondientes y adquirir informacion sobre sus condiciones existentes
del terreno. De manera similar, la prueba DPL esta disefiada para dar una evaluacién con precision
de la penetracion del suelo y se realiza midiendo la fortaleza que ofrece el suelo a los avances del

instrumento Ilamado penetrémetro de percusion o mediante golpes. (Vivar, 1994, p. 36).

Ademas, es necesario conocer la propiedad quimica del suelo, ya que estan relacionadas
con la calidad y disponibilidad de agua, entre las que se necesita conocer: pH, materia orgénica, y

para la conductibilidad eléctrica en P, N. y se puede extraer. k; De manera similar, las propiedades
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fisicas se refieren a la forma en que un suelo guarda y libera agua para las plantas y permite el
crecimiento de las raices, incluidas propiedades tales como: estructuras, densidades aparentes,
estabilidades de los agregados, infiltracion, conductividades hidraulicas profundas y con capacidad
de almacenamientos. (Bautista et al., 2004).

Cualquier estructura expuesta a suelos sulfatados debe ser analizada para determinar la
cantidad total de sales disueltas presentes. De esta forma, el objetivo es determinar el contenido de
sal en el suelo tratando el agua producida y disolviéndose en paralelo. El contenido de sal se

determina midiendo el residuo obtenido por evaporacion del volumen del extracto acuoso.

Figura 7. Ensayo de sales solubles totales. (Astocondor, 2020)

Desde un punto de vista basico, los cimientos se pueden dividir aproximadamente en dos
categorias: cimientos superficiales y cimientos profundos. Los cimientos sobre los cimientos
extienden las fuentes verticales del edificio hacia abajo, mientras que los cimientos profundos
agregan fuentes intermedias como pilotes, cajones de cimentaciones y de cuerpo cilindrico.
(Crespos, 2012, p. 261).

Por consiguiente, se entiende que cuando la relacion profundidad y el ancho (Df/B) es < o

=acinco (5), se llama cimentacidon superficial. Se sabe que Df es la profundidad de la cimentacion
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y B es el ancho. de la fundacion. Los tipos de cimentacion superficial son: cimentacion de zapata
conectada, cimentacion de zapata aislada, cimentacion de zapata combinada, cimentacion corrida
y placa base de cimentacién (Codigo Nacional de Edificacion Norma (2014, p. 14).

Es asi que es vital e importante conocer la profundidad de los cimientos, es decir, hacerlas
referencias a la distancia entre el terreno y el fundamento de los cimientos, excepto en los edificios
gue contengan cimientos he incluyan sétanos, cuya profundidad, determinado por los niveles de
piso en el sétano. (Norma del Cédigo Nacional de Edificacion E-050, 2014, p. 15).

De lo antes dicho, se precisa que existen diversos tipos de cimentacion, pero una de las mas
usadas es la zapata aislada conocida como Ya se ha demostrado que existen muchos tipos
diferentes de cimentaciones, pero la més utilizada es la cimentacion larga, llamada cuerpo simple
de hormigdn, situada a mayor profundidad teniéndose como referencia el nivel de los suelos, con
referencia al nivel del suelo. Funcién de soporte de columnas de construccion (Gordon y Vernon,

1991, p. 187).
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Figura 8. Detalle de zapata aislada. (Universidad la Laguna, 2013)
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Ademas, existen parametros para la base del disefio, que incluyen la capacidad de
cimentacion y entre estos se encuentra la capacidad portante, que se asemeja a como la capacidad
del suelo para resistir la carga que se le imponen. Desde una perspectiva técnica, las capacidades
portantes del suelo es la presién maxima de contactos entre el suelo y la cimentacién para evitar
dafios por erosion del suelo o diferentes estructuras (Cornejo, 2015, p. 25).

También se considera un componente de friccion conocido como resistencia al
deslizamiento, que resulta de la friccion entre los puntos de contactos de los materiales y su
densidad. Los suelos con grandes areas y sus bordes son suelos granulares con friccion interna.

Asi mismo, los suelos mas finos tienen factores de friccion mas bajo. (Juarez, 2005, p. 3).

Tabla 4
Angulo de friccion interna

Tipo de suelo $° grados

Arena: granos redondeados

Suelta 27 -30
Media 30-35
Densa 35-38
Arena: granos angulares

Suelta 30-35
Media 35-40
Densa 40 - 45
Grava con algo de arena 34 -48
Arcillas consolidadas 20 - 30
Limos 26 - 35

Fuente: Braja M. Das, 2002
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Ahora bien, se tiene que considerar al peso especifico que se denomina como la relaciones
entre los pesos y sus volimenes, dando un valor diferente a la de la humedad del suelo, de los
hoyos de aires y los pesos especificos, de las particulas sélidas (Juarez, 2005, p. 5).

Finalmente, se considere la cohesidn, que se define como la fuerza de atraccién entre
particulas formadas en medio de un liquido Su unidad de medida es kg/cm 2. Los suelos arcillos
son altamente cohesivas, mientras que los suelos granulares tienen cohesion nula (Juarez, 2005, p.

3).

Tabla 5
Caracteristicas de suelos no cohesivos

Densidades aparentes Angulo
Nivel de

Tipos de suelo . o
freatico friccion

Humedo Saturado interna

No cohesivos (Tn/m3) (Tn/m3) °)
Arena suelta 1.7 1.9 30°
Arena media compactada 1.8 2.0 32.5°
Arena compactada 1.9 2.1 35°
Grava 1.7 2.0 35°
Grava - arena 1.9 2.1 35°
Piedras, piedra picada 1.7 2.1 35°

Fuente: Manual mecéanica de suelos Ing. Peter Wilhelm Wicke, 2010

En cuanto a la justificacion de esta investigacion, esta queda sujeta debido a que, en el Per(
se tiene conocimiento de cdmo ha ido crecimiento la poblacion de forma continua debido a que
las personas no cuentan con una vivienda y por ello proceden a invadir zonas sin explorar y es
donde proceden a construir sin saber si el terreno es apto para la construccion de las mismas. La

gran parte de estas edificaciones hechas en los llamados cominmente asentamientos humanos o
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habilitaciones urbanas progresistas son construidas sin conocimientos en la parte técnicos o
asesoria por parte de profesionales como un ingeniero civil, ademas muchas no cuentan con una
cimentacion apropiada.

Ahora bien, a través de esta investigacion se trata de poder brindar informacion técnica
pertinente y necesaria a la poblacién mediante un estudio de zonificacion de suelos con fines de
cimentacion en el asentamiento humano Balcon de Chimbote y asi se pueda permitir
posteriormente realizar una construccion de vivienda segura y de calidad.

Por otra parte, sin alejarse del objetivo se recalca que es muy necesario tratar de solucionar
la construccion de viviendas en la zona que no cuentan con una apropiada cimentacién acorde al
tipo de suelo existente del asentamiento humano Balcon de Chimbote, con el fin de aportar a la
construccion de casas de manera optimas, beneficiando pobladores y también dotarlos de un
conocimiento pleno del &rea de terreno en donde ya han edificado sus viviendas. No obstante, se
har& una propuesta de cimentacion que se rija a la informacion fundamental del suelo obtenido por
medio del estudio zonificacion y de esta manera se pueda se considerar que una vez estudiado el
suelo del asentamiento humano Balcon de Chimbote es seguro construir en esta area. Por otra
parte, se dara las recomendaciones de ser necesarias para reforzar y trabajar para futuras viviendas
seguras y fiables, siempre respetando las normas técnicas y parametros urbanisticos y edificacion.

Finalmente, con lo investigado en este proyecto se va a contribuir con otros investigadores
de la misma linea de investigacion en forma de sustento o base para realizar investigaciones
similares a futuro.

Por otra parte, el problema principal que presenta este estudio, esta sostenida de acuerdo a
que en la actualidad los estudios de zonificacion son un pilar fundamental en la realizacion de todo

tipo de proyectos de construcciones, asimismo, se han desarrollado nuevas especialidades, es por
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ello que es necesario conocer el tipo de suelo en donde se piensa edificar una vivienda y considerar
los diferentes aspectos y parametros en disefio que se deban para un adecuado disefio de

cimentacion.

De esta manera, si bien es cierto la zonificacion es importante también lo es el desmesurado
aumento de la poblacion que provoca que muchas familias busquen un lugar donde establecer su
hogar, sin medir las consecuencias y con un total desconocimiento del suelo donde quieren forjar
un futuro. Esto se traslada a que exista un incremento significativo de invasion de terrenos y con
ello los incrementos de urbanizaciones, de asentamientos humanos, y de otros. Todo ello provoca
gue se hagan nuevas construcciones de casas, edificaciones y demas en un entorno

geotécnicamente desconocido para estos pobladores.

Ahora bien, la ciudad de Chimbote no se encuentra ajeno a esto, ain mas con el desarrollo
urbanizado que se presenta en estos Ultimos afios, originando un impulso de buscar zonas donde
realizar edificaciones a lo largo de todo amplio del territorio. Por este motivo, hay cada vez mas
terrenos y zonas en las que existen construcciones de viviendas de 1 a 2 pisos en urbanizaciones
populares, asentamientos e invasiones sin haber realizado estudios geotécnicos previos, derivando
a futuro incierto. Al no contar con un anélisis geotécnico apropiado del suelo conlleva a un gran
porcentaje de problemas en las edificaciones ya construidas como: grietas y asentamiento, que

serian causas de edificaciones sin un conocimiento de las propiedades del terreno.

Debido a esto, es conveniente recalcar que el suelo es un tema vital en toda obra de
construccion, ya que s los soportes de las estructuras y las inexistencias de un estudio previo, dando
como resultados favorables que sean Utiles para proveer a la poblacion, para las futuras
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edificaciones es impropio construir. De esta manera, parte la investigacion pretendiendo realizar
un estudio de zonificacién de suelos, con acuerdo al tipo y uso para poder disefiar una cimentacién
optima para la edificacion de viviendas en el asentamiento humano Balcon de Chimbote. Es decir,
con que con la presente investigacion se va conocer el suelo de la zona en estudio e identificar si
presenta poca consistencia 0 adecuada resistencia. Esto sera Gtil para un buen dimensionamiento
de las cimentaciones superficiales que se plantean disefiar para la elaboracion de casas seguras
para los pobladores y dotar de planos de zonificaciones basados en las propiedades fisicas,

mecénicas y quimicas propias del suelo en estudio.

De esta manera, se muestra el siguiente problema de investigacion: ;Coémo serd un estudio
de zonificacion del suelo con fines de cimentacion en el asentamiento humano Balcén de

Chimbote, distrito de Chimbote, 20227

Por otro lado, para poder desarrollar este estudio se presenta el concepto de cambio, se
convierte en un investigacion de de zonificacion del suelo, a la que se le llama conjunto de la
superficie de una misma homogénea estructura y completamente organizada, de una manera
integra dependiendo del tipo de suelo y su uso. Esto significa que la investigacién sobre el uso del
suelo zonificado proporcionard las herramientas necesarias para disefiar unas cimentaciones
adecuadas (Bravo & Zéqueda, 2015, p. 20).

De manera similar, existe una operacion de esta variable que utilizara la investigacion del
suelo para poder determinar la condicién del suelo en el asentamiento humano Balcon de
Chimbote, de igual manera tambien serd mapeado segun los resultados encontrados en las pruebas

del laboratorio para finalizar las cimentaciones segun las condiciones del terreno.
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Ahora si bien, surgié estas necesidades de poder conseguir soluciones para las
problematicas encontradas, por consiguiente, se planted la siguiente hipétesis, que el estudio de
zonificacion del suelo con fines de cimentaciones en el asentamiento humano Balcon de Chimbote

mejorara la seguridad en la edificacion de las viviendas.

De manera semejante, se procedié a plasmar en el siguiente estudio, el objetivo principal
del estudio fue sobre zonificacion de suelos con fines de cimentacion en el asentamiento humano
Balcon de Chimbote, distrito de Chimbote, 2022, por lo cual se planificaron cuatro objetivos
especificos como es determinar la propiedad fisica, mecanica y quimica del suelo del asentamiento
humano Balcon de Chimbote, clasificar los diferentes tipos de suelos del asentamiento humano
Balcon de Chimbote mediante la clasificacion SUCS, y proponer alternativa de nuevos disefios de
cimentacion para viviendas de 2 pisos considerando la méxima y minima capacidad portante del
asentamiento humano Balcdn de Chimbote y zonificar el asentamiento humano Balcon de

Chimbote segln capacidad portante.
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Il. Metodologia

En esta investigacion se considera una metodologia de tipo descriptivo - aplicada, puesto
que se trata de buscar dar un entendimiento por medio de la aplicacion directa a la problematica
del crecimiento rapido de la poblacién suscitado en el asentamiento humano Balcén de Chimbote.
De esta manera, se estd tomando la determinacion de estas propiedades, las cuales son fisica,
mecanica y quimica del suelo en estudio, con la finalidad de que al realizar el estudio de
zonificacion se llegue a proponer alternativas de cimentacion superficial adecuada para el tipo de

suelo encontrado.

Asu vez, para la investigacion se establecio un disefio no experimental —y corte transversal
de nivel exploratorio debido a que no se hizo ninguna omision o alteracion de la variable y solo se
inclind por medio a realizar un estudio geotécnico para conocer las propiedades fisicas, quimicas
y mecanicas de los tipos de suelo que presenta el asentamiento humano Balcén de Chimbote en su

entorno natural.

De esta forma, la investigacion tomara destino priorizando realizar excavaciones en la zona
de estudios y ensayo de mecanica de suelos, donde como investigador se estara en contacto con
las muestras del terreno a ensayar y asi poder terminar obteniendo los resultados necesarios para

satisfacer los objetivos planteados.
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Por otra parte, se plasma la esquematizacion del tipo de tesis descriptiva:

VARIABLE: Resultado de
Muestra Estudio de observaciones de
Control Zonificacién del su manera

convencional

Donde:

Mz: Muestra Control, Muestras de suelo del asentamiento humano Balcon de Chimbote.

X1: Variable, Estudio de zonificacion del suelo se obtiene a través del estudio geotécnico
realizando calicatas al suelo del asentamiento humano Balcon de Chimbote para ensayar las
muestras tomada en el laboratorio de mecéanica de suelos.

O1: Resultado del estudio de zonificacion de suelos con fines de cimentacion en el

asentamiento humano Balcon de Chimbote.

En esta investigacion se consider6 como habitantes en las zonas o terreno del Asentamiento
H. Balcon de Chimbote integrado por las MZ. 2, 3, 4,6, 7,9, 10, 11, 13, 14, 15, 17, 19, 21, 22, 24
y 25 seleccionadas de manera estratégica de acuerdo a la distribucion de la lotizacion que presenta
para obtener toda el &area en el estudio, llegando a estimar un éarea de 19,333.38 m2

aproximadamente a lo largo y ancho de lotes 0 MZ y de espacios abiertos.

24



Tabla 6
Paoblacién estimada del suelo en el asentamiento humano Balcén de Chimbote

Area Area
Manzanas (m2) Manzana (m2)

2 3,368.16 14 2,715.79
3 3,456.00 15 3,024.00
4 3,024.00 17 3,240.00
6 1,296.00 19 2,376.00
7 1,296.00 21 3,456.00
9 3,888.00 22 2,376.00
11 3,024.00 24 3,024.00
13 3,977.83 25 2,808.00

Total: 46,349.78 m2

Fuente: Elaboracion propia

De este modo, la muestra seleccionada para esta investigacion se tomo de acuerdo a lo
estipulado por NTP 339.162 calicatas y el RNE con la norma E 0.50, Suelo y cimentacién, donde
precisa realizar 3 calicatas por hectarea del terreno habilitado. En consecuencia, se haran las 12
calicatas con el fondo de 1.50m y una dimension de 1.00m x 1.00 m. abarcando estratégicamente
toda el area a estudiar, para luego proceder con la extraccion de 100.00 kg de muestra y proceder
a guardarla con seguridad para evitar alteraciones en las tomas de muestras, y asi mismo se
procederan a realizarse los ensayos necesarios.

De esta forma, para llevar a cabo la investigacion en lo referente a técnicas se usé la técnica
de observacién debido a que permitio recopilar informacion necesaria de la zona que se pretendid
estudiar y en lo que respecta a la aplicacion de un instrumento fue la guia de registro, para registrar
cada caracteristica de la toma de muestra en la zona de estudio que se lleguen a tomar y llevar al

laboratorio.
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Asimismo, se requirié usar la técnica protocolar de laboratorio puesto que es vital
emplearlo para tener la obtencién de resultados concernientes a las propiedades fisicas, mecanica
y quimica del suelo en el asentamiento humano Balcon de Chimbote llegandose a tomar como

requisito lo indicado por la norma técnica existente en la NTP E. 050 Suelos y Exploraciones.

Llegado a este punto, para la determinacién del disefio de investigacion fue imprescindible
emplea la guia sobre los pardmetros y normas siguientes conformadas por Parametros Urbanisticos
y Edificatorios — (MPS) de acuerdo al Plano de Desarrollos Urbanos de la Ciudad de Chimbote y

Nuevo Chimbote 2020-2030.

Una vez, conocido lo antes referido y con resultados proporcionados por el laboratorio en
este caso Consultoria Geotécnica del Norte S.A.C. Se procedio a usar los programas informaticos
para el procesamiento de los datos encontrados en el desarrollo del presente estudio y realizar tanto
la zonificacion del suelo como la determinacion de las capacidades portantes y el

dimensionamiento adecuado de las cimentaciones.
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I11. Resultados

En tanto, al capitulo de resultados se tuvo como primer objetivo especifico determinar las

propiedades fisicas, mecanicas y quimicas del suelo del asentamiento humano Balcon de

Chimbote.
Tabla 7
Propiedades fisicas del suelo del asentamiento humano Balcén de Chimbote
Humedad Limites de
] Prof. ) )

Calicatas m Natural Granulometria (%) consistencia

m

(%) Arenas  Finos L. L. L. P.

C-1 0.88 98.90 1.10
C-2 0.51 99.50 0.50
C-3 0.87 99.60 0.40
C-4 0.70 99.90 0.10
C-5 0.45 98.90 1.10
C-6 0.49 99.00 1.00

1.50 N.P. N.P.
C-7 0.90 98.70 1.30
C-8 0.62 99.20 0.80
C-9 0.74 98.70 1.30
C-10 0.77 97.70 2.30
C-11 0.51 98.70 1.30
C-12 0.64 98.90 1.10

Fuente: Elaboracion propia

Donde:

L.L. = Limite Liquido, L.P. = Limites Plastico y N.P. = No presenta
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Figura 9. Porcentajes de propiedades fisicas del suelo C-1 a C-6

PROPIEDADES FiSICA DEL SUELO
120.00
98.90 99.50 99.60 99.90 98.90 99.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00

0.00 — — — — — —

Humedad natural (%) B Arenas (%) Finos (%)

Figura 10. Porcentajes de propiedades fisicas del suelo C-7 a C-12

Descripcion:

De acuerdo a como se muestra en Tabla 8 y Figura 9 -10, se indica el resultado de las

propiedades fisicas de suelo en el asentamiento humano Balcon de Chimbote, es asi que se tiene
una humedad natural con valores de 0.45% a 0.90%, seguidamente se aprecia la distribucion
granulométrica donde las arenas con 97.70% a 99.90% presentan superioridad todo lo contrario de

los finos que va de 0.10% a 2.30%. Asimismo, se llega a mostrar que el asentamiento humano
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Balcon de Chimbote no presentan limites de consistencia, esto se debe a como estan compuestos

sus estratos.

Tabla 8
Propiedad mecanica del suelo del asentamiento humano Balcon de Chimbote

Prof. Angulo Cohesion  Qadm
Calicatas

(m)  friccion (°) (kg/cm2)
C-1 130 33.97 2.81
C-2 0.80 40.30 3.77
C-3 0.90 40.69 3.84
C-4 110 33.44 2.79
C-5 130 35.98 3.05
C-6 1.90 32.30 No 2.74
C-7 170 31.73 Cohesivo  2.61
C-8 110 36.91 3.27
C-9 1.60 35.49 2.97
C-10 190 36.45 3.13
C-11 2.00 36.91 3.25
C-12 1.00 34.49 2.90

Fuente: Elaboracion propia
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PROPIEDAD MECANICA DEL SUELO
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Figura 11. Porcentaje de propiedad mecéanica del suelo
Descripcion:

De acuerdo a lo mostrado en la Tabla 9 y Figura 11, se indican los resultados de la
propiedad mecénica del suelo del asentamiento humano Balcén de Chimbote, segun el ensayo de
DPL se determiné que los angulos de friccion van de 31.73° a 40.69° con una cohesion nula. De
este modo, se tiene una portante capacidad de suelo y a su alrededor es 2.61 hasta 3.84 kg/cmz2, es

asi que la C — 7 muestra los valores mas criticos.

Tabla 9
Propiedad quimica del suelo del asentamiento humano Balcon de Chimbote

_ Prof. Sulfatos Exposicion a
Calicatas
(m)  Solubles (PPM) Sulfatos
C-1 521.00
C-2 645.00
C-3 347.00 _
1.50 Despreciable
C-4 415.00
C-5 564.00
C-6 547.00
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C-7 541.00

C-8 441.00
C-9 456.00
C-10 498.00
C-11 502.00
C-12 657.00

Fuente: Elaboracién propia

PROPIEDAD QUIMICA DEL SUELO
700.00 645.00 657.00

600.00 564.00 54700541 00
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B Sulfatos Solubles (PPM)

Figura 12. Porcentaje de propiedad quimica del suelo
Descripcion:

En acuerdo a lo mostrado en las Tablas 10 y Figura 12, se indica como resultado de la
propiedad quimica del suelo del asentamiento humano Balcon de Chimbote, determinando que la
cantidad de sulfatos solubles va de 347 PPM a 657 PPM, es decir que de acuerdo a la Norma E
060. Concreto Armado en la Tabla N°4.4. Concreto expuesto a la solucion de sulfatos los valores

antes encontrados son considerados despreciables.
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De la misma manera, se presentan resultados del segundo objetivo especifico de clasificar
los tipos de suelos del asentamiento humano Balcdn de Chimbote mediante la clasificacion SUCS,

esto se muestra en la siguiente tabla y grafico.

Tabla 10
Clasificacion de suelos SUCS del asentamiento humano Balcon de Chimbote

_ Clasificacion
Calicatas Prof. (m)
del suelo (SUCS)
C-lalC-12 1.50 SP

Fuente: Elaboracion propia

Donde:

SP = Arena mal graduada
Descripcion:

Asi mismo se observa en la Tabla 11, donde se determind las clasificaciones de suelos
mediante SUCS en el asentamiento humano Balcon de Chimbote, encontrandose con que en las
12 calicatas realizadas sélo existe un tipo de suelo formado por arena mal graduadas (SP), por lo

tanto, es un suelo de particula gruesa y también se denomina como suelos limpios.

Asi pues, se procedid a mostrar los resultados del tercer objetivo especifico de zonificar el

asentamiento humano Balcon de Chimbote segln capacidad portante.
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Tabla 11
Zonificacion de suelos del asentamiento humano Balcdn de Chimbote

Prof. Clasificacion C. Portante Zonas Parametros

Calicatas (m) (SUCS) (kg/cm2) Urbanisticos
C-1 281 Zona |

C-2 3.77 Zona ll

C-3 3.84 Zona Il

C-4 2.79 Zona |

C-5 3.05 Zona Il

C-6 2.74 Zona |

c.o 150 SP 261 Zona | RDM - R3
C-8 3.27 Zona Il

C-9 2.97 Zona Il

C-10 3.13 Zona |

C-11 3.25 Zona |

C-12 2.90 Zona |

Fuente: Elaboracion propia

Donde:
Zona I: C. Portante (2.61 — 2.97 kg/cm2)
Zona Il: C. portante (3.05 — 3.84 kg/cmz2)

RDM - R-3: Residencial densidad media — R3
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ZONIFICACION DE SUELOS
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Figura 13. Porcentaje de zonificacion de suelos

Descripcion:

Asi mismo también se observa en la Tabla 12 y Figura 13, se determina que existe 2 zonas
de acuerdo al rango de capacidad portante encontrado en el asentamiento humano Balcén de
Chimbote, estas se encuentran conformadas para la Zona | se incluye a la C-1, C-4, C-6, C-7, C-
10, C-11, C-12 con una capacidad portante entre 2.61 — 2.97 kg/cm 2 y de la Zona Il que incluye
alaC-2, C-3, C-5, C-8 y C-9 con una capacidad portante de 3.05 — 3.84 kg/cm 2.

Por otro lado, para cerrar el desarrollo del capitulo de estos resultados se cumpli6 con el
5to objetivo especifico de hacer una propuesta a una nueva alternativa en disefio de cimentaciones

para casas de 2 pisos considerando los parametros urbanistico y edificaciones.

Inicialmente, para proponer la alternativa de disefios de cimentacion se tomo en cuenta los
parametros urbanistico y edificaciones de la Municipalidad Provincial del Santa, donde se
encuentra determinando que el asentamiento humano Balcon de Chimbote tiene como uso de suelo

el tipo de residencial media - R3 segun el Plan de desarrollos urbanos a la ciudad de Chimbote y
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Nuevo Chimbote 2020 - 2030. Asimismo, en todo momento se considero6 lo establecido por las

normas E.060 Concreto Armado E.030. Disefio Sismorresistente.

De este modo, para el correcto dimensionamiento de la zapata cuadrada, es indispensable
comprender los distintos tipos de cargas que llegan a la base desde el rea de soporte y los esfuerzos
que ejerce en el suelo base, para que se pueda determinar que no fallara debido a las tensiones o
esfuerzos cortantes de punzonamiento. Estas cargas se determinan segin el modelo de carga E.
020 para el Codigo Nacional de Edificacion. Respecto a lo profundo del desplante, que se asume
en Df = 1,30 my se tome el valor mas significativo y critico para la calicata C-6 como se mostrara

en la siguiente tabla.

Tabla 12
Consideracion para cimentacion en el asentamiento humano Balcon de Chimbote

Prof.
Calicata Angulo Cohesion  Peso esp. C, portante
friccion (°) v (kg/lcm2) (kg/cm2)
C-7 1.70 31.73 No cohesivo 1.50 2.61

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a lo observado y de haberse tomado los valores de la calicata C-7 se pasé a
calcular la dimension de los disefios de cimentaciones, formado por la zapata cuadrada, como se

mostrara en la siguiente tabla.
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Tabla 13
Disefio de cimentacion en el asentamiento humano Balcén de Chimbote

Prof. B (m) C. portante Zapata
(kg/lcm2)  Cuadrada (m)
C-7 1.30 2.61 1.10x 1.10x 0.30

Fuente: Elaboracién propia

Calicatas

Descripcion:

De acuerdo a lo observado en la Tabla 14, se concluyo el resultado a un dimensionamiento
para la zapata cuadrada, propuesta de disefios de cimentacion para una vivienda de 2 pisos en el
asentamiento humano Balcon de Chimbote, lo cual corresponde segin se asumié a una
profundidad de desplante B = 1.30 m y una capacidad portante = 2.61 kg/cm 2. Por tanto, se obtuvo
la zapata cuadrada de las dimensiones: 1.10 x 1.10 x 0.30 m, ademés se tomo en cuenta los

parametros urbanos y de edificacion requerida para la zona a la que corresponde el &rea en estudio.
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IV. Analisis y discusion

Principalmente, se analiz0 y discutié el resultado del primer objetivo especifico de
determinar las propiedades fisicas, mecéanicas y quimicas del suelo del asentamiento humano
Balcon de Chimbote. De esta forma, se evidencia los resultados correspondientes a las propiedades
fisicas empezando por la humedad natural, granulometrias y limites de consistencia como se
encuentra en la Tabla 8, en esta se aprecia valores minimos de humedad natural de 0.45% a 0.90%,
es decir, el suelo en estudio es considerado como seco. Asimismo, se llega a observar que existe
una superioridad en cuanto a las arenas con valores de 97.70% a 99.90%, a diferencia de los finos
con 0.10% a 2.30% y no se evidencia la existencia tanto de limite liquido como limites plasticos,
es decir, que el area estudiada no tiene limites de consistencia. Por otro lado, en la Tabla 9, se
evidencia el resultado correspondiente a la propiedad mecéanica del suelo en estudio determinada
con ensayo de DPL a profundidades variables de 0.80 a 2.00 m y en la cual se observa que los
angulos de friccidn estan entre 31.73° a 40.69°, la cohesidn es nula y la capacidad portante que se
encuentra entre los valores de 3.20 kg/cm2 a 3.84 kg/cm2. Por ultimo, se tiene el resultado
correspondiente a la propiedad quimica del suelo en el asentamiento humano Balcon de Chimbote,
esto se evidencia en la Tabla 10 donde se ve que los valores de sulfatos solubles son tomados como
despreciables al encontrarse entre 347.00 a 657.00 ppm.

De manera similar, los autores Cervera, C. & Rosales, A. (2018) en su tesis que lleva de
titulo: “Evaluacion del suelo AA.HH. Tierra Prometida - propuesta de cimentaciones para
viviendas seglin parametros urbanisticos Nuevo Chimbote — Ancash 2018”, tuvieron resultados
respecto a las propiedades fisicas de valores para humedad es de 1.81% a 3.21%, es decir, el suelo

que estudiaron también se considera seco, la granulometria que encontraron fue de una
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superioridad de las arena con 93.02% a 99.78% y en finos de 0.22% a 3.77% y no presenta limites

consistentes.

De lo dicho anteriormente, también determinaron en cuanto a la propiedad mecanica que
mediante el ensayo DPL en el Asentamiento Humano. Tierra Prometida las capacidades portantes
de 1.74 kg/cm2 para un angulo de friccion de 32.00°, es decir, que no presenta resultados similares
en este aspecto en comparacion con lo determinado en esta investigacion. Asimismo, los
investigadores Cervera, C. & Rosales, A. (2018) no tuvieron resultados de propiedad quimica del
suelo que estudiaron, es decir, que esta investigacion tiene una mejor complementacién de las
propiedades del suelo del asentamiento humano Balcon de Chimbote debido a que este aspecto
permite conocer si existe problematica en cuanto a los sulfatos solubles que pueden llegar a dafiar

las futuras cimentaciones.

De igual manera, se analiz0 y discutio con autores, y el resultado del segundo objetivo
especifico de clasificar los tipos de suelos del asentamiento humano Balcon de Chimbote mediante
las clasificaciones SUCS, estos fueron mostrados en la Tabla 11, en esto se aprecia que de las 12
calicata sélo existe un tipo de suelo formado por arena mal graduada, por tanto, un suelo con
particulas gruesas también llamadas como suelos limpios. En concordancia con los autores
Cervera, C. & Rosales, A. (2018), se obtuvo como resultado de las 15 calicatas un suelo clasificado
segun SUCS y SP, es decir arena mal graduada, esto evidencia que existe en ambas investigaciones

resultados del mismo tipo de suelo.
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Al mismo tiempo, se analizo la discusion, y los resultados del tercer objetivo especifico de
zonificar el asentamiento humano Balcon de Chimbote segun capacidad portante, estos se pueden
ver en la Tabla 12 donde de acuerdo a la capacidad portante entre 2.61 — 2.97 kg/cm cuadrados, se
indica como Zona | y para las capacidades portantes entre 3.05 — 3.84 kg/cm2 una Zona |1, ademas
se muestra que acorde a los parametros urbanisticos y de edificacion el uso de los suelos es de
densidad media — R3. Mientras que, los autores Cervera, C. & Rosales, A. (2018), tuvieron como
resultado una sola zona denominada Zona | para las 15 calicatas con capacidades portantes de 1.74
kg/cm2, es decir, se evidencia que el asentamiento humano Balcon de Chimbote presenta una

mayor variedad de zonas.

Finalmente, se analizd y se discutieron los resultados, el cuarto objetivo especifico es de
proponer nuevas alternativas de disefios en cimentacion para casas de 2 pisos considerando los
pardmetros urbanisticos y edificaciones, esto se observa en la Tabla N. 14, mediante el cual se
indica que la dimensién propuesta de disefios de cimentaciones para la zapata cuadrada con una
dimension de 1.10 m x 1.10m x 0.30m. Sin embargo, con los autores Cervera, C. & Rosales, A.
(2018), tuvieron un disefio de cimentacion formado por una zapata esquinada: 1.0m. x 1.2m. x
0.80m, zapatas excéntricas: 1.5 m x 2.0 m x 0.80 m y zapata céntrica: 1.0m x 2.0m x 0.80m, es
decir, se discrepa con los autores en antes mencionados debido a que existe una clara similitud

respecto al resultado del dimensionamiento.
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V. Conclusiones
En primer término, se determind las propiedades fisica, mecanica y quimica de los suelos
del asentamiento humano Balcon de Chimbote, respecto a la humedad natural encontrada se

concluye que, el suelo es seco debido a los valores bajos de 0.45% a 0.90%.

Asimismo, se determind que la granulometria del suelo en el asentamiento humano Balcén
de Chimbote tiene una superioridad de las arenas con valores de 97.70% a 99.90%, lo contrario
sucede con los finos debido a que los valores son de 0.10 a 2.30%, por esto se concluyd que el

suelo en este estudio tiene una variedad de arenas y no presenta limites de consistencia.

Ahora bien, se logré determinar que los suelos del asentamiento humano Balcon no
presentaron valores elevados de sulfatos solubles estos estan entre 347 a 657 ppm, concluyéndo

que, el suelo no presenta problemas en este aspecto y los valores son despreciables.

Respecto a los resultados de clasificaciones de suelos SUCS, se concluyé que el
asentamiento humano Balcdn de Chimbote tiene un suelo donde sélo existe un tipo formado por
arena mal graduada (SP), en conclusion, es un suelo de particulas gruesas también donde se

denominan como suelos limpios.

De igual modo, se tuvo el resultado de la zonificacion del suelo en el Balcon de Chimbote

segun capacidad portante, logrando concluir que este se encuentra conformado por dos zonas

siendo estas Zona |: estd compuesta por un tipo de suelo con capacidad portantes entre 2.61 — 2.97
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kg/cm 2 y en la Zona Il: estd compuesta por un tipo de suelos con capacidad portantes de 3.05 —

3.84 kg/cm 2.

Al final se concluyé que, se propone la alternativa en disefio de cimentaciones para casas
de dos pisos en el asentamiento humano Balcdn de Chimbote, conformada por una zapata cuadrada
en la dimension de: 1.10 m x 1.10 m x 0.30 m para una capacidad admisible de 2.61 kg/cm 2,
tomando en consideracion los pardmetros urbanisticos de edificaciones de la Municipalidad

Provincial del Santa Chimbote y su uso suelo de RDM - R3.
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V1. Recomendaciones

Se recomienda a los pobladores del asentamiento humano Balcon de Chimbote que
consideren para las edificaciones de sus futuras construcciones en viviendas, las dimensiones
propuestas en la alternativa de disefios de cimentaciones para esta investigacion, debido que se
realiz6 un disefio adecuado segun el tipo de zona y se disefié con ayuda de un estudio en mecanica
de suelos y se respeto los parametros urbanisticos y de edificaciones con la finalidad de tener una

vivienda estable y segura.

Se recomienda realizar el ensayo de cortes directos para determinar la propiedad mecanica

del suelo con la finalidad de correlacionar los resultados hallados con los de esta investigacion.

Se recomienda realizar a los futuros investigadores un estudio de zonificacion en lugares
cercanos a esta investigacion a fin de tratar de complementarse y poder conocer los tipos de suelos

existen en su totalidad.

Se da como recomendaciéon a las autoridades pertinentes a la que pertenecen en el
asentamiento humano Balcon de Chimbote, es decir, la Municipalidad Provincial de Santa deberia
considerar propagar la zonificacion determinado en este estudio con el claro fin de que los
habitantes o duefios y futuros pobladores tengan un conocimiento de los tipos de los suelos en el

que van a construir o0 y se construyd dichas viviendas.
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VIII. ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables

Variable Definicién Definicion Dimensiones Indicadores
Independiente  Conceptual Operacional
Se denomina al El estudio de Contenido de

Estudio de
zonificacion

de suelos

agrupamiento de
areas de terreno
que cuenten con
caracteristicas
homogéneas y se
organizan de
manera integrada
dependiendo de
cudl sea su tipo
de suelo y el uso
que presente. Es
decir, el estudio
de zonificacion
de suelos
proporciona las
herramientas

necesarias para

zonificacion de

suelos se usara

para determinar

las propiedades

del suelo enel
asentamiento
humano
Balcén de
Chimbote y se
presentara en
un mapeo de
acuerdo a

resultados

proporcionados

por los ensayos

de laboratorio

para finalmente

Propiedades

humedad
Analisis

fisicas granulométrico
Limites de
consistencia
Propiedades  Penetracion
mecanicas Dinédmica
Ligera - DPL
Propiedades  Contenido de
quimicas sales solubles

totales

que se pueda disefiar una
disefiar una cimentacion
cimentacion acorde al
adecuada (Bravo  terreno.
& Zéqueda,
2015, p.20).
Fuente: Elaboracion propia
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. NOMBRE DEL PROYECTO f

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE
CIMENTACION EN EL ASENTAMIENTO HUMANO BALCON,
DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022™

1.2. INTRODUCCION
El distrito de Chimbote caracterizado por puerto maritimo y sitio industri
de la costa norte del Perit ubicado a 473 km al norte de Lima#2H
departamento de Ancash.

Ing. MigueTh. Heremn Domine
“Rep, CiP. 242580 °

Es la unica poblacién y Ia capital del distrito homénimo de la provincia
Santa. Este distrito esté scparado de la ciudad de Chimbote y su distrito po
una hilera de cerros de baja altitud al sur colinda con la ciudad de Chimbot
y con ¢l distrito de Santa al norte.

/

Chimbote es sede de un importante nimero de industrias pesqueras. Siendo
la base de la actividad econdmica: la pescay las actividades derivadas de ésta,
asi como también la agricultura y ¢l comercio.

Con la finalidad de contar con los datos concernientes a las caracteristicas v
propiedades del terreno, se ha conceptuado este estudio de Mecanica de
Suelos (EMS), para presentar con la intension de ejecutar el proyecto
denominado “ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES
DE CIMENTACION EN EL ASENTAMIENTO HUMANO BALCON,
DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022~

Atendiendo lo solicitado se ha procedido a realizar el presente estudio de
Mecanica de Suelos a fin de proporcionar los datos sobre las caracteristicas
Fisico-Mecanicas del suelo que sirvan para los disefios de dicha obra.

Por tal razon se ha solicitado a esta Empresaz CONSULTORIA
GEOTECNICA DEL NORTE S.A.C. realizar el presente estudio de
Mecdnica de Suelos con fines de cimentacion para el Provecto denominado

pag. 4
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“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE-.
CIMENTACION EN EL ASENTAMIENTO HUMANO BALCON,
DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022*

13. OBJETIVOS DEL ESTUDIO ,
1.3.1.0BJETIVO GENERAL

Proporcionar la informacion técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y
mecanicas del subsuelo donde se encuentra ¢l proyecto:

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE
CIMENTACION EN EL ASENTAMIENTO HUMANO BALCON,
DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

~  Excavacion de “calicatas™ para determinar las caracteristicas del suelo
en ¢l emplazamiento de las obras.
Obtencién de muestras de suelo en cada “calicata” excavada,

Y

respectivamente, para realizar los analisis fisicos que determinen Ia
clasificacion del suelo segiin SUCS (sistema unificado de clasificacién
de suelos).

#  Realizar los ensayos basicos a las muestras de suelo extraidas para que
proporcionen las caracteristicas y restricciones del suelo necesario para
determinar el comportamiento del suelo en situaciones de carga y al
esfuerzo sometido.

»  Enmarcar ¢l presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en
la Norma E.050: Suelos v Cimentaciones: del Reglamento Nacional de
Edificaciones del Peru.

>  Determinar el perfil estratigrafico y las caracteristicas fisico —

|
mecanicas del suelo. sSOTECHIAYDE NORTE SAC.

f
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Determinar la resistencia del suelo a través de un equipo de uso.
dingmico y ligero llamado DPL (Penetracién Dindmica Ligera), y la
capacidad de soporte in situ,

~  Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de
campo y los ensayos de laboratorio.

14. RESUMEN DE LAS CONDICIONES DEL SUELO PARA CIMENTACION

Con la finalidad de disefiar, se ha conceptuado este estudio de Mecanica de
Suelos (EMS), para presentar la intensién de ejecutar el proyecto
denominado:

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE
CIMENTACION EN EL ASENTAMIENTO HUMANO BALCON,
DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022”

En tal motivo s¢ ha procedido a realizar el presente estudio a fin de
proporcionar los datos necesarios que sirvan para el disefio.

MENTACION
RECOMENDADA

ESTRATO PREDOMINANTE DE
APOYO DE LA CIMENTACION
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
RECOMENDADA

CAPACIDAD PORTANTE 2.61 kglem2
FACTOR DE SEGURIDAD 3
ASENTAMIENTO TOLERABLE 254 cm.
PROBLEMAS ESPECIALES DE

PR o~ 33’?73\*

oy o e o

g Lras
Ao, €17 242450
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1.6. UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO

DEPARTAMENTO : Ancash
PROVINCIA : Santa
DISTRITO : Chimbote
LUGAR : ALH. Balcon

FIGURA N°01: Mapa politico del Perii.

M&ueHAnpel Herrera Uo

GENEROCIVI
ING P, 2425650

Ing.

FIGURA N°02: Mapa politico de Ancash.

Ing~%- Hugfberto Eusebio Ramos

Cjb 88150 - C5374
GEOTAENICA DEL NORTE SAC
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Distritos de la provincia
de Santa

— - = = —— — — — pr—

FIGURA N°03: Mapa politico de la provincia del Sanmta.

ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

El sistema vial ¢n la ciudad de Chimbote estd definido por la conformacién
lineal del area urbana que se desarrolla a partir del eje de la Carretera
Panamericana. que recorre ¢l drea urbana longitudinalmente en orientacion

sur-norte.

Para dirigirnos. al-lugar de estudio. se debe seguir la siguiente secuencia de

transporte via terrestre en automovil o camioneta rural como se detalla:

Particndo de Chimbote. ciudad de la Region de Ancash. Nos dirigimos por la
carrclera panamericana norte, hasta llegar al pueblo Joven San Pedro y

seguidamente al A.H. Balcon (dicho recorrido tarda 10 minutos

aproximadamente).

de

Suelos, tratado en_ el presente informe. La ubicacion global se pyésenta

Una vez ubicado el terreno, dirigirse al destino del Estudio de Mecanicg

cominuacién\ J

COLEGID
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NG erROS

I"{’ Mlgue! ngel Worera Dom
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u%so

DIRECCION: URBANIZ CI()I\ S (,ASLARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-

SAN A-NUEVO CHIMBOTE




CONSULTORIA

GEOTECNI c A Espec:i:alisttas en‘ -Esu':diosvd; M?ﬁnica de Suelo:

-~ DEL '
== NORTESALC.

4

Contactos: 962073554

N® RUC: 20601253363

S,
n

Earth) -

2. Humberto cyset
g 8 o 85150 cs374
Ing ihigue! Ny GEOTECNICA vind
b
gea

DIRECCION: UAIBANlZ,?k

/

ION LAS CASUARINAS (SEGUNDA E'I"AP{\)/ANCASH~
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

S GEOTECNICA Geotécnicos Y Geolégicos.
/ N DEL Contactos: 962073554
% == NORESALC. NP RUC: 20601255365

18. USO ACTUAL DEL TERRENO

Actualmente en los alrededores donde se hara “ESTUDIO Dd
ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE,
2022”. aproximadamente el 70% presentan viviendas construidas de esteras
y el 30% de triplay y adobe.

Finalmente, el Equipo de mecénica de suelos se constituy6 al lugar donde se
realizara el provecto de obra, para realizar la auscultacién del suelo, con la
excavacion de 12 (DOCE) calicatas a cielo abierto, v para determinar su
capacidad de resistencia se utilizo 12 (DOCE) Ensayos DPL.
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2. GEOLOGIA DE LA ZONA
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150 - C3374
o ‘.NK.,\DE-NQRTE
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2.

GEOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO

La descripcion geoldgica desarrollada en el presente informe fue realizh
fundamentalmente con la informacion proporcionada por el INGEMMET, mee

ia carta geologica nacional.

2.1.

2.2.

FISIOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

La geologia del distrito de Chimbote, por estar ubicada entre los cerros de la
parte Este de Coishco, presenta una topografia irregular, con pendjentes
variables. Basicamente el lugar tiene presenta abundanies particulas de arena

y unidades de rocas. provenientes de los cerros en descomposicion geologica.

GEOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO=ANCASH = P N

= . Geomorfalogia. — - 1 e =

El departamento de Ancash tiene una conformacion geologica constituida
mayoermente por sedimentos del Mesozoico bastante plegados encima una
cobertura volednica Cenozoica ondulada a lo largo de la cordillera Negra,
intruides en el lado occidental por el Batolito de la costa ¥ en la parte central por
el Batolito de la cordillera Blanca. En la parte noreste del departamento afloran
rocas Paleozoicas y Pre cambrianas, constituidas las primeras por una delgada
faja de un granito Nesificado y un pequeio afloramiento de Clasticos
Prémianos, las segundas por diferentes afloramientos de Filitas v Esquistos

grises. En las costa un delgado manto de material aluvial y edlico cub

- seologia Regional

cartografia Geoldgica regional elaborada por el INGEMMET indica la

onformacion geologica del sector que €s como sigue:

- Rocas Intrusitas

pag. 12
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Granito rojo del Maraiion.

Batolito de la Cordillera Blanca.

- Granito rojo del Maraiiéon

Se caracteriza por que tene una débil foliacion intuye las filitas y
esquistos del complejo del Marafién y estd cubierto discordantemente por
el grupo Mitu, Pucard, ete. ¥ como guicra que en otros lugares la foliacion
no afecta al grupo Ambo (Missipiano) es evidente gue su emplazamiento
v metamorfismo ocurrieron en el paleozoico. temprano. y tardio.. .

respectivamente._Su_ composicion “basica es ortosa rosada, cuarzol y - < A

hornablende, sus alloramientos ¢ restringen del valle del Maraién,
- Batolito de la Cordillera Blanca

Esta construido mayormente grano diorita, granito y diorita con
abundantes cabos de anfibolita originadas por digestion de las rocas

encajonadas.

El' departamento de Ancash. se caracteriza: por que presenta fajas
definidamente mineralizadas, susceptibles a una iniensa exploracion: por
depositos metalicos y no metalicos.

Las fajas 0 zonas mincralizadas s¢ presentan a lo largo de la Cordillera
Negra y en el flanco oricntal del batolito de la cordillera Blanca en donde
existen desde labores antiguss y prospectos. hasta minas en actual

explotacién.

La mineralizacién de la faja de la cordillera Negra generalmente ¢

— ¢n plomo, zne, plata v subsidiariamente cobre y oro y anj

ganga de cuarzo.

Eusebic Ramos
150 - C5374
GEQTECHICA DEL NORTE SAC
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Depositos Cuaternarios. - [stos se hallan rellenando fas depresiones y
cubriendo las partes bajas de los taludes rocosos. se encuentran deposites”]
4

clasticos de origen aluvial.

de los valles v consisten de una mezela de cantos rodados v arena gruesa e
bancos gruesos, densos, con incipiente estratificacion v presencia de niveles
lenticulares de arena. Presentan cierta estabilidad en los cortes naturales

producidos por erosion fluvial.

Depositos Aluviales Recientes. - Se hallan conformados por una mezcla de
arena, guijarros y boloneria de variados tipos litologicos. los cuales conforman
los lechos actualeS”del 7igl.acramarea Son facilmente "disgregables y — 1
escasamente densosi-Cry gran parte. la panI, supcrior/de estos deposites estd __ =
tapizado por una capa de material limo arcilloso producte delos flujos de lode
que caracteriza a todo proceso-aluvial.
23. CLIMA
El distrito de Chimbote presenta un clima desértico subtropical. La variacion

en la temperatura anual esta alrededor de 6.6°C. Hay una diferencia de 10mm

de precipitacion entre los meses mas secos y los mas humedos.

Enere Febwro Maao ADE Maye Junke Jule  Agosto  Septiene Octubre  Novieme Diciembie
bre bre

i Bevaros (das) 2 2 4 Al ° 1 1 Al 1 1 1 1

wo ez o e e a7 [N

Hores e sl (rares)

Hay una ciferencia oe 10 mm de precipacion entre 10s meses mas Secos y Ies mas humecas. La vanacidn en 1a tem-
peratura anual estd alrecedor de 6.6 °C
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NORMATIVIDAD

Para la elaboracion del presente informe se toma las siguientes normas técnicas:
e Interpretacion y Analisis de Resultados
- Norma E - 050, Suelos y Cimentaciones.
- Norma E - 030, Disefio Sismo Resistente.
- Norma E - 060, Concreto Armado.
¢ Ensayos en Campo y Laboratorio
- Manual De Ensayos De Materiales (EM-2016)

- Normas Técnicas Peruanas (NTP)

4. EXPLORACION DE CAMPO

41. TECNICAS DE INVESTIGACION

La exploracion de campo se efectué con la ayuda de los planos respectivos de
distribucién general realizandose lo siguiente:
» Calicatas

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizé 06
calicata, sumado a 06 Ensayo DPL, cumple con ¢l RNE E-50. Estos, 2 su

vez, distribuidas convenientemente en el drea del proyecto.
- Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos
encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de

clasificacion e identificacion de suelos.

- Muestreo No Disturbado
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5.1

S¢ tomaron muestras no disturbadas del fondo de las calicatas para
céaleulo de la densidad natural. El muestreo se realizé con el equi X
/

extraccion natural de muestra ne disturbada.

- Registro de Sondaje y Excavaciones

Paralelamente al avance de los sondajes ¥ excavaciones de las calicat
se realizd el registro de excavacion via clasificacién manual Visl*ﬂ}
segin ASTM D2488. descubriéndose las principales caracteristicas de
los suclos encontrados tales como: espesor. tipo de suelo. color,

plasticidad, humedad, compacidad, etc.

e Auscultacion con DPL

Se define el ensu_yoiie penetracion dingmica ligera (DPL) como el nimero -

de golpes neeesarios pea conseguir penetracion de diez centimetros.
(10cm). con una masa de 10 kg. Cayendo desde una altura de eincuenta

centimetros aprox, (S0cm) sobre una varilla solida.

El objetivo del ensayo es obtener la resistencia que ofrece el suelo ante un
determinado nimero de golpes al hundir 0.10 m en ella. (Normas: NTP

339.159, DIN 4020) ¢s decir sc toman los siguientes datos:
N:n” de golpes para 10cm de penetracion dinamica.

Si en una serie de 100 golpes la penetracion es menor de 10cm.. o bien si

con 50 golpes es menor de 5 em. Se supone que se produce el rechazo.
ENSAYOS DE LABORATORIO

LISTA DE NORMAS UTILIZADAS

Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas

establecidas. Entre los cuales podemos mencionar los siguientes:
e Analisis Granulom(:lrico. ASTM D 422

. (omc{u g L ado,AS'IMDE’_’lb

Aﬁ' DE ANGAS!
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Limites de Consistencia. ASTM D 4318

Densidades Méximas y Minimas. ASTM D4253

« (Clasificacion de los suelos SUCS. ASTM D 2487

e Descripeién visual de los suelos. ASTM D 2487

Método de ensayo normalizado para la auscultacion con penetrometro
dinamico ligero de punta cénica (DPL). NTE 339.159 (DIN4094)

* (Capacidad portante del Suelo.

6. ANALISIS DE LA eINENTACION M /=M MM S a3/ =T

6.1. TIPOY PROFUNDIDAD DE CIMENTACION — AEL

‘Teniendo en cuenta las caracteristicas del subsuelo mostradas en ¢l perfil
estratigrafico, ¥ los resultados de los wabajos de campo y laboratorio se
deduce que el estrato donde va a cimentar y donde se consiruira. presenta un
suelo de mediana compacidad. El suelo, en el drea de cimentacion esta
conformado por material de suelos del tipo SP {Arena mal gradada) de
mediana compacidad, que aumenta su resislencia-a mayor profundidad. la
estructura estard cimentada en un mismo suelo de CAPACIDAD DE
CARGA.

La capacidad de carga, comprendida como ¢l maximo esfuerzo que es capaz

de soportar el suelo antes de fallar por corte. ha sido calculada en basc a las

consideraciones:

1. Factor de seguridad FS=4

\ 2. Criteriodefallaprogresiva

r\ [ 3. Profundidad minima de fundacién del proyecto
4, Phsibilidad de saturacion accidental del suelo de fundacion
5 COLE O ©F mGENIEAY -1‘""4_
Z& o0l rn},r Ak Tl AN AS
o /L
T, Mguel Terrera Dojungues
= | NIERO CIVIL

~
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Las expresiones de cdlculo empleadas corresponden a las Teorias de
Skempton, Terzagui, Meyerhof y Vesic y son:

e Teoria de Skempton

qc = ¢c*Ne+y"Df

e Teoria de Terzaghi

qc = 1.3cNe+yDfNg+0.4yBNy

e Teoria de Meyerhof

qm"‘-"”c'Fzs‘Fct'Fci"'Q'Nq'Fqs'qu'Fqi+0'5'B'7‘Ny‘F}3‘Frd'Fyi

e Teoria de Vesic

Qeu =€ New Fogt Fog = Fog »Fe b @+ Ny # Py Fog # By » Fye + 054 By a Ny <y x Fyg 0 F o e

Principales Pardmetros:

Tipo de suelo: Arena mal gradada (SP)
Peso especifico: 1.50 ton/m?

Cohesion: 0.00 (no considerado)
Angulo de friccién interna: 31.73°¢

Médulo de Poissén: 0.30

Velocidad de Onda de Corte:  174m/s (tipo de perfil de suelo S3)

Para el calculo de la capacidad carga tltima utilizaremos las formulas de Terzaghi
y Peck para falla local:
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/ GE OTE CN' CA Espocialist; -l“Elh.lde‘; .?‘c‘.‘uica de Suelos,
? - DEL Contactos: 962073554

=
=2 = NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

2 5-B~N
Qult=§oC-Nc+T1+’8-Df-Nq

) Quit
Qadm = 'F—g— |
Dénde:
Qult: = Capacidad dltima de carga en kg/cm2.
Qadm; = Capacidad portante admisible en kg/icm?2,
FS:= Factor de seguridad =3
3= Peso especifico.
B: = Ancho de la zapata o cimiento corrido en metros.
Df.= Profundidad de la cimentacion.

Nc, N, Nq = Parametros que son funcion de ¢

C:= Cohesién en kg/em2 GEOTE{INCA o2 3?: SAC
Migyel A, HerreroDomingy
g Mg PR A

A. ASENTAMIENTOS
Métodos de Caiculos de Asentamientos ‘/

L’l‘xpo de Asentamiento Método | Aplicacién J
' . Arenas, Gravas, Snelos o
Inmediato Elastico 4
[ saturados, Arcillas duras y Rocas
| Inmediato Meyerhof Arenas, Gravas y similares

) Arenas,  Gravas, Suelos no
Inmediato Prueba de carga

ksammdo& Arcillas duras y Rocas
Arcillas blandas a medias
saturadas

Consolidacién Primaria [Teoria de 12 consolidacién

pag. 19

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA
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Arcillas a blandas muy
blandas, turbas y suelos

| organicosy similares [
Si - Ascntamiento lnmediato
Sep = Asentamiento por Consolidacion primaria
Ses = Asentamiento por Consolidacién secundaria,

En caso de suelos granulares el Asentamiento inmediato ¢s igual al Asentamiento
total

En caso de suelos cohesivos el Asentamiento total es igual 2 la suma del
asentamiento inmediato y el asentamiento por consolidacién primario y
secundario.

El asentamiento de la cimentacion se calculara con base en la teoria de 1a elasticidad
(Lambe y Whitman, 1964), considerando el tipo de cimentacidén superficial
recomendado. Se asume que el esfuerzo neto transmitido es uniforme en ambos

e A GBO' DENORTE SAC

-

El asentamiento eldstico inicial serd: = !Ag;‘rﬁé;‘ &k
| /
|
CMENTAQON Bal of
s« B'+ax(1-u2) «If xIs - =F
I i *!-Z(s ) M55 | erexiBLE )
Se = 0.93 = Se (Flexible, centro) —» RIGIDA - T "
ASINTAMENTO.
CMENTACION SLEXIBLE
e e
suilo
Dénde: ock
Se = Asentamiento ¢lastico (cm)
Aqs = Esfuerzo neto transmisible (kg/cm2)
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

A GEOTECNICA Geotécnicos Y Geolégicos.
/ = DEL Contactos: 962073554
%.. === NORIES.AC. N RUC: 20601283365

Factor que depende de la posicion de la cimentacion donde es
calculado el asentamiento

B’ = B/2 para el centro de la cimentacién (cm)

Es= Modulo de Elasticidad (kg/cm2)

u=  Relacién de Poisson.

If=  Factor de profundidad.

Is=  Factor de forma.

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion fueron asumidas a partir de
tablas publicadas con valores para ¢l tipo de suelo existente donde ira desplantada

la cimentacién,

Para este tipo de suelo Arena mal gradada donde se desplantard la cimentacion se
considera un médulo de elasticidad de Em= 250 kg/cm2 y un coeficiente de Poisson
de u = 030 Los célculos de asentamiento se han realizado considerando
cimentacion rigida y flexible, se considera ademds que los esfuerzos ransmitidos
son iguales a la capacidad admisible de carga.

ABg = 2.61 kg/cm2

B= 1.00 m

Em= 250.00 kg/em2

If= 0.687

Is= 0.507
= 0.30

Se obtiene:

Cimentacion flexible: Se = 1.149cm |
Cimentacion rigida : Se= 0.135cm I
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E

Iy

7.  SISMICIDAD

s ZONIFICACION

Elterritorio nacional s¢ encuentra dividido en cuatro zonas, como se muestra ¢

laFigura N° 6. La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de
la sismicidad observada. las caracteristicas generales de los movimientos
sismicos y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi como en la

informacion neotectonica.

Como la aceleracion maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad
de 10 % de ser excedida en-30.anos, Elfactor Zsse expresa come-una fraecion

de la aceleracion de la-gravedad. : o L ¥

Eltérminosismicidad describelacalidad o caracteristicasismicade unazonay s¢
expresa en el namero de sismos por unidad de drea ¢ volumen vy por unidad

de tiempo, ¢l modo de ocurrenciay sus efectos en la superficie.

Fieura N°06: Zonificacion Sismica del Perts.
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2

Probabilidad de Ocurrencia: .

La probabilidad de ocurrencia de un sismo > 6.3 denwro de un periodo de

anos llega a ser del 80%.
Curvas de Intensidades Miximas

Distribucion de erdenadas espectrales para el Pert correspondientes a un

periodo estructural normal y periodo de retomo de 475 afios.

e SISMICIDAD DE LAZONA
La ciudad de Nuevo-Chimbote, s¢ ericucntra geograficamente-en una zonade —

disefio estructural, se considert en forma general los siguientes parametros

sismicos de disefie para suelos del Departamento de Ancash:

ﬁona 4 Mapa de Zonificacion Sismica
i:z‘lclor de Zona (7). -{-0.45 TablaN° 1

Tipo de perfil Tipo s3 Suelo blandos

Pardmetros del Tp=0.4 Periodo predominante

suelo $=1,00 Factor de Ampliacion del Suelo
Categoria de la

wdificacion C fidificaciones Comunes

Factor de Uso (U) I 1.0 Tabla N° 5

Factor de Seguridadl i -
{

g8 ORLFERE

S ) RO
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CONSULTORIA

CEOTECINEA  ™~**inw Extadicn de Warbricn i3

DEL Contaetes: 962073554,

8.  PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION

8.1.

e e

ANALISIS DE COLAPSABILIDAD

reduciendo su volumen. por lo general se presentan en suelos Limosos, en

nuestro ¢aso de estudio no se presentan dichos suelos.

Para efectos de estimar ¢l potencial de colapso. se ha tomado en cuenta la

clasificacion basada en la densidad natural seca y el limite liquido.

ANALISIS DE EXPANSIBILIDAD

Algunas arcillas abserben aguity se hinchan, cuando se sécan'se coniaen yse —

agrietan, El hecho que un suelo se expanéi,en la realidad depende de varios
factores. El de mayor importancia ¢s la diférencia de humedad de campo en
el momento de la construceion y la humedad de equilibrio que se¢ alcanzara

con la-estructura terminada.

Para el presente estudio se considera el criterio desarrollado mediante la cana
de plasticidad. segun Seed. Wood y Lundgren (ver Tabla siguiente) con la
informacion obtenida mediante los andlisis. ensayos de. laboratorio y

observando el perfil estratigrafico de las calicatas.

: Limite Liquido LL indice de Plasticidad Potencial de
1P hinchamiento
<39 0-15 ( BajD
. 39-50 10-35 Medic ’
i‘ 50 - 6_3 [ 20-55 Alto -
>863 35a ma: 7 Muy Alto P
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% GEOTECNICA: P30 fotlont Manduion e Sumtor,
N DEL

%. === NORESAC.

Contactos: 962073554

N° RUC: 20601253365
9.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Lainvestigacion geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio
°

¥y andlisis cuyos resultados se especifican en el presente informe.

® Enlospuntos de investigacion se hicieron 12 calicatas hasta la profundidad de 1.50m.

En los lugares donde se realizé los estudios y prospecciones respectivas no se verifico

la presencia del nivel fredtico en los siguientes puntos de investigacion explorativa:
CUADRO DE RESUMEN DE NIVEL FREATICO

XPLORACION NIVEL FREATICO

Puntos de Investigacién del Lote 01 al 15
C-01

NO se evidencid
C-02

NO se evidencio
C-03

C-04

NO se evidencié

NQ se evidencié
C-05

NO se evidencié
C-06

NO se evidencio
C-01

Puntos de Investigacion del Lote 16 al 25

NO se evidencia
C-02

NO se evidencid
C-03

C-04

NO se evidencié

NO se evidencié
C-05

| C-06

NO se evidencio

NO se evidencid
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% -:_:/ DEL Contactos: 962073554
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¢ Del analisis quimico efectuado con muestras representativas. En tal sentido se
obtuvo los siguientes resultados:

EXPOSICION A SULFATOS

CALICATA SULFATOS SOLUBLES
(RNE NORMA E.060 -~ Tabla 4.4.)

Puntos de Investigacion del Lote 01 al 15

o

[ C-1 (M-1) 521 PPM DESPRECIABLE
C-2(M-1) 645 PPM DESPRECIABLE
C-3 (M-1) 347 PPM DESPRECIABLE
C-4 (M-1) 415 PPM | DESPRECIABLE
C-5 (M-1) 564 PPM DESPRECIABLE
C-6 (M-1) 547 PPM DESPRECIABLE

Puntos de Investigacién del Lote 16 al 25

C-1(M-1) | 541 PPM DESPRECIABLE
C-2 (M-1) 441 PPM DESPRECIABLE
C-3 (M-1) 456 PPM DESPRECIABLE
C4 QD) | 498 PPM DESPRECIABLE
C-5 (M-1) 502 PPM DESPRECIABLE

| c6Me1) 657 PPM DESPRECIABLE

L

SEOTECH

_—  —— )
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A GEOTECNICA
= = DEL
% === NORIESALC.

(DF=1.30m)

32.30°

Angulo friccion para

31L.73°

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

Geotécnicos Y Geolégicos.
Contactos: 862073554

N° RUC: 20601253365 /@ "

Se realizé SEIS (06) ensayo de DPL (penetracién dindmica ligera) para encontrar el
Angulo de friccién como indica el cuadro:

CONSIDERACIONES

- Cabe indicar que los dngulos de fiiccion
identificados en ¢l punto de investigacion
comresponden a la profundidad de penetracion
posible con ¢l DPL.

- El 4ngulo més critico de los DPL, para eficiencia
del disciio ¢l &ngulo mas critico serd de 31. 75° para
¢l disefio de la cimentacion.

- Los resultados estdn adjuntados en los anexos del
presente informe.

- E1 EMS da las recomendaciones necesarias para ¢l
disefio de la cimentacion, donde se puede cimentar
en suclo de compacidad media.

e De acuerdo al mayor esfuerzo permisible trasmitido de 2.61 kg/em2 y al
asentamiento instantdneo 1.149 cm, aplicando un factor de seguridad Fs:4.00; el
cual servird para el ingeniero estructuralista para el respectivo disefio.

e Deacuerdo al calculo de asentamiento maximo en la zona del proyecto ¢s inferior
a lo permisible 2.54 cm. (1") como se observa en calculo desarrollado; entonces
no se presentaran problemas por asentamiento considerables.

o Serecomienda disefiar zapata cuadrada, a una profundidad de desp yor de

1.30 m la cual se colocara, un solado 1:10 C.H., de 10 em.
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ANEXOS
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ANEXO N°01: B
GEOTECNIA DEL TERRENQ Y-
DESCRIPCION DEL - PERFIL
ESTRATIGRAFICO
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Y

A. Introduccién

En esta oportunidad vamos a estudiar las clasificaciones de suelos: segun el.

comportamiento de ellas tanto in situ, como también en el laboratorio de
mecanica de suclos.

Una primera clasificacion es la distincién de suelos de caracteristica arena |
mal gradada. Suele considerarse que los suelos estin constituidos por
particulas no cohesivas.

B. Descripcion del perfil estratigrafico

Durante los trabajos de campo en €l 4rea destinadaala gjecucion del proyecto,
se realizo la cxcavacion de 12 calicatas Ilegando a encontrarse suelo
predominante suelo de tipo SP, arena mal grada, arena fina llegando 2

determinarse las siguientes caracteristicas generales expresadas en los
cuadros:
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PERFIL ESTRATIGRAFICO - Puntos de Investi del Lote 013l 15
AUTOR : RODRIGUEZ ROIAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO  : “ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN ELA.H, BALCON OE CHIMBOTE, 2021°
UBICACION : A.H. BALCON - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Eu ¢ JULIO DE 2022.

DATOS DE LA MUESTRA
CAUCATA : C-01
PROF.(M) : 150
N.F. NP,
SE_|a _ flzls
E |9 DESCRIPCION DEL MATERIAL %
= j <
000
g ‘
=]
; e Arenasmalgrada, arenas finas de Daja 21 i
2 ; M-01 | mediana compacidad, color beigge claro ya > < 0.88 | N.P. | N.P.
E < que presenta muy baja humedad, 3
S
i+
-1.50
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/ GEOTECNIC A Especialista en Est?d!uvdo Iech«:a de Suelos,
= f DEL Contactos: 962073554
%. = NORTE $.A.C. N° RUC: 20601253365

‘ L ESTRATIGRAFICO - Puntos de del Lote 01 al 15

AUTCR : RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO

PROYECTO @ "ESTUDIC DE ZONIFICACION OE SUELOS CON FINES DE CIMENTACIGN EN ELA.H, BALCON DE CHIMBOTE, 2621*
UBICACION : A.H. BALCON - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA :  JULIO DE2022.

DATOS DE LA MUESTRA

CAUCATA : C-02
PROF.(M) : 150
N.E, : NP

| —

HUEDAD (%)
LL(%)
LP. (%)

ESPESORDE
ESTRATOS
(m)
PO DE
EXCAACION

g

1

v)

; g Arenas malgrada, arenas fings de bajaa ||

2 W | M-01 | mediana compacidad, color beigge clars ya | 1 051 | NP, | NP
; 3 que presenta muy baja humedad,

2

s
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~
=
2

PERFIL ESTRATIGRAFICO - Puntos de del Lote 012l 15

\AUTOR : RODRIGUEZ ROIAS, WILSON FERNANDO

PROYECTO : "ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE LIMENTACION EN EL A H, BALCON DE CHIMSOTE, 2021*
UBICACION : A.H, BALCON ~ CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA :_JULO DE 2022,
DATOS DE LA MUESTRA

CAUCATA : C-03
PROF.(M) : 15C
NE. : NP

i

ESPESOR DE
ESTRATOS
{m)
TIPO DE
EXCAACION

AASHTO
HUMEDAD,
L)
10 (%)

Arengs malgrada, arenas finas de b3ja a &
mediana compacidad, color beigge claro ya "
Cue presenta muy baja humedad.

EXCAVACION A CIELO
ABIERTO
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GEOTECNICA  Especiafista en Estudios de Mecinica de Suelos,

/ Geotécnicos Y Geolégicos.
= =~ DEL Contactos: 962073554
%. == NORIESALC. N° RUC: 20601283565

[ PERFIL ESTRATIGRAFICO - Puntos de Investigacién del Lote 01l 15 l
|avTog : RODRIGUEZ RQJAS, VAILSON FERNANDD

|PROYECTO  : “ESTUIDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL AH. EALCON DE CHIMEBOTE, 2021"
|UBICACION : AH. BALCON - CHIMBOTE « SANTA - ANCASN
FECHA : JULIO DE 2022,

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA : C€-04
PROF. (M) : 150
N.F. 3 NP

Y " E £ s
gEj{ g3 2 DESCRIPCIGN DELMATERIAL : S 3 g
§|E >
<
=4
-~
: s Arenas malgrads, arenasfinas de bajaa -
] b £ | M01 | medianacompacidad, color beigge claro ya < | o7 | ne. | N, |
| < 2 que presenta muy baja humedad,
] g
R [
* -1.50

|
DE NCRTE S.A.C.

—d—1

vg. MGual A Herrere Bomingues
Ifg WRL; CIP. 242580

\
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£ GROTECNICA e s e b,
= ‘:__’ DEL Contactos: 962073554
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PERFIL ESTRATIGRAFICO - Puntos de n del Lote 01 al 15
JAUTGR ; RODRIGUEZ ROIAS, VALSON FERNANDO
PROYECTO  : "ESTUDIO DE ZONIFICACIGN DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION ENELA M. BALCON DE CHIMBOTE, 2021"
UBICACION @ AM. BALCON - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA 2 JULIO DE 2022,
DATOS DE LA MUESTRA
CAUCATA : C-05
PROF. (M) : 150
N.F. o NP,
E8_ | . £l 2
|

Arenas malgrada, arenas finas de Sajaa
mediana compacidad, color beigge claro ya
Que presenta muy baja humedad,

.45 | N.P. | NP,

EXCAVACION A CIELO
ABIERTO
5P
A3

:1.50

e y,
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v GROTECNICA e da Suskeny
= N DEL Contactos: 962073554
% === NORIES.ALC. N° RUC: 20601285365

mmm-mmawwmudu
IAUTOR : RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO  : "ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL A.H. BALCON DE CHIMBOTE, 2021" ‘
UBICACION : A.H. BALCON - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH |
FECHA _ : JUUIO DE2022. |
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-06
PROF. (1) 150
N, N2,
g8 £ E . H g g |z
g2 g DESCRIPCION DEL MATERIAL g a 2 15
s MR N
=
=
v
; e Arenas malgrada, arenss finss de bajaa P
S g M-01 | mediana compacicad, color beigge daro ya & |04 | np. | NP
=< Que presenta muy baja humedad.
8
o]
-1.50

pag. 37

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ET, APA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA
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= N DEL Contactos: 962073554
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PERFIL ESTRATIGRAFICO - Puntos de Investigacion del Lote 15 al 25 |

AUTOR : RODRIGUEZ ROJIAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO  : "ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL A #. BALCON DE CHIMBOTE, 2021"
UBICACION : A.M, BALCON - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA : JULIC DE2022.
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-01
PROF.IM) : 150
N, 3 NP
|
&g " | E . |
0.00
2
S
; e Arenas maigrada, arenas finas de bajaa &
‘8 § M-01 | mediana compacidad, color beigge claro ya & 0.90 | N.P. | N.P.
£ que presanta muy baja humedad.
g
-1.50

GEOTSCYSXDE NORTS SA.C.

T A A Herrrrafomingue2
g NE L 5 2aafo0

pag. 38

e ——
DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) ANCASH-

SANTA-NUEVO CHIMBOTE




CONSULTORIA

i GEOTECNICA o o ce v Gootagans, ** Seles
= N DEL Contactos: 962073554
%. == NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

PERFIL ESTRATIGRAFICO - Puntos de del Lote 1521 25

AUTOR : RODRIGUEZ ROIAS, WILSON FERNANDO

PROYECTO  ; "ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACIGN EN EL A_H. BALCON DE CHIMBOTE, 2021*
UBICACION : AH. BALCON « CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA : JUUC DE 2022,
DATOS DE LA MUESTRA

caucata : c-02
PROF. (M) : 150
nF. : NP

i

EXCAACION

—

PO DE

AUSHTO
HUMEDAD,
LL(%)
12.4%)

Arenas malgraca, arenas finas de bajaa oA
mediana compacidad, color beigge dlaroya |1

EXCAVACION A CIELO
ABIERTO

2 |os2|na. [N
que presenta muy baja humedad.
-150

GEOTD £ NORTE S.AL

A7 -
[ 4, Herrero Pomingues

Ing A e
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DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ET. APA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA

GEOTECNICA  Especiaiista en Estudios de Mecinica de Suslos,

/ Geotécnicos Y Geolégicos.
Z XN DEL Contactos: 962073554
=
% == NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365 o

PERFIL ESTRATIGRAFICO - Puntos de del Lote 153l 25
2 RODRIGUEZ ROIAS, VALSON FERNANDO
PROVECTO  : "ESTUDIO DE ZONIFICACIGN DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN ELA.H. BALCON DE CHIVIBOTE, 2021" ‘
UBICACION : AH. BALCON - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : JUUIO DE 2022,

DATOS DE LA MUESTRA

CAUCATA : C-03
PROF. (M) : 150

Jis | = | 1 e}

Arenas maigrada, arenas finas de bajaa
mediana compacidad, color beigge claroya |10
que presenta muy baja humedad.

EXCAVACION A CIELO
ABIERTO

pig. 40
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DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-

SANTA-NUEVO CHIMBOTE




CONSULTORIA

~ GROTECNICA. o v, 4 Suston,
= . DEL Contactes: 962073554
% == NORIESAC. N° RUC: 20601258365

‘ PERFIL ESTRATIGRAFICO - Puntos de cidn del Lote 15 3l 25

AUTOR : RODRIGUEZ ROIAS, WALSON FERNANDO

PROYECTO  : “ESTUDIC DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN ELA.H. BALCON DE CHIMBOTE, 2021”
UBICACION @ A.M. BALCON - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA __: JULIODE2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALUCATA : C-04
PROF. (M) : 150

HYHHIEEE N B T

Arenss malgrada, arenas finas de bajaa
medisna compacicad, color beigge claro ya Vi
que presenta muy baja humedad, B

EXCAVACION A CIELD
ABIERTO

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA

/ GEOTECN'CA Especialista en B'::I‘i’:svd;.::ci-lica de Suelos,
= b DEL Contactos: 962073554
£ = om SAC. N° RUC: 20601253365

PERFIL ESTRATIGRAFICO - Puntos de 2 delLote 153l 25
AUTOR : RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO  : “ESTUDIG DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL AH. BALCON DE CHIMBOTE, 2021"
UBICACION = AM, BALCON - CHIFBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : UG DE 2022,

DATOS DE LA MUESTRA

CAUCATA : C-05
PROE.(M) : 1.50
N.F, 2 NP

T

PO OE
EXCAACION

HUMEDAD
LL(%)
1P.(%)

sues
CLASIFICA

Arenas malgrada, arenas finas de bajaa 4
mediana compacidad, color beigge claro ya. | I
que presenta muy baja humedad, r

EXCAVACION A CIELO
ABIERTO

-1.50

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA

% GEOTE CNI CA Especialista en Bhi::‘:;:el::i“ de Suelos,
% 7_-_:/ DEL Contactos: 962073554 _—
=== NORIES.A.C. N° RUC: 20601255365 |15 -

| mmmm.mﬁmmuw:sss |
AUTCR :

RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDD
PROYECTO  : "ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACIGN EN ELA.H, BALCON DE CHIPMBOTE, 2021*
UBICACION : AH. BALCON - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA : JULIO DE 2022
DATOS DE LA MUESTRA

CAUCATA : C-06
PROF.(M) : 150

N.F. : NP

2 g = § k)

= g 3

géi gg DESCRIPCION DEL MATERIAL ; 3 g g 2 g

s g 5 -~ -

g
b}
; o Arenas malgrada, arenas finas de bajaa =
S & | Mor | mediana compacidad, color beigge clare ya & 2 | oss | e, | NP,
E 2 que presenta muy baja humedad.
g
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DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA

/ GE OTE CNI CA mm*:;‘:::syd. locii:i:: de Suelos,
2 = DEL Contactos: 962073554
=2 = NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

_——

ANEXO N°02:

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE
LABORATORIO DE PUNTOS DE INVESTIGACION
DEL LOTE 01 AL 15

pég. 44
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DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-

SANTA-NUEVO CHIMBOTE




CONSULTORIA

=z RN A s S & Buslom
? - DEL Contactos: 962073554
Zz = NORTE §.A.C. N° RUC: 20601253365
e
ANALISIS DE SUELO
AUTOR:

RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO

PROYECTO:

"ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022”

MATERIAL: Terrenc Natural
CALICATA: C-01

MUESTRA: M-1

FECHA: Julio de 2022.

PROF.: 0.00-1.50 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(NTP 339.127)
HUMEDAD NATURAL

Numerc de Tara N*1 N°2
Peso tara 100.00 111.10
Peso tara + suelo himedo 150.80 190.00
Peso tara + suelo seco 150.35 189.32
Contenido de Humedad (%) : 0.8 0.87
Promedio Contenido de Humedad (%) : 0.28
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DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-

SANTA-NUEVO CHIMBOTE




CONSULTORIA

/ GEOTECNICA Especialista en a:::svuo Mecanica de Suelos,
% ‘ DEL S

Contactos: 962073554

— NORTE $.A.C. N° RUC: 20601253365

\/

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO \
{ MTCE-107 / ASTM D-422 / AASHTO T-88 )

PROYECTO: “ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022°

Difos dal Enssye
FRA 30 SN TeM S40.0 Temg Pesc Retsnco Porcantae 1%!5“ ﬁmwc
PESOINICIAL:  500.05. Valla | Abeci{mm)|  Sem 0 Retenico Parcial | Acumuiado (3 Pasa (%)
CALICATA:  Cq ¥ n.ﬁT\“‘F X 00 0.0 — W00 |
MUBSTRA:  M-1 7 EEE 00 53 0.0
PROF. 0,005 TWZ | 300 420 X 00 00 1000 |
sucs: s T ) [15] (1) EE) 1000
AASHTO; A 3¢ | eo%| geie 0 00 [ — 100 |
E3 9500 | 2.00 o0 0.0 000
%W osa %Grave: 00 NE %] @ | a% o0 a0 100.0
LL NP, WArena: @9 [T W10 | 2000 @8 | Z% [ o5 B
LP. NP WFines: 11 ) 030 | 45148 “S& 12 EAd B3
R4 L I ) 739 57
Dy o Cu: 188 N & 0.180 | /4 B 111 %] 1532
0, o2 Ce: o8 [(Wim | 01| @3 | B 2 -] %]
D,: 03t N 200 0075 | 44658 1060 30 — %9 5
GF!M 540 171 000 0.0
ENSAYD GRANULOMETIICO FOR TAMIZADG
FIVET IV Ty I Ne wa e NE e L) e
= I T T
t ¢
© - N
o { \\\
. T \
== -
g. 04— - - ! : \‘ =
| S I — . = —
s =
&) G ] I X S
01 I I I AY i
o | 1 | 1 ———
2 s 8 2 s
2 2 . » B
Abcrtiss fmm
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DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA

GEOTECNICA = "o=iwtaen Eitacion ds Mechuica s Sanlos;

/ Geotécnicos Y Geolégicos.
= s DEL Contactos: 962073554
=
% =—=  NORTES.AC. N° RUC: 20601253365 _
e
ANALISIS DE SUELO

AUTOR:

RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO

PROYECTO:

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITQ DE CHIMBOTE, 2022"

MATERIAL: Terreno Natural

CALICATA: C-02

MUESTRA: M-1 PROF.: 0.00-1.50 m
FECHA: Julio de 2022.

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(NTP 339.127)
HUMEDAD NATURAL

Numere ce Tara N°1 N°2
Peso tars 100.00 111.10
Peso tara + suelo himedo 220.80 290.00
Peso tara + suelo saco 220.20 289.08
Contenido de Humedad (%) : 0.50 0.52
Promedio Contenido de Humedad (%) : 0.51

: |
GEZOTBCNRRA P NORTE S.AC.

—

{
| pag. 47
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SANTA-NUEVO CHIMBOTE




CONSULTORIA

GEDTECNICA " itnfion ta Macinica de Sunkor;

DEL Contactes: 962073554

e NORTE S.A.C. N°® RUC: 20601253365

B\

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO \
( MTC E-107 / ASTM D-422 / AASHTO T-88 )

PROYECTO: *ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION ENEL
ASENTAMIENTO HUMANOQ BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022°

Datos del Ensayo
| TARR 340 SN T-M 5400 Tame Peso ROENKG || FUTENDR | Porcenioie Reiendo) ne que
PESOINICIAL:  500.09. Mol [Abertimm)|  Sene =) Retenio Parcial | Acumutedo (%9 Pasa (%)
CALICATA: -2 5 | 8% & 70 B0 ]
MUESTRA: M-1 50800 | 33108 0,00 0.0 0.0 000 |
PROF. ;0.00-1.50M T | RI%| B (5] T0 0.0 00 |
suCS: 4 T B0 | e | 0w [ [ 00.0
|AasHTO: A3 3% | 1B0%0| %ie | 0& T0 00 1000 |
N (3 00 00 00,0
LT %Orava; 00 w3 750 | 4888 0.00 To 00 090 |
LL NP Yarenx 05 [ W0 2000 | 45906 (5] 00 00 00,0
IP. NP %Finos: 05 [ WX o | e (X [X] %) EX
W40 040 | 4361 =95 [ 50 EX]
D,: 015 Cu: 185 [ WE | 01| @& | oz 731 70 70
D.i 02 Cc: 092 [ N°J00 | 01%| S&15 | 8% 129 LR &7
Dy: 028 NN 0075 | eoese .00 32 w5 LX)
<0200 2 (5] T00.0 00
ANSAYO GRANULOMETRICS POR TAMIZADG
0o PIULF 1P ¥ W b L2l e wn e v ead N
« \\‘
2
e
‘:' Lo = =i ey e FE S I = ,.\ |
i e 1Y 1
| & » . \\ T
¥ X3
| ¢ % ! AY
|3 » A
“ - \‘\
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e g g 2 5
2 * N x =
Abertura (nwm)

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE




CONSULTORIA

GIOTECNICA Mo cistotaon Butnlics de Marisica de Bk,

/ Geotécnicos Y Geolég
g N DEL Contactos: 962073554
=
=2 = NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365 o\ ¢
. \
ANALISIS DE SUELO \
AUTOR:
RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO:

"ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTC HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022"

MATERIAL: Terreno Natural

CALICATA: C-03

MUESTRA: M-1 PROF.: 0.00-1.50 m
FECHA: Julio de 2022,

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(NTP 339.127)
HUMEDAD NATURAL

Numere de Tara N°1 N°2
Peso tara 96.80 100.00
Peso tara + suelo himedo 320.80 390.00
Peso tara + suelo seco 318.¢0 387.48
Tontenido de Hurmeaad (%) - 0.6 088
Fromedio G do dé HL (%) - 0.87
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DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA

Z GEOTEENICA ri  Dulos:
=4 P DEL Contactos: 962073554
%‘ = NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTCE-107 / ASTM D-422 / AASHTO T-88 )

PROYECTO: ‘ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022°

Dalos del Ensxyo
TARA 30 GIN 1-M 6400 Tanz Pesc Reenco Paterme | Pocente Reenco) Potentae cue
PESOINICIAL:  500.0¢ Ml {mm ) Reendo Porcol o5 Fasa (%)
CALICATA: .3 ¥ TE200 200 00 00 000
MUSSTRA: M- T 50.500 % ELY L] LL] 000 |
PROF. :0.00-1.50M Tz | B0 | a0 LX) [ 00,0
sUCS: @ T Toam | &is 000 o0 @0 7000
AASHTO: A £y 19,090 | @118 0.00 o0 o0 00
S 9500 | 42967 000 o0 K] 00 |
W 08T %Grava: 00 (5] 70| A | 0w 00 0.0 100.0
!l.l. NP warenx 985 [ Www | 20| @B | 0® L1 L] 000 |
IP. NP, Wrinos: 04 (D 060 | 5140 o1 EL) (1) 00,0
X ] 0.4%) | 4%61 | 1A% 43 5 B2
D,: 016 Cu: 195 | W& | 018 S | 2erw e 758 D2 |
D,: 020 Ce: 089 | w100 | G1%| W5 | 2 124 w22 78
D,: 03 N200 | 00%5| 4% | B 7e we 04
<N"200 258 04 .0 0.0
ENSAYO GRANULOMETRICO POK TAMIZADO
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DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) JANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

/ GEOTECNICA Geotécnicos Y Geolégicos.
g =N DEL Contactoes: 962073554
= = = NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365
ANALISIS DE SUELO ,
AUTOR:
RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO:

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022”

MATERIAL: Terreno Natural

CALICATA: C-04

MUESTRA: M-1 PROF.: 0.00-1.50 m
FECHA: Julio de 2022.

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(NTP 339.127)
HUMEDAD NATURAL

Numerc de Tara N°1

Peso tara 100.00 111.10

Peso tara + suelo himedo 150.80 190.00

Peso tara + sueio seco 150.45 189.45

Contenide de Humedad (%) . 0.69 0.70

Promedio Contenido de Humedad (%) : 0.70

pdg. 51
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DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVQ CHIMBOTE



CONSULTORIA

GEOTECNICA, iz iciediee do Mechilcn do Susion;

\

— DEL Contactos: 862073554
—
=z = NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

A\

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTCE-107 / ASTM D-422 / AASHTO T-88 )

PROYECTO: “ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANOC BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022°

Datos def Ensayo
[T TARA 40 SN 1+ 8400 Temz Fesa Rebndo | Pocenbe  |Porcentse Resnco] Pocene e
PESOINICIAL: 5003 Mala |Adert(mm)| Sens 99 Refenids Parcal | Acumulads (359 Pasa (%)
CAUCATA:! -8 T T6.200 | oA 000 (1) () W00
MUESTRA: M1 T W80 | 08 | 00 LL] GE) 630
PROF. 10,03-1.508 1z 100 | 42280 00 L (L) L
sucs: % T B0 | e 600 [T () ™00 |
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%W ore %Gemm: 0.0 N Z70| 4%Ws | 0 (L) o0 W0 |
LL NP, %Arenz: 93§ | W10 2000 | 45908 150 03 03 W7
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ENSAYD GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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0o T \\
ol s =X ]
LR, \\
E = Y
N+ = X
g o = = —
i o I . w— =
5 ! X
2 a : \
? ’° == = I Z
i : e
T ) () O, 1), [ e
u ] =
04 I ! P
2 8 g H -1
g 2 N et e,
Abertura {mam)
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DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA

= GEOTECNICA “™ ™ Tty ceemicns.

g N DEL Contactos: 862073554
f—

=

r——""> NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365 0

ANALISIS DE SUELO \
AUTOR:
RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO:

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBQOTE, 2022”

MATERIAL: Terreno Natural

CALICATA: C-05

MUESTRA: M-1 PROF.: 0.00-1.50 m
FECHA: Julio de 2022,

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(NTP 339.127)
HUMEDAD NATURAL
Numero de Tara N°1
Peso tara 100.00
Peso tara + suelc himedo 180.80
Peso tara + suelo seco 180.45 194.62
Contenido de Humedad (%) : 0.44 0.45
Promedic Contenide de Humedad (%) : 0.45
pag. 53
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DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA

GEOTECNICA Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

a\

Geotécnicos Y Geolégicos.
- DEL Contactos: 962073554 :
= o
— NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
{ MTCE-107 / ASTM D-422 / AASHTO T-88 )

PROYECTO: *ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022"

Datos del Ensayo
TARA 340 SN T 3400 Tama Pz Reerco Pocemae  |Porcemne Retenido|  Persentsie ot
PESOINICIAL:  500.0g. Wiz e | i@ Retenido Parcel | Acemulado (%) Pesa (%
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DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE




CONSULTORIA

GEOTECNICA Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

/ Geotécnicos Y Geolégicos.

= N DEL Contactos: 962073554
==

%,_ — NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

ANALISIS DE SUELO
AUTOR:
RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO:

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022"

MATERIAL: Terreno Natural

CALICATA: C-06

MUESTRA: M-1 PROF.: 0.00-1.50 m
FECHA: Julio de 2022.

N

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL GECTERNS, 3:”:}": SAC
(NTP 339-127) JHWF,‘;E?E:T ,;é' nguez
l\
/
HUMEDAD NATURAL )
Numero de Tara N°1 N°2
Pesc tera 100.00 111.10
Peso tara + suelo humedo 230.80 225.00
Peso tara = suelo seco 230.15 224.45
Contenido de Humedad (%) : 0.50 0.48
| Promecic Contenido de Humedad (%) : 0.49
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CONSULTORIA

BRI e s, T i

DEL Contactos: 962073554

== NORIESAC. N mocs ansaiassses /7 OF S

Z
2

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
{ MTCE-107 / ASTM D-422 / AASHTO T-88 )

PROYECTO: “ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022°

Datos o8l Ensayo
TARA 340 SN TeM 6400 Tema Peoo REENGO || PUcena®  |PacenaR Rekndo| Potevse que
PESCINICIAL:  S00.09 Mol |Abertimm)| Senc (o Retnide Parce! | Acumulado (%) Pasa (%)
CALICATA; 0.6 il TEXN | SR T (1) 70 — e |
MUESTRA: M1 z %0000 3508 | 000 00 00 100 |
PROF. 0,00-1.50M TWZ | 20| 28 00 00 [X) ™o |
sucs: & g a0 | Tk (3 [} 09 TR0
KASHTO: ASl0) 57 T00| B TN 70 (1) ™0 |
75 5500 | 82967 000 () 00 700 |
®W 040 Werava: 0.0 5K 370 | W9 [ () (1] ™o |
LL NP WaArena: 990 [ N°T0 2000 | 45606 Ci) ) £ EOE)
LP. NP. %Finos: 10 [ WD ToM | e 250 Z5 36 X
) 0420 | 33651 Te50 67 e we
D,: O Cu: 192 ) 0.180 | 3487 E<T k] X a5
o, 02 Ce: 089 [ IO eI 5% 715 ] 31
D, 0 N° 200 G075 | 446 010 20 £ 70
=N 20 3 70 100.0 50
ENSAYOQ GRANULOMETRICO POR TAMEZAIG
» ‘rnrr " v W ar N LA X :!I o AL o
n X
== =
m
g o —F—— = -
LiiEEI =T = a e
c O T O Py o | MRS 3 AY
ie a
g »n R \\ | —
i ® = i w \ |
1 === X - ==n|
o = L
- ] 2 s g
Abertirs (o)

GEQ ENORTE S.AC

Ing. MiguelA. Herrera Doringue?
e mp.z‘zfg
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CONSULTORIA

/ RO MG A P s oty e Ranion,
= o~ DEL Contactes: 962073554
Z. == NORESAC. N° RUC: 20601263368

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGARA DPL-01
(NTP 339. 159 DPL - DIN 4094)
SOLICITANTE:
RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO:

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022”

ENSAYO: DPL—-01 PROF. DE EXPLORACION: 1.30m FECHA: Julio de 2022.

| DATOS I Neen | = |
wi&d N& dlbujo GN‘” WL0 W NH 4D 2D
010 [3.00]0.10 3.00 1
0.20 400|020 4.00 4\
S 030 [800]030 800 L
0.40 8.00 | 0.40 8.00 .
050 [11.00] 050 41.00| 18.00} 1800 | S |33.87| o=
S 060 |19.00] 0.50 19.00
070 | 17.00] 0.70 17.00 <
3 080 |20.00] 0.80 20.00 ‘45'
060 |21.00] 0.90 21.00 \
100 [23.00] 1.00 23.00|35.00| 3500 | S |41.48] = .
S 110 [28.00] 1.10 28.00 .
120 |3200] 1.20 32.00 N
S 130 | 4500] 1.30 45.00 e

—
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CONSULTORIA

. DEL

_—

i\

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGARA DPL - 02

GEOTECNICA

=== NORIES.AC.

Especialista en Estudios de MecZnica de Suelos,
Geotécni

Contactos: 962073554

Y6

S

N° RUC: 20601253365

(NTP 339. 159 DPL —DIN 4084)

SOLICITANTE:

RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO

PROYECTO:

SRS

"ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL

ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022”
ENSAYO: DPL- 02 PROF. DE EXPLORACION: 0.80m

FECHA: Julio de 2022.

I DATOS l Moy l ® I
profundidad] Ndg, diouc
010 | 500 0.10 5.00
020 110.00] 020 10.00
g 0.30 |2300] 0.30 23.00
040 |2800] 040 28.00
0.50 |3300] 0.50 33.00(32.00| 32.00 40.30
s 060 |3500] 060 35.00
070 |43.00] 0.70 43.00
S D80 |2000] 0.80 20.00

6% ME MW XW ON B
oo

.‘

\

N

—————eeeee
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CONSULTORIA

/ GE OTECNICA Espocialist; on“Esll-.ld‘mYd; llr::fmca de Suelos,
= :-_—‘ DEL Contactos: 962073554
%a_ === NORIES.ALC. N° RUC: 20601253365

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGARA DPL—03
(NTP 339. 159 DPL - DIN 4094)

SOLICITANTE:
RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO:

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022”

ENSAYOQ: DPL-03 PROF. DE EXPLORACION: 0.80m FECHA: Julio de 2022.

[ DATOS | Neon l = l

oI W NW VO &N WO

profundidad| Ndg dibujo .
010 |17.00] 0.10 17.00 4
020 |15.00] 0.20 15.00 %
S 030 |21.00] 0.30 21.00 -\
0.40 |25.00] 0.40 25.00
D50 |26.00] 0.50 2600 33.00{ 33.00 | S |4069| »= 4+
S 050 |[28.00] 0.60 28.00 &
0.70 | 33.00] 070 33.00 K
S 080 |40.00] 0.80 40.00 !
0.90 43.00] 0.90 4300 .
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CONSULTORIA

/ GEOTECNICA . e s oo ﬂ?ff_mca de Suelos,
g '::— DEL Contactos: 962073554
2. = NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253363 L3 ik

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGARA DPL— 04
(NTP 339. 159 DPL - DIN 4094)
SOLICITANTE:
RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO:

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL |
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022”

ENSAYO: DPL-04 PROF. DE EXPLORACION: 1.10m FECHA: Julio de 2022/

[ DATOS ] T I ® I
m'dw N% dmjo an.m we 2@ XK L Ww
0710 | 300|010 3.00 1
020 |500]020 500 .
S 030 |700]030 7.00 X

0.40 16.00| 0.40 16.00
0.50 11.00] 0.50 11.00| 17.00| 17.00 | S |33.44| °=

S 060 |1200] 050 12.00 ‘\

0.70 17.00| 0.70 17.00

5 080 [22.00] 0.80 22.00 3
0G0  |25.00] 0.90 26.00 N
100 | 43.00] 1.00 43.00|44.00| 24.00 | S |44.66] 1 L,
S T10_ |44.00] 1.10 44.00 .
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CONSULTORIA

GEOTECNICA M‘iﬂ; en fstyﬂos:; l:c:-ica de Suelos,

DEL Contactos: 962073554

== NORIESALC.

A\

N° RUC: 20601253368

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGARA DPL - 05

(NTP 339. 159 DPL — DIN 4054)
SOLICITANTE:
RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO:

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022”

ENSAYO: DPL- 05 PROF. DE EXPLORACION: 1.30m FECHA: Julio de 2022.

| DATOS I Nigen I % I
— GN W WX NN wEw N«
prefundidad] Nd. dibyjo el
010 | 500] 0.10 5,00 N
D20 [14.00] 0.20 14.00 \
S 0,30 |20.00] 0.30 20.00
040 |21.00] 0.40 21.00 "
D50 |21.00] 050 21.00|22.00] 22.00 [ S |3588] o= ,
S 060 |22.00] 080 22.00 I
0.70 |22.00] 0.70 22.00
S 080 |24.00] 0.80 24.00 B
DS0 |2500| 0.80 2500 ‘.
100 |27.00] 1.00 27.00| 40.00| 40.00 | S |43.28] = A
S 710 [38.00] 1.10 38.00 ™N
720 |40.00] 1.20 40.00 !
5 130 |44.00] 1.30 44.00 .
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CONSULTORIA

% GEOTECNICA SsPecistista en Estudios de lecfmca de Suelos,
2 :'_’-_’/ DEL Contactos: 962073554
Z. ==  NORIES.ALC. N° RUC: 20601283365
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGARA DPL - 06
(NTP 339. 159 DPL - DIN 4054)
SOLICITANTE:

RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO

PROYECTO:

"ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022”

ENSAYO: DPL-06

PROF. DE EXPLORACION: 1.90m

FECHA: Julio de 2022.

I DATOS l ) I % |
. 0% WK XX WK LN WD
Jl orofundidad] Ndg dibujo s

0.10 400 | 0.10 4.00 14
020 | 7.00] 020 7.00 \

S 0.30 |11.00] 0.30 11.00
040 | 13.00] 0.40 13.00 :
050 |15.00] 0.50 15.00| 15.00] 15.00 | S |3282] »= -

S D60 |14.00] 060 14.00 '
070 |13.00] 0.70 43.00

S D80 |18.00] 0.8C 18.00 \
090 |15.00| 0.9¢ 15.00 \
700 |21.00] 1.00 21.00|24.00| 2400 | S |36o1| -

S 710 | 23,00] 1.10 23.00 I
20 |23.00] 1.20 23.00

S 730 |26.00] 1.30 2800 \I
140 |25.00] 1.40 25.00 :
750 |19.00] 1.50 19.00|33.00| 33.00 | S |4086¢

S 760 | 2500 1.60 25.00
170 |33.00| 1.70 33.00

S 1.60 | 41.00] 1.80 41.00
1890 | 45.00| 1.90 4500
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CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

GEOTECNICA Geotécnicos Y Geoldgicos.
DEL Contactos: 962073554
NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

ANEXO N°03:

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE
LABORATORIO DE PUNTOS DE INVESTIGACION
DEL LOTE 16 AL 25

pég. 63
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CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos,

/ GEOTECNK:A Geotécnicos Y Geolégicos.

% N DEL Contactos: 962073554

z. = NORTE S.A.C. N° RUC: 20601283365

,of-Se :
|
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(MTC E -108)
PROYECTO

"ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL ASENTAMIENTO
HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022"

SOLICITANTE: RODRIGUEZ ROJAS, WILSCN FERNANDO

UBICACION ASENTAMIENTO HUMANC BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE
CALICATA : co1
MUESTRA : M1
FECHA :  JUUODE2022

HUMEDAD NATURAL
Nimero de tara: 10 128] 358
Peso tara: 114.14 100.01] 22.30
Peso tara + suelo himede: 282.40 250.50 77.95
Peso tara + suelo seco: 281.04 249.00 77.46
Contenido de Humedad (%) : 0.81 1.01 0.89
[Promedio Contenido de Humedad (%) : | 0.90 B |
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CONSULTORIA

GROTECNICA o e s, e

DEL Contactes: 962073554

e NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

I

B\

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
( MTC E-107 / ASTM D-422 / AASHTO T-88 )

PROYECTO: “ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACI

ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 202" /
Daios ool Ensaye
Tenz Few Reoredo | Poceriie | |POCArDiS RERAGO| Parcensie que
PESOINICIAL:  &14g Waia [Aoenmm)]  oene 2] Reenido Parcial | Acumuado (%) Pasa (%)
CALICATA: -1 T T6200| S265¢ o0 ©o (X we |
MUESTRA: M-1 i BIR (] [X] T00.6
PROF, :0.06-1.5M B A B (&) 00 ;
sucs: & T 25000 | <arre a0 (K] 0.0 W0 |
AASHTO: A2) G 10050 | 26118 X @0 [X] 000
5 | 0| 46 | 60 [ LI o |
SW 030 %Graw; 0O 5 e [ () (1) W00 |
LL NP WAmna:  ®7 [ W10 T0W | 45806 T 07 [ £
1P, NP %Finos: 13 [ N 084 | 45148 50 ] 20 ©0
W& 0.420| &8¢ 7148 %9 3 w2
D,: 0.7 cur 1 [ W® U180 | S k3] ] T SO %3
Dy 02 Ce: 081 [ W 100 T30 | 45 %658 (5 Ba (Y]
Dy: O w00 | 007%| e 1568 EE) £ [E]
N0 2 3 000 00
ENSAYD GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
PIINSL 1 ¢ 30 b i »u N wa e e wm
»o T =1 =1 ]
bl N 1
w —\ — 4
™ T — = \\
g w '
|
1 Q0 . 1 A} |
2 owl . \ 1 =
_; 5 3 () I | 1 ‘ \\ —
E w1 T o
1 - . - N
3 - o
H a g 3 3
g e
Abertara (mm)|
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CONSULTCRIA

GEOTECNICA Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

B\

Geotécnicos Y Geolégi
R DEL Contactos: 962073554
=
e NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(MTC E-108)

P ;- "ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL ASENTAMIENTO

HUMANG BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022*
SOLICITANTE : RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO

UBICACION :  ASENTAMIENTO HUMANG BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE
CALICATA S C-02
MUESTRA E M-01
FECHA ! JULIODE 2022

HUMEDAD NATURAL
Numern de tara: B 40 158/
Peso tara: 134.34 100.02; 100.00
Peso tara + suelo himedo: 582.25| 350.54/ 350.62
Peso tara + suelo seco: 579.21| 348.87 349.37
Contenido de Humadad (%) : 0.88| C.67 0.50
|Promedio Contenido de Humedad (%) : | 0.62 |
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CONSULTORIA

e GEOTECNICA o s e cocromiaon.
= - DEL Contactos: 962073554
% == NORIES.AC. ° RUC: 20601253368

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422 / AASHTO T-88 )

BROYECTO: “ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION ENEL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 202"

Taos o8 Ensayo
Tamz Peso Relnco Pocere  |Porcentie Porcenisie Que
PESQINICIAL; 50369 M Adet(mm)| Sete % Retendo Parcial | Acumulsdo %) Pasa (%)
CALICATA: C2 ¥ 200 | st X [F] 00 200.0
MUZSSTRA: M-1 7 X 33705 (] (1] 0.0 W00
PROF, :0.00-1.50M Tz R0 | 260 | i 0 50 o |
sucs: sP 1 A0 | azms [ 0.0 a0 1000
ALSHTO: A0 L3 W00 | @18 00 o0 (1) 1000
L G500 | &ze6! .00 L1 T0 o |
W o8 %Grava: 00 W 70| aed | 00 (1) GE] 000
LL NP FArena: W2 [ N0 00| 4006 | 0% (] a0 W00
1P WP %Finos: 08 | WX D80 | 58 T2 02 [X] X
R 0620 4361 KR (5] (3] 0s
D,: 075 cu: 1 [WE | odm| ik | B0 76 Y O L]
b,: 0= Ce: og [0 | G0 o £ B3l X 36
De: 03 W00 | 0075 | 446ss Zaan (1] X LX)
<N R 38 (] 000 00
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TANIZADG
PIVEE AW T W nr we L e No e Ll L2
100 B ™ OSR0 V= !
w4 - —
®i \
- = \
™ Y i
g » 1 . : — =
1 1]
é s l| i T t { \\\7 1
# 0 1 i T ; Y = =
HEL = I : [ ) X ! —
§®iT = —
» ['_ TE A
' e e o —
o il A
2 2 £ e -
g 2 Cy s .
Aberrara (mm)
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CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

w2 GEOTECNICA bl
g ™~ DEL Contactos: 962073554
Z. == NORESAC. N RUC: 20601285368
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(MTC E -108)
[PROYECTO

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL ASENTAMIENTO
HUMANG BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022*

SOLICITANTE: RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO

UBICACION : ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE

CALICATA : €03

MUESTRA : M0l

FECHA : JUUC DE 2022

HUMEDAD NATURAL

Nimero de tara: 7| 2 24

Peso tare! 131.00| 128.40 129.54

Peso tara + suslo himedo: 266.55] 244.21 256.52

Peso tara + suelo seco: 265.85| 243.07 255.63)|

Contenido ce Humedad (%) : 0.51] 0,89 0.70)

|Promedio Contenido de Humedad (%) : | 0.74 ]
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CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,
/ GEOTECNICA Geotécnicos Y Geolégicos.
% B DEL Contactos: 962073554
—
2. = NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(MTC E -108)
PRO O “ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL ASENTAMIENTO
HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022

SOLICITANTE : RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO

UB‘CAGON ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE

CALICATA c04

MUESTRA M-01

FECHA JUUQO DE 2022

HUMEDAD NATURAL |

Namere de tara: 8 40| 156

Pesc tara: 134.34 100.02] 10221

Peso tara + suelec humedo: 271.05! 230.40 230.42

Peso tara + suelo 56c0; 269.85| 229.37 228.61

Contenido de Humedad (%) : 0.88] 0.80 0.54

[Promedio Contenido de Humedad (%) : [ 0.77 |

\ DE NORTZE SA.C.
¢
- 7

\
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CONSULTORIA

GROTRCNICA. T e s B

_z
/ ‘j-_-, DEL Contactos: 962073554
% == NORIESAC. N° RUC: 20601283365 >

C.
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADC L
(MTCE-107 / ASTM D-422 / AASHTO 7-88 ) g. ég.k‘
PROYECTO: *ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELCS CON FINES DE CIMENTACION EX EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022°
— Dwcsce tasmys
Tame Peso ReBnio | cemg |- RamrPaWn&'
PESOINICIAL:  S537.05 Mals  [Abertimm)| Sere Ca] Retendo Porcil | Acumuleds (5 Pasa (%)
CALICATA:  C4 Ed 76200 | 38 | (1] 00 0.0
MUESTRA: M-1 z 0800 | 2%ice 000 () 7.0 Woa |
PROF. :0.06-1.500 1z | B0 280 om G0 00 0.0
sucs: s T 35800 4DTE 700 00 00 0.0
AASHTO: ASD) [~ 3 | w0 %us | oW o0 00 0.0
35 5500 | 4z507 (X LE] 00 0.0
%W 077 WGrava, 0.0 pry 750 | e ; 00 00 e |
LL NP Garens: €77 [TW0 2.000 | 45808 kX 3 [ X
LP. NP. WFinos 23 [ VB 0640 | 45148 5.40 12 iE]
W30 74| 45T LS =3 £ E5)
Dy 018 Cu: 1.7 N & 0.180 3484 742 X 0.7
D,: o0z cc:  ase [ 100 01| oS X 50 =a it
Dg: 02 W 200 0075 | 44608 T 23 7 Z5
<N 1230 | 25 — 1000 0.0
ERSAYD GRANULOMITRICO POR TAMIZADO
%0 [ P IV 3 L) LA Nn N R " 20
n L.... o T = =
@1 N\
4 X\ i
E w+ Y
iy ! —
§ oiF —r Y
% Y
3 -
in ‘ = =
5l 1 = L =t
e 1) Z, T———
2 -3 e - >
= 3 = S 3
Abortsra Gam)
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CONSULTORIA

GEOTECNICA Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

/ Geotécnicos Y Geolégicos.
g N DEL Contactos: 962073554
——
z = NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(MTC E-108)
PROEIIC “ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL ASENTAl{mEN‘ro
HUMANG BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022”
SOLICITANTE:  RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDC
UBICACION :  ASENTAMIENTO HUMANG BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE
CALICATA : Co05
MUESTRA g M-01
FECHA T JUUO DE2022
HUMEDAD NATURAL
Nimero de tara: 10 14 19|
Peso tara: 128.74, 132.41 129.74
Peso tara + suelo himedo: 256.98 287.47 265.41
Peso tara + 5uelo 5eco; 256.32 286.85 264.50!
Contenido de Humedad (%) : 0.52] 0.40 0.80
[Promedic Contenido de Humedad (%) : | 0.51 1
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Geotécnicos Y Geologicos.

/é N DEL Contactos: 962073554

N° RUC: 20601253368

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTCE-107 / ASTM D-422 / AASHTO T-88)

PROYECTO: "ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTA

ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022° /
Datos d&l Ensayo /
Tam@ Porcentae Porcemys Rammoo| Porceniege que
PESOINICIAL: 5135 Wan  |Aveimm)|  see (1 Reterice Parsial | Acurnulado (89 Pasa (6)
|cALICATA: G5 < T6.200 | 42554 0.0 (] L] ]
MUESTRA: M1 7 500 | 208 [ T0 00
PROF. :0.0-1.5004 Ve | RW0| ez60 [ ¢0 () ]
sucs: & T B0 | 4218 70 00 00 W00
AASHTO: A3 3T o050 | 46118 CL o0 To 000
T | 950 L o0 (1] 0.0
BN 051 Worava: 0.0 No£ 47| e 2.00 o0 00 TR0
LL NP SArena: &7 [ W10 2000] 2% | 0W 90 00 000
1P, NP Whinos: 13 [ W@ 00| 1% 7089 Zt 5] B
B | 0ex| 400 T 770 o CE
D, 0t Cu: 187 [ V& 0180 | %4 E-ikid 56 G w2
D, 02 Cc: ot [ WO BEIEED 5541 27 A 55
D.: 032 TN 007 | A ¥ Wl 3
<W* 200 3 13 00 (X
EXSAYD GRANULOMETIICO POR TANTZALO |
0e PIVE IW T W L e ) wn e NS L L i
08T m T = j
T ~——
“© T |
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i —f =t N 1
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= = A
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0 o = B
g 2 4 a s l
Abertura feam)
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CONSULTORIA
Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos
= GEOTECNICA B T et ;
= o DEL Contactos: 962073554
% __,/:"
b — NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(MTC E-108)
PR 10 “ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL ASENTAMIENTO
HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022"
SOLICITANTE : RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDC
UBICACION ASENTAMIENTO HUMANGC BALCON, DISTRITQ DE CHIMBOTE
CALICATA : c06
MUESTRA M-01
FECHA JUUO DE 2022
HUMEDAD NATURAL
Nimero de tara: 22| 11 45
Peso tara: 129.78] 136.84) 134.74
Peso tare + suslo himedo: 246.32)| 232.18| 241.74
Peso tara + suelo seco: 245.55| 231.54| 241.13
Centenido de Humedad (%) | 0.65| 0.58| 0.57|
[Promedio Contenido de Humedad (%) : [ 0.64 |
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CONSULTORIA

BRI T e Rt ey

DEL Contactos: 962073554

= NORTE S.A.C.

p

N° RUC: 20601253365

|y

—
% &/
\?/ od_e_?\_)"

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
{MTCE-107 / ASTM D-422 / AASHTO T-88 )

/
PROYECTO: “ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION E"j E( /

ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022 2 {
Do ¢dl Eano ‘/
Tema Piso Rebndo | Poceiie  |Poterme Remndo| Facene que f
PESCINICIAL: 55073 Tsta |Acerimm)| Sewe ) Retendds Parcial | Acumudado (59 Pesa (%
CALICATA:  C-6 5 rs.zmjw 00 70 o |
M-1 7 800 | 33008 0.0 00 00 w0
PROF. :0.00..50M S FA0 | 420 00 0 00 00|
sucs: P T a0 | a2e 0.0 0 (L) 00|
AASHTO: A30) E13 9,05 | 46118 CE) 0 00 000
G S50 | 26T (3 (L] 00 000
%W 0ss %Grava: 00 e EIEESH TR o [ 100.0
LL NP wArena: 983 [ W 700 | 4805 | 6= 12 12 ®/E |
LP. NP wFinos: 1.1 N 0390 | 4549 e S8 a1 [V
W20 0420 | &%61 153 DA 56
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Dy 0z Ce: 0.3 N°1D 00| 3475 ] 113 3 47
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ENSAYO GRANULONETRICO POR TAMIZADD
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CONSULTORIA
Especialista en Estudios de Icci_nica de Suelos,

GEOTECNICA Geotécnicos Y Geolégicos.

DEL Gontactos: 962073554

F—— NORTE S.A.C.

N° RUC: 20601253365

PR\

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGARA DPL-01

(NTP 339. 159 DPL — DIN 4094)
SOLICITANTE:
RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO:

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022”

ENSAYO: DPL—-01 PROF. DE EXPLORACION: 1.70m FECHA: Julio de 2022.

I DATOS | Nesrn l pe ]
D Ve 280 W WX W
Erofmdidad Nd. dibujo ) .
0.10 1.00| 0.10 1.00 i \
020 | 200|020 200 o
S D30 | 8.0 | 0.3¢ 8.00 L]
D40 | 800 | 0.40 8.00 of {
050 800 050 800|1400| 1400 s [8173] ot IA
S 0.60 8.00 | 0.60 8.00 sl
0.70 | 10.00] 0.70 10,00

1.00 131.00] 1.00 31.00|28.00| 28.00 | S |38.66] - :

s 110 [2600| 1.10 26.00 “
720 |33.00| 1.20 33.00 -
S T30__|25.00| 1.30 25.00 >
140 [200] 140 2.00 s
750 [24.00] 150 24.00|36.00] 36.00 | S |4257| wxf—r—a
5 160 __|27.00| 1.60 27.00 [ | s
170 | 44.00] 170 44.00 ‘ e
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CONSULTORIA

% GEOTECNICA Espeeialist; en Fstu_.diosyd; H?:::_nica de Suelos,
=~ DEL Contactos: 962073554
%. == NORESAC. NerUC: 20601283365 N0
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGARA DPL — 02 _; —
(NTP 339. 159 DPL - DIN 4094) fw b —
SOLICITANTE: R T o

RODRIGUEZ RCJAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO:

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN JEL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022”

ENSAYO: DPL-02 PROF. DE EXPLORACION: 1.10m FECHA: Julio de 2022.

| [l Nev Lo ]
s 1960 BN NE @® WK
profundidad]| Nca cibujo e gy

010 | 9.00] 010 900 4« | |
020 [1200] 020 12.00 . {

s 030 [1400] 030 14.00 s |
040 | 75.00] 040 15.00 .| j !
050 [78.00] 0.50 18.00| 24.00| 24.00 | s [36:81] enf 21—

S 0.60 19.00] 060 1S.00 L
070 [2500] 0.70 2500 .

s 080 [28.00] 0.80 28.00 3|
050 |27.00] 0.0 21.00 et
To0 [42.00] 1.00 42.00]45.00] 45.00 | S [45.00| i} A

5 TT0 |25.00] 1.10 45.00 | b
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CONSULTORIA

% GEOTECN |CA Especlallst; ln‘_EstI’ldiosvd; Mf‘cf_niﬂ de Suelos,
z = DEL Contactos: 962073554
Z. == NORESAC. vrucsnsses |
—_————
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGARA DPL - 03
{NTP 339. 159 DPL - DIN 4094)
SOLICITANTE:

RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO:

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL “
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022” [

ENSAYOQ: DPL—-03 PROF. DE EXPLORACION: 1.60m FECHA: Julio de 2022.

(. Nen [o |

'dw N : dMo au“. m’n N0 NM MUx 2
D10 | 5.00 | 0.10 5.00 ‘
D20 | 6.00]020 600 | |
S D30 | 40.00] 0.30 10.00 L }
0.40 |14.00] 0.40 14.00 . J
050 115.00] 0.50 18.00]21.00| 21.00 | S |85.48| o —+*—1—
S 0.60 |20.00] 0.60 20.00 8 |
0.70 _|20.00] 0.70 20.00 .
5 080 |23.00] 0.80 23.00 s

0.90 26.00] .90 26.00
1.00 25.00] 1.00 25.00| 32.00| 32.00 | S [40.30| 1ef—

S 710 |27.00] 1.10 27.00 |
720 |34.00] 1.20 34.00 .
S 130 |35.00] 1.30 35.00 .

Ta0[36.00] 1.40 36.00
"5 [45.00] 1.50 4500 46.00] 46.00 | § |45.33| =
S T60 [46.00] 160 46.00 )

pag. 78

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA

/ GEOTECN ICA Espaciaﬁst; en th'ldlosvd; "?::f.niu de Suelos,
% B DEL Contactos: 962073554
Z. =" NORES.AC. -
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGARA DPL-04
(NTP 339. 159 DPL~DIN 4094)
SOLICITANTE:

RODRIGUEZ RCJAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO:

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022”

ENSAYO: DPL~-04 PROF. DE EXPLORACION: 1.90m FECHA: Julio de 2022.

e Nen o |

rofundicad] Ndg | GUo

P 1300 D@ WX KW KK
“m

0.10 8.00 | 10 8.00 1
0.20 9.00| 020 9.00 L
S 030 |11.00] .30 11.00 t
040 |14.00| 0.40 14.00 | [
050 | 18.00] 0.50 18.00|23.00| 23.00 | S |3845) ox[——*—
S 0.80 |20.00] 0.60 20.00 ® 10
0.70 |23.00] 0.70 23.00 L
S 0.80 |28.00] 0.80 28.00 .

090 |31.00] 080 31.00 v b
700 |32.00] 1.00 32.00|32.00] 32.00 | S |40.30| =

S 1.10 34.00| 1.10 34.00 .
120 |[32.00]| 1.20 32.00 b
S 730 |30.00] 1.30 30.C0 1
140 |27.00| 1.40 27.00 .
150 |28.00| 1.50 28.00|28.00| 28.00 | S |3866| 1= .l
S 1760 |27.00] 1.60 27.00 o ,
170 |28.00| 1.70 28.00 o
S 180 |29.00] 1.80 29.00 4.
100 |44.00| 1.80 44.00 |
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CONSULTORIA

% GEOTECNICA = e Y Gevigicon:
z = DEL Contactos: 962073554
2. == NORIESAC. N° RUC: 20601253365
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGARA DPL - 05
(NTP 339. 159 DPL — DIN 4094}
SOLICITANTE:

RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO:

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL|
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022” |

ENSAYO: DPL-05 PROF. DE EXPLORACION: 2.00m FECHA: Julio de 2022.

[ DATOS [ Nen Lo |
Mdﬁ_dlldﬂ quo :“La i N L
0.10 | 3.00] 010 3.00 %
020 |600] 020 6.00 1
S D30 | 800|030 800 .
0.40 | 12.00] 0.40 12.00 i
080 | 15.00] 0.50 15.00]|24.00] 2200 | S |3881| oxf—2t
S D60 [20.00] 0.60 20.00 !
0.70 |28.00] 0.70 23.00 .
s 080 |29.00| 0.80 29.00 '-
Do0  |28.00| 0.80 28.00 d
700 |21.00] 1.00 31.00]|26.00] 26.00 | S |37.80| = .
S 710 |25.00] 1.10 25.00 4
120 |25.00| 1.20 2500 |
S 1.30 | 30.00] 1.30 30.00 ¢
1.40 |28.00| 1.40 28.00 ‘ ‘l o
T80 |39.00] 1.50 39.00|30.00| 30.00 | S |39.48| = ™
S 180 |3200] 1.60 32.00 [ b
170 |29.00| 1.70 26.00 o
S T80 |31.00| 1.80 31.00
T80 |35.00] 1.90 36.00
200 |42.00] 200 4200[4200| 42.00 | S |43.88| = I :
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CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

::;jf GEOTECNICA Geotécnicos Y Geolégicos.
g -~ DEL Gontactos: 962073554
= g
2 = NORTE S.A.C. NeRUC: 20601283365 <A
R
\
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGARA DPL - 06 \
(NTP 339. 159 DPL - DIN 4094)
SOLICITANTE:
RODRIGUEZ ROJAS, WILSON FERNANDO
PROYECTO:

“ESTUDIO DE ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO BALCON, DISTRITO DE CHIMBOTE, 2022”

ENSAYO: DPL—08 PROF. DE EXPLORACION: 1.00m FECHA: Julio de 2022.

W Bl Nen Lol
— om WM N0 BN MWD BE
profundidad| Ndg dibujo o T ]
010|300 010 3.00 | |
020 | e.00] 020 8.00 .
B D.30 | 9.00] 030 9.00 o
0.40 |13.00| 0.40 13.00 4 )
050 |15.00] 0.50 15.00| 19.00| 18.00 | S |34.48] °* o i
5 D.60 |1400] 0.60 14.00 . ‘
070 118.00] 0.70 18.00 . 1
S 0.80 |2600] 0.80 25.00 L™
000 |3500] 0.80 35.00 ] l |
100 |21.00] 1.00 41.00|41.00| 41.00 | S |43.64| 1= | Y
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CONSULTORIA

/ GE OTE CNl C A Especialista en Ecnll:::syde Mecé;i::' de Suelos,
/ .T:’ DEL Contactos: 962073554 4
%. == NORESACL. NeruC:20s0123365  \ |) N

CAPACIDAD DE CARGA DE CIMENTACIONES

CAPA ESPESCR INFINITO
Preyecto : L ESTUDIO DE ZONFCAGION BE SUELOS CONFINSS DEGMENTACIONEN G, rovidopa  ING DM
P .
D = Revisadopor:  ING SER
Ubicacion:  ASENTAMENTO HUMANG BALCON, DISTRITO DE CHIMECTE Fecha : JULIO CE2027] \
[1.0  DATOS GENERALES
Tipe de cimentaddn : Zapeta Cuadrada
Angulo de Friccion Interma $: 33
Cohesién &y 0,00 kg/em®
Clagificacién Sucs: sP
Peso Espedifice nat(1) Ve 1,50 Ton/m®
Peso Espediflco sat {1) . Ton/m®
Peso Tspecifico nat (2) "t 1.50 Ton/m®
Peso Especifico sat (2] 1™ Ton/m®
fesn Espedfico agua Y. 1.00 Ten/m”
Ancho ce laSase 8: 110 m
Longitud de |3 Base L 110 m
Reladion B/L: 100 s R
Profundidac ce Gmentacidn Df: 130 m
Factor de Seguridad Fs: 400
Inclinacidn de cerga a: 000 "
Profundidad de NF NE
Sckrocargs efoctiva Q: 185

[0 =037-B-N, -8, D, -1, +C-N, -8, -D. -1, +q-N, °S, -D,-1,)

2.0 FACTORES DE CORRECCION
Factores d¢ Capacidad de Factores de Inclinacion
Caeas Factores de Forma Factores do Profundidad det Te

Ne= 3470 Sc= 165 = 135 = 1m
Ng= 2246 so= 182 D= 1 ig= 100
Ni= 301 Sy = QS0 Dyw 1.0 Ir= 100
.o REsULTADOS Qur=s 102329 kPa <

Qadm = 255.82 kPa <

[zsglem

-
4.0  CALCULO DE ASENTAMIENTOS

Tipo 5 alar Asentamiento Total vs. Carga
Aq kgfem® = ot 0.3 0.5 1.0
5 r b 0.500 —
8 fem) = %0 110 1o 110
Lem) =] 1m0 o [ o I
offem) = 1@ w [ 1 e MR
. {
E'mkg/em® = 2% | = =0 0200
v = 030 030 o o 0300
H (cm) - - - ok = o
o, =} 1122 0.0
0

Se fem) =| 005 | a2 0z o428
Se (m) = oo 0001 0.002 0004

qadmi= 25582 Kpa = 251 == 1148 om oxKIt ] f
qudm2= [0 Jkpa = 0.31 ,,-.[ 0135 om lw: [
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PR\

CONSULTORIA

GEOTECNICA ey S oo, uca

S

DEL Centaetos: YG2073554,

s NORTE S.A.C. N°© RUC: 20601253365

y

ANEXO N°03:

PANEL FOTOGRAFICO
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CORSULTORIA

lnft#mo de Estudic de Mecanica de Suelos

% GEOTECNICA ' Contactos: 962073554
= DEL ‘
% :=://// NORTE S.A.C N RUC: 20601253365

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE



@@NSULTORIA Informe de Estudio de Mecanica de Suelos
/ GEOTECNICA  / Contactos: 962073554
Z N DEL ';
%- ;////, NORTE S.A.C. t N° RUC: 20601253365
= —
Foto N° 03.- En la toma se aprecia el lugz:r donde se¢ excavo la Calicata C-03.

Cip
GEQTECN

Ing. S. Humbeglo Eusebio Ramos

50 - C5374
DEL NORTE SAC
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CONSULTORIA
GEOTECNICA =771t en Estusios de Mecanica de Suclos

DEL
== NORIESALC.

Contaetos: 962073554,

PR\

'

N¢ RUC: 20601253365

e ———

|
|
Foto N° 05.- En [a toma se aprecia el lugar %ﬂonde se excavo la Calicata- C-03.
i
1)

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA);/ANCASH—
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



A\

CONSULTORIA

GEOTE CNI c A Espocialist: ev: Fst?diosvd; M‘ef:é'nica de Suelos,

>

DEL Contactos: 962072554
p— NORTE S.A.C. ! N© RUC: 20601253365

P

U

Foto N 07.- En la toma se aprecia el lugar donde se hace el DPL - 01.

DPL-c2

$
X «
e

Ing. S\ H
p 88150,
GEOTECNICA #2

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA E'[‘APA/ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE

/



CONSULTORIA

/ GEOTECNI c A Es*ecialist‘a_ enA ‘Estfldlosyd; M.ef:jnica de Suelos,
Z =~ DEL \ Gantactos: 962074554
%.. :;/—_'y// NORTE S.A.C. N® RUC: 20601253365

—— —

!

U
Foto N” 09.- [in la toma se aprecia el Iug&r donde se hace el DPL - 03.

50- C5374
DEL NORTE SAC
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CONSULTORIA
GEOTECN'CA Espe?alis:: on_.EstudiOS de M'e'ca"nica de Suelos,

nicos Y G g
N DEL Contaetos: 96207554
—
— NORTE S.A.C. Ne RUC: 20601253365

i
| Foto N“11.- En la toma se aprecia cl fugaJd011~jc se hace el DPL —035.
[

Cip 88150/
TTECNICA J81. NORTE SAC

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAP;)/).’ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE



CONSULTORIA

Z GEOTECNICA o g oy Gesicasr
= :—:"/ DEL Contactos: 962073554
% === NORIESAC. N RUC: 20601253365

ANEXO N°04:

Plano de Ubicacion de Puntos

de Investigacidon
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PUNTOS DE INVESTIGACION

DEL LOTE O1 AL 15

Cob |wssoiaciy rror. | wucs OREEAVACIONES
oo o

7 o

) | s

c-cae * T

ey VA

< o T

o ) e

Tr |

CsDen

Vg
(e BT
O - B
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