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Titulo
Método Polya mejora la resolucion de la ecuacion lineal con una incdgnita en

estudiantes de secundaria Institucion Educativa N° 86019- 2023.

Pdlya Method improves the resolution of the linear equation with one unknown
in secondary school students Educational Institution N° 86019- 2023.
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Resumen
La presente investigacion ha tenido por objetivo determinar en qué medida el método
Pdlya mejora la resolucion de ecuaciones lineales con una incognita en estudiantes de
secundaria de la Institucién Educativa N° 86019 “Colegio de la Libertad”, 2023, el
tipo de metodologia empleada fue explicativa, con disefio cuasi-experimental; para
ello se ha trabajado con un universo de 29 alumnos de ler grado de la seccion A'y 29
estudiantes de la seccién E. Se obtuvo resultados con la prueba t de Student un valor
de P=0.000<0.05 en ambos grupos, por lo que se procede a rechazar la Hipotesis Nula
y aceptando la Hipotesis Alternativa. Concluyendo que, los estudiantes de ler grado
de la institucién de La Libertad, desarrollan significativamente las resoluciones de las
ecuaciones lineales de una incdgnita tras aplicarse el método P6lya, mostrando una
media en el grupo experimental de 9,037 siendo superior a la del grupo control de
5,966 que resultd positiva mostrando una clara diferencia en el grupo experimental y

control.
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Abstract
The objective of this research was to determine to what extent the Pdlya method
improves the resolution of linear equations with an unknown in high school students
of Educational Institution No. 86019 “Colegio de la Libertad”, 2023, the type of
methodology used was explanatory, with quasi-experimental design; For this purpose,
we have worked with a universe of 29 1st grade students from section A and 29
students from section E. Results were obtained with the Student t test, a value of
P=0.000<0.05 in both groups, so We proceed to reject the Null Hypothesis and accept
the Alternative Hypothesis. Concluding that, the 1st grade students of the institution
of La Libertad, significantly develop the resolutions of the linear equations of an
unknown after applying the Pélya method, showing an average in the experimental
group of 9.037, being higher than that of the control group of 5.966. which was positive

showing a clear difference in the experimental and control groups.



Introduccion

En cuanto a los antecedentes a nivel internacional se tiene a Lara et al., (2022)
en el articulo cientifico “El método Pdlya en la ensenanza de sistemas de ecuaciones
lineales a estudiantes de segundo de bachillerato”. El propdsito fue realizar la
implementacién de una proposicién didactica para la aplicabilidad del método Pélya
para la solucion de ecuaciones que son de primer grado. EI método que se aplicd, tipo
cuantitativo con alcance correlacional la muestra fue conformado por 40 educandos,
se les ha suministrado la encuesta por medio del cuestionario. Llegaron a concluir que
al implementarse 4 tareas dentro de los sistemas de ecuacion de primer grado con
aplicabilidad del método Pdlya, los educandos evidenciaron mayor motivacion y
presentaron mayor interés en la tematica de aprendizaje, de forma que la mitad de los
educados tuvieron aciertos entre 8 a 9 ejercicios de una totalidad de doce, por ello,
pudieron solucionar los problemas, generandose una mejora académica en el
estudiante.

Asimismo, Bravo y Cedefio (2023) en el articulo cientifico “Método Polya para
el fortalecimiento de las destrezas en la resolucion de problemas de ecuacion linea de
primer grado”. La finalidad fue realizar la implementacion de caracter didactico con
la aplicabilidad del método de Pdlya en la solucion de ecuaciones de primer grado. El
método fue de tipo aplicado, alcance correlacional y mixto, con disefio
preexperimental tuvo una muestra de 17 docentes mediante técnicas como la
observacidén y encuesta con sus respectivos instrumentos de lista de cotejo y
cuestionario. Llegando a concluir que los educandos al solucionar problemas de primer
grado con el uso de Pdlya presentaron un avance en las actividades analiticas de los
ejercicios, generando un pensamiento logico evidenciando crecimiento de aprendizaje

en la matematica.

Por su parte, Piguave (2022) en su investigacion denominada “Estrategias de
aprendizaje en el drea de matemadticas para resolver sistemas de ecuaciones lineales”.
Tuvo como finalidad desarrollar y aplicar estrategias de aprendizaje en el area de
matematica para la resolucion de ecuaciones de primer grado. EI método fue de

enfoque cualitativa con una muestra de 31 educandos de décimo afio de formacion
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béasica. Llegando a concluir que a través el analisis se arribo a la utilizacion del método
de Pdlya que propicio influencia directa como linea estratégica para la solucion de
problema de ecuaciones de primer grado, propiciando el fortalecimiento participativo
y argumentaciones criticas, por ende, la linea estratégica de George Pdlya en la
aplicacion de la rama matematica genera el interés del menor reduciendo el miedo de
solucionar los problemas de ecuaciones de primer grado.

En el andlisis de trabajos previos a nivel nacional se tuvo a Lengua (2021) en
su investigacion denominado “Aplicacion del método Pdlya en la resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de una institucion privada de Surquillo, 201”.
El proposito fue establecer que el método de Pdlya influye en la habilidad de
resolucion de problemas matematicos en estudiantes de un colegio de Surquillo. El
método fue de tipo aplicado con disefio no preexperimental y alcance explicativo con
un conjunto muestral de 22 educandos con la aplicacion de la técnica de observacion
mediante el instrumento de lista de cotejo. Llegando a concluir que el método Pdlya
presentd influencia en la habilidad para resolver problemas matematicos de los
educandos que deben ser fortalecidas con sesiones de aprendizaje tanto a nivel virtual
o0 presencial.

En esa misma linea, Yanac (2022) en su tesis titulada “Estrategias de George
Pdlya en el aprendizaje de matematicas en sexto grado de primaria de una institucion
educativa de Cusco, 2022”. La finalidad fue realizar la comparacion de la aplicabilidad
de George Polya en el desarrollo de problemas matematicos en estudiantes. EI método
fue cuantitativo con disefio pre experimental con un grupo muestral de 14 participantes
a quienes se les suministraron la técnica de encuesta y observacion mediante el
instrumento de cuestionario y lista de cotejo. Llegando a la conclusién de que al aplicar
las estrategias de George Pdlya fortalecen las habilidades en el &ambito matematico a
través de la evaluacion de Wilcoxon con Z= -3,315.

Del mismo modo Orosco y Gonzales (2022) en el articulo denominado
“Procedimiento para la aplicacion del método Polya y su influencia en la resolucion
de problemas matematicos en estudiantes de 2do grado”. El propdsito fue implementar
la aplicabilidad del método Polya y de qué manera influye en la solucion de ejercicios

matematicos en los estudiantes. EI método fue de enfoque cuantitativa con disefio
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cuasiexperimental, el grupo muestral fue de 30 educandos del conjunto experimental
y 30 educandos pertenecientes al conjunto de control a quienes se les suministraron
las sesiones de aprendizaje y pruebas escritas. Llegando a la conclusion la
aplicabilidad del método Pdlya repercute en la solucion de ejercicios matematicos
incorporando el area gnoseoldgica cientifica que pueden ser ejemplificados a los
demés niveles de instruccion.

Por su parte, Matamoros y Paitan (2021) en la investigacion denominada
“Dificultades en la resolucién de problemas de ecuaciones lineales en estudiantes de
la institucion educativa "Ramos Castilla Marquesado™" - Huancavelica, 2021”. La
finalidad fue establecer las dificultades relevantes en la resolucion de ejercicios de
ecuaciones lineales en estudiantes. EI método fue de tipo aplicado, con alcance
descriptivo, el grupo muestral fue de 46 estudiantes a quienes se les suministraron las
técnicas de observacion y encuesta con los instrumentos de lista de cotejo y
cuestionario. Llegando a concluir que dentro de las dificultadas evidenciados se tuvo
problemas interpretativos de equivalencias, eliminacion inadecuada de
denominadores, deficiente planteamiento de los ejercicios, inadecuado uso de
directrices matematicas y deficiente proceso de operaciones.

Asimismo, Delgado (2022) en su investigacion denominada “Método de Polya
mejora el logro de aprendizaje en la matematica en los estudiantes de una institucion
educativa de Caiiete”. El proposito fue establecer de qué manera el método de Polya
genera mejoras en el aprendizaje en la resolucién de ejercicios matematicos. EI método
fue de tipo basico, enfoque cuantitativo con disefio pre experimental, el grupo muestral
fue de 100 educandos del nivel secundario, a quienes se les suministraron las técnicas
de prueba escrita y encuesta a través de los instrumentos de lista de cotejo y
cuestionario. Llegando a concluir que la estrategia de Polya presenta significancia de
mejora en los ejercicios matematicos de una entidad educativa a traves de la
secuenciacion de tareas.

En el analisis de trabajos previos a nivel local se tuvo a Cuizano et al., (2022)
en la investigacion denominada “Empleo de estrategias de aprendizaje cooperativo
para la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del primero grado de

educacion secundaria de la institucion educativa Maria Auxiliadora de Carhuaz”. La
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finalidad fue establecer de qué forma influye las estrategias de aprendizaje
cooperativos en la resolucidn de ejercicios matematicos de primer grado de secundaria.
El método fue de alcance explicativo y disefio cuasiexperimental, con un conjunto
muestral de 22 estudiantes para cada grupo (experimento y control), las técnicas
aplicadas fueron encuestas y observacién mediante los instrumentos de cuestionario y
pruebas escritas pre y post. Llegando a concluir que existe influencia de las estrategias
de aprendizaje cooperativo como Pdlya en la mejora de resolucion de ejercicios
matematicos, propiciando en el estudiante un elevado autoestima y personalidad.

Ahora bien, se tiene en cuenta en la Fundamentacion cientifica la
conceptualizacion de las variables analizadas, del cual se extrajeron para fundamentar
el Método de Poélya, que se establece como la ensefianza heuristica. Por tanto, el
Método de Pdlya desarrollado por George Polya en el afio 1945 y expandido en las
diversas jerarquias del sistema educacional, por ende, el creador presento una gran
influencia dentro de la modernizacion del aprendizaje matemaético, donde expuso su
estrategia de resolucién de ejercicios con una gran facilidad de pasos (Meneses y
Pefaloza, 2019).

La finalidad del método Polya es que los educandos desarrollen su capacidad
de examinacion y modelamiento a través de sus propios métodos con el uso del
raciocinio sistematico enfrentando obstaculos y determinar habitos en la légica de
manera eficiente y eficaz, de forma que el creador lo establecié con la terminologia de
“Pensamiento productivo” (Meneses y Pefialoza, 2019).

Asi mismo, George sostiene que las actividades establecidas propician alcanzar
la respuesta correcta, porque la resolucion mantiene un proceso, ampliando una mejor
orientacion de los ejercicios, mejorando en el estudiante su habilidad operativa mental
(Valverde et al., 2022).

Valverde et al. (2022) indican que la aplicacion del método Pélya se basa en la
corriente heuristica enmarcada en la resolucion de ejercicios de l6gica y matematica,
manteniendo la secuencia de pasos o etapas, por ende, es divida en subejercicios que
pueden ser desarrollado paso a paso hasta encontrar la respuesta del problema en

conjunto.
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Respecto a la Caracteristica Heuristica se tiene: a) Proveniente del término en
griego “Euricio” que expresa la frase yo he encontrado, por ende, era asociados a las
disciplinas que fueron inadecuadamente aplicadas que se vincula con otras
especialidades. El propdsito elemental es analizar los principios y metodologias
inventadas y del concepto de descubrir (Cabeza y Furniel, 2019). b) La teoria
Heuristica es una metodologia activa donde el educador a través de su capacidad
comunicativa e interrogantes propicia la motivacion al educando para una adecuada
comprension y manejo de raciocinio en los conocimientos que aprenda. Por ello, el
educando debe captar la atencion del estudiante de acuerdo a la tematica impartida y
considerando el aprendizaje previo que tenga para reforzar el descubrimiento tematico
del conocimiento deseado (Cabeza y Furniel, 2019). ¢) Asi mismo, Ocampo et al.
(2020) indica que los planteamientos metodoldgicos heuristicos consideran la
integracion de una diversidad de elementos como pueden ser: Recursos, basados en
los saberes previos del individuo, que pueden ser conceptualizacion, férmulas,
algoritmias para solucionar el ejercicio o problematica. Control: donde el individuo
pueda tener el control de la manera cdmo va a dar solucion a la problemaética y
comprender como abarca. Con el objetivo de encontrar una diversidad de formas
solucionadores, del cual, el educando pueda elegir el método mas eficiente y
especifico. También pueda realizar el monitoreo de los pasos a realizarse con la
estrategia aplicada. d) EI método heuristico presentd relevancia en la rama de la
matematica griego, teniendo como precursor a Pitagoras por su uso. De manera que,
en aquellas épocas la propuesta heuristica fue considerada como rama de analisis o
arte de resolucion de problemas (Ocampo et al., 2020).

En cuanto a los pasos del Método P6lya, George Pdlya menciona las siguientes
etapas que facilitan el entendimiento y desarrollo de un problema. a) Comprension del
ejercicio, en esta actividad se enfoca al entendimiento del enunciado de la
problemadtica, donde se distingue los datos establecidos, de manera que, se debe realiza
la decodificacion del mensaje traduciéndolo a un lenguaje matematico para la facilidad
de resolucion y dar pase a la siguiente actividad (Fonseca et al., 2019). b) Indagacién
de una estrategia, dentro de esta actividad se determina las diversas formas de llegar a

encontrar la solucién del ejercicio, por ello se establece la estrategia que considera el
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educando, dentro de las diversas directrices estratégicas se tiene: EIl ensayo-error: Se
centra en ensayar diversas opciones, donde si al ejecutar aporta a resolver el problema
se afirma su ejecucidn, en caso que no se denomina error y se continua hasta encontrar
el adecuado. Resolucion de ejercicios con menos dificultad: Donde el educando opta
por guiarse de un ejemplo con ejecucion sencilla que este asociado o sea similar al
problema que desea terminar, por ende, de cumplir con caracteristicas como datos con
similitud al ejercicio complejo. Identificacion de patrones: Es la identificacion de
patrones numéricos o algebraicos que presentan repeticion, de forma que permita
identificar la resolucion adecuada de la problematica (Fonseca et al., 2019). c)
Ejecucidon de estrategia, en esta actividad previamente se debe cumplir con la
comprensibilidad del problema y concluir con el analisis adecuado para optar por la
estrategia que considere, de forma gue se ejecute los pasos estratégicos para brindar
una respuesta al ejercicio. Dentro de la ejecucion, se tiene casos donde se realice el
salto de pasos o estos se ejecuten en desorden, por ello se sugiere el encuadramiento
de pasos (Quifionez y Huiman, 2022). d) Reflexion en el desarrollo, en esta actividad
se realiza el acto reflexivo por parte del estudiante, donde establece claramente como
se ejecuto el desarrollo o solucionario adecuado, ademas de analizar la forma mas
sencilla para llegar a la respuesta. Asi mismo, determinar que vias pueden generar un
razonamiento diferente al ejecutado (Quifionez y Huiman, 2022).

En conclusion, se puede considerar que las 4 etapas anteriormente descritas
aportan a la resolucion de ejercicios, ya que al momento de realizar el ejercicio es
necesario optar por una estrategia que sera el camino para alcanzar la respuesta

correcta (Quifionez y Huiman, 2022).

En cuanto a la importancia del método Pdlya en el desarrollo resolutivo de
ejercicios, es de relevancia identificar el impacto que ha tenido el método Pdlya dentro
del desarrollo resolutivo de ejercicios matematicos.

En la solucién de ejercicios, el método Polya propicia el ordenamiento claro
de pasos a seguir despejando dudas y facilitando el entendimiento de problemas
complejos mediante la comprension de los datos, generando una direccion para indagar

en la resolucion del problema establecido (Saucedo et al., 2019).

15



En cuanto a la fundamentacion de la ecuacion lineal con una incdgnita se tiene:
1) Ecuaciones lineales con una incognita, también denominado ecuacion de primer
grado es la igualdad donde se integra 1 0 mas variables que presentan elevacion a la
primera potencia, ademas en sus terminologias no se tiene productos, por ello, se
encuentra las operaciones mas elementales como las sumas y restas; asi mismo, en la
educacion basica regular se enmarca en el aprendizaje de 1 o 2 variables e incluso
llegar a 3 (Castafieda et al., 2020).

La estructura lineal con una sola incognita es: ax+b=0, a#0, donde ¢l ejercicio

acepta la resolucion % de manera que pueden ser expresada mediante un grafico a

través de una recta en paralelo al eje vertical dentro de un plano cartesiano (Aparicio,
2020).

o > W DN

Ejemplificacion
Resolver de forma interactiva la siguiente ecuacion: 7x-13=2x+17
1. Se explica que los educandos que la expresion mencionada es una
ecuacion de primer grado expresado con “x” elevada a la potencia de 1.
2. La expresion mantiene dos componentes, el ler., ubicado anterior al
signo de igualdad y presenta 2 términos, donde uno esta asociado con la
variable a analizar y el otro es la constante; el segundo componente
presenta 2 elementos similar al primero.
3. Al inicio los componentes deben estar adecuados a o mencionado con
anterioridad, donde son ubicados las constantes en el segundo
componente, donde dicho cambio incluye la modificacion de signo que

mantienen adelante.

Resolucion
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Como: 7x—13=2x+ 17 ->7x-2x =17 + 13
Realizando el cumplimiento de lo indicado anteriormente:

5x=30->x=6.

Figura 1 Punto de interseccion de x = 6 ubicado en el plano cartesiano.

4. Comprobar que la respuesta sea correcta, siendo un paso de
relevancia para la resolucion de la ecuacion lineal con una
incognita, donde se realiza la sustitucion de x a 6, forma que se
pueda evaluar la igualdad de respuestas, que sera de la siguiente
manera:

X—-13=2x+17
7(6) -13 = 2(6) + 17
42 -13=12+17
29 = 29

En cuanto a las caracteristicas del aprendizaje y ensefianza de la matematica en
ecuaciones lineales, el motivo principal porque la matematica es relevante y elemental
en los procesos educativos, es por la habilidad de reflexion que genera en el educando,
propiciando el ordenamiento, disciplina y perseverancia, etc., con el propésito que el
estudiante se desenvuelva en el dia a dia, solucionando problematicas de su contexto
real. (Villamizar, Araujo, & Trujillo, 2020)

Dentro de la instruccion béasica educativa, la ensefianza de la matematica

permite establecer en el educando nociones cientificas para el entendimiento del
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entorno que lo rodea, integrando un grupo de procedimientos que propicien el acceso
a una diversidad de tematica o conocimiento; por ende, en la formacién secundaria se
enmarca en la mejora de habilidad para la exploracion e indagacion de alternativas de
solucion a problematicas, asi mismo, propicia la comunicacion, analisis y justificacion
de argumentos. (Uribe & Méndez, 2022)

Respecto a la Resolucion de problemas matematicos, las soluciones de
problemas matematicos permiten generar un pensamiento reflexivo, donde se agrupan
cada situacion que se centra en un objetivo y evaluadas de acuerdo con las variables
que intervienen o repercuten. Por ello, también es considerado como el procesamiento
mental desde la presentacion de la problemaética hasta concluir con una respuesta.
(Ruiz et al., 2021)

Asi mismo, es la actividad de uso de recursos cientificos y metodoldgicos,
donde el educando pueda manipular procesos matematicos, desarrollando la habilidad
mental, creativa y aplicabilidad de directrices estratégicas de la matematica en diversos

entornos. (Araujo & Borges, 2022)

En la actualidad va tomando mayor relevancia en la rama pedagdgica en la
resolucién de problemas siendo parte de la tematica educacional, que tuvo origen en
el proposito de mejorar las deficiencias de la curricular inducidas en el modelo
tradicional. (Monteagudo & Gonzalez, 2022)

Sobre la importancia en el desarrollo curricular de educacion secundaria se
tiene a MINEDU (2016) dentro de la resolucion de problemas matematico establecio
las directrices de seguimiento educativo denominado “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio”, del cual se deslinda las siguientes capacidades el
menor de 2do. de secundaria que seran las dimensiones de la presente investigacion:
Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréaficas, comunica su

compresion sobre las relaciones algebraicas, usa estrategias y procedimientos para
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encontrar equivalencias y reglas generales, argumenta afirmaciones sobre relaciones

de cambio y equivalencia.

En cuanto a la justificacion de la investigacion, la presente investigacion se
justifica en el aspecto tedrico, porque para analizar el problema de investigacion se
utilizara teorias existentes de las variables de estudio, identificandose las dimensiones
e indicadores que seran medidas llegando a dar respuesta al objetivo planteado;
ademas, una vez finalizado el estudio servira de guia o antecedente a futuras

investigaciones que se realicen con las variables.

En cuanto al aspecto practico se justifica, porque con el estudio se busca
analizar el nivel de resolucion de ecuaciones lineales que presentan los estudiantes,
luego aplicar el método Polya para identificar las mejoras al utilizar esta estrategia de

aprendizaje.

Se justifica en el aspecto social, porque al evaluar la efectividad del método
Pdlya en el aprendizaje de las ecuaciones lineales, incentivara su aplicacion en los
distintos niveles de educacion, mejorando el aprendizaje de los estudiantes en el &rea

de matematica, que les ayudara para no presentar problemas en su educacion superior.

También se justifica en el aspecto metodoldgico, porque se seguird un conjunto
de pasos establecidos por el método cientifico con la finalidad de dar respuesta al
problema identificado, ademas se estructurard instrumentos para recolectar
informacion relevante que al ser procesados nos ayudard a llegar a conclusiones

concretas sobre las variables de estudio.

Respecto al aporte cientifico, se pretende evidenciar la mejora que pueda
generar el método Pdlya en los estudiantes del grupo muestral, ya que permitira el
mejor desarrollo de sus ejercicios y fortalecimiento de sus habilidades matematicas.
Asi mismo, beneficiard al educador a través de la aplicacion del método en su
ensefianza diaria, de forma que se establecera alternativas de solucion a la

problemética.
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En cuanto al aporte metodoldgico, se encontré pocos estudios enmarcados al
analisis del Método Pélya en la ecuacion lineal con una incdgnita, por ello, es estudio
se enmarca en la contribucion a través del acervo bibliografico de la universidad; asi
mismo, los instrumentos seran desarrolladas por la investigadora que tendran
validacion y confiabilidad dentro de un enfoque cuantitativo, para su aplicabilidad en

el grupo muestral.

En cuanto al Problema de investigacion, a nivel mundial, de acuerdo a la BBC
News Mundo (2019) la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos
(OCDE) desarrolla cada tres afios un examen para medir las habilidades de los
estudiantes de 15 afios en las areas de lectura, matemaéticas y ciencias, China ocupa el
puesto nimero superando a Singapur como la nacién con mejor nivel de educacion del
mundo, en el area de matematica China tiene una medida promedio de 591, Singapur

569, Taiwan 531, Japdn 527, entre otros.

En el contexto de Perd, el logro de las competencias matematicas es deficiente
al realizar la comparacion con otros paises del mundo, en las evaluaciones realizadas
por el Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) del 2018
ocupo el puesto 64 de 77 naciones que participaron, evidenciandose que el rendimiento
de los estudiantes no es adecuado en el &rea de matematica, ciencias y lectura; mientras
que en las Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) solo el 30,7% de los estudiantes
alcanzo las competencias necesarias (Barron et al., 2021). Pero es importante, sefialar
que en el area de matematicas alcanzd el lugar 63 por encima de paises como
Colombia, Brasil, Argentina, Panama y Republica Dominicana, considerandose una
relevante mejora (ElI Comercio, 2019).

Entrando en el contexto de estudio en la Institucion Educativa N° 86019
“Colegio de la Libertad”, se observa que los estudiantes del nivel secundario muestran
rechazo a la asignatura de matematica, al considerarlo dificil y complicado de
entender, teniendo como resultado que en su mayoria tengan bajas notas o desaprueben
el curso; también los estudiantes presentan un bajo nivel de comprension légico-

matematico, siendo un obstaculo para alcanzar un aprendizaje fluido de los temas que
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son subsecuentes, carecen de conocimientos previos que son necesarios para la
resolucion de ecuaciones lineales como son los monomios, operaciones con himeros

reales, operaciones con polinomios, ecuaciones, entre otros.

La situacion se complica aun méas cuando la asignatura es impartida por
profesionales que tienen escasa preparacion, por lo que no pueden aportar con
metodologias de ensefianza innovadoras en beneficio de los estudiantes, solo se
preocupan porque sean promovidos a grados siguientes, pensamiento compartido con
los padres de familia, abandonando completamente la idea de alcanzar una educacion
de calidad.

De continuar la situacion descrita los estudiantes no podran alcanzar un
adecuado logro de aprendizajes en el area de matematica, tampoco desarrollaran su
habilidad de pensamiento y razonamiento analitico, a pesar de que es una de las
asignaturas mas relevantes y Utiles en las escuelas, centro de labores, organizaciones e
incluso para la toma de decisiones necesarias en la vida diaria, si bien es cierto es

compleja de aprender, pero muy importante para la sociedad.

Ante ello se formula el siguiente problema de estudio: ¢En qué medida el
método Pdlya mejora la resolucion de ecuaciones lineales con una incognita en
estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa N° 86019 “Colegio de La
Libertad” 2023?

Dentro de la conceptualizacion de las variables podemos decir que, respecto al
Método Polya, los educandos desarrollan su capacidad de examinacion y
modelamiento a través de sus propios métodos con el uso del raciocinio sistematico
enfrentando obstaculos y determinar habitos en la I6gica de manera eficiente y eficaz,
de forma que el creador lo establecid con la terminologia de ‘“Pensamiento

productivo”. (Meneses y Pefialoza, 2019)

En cuanto a la ecuacién lineal con una incognita, también denominado
ecuacion de primer grado es la igualdad donde se integra 1 o mas variables que

presentan elevacion a la primera potencia, ademas en sus terminologias no se tiene
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productos, por ello, se encuentra las operaciones mas elementales como las sumas y
restas. (Castarieda et al., 2020)

En lo que concierne, la definicidon operacional de la variable Método Polya, se
realizard la medicion a través de las 4 etapas que seran: Compresion del ejercicio,
indagacion de una estrategia y reflexion en el desarrollo; las mismas que seran
evaluadas a los estudiantes. (Meneses y Pefialoza, 2019). Asimismo, baremos: es una

estrategia aplicada dentro de cada sesion.

Mientras que en la variable Ecuacion lineal con una incognita, se realizara la
medicion mediante las 4 capacidades pertenecientes al desempefio de: Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, suministrado a los estudiantes.
(Castafieda et al., 2020) En inicio (C) [00- 10], en proceso (B) [11-13], en logro
esperado (A) [14-17] y logro destacado (AD) [ 18-20].

Hipotesis

Ha: La aplicacion del Método Polya mejora significativamente la resolucion de
ecuaciones lineales con una incognita en estudiantes de secundaria de la Institucion
Educativa N° 86019 “Colegio de la Libertad”, 2023.

Obijetivo general

Determinar en qué medida el método P6lya mejora la resolucion de ecuaciones
lineales con una incognita en estudiantes de secundaria de la Institucién Educativa N°
86019 “Colegio de la Libertad”, 2023.

Obijetivos especificos
Identificar el nivel de resolucion de la ecuacién lineal con una incognita en
estudiantes de la Institucion Educativa N° 86019 “Colegio de la Libertad”, 2023, antes

de la aplicacion del método Pélya.
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Identificar el nivel de resolucion de la ecuacién lineal con una incognita en
estudiantes de la Institucion Educativa N° 86019 “Colegio de la Libertad”, 2023,

después de la aplicacién del método Polya.

Comparar los niveles de resolucion de la ecuacion lineal con una incdgnita
antes y después de la aplicacién del método Pélya en estudiantes de la Institucion
Educativa N° 86019 “Colegio de la Libertad”, 2023.

Metodologia
Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo aplicado, porque se buscO aplicar saberes
existentes o adquiridos para analizar un problema identificado en la sociedad, es decir,
se investigd una situacién en especifica para poder propiciar alternativas de solucion
en el aprendizaje de ecuaciones con una incégnita. De acuerdo con Rodriguez (2020)
la investigacion aplicada “es el estudio y la investigacion cientifica que busca resolver
problemas practicos; su objetivo por tanto es encontrar conocimientos que se puedan

aplicar para resolver problemas” (p.22).

Presentd enfoque cuantitativo, debido a que se realizé una compilacién de
datos para comprobar la Hipotesis de estudio planteada, mediante las mediciones
numéricas y por medio del analisis de la estadistica, con el fin de establecer patrones
de conducta y evaluar las teorias utilizadas en el estudio. Para Iglesias (2016) se
denomina cuantitativo porque “implica una fragmentacion de la realidad en
indicadores cuantitativos o cuantificables, esta relacionado con el paradigma
positivista en cuanto a sus concepciones del objeto de estudio, al método, a la

identificacion de las variables y al disefio en general” (p.20).

El nivel de estudio fue explicativo, puesto que se pretendié estudiar la
asociacion de causalidad entre la V. Independiente Método Polya y la V. Dependiente
ecuacion lineal con una incégnita. Herndndez y Mendoza (2018) lo conceptualizan
como “investigaciones en las que se tiene como proposito establecer relaciones de

causalidad entre conceptos, variables, hechos o fendmenos en un contexto concreto,
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generan un sentido de entendimiento de los fendmenos y problemas que examinan”
(p.105).

Disefio de Investigacion

Tuvo un disefio cuasi-experimental, que consiste en una evaluacion pre test y
post test que se trabaja con dos grupos denominados control y experimental, utilizado
mucho para establecer si se ha generado algin cambio en el comportamiento de los
estudiantes entre su situacion inicial evaluada por un pre test y las situaciones
posteriores a través de un pos test. Segin Herndndez y Mendoza (2018) las
investigaciones con disefio experimental ha referencia a una “investigacion en la que
se manipulan deliberadamente una o més variables independientes para analizar las
consecuencias que tal manipulacion tiene sobre una o mas variables dependientes

dentro de una situacion de control para el investigador” (p.151).

Representacion del disefio cuasi experimental:

GE: O1 ;X » 02
GC: 03 » 04
Donde:

X : Método Pdlya.

GE : Grupo Experimental.
GC  : Grupo Control.
01 02: Observacion de la entrada y la salida al grupo experimental.
03 04: Observacion de la entrada y la salida al grupo control.
Poblacion y muestra
Poblacion

La poblacion o universo estuvo conformada por todos los estudiantes
matriculados en el primer grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 86019
“Colegio de la Libertad”, siendo un total de 258 estudiantes distribuidos en 9

secciones.

Tabla 1.
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Tamaro de la muestra por conveniencia del grupo experimental y control

Seccion Cantidad
Primer grado A 29 estudiantes
Primer grado B 29 estudiantes
Primer grado C 28 estudiantes
Primer grado D 29 estudiantes

Fuente: Registro de alumnos matriculados en la institucion educativa.

Muestra

En el estudio se aplicd la muestra no probabilistica, porque la formacion de los
grupos se encuentra previamente establecida, el investigador no decide en la
conformacion de los grupos, es decir, la muestra esta establecida por la cantidad de
estudiantes que se encuentran en las secciones seleccionadas para el estudio. En este

sentido se tiene los siguientes dos grupos:

Tabla 2 Tamafio de la muestra por conveniencia del grupo experimental y

control de estudiantes de primer grado

Secciones Sexo Cantidad
Hombres Mujeres
Seccién A 14 15 29
Seccion E 13 16 29
Total 58

Fuente: Registro de alumnos matriculados en la institucion educativa.

Técnicas e instrumentos de investigacion

Técnicas

Variable Independiente: Se utilizo la técnica observacion porque al concluir las

10 sesiones se evalu6 cada uno mediante una lista de cotejo a los estudiantes del primer
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grado de secundaria de las secciones A y E, para el andlisis del método Pdlya en

durante dichas sesiones.

Variable Dependiente: Se empled la técnica de evaluacion educativa que fue el
pre test y post test, donde se determing a través de 2 examenes el nivel de resolucion
de problemas de ecuaciones con una sola incognita en estudiantes del primer grado de

secundaria de las secciones Ay E.

Instrumentos

Variable Independiente: Para evaluar el Método Pdlya se utilizé la técnica
observacion, que tuvo como instrumento la lista de cotejo que se aplicé a los
estudiantes al finalizar las sesiones de aprendizaje que comprendieron cada una de las

dimensiones establecidas.

Variable Dependiente: El instrumento fue una prueba educativa “Test” que
consistié en la aplicacion de una serie de preguntas a un grupo de personas, en el caso
del estudio se aplico un pre test y pos test para medir la variable dependiente ecuacion

lineal con una incdgnita.

Confiabilidad

Los instrumentos utilizados en la investigacion, antes de ser aplicados debieron
superar la prueba de confiabilidad Kuder Richardson (KR20), segun Castellano et al.
(2020) se basa en medir la consistencia interna de las preguntas para poder recoger
datos que reflejen la realidad del contexto estudiado, para superar con éxito esta prueba
los instrumentos deben superar el valor de 0,6 teniendo plena confianza que se pueda

aplicar.

Validez
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La validez de los instrumentos fue medida mediante el criterio de juicio de
expertos, que consistio en la revision detallada del instrumento por profesionales que
pertenecen al campo de estudio, brindando observaciones en el caso que se necesite,
en esta evaluacion se evalué la claridad, objetividad, actualidad, organizacion,
suficiencia, intencionalidad, consistencia, coherencia, metodologia y pertenencia al

Pre Test y Pos Test de ecuacion lineal con una incognita (Ver anexo 4).

Procesamiento y analisis de informacion
Para poder realizar el procesamiento y analisis de informacion se tuvo que

seguir los siguientes pasos:

Primero: Los instrumentos que fueron utilizados en la investigacion, debieron
superar la prueba de confiabilidad de Kuder Richardson, ya que presentan una escala
nominal, para ello se aplico el pre test y pos test a una prueba piloto de 15 estudiantes,
de esta forma se pudo verificar la consistencia interna. Ademas, tanto el pre test, pos
test, lista de cotejo y secciones de aprendizaje debieron pasar con éxito la revision por

juicio de expertos.

Segundo: Se procedié a aplicar el pre test a los estudiantes de ambos grupos
con la finalidad de establecer el nivel de aprendizaje de los estudiantes con respecto a
las ecuaciones de una incognita mediante el método Pdlya que tienen. Después se
desarrollaron en el grupo experimental las sesiones aprendizaje en el tiempo
establecido, aplicando la lista de cotejo al finalizar cada sesidn, pero las sesiones no se
realizaron para el grupo control. Finalmente se aplico el pos test a los estudiantes de

ambos grupos para determinar el nivel de aprendizaje que han logrado.

Tercero: La informacion recolecta a través de los instrumentos fueron
ordenados en el programa Excel, para tener un mejor manejo de los datos, luego se
paso la base de datos al software estadistico SPSS v.26 para aplicar la estadistica
descriptiva e inferencial para determinar si la variable independiente influyo en la
variable dependiente. Ademas, para realizar la comprobacion de hipdtesis, se aplicé la

prueba de normalidad de Shapiro-Willk al tener una muestra menor a 50 sujetos, este
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analisis nos ayudd a determinar si se utilizd la prueba paramétrica t de Student o la

prueba no paramétrica U de Mann Whitney.

Cuarto: Los resultados se mostraron en tablas y graficos para comprenderlos
de una forma mas facil. Finalmente se realizd la discusion, se plantearon las

conclusiones y recomendaciones del estudio.

Resultados

En cuanto a la hipotesis general: Determinar en qué medida el método Pdlya
mejora la resolucién de ecuaciones lineales con una incognita en estudiantes de
secundaria de la Institucién Educativa N° 86019 “Colegio de la Libertad”, 2023.

Una vez recogida y evaluada la informacion mediante métodos pertinentes, se
procede a la presentacion y revision de los hallazgos alcanzados. Se implementa una
técnica estadistica idonea para determinar la distribucion de los datos. El esquema de

este analisis se detalla asi:
Hipétesis nula (HO): La distribucién de los datos es normal.
Hipdtesis alternativa (Hi): La distribucion de los datos no es normal.
Umbral de significancia establecido: o = 0.05.

Regla para la decision: Si el valor p es inferior a a, se descarta la hipotesis

nula (HO) en favor de la hipétesis alternativa (Hi).

Método estadistico seleccionado: Se emplea la prueba de Shapiro Wilk, notable
por su eficacia en muestras de tamafio reducido. Para este andlisis, se utiliza con

muestras de 27 y 29 observaciones en cada grupo respectivamente.
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Tabla 3

Normalidad
Kolmogorov Smirnov
Estadistico Gl Sig.
Grupo Control ,750 29 ,060
Grupo Experimental ,750 27 ,058

Nota: Significancia en la normalidad de datos.

Interpretacion: Los resultados mostrados en la Tabla 2 revelan que los valores
de significancia para las variables estudiadas son de 0,060 y 0,058. Estos nimeros
exceden el limite de significancia de 0,05 previamente establecido. En
consecuencia, se tomd la decision de mantener la hipotesis inicial formulada en la
investigacion, lo que sugiere que la distribucion de los datos de las variables en

cuestion sigue una distribucion normal.

De esta manera:
Se confirma la Hipdtesis nula (HO).

Con base en esto, se eligid utilizar como herramienta estadistica la Prueba t para

muestras emparejadas

Tabla 4
Prueba t para la hipétesis general

Diferencias emparejadas t gl Sig.
95% de intervalo
de confianza de la

Desv. Desv. Error diferencia
Media Desviacion  promedio Inferior  Superior
GC_post- 5,966 ,325 ,060 5,842 6,089 98,713 28 ,000
GC_pre
GE_post- 9,037 ,338 ,065 8,903 9,171 139,10 26 ,000
GE_pre

Interpretacion. Segun lo mostrado en la tabla 3, se puede ver que los

estudiantes de primer grado de secundaria del colegio La Libertad, han
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desarrollado significativamente mas la resolucion de ecuaciones lineales con una
incdgnita a causa de la aplicacién del método P6lya, mostrando una media en el
grupo experimental de 9,037 siendo superior a la del grupo control de 5,966 que
resultd positiva mostrando una clara diferencia entre el grupo control y
experimental; ademas se tiene que los resultados de la prueba t de student
muestra el valor de P = 0,000 < 0,05 en ambos grupos, por lo que se procede a
rechazar la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alternativa: EI Método Pélya
mejora significativamente la resolucion de ecuaciones lineales con una incégnita
en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa N° 86019 “Colegio de
la Libertad”, 2023.

En cuanto a la hip6tesis especifica 1: Identificar el nivel de resolucion de la
ecuacion lineal con una incognita en estudiantes de la Institucién Educativa N° 86019

“Colegio de la Libertad”, 2023, antes de la aplicacion del método Polya.
Se presentan los resultados descriptivos de cada grupo.

Entonces se presenta los resultados obtenidos por los estudiantes en el

pretest del grupo control y experimental. (Ver anexo 5) (Tabla 4)

Nota. Baremo segun las calificaciones obtenidas en el pre test de ambos

grupos.
(Ver anexo 5) (Tabla 5)

Nota. Baremo realizado para el pre test del grupo experimental para

establecer el nivel de las dimensiones.
(Ver anexo 5) (Tabla 6)

Nota. Baremo realizado para el pre test del grupo control para establecer el

nivel de las dimensiones.

(Ver anexo 5) (Tabla 7)
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En cuanto a la hip6tesis especifica 2: Identificar el nivel de resolucion de la
ecuacion lineal con una incognita en estudiantes de la Institucion Educativa N° 86019

“Colegio de la Libertad”, 2023, después de la aplicacion del método Polya.

Posterior a ello se presentan los resultados obtenidos por los estudiantes de

cada grupo en el post test.

Nota. Baremo realizado para el post test del grupo control para

establecer el nivel de las dimensiones.

En cuanto a la hipotesis especifica 3: Comparar los niveles de
resolucion de la ecuacion lineal con una incognita antes y después de la
aplicacion del método Pdlya en estudiantes de la Institucion Educativa N°
86019 “Colegio de la Libertad”, 2023.

Nota. Baremo segun las calificaciones obtenidas en el pre y post test de

ambos grupos. (Ver anexo 5) (Tabla 12)

Interpretacion. La Tabla 12 muestra un cambio notable en los resultados de
la resolucion de ecuaciones lineales con una incdgnita en el grupo experimental tras la
aplicacion del método Polya: antes del método (pre test), un 88.9% de los estudiantes
estaban en el nivel inicial y ninguno alcanzo el logro esperado o destacado; después
de la intervencion (post test), ninguno se encontraba en el nivel inicial, y hubo un
significativo incremento al 51.9% y 48.1% en los niveles de logro esperado y
destacado, respectivamente. Por otro lado, el grupo control mostré cambios, pasando
de que el 89.7% que se encontraba en inicio se ubique con el 100% en el nivel de logro

esperado. Esto sugiere que el método Polya tuvo un impacto positivo significativo en
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la habilidad de los estudiantes del grupo experimental para resolver ecuaciones

lineales.

32



Anélisis y discusion
Al finalizar el estudio, se contrarrestaron los resultados obtenidos y los estudios
previos encontrados, incluyendo la fundamentacion tedrica, asimismo los hallazgos de
la investigacion, considerando la hipdétesis del estudio, asi como los resultados del

analisis descriptivo e inferencial.

En cuanto al objetivo general, determinar la medida en que el método Pélya
logra mejorar la solucion de la ecuacion lineal con una incognita en alumnos de nivel
secundario de la 1.LE. N° 86019 “Colegio de la Libertad” 2023, en el que los resultados
evidencia que, los alumnos del primer grado de secundaria del colegio La Libertad,
han desarrollado significativamente la solucion en la ecuacion lineal de una sola
incdgnita a causa tras haberse aplicado el método Polya, mostrando una media en el
grupo experimental de 9,037 siendo superior a la del grupo control de 5,966 que resultd
positiva mostrando claras diferencias entre el grupo experimental y control; también
se obtuvo que en la prueba t de Student un valor de P = 0,000 < 0,05 en ambos grupos,
por todo ello se ha procedido a rechazar la HO y se aceptd la Hipdtesis alternativa (ver
tabla 3). Al respecto, el estudio previo de Bravo y Cedefio (2023) tiene relacion con
nuestra investigacion, debido a que, llegaron a concluir que los educandos al
solucionar la ecuacion de primer grado con el uso de Polya presentaron un avance en
las actividades analiticas de los ejercicios, generando un pensamiento l6gico
evidenciando crecimiento de aprendizaje en la matematica. Asimismo, la investigacion
de Lengua (2021) presenta semejanza con el presente estudio porque llegd a concluir
que el método Pdélya presentd influencia en la habilidad para resolver problemas
matematicos de los educandos que deben ser fortalecidas con sesiones de aprendizaje
tanto. En ese sentido, se tiene el aporte tedrico de Valverde et al. (2022), quienes
indican que la aplicacion del método Pdlya se basa en la corriente heuristica enmarcada
en la resolucion de ejercicios de ldgica y matematica, manteniendo la secuencia de
pasos o etapas. Asimismo, Meneses y Pefialoza (2019), sefialan que, la finalidad del
método Pdlya es que los educandos desarrollen su capacidad de examinacion y
modelamiento a través de sus propios métodos con el uso del raciocinio sistematico

enfrentando obstaculos y determinar habitos en la Igica de manera eficiente y eficaz.
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Sobre el Objetivo especifico, la identificacion del nivel de resolucion de la
ecuacion lineal con una incdgnita en alumnos de la 1.LE. N° 86019 “Colegio de la
Libertad” 2023, previo a que se haya aplicado el método Polya, dentro de los resultados
se muestra el total de calificaciones de los estudiantes en el pretest del grupo
experimental y control; asimismo, los niveles obtenidos segun el pre test de ambos
grupos en relacién a las resoluciones en la ecuacion lineal de una incédgnita y los
niveles de las dimensiones segun el pre test del grupo control y experimental (ver tabla
4,5,6y7). Donde el nivel de resolucion de la ecuacion lineal con una incognita, previo
a la aplicacién de la metodologia de Polya ha sido bajo, se consideré valido debido a
que ha sido una prueba de diagnostico. Respecto a ello, Matamoros y Paitan (2021)
llegaron a concluir que dentro de las dificultadas evidenciados se tuvo problemas
interpretativos de equivalencias, eliminacién inadecuada de denominadores, deficiente
planteamiento de los ejercicios, inadecuado uso de directrices matematicas y deficiente
proceso de operaciones. Por su parte, Orosco y Gonzales (2022) refieren que la
aplicabilidad de Pdlya repercute en la resolucion de ejercicios de matemética
incorporando el area gnoseoldgica cientifica que pueden ser ejemplificados a los
demas niveles de instruccién. En ese contexto, se tiene el aporte tedrico de Fonseca et
al. (2019), quienes sostienen que, el Método Polya debe cumplir con la
comprensibilidad del problema y concluir con el anlisis adecuado para optar por la
estrategia que considere, de forma que se ejecute los pasos estratégicos para brindar
una respuesta al ejercicio. Por su parte, Quifionez y Huiman (2022) sostienen que, se
debe realizar el acto reflexivo por parte del estudiante, donde se establece claramente
como se ejecuto el desarrollo o solucionario adecuado, ademas de analizar la forma

mas sencilla para llegar a la respuesta.

Respecto al segundo objetivo especifico, identificar el nivel de resolucion de
la ecuacion lineal con una incognita en alumnos de la 1.LE. N° 86019 “Colegio de la
Libertad”, 2023, luego de haberse aplicado el método Polya, se muestran los resultados
conseguidos por los alumnos de cada grupo en el post test. El total de calificaciones
del post test en los 2 grupos (ver tabla 8), los niveles obtenidos segun el post test de
los 2 grupos sobre la resolucién de ecuaciones lineales con una incégnita, (ver tabla

9), niveles de las dimensiones conforme el post test en el grupo de experimento (ver
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tabla 10), y los niveles de las dimensiones segun el post test del grupo control (ver
tabla 11), esto quiere decir, que después de la intervencion (post test), ninguno se
encontraba en el nivel inicial, y hubo un significativo incremento al 51.9% y 48.1% en
el nivel de logro destacado y esperado, de forma respectiva. Por otro lado, el grupo
control mostré cambios, pasando de que el 89.7% que se encontraba en inicio se ubique
con el 100% sobre el nivel del logro esperado. Al respecto, se tiene el estudio de Lara
et al., (2022), el cual posee semejanza con el presente estudio, porque llegaron a
concluir que, con la aplicabilidad del método Pdlya, los educandos evidenciaron mayor
motivacion y presentaron mayor interés en la tematica de aprendizaje, por ello,
pudieron solucionar los problemas, generdndose una mejora académica en el
estudiante. Asimismo, Yanac (2022) llegé a la conclusion de que al aplicar las
estrategias de George Pdlya fortalecen las habilidades en el &ambito matematico a través
de la evaluacion de Wilcoxon con Z= -3,315. En tal sentido, se tiene el aporte de
Quifionez y Huiman (2022) quienes consideran que se debe seguir los pasos del
Método Pdlya, basada en las cuatro etapas que facilitan el entendimiento y desarrollo
de un problema, que van a aportar a la resolucidn de ejercicios, ya que al momento de
realizar el ejercicio es necesario optar por una estrategia que sera el camino para

alcanzar la respuesta correcta.

Por ultimo, respecto al tercer objetivo especifico, comparar los niveles de
resolucion de la ecuacion lineal con una incognita antes y después de haberse aplicado
Pdlya en alumnos de la 1.LE. N° 86019 “Colegio de la Libertad” 2023, en el que los
resultados han mostrado cambios notables en los resultados de la solucion de la
ecuacion lineal con una incognita en el grupo de experimento tras haberse aplicado el
método Polya: antes del método (pre test), un 88.9% de los alumnos el nivel inicial y
nadie pudo alcanzar el logro esperado o destacado; después de la intervencion (post
test), ninguno se encontraba en el nivel inicial, y hubo un significativo incremento al
51.9% vy 48.1% en niveles del logro destacado y esperado, respectivamente. En este
sentido y de acuerdo a Delgado (2022) la estrategia de Pdlya presenta significancia de
mejora en los ejercicios matematicos de una entidad educativa a través de la
secuenciacion de tareas. Asimismo, Cuizano et al., (2022) llego a concluir que hay

incidencia de los métodos de aprendizajes cooperativos como Polya en la mejora de
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resoluciéon de ejercicios matematicos, propiciando en el estudiante un elevado
autoestima y personalidad. Finalmente, Piguave (2022) llego a concluir que, el método
de Pdlya propicia influencia directa como linea estratégica para la resolucién de
problemas de primer grado, propiciando el fortalecimiento participativo y
argumentaciones criticas, por ende, la linea estratégica de George Pdlya en la
aplicacion de la rama matematica genera el interés del menor reduciendo el miedo de
solucionar los problemas de ecuaciones de primer grado. En tal sentido, se tiene el
aporte de Saucedo et al. (2019) quien refiere que, en la solucion de ejercicios, el
método Pdlya propicia el ordenamiento claro de pasos a seguir despejando dudas y
facilitando el entendimiento de problemas complejos mediante la comprensién de los
datos, generando una direccion para indagar en la resolucién del problema establecido.
Finalmente, Ruiz et al. (2021) sefialan que, sobre la solucion de ejercicios
matematicos, las soluciones de problemas matematicos permiten generar un
pensamiento reflexivo, donde se agrupan cada situacion que se centra en un objetivo
y evaluadas de acuerdo con las variables que intervienen o repercuten. Por ello,
también es considerado como el procesamiento mental desde la presentacion de la

problematica hasta concluir con una respuesta.

36



Conclusiones

A continuacion, se presenta las conclusiones a las que se arrib6 después del

desarrollo de los estadisticos descriptivos correspondientemente:

Se ha determinado que tras aplicarse el método P6lya en los alumnos de primer
grado de nivel secundaria de la I.E. N° 86019 “Colegio de la Libertad” 2023, han
desarrollado significativamente, mas las resoluciones de problemas de ecuacion lineal
de una incognita, mostrando una media en el grupo experimental de 9,037 siendo
superior a la del grupo control de 5,966 que resultd positiva mostrando una clara

diferencia entre el grupo experimental y el de control.

Se identifico el nivel de resolucion de la ecuacion lineal con una incdgnita en
alumnos de la I.LE. N° 86019 “Colegio de la Libertad” 2023, previo a que se aplique el
método Pdlya que fue baja, se ha validado ya que se ha tratado de una prueba que es

de diagnostico.

Se ha identificado los niveles de resolucion de la ecuacion lineal con una
incognita en alumnos de la 1.LE. N° 86019 “Colegio de la Libertad” 2023, luego de
aplicarse el método Polya, es decir, después de la intervencion (post test), ninguno se
encontraba en el nivel inicial, y hubo un significativo incremento al 51.9% y 48.1% en

el nivel de logro destacado y esperado, de forma respectiva.

Al comparar los niveles de resolucion de la ecuacion lineal con una incdgnita
previo y luego de que se aplique el método Pdlya en alumnos de la ILE. “La Libertad”,
en los resultados se puede observar cabios notables en las resoluciones de ecuaciones
de nivel lineal con una incégnita en el grupo de experimento tras haberse aplicado el
método Polya: antes del método (pre test), un 88.9% de los alumnos estaban en nivel
inicial y nadie pudo alcanzar el logro esperado o destacado; después de la intervencién
(post test), ninguno se encontraba en el nivel inicial, y hubo un significativo
incremento al 51.9% y 48.1% en el nivel de logro destacado y esperado,

respectivamente.
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Recomendaciones

Se sugiere a los docentes del area de matematicas estar preparados para utilizar
el Método Pdlya regularmente en sus sesiones de estudio, demostrando eficacia y
eficiencia en las resoluciones de las ecuaciones. Ademas, se recomienda implementar

de forma gradual en el aula.

Se recomienda a los estudiantes de distintas instituciones del nivel secundario,
desarrollar actividades bajo el compromiso de obtener las respuestas a los diferentes
problemas del area matematica en base a las aplicaciones de métodos didacticos en las

resoluciones de los problemas.

Finalmente, a los futuros investigadores profundizar el estudio del método
Pdlya, puesto que, propicia el ordenamiento claro de pasos a seguir despejando dudas
y facilitando las soluciones de problemas matematicos que permitan generar un

pensamiento reflexivo en los educandos.
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Anexos y apéndices

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones Indicadores ITEMS

Realiza el andlisis de informacion necesaria del

c » del ejercicio.

OMPrension €1 | Realiza la contextualizacion del problema con el

ejercicio ambito real.

Disefia propuestas de ideas de solucién.
. Establece propuestas estratégicas de solucion.
Indagacion de una Utiliza estrategia adecuada
Variable estrategia :

Independiente:
Método Pdlya.

Realiza la simplificacion en los procedimientos.

Ejecucion de
estrategia

Desarrolla el ejercicio en base a la estrategia.

Emplea la estrategia planificada.

Logra obtener el resultado adecuado.

Reflexion en el
desarrollo

Realiza el analisis de las actividades seguidas.

Presenta reconocimientos de los procedimientos
aplicados.

EvalGa proponer soluciones.

Programacion de
sesiones.

Variable
Dependiente:
Ecuacién lineal con
una incégnita

Traduce datos vy
condiciones a
expresiones
algebraicas y
gréficas.

1. Establece relaciones entre datos,
regularidades, valores desconocidos, o0
relaciones de equivalencia o variacion entre
dos magnitudes.

2. Transforma esas relaciones a expresiones
algebraicas (modelo) que incluyen la regla de
formacion de progresiones aritméticas con
ndmeros enteros, a ecuaciones lineales (ax + b
=cx+d,ayc€Z),adesigualdades (x >aox
<b), a funciones lineales, a proporcionalidad
directa o a graficos cartesianos.

3. También las transforma a patrones graficos
(con traslaciones, rotaciones o ampliaciones).

4. Compruebasi la expresion algebraica o gréfica
(modelo) que planted le permitio solucionar el
problema, y reconoce qué elementos de la
expresion representan las condiciones del
problema: datos, términos desconocidos,
regularidades, relaciones de equivalencia o
variacion entre dos magnitudes.

1,2,3,4y5

Comunica su
comprensién sobre
las relaciones
algebraicas.

5. Expresa, con diversas representaciones
graficas, tabulare y simbdlicas, y con lenguaje
algebraico, su compresion sobre la formacion
de un patron grafico o una progresién
aritmética, para interpretar un problema segun
su contexto y estableciendo relaciones entre
representaciones.

6. Expresa con diversas representaciones
gréficas, tabulares y simbdlicas, y con lenguaje

6,7,8,9y10
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algebraico, su compresion sobre la solucion de
una ecuacion lineal y sobre la solucion del
conjunto solucion de una condicién de
desigualdad, para interpretar un problema
segln su contexto y estableciendo relaciones
entre representaciones.

Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar
equivalencias y
reglas generales.

Establece la relacion de correspondencia entre
la razon de cambio de una funcién lineal y la
constante de proporcionalidad para resolver un
problema segun su contexto.

Selecciona y emplea recursos, estrategias
heuristicas y procedimientos pertinentes a las
condiciones del problema, como determinar
términos desconocidos en un patron grafico o
progresion aritmética; simplificar expresiones
algebraicas,  solucionar  ecuaciones vy
determinar el conjunto de valores que cumplen
una desigualdad usando propiedades de la
igualdad y de las operaciones; y determinar
valores que cumplen una relacién de
proporcionalidad directa e inversa entre
magnitudes.

Plantea afirmaciones sobre las propiedades de
igualdad que sustentan la simplificacion de
ambos miembros de una ecuacion. Las
justifica usando ejemplos y sus conocimientos
matematicos. Reconoce errores en sus
justificaciones o en las de otros, y las corrige.

11,12,13, 14y
15

Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de
cambio y
equivalencia.

10.

Plantea afirmaciones sobre las condiciones
para que dos ecuaciones sean equivalentes o
exista una solucion posible. Las justifica
usando ejemplos y sus conocimientos
matematicos. Reconoce errores en sus
justificaciones o en las de otros, y las corrige.

11.

Plantea afirmaciones sobre las caracteristicas y
propiedades y sus conocimientos matematicos.
Reconoce errores en sus justificaciones o en
las de otros, y las corrige.

16,17, 18,19y
20
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Anexo 2. Matriz de consistencia légica y metodoldgica

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Meétodos y técnicas
¢De qué manera la | Objetivo general Ha: El Método Pdlya mejora | Variable Comprension del | Tipo: Aplicada.
aplicacion del método | Determinar en qué medida el método Pdlya | significativamente la | Independiente: ejercicio. Enfoque:

Pélya mejora la
resolucién de
ecuaciones lineales

con una incégnita en
estudiantes de
secundaria de la
Institucion Educativa
N° 86019 “Colegio de
la Libertad”, 2023?

mejora la resolucién de ecuaciones lineales

con una incégnita en estudiantes de

secundaria de la Institucion Educativa N°
86019 “Colegio de la Libertad”, 2023.

Objetivos especificos

- Identificar el nivel de resolucién de la
ecuacion lineal con una incégnita en
estudiantes de la Institucion Educativa N°
86019 “Colegio de la Libertad”, 2023,

antes de la aplicacion del método Polya.

- Identificar el nivel de resolucion de la
ecuacion lineal con una incognita en
estudiantes de la Institucion Educativa N°
86019 “Colegio de la Libertad”, 2023,

después de la aplicacién del método Pdlya.

- Comparar los niveles de resolucién de la
ecuacion lineal con una incognita antes y

después de la aplicacion del método Pdlya

resolucion de  ecuaciones
lineales con una incégnita en
estudiantes de secundaria de la
Institucion  Educativa  N°
86019

Libertad”, 2023.

“Colegio de Ia

Método Poélya.

Variable

Dependiente:

Indagaciébn de  una
estrategia.

Ejecucion de estrategia.

Reflexion en el
desarrollo.

Traduce datos y
condiciones a

expresiones algebraicas y

graficas.

Cuantitativo.
Nivel: Explicativo.
Disefio: Cuasi
experimental.
Poblacion:

Muestra:

Técnicas:

Vi. observacion.

Vd. Encuesta.
Instrumentos:

Vi. Lista de cotejo.
Vd. Cuestionario

(Test)
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en estudiantes de la Institucion Educativa
N° 86019 “Colegio de la Libertad”, 2023.

Ecuacién lineal

una incognita

con

Comunica su
comprension sobre las

relaciones algebraicas.

Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar equivalencias y

reglas generales.

Argumenta afirmaciones
sobre  relaciones de

cambio y equivalencia.
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Anexo 3. Instrumento de recoleccion de datos
PROYECTO DE INNOVACION

l. DATOS INFORMATIVOS:

1. Unidad de gestién educativa : Huaraz

2. Lugar : Huaraz

3. Institucion educativa : N° 86019 “Colegio de la Libertad”

4. Institucion formadora > Universidad San Pedro

5. Denominacion del proyecto : EI método Polya en mejora de la resolucion de
la ecuacion lineal con una incdgnita en estudiantes de secundaria. Institucion
Educativa N° 86019 “Colegio de la Libertad”, 2023.

6. Afo electivo : 2023

7. Nombre del maestrante : Ramirez Melgarejo, Elizabeth Yesenia

1. DEMANDAS Y PROBLEMAS EDUCATIVOS

Deficiencias encontradas dentro del sector educativo a través del aprendizaje y

el desarrollo de resoluciones matematicas.

Existe poca preparacion de profesionales en el ambito educativo enfocado en

el aprendizaje y el desarrollo de metodologias de ensefianza de caracter innovador.

Poca participacion de los estudiantes por mostrar interés en el desarrollo de

problemas matematicos con la resolucion de ecuaciones lineales con una incognita.

Falta de orientacion de los educadores en profundizar desde un punto cientifico
en método como Pdlya o diversos que existen para la mejora educacional de los

estudiantes, bajo etapas procedimentales.
Justificacion

En caso de resolucion de problemas matematicos como las ecuaciones lineales
de una incognita no ha sido recibida como tematica innovadora por parte de los
estudiantes, ya que muestran rechazo a la asignatura al considerarlo de complejidad
para el entendimiento, por ello, bajo un sustento cientifico-educativo el método Polya

se puede volver una alternativa innovadora para la resolucion no solo de problemas
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matematicos, sino también ser contrastados con la vida diaria del estudiante para

ponerlo en préactica frente a diversos sucesos.

A pesar de la facilidad del método de Poélya, se requiere el compromiso del
educando para fortalecer la ensefianza en los estudiantes a través de sus actividades
pedagogicas, desde la planificacion, implementacion y evaluacién, por ello, se debe

sensibilizar a cada docente inmerso en la educacién de la entidad de estudio.
Objetivos

Aplicar el método Pdlya para la resolucion de problemas matematicos sobre
ecuacion lineal de una incAgnita en estudiantes de secundaria de la Institucion
Educativa N° 86019 “Colegio de la Libertad”, 2023, precisandose en los estudiantes
de primero de secundaria.

Propiciar una estrategia basada en el sustento cientifico-educativa del
aprendizaje de resolucion de problemas matematicos, desfasando la ensefianza

tradicional.

Transformar la asignatura de matematica a un enfoque de indagacion de nuevos

métodos y estrategias educacionales.

Generar un contexto amplio dentro del ambito educativo, integrando

informacion de relevancia para la formacién estudiantil de manera integral.

Beneficiarios

Primeramente, se enfocara sobre en estudiante de primer grado de las secciones
Ay E de la Institucion Educativa N° 86019 “Colegio de la Libertad” de la provincia
de Huaraz; en la segunda etapa se integrara al conjunto colectivo de la entidad

educativa.
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Cronograma de actividades

Sesiones de aprendizaje

Participante

Fechas

Demostramos cuanto sabemos

Investigadora

Estudiantes

24 de abril de 2023

Discernimos las ecuaciones lineales

Investigadora

Estudiantes

26 de abril de 2023

Resolvemos ecuaciones lineales

Investigadora

Estudiantes

27 de abril de 2023

Encontramos ecuaciones equivalentes

Investigadora

Estudiantes

28 de abril de 2023

Planteamos ecuaciones lineales Investigadora | 2 de mayo de 2023
Estudiantes

Conocemos el método Polya Investigadora | 3 de mayo de 2023
Estudiantes

Resolvemos problemas sobre ecuaciones | Investigadora | 5 de mayo de 2023

lineales por el método Polya Estudiantes

Resolvemos problemas sobre ecuaciones | Investigadora | 8 de mayo de 2023

fraccionarias por el método Pdlya Estudiantes

Comprobamos cuanto sabemos Investigadora | 10 de mayo de
Estudiantes | 2023

Demostramos cuanto sabemos

Investigadora

Estudiantes

24 de abril de 2 023

Financiamiento

El proyecto de innovacién seré autofinanciado por la misma investigadora, por

ello, asumira los gastos econdmicos que se requiera durante la aplicacion de las

sesiones.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 1

l. DATOS GENERALES:
1.1 Institucién Educativa : N° 86019 “Colegio de la Libertad”
: Carlos Andrés Ramirez Hinostroza

1.2 Director

1.3 Sub directora
1.4 Nivel

1.5 Grado y seccion
1.6 Area

1.7 Fecha

: Jorge Quintana Pohl
: Secundaria

: Primero “A”

: Matematica

: 24/04/2023

1. TITULO DE LA SESION: “Demostramos cuanto sabemos”
1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y DESEMPENOS INSTRUMENTOS
CAPACIDADES
Resuelve  problemas de | ¢ Establece relaciones entre | e Pretest.
regularidad equivalencia y datos, regularidades, | ¢ Ficha de

cambio.
_ Traduce datos vy
condiciones a

expresiones
algebraicas y graficas.
Comunica su
comprension sobre las
relaciones algebraicas.
Usa estrategias Yy
procedimientos  para
encontrar
equivalencias y reglas
generales.

Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de cambio y
equivalencia.

valores desconocidos o
relaciones de
equivalencia. Transforma
esas relaciones a
expresiones  algebraicas

(modelo) que incluyen
ecuaciones lineales
(axtb=cx+d,ayce Z).

Expresa con diversas

representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas y
lenguaje algebraico su
comprension  sobre la
solucion de una ecuacion
lineal, del  conjunto
solucion de una condicion
de igualdad, para
interpretar un problema
segun su contexto,
estableciendo relaciones
entre representaciones.

Selecciona 'y emplea
recursos, estrategias

metacognicion.
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heuristicas y
procedimientos
pertinentes a las
condiciones del problema
como determinar términos
desconocidos; simplificar
expresiones algebraicas,
solucionar  ecuaciones,
usando propiedades de la
igualdad 'y de las
operaciones.

e Plantea afirmaciones
sobre las propiedades de
igualdad que sustentan la
simplificacion de ambos
miembros de una
ecuacion.

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

Enfoque Intercultural.

La docente, las y los estudiantes reconocen al valor
de las diversas identidades culturales y relaciones de
pertenencia de los estudiantes.

La docente, las y los estudiantes fomentan una
interaccion equitativa entre diversas culturas,

mediante el dialogo y el respeto mutuo.

Enfoque Ambiental.

La docente, las y los estudiantes aprecian, valoran y
muestran disposicion para el cuidado a toda forma
de vida sobre la Tierra desde una mirada sistémica y

global, revalorando nuestras costumbres.

IV. MOMENTOS DE LA SESION:

INICIO:

TIEMPO APROXIMADO: 10 minutos

En grupo clase:

> La docente saluda y da la bienvenida a todas y todos los estudiantes
recordando una vez mas los acuerdos de convivencia del &rea para
desarrollar la sesion sin contratiempos.
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> Luego la docente motiva promoviendo la reflexion sobre la importancia de
la adquisicion de la informacion con respecto al desarrollo de la competencia
resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio.

> Ladocente hace la siguiente pregunta para recoger los saberes previos: ;Qué
es una ecuacion?

» Ladocente recoge las respuestas de la pregunta.

» Ladocente daa conocer que el propdsito de la sesion es adquirir informacion
sobre el nivel de logro de las y los estudiantes con respecto al campo
tematico ecuaciones lineales.

DESARROLLO: TIEMPO APROXIMADO: 70

minutos

En grupo clase:
La docente distribuye los pretest entre las y los estudiantes y da las orientaciones

necesarias para que lo desarrollen con toda normalidad.

CIERRE TIEMPO APROXIMADO: 10 minutos

En grupo clase:

> Propicia un espacio para que las y los estudiantes reflexionen y la docente
invita a las y los estudiantes a responder las siguientes preguntas:
— ¢Cbmo me he sentido durante la evaluacion?
— ¢En qué debo mejorar?

V. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE DE LA SESION:

¢Qué avances tuvieron los estudiantes? ¢Qué dificultades experimentaron?
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Pre Testy Pos test de Ecuacién Lineal con una incégnita

Apellidos y nombres:

Grado y seccion: Fecha:

i.  Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréaficas.

1.

€6, €6 9

Si mi edad actual es “x” afios, entonces dentro de “m” afios y hace “n” afios,

mi edad se expresara asi:

Pasado Presente Futuro

Dentro de 30 afios tendré 3 veces la edad que tenia hace 12 afos. ;Qué edad
tuve hace 3 afios?
a) 30 afos b) 36 afios  ¢) 42 afios d) N.A.

Si al quintuplo de un nimero se le suma 4, resulta 14. Hallar dicho nimero.
a) 2 b) 4 c)5 d) N.A.

Hace 4 afios la edad de Juana era el cuadruplo de la edad de Rosa, pero dentro
de 6 afios sera el triple. Halla la diferencia de las edades actuales.

a) 116  b)84 c) 32 d) N.A.

Si se multiplica un namero por 10, y al resultado se le resta 8, da 22. ;De qué

ndmero se trata?
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a) 30 b) 3 c) 33 d) N.A.
Comunica su compresion sobre las relaciones algebraicas.
1. Resolver la ecuacion: 2x — 27 = 3(2 — 3x)

a) 7 b) 9 c)3 d) N.A.

2. Hallar el valor de x en: 4(2 — 3x) = 8(6 + 2x) + 72
a) 4 b)72 c)-4 d) N.A.

3. Calcular la ecuacion: 3(2x +5) —2(4 + 4x) =7
a) 0 b) 10 c)7 d) N.A.

x+1 _ 3x—9

5 3
a)14 b)4 c)24 d) N.A.

4. Hallar el valor de x en:

5. Resolver la siguiente ecuacion: f + E + % = 578

a)1224 b)1244 c)1422 d) N.A.

Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas
generales.
1. ¢Cuadles expresiones son equivalentes a 4(4a+5)?

a) 16a+5

b) 16a+20

c) 12a+20+4a

d) 2(8a+ 10)

2. ¢Qué expresion es equivalente a X + 2x + x +2?
a) 4x+2
b) 4x+4
c) 6x
d) N.A

3. Verificar la equivalencia de las siguientes ecuaciones: X + 5=8y 7x + 1 =22
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a) Son equivalentes.

b) No son equivalentes.
c)ayb

d) N.A.

. . -2 1 -1
4. Calcular si es equivalente: xT =2y xT =5

a) Son equivalentes.

b) No son equivalentes.

c)ayb
d) N.A.

5. Calcular la expresion 5(2x-3) cuando x=2
a) 5 b) 10 c) 15 d) N.A.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

., 3x+1 2—4x —5x—4 7x
1. Resolver la ecuacion: - = —=
7 3 14 6

1 1 5

2. Evalla la expresion 4(x+27) cuando x=3.

a) 9 b) 8 €)120 d) N.A.

3. Un ndmero y su quinta parte suman 18. ;Cual es el nimero?
a)l1 b) 15 c) 44 d) N.A.

4. Perdi un tercio de las ovejas y llegué con 24. ;Cuantas ovejas tenia?
a)24 b)21 c)36 d) N.A.

5. El martes gané el doble de lo que gané el lunes; el miércoles el doble de lo
que gané el martes; el jueves el doble de lo que gané el miércoles; el viernes
$30 menos que el jueves y el sdbado $10 més que el viernes. Si en 6 dias he

ganado $911, ;cuanto gané cada dia?

a) L., $30; m., $60; miérc., $120; j., $240; v., $241; s., $220.
b) L., $30; m., $60; miérc., $120; j., $240; v., $210; s., $220.
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c) L., $31; m., $62; miérc., $124; j., $248; v., $218; s., $228.
d) N.A.

FICHA DE METACOGNICION

Apellidos y nombres:

Grado y seccién:

Fecha:

Estimada(o) estudiante por favor lee detenidamente y contesta las preguntas.

1) ¢Como me he sentido durante la evaluacion?

2) ¢En que debo mejorar?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 2

l. DATOS GENERALES:
1.1 Institucién Educativa : N° 86019 “Colegio de la Libertad”
: Carlos Andrés Ramirez Hinostroza

1.2 Director

1.3 Sub director
1.4 Nivel

1.5 Grado y seccién
1.6 Area

1.7 Fecha

- Jorge Quintana Pohl
: Secundaria

: Primero “A”

: Matematica

: 26/04/2 023

1. TITULO DE LA SESION: “Discernimos las ecuaciones lineales”
1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y
CAPACIDADES

DESEMPENOS

INSTRUMENTOS

Resuelve

problemas de
regularidad equivalencia y

cambio.

_ Traduce datos vy
condiciones a
expresiones
algebraicas y graficas.
Comunica su
comprension sobre las
relaciones algebraicas.
Usa estrategias vy
procedimientos  para
encontrar
equivalencias y reglas
generales.

Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de cambio y
equivalencia.

e [Establece relaciones entre

datos, regularidades,
valores desconocidos o
relaciones de
equivalencia. Transforma
esas relaciones a
expresiones  algebraicas
(modelo) que incluyen
ecuaciones lineales
(axtb=cx+d,ayceZ).

Expresa con diversas
representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas y
lenguaje algebraico su
comprensién  sobre la
solucion de una ecuacion
lineal, del conjunto
solucion de una condicién
de igualdad, para
interpretar un problema
segun su contexto,
estableciendo relaciones
entre representaciones.

Selecciona 'y emplea
recursos, estrategias
heuristicas y
procedimientos

pertinentes a las

condiciones del problema

e Lista de cotejo.
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como determinar términos
desconocidos; simplificar
expresiones algebraicas,
solucionar  ecuaciones,
usando propiedades de la
igualdad 'y de las
operaciones.

e Plantea afirmaciones
sobre las propiedades de
igualdad que sustentan la
simplificacion de ambos
miembros de una
ecuacion.

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

Enfoque Intercultural.

La docente, las y los estudiantes reconocen al valor
de las diversas identidades culturales y relaciones de
pertenencia de los estudiantes.

La docente, las y los estudiantes fomentan una
interaccion equitativa entre diversas culturas,

mediante el dialogo y el respeto mutuo.

Enfoque Ambiental.

La docente, las y los estudiantes aprecian, valoran y
muestran disposicion para el cuidado a toda forma
de vida sobre la Tierra desde una mirada sistémica y

global, revalorando nuestras costumbres.

IV. MOMENTOS DE LA SESION:

INICIO:

TIEMPO APROXIMADO: 10 minutos

En grupo clase:

> La docente saluda y da la bienvenida a todas y todos los estudiantes
recordando una vez mas los acuerdos de convivencia del &rea para
desarrollar la sesion sin contratiempos.

» Luego la docente promueve la reflexion sobre la importancia de las
ecuaciones lineales y manifiesta que se puede apreciar en muchas situaciones
de la vida cotidiana donde hay un valor numérico desconocido, como por
ejemplo hallar el precio unitario de un libro si se conoce la cantidad de libros
que se compran y el precio que se paga por ellos. Posteriormente hace las
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>

siguientes interrogantes: ;Qué es una ecuacion?, ;Cuantos miembros tiene
una ecuacion?

Para recoger los saberes previos de los estudiantes, la docente formula las
siguientes preguntas: ¢Conocen el conjunto de los nimeros enteros? ;Qué
operaciones podemos realizar en este conjunto?

La docente recoge las respuestas de cada pregunta y manifiesta lo siguiente:
El padre de uno de los estudiantes del primero de secundaria desea realizar
una compra de un celular el cual tiene un costo de S/ 560; para ello le
solicitan un pago inicial de S/80 y el resto en 12 cuotas mensuales, ¢cuanto
sera la cuota mensual que tendréa que pagar el padre de familia?

La docente da a conocer que el propdsito de la sesion es discernir las
ecuaciones lineales.

DESARROLLO: TIEMPO APROXIMADO: 70

minutos

>
>

>

En grupo clase:

La docente da a conocer una igualdad, propiedades de la igualdad,
igualdades equivalentes, ecuacién, solucion de una ecuacion y ecuaciones
lineales.

La docente encarga a las y los estudiantes desarrollar un organizador grafico
con la informacion brindada.

La docente se acercaa las y los estudiantes para atender las consultas o dudas
que tengan. De ser necesario brinda andamiaje procurando siempre que los
estudiantes descubran la forma de superar sus dificultades.

Las/los estudiantes anotan resimenes es sus cuadernos.

CIERRE TIEMPO APROXIMADO: 10 minutos

En grupo clase:

>

La docente evalUa la elaboracion del organizador grafico mediante una lista
de cotejo.

V.

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE DE LA SESION:

¢ Qué avances tuvieron los estudiantes? ¢Qué dificultades experimentaron?
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ECUACIONES LINEALES

IGUALDAD

Es aquella relacion que se establece entre dos cantidades y puede ser falsa o
verdadera.

Ejemplos:

o 2=2

. 0=0

o 2=1+1

° 6=7-1

) 2=12 (No es igualdad)

1.1. Propiedades de la igualdad
1.1.1. Reflexividad
Todo namero es igual que el mismo nimero

Ejemplos:
o 6=6
° -2=-2
J 1=1
. -50=-50
1.1.2. Simetria
a=b ——b=a
Ejemplos:
J X=2 —» 2=X
. 6+4=10 ——»10=6+4
. m=n ———»N=m
o Xx+l=a —»a=x+1

1.1.3. Transitividad
Si a=b y b=c, entonces a=c

Ejemplos:

o X=2y2=y —»X=y
e 3=ayb=3 ——a=b
o 2=2y2=X —»X=2

1.2. Igualdades Equivalentes:
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Dada la igualdad a=b, al agregar, restar o multiplicar a cada uno de sus

miembros una misma cantidad, esta no se altera.

o a+x=b+x; se puede sumar un mismo namero a cada miembro.
o a-x=b-x; se puede restar un mismo numero a cada miembro.
o a.x=b.x; se puede multiplicar cada miembro por un mismo

numero diferente de cero.
Ejemplos:
° 2=2 —»2+10=2+10
12=12

o 10=x — 10+20=x+20
o X+5=Y+5 — 5 X+5-5=y+5-5
— X=Y

Vale decir, en x+5=y+5 el nimero 5 se puede simplificar directamente.
—X=Y

° X-20:y-20
—» X=Y

. X.5=Y.5
— X=Y
o 20x=20.6

—» X=6

2. ECUACION:
La ecuacion es la igualdad en la que interviene (esta presente) una variable al

menos.

Ejemplos:

o X-2=X+X

e 2x-1=3

e X=20

2.1.  Solucion de una ecuacion
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Es el valor que hace cumplir la igualdad para que se convierta en

verdadera.
Ejemplos:
o 2x+1=21
Si x=10, la igualdad es verdadera

X+20=50

Si x=30, la igualdad es verdadera

2.2. Ecuaciones lineales
Se denominan ecuaciones lineales o de primer grado cuando tienen la

siguiente forma:

ax+b = mx+n; azm

Ejemplos:

o X+2=7

o 2X-1=4x-7

® 2X-3=X-5

Para desarrollar esa ecuacion, se debera encontrar su conjunto solucion
CS.

Se pueden resolver siguiendo los siguientes pasos:

1.°. Reduce las operaciones indicadas
2.°. Junta los términos semejantes en un miembro.
3.°. Despeja x.

LISTA DE COTEJO

Docente: Elizabeth Yesenia Ramirez Melgarejo
Area: Matematica

Grado: 1.° Seccion: “A” Fecha:
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ITEM Competencia: Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio.
Presenta El organizador | El
oportunamente | grafico contiene | organizador
el organizador | todos los temas | grafico es
grafico. que forma parte | creativo.
del texto
proporcionado. E
<
Apellidos y %
N.° nombres <>':
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

29
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3

l. DATOS GENERALES:
1.1 Institucién Educativa : N° 86019 “Colegio de la Libertad”
: Carlos Andrés Ramirez Hinostroza

1.2 Director

1.3 Sub director
1.4 Nivel

1.5 Grado y seccién
1.6 Area

1.7 Fecha

- Jorge Quintana Pohl
: Secundaria

: Primero “A”

: Matematica

: 27/04/2 023

1. TITULO DE LA SESION: “Resolvemos ecuaciones lineales”
1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y DESEMPENOS INSTRUMENTOS
CAPACIDADES
Resuelve  problemas de | ¢ Establece relaciones entre | e Ficha de

regularidad equivalencia y

cambio.

_ Traduce datos vy
condiciones a
expresiones
algebraicas y graficas.
Comunica su
comprension sobre las
relaciones algebraicas.
Usa estrategias vy
procedimientos  para
encontrar
equivalencias y reglas
generales.

Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de cambio y
equivalencia.

datos, regularidades,
valores desconocidos o
relaciones de
equivalencia. Transforma
esas relaciones a
expresiones  algebraicas
(modelo) que incluyen
ecuaciones lineales
(axtb=cx+d,ayceZ).

Expresa con diversas
representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas y
lenguaje algebraico su
comprensién  sobre la
solucion de una ecuacion
lineal, del conjunto
solucion de una condicién
de igualdad, para
interpretar un problema
segun su contexto,
estableciendo relaciones
entre representaciones.

Selecciona 'y emplea
recursos, estrategias
heuristicas y
procedimientos

pertinentes a las

condiciones del problema

metacognicion.
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como determinar términos
desconocidos; simplificar
expresiones algebraicas,
solucionar  ecuaciones,
usando propiedades de la
igualdad 'y de las
operaciones.

e Plantea afirmaciones
sobre las propiedades de
igualdad que sustentan la
simplificacion de ambos
miembros de una
ecuacion.

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

Enfoque Intercultural.

La docente, las y los estudiantes reconocen al valor
de las diversas identidades culturales y relaciones de
pertenencia de los estudiantes.

La docente, las y los estudiantes fomentan una
interaccion equitativa entre diversas culturas,

mediante el dialogo y el respeto mutuo.

Enfoque Ambiental.

La docente, las y los estudiantes aprecian, valoran y
muestran disposicion para el cuidado a toda forma
de vida sobre la Tierra desde una mirada sistémica y

global, revalorando nuestras costumbres.

IV. MOMENTOS DE LA SESION:

INICIO:

TIEMPO APROXIMADO: 10 minutos

En grupo clase:

> La docente saluda y da la bienvenida a todas y todos los estudiantes
recordando una vez mas los acuerdos de convivencia del &rea para
desarrollar la sesion sin contratiempos.

» Luego la docente promueve la reflexion sobre la importancia de las
ecuaciones lineales y manifiesta que se puede apreciar en muchas situaciones
de la vida cotidiana donde hay un valor numérico desconocido, como por
ejemplo hallar el precio unitario de un lapicero si se conoce la cantidad de
lapiceros que se compran y el precio que se paga por ellos.
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> Para recoger los saberes previos de los estudiantes, la docente formula las
siguientes preguntas: ;Qué es una ecuacion lineal? ¢;Con que otra
denominacion se le conoce a una ecuacion lineal? ;Cuantos miembros tiene
una ecuacion lineal?
> La docente hace la siguiente pregunta: ;Cudl es la solucion de la expresion
X+X+X +2 = 3X + 27
> Ladocente da a conocer que el proposito de la sesion es resolver ecuaciones
lineales.
DESARROLLO: TIEMPO APROXIMADO: 30
minutos

En grupo clase:

» La docente usando la estrategia ejemplificacion resuelve una ecuacion por

transposicion de términos. Luego anota en la pizarra varios ejercicios sobre
ecuaciones y pide a las y los estudiantes que en forma voluntaria salgan a la
pizarra a resolver.

La docente se acercaa las y los estudiantes para atender las consultas o dudas
que tengan. De ser necesario brinda andamiaje procurando siempre que los
estudiantes descubran la forma de superar sus dificultades.

> Las/los estudiantes anotan resiimenes es sus cuadernos.

CIERRE TIEMPO APROXIMADO: 5 minutos

En grupo clase:

La docente encarga responder las preguntas de la metacognicion.

Metacognicion

>

¢Qué de nuevo he aprendido?

» ¢Como puedo aplicar este nuevo conocimiento en vida diaria?

V.

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE DE LA SESION:

¢Qué avances tuvieron los estudiantes? ¢Qué dificultades experimentaron?
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ECUACIONES LINEALES

Ejemplo:
Resolver:2x -3 =x+6
Solucion

2X—-3=X+6

2X—X=6+3

EJERCICIOS

1. Resolvemos.
2X-1=x+7

2X-X=7+1
X=8
.. CS={8}

2. Resolvemos
3x-2.3=x-2.4

Operamos.
3X-6=x-8
3X-X=-8+6
2X=-2
x=-1
CS={-1}

3. Resolvemos
3X-4=2x-x-4

3x-4=x-4
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3X-x=4-4
2x=0
X=0
..CS={0}

4. Resolvemos
8Xx—-6=2x-18

8x—2x=-18 +6
6x =-12

_-12
=76

X=-2
.CS={-2}

FICHA DE METACOGNICION

Apellidos y nombres:

Grado y seccion:

Fecha:

Estimada(o) estudiante por favor lee detenidamente y contesta las preguntas.

1) ¢Qué de nuevo he aprendido?

2) ¢Como puedo aplicar este nuevo conocimiento en vida diaria?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 4

l. DATOS GENERALES:
1.1 Institucién Educativa : N° 86019 “Colegio de la Libertad”
: Carlos Andrés Ramirez Hinostroza

1.2 Director

1.3 Sub director
1.4 Nivel

1.5 Grado y seccién
1.6 Area

1.7 Fecha

- Jorge Quintana Pohl
: Secundaria

: Primero “A”

: Matematica

: 28/04/2 023

1. TITULO DE LA SESION: “Encontramos ecuaciones equivalentes”
1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y DESEMPENOS INSTRUMENTOS
CAPACIDADES
Resuelve  problemas de | ¢ Establece relaciones entre | e Ficha de

regularidad equivalencia y

cambio.

_ Traduce datos vy
condiciones a
expresiones
algebraicas y graficas.
Comunica su
comprension sobre las
relaciones algebraicas.
Usa estrategias vy
procedimientos  para
encontrar
equivalencias y reglas
generales.

Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de cambio y
equivalencia.

datos, regularidades,
valores desconocidos o
relaciones de
equivalencia. Transforma
esas relaciones a
expresiones  algebraicas

(modelo) que incluyen
ecuaciones lineales
(axtb=cx+d,ayceZ).

Expresa con diversas

representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas y
lenguaje algebraico su
comprensién  sobre la
solucién de una ecuacion
lineal, del conjunto
solucién de una condicion
de igualdad, para
interpretar un problema
segun su contexto,
estableciendo relaciones
entre representaciones.

Selecciona 'y emplea
recursos, estrategias
heuristicas y
procedimientos

pertinentes a las

condiciones del problema

metacognicion.
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como determinar términos
desconocidos; simplificar
expresiones algebraicas,
solucionar  ecuaciones,
usando propiedades de la
igualdad 'y de las
operaciones.

e Plantea afirmaciones
sobre las propiedades de
igualdad que sustentan la
simplificacion de ambos
miembros de una
ecuacion.

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

Enfoque Intercultural.

La docente, las y los estudiantes reconocen al valor
de las diversas identidades culturales y relaciones de
pertenencia de los estudiantes.

La docente, las y los estudiantes fomentan una
interaccion equitativa entre diversas culturas,

mediante el dialogo y el respeto mutuo.

Enfoque Ambiental.

La docente, las y los estudiantes aprecian, valoran y
muestran disposicion para el cuidado a toda forma
de vida sobre la Tierra desde una mirada sistémica y

global, revalorando nuestras costumbres.

IV. MOMENTOS DE LA SESION:

INICIO:

TIEMPO APROXIMADO: 10 minutos

En grupo clase:

> La docente saluda y da la bienvenida a todas y todos los estudiantes
recordando una vez mas los acuerdos de convivencia del &rea para
desarrollar la sesion sin contratiempos.

» Luego la docente promueve la reflexion sobre la importancia de las
ecuaciones lineales y manifiesta que se puede apreciar en muchas situaciones
de la vida cotidiana donde hay un valor numérico desconocido, como por
ejemplo hallar el precio unitario de un cuaderno si se conoce la cantidad de
cuadernos que se compran y el precio que se paga por ellos.
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> Para recoger los saberes previos de los estudiantes, la docente formula la
siguiente pregunta: ¢Qué entienden por equivalencia?
> La docente hace la siguiente pregunta: ¢x+1=4 y 2(x+1) = 8 son
equivalentes? ¢Por qué?
> La docente da a conocer que el propdsito de la sesion es determinar si dos
ecuaciones lineales son equivalentes.
DESARROLLO: TIEMPO APROXIMADO: 30
minutos

En grupo clase:

>

La docente explica cuando dos ecuaciones lineales son equivalentes y
mediante la estrategia ejemplificacion hace una demostracion de
equivalencia. Luego anota en la pizarra varios ejercicios y pide a las y los
estudiantes que en forma voluntaria salgan a la pizarra a resolver y asi
determinar si son equivalentes.

La docente se acerca a las y los estudiantes para atender las consultas o dudas
gue tengan. De ser necesario brinda andamiaje procurando siempre que los
estudiantes descubran la forma de superar sus dificultades.

> Las/los estudiantes anotan resiimenes es sus cuadernos.

CIERRE TIEMPO APROXIMADO: 5 minutos

En grupo clase:

La docente encarga responder las preguntas de la metacognicion.

Metacognicion

» ¢Sé determinar cuando dos ecuaciones lineales son equivalentes?

>

¢ Qué estrategia facilité mi aprendizaje?

V.

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE DE LA SESION:

¢ Qué avances tuvieron los estudiantes? ¢Qué dificultades experimentaron?
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ECUACIONES EQUIVALENTES

Dos ecuaciones con las mismas incdgnitas se Ilaman equivalentes si la solucion de la

primera ecuacion es solucién de la segunda y viceversa.
Ejemplo:

La ecuacién: x + 4 = 9y la ecuacion: 3(x+4) = 27, ;Son equivalentes?

Resolucion
X+4=9 3(x+4) = 27
X=9-4 3x+12=27
X=5 3x=27-12
.CS={5} 3x=15
X=5
:CS={5}

Respuesta: Son equivalentes ya que ambos se satisfacen para: x= 5.

EJERCICIOS

1) Determinar si las siguientes ecuaciones son equivalentes:x-5=8 A 3x -15 = 24

Resolucion
Xx-5=8 3x-15=24
X=8+5 3x=24+15
x=13 3x=39
=39
3
x=13

Respuesta: Son equivalentes ya que ambos se satisfacen para: x= 13.
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2) Determinar si las siguientes ecuaciones son equivalentes:x-7 = 12 A 2x-14=24

Resolucion
X-7=12 2x -14 =24
X=12+7 2x = 24+14
x=19 X= %
x=19

Respuesta: Son equivalentes ya que ambos se satisfacen para: x= 19.

3) Determinar si las siguientes ecuaciones son equivalentes: y -2 =13 A 5y — 10 =65

Resolucion
y -2 =13 5y —10 =65
y=13 +2 5y =65 +10
y=15 Sy =175
=75
5
y=15

Respuesta: Son equivalentes ya que ambos se satisfacen para: y = 15.

4) Determinar si las siguientes ecuaciones son equivalentes: z + 2 = -4 A 2(z+2) = -

Resolucion
z+2=-4 2(z+2)=-8
Z=-4-2 22+4=-8
z=-6 2z =-8-4

2z =-12

Z=-6

Respuesta: Son equivalentes ya que ambos se satisfacen para: Z = -6.
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FICHA DE METACOGNICION

Apellidos y nombres:

Grado y seccion:

Fecha:

Estimada(o) estudiante por favor lee detenidamente y contesta las preguntas.

1) ¢Sé determinar cuando dos ecuaciones lineales son equivalentes?

2) ¢Qué estrategia facilito mi aprendizaje?

77



SESION DE APRENDIZAJE N°5

l. DATOS GENERALES:
1.1 Institucién Educativa : N° 86019 “Colegio de la Libertad”
: Carlos Andrés Ramirez Hinostroza

1.2 Director

1.3 Sub director
1.4 Nivel

1.5 Grado y seccién
1.6 Area

1.7 Fecha

- Jorge Quintana Pohl
: Secundaria

: Primero “A”

: Matematica

: 02/05/2 023

1. TITULO DE LA SESION: “Planteamos ecuaciones lineales”
1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y DESEMPENOS INSTRUMENTOS
CAPACIDADES
Resuelve  problemas de | ¢ Establece relaciones entre | e Ficha de

regularidad equivalencia y

cambio.

_ Traduce datos vy
condiciones a
expresiones
algebraicas y graficas.
Comunica su
comprension sobre las
relaciones algebraicas.
Usa estrategias vy
procedimientos  para
encontrar
equivalencias y reglas
generales.

Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de cambio y
equivalencia.

datos, regularidades,
valores desconocidos o
relaciones de
equivalencia. Transforma
esas relaciones a
expresiones  algebraicas
(modelo) que incluyen
ecuaciones lineales
(axtb=cx+d,ayceZ).

Expresa con diversas
representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas y
lenguaje algebraico su
comprensién  sobre la
solucion de una ecuacion
lineal, del conjunto
solucion de una condicién
de igualdad, para
interpretar un problema
segun su contexto,
estableciendo relaciones
entre representaciones.

Selecciona 'y emplea
recursos, estrategias
heuristicas y
procedimientos

pertinentes a las

condiciones del problema

metacognicion.
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como determinar términos
desconocidos; simplificar
expresiones algebraicas,
solucionar  ecuaciones,
usando propiedades de la
igualdad 'y de las
operaciones.

e Plantea afirmaciones
sobre las propiedades de
igualdad que sustentan la
simplificacion de ambos
miembros de una
ecuacion.

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

Enfoque Intercultural.

La docente, las y los estudiantes reconocen al valor
de las diversas identidades culturales y relaciones de
pertenencia de los estudiantes.

La docente, las y los estudiantes fomentan una
interaccion equitativa entre diversas culturas,

mediante el dialogo y el respeto mutuo.

Enfoque Ambiental.

La docente, las y los estudiantes aprecian, valoran y
muestran disposicion para el cuidado a toda forma
de vida sobre la Tierra desde una mirada sistémica y

global, revalorando nuestras costumbres.

IV. MOMENTOS DE LA SESION:

INICIO:

TIEMPO APROXIMADO: 10 minutos

En grupo clase:

> La docente saluda y da la bienvenida a todas y todos los estudiantes
recordando una vez mas los acuerdos de convivencia del &rea para
desarrollar la sesion sin contratiempos.

> Luego la docente motiva con una pregunta psicotécnica. Luego pregunta:
¢En la pregunta habia un valor desconocido? ;Como se le denomina a ese

valor desconocido?

» Para recoger los saberes previos de los estudiantes, la docente formula las
siguientes preguntas: /Qué es una ecuacion? ;Cuantos miembros tiene una

ecuacion?
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» La docente hace la siguiente pregunta: ;Si la edad de Carmen se desconoce,
como planteamos el doble de su edad?
» Ladocente da a conocer que el propdsito de la sesion es plantear ecuaciones.

DESARROLLO: TIEMPO APROXIMADO: 70

minutos

En grupo clase:

» La docente explica como plantear una ecuacion y mediante ejemplos hace la
traduccion de enunciados. Luego aplica lo vertido y pide la participacion de
un o una estudiante para que en forma voluntaria salga a la pizarra a resolver
un problema.

» Ladocente se acercaa lasy los estudiantes para atender las consultas o dudas
que tengan. De ser necesario brinda andamiaje procurando siempre que los
estudiantes descubran la forma de superar sus dificultades.

» Las/los estudiantes anotan resimenes es sus cuadernos.

CIERRE TIEMPO APROXIMADO: 10 minutos

En grupo clase:
La docente encarga responder las preguntas de la metacognicion.
Metacognicion

» (Sé plantear una ecuacion?
> ¢Que estrategia facilito mi aprendizaje?

V. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE DE LA SESION:

¢Qué avances tuvieron los estudiantes? ¢Qué dificultades experimentaron?

PLANTEO DE ECUACIONES

1. EL ARTE DE PLANTEAR UNA ECUACION
Plantear una ecuacion es transformar enunciados, textos y oraciones a formas

matematicas, simbolicas y ecuaciones.

Forma verbal m Forma simbolica
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Enunciados Ecuaciones

Estos son algunos ejemplos de traduccién de enunciados:

Forma verbal Forma
simbolica
La edad de Mathias. X
La edad de Mathias aumentado en 5. X+5
La edad de Mathias disminuido en 6. X-6
El doble de la edad de Mathias. 2X
El triple de la edad de Mathias. 3x
La mitad de la edad de Mathias. g
La quinta parte de la edad de Mathias. %
El dinero que tiene Micaela. y
El doble del dinero que tiene Micaela aumentado en 10. 2y +10
El triple del dinero que tiene Micaela disminuido en 7. 3y-7
La edad de Mathias y la cantidad de dinero que tiene Micaela estan x_ 3
en la relacion de 3 a 4. y 4

El doble de la edad de Christian disminuido en 30 afios es 40 afios. | 2a-30 = 40

El dinero que tiene Christian aumentado en S/120 es igual a S/800. | B + 120 = 800

La cantidad de dinero de Micaela excede en S/m a la cantidad de | y-b =m

dinero de Christian.

Aplicacién
Determina la edad de Juan si al duplicarla y luego agregarla 24 afios nos da 40 afios.
Resolucion

Procedamos a traducir el texto de forma simbdlica.

Forma verbal Forma simbolica

La edad de Juan X
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Si al duplicarla 2X
Y luego agregarle 24 afios 2x + 24
Nos da 40 afios 2X + 24 =40
2X +24 =40
2x=1
2> X=8

Respuesta la edad de Juan es 8 arios.

Ejercicio

Mathias tiene el triple del dinero de Christian. Si entre los dos tienen S/60, ;cuénto
tiene cada uno?

Resolucion

Procedamos a traducir el texto de forma simbbdlica.

Forma verbal Forma simbdlica

Mathias tiene el triple del dinero de Christian. Dinero de Mathias = 3x
Dinero de Christian = x

Entre los dos tienen S/60. 3x+x=60

3x+x=60
4x =60

= x=15
Respuesta: Mathias tiene S/45 y Christian S/15.

FICHA DE METACOGNICION

Apellidos y nombres:

Grado y seccion:

Fecha:
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Estimada(o) estudiante por favor lee detenidamente y contesta las preguntas.

1) ¢Sé plantear una ecuacion?

2) ¢Qué estrategia facilitd mi aprendizaje?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 6

l. DATOS GENERALES:
1.1 Institucién Educativa : N° 86019 “Colegio de la Libertad”

1.2 Director

1.3 Sub director
1.4 Nivel

1.5 Grado y seccién
1.6 Area

1.7 Fecha

: Carlos Andrés Ramirez Hinostroza
- Jorge Quintana Pohl

: Secundaria

: Primero “A”

: Matematica

: 03/05/2 023

1. TITULO DE LA SESION: “Conocemos el método Polya”
I1l.  PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y
CAPACIDADES

DESEMPENOS INSTRUMENTOS

Resuelve problemas de
regularidad equivalencia y
cambio.

Comunica su
comprension sobre las
relaciones algebraicas.
Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar equivalencias y
reglas generales.
Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de
cambio y equivalencia.

e Selecciona 'y emplea | e Listade cotejo.

recursos, estrategias
heuristicas y
procedimientos

pertinentes a las

condiciones del problema
como determinar términos
desconocidos; simplificar
expresiones algebraicas,
solucionar  ecuaciones,
usando propiedades de la
igualdad y de las
operaciones.

e Plantea afirmaciones
sobre las propiedades de
igualdad que sustentan la
simplificacion de ambos
miembros de una
ecuacion.

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

Enfoque Intercultural.

La docente, las y los estudiantes reconocen al valor
de las diversas identidades culturales y relaciones de

pertenencia de los estudiantes.
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La docente, las y los estudiantes fomentan una
interaccion equitativa entre diversas culturas,

mediante el dialogo y el respeto mutuo.

Enfoque Ambiental. La docente, las y los estudiantes aprecian, valoran y

muestran disposicion para el cuidado a toda forma

de vida sobre la Tierra desde una mirada sistémica

y global, revalorando nuestras costumbres.

V.

MOMENTOS DE LA SESION:

INICIO: TIEMPO APROXIMADO: 10 minutos

En grupo clase:

>

>

La docente saluda y da la bienvenida a todas y todos los estudiantes
recordando una vez mas los acuerdos de convivencia del &rea para
desarrollar la sesion sin contratiempos.

Luego la docente motiva mencionando que se puede resolver una ecuacion
por el método Pdlya.

Para recoger los saberes previos de los estudiantes, la docente formula las
siguientes preguntas: ¢Quién es George Polya?

La docente hace la siguiente pregunta: ¢Conocen el esquema de George
Pdlya?

La docente da a conocer que el proposito de la sesion es conocer el esquema
de George Pdlya.

DESARROLLO: TIEMPO APROXIMADO: 70

minutos

En grupo clase:

>

>

La docente presenta el esquema de George Pdlya y pide a un o una estudiante
leerlo en voz alta. Luego solicita a las y los estudiantes resaltar las ideas
principales del texto proporcionado y pide que elaboren un organizador
grafico.

Las/los estudiantes anotan en sus cuadernos.

CIERRE TIEMPO APROXIMADO: 10 minutos

En grupo clase:

» Ladocente evalla mediante una lista de cotejo.

V.

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE DE LA SESION:

¢ Qué avances tuvieron los estudiantes? ¢Qué dificultades experimentaron?
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METODO POLYA EN EL DESARROLLO RESOLUTIVO DE
EJERCICIOS

Es de relevancia identificar el impacto que ha tenido el método Pdlya

dentro del desarrollo resolutivo de ejercicios matematicos.

En la solucion de ejercicios, el método Pélya propicia el ordenamiento
claro de pasos a seguir despejando dudas y facilitando el entendimiento de
problemas complejos mediante la comprension de los datos, generando una
direccion para indagar en la resolucion del problema establecido (Saucedo et al.,
2019).

Etapas de desarrollo del Método Polya

George Polya menciona las siguientes etapas que facilitan el

entendimiento y desarrollo de un problema.

1. Comprension del ejercicio

En esta actividad se enfoca al entendimiento del enunciado de la
problematica, donde se distingue los datos establecidos, de manera que, se debe
realiza la decodificacién del mensaje traduciéndolo a un lenguaje matematico
para la facilidad de resolucion y dar pase a la siguiente actividad (Fonseca et al.,
2019).

2. Indagacion de una estrategia

Dentro de esta actividad se determina las diversas formas de llegar a
encontrar la solucion del ejercicio, por ello se establece la estrategia que
considera el educando, dentro de las diversas directrices estratégicas se tiene: El
ensayo-error: Se centra en ensayar diversas opciones, donde si al ejecutar

aporta a resolver el problema se afirma su ejecucion, en caso que no se denomina
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error y se continua hasta encontrar el adecuado. Resolucion de ejercicios con
menos dificultad: Donde el educando opta por guiarse de un ejemplo con
ejecucion sencilla que este asociado o sea similar al problema que desea
terminar, por ende, de cumplir con caracteristicas como datos con similitud al
ejercicio complejo. Identificacion de patrones: Es la identificacion de patrones
numéricos o algebraicos que presentan repeticion, de forma que permita

identificar la resolucion adecuada de la problematica. (Fonseca et al., 2019)

3. Ejecucion de estrategia

En esta actividad previamente se debe cumplir con la comprensibilidad
del problema y concluir con el andlisis adecuado para optar por la estrategia que
considere, de forma que se ejecute los pasos estratégicos para brindar una
respuesta al ejercicio. Dentro de la ejecucion, se tiene casos donde se realice el
salto de pasos o estos se ejecuten en desorden, por ello se sugiere el

encuadramiento de pasos. (Quifionez y Huiman, 2022)

4. Reflexion en el desarrollo

En esta actividad se realiza el acto reflexivo por parte del estudiante,
donde establece claramente como se ejecutd el desarrollo o solucionario
adecuado, ademas de analizar la forma mas sencilla para llegar a la respuesta.
Asi mismo, determinar que vias pueden generar un razonamiento diferente al

ejecutado (Quifionez y Huiman, 2022).
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LISTA DE COTEJO

Docente: Elizabeth Yesenia Ramirez Melgarejo

Area: Matematica

Grado: 1.° Seccion: “A”

Fecha:

ITEM Competencia: Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio.
Presenta El organizador | El
oportunamente | grafico contiene | organizador
el organizador | a lo menos las | grafico es
grafico. ideas creativo.
principales del
texto 5
proporcionado. 2_()
Apellidos y ED
N.° nombres <>‘:
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
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SESION DE APRENDIZAJE N° 7

l. DATOS GENERALES:
1.1 Institucion Educativa : N° 86019 “Colegio de la Libertad”
: Carlos Andrés Ramirez Hinostroza

1.2 Director
1.3 Sub director
1.4 Nivel

1.5 Grado y seccién

1.6 Area
1.7 Fecha

- Jorge Quintana Pohl
: Secundaria

: Primero “A”

: Matematica

: 05/05/2 023

Il. TITULO DE LA SESION: “Resolvemos problemas sobre ecuaciones
lineales por el método Polya”
I1l.  PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y DESEMPENOS INSTRUMENTOS
CAPACIDADES
Resuelve problemas de Establece relaciones entre | Ficha de

regularidad equivalencia y
cambio.

— Traduce datos y
condiciones a
expresiones
algebraicas y
gréficas.

— Comunica su
comprension sobre
las relaciones
algebraicas.

— Usa estrategias y
procedimientos
para encontrar
equivalencias y
reglas generales.

— Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de

datos, regularidades,
valores desconocidos o
relaciones de
equivalencia. Transforma
esas relaciones a
expresiones  algebraicas
(modelo) que incluyen
ecuaciones lineales
(axt+b=cx+d,ayceZ).

Expresa con diversas
representaciones graficas,
tabulares y simbolicas y
lenguaje algebraico su
comprension  sobre la
solucion de una ecuacién
lineal, del conjunto
solucion de una condicién
de igualdad, para
interpretar un problema

cambio y segin  su  contexto,

equivalencia. estableciendo relaciones
entre representaciones.
Selecciona y emplea
recursos, estrategias
heuristicas y
procedimientos
pertinentes a las

observacion.
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e Plantea

condiciones del problema
como determinar

términos  desconocidos;
simplificar  expresiones
algebraicas,  solucionar
ecuaciones, usando

propiedades de la
igualdad y de las
operaciones.
afirmaciones
sobre las propiedades de
igualdad que sustentan la
simplificacion de ambos
miembros de una
ecuacion.

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

Enfoque Intercultural.

La docente, las y los estudiantes reconocen al valor
de las diversas identidades culturales y relaciones
de pertenencia de los estudiantes.

La docente, las y los estudiantes fomentan una
interaccion equitativa entre diversas culturas,

mediante el dialogo y el respeto mutuo.

Enfoque Ambiental.

La docente, las y los estudiantes aprecian, valoran y
muestran disposicion para el cuidado a toda forma
de vida sobre la Tierra desde una mirada sistémica

y global, revalorando nuestras costumbres.

IV. MOMENTOS DE LA SESION:

INICIO:

TIEMPO APROXIMADO: 20 minutos

En grupo clase:

La o el docente saluda y da la bienvenida a todas y todos los estudiantes recordando

una vez mas los acuerdos de convivencia del area para desarrollar la sesion sin

contratiempos. Luego la docente propone realizar el juego adivinaciones. Después

explica como es que la/el docente adivina los nimeros y resulta que es solo mediante

91




una ecuacién, y hace las siguientes preguntas: ¢(En el juego habia un valor
desconocido? ;Cémo se le denomina a ese valor desconocido?

Para recoger los saberes previos de los estudiantes, la/el docente formula las
siguientes preguntas: ;Qué es una ecuacion?, ;Cudntos miembros tiene una
ecuacion?

La o el docente recoge las respuestas de cada pregunta y manifiesta lo siguiente: La
expresion 3x + 8 = 5, ;es una ecuaciéon?; La expresion 5x = 3x + X + X, (/€S una
ecuacion?

La docente da a conocer que el propoésito de la sesion es resolver ecuaciones lineales

siguiendo el esquema de George Polya.

DESARROLLO: TIEMPO APROXIMADO: 50

minutos

En grupo clase:

La docente mediante la estrategia ejemplificacion resuelve un problema sobre
ecuaciones lineales siguiendo el esquema de George Polya.

Luego la docente presenta problemas sobre ecuaciones lineales y pide a las/los
estudiantes que los resuelvan siguiendo el esquema de George Pdlya.

La docente va orientando a los estudiantes, y utiliza determinadas estrategias para
la solucion de los problemas siguiendo el esquema de George Pdlya, que es el
siguiente:

> Comprension del ejercicio: para cumplir con este paso la docente indica que
pueden utilizar la estrategia lectura analitica o parafraseo. Y hace algunas
preguntas que pueden ayudar a comprender el problema, como son:
¢Entienden el significado de los términos del problema?, ;tienen en cuenta
toda la informacion relevante?, ¢pueden expresar el problema con sus
propias palabras?, ;cual es la incognita?, ¢ Cuales son los datos? ;Cual es la
condicion?,;Es la condicion suficiente para determinar la incognita?

> Indagacion de una estrategia: para cumplir con este paso la docente indica
que pueden utilizar la estrategia plantea una ecuacién, descompon el
problema en partes o0 haz una tabla. Y hace algunas preguntas que pueden
ayudar como son: ¢Te has encontrado con un problema semejante? (O has
visto el mismo problema planteado de forma ligeramente diferente?
¢Conoces un problema relacionado con este? ¢Has empleado todos los
datos? ¢has empleado toda la condicion?
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> Ejecucion de estrategia: el/la estudiante ejecuta su plan de solucién y la
docente hace la siguiente pregunta: ¢Estas seguro de tu solucion? ;Cémo lo
compruebas?

> Reflexion en el desarrollo: para cumplir con este paso la docente indica que
pueden utilizar la estrategia controlar paso a paso lo que se hace, verificar y
comparar la solucién, ubicar los puntos dificiles.

> Las/los estudiantes anotan en sus cuadernos.

CIERRE TIEMPO APROXIMADO: 20 minutos

En grupo clase:

» Ladocente evalia mediante una ficha de observacion.
> Al final de la clase, agradeceré a las/los estudiantes por su apoyo,
expresandoles mi deseo de volver a trabajar con ellos.
V. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE DE LA SESION:

¢ Qué avances tuvieron los estudiantes? ¢Qué dificultades experimentaron?

EJEMPLO:
¢Cudl es el nimero que sumado a 10 nos da 28?
Resolucién

1. Comprension del ejercicio
A. Incognita: x
B. Datos: 10y 28
C. Condicion: 10+x = 28
2. Indagacion de una estrategia
Despejar la x: Resolver la ecuacion mediante la transposicidn de términos, para

ello se pasa el 10 al otro miembro de la igualdad, pero con valor negativo y
enseguida se simplifica la expresion de los términos agrupados.

3. Ejecucion de estrategia
10+x=28

X=28-10
X=18

4. Reflexion en el desarrollo
10+x =128
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10 +18=28
28=28 (V)

PROBLEMAS SOBRE ECUACIONES LINEALES

€ ;Cual es el nimero cuyo triple producto, aumentado en 1 sea igual a 22?
Resolucion

1. Comprension del ejercicio
A. Incognita: x
B. Datos: 3x; 1; 22
C. Condicion: 3x +1 =22
2. Indagacion de una estrategia
Despejar la x: Resolver la ecuacion mediante la transposicion de términos, para

ello se pasa el 1 al otro miembro de la igualdad, pero con valor negativo y
enseguida se simplifica la expresion de los términos agrupados. Finalmente, se
despeja la x pasando 3 a dividir el término independiente.

3. Ejecucion de estrategia
3x+1=22

3x=22-1
3x=21
X

_21
3

X=7
4. Reflexion en el desarrollo
x+1=22

3(7)+1=22
21+1=22

22=22 (V)
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©~Encontrar un nimero que, si se multiplica por 5 y se suma 3 al resultado, da el

mismo valor que si se multiplica por 8 y se suma 1 al resultado.
Resolucion

1. Comprension del ejercicio
A. Incognita: x
B. Datos: 5x; 3; 8x; 1
C. Condicién: 5x+3=8x+1
2. Indagacion de una estrategia
Despejar la x: Resolver la ecuacion mediante la transposicion de términos, para

ello se pasa 8x al otro miembro de la igualdad, pero con valor negativo; y se
pasa 3 al otro miembro de la igualdad, pero con valor negativo y enseguida se
simplifica la expresion de los términos agrupados; se multiplica por (-1) para
cambiar el signo. Finalmente, se despeja la x pasando 3 a dividir el término
independiente.

3. Ejecucion de estrategia

9X+3=8x+1
5x-8x=1-3
(-1) .-3x =-2. (-1)
3x=2

X:E

3

4. Reflexion en el desarrollo
Ex+3=8x+1

5(§)+3= 8 (é) +1

19 19
75

€@ Encontrar un ndmero que, si se multiplica por 5y se le suma 5 al resultado, da 20.
Resolucion

1. Comprension del ejercicio
A. Incognita: X
B. Datos: 5x; 5;20
C. Condicién: 5x+5=20
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2. Indagacion de una estrategia
Despejar la x: Resolver la ecuacion mediante la transposicidn de términos, para
ello se pasa el 5 al otro miembro de la igualdad, pero con valor negativo y
enseguida se simplifica la expresion de los términos agrupados. Finalmente, se
despeja la x pasando 5 a dividir el término independiente.
3. Ejecucion de estrategia
5x+5=20
5x=20-5
ox =15
X=3
4. Reflexion en el desarrollo
5x+5 =20
5(3)+5=20
15+5 =20
20=20 (v)
O Averiguar de qué nimero su triple es igual a su doble mas 1.
Resolucion
1. Comprension del ejercicio

2.

A. Incognita: x
B. Datos: 3x;2x;1
C. Condicion: 3x=2x + 1
Indagacion de una estrategia
Despejar la x: Resolver la ecuacion mediante la transposicion de términos, para

ello se pasa 2x al otro miembro de la igualdad, pero con valor negativo; y
enseguida se simplifica la expresion de los términos agrupados.

Ejecucion de estrategia

3x=2x+1
3x-2x=1
X=1

Reflexién en el desarrollo

3x=2x +1
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3(1)=2(1) +1
3=2+1
3=3
@Hallar un nimero tal que su doble, aumentado en una unidad, sea igual a su triple,
disminuido en tres unidades.

Resolucion

1. Comprension del ejercicio
A. Incognita: X
B. Datos: 2x; 1;3x;3
C. Condicion: 2x+1=3x-3
2. Indagacion de una estrategia
Despejar la x: Resolver la ecuacion mediante la transposicion de términos, para

ello se pasa 3x al otro miembro de la igualdad, pero con valor negativo; y se
pasa 1 al otro miembro de la igualdad, pero con valor negativo y enseguida se
simplifica la expresion de los términos agrupados; se multiplica por (-1) para

cambiar el signo.

3. Ejecucion de estrategia

2x+1=3x-3
2x-3x = -3-1
(-1).-x=-4.(-1)
X=4

4. Reflexion en el desarrollo
2X+1=3x-3
2(4) +1=3(4) -3
8+1=12-3
9=9 (v)

0@ :Qué nimero, si se le suma 2 y se multiplica por 5 el resultado, da lo mismo que si

se le suma 3y se multiplica el resultado por 27
Resolucion

1. Comprension del ejercicio
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A. Incognita: x

B. Datos: 2; 5(x+2); 3 ; 2(x+3)
C. Condicién: 5(x+2) = 2(x+3)

2. Indagacién de una estrategia

Despejar la x: Resolver la ecuacion mediante la transposicion de términos.

3. Ejecucion de estrategia

5(x+2) = 2(x+3)

5X +10= 2x+6
5X-2X = 6-10
3x=-4

X:_ i

3

4. Reflexion en el desarrollo

5(x+2) =2(x+3)

5("?4 + 2):2("?4 + 3)

;) =20)
10 10
33

FICHA DE OBSERVACION

AREA CURRICULAR: Matemética
Docente: Elizabeth Yesenia Ramirez Melgarejo

Grado y seccion: 1° A
Bimestre: |

Pasos del Esquema de George Polya

Comprension | Indagacion | Ejecucion | Reflexién
Discentes del ejercicio | de una | de en el
% (0-5 puntos) | estrategia | estrategia | desarrollo
- (0-5 (0-5 (0-5 <
ge] =
> puntos) puntos) puntos) %
1
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
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SESION DE APRENDIZAJE N° 8

l. DATOS GENERALES:
1.1 Institucién Educativa : N° 86019 “Colegio de la Libertad”
: Carlos Andrés Ramirez Hinostroza

1.2 Director
1.3 Sub director
1.4 Nivel

1.5 Grado y seccién

1.6 Area
1.7 Fecha

- Jorge Quintana Pohl
: Secundaria

: Primero “A”

: Matematica

: 08/05/2 023

Il. TITULO DE LA SESION: “Resolvemos problemas sobre ecuaciones
fraccionarias por el método Pélya”
I1l.  PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y DESEMPENOS INSTRUMENTOS
CAPACIDADES
Resuelve problemas de Establece relaciones entre | Ficha de

regularidad equivalencia y
cambio.

— Traduce datos y
condiciones a
expresiones
algebraicas y
gréficas.

— Comunica su
comprension sobre
las relaciones
algebraicas.

— Usa estrategias y
procedimientos
para encontrar
equivalencias y
reglas generales.

— Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de
cambio y
equivalencia.

datos, regularidades,
valores desconocidos o
relaciones de
equivalencia. Transforma
esas relaciones a
expresiones  algebraicas
(modelo) que incluyen
ecuaciones lineales
(axtb=cx+d,ayce Z).
Expresa con diversas
representaciones graficas,
tabulares y simbolicas y
lenguaje algebraico su
comprension  sobre la
solucion de una ecuacién
lineal, del conjunto
solucion de una condicién
de igualdad, para
interpretar un problema
segin  su  contexto,
estableciendo relaciones
entre representaciones.
Selecciona y emplea
recursos, estrategias
heuristicas y
procedimientos
pertinentes a las

metacognicion.
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condiciones del problema
como determinar

términos  desconocidos;
simplificar  expresiones
algebraicas,  solucionar
ecuaciones, usando
propiedades de la
igualdad y de las
operaciones.

Plantea afirmaciones

sobre las propiedades de
igualdad que sustentan la
simplificacion de ambos
miembros de una
ecuacion.

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

Enfoque Intercultural.

La docente, las y los estudiantes reconocen al valor
de las diversas identidades culturales y relaciones
de pertenencia de los estudiantes.

La docente, las y los estudiantes fomentan una
interaccion equitativa entre diversas culturas,

mediante el dialogo y el respeto mutuo.

Enfoque Ambiental.

La docente, las y los estudiantes aprecian, valoran y
muestran disposicion para el cuidado a toda forma
de vida sobre la Tierra desde una mirada sistémica

y global, revalorando nuestras costumbres.

IV. MOMENTOS DE LA SESION:

INICIO:

TIEMPO APROXIMADO: 10 minutos

En grupo clase:

> La o el docente saluda y da la bienvenida a todas y todos los estudiantes
recordando una vez mas los acuerdos de convivencia del area para
desarrollar la sesion sin contratiempos. Luego la docente formula una
pregunta psicotécnica. ¢En el problema habia un valor desconocido? ;Como
se le denomina a ese valor desconocido?
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> Para recoger los saberes previos de los estudiantes, la/el docente formula las
siguientes preguntas: ;Qué es una ecuacion?, ¢Cuantos miembros tiene una
ecuacion? ;Qué es una fraccidon? ;Cuales son sus elementos?

> La o el docente recoge las respuestas de cada pregunta y manifiesta lo

. ., 5x 2 1 Y .. 3X
siguiente: La expresion o 3= 1g cesuna ecuacion?; La expresion S T

X -7
;7 = X, ¢€s una ecuacion?

> La docente da a conocer que el propoésito de la sesion es resolver ecuaciones
fraccionarias siguiendo el esquema de George Pdlya.

DESARROLLO: TIEMPO APROXIMADO: 30

minutos

En grupo clase:

La docente mediante la estrategia ejemplificacion resuelve un ejercicio sobre
ecuaciones fraccionarias. Luego presenta otro ejercicio sobre ecuaciones
fraccionarias y pide resolver en sus cuadernos, la primera o el primer estudiante en
resolverlo correctamente sale a la pizarra a socializar.

Luego la docente resuelve un problema sobre ecuaciones fraccionarias siguiendo el
método Polya y presenta un problema sobre ecuaciones fraccionarias y pide resolver
en sus cuadernos, la primera o el primer estudiante en resolverlo correctamente sale
a la pizarra a socializar.

La docente va orientando a los estudiantes, y utiliza determinadas estrategias para
la solucion de los problemas siguiendo el esquema de George Pdlya, que es el
siguiente:

e Comprension del ejercicio: para cumplir con este paso la docente indica que
pueden utilizar la estrategia lectura analitica o parafraseo. Y hace algunas
preguntas que pueden ayudar a comprender el problema, como son:
¢Entienden el significado de los términos del problema?, ;tienen en cuenta
toda la informacion relevante?, ;pueden expresar el problema con sus
propias palabras?, ¢cual es la incognita?, ;Cudales son los datos? ;Cual es la
condicion?,¢Es la condicidn suficiente para determinar la incognita?

¢ Indagacidn de una estrategia: para cumplir con este paso la docente indica
que pueden utilizar la estrategia plantea una ecuacién, descompon el
problema en partes o haz una tabla. Y hace algunas preguntas que pueden
ayudar como son: ¢Te has encontrado con un problema semejante? (O has
visto el mismo problema planteado de forma ligeramente diferente?
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Las/los

¢Conoces un problema relacionado con este? ¢Has empleado todos los
datos? ¢has empleado toda la condicion?

Ejecucion de estrategia: el/la estudiante ejecuta su plan de solucién y la
docente hace la siguiente pregunta: ¢Estas seguro de tu solucion? ;Cémo lo
compruebas?

Reflexion en el desarrollo: para cumplir con este paso la docente indica que
pueden utilizar la estrategia controlar paso a paso lo que se hace, verificar y
comparar la solucién, ubicar los puntos dificiles.

estudiantes anotan en sus cuadernos.

CIERRE TIEMPO APROXIMADO: 5 minutos

En grupo clase:

Las y los estudiantes responden las preguntas de la metacognicion.

Metacognicion

>
>
>

¢Qué de nuevo he aprendido?

¢Como puedo aplicar este nuevo conocimiento en mi vida diaria?
¢Resuelvo problemas de traduccién simple y compleja que involucran
ecuaciones lineales?

V.

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE DE LA SESION:

¢ Qué avances tuvieron los estudiantes? ¢Qué dificultades experimentaron?

HOJA INFORMATIVA

EJEMPLO:

Resolver la siguiente ecuacion:

2x 11
3 6 18
Resolucion

12x+3=1 m.c.m. =18

12x=1-3

12x = -2
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ar
EJERCICIO
¢Cuéanto vale x en la siguiente ecuacion?
ax_1_ .5
5 10 6
Resolucion
24x-3 = -25 m.c.m.= 30
24x = -25 +3
24x=-22
EJEMPLO:

Si a la quinta parte de un numero se le afiaden 9 unidades, se obtiene la mitad del

mismo. ¢De qué nimero se trata?

Resolucioén

5. Comprension del ejercicio

D. IncAgnita: x

E. Datos:2:9:%
5 2
X

F. Condicion: g +9=7
6. Indagacion de una estrategia
Despejar la x: Resolver la ecuacién mediante la transposicion de términos

7. Ejecucion de estrategia

I+9=12 m.c.m.= 10
5 2

2x +90 = 5x

2x-5x=-90

(-1). -3x =-90.(-1)
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8. Reflexioén en el desarrollo

X X
51973
30 30
)
6+9=15
15=15 (v)

PROBLEMAS

. 2 , . . 3
@sSiseresta5a 3 de un namero, da el mismo resultado que si se le suma 2 a sus =

¢Cual es este nUmero?

Resolucion

5. Comprension del ejercicio
D. IncAgnita: x

E. Datos: 5; 2"; 2; Sx
F. Condicion: 2x-5:%x +2
6. Indagacion de una estrategia

Despejar la x: Resolver la ecuacién mediante la transposicion de términos

7. Ejecucion de estrategia
gx-S:Ex +2 m.c.m. =15
10x—75=9x+30
10x—9x=30+75
x =105
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8. Reflexion en el desarrollo
2x-5=§x + 2
2 (105)-5=2 (105) + 2
70-5=63+2
65=65 (V)

@EI doble de la edad que tenia una persona tres afios atrés es la mitad de la edad que

tendra de aqui a 6 afios. ;Cuantos afios tiene ahora?

Resolucion
1. Comprension del ejercicio
A. Incdgnita: x
B. Datos: 2(x-3),xTJr6
x+6

C. Condicion: 2(x-3) = —~
2. Indagacion de una estrategia
Utilizar un diagrama tabular, luego plantear la ecuacién y resolverlo mediante

la transposicion de términos.

3. Ejecucion de estrategia

Pasado Presente Futuro
(Hace 3 afios) (Edad actual) (Dentro de 6 afios)
X-3 X X+6

2(x-3) = 22

— X+6
2X—6= .
4x-12= x+6
4X-X=6+12
3x=18
X=6

4. Reflexion en el desarrollo
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x+6

2 (X-3) = -
2(6-3) = °
2(3) ==

6=6 (V)

FICHA DE METACOGNICION

Apellidos y nombres:
Grado y seccion: 1.° “A”
Fecha:
1) ¢Qué de nuevo he aprendido?

2) ¢Como puedo aplicar este nuevo conocimiento en mi vida diaria?

3) ¢Resuelvo problemas de traduccion simple y compleja que involucran
ecuaciones lineales?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 9

l. DATOS GENERALES:
1.1 Institucién Educativa : N° 86019 “Colegio de la Libertad”
: Carlos Andrés Ramirez Hinostroza

1.2 Director
1.3 Sub director
1.4 Nivel

1.5 Grado y seccién

1.6 Area
1.7 Fecha

- Jorge Quintana Pohl
: Secundaria

: Primero “A”

: Matematica

: 10/05/2 023

1. TITULO DE LA SESION: “Comprobamos cuanto sabemos”
1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y
CAPACIDADES

DESEMPENOS

INSTRUMENTOS

Resuelve problemas de
regularidad equivalencia y
cambio.

— Traduce datos y
condiciones a
expresiones
algebraicas y
graficas.

— Comunica su
comprension sobre
las relaciones
algebraicas.

— Usa estrategias y
procedimientos
para encontrar
equivalencias y
reglas generales.

— Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de
cambioy
equivalencia.

Establece relaciones entre
datos, regularidades,
valores desconocidos o
relaciones de
equivalencia. Transforma
esas relaciones a
expresiones algebraicas
(modelo) que incluyen
ecuaciones lineales
(axtb=cx+d,ayceZ).

Expresa con diversas
representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas y
lenguaje algebraico su
comprensién  sobre la
solucion de una ecuacién
lineal, del conjunto
solucion de una condicién
de igualdad, para
interpretar un problema
segun  su  contexto,
estableciendo relaciones
entre representaciones.

Selecciona y emplea
recursos, estrategias
heuristicas y
procedimientos

pertinentes a las

condiciones del problema

Ficha de trabajo.
Ficha de

metacognicion.
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e Plantea

como determinar

términos  desconocidos;
simplificar  expresiones
algebraicas,  solucionar
ecuaciones, usando

propiedades de la
igualdad y de las
operaciones.
afirmaciones
sobre las propiedades de
igualdad que sustentan la
simplificacién de ambos
miembros de una
ecuacion.

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

Enfoque Intercultural.

La docente, las y los estudiantes reconocen al valor
de las diversas identidades culturales y relaciones
de pertenencia de los estudiantes.

La docente, las y los estudiantes fomentan una
interaccion equitativa entre diversas culturas,

mediante el dialogo y el respeto mutuo.

Enfoque Ambiental.

La docente, las y los estudiantes aprecian, valoran y
muestran disposicién para el cuidado a toda forma
de vida sobre la Tierra desde una mirada sistémica

y global, revalorando nuestras costumbres.

IV. MOMENTOS DE LA SESION:

INICIO:

TIEMPO APROXIMADO: 10 minutos

En grupo clase:

» La docente saluda y da la bienvenida a todas y todos los estudiantes
recordando una vez mas los acuerdos de convivencia del area para desarrollar
la sesion sin contratiempos. Luego la o el docente motiva promoviendo la
reflexion sobre la importancia de la adquisicion de la informacion con
respecto al desarrollo de la competencia. La docente distribuye papeles de 6
colores diferentes y luego pide que se agrupen segun el color que les toco.
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> Para recoger los saberes previos de los estudiantes, la docente formula las
siguientes preguntas: ¢;Queé es una ecuacion?, ;Cuantos miembros tiene una
ecuacion?

> Ladocente da a conocer el proposito de la sesién es comprobar cuanto saben
sobre ecuaciones lineales.

DESARROLLO: TIEMPO APROXIMADO: 70

minutos

En grupo clase:

La docente presenta un problema y pide a los alumnos que lo resuelvan, recoge la
solucion obtenida por las/los estudiantes.

Luego la docente resuelve el problema siguiendo el esquema de George Polya a
manera de retroalimentacion.

Luego la docente distribuye las fichas de trabajo y da las orientaciones a las/los

estudiantes para que lo desarrollen siguiendo el esquema de George Pdlya.

CIERRE TIEMPO APROXIMADO: 10 minutos

En grupo clase:

» Ladocente encarga contestar la siguiente pregunta:
e ;CoOmo te has sentido al desarrollar la ficha de trabajo?
e ;Te resulto facil resolver las preguntas?

> Al final de la clase, agradeceré a las/los estudiantes por su apoyo,
expresandoles mi deseo de volver a trabajar con ellos.

V. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE DE LA SESION:

¢ Qué avances tuvieron los estudiantes? ¢Qué dificultades experimentaron?
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FICHA DE TRABAJO

Integrantes:
1)
2)
3)
4)
5)

Grado y seccion: Fecha:

@ Martin le lleva 3 afios a Rosa. Si sus edades suman 25 afios, ¢qué edad tiene

cada uno?
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©EI largo y el ancho de un terreno se diferencian en 70m. Si el perimetro mide

288 m, ;cuales son las dimensiones del terreno?
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€@)EI doble de la edad de Alexander mas 2 afios es igual a 82. Halla la edad de

Alexander.
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@ Dos nifios tienen la misma cantidad de monedas (soles). EI primero sostiene lo
siguiente: “El doble de la cantidad de monedas que tengo aumentado en S/3 es
igual al cuadruple de lo que tienes disminuido en S/13”. ;Cuantas monedas

tienen los dos juntos?
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@ Dos piscinas rectangulares tienen el mismo perimetro como se muestra en la

figura. Calcula l.

Be +
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FICHA DE METACOGNICION

Apellidos y nombres:

Grado y seccion:

1) ¢Como te has sentido al desarrollar la ficha de trabajo?

2) ¢Te resulto facil resolver las preguntas?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10

l. DATOS GENERALES:
1.1 Institucién Educativa : N° 86019 “Colegio de la Libertad”
: Carlos Andrés Ramirez Hinostroza

1.2 Director

1.3 Sub director
1.4 Nivel

1.5 Grado y seccién
1.6 Area

1.7 Fecha

- Jorge Quintana Pohl
: Secundaria

: Primero “A”

: Matematica

: 10/05/2 023

1. TITULO DE LA SESION: “Demostramos cuanto sabemos”
1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y DESEMPENOS INSTRUMENTOS
CAPACIDADES
Resuelve problemas de Establece relaciones entre | e  Pos test.
regularidad equivalencia y datos, regularidades, |e Ficha de

cambio.

— Traduce datos y
condiciones a
expresiones
algebraicas y
graficas.

— Comunica su
comprension sobre
las relaciones
algebraicas.

— Usa estrategias y
procedimientos
para encontrar
equivalencias y
reglas generales.

— Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de
cambioy
equivalencia.

valores desconocidos o
relaciones de
equivalencia. Transforma
esas relaciones a
expresiones algebraicas
(modelo) que incluyen
ecuaciones lineales
(axtb=cx+d,ayceZ).

Expresa con diversas
representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas y
lenguaje algebraico su
comprensién  sobre la
solucion de una ecuacién
lineal, del conjunto
solucion de una condicion
de igualdad, para
interpretar un problema
segun  su  contexto,
estableciendo relaciones
entre representaciones.

Selecciona y emplea
recursos, estrategias
heuristicas y
procedimientos

pertinentes a las

condiciones del problema

metacognicion.
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como determinar
términos  desconocidos;
simplificar  expresiones
algebraicas,  solucionar
ecuaciones, usando
propiedades de la
igualdad y de las
operaciones.

Plantea afirmaciones
sobre las propiedades de
igualdad que sustentan la
simplificacién de ambos
miembros de una
ecuacion.

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

Enfoque Intercultural.

La docente, las y los estudiantes reconocen al valor
de las diversas identidades culturales y relaciones
de pertenencia de los estudiantes.

La docente, las y los estudiantes fomentan una
interaccion equitativa entre diversas culturas,

mediante el dialogo y el respeto mutuo.

Enfoque Ambiental.

La docente, las y los estudiantes aprecian, valoran y
muestran disposicion para el cuidado a toda forma
de vida sobre la Tierra desde una mirada sistémica

y global, revalorando nuestras costumbres.

IV. MOMENTOS DE LA SESION:

INICIO:

TIEMPO APROXIMADO: 10 minutos

En grupo clase:

> La docente saluda y da la bienvenida a todas y todos los estudiantes
recordando una vez mas los acuerdos de convivencia del area para desarrollar
la sesion sin contratiempos. Luego la docente motiva promoviendo la
reflexion sobre la importancia de la adquisicion de la informacion con
respecto al desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad

equivalencia y cambio.

» La docente recoge las respuestas de la pregunta: ¢Quée entienden por

ecuaciéon?
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> La docente da a conocer que el proposito de la sesion adquirir informacién
sobre el nivel de logro de las y los estudiantes con respecto al campo tematico
ecuaciones lineales.

DESARROLLO: TIEMPO APROXIMADO: 70

minutos

En grupo clase:
La docente distribuye los pos test entre las y los estudiantes y da las orientaciones
necesarias para que lo desarrollen con toda normalidad.

CIERRE TIEMPO APROXIMADO: 10 minutos

En grupo clase:

Las y los estudiantes reflexionan y la docente invita a las y los estudiantes a
responder las siguientes preguntas:

Metacognicion

1. ¢/Como me he sentido durante la evaluacion?
2. ¢En que debo mejorar?

V. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE DE LA SESION:

¢Qué avances tuvieron los estudiantes? ¢Qué dificultades experimentaron?
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Pos test de Ecuacion Lineal con una incognita

Apellidos y nombres:

Grado y seccion: Fecha:

V.

Vi.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas.

[ €C_ 9

1. Simiedad actual es “x” afios, entonces dentro de “m” afos y hace “n” afios,

mi edad se expresara asi:

Pasado Presente Futuro

2. Dentro de 30 afios tendré 3 veces la edad que tenia hace 12 afios. ¢Qué edad
tuve hace 3 afios?
b) 30 afios b) 36 afios  c)42afios  d) N.A.

3. Sial quintuplo de un numero se le suma 4, resulta 14. Hallar dicho namero.
b) 2 b) 4 c)5 d) N.A.

4. Hace 4 afios la edad de Juana era el cuadruplo de la edad de Rosa, pero dentro
de 6 afios sera el triple. Halla la diferencia de las edades actuales.
b) 116 b) 84 c) 32 d) N.A.

5. Sise multiplica un nimero por 10, y al resultado se le resta 8, da 22. ¢ De qué
namero se trata?
b) 30 b) 3 c) 33 d) N.A.

Comunica su compresion sobre las relaciones algebraicas.

1. Resolver la ecuacion: 2x — 27 = 3(2 — 3x)
b) 7 b) 9 c)3 d) N.A.

2. Hallar el valor de x en: 4(2 — 3x) = 8(6 + 2x) + 72
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b) 4 b)72 c)-4 d) N.A.

3. Calcular la ecuacion: 3(2x +5) —2(4 + 4x) =7

b) 0 b) 10 c)7 d) N.A.
4. Hallar el valor de x en: xsi = 3’“3“’
a)l4 b)4 €)24 d) NA.

5. Resolver la siguiente ecuacion: 1—6 + g + % =578

a)1224 b)1244 c)1422 d) N.A.
vii.  Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas
generales.

1. ¢Cuales expresiones son equivalentes a 4(4a+5)?
e) 16a+5
f) 16a+ 20
g) 12a+20+4a
h) 2(8a + 10)

2. ¢Qué expresion es equivalente a x + 2X + x +2?
e) 4x+2
f) 4x+4
g) 6x
h) N.A

3. Verificar la equivalencia de las siguientes ecuaciones: x + 5 =8y 7x + 1 =22
a) Son equivalentes.
b) No son equivalentes.
c)ayb
d) N.A.

. . -2 1 -1
4. Calcular si es equivalente: xT =~y =5
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viii.

a) Son equivalentes.

b) No son equivalentes.

c)ayb
d) N.A.

5. Calcular la expresion 5(2x-3) cuando x=2
b) 5 b) 10 c¢) 15 d) N.A.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

.o 3x+1l 2-4 —5x—4 7
1. Resolver la ecuacion; =0 - ==X =224 %
7 3 14 6
1 1 5

2. Evalla la expresion 4(x+27) cuando x=3.

b) 9 b) 8 €)120 d) N.A.

3. Unndmero y su quinta parte suman 18. ;Cual es el nUmero?
a)ll b) 15 c) 44 d) N.A.

4. Perdi un tercio de las ovejas y llegué con 24. ;Cuéntas ovejas tenia?
a)24 b)21 c)36 d) N.A.

5. El martes gané el doble de lo que gané el lunes; el miércoles el doble de lo
que gané el martes; el jueves el doble de lo que gané el miércoles; el viernes
$30 menos que el jueves y el sabado $10 més que el viernes. Si en 6 dias he
ganado $911, ;cuénto gané cada dia?

a) L., $30; m., $60; miérc., $120; j., $240; v., $241; s., $220.
b) L., $30; m., $60; miérc., $120; j., $240; v., $210; s., $220.
c) L., $31; m., $62; miérc., $124; j., $248; v., $218; s., $228.
d) N.A.
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FICHA DE METACOGNICION

APELLIDOS Y NOMBRES:
GRADO Y SECCION:

1. ¢Como me he sentido durante la evaluacion?

2. ¢(En qué debo mejorar?
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1.1. Instrumento pre test — pos test.

Pre Testy Pos test de Ecuacién Lineal con una incégnita

Apellidos y nombres:

Grado y seccion: Fecha:

ix.  Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréaficas.

€69

1. Simiedad actual es “x” afios, entonces dentro de “m” afios y hace “n” afios,

mi edad se expresard asi:

Pasado Presente Futuro

2. Dentro de 30 afios tendré 3 veces la edad que tenia hace 12 afios. ¢Qué edad
tuve hace 3 afos?
c) 30 afos b) 36 afilos  c)42afios  d) N.A.

3. Sial quintuplo de un numero se le suma 4, resulta 14. Hallar dicho niumero.
c) 2 b) 4 c)5 d) N.A.

4. Hace 4 afios la edad de Juana era el cuadruplo de la edad de Rosa, pero dentro
de 6 afios sera el triple. Halla la diferencia de las edades actuales.
c) 116 b) 84 c) 32 d) N.A.

5. Sise multiplica un nimero por 10, y al resultado se le resta 8, da 22. ; De qué
namero se trata?
c) 30 b) 3 c) 33 d) N.A.
X.  Comunica su compresion sobre las relaciones algebraicas.
1. Resolver la ecuacion: 2x — 27 = 3(2 — 3x)
c) 7 b) 9 c)3 d) N.A.

125



Xi.

2. Hallar el valor de x en: 4(2 — 3x) = 8(6 + 2x) + 72
c) 4 b)72 c)-4 d) N.A.

3. Calcular la ecuacion: 3(2x +5) —2(4 + 4x) =7
c) 0 b) 10 c)7 d) N.A.

x+1 _ 3x-9
5 3
a)l4 b)4 )24 d) N.A.

4. Hallar el valor de x en:

5. Resolver la siguiente ecuacion: f + E + % = 578

a)1224 b)1244 c)1422 d) N.A.

Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas
generales.
1. ¢Cudles expresiones son equivalentes a 4(4a+5)?

i) 16a+5

j) 16a+20

K) 12a+20+4a

) 2(8a+ 10)

2. ¢Qué expresion es equivalente a X + 2x + X +2?
1) 4x+2
J) 4x+4
k) 6x
) N.A

3. Verificar la equivalencia de las siguientes ecuaciones: X + 5=8y 7x + 1 =22
a) Son equivalentes.
b) No son equivalentes.
c)ayb
d) N.A.
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Xii.

. . -2 1 -1
4. Calcular si es equivalente: xT =2y xT =5

a) Son equivalentes.

b) No son equivalentes.

c)ayb
d) N.A.

5. Calcular la expresion 5(2x-3) cuando x=2
c) 5 b) 10 c) 15 d) N.A.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

., 3x+1 2—4x —5x—-4 7x
1. Resolver la ecuacion: - = —=
7 3 14 6

1 1 5

2. Evalla la expresion 4(x+27) cuando x=3.

C) 9 b) 8 €)120 d) N.A.

3. Un ndmero y su quinta parte suman 18. ;Cual es el nimero?
a)l1 b) 15 c) 44 d) N.A.

4. Perdi un tercio de las ovejas y llegué con 24. ;Cuéntas ovejas tenia?
a)24 b)21 c)36 d) N.A.

5. El martes gané el doble de lo que gané el lunes; el miércoles el doble de lo
que gané el martes; el jueves el doble de lo que gané el miércoles; el viernes
$30 menos que el jueves y el sabado $10 més que el viernes. Si en 6 dias he
ganado $911, ;cuénto gané cada dia?

a) L., $30; m., $60; miérc., $120; j., $240; v., $241; s., $220.
b) L., $30; m., $60; miérc., $120; j., $240; v., $210; s., $220.
c) L., $31; m., $62; miérc., $124; j., $248; v., $218; s., $228.
d) N.A.
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Ficha técnica

Nombre: Pre Test — Pos Test de Ecuacion Lineal con una incdgnita
Autor: Bach. Elizabeth Yesenia Ramirez Melgarejo
Objetivo: Comprobar como el Método Polya mejora la resolucion de

ecuaciones lineales con una incognita en estudiantes de
secundaria de la Institucion Educativa N° 86019 “Colegio de
la Libertad”, 2023.

Administracion

Individual

Disefio y El instrumento fue desarrollado por la autora del presente
realizacion estudio.
Poblacién 261 estudiante del ler. grado de secundaria.
Muestra 29 estudiantes de la seccion “A” y 29 estudiantes de la seccion
“E” del 1er. grado de secundaria.
Confiabilidad Mediante el coeficiente de kuder Richardson KR-20 que es
0.719412019, por tanto, el instrumento presenta una
confiabilidad aceptable por encontrarse en el rango de 0,7 a
0,8.
Validez Se realizard la validacion de experto por 3 profesionales en la
tematica de estudio.
Dimensiones o Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y
graficas.
o Comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas.
o Usa estrategias y procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas generales.
o Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia.
Material Hoja de aplicacion y normas de aplicacion.
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Anexo 4. Validez y confiabilidad

INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS SOBRE EL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION

I.  DATOS GENERALES
Titulo de la investigacién: El método Pélya en mejora de la resolucién de la ecuacion
lineal con una incognita en estudiantes de secundaria. Institucién Educativa N° 86019

“Colegio de la Libertad”, 2023.

Instrumento motivo de evaluacién: Pre Test — Pos Test de Ecuacién Lineal con una
incognita.
Autora del instrumento: Elizabeth Yesenia Ramirez Melgarejo.

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION

Muy Buena Excelente
Deficiente (2) | Aceptable (3)
deficiente (1) “) (&)
CRITERIOS INDICADORES 12131405
CLARIDAD Los items estan formulados con
lenguaje apropiado, es decir libre de X
ambigiiedades.
OBJETIVIDAD Los items del instrumento permiten
mensurar la variable en todas sus 0

dimensiones ¢ indicadores en sus
aspectos conceptuales y operacionales.
ACTUALIDAD El instrumento evidencia vigencia
acorde con el conocimiento cientifico, Y4
tecnologico y legal inherente a las
condiciones laborales.

ORGANIZACION Los items del instrumento traducen
organicidad légica en concordancia X
con la definicion operacional y
conceptual relacionada con las

variables en todas las dimensiones e
indicadores, de manera que permitan
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hacer abstracciones e inferencias en
funcién a las hipétesis, problema y
objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA Los items del instrument6é expresan X

suficiencia en cantidad y calidad.

INTENCIONALIDAD | Los items del instrumento evidencian

ser adecuados para el examen de Y
contenido y mensuracion de las
evidencias inherentes a las
condiciones laborales.

CONSISTENCIA La informaciéon que se obtendra

mediante los items permitira analizar, X
describir y explicar la realidad y
motivo de la investigacion.

COHERENCIA Los items del instrumento expresan
coherencia entre las  variables, X
dimensiones e indicadores.

METODOLOGIA Los procedimientos insertados en el
instrumento responden al propésito de X

la investigacion.

OPORTUNIDAD El instrumento responde al momento X

oportuno y mas adecuado.

SUBTOTAL |0 |0 |0 36| 5

TOTAL | 4\

III.

OPINION DE APLICABILIDAD
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IV. PROMEDIO DE VALIDACION

Ao ol e _de #f ponds, of cucl pern dendids,
_M LO_M;Q/_%_M Q*_"'Z Le ﬁé@!ﬁ.@aw;_ 25
_JQQ_%%L/E@#%&_?&L_“_V\_A.Z_‘;‘*_*_ ek Ao hesnne pora.
for T o o e TR D PR e S S

P
DRaite ™ Sejanrg NIl
Admimistracién de la Educacidn

Firma
DNI: 3)éosSa4x
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INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS SOBRE EL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION

1.  DATOS GENERALES
Titulo de la investigacién: El método Polya en mejora de la resolucién de la ecuacion
lineal con una incognita en estudiantes de secundaria. Institucion Educativa N° 86019

“Colegio de la Libertad”, 2023.

Instrumento motivo de evaluacién: Pre Test — Pos Test de Ecuacion Lineal con una
incdgnita.
Autora del instrumento: Elizabeth Yesenia Ramirez Melgarejo.

IL  ASPECTOS DE VALIDACION

Muy Buena Excelente
Deficiente (2) | Aceptable (3)
deficiente (1) @) )
CRITERIOS INDICADORES 11213 1415
CLARIDAD Los items estan formulados con
lenguaje apropiado, es decir libre de
ambigiiedades. X
OBJETIVIDAD Los items del instrumento permiten
mensurar la variable en todas sus
dimensiones e indicadores en sus
aspectos conceptuales y operacionales. 7(
ACTUALIDAD El instrumento evidencia vigencia
acorde con el conocimiento cientifico,
tecnolégico y legal inherente a las X

condiciones laborales.

ORGANIZACION Los items del instrumento traducen
organicidad logica en concordancia
con la definicién operacional y
conceptual relacionada con las
variables en todas las dimensiones e %
indicadores, de manera que permitan
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hacer abstracciones e inferencias en
funcion a las hipétesis, problema y
objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA Los items del instrumenté expresan
suficiencia en cantidad y calidad. X
INTENCIONALIDAD | Los items del instrumento evidencian
ser adecuados para el examen de
contenido y mensuracion de las

evidencias inherentes a las X
condiciones laborales.
CONSISTENCIA La informacién que se obtendra

mediante los items permitira analizar,
describir y explicar la realidad y
motivo de la investigacion.
COHERENCIA Los items del instrumento expresan
coherencia entre las  variables,
dimensiones e indicadores. X
METODOLOGIA Los procedimientos insertados en el
instrumento responden al propdsito de
la investigacion.
OPORTUNIDAD El instrumento responde al momento
oportuno y mas adecuado. I
SUBTOTAL | () |0 [3 2|5
TOTAL 40

III. OPINION DE APLICABILIDAD

Revisade [0S instromentos de evaluacion puedo _Conclurr

on  Calidad de Q)(_B@rTD en la tewdle  ope los tnstro-
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IV. PROMEDIO DE VALIDACION

Se obtove la sumatoria de Ho pontos el cval

Huaraz 04 de Acios10 _ del 2023.

/C&W@jﬁ
o

Firma
DNI: 3/62053/
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INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS SOBRE EL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION

L. DATOS GENERALES
Titulo de la investigacién: El método Pélya en mejora de la resolucion de la ecuacion

lineal con una incognita en estudiantes de secundaria. Institucion Educativa N° 86019

Grado Académico: N g_ 2 _7934 > feo Botdeatin g -

Institucion en ia que trabaja el experto: . < _CQQ_LJJD Eeulfemtns o /4 Lobe el ~He.

Instrumento motivo de evaluacion: Pre Test — Pos Test de Ecuacion Lineal con una
incégnita.
Autora del instrumento: Elizabeth Yesenia Ramirez Melgarejo.

II. ASPECTOS DE VALIDACION

Muy Buena Excelente
Deficiente (2) | Aceptable (3)
deficiente (1) @ )
CRITERIOS INDICADORES 12031415
CLARIDAD Los items estan formulados con
lenguaje apropiado, es decir libre de %
ambigiiedades.
OBJETIVIDAD Los items del instrumento permiten

mensurar la variable en todas sus
dimensiones e indicadores en sus
aspectos conceptuales y operacionales.
ACTUALIDAD El instrumento evidencia vigencia
acorde con el conocimiento cientifico,
tecnologico y legal inherente a las Y
condiciones laborales.

ORGANIZACION Los items del instrumento traducen
organicidad légica en concordancia
con la definicién operacional y
conceptual relacionada con las
variables en todas las dimensiones e
indicadores, de manera que permitan
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hacer abstracciones e inferencias en
funcion a las hipotesis, problema y
objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumentd expresan
suficiencia en cantidad y calidad.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento evidencian
ser adecuados para el examen de
contenido y mensuracién de las
evidencias inherentes a las
condiciones laborales.

CONSISTENCIA

La informacién que se obtendra
mediante los items permitira analizar,
describir y explicar la realidad y
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan
coherencia entre las  variables,
dimensiones e indicadores.

METODOLOGIA

Los procedimientos insertados en el
instrumento responden al propésito de
la investigacion.

OPORTUNIDAD

El instrumento responde al momento
oportuno y mas adecuado.

SUBTOTAL

010613210

TOTAL

28

III.  OPINION DE APLICABILIDAD

_He_ jptiats_ohsirac Radle_ Plewe aud Sest- =

STy W - Vil < A fu

B s
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Iv.

PROMEDIO DE VALIDACION
__Se olfovo MMQ__&LLQ_VQ’L‘L_ELE}"JLQ@__B_Q
Yré%f@_ Com_d0_riderds JU eflcloccoir
____gu_-tg*_q@_ 3-8 -ext ~_Ls°é~_a
?a,g_oj Lu&vgmeu!—y ne L2 & _uﬂ_#jfd
B Comctirhon £ D810 = 3.8 Soor.
___?&;&«‘___ e e ey e SR WA

Huaraz @p de IA@gyljJ_ del 2023.

Firma

DNI: g [eFod For
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5. Tablas

Tabla b

Pre test del grupo control y experimental.

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Estudiante Total Estudiante Total
1 8 1 8
2 9 2 8
3 10 3 9
4 10 4 10
5 8 S) 10
6 9 6 8
7 9 7 9
8 10 8 9
9 8 9 9
10 8 10 9
11 9 11 8
12 8 12 9
13 8 13 10
14 8 14 8
15 8 15 9
16 9 16 8
17 8 17 8
18 8 18 8
19 8 19 8
20 9 20 9
21 9 21 8
22 9 22 8
23 8 23 8
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24 9 24 9
25 9 25 8
26 9 26 8
27 8 27 9
28 8
29 9

Nota. Total, de calificaciones en el pre test de ambos grupos.

Tabla 6

Niveles obtenidos segun el pre test de ambos grupos en relacion a la resolucién
de ecuaciones lineales con una incognita.

Grupo Grupo control
Niveles experimental
f % f %
En inicio 26  88.9% 26 89.7%
En proceso 3 11.1% 3 10.3%
Logro esperado 0 0.0% 0 0.0%
Logro destacado 0 0.0% 0 0.0%
Total 27  100% 29 100%

Tabla 7
Niveles de las dimensiones segun el pre test del grupo experimental.

) D1 D2 D3 D4
Niveles
% f % f % f %
En inicio 2 7.4% 0 0.0% 0 0.0% 3 11.1%
En 13 48.1% 16 59.3% 18 66.7%
17  63.0%
proceso
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Logro 12 444% 7
8 29.6%

esperado

Logro 2 7.4% 4
0 0.0%

destacado

Total 27 100% 27 100% 27

Tabla 8

25.9% 6
14.8 0
100% 27

Niveles de las dimensiones segun el pre test del grupo control.

D1 D2
Niveles
% f % f
En inicio 0 0.0% 0 0.0% 0
En 18 62.1% 16
23 79.3%
proceso
Logro 9 31.0% 12
5 17.2%
esperado
Logro 2 6.9% 1
1 3.4%
destacado
Total 29 100% 29 100% @29
Tabla 9

Post test del grupo control y experimental.

D3
% f
0.0% 4
55.2% 21
41.4% 2
3.4% 2
100% 29

D4

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Estudiante Total Estudiante Total

1 14 1 17

2 15 2 17

3 16 3 18

4 16 4 19
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22.2%

0.0%

100%

%

13.8%

72.4%

6.9%

6.9%

100%



5 14 5 19
6 14 6 17
7 14 7 18
8 16 8 18
9 14 9 18
10 14 10 18
11 15 11 17
12 14 12 18
13 14 13 20
14 14 14 17
15 14 15 18
16 15 16 17
17 14 17 17
18 14 18 17
19 14 19 17
20 15 20 17
21 15 21 18
22 15 22 17
23 15 23 17
24 15 24 18
25 15 25 17
26 15 26 17
27 14 27 18
28 14

29 15

Nota. Total, de calificaciones en el post test de ambos grupos.
Tabla 10
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Niveles obtenidos segun el post test de ambos grupos en relacion a la
resolucién de ecuaciones lineales con una incognita.

Grupo Grupo control
Niveles experimental
f % f %

En inicio 0 0.0% 0 0.0%

En proceso 0 0.0% 0 0.0%
Logro esperado 14  51.9% 29 100.0%

Logro destacado 13 48.1% 0 0.0%

Total 27  100% 29 100%

Nota. Baremo segun las calificaciones obtenidas en el post test de ambos
grupos.

Tabla 11

Niveles de las dimensiones segun el post test del grupo experimental.

. D1 D2 D3 D4

Niveles
f % f % f % f %

En inicio 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%

En 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
1 3.7%

proceso

Logro 2 7.4% 2 7.4% 4 14.8%
6 22.2%

esperado

Logro 25 926% 25 92.6 23 85.2%
20 74.1%

destacado

Total 27 100% 27 100% 27 100% 27 100%
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Nota. Baremo realizado para el post test del grupo experimental para

establecer el nivel de las dimensiones.

Tabla 12

Niveles de las dimensiones segun el post test del grupo control.

_ D1 D2 D3 D4
Niveles
f % f % f % f %
En inicio 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
En 2 6.9% 1 3.4% 12 41.4%
2 6.9%
proceso
Logro 6 207% 11 37.9% 6 20.7%
7 24.1%
esperado
Logro 21 724% 17 58.6% 11 37.9%
20  69.0%
destacado
Total 29 100% 29 100% 29 100% 29 100%
Tabla 13

Comparativa de los niveles obtenidos segun el pre y post test de ambos grupos
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en relacion a la resolucion de ecuaciones lineales con una incognita.

PRE TEST
Grupo Grupo
Niveles  experimental control
f % f %
Eninicio 26 88.9% 26 89.7%
En
3 11.1% 10.3%
proceso
Logro
0 0.0% 0.0%
esperado
Logro 0 0.0%
0 0.0%
destacado
Total 27 100% 29 100%
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POST TEST
Grupo Grupo
experimental control
f % f %
0 0.0% 0 0.0%
0
0 0.0% 0.0%
29
14 51.9% 100.0%
0 0.0%
13 48.1%

27 100% 29 100%



Resultados de confiabilidad

Pre Test — Pos Test de Ecuacion Lineal con una incdgnita
Pre.1|Pre.2|Pre.3|Pre.4|Pre.5|Pre.6|Pre. 7| Pre. 8| Pre. 9| Pre. 10 | Pre. 11| Pre. 12 | Pre. 13 | Pre. 14 | Pre. 15 | Pre. 16 | Pre. 17 | Pre. 18 | Pre. 19 | Pre. 20 | Total

E. 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 11
E. 2 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 18
E. 3 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 16
E. 4 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 6
E. 5 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 10
E. 6 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 13
E. 7 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 13
E. 8 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 14
E. 9 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 8
E. 10| 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 16
Suma| 7 5 7 7 6 6 7 6 8 6 6 8 7 6 5 6 5 6 6 5

p 0.7 0.5 0.7 0.7 0.6 0.6 0.7 0.6 0.8 0.6 0.6 0.8 0.7 0.6 0.5 0.6 0.5 0.6 0.6 0.5

q 0.3 0.5 0.3 0.3 0.4 0.4 0.3 0.4 0.2 0.4 0.4 0.2 0.3 0.4 0.5 0.4 0.5 0.4 0.4 0.5

pg | 021 | 025 | 0.21 | 0.21 | 0.24 | 0.24 | 0.21 | 0.24 | 0.16 | 0.24 0.24 0.16 0.21 0.24 0.25 0.24 0.25 0.24 0.24 0.25
Tir20 (%) <1 — ZO-I;‘I> Xpq 4.53

o’ 12.85
0.719412019, por tanto, el instrumento presenta una confiabilidad aceptable
k 10 KR20 por encontrarse en el rango de 0,7 a 0,8.
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Método Pdlya mejora la resolucion de la ecuacion lineal con
una incognita en estudiantes de secundaria Institucion
Educativa N° 86019-2023

IMFORME DE ORIGIMALIDAD

20, 206« Oy

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERMET  PUBLICACIOMES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUEMTES PRIMARIAS

repositorio.une.edu.pe 2%

Fuente de Internet

H

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 1

Trabajo del estudiante

]

repositorio.unheval.edu.pe 1

Fuente de Internet

&

repositorio.usanpedro.edu.pe “

Fuente de Internet

=

www.elsaberdelvago.galeon.com “

Fuente de Internet

o]

www.investigarmgr.com “

Fuente de Internet

El

apirepositorio.unh.edu.pe /

Fuente de Internet

=]

repositorio.uladech.edu.pe /

Fuente de Internet

o
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=]

dspace.unitru.edu.pe 1 %

Fuente de Internet

-
o

repositorio.pucesa.edu.ec 'I %

Fuente de Internet

—
—_

repository.udem.edu.co 1 %

Fuente de Internet

N www.dilemascontemporaneoseducacion nliticay&af':)re
1 - Fuente de [nterneat p p %
™ Submitted to University of Wales, Bangor {1 %

Trabajo del estudiante

Submitted to uncedu

Trabajo del estudiante < 1 %
repositorio.unasam.edu.pe #

Fuege de Internet p { %
www.slideshare.net 4

Fuente de [nternst { %
repositorio.unsaac.edu.pe /

Fuege de Internet p ‘:: %
Submitted to Submitted on 1691090870149 {"

Trabajo del estudiante %
repositorio.udh.edu.pe /

‘I 9 Fuege de Interneat p ‘:: %
N www.dspace.uce.edu.ec 4

ZU Fuente de |I'ILEEF|EL { %
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www.bbc.com
Fuente de Internet {: 1 %
polodelconocimiento.com {:1
Fuente de Internet %
M repositoriotec.tec.ac.cr
23 Fuege de Internet {: 1 %
M repositorio.undc.edu.pe
24 Fuege de Internet p { 1 %
Submitted to Pontificia Universidad Catolica
25 <l%
del Peru
Trabajo del estudiante
Submitted to Enterprise-Escuela de Educacion {:1 %
Superior Pedagogica Marcos Duran Martel-
Trabajo del estudiante
repositorio.unapiquitos.edu.pe
Fuege de Internet p q p { 1 %
Submitted to Pontificia Universidad Catolica
28 <l%
del Ecuador - PUCE
Trabajo del estudiante
dspace.uazuay.edu.ec
Fuerge de Internet y {: 1 %
ublicaciones.usanpedro.edu.pe
EJEFI[E de Internet p p { 1 %
M dochero.tips
3 ] Fuente de IntErr‘uaFLj { 1 %
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M tesis.usat.edu.pe
Fuente de Internet p { 1 %
M repositorio.upse.edu.ec
3:" Fuege de Internet p { 1 %
A cmap.upb.edu.co

Fuente EE IntErnEt < 1 %
repositorio.unia.edu.pe

35 Fuege de Internet p { 1 %

36 Submitted to BENEMERITA UNIVERSIDAD <1 %
AUTONOMA DE PUEBLA BIBLIOTECA
Trabajo del estudiante
funes.uniandes.edu.co

3? Fuente de Internet ‘: 1 %
WWW.risti.xyz

Fuente de Internety { 1 %
www.siteal.iiep.unesco.or

Fuente de Internet p g { 1 %
repositorio.ucss.edu.pe

Fuege de Internet p ‘: 1 %

repositorio.unc.edu.pe < 1
Fuente de Internet %

Submitted to Universidad Andina Nestor {1 %

Caceres Velasquez

Trabajo del estudiante
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43 Submitted to Universidad Nacional de {'I %
Educacion Enrigue Guzman y Valle
Trabajo del estudiante
A ridda2.utp.ac.pa 4
Fuente de InterrE:_'L p { %
Submitted to Universidad de Nebrija <
Trabajo del estudiante %
www.researchgate.net < /
Fuente de Internet %
Submitted to Universidad de Lima < /
Trabajo del estudiante %
PN docplaver.es 4
45 Fuentepl:le I}nyllernet { %
) aruda.kemdikbud.qgo.id “
gente de Internet g < %
memoriascimted.com /
Fuente de Internet { %
repositorio.unap.edu.pe <
° Fuente de Internet %
repositorio.upch.edu.pe /
Fueﬁe de Internet p p < %
3 Submitted to Universidad Internacional de la {-' %

Rioja

Trabajo del estudiante
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Submitted to Universidad Nacional del Centro {1 %
del Peru
Trabajo del estudiante
Submitted to Universidad San Ignacio de
55 <l%
Loyola
Trabajo del estudiante
A produccioncientificaluz.org 1
Fuente de Internet {: %
repositorio.unh.edu.pe 1
Fuente de Internat < %
58 www.coursehero.com < 1
: Fuente de Internet %
Excluir citas Apagado Excluir coincidencias < 10 waords

Excluir bibliografia Activo
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