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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo general determinar los
efectos del programa Geogebra en la solucion de operaciones algoritmicas y
heuristicas de matematica en los estudiantes del tercer grado de secundaria en la
Institucion Educativa “Miguel Grau”, del distrito de Paramonga. El estudio conto con
el tipo aplicado y el disefio pre experimental, donde hubo un solo grupo de estudiantes,
con una muestra total de 48 participantes, a quienes se les aplicé el pretest y el postest.
Se aplico el test de operaciones como instrumento de recoleccion de datos. Los
resultados encontrados indicaron que la media aritmética del pretest fue de 6.47, y la
del postest 13.25, lo que conlleva a confirmar un aprendizaje significativo. También
se aplicé la prueba T de Student la cual arroj6 un valor de significancia de 0.000, menor
al valor de 0.05, lo que se llega a rechazar la hip6tesis nula y a aceptar la hip6tesis
alterna. Se concluye que existe una diferencia significativa en las notas de los
estudiantes antes y después de la aplicacién del programa Geogebra, ademas de
comprobar que el uso de dicho programa mejora de manera significativa la solucion

de operaciones algoritmicas y heuristicas de matematica.
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ABSTRACT

The general objective of this research work was to determine the effects of the
Geogebra program on the solution of algorithmic and heuristic mathematics operations
in third grade secondary school students at the “Miguel Grau” Educational Institution,
in the Paramonga district. The study had the applied type and the pre-experimental
design, where there was a single group of students, with a total sample of 48
participants, to whom the pretest and the posttest were applied. The operations test was
applied as a data collection instrument. The results found indicated that the arithmetic
mean of the pretest was 6.47, and that of the posttest was 13.25, which confirms
significant learning. The Student's T test was also applied, which yielded a significance
value of 0.000, less than the value of 0.05, leading to the rejection of the null
hypothesis and the acceptance of the alternative hypothesis. It is concluded that there
is a significant difference in the students' grades before and after the application of the
Geogebra program, in addition to verifying that the use of said program significantly

improves the solution of algorithmic and heuristic mathematics operations.
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INTRODUCCION

Con respecto a los antecedentes encontrados, se tienen los siguientes trabajos:

Rodriguez, (2019), realiz6 un estudio para determinar la relacion entre el uso
del software GeoGebray el rendimiento algebraico de los estudiantes de quinto grado.
La poblacion muestral estuvo compuesta por 22 estudiantes como instrumento de
medicion se uso el cuestionario, validado por expertos. Aplicado los instrumentos se
concluye: Existe relacion significativa entre las variables propuestas, Es decir el
software en mencién favorece el aprendizaje en estudiantes, lo cual es importante
como estrategia o herramienta pedagdgica para los profesores.

Guachuny Mora (2019), tuvieron como propo6sito: Determinar si una propuesta
didactica basada en el software GeoGebra, mejora el logro de aprendizaje en los
estudiantes de educacion basica. Ellos proponen un programa basado en 4 sesiones
donde desarrollan temas; definicion y caracteristicas de funciones lineales, parametros
de funciones lineales y determinacion de pendiente de una recta; rectas
perpendiculares y paralelas. Luego usaron un cuestionario como instrumento, luego de
la evaluacion concluyen los autores que: El software en mencion mejora el
aprendizaje, observando que los estudiantes lograron comprender conceptos y
procedimientos como los contenidos propuestos, también mejoraron en la interaccion
social del grupo.

Ccayahuallpa (2018) en su investigacion, tuvo como objetivo determinar si
cuando se aplica el software Geogebra a los alumnos de quinto grado de secundaria de
la Institucion Educativa N° 6019 “Mariano Melgar”, tiene alguna influencia en la
resolucion de problemas relacionados a sistemas de ecuaciones lineales, utilizando un
disefio cuasi experimental en una poblacion de 48 estudiantes del 5to grado de
educacion secundaria, llego a la conclusion de que el uso del Geogebra como
herramienta tecnoldgica influye de manera positiva en el rendimiento académico de
los estudiantes y en tratar de resolver problemas con sistemas de ecuaciones lineas de
dos variables se hace mas sencillo y rapido; por lo que los docentes deberian innovar

en la forma de hacer docencia, por lo que se hace imprescindible apoyarnos en la



computadora para dar solucion a algunas dificultades que estan presentes en el proceso
ensefianza aprendizaje de las matematicas. La misma autora explica que al trabajar con
un software educativo se puede observar la motivacion de los estudiantes, una mejoria
en su desempefio y al final van a tener un aprendizaje mas significativo.

Diaz (2017) desarroll6 una investigacion en la 1.LE.P. TRILCE- Santa Anita,
por tal motivo el proposito de la pesquisa fue: Identificar la influencia del programa
Geogebra en el logro de aprendizajes. La investigacion fue experimental y disefio pre
experimental. La poblacion muestral con que trabajé el autor fue de 96 estudiantes.
Aplicado el software y luego la evaluacion pertinente, el investigador llega a concluir
que la aplicacién del software GeoGebra mejora significativamente en el logro de
aprendizaje de la poblacién de estudios mencionada.

Cordova (2019), investigd acerca del Geogebra y los métodos para resolver
ecuaciones, desarrollé una investigacion aplicada, experimental, de disefio cuasi
experimental. El propoésito de ella fue: Establecer la influencia del GeoGebra al dar
solucion de situaciones problematicas de ecuaciones de primer grado en educandos de
educacion secundaria. El investigador trabajoé con una poblacién de 28 educandos de
5° de secundaria. La recoleccion de informacion se realiz6 mediante la aplicacion de
un cuestionario antes de aplicar el Geogebra y otro cuestionario luego de la aplicacion.
Lo resultados mostraron que luego de haber aplicado el Geogebra, el grupo post
control obtuvo una mejor puntuacion (16), con relacion al grupo pre control (11).
Concluyendo el autor que el Programa propuesto influye significativamente y de modo
significativo en el logro de aprendizaje de ecuaciones lineales en la poblacion de
estudios.

Ruiz (2017) en su investigacion tuvo como objetivo determinar el nivel de
articulacion al proceso ensefianza aprendizaje en relacion a la geometria, utilizando un
disefio cuasi experimental, para lo cual establecid una poblacion muestral de 63
estudiantes, cuyas edades oscilaban entre 11 y 13 afios tanto hombres como mujeres
del nivel secundario de la Institucion Educativa particular Lusin del distrito San Juan
de Lurigancho, ciudad de Lima, para esto utilizo el tipo de investigacion no
experimental, asi como su disefio utilizado fue el transversal, llego a la conclusion de

gue cuando se articula el software dindmico Geogebra junto con el proceso de



ensefianza aprendizaje, el primero nos ofrece una serie de ventajas innovadoras y
actualizadas para que los estudiantes comprendan mejor y desarrollen de manera mas
facil los problemas de diversos temas de matematica. El autor pudo analizar y
comprobar varias ventajas de articular la herramienta tecnoldgica GeoGebra al proceso
ensefianza — aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales de dos variables con el
uso de las herramientas tradicionales como los métodos algebraicos y las graficas en
papel cuadriculado o milimetrado.

Figueroa (2018), en su investigacion se plantea como objetivo establecer un
modelo did&ctico en el que los alumnos puedan mejorar sus capacidades matematicas
en la resolucion de problemas con sistemas de ecuaciones lineales de dos variables;
con una poblacién y muestra de 36 estudiantes de cuarto afio de secundaria, utilizando
un tipo de investigacion cuasi experimental y basandose en la teoria del gran
investigador Brousseau en el cual entre sus aportes se destaca que los estudiantes
pueden resolver mas facilmente situaciones problemaéticas con sistemas de ecuaciones
cuando saben plantear o proponer problemas relacionados a este tema y el software
Geogebra. En esta investigacion el autor establecido como conclusion que cuando se
aprende a crear o inventar situaciones problematicas en base a las observaciones del
entorno y contexto diario, es una actividad muy importante ya que conlleva a
desarrollar las habilidades en la resolucion de problemas con sistemas de ecuaciones
de dos variables; por ende pudo afirmar que el GeoGebra sirve no solo para resolver
problemas con sistemas de ecuaciones, sino que también resolver problemas variados
y con diversos parametros.

La fundamentacién cientifica estuvo definida por los siguientes conceptos:
Geogebra es un software del area de matematica, caracterizado por ser dinamico, y es
aparente para el uso en todos los niveles, comprende geometria, algebra, hojas de
calculo, gréficas, estadisticas y calculo en un solo paquete.

Es asi que, Martinez (2013) establece que es un software libre para el
aprendizaje del area de matematica en todos los grados o niveles y retne todas las
areas que comprende la matematica, en un conjunto de saberes, de modo sencillo y

accesible y operativo.



Es disponible en diversas plataformas, en tanto que esté escrito en Java, lo cual
le permite ser mas versatil y es accesible desde diversas plataformas ya que su acceso
se puede lograr en multiples plataformas. El autor del programa: Markus Hohenwarter,
quien refiere: "Geogebra es una forma de presentar las matematicas de manera
interactiva para que los estudiantes puedan experimentar la ciencia de una manera
agradable y amigable”.

En este contexto Delgado (2011) corrobora que el software que compone la
variable de investigacion se caracteriza por ser libre y fue creado exclusivamente para
el aprendizaje/ensefianza de las matematicas, lo que permite ser Util para el aprendizaje
de otras areas respectivas. Refiere también que el enfoque del area esta dirigido al
aprendizaje de la geometria, que no necesita de aprendizajes basado en Algebra. Por
consiguiente, presenta de modo interactivo el trazado geométrico de figura que el
educando puede ver el paso a paso como un proceso, lo cual hace del programa un
buen recurso de aprendizaje, facilitando de esta manera el logro de las competencias
propuestas.

Entonces, segun la experiencia docente, GeoGebra, es un medio para ensefar
y aprender matematica. Por consiguiente, para personalizar la interfaz de usuario de
GeoGebra, el menu Ver muestra que puede elegir qué diferentes secciones mostrar u
ocultar dependiendo de si esta seleccionada, como Vista de algebra, Vista de hoja de
calculo o Barra de entrada. De modo que :

e Mostrar y ocultar objetos Puede mostrar u ocultar objetos en la vista gréfica de
diferentes formas:

e Empleando la herramienta Expone / Oculta Objeto para operar en tal sentido.

e Abra el menl contextual y seleccione Objeto Mostrar objeto para cambiar el
estado de visibilidad del objeto seleccionado.

e Enlavista Algebra, los iconos a la izquierda de cada objeto muestran el estado
de visibilidad actual ("expuesto™ u "oculto™). Haga clic en el icono circular para
cambiar el estado de visibilidad del objeto.

e Enlavista Algebra, los iconos a la izquierda de cada objeto muestran el estado
de visibilidad actual (expuesto” u "oculto™). Haga clic en el icono circular para

cambiar el estado de visibilidad del objeto.



Las dimensiones del software Geogebra son:

Dimensidn de disefio: el software Geogebra es un programa informatico para
la ensefianza del area de matematica en sus diversas sub areas y diferentes
niveles académicos como educacién basica y educacion superior, se encuentra
a disposicion en muchas de las plataformas virtuales y para diferentes sistemas
operativos, contiene diferentes vistas como la algebraica, geométrica,
estadistica y de organizacién de tablas, planillas y hojas de célculo, que estan
establecidas de manera ingeniosa y de facil manejo, para representar una
diversidad de objetos o figuras geomeétricas.

Dimension didéctica: al usar el software GeoGebra como material educativo
dentro de las sesiones de clase, reorienta la manera de ensefiar los
conocimientos matematicos a los alumnos, ya que se hace desde una
perspectiva virtual, en el cual hay un cambio en la forma de ensefiar y de
aprender matematicas usando herramientas tecnoldgicas tanto para el docente
como para el estudiante; ya que en este software se pueden trazar rectas
paralelas, perpendiculares, lineas notables, puntos medios, dibujar diversos
poligonos regulares e irregulares, medir distancias y angulos, calcular areas,
perimetros y pendientes, hallar coordenadas y resolver ecuaciones.
Dimensién pedagogica: al aplicar el software Geogebra en las sesiones de
aprendizaje, facilita a que los estudiantes construyan sus propios aprendizajes,
ya que iran explorando por ellos mismos muchas de las herramientas que
contiene el programa, es asi que el docente se considera solo como el mentor
o alfabeto en la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion, es por ello que los maestros estan en la obligacion de estar en
constante capacitacion y actualizacion con los ultimos avances de la ciencia y
la tecnologia.

Dimensidn valorativa: el software Geogebra se le valora por una infinidad de
razones, como por ejemplo hace que los temas estudiados sean mas sencillos
para los estudiantes, ya que les resulta mas interactivo, atractivo y facil de
entender y manejar, hace que el aprendizaje sea realmente significativo,
conlleva al estudiante a tomar mucho mas interés por aprender y resolver
situaciones problematicas, usando este programa, invita a los estudiantes a



buscar muchos caminos para llegar a la solucién del problema y les servira a los
estudiantes como modelo conceptual para el razonamiento, que luego se puede
incorporar en un modelo mental y util para ser aplicado en su vida cotidiana
(Melendez, 2017).

De todo lo mencionado anteriormente podemos deducir que el software
Geogebra, es de gran utilidad actualmente cuando se quiere desarrollar sesiones de
aprendizaje de matematicas, ya sea cuando se resuelve problemas de los campos
tematicos de las competencias de cantidad, equivalencia, forma o gestion de datos, etc,
convirtiéndose en un recurso vital e indispensable en este campo del saber, ya que
como dijimos este programa ayuda a que el estudiante construya su aprendizaje de
manera auténoma, al explorar las diversas herramientas ya sea por ensayo y
seguramente equivocandose, pero al fin y al cabo aprendiendo, de esta manera el
software Geogebra favorece la observacion, la experimentacion, elaboracion de
conjeturas, la generalizacion y verificacion experimental, favoreciendo a que el
alumno no se trunque en su camino por aprender o desarrollar situaciones
problemadticas de su entorno ” (Madama & Curbelo, 2016).

Segln Keller (2018) sostiene que la variable denominada Resolucion de
problemas es una de las actividades claves que la mente humana debe saber desarrollar
y entender en su vida cotidiana, ya que requiere de una busqueda constante de métodos
y estrategias de como llegar a la solucién de estos, utilizando el pensamiento critico.
Segun la revista de National Council of Teachers of Mathematics (NTCM), el saber
resolver problemas de indole matemaético es una habilidad clave y una meta para el
intelecto de los alumnos de diversos niveles de educacion, ya que sin el desarrollo de
esta habilidad no se podria comprender a cabalidad el mundo amplio y extenso de las
matematicas. Pifieiro (2017), sostiene que el saber resolver problemas de indole
matematico es una tarea central y primordial dentro del campo del conocimiento y el
mundo de las matematicas, por lo que su relevancia es significativa y no debe dejarse
de lado bajo ninguna circunstancia; ya que es bien sabido que durante la evolucion del
hombre y la mente humana esta tarea es una de las actividades méas importantes para
desarrollar el pensamiento critico, reflexivo y el avance de la ciencia y la tecnologia
gue hoy conocemos, asi lo sostiene también Rico (2012) que esta actividad cientifica

estd muy estrechamente relacionada o vinculada con el desarrollo de la educacion del



hombre. Asimismo, Brandsfor y Stein (1986) desde su punto de vista lo considera y
biseca de la realidad con los objetivos claros que una persona se propone en la vida.
Meyer (1986) intenta profundizar y se da cuenta que es lo mismo que pensar y realizar
un proceso cognitivo en el hemisferio cerebral.

Polya (1971) en sus investigaciones sostiene que, la resolucion de problemas
implica una diversidad de procedimientos y técnicas en los que los alumnos moviliza
diversos procesos mentales y cognitivos de su raciocinio, en su camino hacia el logro
de la solucion de un problema, para lo cual debe de idear una serie de caminos o
estrategias para asi poder llegar a una respuesta acertada y veraz, para lo cual este
investigador y educador plantea su famoso método de los 4 pasos en la resolucion de
diversos problemas de indole matematico. Estos cuatros pasos son los siguientes:

e Comprender el problema.
e Concebir un plan.
e Ejecutar el plan.

e Examinar la solucion.

Segun el Ministerio de Educacidn (2015). Menciona que la variable resolucién de
problemas tiene diversas maneras de abordarlo su conceptualizacién, teniendo en
cuenta las definiciones basicas del curriculo nacional de educacion, como las
competencias, capacidades, desempefios o estandares de aprendizaje. Asi se puede
considerar como una competencia ya que para su resolucion se moviliza una serie de
capacidades, conocimientos, estrategias y aptitudes matematicas, en la cual al ser
aplicadas dentro del aula se organizan en diferentes fases o etapas de la sesion de
aprendizaje. Las competencias del area de matematica estan orientadas al desarrollo
del pensamiento matematico, y en la resolucion de problemas de cantidad, regularidad
equivalencia y cambio, forma movimiento y localizacién, y gestion de datos e
incertidumbre. Como se puede observar en nuestro curriculo nacional de educacion
basica, las matematicas estan enfocadas desde el enfoque resolucion de problemas, en
donde el alumno tendra la capacidad de construir su propio aprendizaje basado en
plantear, recrear, indagar, examinar y resolver problemas, utilizando diversos métodos

y estrategias de acuerdo a su contexto o realidad.



Las dimensiones de la resolucion de problemas son las siguientes:

e Comprender el problema: Se refiere a entender el problema y segun Polya
(1971) considera a este paso como la primera fase en el que el estudiante
visualiza de manera panoramica y ergonomica el enunciado del problema,
obteniendo o extrayendo los datos que nos da el problema, las sugerencias o
posibles caminos para llegar a la solucion del mismo, asi mismo vinculandolo
con otras situaciones probleméticas de su entorno o que ya habia resuelto
anteriormente, asimismo es en este momento que el estudiante se familiariza
con el enunciado del problema, ya que tendra la capacidad de distinguir la
informacion principal de la secundaria o que solo es parte complementaria del
problema, para ello debera plantearse algunas preguntas como ¢, Cual es el tema
del problema? ;Con que datos contamos? ¢Qué nos pide calcular o determinar
el problema? ;Son Utiles los datos proporcionados? ¢ Qué variables intervienen
en el problema? ;Cual es la variable desconocida o que debemos encontrar?
Asimismo, los alumnos deberan desarrollar ciertas aptitudes en su personalidad
en la cual tengan esos animos o predisposicion para enfrentarse y querer dar
solucion a un problema, para que asi sea mas facil y placentero esta actividad.

e Configurar un plan: en esta etapa (Polya, 1971), menciona que es de vital
importancia que el estudiante tenga ciertos conocimientos del mundo de las
matematicas, guardados en su memoria a largo plazo y que debera empezar a
recordarlo en este momento a fin de que empieza a vislumbrar posibles caminos
o derroteros a seguir en la solucion de un problema, para lo cual debera decidir
que estrategias o algoritmos matematicos va utilizar durante este proceso. En
esta fase el docente le podria orientar o guiar plantedandole algunas preguntas
como ¢Qué estrategia me sera Util para dar solucion a este problema?, ;podrias
describir con tus propias palabras el procedimiento que seguiras para resolver
el problema? ;Has resuelto anteriormente situaciones problematicas que se
parezcan a este? ¢podrias escribirlo el problema de otra manera utilizando tus
propias palabras para que sea mas entendible? Para esta etapa existen una
diversidad de herramientas que el estudiante podria seleccionar para establecer

su plan de accidn, entre estos se puede mencionar plantear ecuaciones, hacer



modelaciones, graficos, dibujar figuras, tablas, bosquejos, utilizar formulas o
algoritmos matematicos, utilizar métodos inductivos, deductivos, método del
cangrejo, pruebas de ensayo y error, establecer patrones geomeétricos, etc.
Ejecucion del plan: en esta etapa de la resolucion de problemas es donde se
pone en marcha lo planificado en el paso anterior, para ello se debera revisar
cuidadosamente todos los procesos a tomar en cuenta y también posibles
aspectos que no se hayan previsto anteriormente, por lo cual en esta fase es
importante que el alumno haga las respectivas demostraciones y aplique con
cuidado los métodos, procedimientos o formulas matematicas a fin de no caer
en el error. Para desarrollar esta fase del método de Polya (1971) es necesario
tener bien claro por qué estamos desarrollando una u otra estrategia y si no
estuviéramos en el camino correcto estemos predispuestos a buscar otras
alternativas de solucion que se pueden dar no solo en el preciso momento, sino
que se podria dar una pausa, 0 un tiempo prudente, olvidarse del problema y
después de un rato volver a intentarlo con nuevas ideas, y con la mente
despejada y abierta a otras formas o caminos de solucion.

Examinar la solucion. En esta etapa el mismo (Polya, 1971. p.35), sostiene
que a un problema nunca hay que darle por finalizado en su totalidad, ya que
muchas veces quizads no respondimos a la respuesta en su totalidad, ya que
siempre el autor que plantea el problema al final como que trata de distraer al
lector con alguna pregunta capciosa o con algun conector l6gico de veracidad
o falsedad, o la suma de cifras del resultado, entre otras, en lo cual muchas
veces pasa por desapercibido y muchas veces se comete errores en las
respuestas sobre todo en exdmenes de admisién o de concursos, y es bueno dar
una revisada previa, o comprobar los resultados y evaluar si la solucion es de
verdad correcta. Para ello es necesario plantearse interrogantes como: ¢la
solucion que hemos dado satisface las preguntas de la situacion significativa?
¢de que otra manera se podria resolver el problema? ;Habra una forma o
método maés sencillo de resolver? ;En qué parte de la ejecucion tuvimos
mayores dificultades? ¢Cémo logramos superarlos? ¢En qué otras situaciones

de la vida cotidiana se presentan problemas parecidos como este?



En relacion a la definicién de un problema; Pélya (1981), lo conceptualiza
como una aventura o escenario en donde las personas anhelan desenvolverse o ejecutar
algo, pero se da con la sorpresa que en cierta manera desconoce muchos aspectos del
enunciado lo que lo dificulta poder desarrollarlo a cabalidad, pero que si idealiza o
emplea una serie de procedimientos o estrategias lograra llegar a la meta deseada.
Asimismo, en nuestro contexto, el MINEDU (2005), lo define a un problema
matematico como una situacion significativa del contexto real de los estudiantes, que
supone un reto para los mismos, en la cual si quieren llegar a la solucién deberan
movilizar una serie de capacidades y/o competencias matematicas a fin de superar
todos los obstaculos y llegar a una solucion certera del problema.

Existen varias y muchas clasificaciones de problemas segun la estructura del
enunciado o su contenido Yy los tipos de accionesy procedimientos necesarios
para resolverlo. Por ejemplo, Pélya (1981) distingui6 los problemas de prueba (probar
férmulas matematicas) de las tareas de construccion (dibujar bisectrices de angulos)
segun la naturaleza de la tarea en cuestion. ElI Ministerio de Educacién (2005)
identifica las siguientes categorias de preguntas: preguntas tipo, preguntas heuristicas,
acertijos con contexto real y argumentos.

Problema tipo. Estos aquellos que deben usarseen la solucion para
incluirlos en el enunciado para que los estudiantes puedan descubrirlos y realizarlos
rapidamente. Estos incluyen el problema aritmético de presentacion oral
(PAEV),quele pide que realice wuna operacion aritmética para llegar
a una solucion. Estas preguntas aparecen primero en matematicas en todos los
niveles. Estos pueden ser problemas de suma y multiplicacion.

Problemas heuristicos. Son los que en su estructura no surgieron
procedimientos a realizar, se enfocan en estrategias para encontrar soluciones. Por
ejemplo, tenemos un problema de generalizacion lineal para manejar secuencias
aritméticas simples.

Problemas de contexto. Son los que necesitan del contexto o de la situacién
real a la que se relaciona el problema, el manejo de informacion de datos univocos, sin

los cuales es imposible resolverlos.
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Problemas  rompecabezas.  Sonlos  que encuentran soluciones a
través de prueba y error, como encontrar el nimero de triangulos o cuadrados en un
gréfico, tridangulos o cuadrados méagicos, piramides, etc.

Problemas de demostracion. Son tales que las deducciones sonla forma

de solucionarlos.

Segln Huaman (2007), la ensefianza de Polya estd basado en lo que hoy
conocemos como el constructivismo, en donde los estudiantes a través del juego,
manipulacion de material concreto y sus observaciones construyen su aprendizaje
y van descubriendo diversas maneras de solucionar un problema, esta metodologia
es mas efectiva que solo desarrollar ejercicios de manera mecénica o algoritmica.
Asimismo, Alfaro (1997), explica que el punto de vista de Pdlya en relacion a la
solucion de un problema, su enfoque es de manera amplia y abierta a muchas
posibilidades o maneras de llegar a la solucion, y sobre todo tiene que ver mucho
el contexto real o contexto extramatematico. Es preciso sefialar que para Pdlya
(1981), como resultado de sus mdltiples observaciones en su experiencia como
docente y el tener a cargo una diversidad de estudiantes, los procesos mentales que
el alumno desarrolla dentro de su cerebro, se distinguen en diferentes etapas o fases
de resolucién de problemas:

e Entender el problema. Como ya se dijo anteriormente, se refiere a extraer la
informacion mas relevante (datos) asi como identificar las interrogantes y las
variables que debemos encontrar; para lo cual se puede plantear una serie de
preguntas como: como ¢Cuél es el tema del problema? ;Con que datos
contamos? ¢Qué nos pide calcular o determinar el problema? ¢Son utiles los
datos proporcionados? ¢Qué variables intervienen en el problema? ;Cuél es la
variable desconocida o que debemos encontrar?

e Trazar un plan. En esta fase, se refiere a buscar una estrategia o un posible
camino a ejecutar para llegar a una solucion certera y adecuada, esto basado en
nuestros conocimientos previos o relacionandolo con otras situaciones
problematicas tanto de la vida real como los de otras fuentes de informacion.

En esta etapa se puede utilizar diversos métodos como: plantear ecuaciones,
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hacer modelaciones, graficos, dibujar figuras, tablas, bosquejos, utilizar
férmulas o algoritmos matematicos, utilizar métodos inductivos, deductivos,
método del cangrejo, pruebas de ensayo y error, establecer patrones
geomeétricos, etc.

e Ponerlo en préctica. En esta fase es donde se pone en préctica o ejecuta todo
lo planificado en la fase anterior, y para ello se debe tener los ojos bien abiertos
y la mente concentrada ya que no podemos equivocarnos porque seria un
trabajo en vano, y siempre es bueno estar verificando si estamos yendo por la
senda correcta. Si en caso estuviéramos por el camino equivocado es necesario
tomarse un descanso, verificar o buscar otras estrategias, y empezar de nuevo
con la mente mas despejada y abierta a otro tipo de soluciones.

e Volver atras. En esta fase, el estudiante debera volver su mirada hacia todo el
proceso de resolucion del problema para verificar si los procedimientos que
empleo fueron planteados correctamente, si la respuesta satisface las
interrogantes del problema, y si hay otras maneras mas faciles de dar solucion

al mismao.

De todo esto podriamos decir que, para el desarrollo de cada etapa, Polya
(1981), propone una diversidad de interrogantes que el alumno tendra que plantearse
antes de resolver un problema, asi como una diversidad de estrategias 0 métodos que
podria elegir, siempre vinculdndolo con el contexto real o extra matematico en el que
el estudiante heuristicamente lo vincula con su vida real. Asimismo, menciona que no
debemos enfrascarnos en un solo camino, sino que hay que buscar muchas maneras de
llegar a la solucion, para luego quedarnos con la mas sencilla, luego de haber
reconocido posibles errores que nos servirdn de experiencia o aprendizaje cuando

volvamos a resolver problemas parecidos.

Para George Polya (2001), en general existen cuatro fases que estan bien

definidas, para la resolucion de un problema.

Fases del método de Polya para resolver problemas

Fases Interrogantes bases
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¢Podrias identificar cual es la variable desconocida del
problema?

¢ldentificas los datos del problema?

¢Has desarrollado un problema similar anteriormente?

¢En la vida diaria has observado un fenomeno parecido al del
Concebir un plan problema?

¢De qué otra manera podrias escribir el problema?

¢ Te has percatado de usar toda la informacion del problema?
¢Al ejecutar el plan te has percatado de que los
procedimientos son veridicos?

Examinar la ¢Has examinado correctamente la solucion?

solucion obtenida | ;Has verificado correctamente los procedimientos realizados?

Comprender el
problema

Ejecutar el plan

Segln Reyes (2017). Define a una ecuacion de primer grado o ecuacion lineal
como una igualdad entre dos expresiones algebraicas en donde pueden intervenir, una,
dos 0 mas variables, en las cuales llevan un exponente igual a uno, y estas variables
estan relacionadas solo con sumas y restas y no con productos, divisiones, raices o
razones trigonomeétricas.

Existen tres métodos algebraicos, o también denominados métodos de
eliminacion de Gauss, para resolver de forma analitica un sistema de ecuaciones
lineales de dos variables:

Método de sustitucion: Este método consiste en despejar una variable o
incgnita en una de las ecuaciones principales, por lo general se hace la que nos parece
mas sencilla de despejar o mayormente aquella que tenga su coeficiente igual a uno,
luego de haber despejado se procede a reemplazar o sustituir dicha variable en la otra
ecuacion, tal que luego de reducir los términos semejantes se obtiene una ecuacion de
una sola variable la cual sera mas facil de resolver, una vez que se ha encontrado el
valor de una variable, se reemplaza en la otra ecuacion a fin de encontrar el valor de
la otra variable. Al realizar estos procedimientos se puede obtener la igualdad 0 =0, el
cual nos indica que el sistema tiene infinitas soluciones, o también se puede obtener
una igualdad 0 = k, donde k es un numero diferente de cero, lo cual indicara que el
sistema no tendra solucion, pero si se obtiene un valor diferente a los explicados
anteriormente, entonces el sistema presenta una Unica solucion y se procede con los

demas pasos. EI método de sustitucion es mas Util aplicarlo si el sistema observamos
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que alguna de las incognitas tiene un coeficiente igual a la unidad, o en las ecuaciones
una de las variables esta ya despejada.

En cuanto a la justificacion de la investigacion, se justifica porque los aprendizajes
de los estudiantes particularmente en el area de matemaética no son significativas ni
mucho menos hay una practica colaborativa , porque responde a la necesidad de contar
con un software educativos para la ensefianza del area de matematica de una manera
mas motivadora e interactiva, ya que he observado a lo largo de estos ultimos afios un
comun denominador del alto indice de estudiantes la falta de interés por desarrollar las
capacidades matematicas, a través de los contenidos del area de matematica
considerada el &rea como aburrida, dificil y desconectada del mundo real.

Asimismo, la contribucion practica del presente estudio se advierte en la
constatacion de los efectos de la baja capacidad en la solucion de operaciones
algoritmicas y heuristicas de matematica en los estudiantes en su formacion integral.
Esta verificacion permitira la formulacion de recomendaciones pedagégicas a fin de
mejorar las capacidades de competencias de la matematica, utilizando el programa
Geogebra como recurso didactico y asi garantizar el desarrollo pleno de los estudiantes

en matematica.

En cuanto al aporte cientifico la investigacion permitird potenciar los sustentos
tedricos de otros investigadores y personas considerando el desarrollo de esta tesis
como sustento para poder rebatir sus resultados o ser considerado como parte de un
antecedente de investigacion, asi mismo es necesario sefialar que esta investigacion es
la primera desarrollada desde este enfoque para la institucion educativa dejando
grandes aportes y otorgando las recomendaciones necesarias para la institucion.

Desde el beneficio social la investigacion permitira asumir que el abordaje de
las matematicas puede ser mas atractivo y amigable de modo que desde el aula a la
institucion educativa impulsar el uso de software Geogebra en el proceso de
aprendizaje ensefianza y adecuada aplicacion de recursos tedrico practicos

Referente a la problematica, en la actualidad es importante que el docente,
emplee estrategias didacticas adecuadas y motivadoras con ejemplos de su entorno o

contexto, ya que con ello motivara a sus estudiantes a que se involucren activamente
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con la solucién de muchos problemas matematicos, en especial a los relacionados a
sistemas de ecuaciones lineales con dos variables, siendo asi muy provechoso y
significativo su aprendizaje y que podran aplicarlo en su vida cotidiana.

Por lo que es importante determinar la influencia del Geogebra en el proceso
de ensefianza-aprendizaje y asi poder establecer una propuesta didactica, con el apoyo
del software matematico Geogebra y con el fortalecimiento de capacidades para la

creacion de problemas algoritmicos y heuristicos.

En base a toda la problematica detectada, se plantea como problema de
investigacion el siguiente: ¢Cual es el efecto que tiene la aplicacion del programa
Geogebra en la solucion de los problemas algoritmicos y heuristicos de matematica en
los estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E. “Miguel Grau” de Paramonga?

En cuanto a la conceptualizacion y operacionalizacion de las variables, se tiene
lo siguiente.

Definicion Conceptual

Geogebra es un software informatico que esta al alcance de la colectividad de manera
abierta y gratuita y es aplicado en el mundo de las matematicas tanto en la ensefianza
como el aprendizaje, ya que es de sencillo entendimiento y cuenta con multiples y
utiles herramientas para resolver situaciones algebraicas y geométricas (Barrazueta,
2016).

La resolucion de problemas es un asunto de naturaleza metodolégica que, utilizada
diversos procedimientos basados en el raciocinio de la mente humana, en su afan de
dilucidar o solucionar una situacion problematica de la vida cotidiana, para lo cual es
necesario idear una serie de estrategias o un plan de actividades para asi seguir el

camino correcto y llegar a una respuesta satisfactoria o acertada. (Polya, 1971).

15



Operacionalizacion de las variables

Variables

Dimensiones

Indicadores

Software
Geogebra

Dimensién de disefio

= Representaciones de vistas grafica.

= Representaciones algebraicas.

= Representaciones de tablas estadisticas.

Dimensién didactica

» Dibuja triangulos, cuadrilateros, poligonos regulares y halla su
magnitud.

» Traza lineas notables, paralelas y perpendiculares.

= Mide angulos, distancias, pendientes y areas.

= Encuentra coordenadas y grafica ecuaciones.

Dimension pedagogica

= El docente utiliza diferentes medios y recursos.

= El docente promueve el trabajo en equipo.

= El estudiante construye sus conocimiento, con el apoyo del
docente.

= Los alumnos procesas y asimilan informacion.

= Los contenidos matematicos son visualizados por los estudiantes.

Dimension valorativa

= El aprendizaje es iniciado por diferentes caminos de acceso de
manera significativa.

» Los problemas son resueltos utilizando material concreto y
manipulable.

= Los temas son presentados con apariencia atractiva y de facil
manejo, para la motivacion de los alumnos.

= E| software facilita a los estudiantes a encontrar soluciones mas
rapidas a los problemas.
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Resolucion de
problemas

Comprender el problema

= Organiza datos y expresiones referido a ecuaciones.

= Establecer comparaciones de equivalencia con los modelos
relacionados a sistemas de ecuaciones.

Concebir un plan

= Emplea los diferentes métodos algebraicos y geométricos al
resolver sistemas de ecuaciones.

Ejecucion del plan

= Lleva a cabo el plan elaborado para resolver problemas con
sistemas de ecuaciones.

= Utiliza diversas estrategias heuristicas en la solucién de sistemas
de ecuaciones lineales.

= Aplica el método grafico utilizando el Geogebra para resolver un
sistema de ecuaciones lineales.

= Clasifica e interpreta soluciones de un sistema de ecuaciones para,
haciendo una representacion gréfica

Examinar la solucion

= Examina sus conjeturas en relacion a las soluciones encontradas de
un sistema de ecuaciones lineales.

= Hace un analisis sobre el razonamiento aplicado y los método
aplicados para resolver un sistema de ecuaciones lineales.
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La hipotesis de investigacion fue:
La aplicacion del programa Geogebra tiene un efecto positivo en la solucion de
las operaciones algoritmicas y heuristicas de matematica en los estudiantes del

tercer grado de secundaria en la I. E. “Miguel Grau” de Paramonga.

El objetivo general fue:
Determinar el efecto que tiene la aplicacidn del programa Geogebra en la solucion
de las operaciones algoritmicas y heuristicas de matematica en los estudiantes del

tercer grado de secundaria en la L.E. “Miguel Grau de Paramonga”.

Siendo sus objetivos especificos:

Identificar los niveles de solucion de las operaciones algoritmicas y heuristicas de
matematica en los estudiantes del tercer grado de secundaria en la Institucion
Educativa “Miguel Grau”- Paramonga; antes y despues de la experiencia
cientifica. Comparar los resultados después de haber aplicado el programa

Geogebra, luego de la experiencia cientifica.
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METODOLOGIA

El tipo de investigacion que se ha seleccionado de acuerdo a la orientacion de la

investigacion es aplicado porque busca el efecto de la aplicacion del programa

Geogebra en la solucién de operaciones algoritmicas y heuristicas de matematica en

los estudiantes.

Mientras que el disefio de investigacion elegido es el disefio Cuasi experimental.

El estudio se efectué con dos grupos de estudiantes del tercer grado de Educacion

Secundaria ya constituidos por la Institucion Educativa “Miguel Grau” de Paramonga.

Cuyo diagrama es el siguiente:

G.E.
G.C.
Donde
G.E.
G.C.
O1y O2
O3 y O4
X

O
02

04

Grupo Experimental

Grupo Control

Observacion previa (Pre — Test)

Observacion posterior (Post — Test)

Presencia de Estimulo (Variable Independiente)

Ausencia de Estimulo

Con respecto la poblacién queda constituida por tres secciones con un total de

70 estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion Educativa “Miguel

Grau”- Paramonga.

ESTUDIANTES
GRADO Y SECCIONES TOTAL
HOMBRES MUJERES
30 «p” 10 11 22
3 «p>» 11 13 24
310 «C» 10 14 24
TOTAL 70

Fuente: 1.E. “Miguel Grau”- Paramonga.
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Se optd por el tipo de muestreo no aleatorio, por conveniencia, el tamafio

de muestra comprende dos secciones del tercer grado de secundaria, la seccion

B como grupo experimental y la seccién C como grupo control de la Institucion

Educativa “Miguel Grau”, Paramonga, que estd distribuidos en el siguiente

cuadro:
Secciones Grupo - Genero - Subtotal
Femenino Masculino
3r «g» Experimental 13 11 24
30 «C” Control 14 10 24
48

Total

Fuente: I.E Miguel Grau, Paramonga

En cuanto a la técnica de recoleccio6 de datos se hizo uso de la Prueba Objetiva.

Que comprende 05 items donde se evalu6 la variable dependiente. Se hizo la

validacion mediante la técnica de juicios de expertos.

Mientras que el instrumento empleado fue el Test de Operaciones algoritmicas
y heuristicas de matematica. En cuanto al andlisis y procesamiento de la informacion:

- Se empled la Media Aritmética, para determinar el promedio de los calificativos,

tanto en el pre test y post test, con la formula:

Donde:

Xi : Marca de clase de cada Intervalo

X =
n

in f

fi : Frecuencia absoluta simple.

n : Total de elementos muestrales

Y : Sumatoria de elementos

Medidas de Variabilidad

Se emplea las siguientes medidas:

- LaVarianza, siendo su esquema el siguiente:

2 _ Z(mi _;)2

Donde:

o

n
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mi : Marca de clase del Intervalo.

X : Media Aritmética.
N : Total de elementos muestrales.
)y : Sumatoria de elementos muestrales.

- Desviacion Tipica o Estandar, siendo su formula:

o="c?

RESULTADOS

Tabla 1

Niveles de solucién de las operaciones algoritmicas y heuristicas de matematica
en los estudiantes del tercer grado de secundaria en la Institucion Educativa “Miguel
Grau”’- Paramonga; antes de la experiencia cientifica.

Calificaciones Frecuencia Porcentaje
Insuficiente 23 95.8%
Suficiente 1 4.2%
Total 24 100,0
Media 6,42

Desviacién Tipica 2,358

Fuente: Elaboracion propia

Se observa en la tabla 1 que los resultados de la aplicacion del pretest del grupo
experimental, donde se obtuvo un alto porcentaje de estudiantes desaprobados entre 0
— 10 de nota de esta manera ubicandose en el nivel insuficiente, mientras que se aprecia
un porcentaje minimo del 4.2% que representa la de un estudiante ubicandose en el

nivel suficiente.

Tabla 2
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Niveles de solucion de las operaciones algoritmicas y heuristicas de matematica
en los estudiantes del tercer grado de secundaria en la Institucion Educativa “Miguel
Grau - Paramonga; después de la experiencia cientifica.

Nivel Frecuencia Porcentaje
Insuficiente 4 16,7%
Suficiente 5 20,8%
Bueno 15 62.5%
Total 24 100,0%
Media 13,25
Desvtip. 2,027

Fuente: Elaboracion propia

70% - 62 _':.ﬂon

60% -
" 50% -
()
E 40% - mO0-10
c
S 30% 4 56-505 11-13
S 16 g 14-17

20% - )

10% -

0% T T f

0-10 11-13 14 -17
Rango de Notas

Figura 4: Frecuencias de notas del Post Test del grupo experimental

En la tabla 2, los resultados de la aplicacion del PostTest del grupo
experimental, donde se obtuvo un alto porcentaje de 62.5 % de estudiantes que
aprobaron con notas entre 14 a 17, se ubicaron en el nivel buenoEl 20.8% de
estudiantes que obtuvieron una nota aprobatoria entre 11 a 13 (Nivel suficiente),
finalmente se aprecia un porcentaje minimo de 16.7% de estudiantes que obtuvieron
notas desaprobatorias entre 0-10, es decir manteniéndose en un nivel insuficiente;
consecuentemente, se aprecia que hay una ganancia significativa al aplicar el programa
Geogebra.

Tabla 3
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Comparacion del nivel de solucién de operaciones algoritmicas y heuristicas
de matematica del grupo experimental del tercer grado de secundaria, antes y después

de la aplicacion del Geogebra.

Grupo experimental
Medidas estadisticas
Pre-test Post test
Media 6,42 13,25
Desviacion tipica 2,358 2,027

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 3 se observa que en el pre test el grupo experimental obtuvo una
media aritmética fue x¥=7.42 con desviacion estandar de 2.358; en el post test se obtuvo
una media aritmética ¥=13,25 con desviacion estandar de 2.027, en este caso si existe
una diferencia significativa de 6.82.

Mientras que en la desviacion tipica de las notas del grupo experimental fue
DS=2,358 en el pre test; mientras que en el post test del grupo experimental la
desviacién estandar fue DS = 2,027, en la cual hay una diferencia de 0.0331 lo que

significa estan més cerca con respecto a su media aritmetica.

Comprobacion de la hipotesis.

1. Formulacion de la hipotesis.
Hipotesis Nula = Ho-Hy-Ho —Hg=g

No hay diferencia significativa en las notas de los estudiantes del tercer grado de

secundaria entre el pre test y el post test

Hipdtesis Alterna = H1:pul - 2 = Ha =0

Si hay una diferencia significativa en las notas de los estudiantes del tercer grado

de secundaria entre el pre test y el post test

e Definimos el alfa
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0=5% de significancia

e Calculamos el valor de To en SPSS

Diferencias relacionadas
Error tip 95% Intervalo de Sig
Notas . Desviacid "| confianza para la To gl o
Media N tip. de Ig diferencia (bilateral)
media - -
Inferior  |Superior
?‘;iypre 6,82 00331 | 454 4560 | 6,440 | 2,103 | 23 000

Fuente: Prueba de muestras relacionadas de notas del Grupo Experimental

De acuerdo a los datos obtenidos, se puede comprobar que existe una diferencia
significativa en las notas antes y después. Lo que conlleva a decir que la aplicacion del
programa Geogebra influye de manera significativa y positiva en la solucion de los
problemas algoritmicos y heuristicos de matematica en los estudiantes del tercer grado
de secundaria de la L.E. “Miguel Grau” de Paramonga. En conclusion, se rechaza la

hip6tesis nula puesto que el valor obtenido de T se ubica en la region de rechazo.

ANALISIS Y DISCUSION.

El presente trabajo tuvo como objetivo determinar el efecto que tiene la
aplicacion del software Geogebra en la soluciéon de las operaciones algoritmicas y
heuristicas de matematica en los estudiantes del tercer grado de secundaria en la I.E.
“Miguel Grau” de Paramonga. Los resultados encontrados indican que en el postest la
media aritmética fue de 13.25, lo que significa que los estudiantes han experimentado
un avance significativo de 6.82 puntos en relacion al pretest. Esto significa que la
aplicacion de un programa Geogebra mejora de manera significativa y positiva la
solucién de operaciones algoritmicas y heuristicas de matematica en los estudiantes
del tercer grado de secundaria de la I.E. “Miguel Grau” de Paramonga.

Estos resultados se compararon con el estudio de Rodriguez (2019) quien en
su estudio también analizé las ventajas del Geogebra en 22 estudiantes y concluy6 que
el software en mencion favorece el aprendizaje en estudiantes, lo cual es importante
como estrategia o herramienta pedagogica para los profesores, relacionando la variable
Geogebra y la variable rendimiento algebraico.
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En el estudio de Ccayahuallpa (2018) también se encontraron semejanzas ya
que la autora en mencion concluye que el uso del Geogebra como herramienta
tecnoldgica influye de manera positiva en el rendimiento académico de los estudiantes
y en tratar de resolver problemas con sistemas de ecuaciones lineas de dos variables
se hace mas sencillo y rapido; por lo que los docentes deberian innovar en la forma de
hacer docencia, por lo que se hace imprescindible apoyarnos en la computadora para
dar solucion a algunas dificultades que estan presentes en el proceso ensefianza
aprendizaje de las matematicas. La misma autora explica que al trabajar con un
software educativo se puede observar la motivacion de los estudiantes, una mejoria en
su desempefio y al final van a tener un aprendizaje més significativo.

Por otro lado, también se encontraron coincidencias con el estudio de Figueroa
(2018) donde el autor analizé la ventaja que tiene el Geogebra para la solucion de
problemas matematicos en 36 estudiantes de nivel secundaria, Ilegando a la conclusion
que cuando se aprende a crear o inventar situaciones problematicas en base a las
observaciones del entorno y contexto diario, es una actividad muy importante ya que
conlleva a desarrollar las habilidades en la resolucién de problemas con sistemas de
ecuaciones de dos variables; por ende pudo afirmar que el GeoGebra sirve no solo para
resolver problemas con sistemas de ecuaciones, sino que también resolver problemas
variados y con diversos parametros.

Finalmente, este trabajo coincidié con los estudios de Guachun y Mora (2019)
y Diaz (2017), puesto que los estudios mencionados llegaron a la conclusion que la
aplicacion del software Geogebra mejora significativamente el logro de aprendizaje,
la comprension de conceptos y procedimientos como los contenidos propuestos,

ademas de mejorar en la interaccion social del grupo.

CONCLUSIONES
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> Se concluye que los resultados del pretest obtuvieron una media aritmética de
6.42. lo que significa que los estudiantes se ubican por debajo de la mitad del

puntaje maximo posible (20).

> Se concluye que en el postest la media aritmética fue de 13.25, lo que
significa que los estudiantes han experimentado un avance significativo de
6.82 puntos en relacion al pretest. Esto significa que la aplicacion de un
programa Geogebra mejora de manera significativa y positiva la solucién de
operaciones algoritmicas y heuristicas de matemaética en los estudiantes del
tercer grado de secundaira de la I. E. “Miguel Grau” de Paramonga.

RECOMENDACIONES
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1. Se recomienda realizar nuevas investigaciones relacionadas al tema, y en
especial, al uso y conocimiento del software Geogebra con la finalidad de

mejorar el aprendizaje matematico y el desarrollo de problemas.

2. Se recomienda replicar la presente investigacion en los diversos grados de
educacion secundaria de la LE. “Miguel Grau” para tener una mejor
confiabilidad en relacion a los resultados y a los efectos de la aplicacion del

Geogebra.

3. Se recomienda la aplicacién del software Geogebra con el fin de mejorar la
solucién de los problemas algoritmicos y heuristicos en los estudiantes del

tercer grado de secundaria de la LE. “Miguel Grau” de Paramonga.
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ANEXOS

ANEXO 1: PROPUESTA.

I. Introduccion
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Actualmente las Herramientas Tecnologicas facilitan la percepcion espacial
de los estudiantes, por consiguiente, el presente trabajo de investigacion pretende
ofrecerles a los estudiantes actividades para ser trabajadas en la solucion de
operaciones algoritmicas y heuristicas, lo cual facilitard que los estudiantes
interioricen las tematicas y de esta manera mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje con la ayuda del programa Geogebra. Se pretende aportar a la
comunidad educativa una propuesta novedosa que cambia las practicas
tradicionales usadas por los docentes en la solucion de operaciones algoritmicas y
heuristicas por el uso del software Geogebra como estrategias didacticas y
reemplazar aquellos métodos que para los estudiantes resultan poco atractivos y
sin sentido para su vida, se hace necesaria la utilizacion de recursos novedosos y
desarrollar aplicaciones didacticas que permiten convertir la informacion en

conocimiento.
Fundamentacion
La propuesta se fundamenta en los siguientes principios:

a.  Lainvestigacion cientifica es fundamental en el aprendizaje de una escuela
productiva, tecnoldgica y creativa. Por esta razon, la presencia de lo
investigativo es un aspecto imprescindible que el profesor debe considerar
en cada una de sus clases.

b.  La aplicacién de estrategias de ensefianza mediante el uso del programa
tecnoldgico Geogebra en la solucion de operaciones algoritmicas y
heuristica, permite desarrollar el entendimiento de conceptos Yy
procedimientos fundamentales donde supone gque la mente busca, de forma
natural, el significado en el contexto, o sea, en el ambito donde el estudiante
se encuentra y que lo hace asi buscando relaciones que tengan sentido y
parezcan ser Utiles.

c. Laaplicacion del programa Geogebra en la ensefianza aprendizaje ponen de
manifiesto las bondades que ofrece éste; es decir permite la participacion
cooperativa, refuerza la autonomia, facilita en el aprendizaje de algunos
conceptos complejos en los estudiantes manifestando un incremento del
rendimiento académico en forma significativa, actitudes altamente
positivas, atractivas, interactivas, niveles superiores de autoestima, aumento
de motivacion intrinseca.

En efecto, con el sefialamiento de los principios de la propuesta en cuestion
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concluimos que se fundamenta en la concepcion del constructivismo de Vygotsky

y aprendizaje por descubrimiento de Jerome Bruner.

Objetivo general

Potencializar la habilidad de la aplicacion del programa Geogebra, en la

solucidn de operaciones algoritmicas y heuristicas de matematica.

. Objetivos especificos:

» Utilizar el programa de Geogebra en la solucion de operaciones algoritmicas
y heuristicas.

» Conocer el entorno gréfico e interactivo del programa.

A\ 4

Conocer los procedimientos para realizar nuestras propias construcciones.

» Conocer los métodos basicos para realizar modificaciones en construcciones
ya realizadas.

» Evaluar sus habilidades de aprendizaje antes y después de la aplicacion del

programa Geogebra en la solucion de operaciones algoritmicas y heuristicas.

Programacién de sesiones de aprendizaje

La Programacidn de las Sesiones de Aprendizaje a desarrollar seran siete. en
las cuales se buscard poco a poco familiarizar al estudiante con la solucion de
operaciones algoritmicas y heuristicas para que de esa forma pueda comprenderlo
y desarrollarlo sin dificultad.

Las Denominaciones de las Sesiones son las siguientes:
Construyendo figuras planas y cuerpos solidos.
Realizando traslaciones de puntos.

Resolviendo problemas sobre traslacion de figuras planas.

o0 wp

Resolviendo problemas de giros respecto a punto, utilizando algoritmos
heuristicos.

E. Resolviendo problemas de éreas, utilizando simetria axial, utilizando
algoritmos heuristicos.

F. Calculando el factor de dilatacion de figuras planas.
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G. Determinando areas sobre prismas, utilizando algoritmicos heuristicos.

H. Calculando el volumen de piramides, utilizando algoritmos heuristicos.

I.  Calculando area total de cilindros de revolucion.

J.  Formulemos nuestros propios problemas sobre la ecuacion de la recta

general.

V1. Ejecucion de las sesiones de aprendizaje.

El acompafiamiento y el monitoreo de las sesiones de aprendizaje sera
constante, para lograr los propositos deseados, como también de las técnicas que
Se van a usar.

De forma general, en esta parte se buscaré antes que cualquier otra cosa que
los estudiantes puedan resolver problemas en forma practica y facil utilizando el

programa Geogebra.

VII1. Evaluacion.de las sesiones de aprendizaje.

La Evaluacion del Producto se dara en dos formas: La primera después de
cada una de las Sesiones que se han desarrollado, es decir, si el alumno ha
logrado comprender lo que a realizado en clase (en todo el proceso que abarca),
si lo ha internalizado e inclusive si ha utilizado procesos algoritmicos heuristicos
para que los pueda comprender. Y finalmente, la segunda sera la que se evalle
al final como un Post Test, para determinar si nuestra Propuesta ha mejorado la
solucion de operaciones algoritmicos y heuristicas y ratificar o descartar nuestra

propuesta en base a ello.

IX. Concrecion de la propuesta.

La opcién mas adecuada para concretar la propuesta fue precisamente las
sesiones de aprendizaje como lo hemos sefialado anteriormente y para una mejor

vision y comprension de las mismas a continuacién se exponen los disefios de las
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diez sesiones de aprendizaje desarrollados que en su conjunto permitira resolver

el problema.
ORGANIZACION DE SESIONES Y ESTRATEGIAS DIDACTICAS

N° CAPACIDAD ESTRATEGIA TEMA
sesion

Identifica y describe algunos | -Rompecabezas Construyendo  figuras

elementos geqm_etrlcos como planas y cuerpos solidos

lugares  geométricos 'y  los
01 representa

Desarrolla gréaficos interactivos

mediante el usando programa

Geogebra.
02 Organiza estrategias cognitivas | Preguntas Realizando traslaciones

para realizar traslaciones de puntos intercaladas de puntos

Aplica algoritmos heuristicos en | Aprendiendo Resolviendo problemas
03 traslamongs, _Y COMPOSICIOones de juntos sobre  traslacion  de

estos movimientos a figuras planas

figuras planas.

Aplica operaciones algoritmicas y | Estudio de casos Resolviendo problemas
04 heuristicas para elaborar de giros respecto a punto,

representaciones graficas utilizando  algoritmos

heuristicos.

Visualiza y explora operaciones | Equipo de | Problemas de 4&reas y
o5 algo_ntmlcas y heuristicas usando Asistencia simetria axial

graficas.

Aplica algoritmos matematicos en | individualizada.

la resolucidn de problemas.

Aplica operaciones algoritmicas y | Estudio de casos Calculando el factor de

heuristicas _ para elaborar dilatacion de figuras
06 representaciones graficas

Desarrolla gréaficos interactivos planas.

mediante el programa Geogebra.

Aplica formulas para calcular areas | Investigacion por | Determinando areas
07 de prismas . - grupos sobre prismas

Construye diversos cuerpos sélidos

usando algoritmos heuristicamente

Aplica formulas para calcular | Pregunta Calculando el volumen
08 volumenes de cuerpos solidos intercaladas de pirdmides

Construye diversos cuerpos sélidos

usando algoritmos heuristicamente

Aplica formulas para calcular areas | Rompecabezas Calculando érea total de
09 de cilindros de revolucion. cilindros de revolucicn.

interactivos
programa

Desarrolla graficos
mediante el usando
Geogebra.
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10

Aplica férmulas para calcular dreas | Estudio de casos
de cilindros de revolucion.

Construye diversos cuerpos sélidos
usando algoritmos heuristicamente

Elaborando  problemas

sobre cuerpos solidos.

ANEXO 02
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POST TEST: OPERACIONES ALGORITMICAS Y HEURISTICAS DE
MATEMATICA

UNIVERSIDAD SAN PEDRO INSTITUCION EDUCATIVA MIGUEL GRAU
FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
POSTGRADO EN EDUCACION

o . ,
s dSP l ‘ POST TEST: OPERACIONES ALGORITMICAS Y HEURISTICAS
\§ / .
“3,«;._,:;’.‘ DE MATEMATICA
EStUdIante: .ottt Fecha...../...../18

Grado y Seccion...... Tiempo probable :60 min. Docente:

INSTRUCCION GENERALES:

- Lasiguiente evaluacion diagnostica forma parte de una investigacion que se
Ilevara a cabo en el grado de tercero

- Tus respuestas son muy importantes, porque contribuiremos a mejorar el uso
de tus estrategias en la resolucion de operaciones matematicas

- Invocamos desarrollar los items con orden, responsabilidad y veracidad.

1. INSTRUCCION Lea detenidamente los siguientes problemas, resuelve y luego
marque con un aspa la respuesta correcta en las preguntas planteadas

e Haciendo uso del Geogebra

1)  Encontrar la traslacion asociada en el siguiente par de puntos Ay B, considerando que
el primero es el punto original y el segundo es su trasladado.

A= (27— B=(5-3)
A) T(-10;1) B) T(5:2) C) T(3;-10) D) T(4:3) E) N.A

2) Una region cuadrada de area S’= 36¢cm?es el resultado de dilatar otra region cuadrada
de area S=9cm?. Calcular el factor de dilatacion

A)4 B)5 C)2 D)7 E)6

3) Un AABC, recto en B, de lados AB=BC =2, se traslada segun BC
. obteniéndose AA’B’C’. Calcular el area de la region ABC’A’; luego de trazar AA’
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A)bu? B)9u? C)5 u? D) 2 u? E)1u?

4) OBC es un triangulo equilatero de perimetro 12cm. G es un giro respecto al puntoOy T

una traslacion segun 0C .Calcular la distancia OQ, sabiendo que:
Q=G e T(C)
a) 5cm b) 8cm €)9cm d)7cm e) 4cm.

5) ABC, es un triangulo rectangulo; AB =BC y AC = 4cm ...F es una simetria segtin a BC y
H una simetria segun el punto B. Grafica F( AABC),y HoF( A ABC),y calcula el area
de la region que determinan demaés con el A ABC
a) 5cm? b) 10 cm? c) 12 cm? d) 13 cm? )9 cm?

6) Los lados de las bases de un prisma triangular recto miden 4cm, ,6cm y 5¢cm v la arista
lateral mide 10cm. Hallar el &rea lateral.

a) 15cm?  b) 100 cm? c) 120 cm? d) 130 cm? e) 150cm?
7) Hallar el volumen de una piramide regular de la base cuadrangular, si el lado de la base
mide 6¢cm y la altura 5cm
a) 80cm? b) 10 cm? c) 20 cm? d) 60 cm? e) 50cm?
8) Una pirdmide tiene en total 16 caras ¢ Cuantos lados tiene la base?

a) 12lados b) 10 lados ¢) 15 lados d) 13lados e) 11 lados
9) En un cilindro de revolucion de altura 4cm y volumen 36mem?®. Hallar el radio de base

a)2 b) 3 c)4 d)5 e) 6
10) Calcular el area total de un cilindro de revolucion de radio r= 2cm y altura h= 3cm

a)45,8 cm? b) 56.8 cm?  ¢) 62,8 cm? d)38.8cm?  €)76.8 cm?
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ANEXO 3: SESIONES DE APRENDIZAJE

SESION DE APRENDIZAJE N° 01

TITULO: Construyendo figuras planas y cuerpos sélidos
l. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Area Matematica
1.2. Grado 3° Seccion:
1.3. Duracion 2 Horas

1.4. Profesor

I1. LOGROS DE APRENDIZAJE

TEMA VALORES
APRENDIZAJE ESPERADO CONOCIMIENTO TRANSVERSAL | ACTITUDES
o Identifica y describe algunos | Construccion “Educacion  en | Respeto y
elementos geornétricos como figuras planas y valores” - o Responsabilidad
lugares geométricos y los formacion ética.
representa cuerpos solidos
e Desarrolla gréaficos interactivos
mediante el usando programa
Geogebra.
11l. DESARROLLO DE LA SESION
PROCESOS
, ESTRATEGIAS/ ACTIVIDAD RECURSO | TIEMPO
PEDAGOGICOS
INICIO ¢ Se aplica una dinamica de animacion Plumones
Motivacion recojo | ® Luego se _realizz_a ejercicios sencillos sobre como de pizarra
graficar distancia de dos puntos para que el
de saberes previos| estudiante resuelva mediante el uso del Geogebra | Ordenador 20"
conflicto cognitivo | ® Luego se aplica problemas referentes 1a|informatico
construccion de figuras planas, determinado un
conflicto cognitivo. Se enuncia el tema,
construyendo figuras planas y cuerpos sélidos
PROCESO e Los estudiantes deciden responder al conflicto | Plumones
Nuevos  saberes, cognitivo y socie}l’izan_ informacion relevante de pizarra .
sobre  construccion figuras planas y cuerpos 25
indagacion sélidos, aplicando la estrategia de rompecabezas, | Ordenador
sistematizacion se _monitqrea el trabajo realizado en forma informatico
individualizada.
transferencia e Luego sustentan su producto realizado los
estudiantes y socializan con toda el aula
practicando la autoevaluacion, coevaluacion, y
heteroevaluacion 30
e El docente enfatiza y profundiza los nuevos
saberes sobre la construccion de figuras planas y
cuerpos solidos y el uso del programa Geogebra.




SALIDA o
Meta cognicion

y evaluacion

Se refuerza lo aprendido con una préctica
propuesta en aula de los nuevos saberes
sobre la construccion de figuras planas y
cuerpos sélidos

Material

impreso.

15

IV. EVALUACION

Capacidad

Indicadores de evaluacion

Instrumento

1. Razonamiento y
demostracion

2. Comunicacioén
Matematica

Identifica los algoritmos a seguir sobre
problemas que implica la construccion
de figuras

3. Resolucion de

Lista de
Observacion

Problemas
Valor Actitudes Instrumento
Respeto y e Mantiene la higiene personal y la
Responsabilidad presentacion adecuada Ficha de

e Cumple sus tareas en forma 6ptima 'y
en el tiempo previsto.

observacion




SESION DE APRENDIZAJE N° 02

TITULO: Realizando traslaciones de puntos
I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Area Matematica
1.2. Grado 30 Seccion:
1.3. Duracion 2 Horas
1.4. Profesor
I1. LOGROS DE APRENDIZAJE
Aprendizaje esperado Conocimiento Tema transversal Valores-actitudes
e Organiza v" Traslaciones | “Educacion en | Respeto y
estrategias de puntos valores 0 formacion | Responsabilidad
cognitivas para ética.”
realizar
traslaciones de

puntos

I11. DESARROLLO DE LA SESION

Proces’os_ Estrategias/ actividad Recurso Tiempo
pedagdgicos
e Se aplica una dinamica de animacion.
INICIO |4 se realiza problemas sencillos sobre|
Motivacién construccion de figuras para que el estudiante
recojo de resuelva. luego se aplica problemas referentes | De pizarra 20°
saberes previos | 12 trgslacién de_ puntos  segmentos, | 5 janador
conflicto determma_ldo un confllct(_) cognitivo _ informatico
cognitivo. | ® Se enuncia el tema realizando traslaciones de
puntos.
PROCESO e Los estudiantes deciden responder al conflicto | Plumones | 25°
NUEVOS cognitivo y socializan informacion relevante | 4, pizarra
saberes, traslacion de figuras a través de tutoriales de
indagacion Geogebra y aplicando la estrategia preguntas Ordenador
sistematizacion | intercaladas, socializan informacion  sobre informatico
transferencia operaciones algoritmicas y heuristicas 30
referente  a traslaciones y la responden al
conflicto cognitivo. Se monitorea el trabajo
realizado en forma individualizada




e Sustentan su producto realizado y se socializan
con toda el aula practicando la autoevaluacion,
coevaluacion.

e El docente enfatiza y profundiza los nuevos

saberes sobre traslacién de puntos y figuras

planas.
SALIDA * Se refuerza lo aprendido con una practica | Material
Meta cognicion propue;ta en aula de'los nuevos saberes: | IMpPreso. 15
y evaluacion traslacion de puntos y figuras planas

IV. EVALUACION

Capacidad Indicadores de evaluacion Instrumento
1. Razonamiento | e Organiza estrategias cognitivas para
y resolver problemas de traslaciones de
demostracion puntos y figuras planas
2. Comunicacion o
Matematica Prueba objetiva

3.Resolucioén de

Problemas
Valor Actitudes Instrumento
Respeto y  Mantiene la higiene personal y la Guia de
Responsabilidad presentacion adecuada observacion

e Cumple sus tareas en forma éptima 'y
en el tiempo previsto




SESION DE APRENDIZAJE N° 03

TITULO: Resolviendo problemas sobre traslacion de figuras planas.
I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Area Matematica
1.2. Grado 3° Seccion:
1.3. Duracion 2 Horas

1.4. Profesor

Il. LOGROS DE APRENDIZAJE

heuristicos en

traslaciones, y
composiciones de
estos movimientos

problemas sobre
traslacion de
figuras planas y
composiciones de

valores o
formacion ética.”

Aprendizaje - Valores
Conocimiento Tema transversal .
esperado actitudes
e Aplicaalgoritmos | Resolucion “Educacion en Respeto y

Responsabilidad

a figuras planas

estos

I11. DESARROLLO DE LA SESION

transferencia

operaciones algoritmicas y heuristicas referente a

Proces,os_ Estrategias/ actividad Recurso Tiem po
pedagdgicos
INICIO o Se aplica una dinamica de animacion y se determina | Plumones
L, el trabajo. de pi

Mot!va0|0n o Se realiza problemas sencillos sobre traslacion de € pizarra
recojo de saberes | puntos para que le estudiante resuelva mediante | Ordenador
previos conflicto |  Geogebra informatico| 20
cognitivo e Se aplica problemas referentes a traslacion de

figuras planas, determinado un conflicto cognitivo.

e Se enuncia el tema, resolviendo problemas sobre

traslacion de figuras planas
PROCESO e Los estudiantes deciden responder al conflicto | Plumones o5
Nuevos  saberes, cognltl_\{o y s_00|aI|zan mfgrmacmn r_elevante de pizarra
indagacion traslacion de flguras a través de_: tutoriales de
: P Geogebra y aplicando la estrategia  preguntas | Ordenador
sistematizacion : L : L ) )

intercaladas,  socializan  informacion  sobre | informatico

5




traslaciones y la responden al conflicto cognitivo. El
docente monitorea el trabajo realizado

Luego sustentan su producto realizado
grupalmente los estudiantes y socializan con toda
el aula practicando la autoevaluacion,
coevaluacién, y heteroevaluacién

El docente enfatiza y profundiza los nuevos
saberes sobre traslacion de figuras planas

SALIDA .

Meta cognicién
y evaluacion

Se refuerza lo aprendido con una practica
propuesta en aula de los nuevos saberes
traslacién de figuras planas

Material
impreso.

IV. EVALUACION

Capacidad

Indicadores de evaluacion

Instrumento

1. Razonamientoy

demostracién

2. Comunicacién
Matematica

o Aplica algoritmos heuristicos en
traslaciones, y composiciones de estos
movimientos a figuras planas

3. Resolucion de

Lista de cotejo
Prueba objetiva

Problemas
Valor Actitudes Instrumento
Respeto e Mantiene la higiene personal y la
Responsabilidad presentacion adecuada Ficha de

e Cumple sus tareas en forma optima y
en el tiempo previsto.

observacion
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TITULO: Problemas de giros respecto a punto, utilizando algoritmos heuristicos.
I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Area
1.2. Grado
1.3. Duracion

SESION DE APRENDIZAJE N° 04

Matematica
30 Seccion:
2 Horas

1.4. Profesor

Il. LOGROS DE APRENDIZAJE

¢ Aplica operaciones
algoritmicas y
heuristicas para elaborar
representaciones

punto, utilizando
algoritmos
heuristicamente.

valores 6
formacion ética”.

. - Valores-
Aprendizaje esperado Conocimiento Tema transversal alores
actitudes
Giros respecto a “Educacion en Respeto y

Responsabilidad

graficas

I11. DESARROLLO DE LA SESION

PrOC?SF)S Estrategias/ actividad Recurso Tiempo
pedagdgicos
INICIO e Se aplica una dindmica de animacion grupal y se | Plumones
Motivacion recojo |  determina el trabajo. de pizarra
de saberes previos | e Se realiza ejercicios sencillos sobre la | Ordenador
conflicto construccién de segmento y su traslacion para que | informatico.
cognitivo. le estudiante resuelva.
e Luego se aplica problemas referentes a giros 20
respecto a punto, utilizando algoritmos
heuristicos y se determina un conflicto cognitivo
Luego se enuncia el tema: problemas de giros
respecto a punto, utilizando algoritmos
heuristicos.
PROCESO Los estudiantes deciden responder al conflicto | Plumones 25°
Nuevos saberes, |  cognitivo y socializan informacion relevante giros | de pizarra
indagacion de puntos a través de tutoriales de Geogebra y | Ordenador
aplicando la estrategia preguntas intercaladas y | informético




sistematizacion luego la estrategia equipos de juegos de torneos; 307
transferencia socializan usando el programa de Geogebra. Se
monitorea el trabajo realizado.
Luego sustentan su producto realizado por los
estudiantes y socializan su producto practicando,
coevaluacion, y heteroevaluacion.
El docente enfatiza y profundiza los nuevos
saberes matematicos sobre giros de puntos
mediante Geogebra.
SALIDA o Se refuerza lo aprendido con una practica Material
Meta cognicion y | propuesta en aula de los nuevos saberes de impreso. 15
evaluacion problemas de giros respecto a punto, utilizando
algoritmos heuristicos.
IV. EVALUACION
Capacidad Indicadores de evaluacién Instrumento
1. Razonamiento Lista de cotejo

y demostracion

2. Comunicacion
Matematica

e Aplica operaciones algoritmicas y
heuristicas para elaborar
representaciones graficas.

3. Resolucion de

Prueba objetiva

Problemas
VALOR ACTITUDES INSTRUMENTO
Respeto y | « Mantiene la higiene personal y la Ficha de

Responsabilidad

presentacion adecuada
e Cumple sus tareas en forma optima y en
el tiempo previsto.

observacion




SESION DE APRENDIZAJE N° 05

TITULO: Resolviendo problemas de areas y simetria axial.

l. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Area Matematica
1.2. Grado 3° Seccion:
1.3. Duracion 2 Horas
1.4. Profesor
Il. LOGROS DE APRENDIZAJE
Aprendizaje esperado Conocimiento Tema transversal Valores actitudes

e Visualiza y

de problemas

explora
operaciones algoritmicas y | ® Simetria axial,
heuristicas usando graficas.
e Aplica algoritmos

matematicos en la resolucion

“Educacion en valores | Respetoy

0 formacion ética.” Responsabilidad

I11. DESARROLLO DE LA SESION

sobre giros de puntos, para que le
estudiante resuelva mediante
Geogebra.

Se aplica problemas referente
simetria axial, y areas y se
determinado un conflicto
cognitivo.

Se enuncia el tema, problemas de
areas, utilizando simetria axial

Procesos : . .
- Estrategias/ actividad Recurso Tiempo
pedagdgicos
INICIO e Se aplica una dindmica de Plumones
Motivacion  recojo ?nlt;n_amon y se determina el de pizarra
de saberes previos| a0 Ordenador
conflicto cognitivo | e Se realiza ejercicios sencillos informatico




PROCESO e Se les agrupa en pares a los | Plumones
estudiantes aplicando la estrategia .
. : izarr
!\lléeVOS_ , saberes, aprendizaje en equipos; React y de pizarra
Indagacion socializan practicando operaciones | Ordenador
sistematizacion algoritmicas y heuristicas usando | informatico 05"
transferencia graficas referente areas y simetria
axial usando Geogebra y responden al
conflicto cognitivo. Se monitorea el
trabajo realizado en pares.
e Sustentan su producto realizado por
los estudiantes y socializan con toda 30
el aula practicando la coevaluacion, y
heteroevaluacion.
¢ El docente enfatiza y profundiza los
nuevos saberes sobre problemas de
areas, utilizando simetria axial
SALIDA e Se refuerza lo aprendido con una Material
., practica propuesta en aula de los impreso. .
Metla c_:ggmcmn Y| nuevos saberes problemas de areas, 15
€valuacion utilizando simetria axial
IV. EVALUACION
Capacidad Indicadores de evaluacion Instrumento

1. Razonamientoy
demostracién

2. Comunicacion
Matematica

Visualiza y  explora  operaciones
algoritmicas y heuristicas usando gréaficas.

3. Resolucion de

Lista de cotejo
Prueba objetiva

Problemas Aplica algoritmos matemaéticos en la
resolucion de problemas.
Valor Actitudes Instrumento
Respeto y | ¢ Mantiene la higiene personal y la
Responsabilidad presentacion adecuada Ficha de

Cumple sus tareas en forma optimay
en el tiempo previsto.

observacion

10




SESION DE APRENDIZAJE N° 06

TITULO: Calculando el factor de dilatacion de figuras planas.

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Area
1.2. Grado
1.3. Duracion
1.4. Profesor

Matematica
30 Seccion:
2 Horas

Il. LOGROS DE APRENDIZAJE

algoritmicas

e Desarrolla graficos

usando programa

heuristicas para elaborar
representaciones graficas

interactivos mediante el

y | figuras planas.

formacion ética.

Aprendizaje I Valores
Conocimiento Tema transversal .
Esperado actitudes
Factor de | Educacion  en | Respeto y
e Aplica operaciones | dilatacion de | valores 6 | Responsabilidad

Geogebra.
Procesp y Estrategias/ actividad Recurso | Tiempo
pedagdgicos
INICIO Se aplica una dinamica de animacion. | Plumones
Motivacion recojo de |Se realiza ejercicios sencillos sobre la|de pizarra
saberes previos | simetria axial para que le estudiante | Ordenador
conflicto cognitivo resuelva. informatico
Se aplica problemas célculo de factor de .
. g . . 20
dilatacion de figuras planas, mediante
Geogebra, determinado un conflicto
cognitivo.
Se enuncia el tema factor de dilatacion
de figuras planas.
PROCESO Se les agrupa en pares a los Plumones |25
Nuevos saberes, | estudiantes aplicando la estrategia de pizarra
indagacion Estudio de casos y socializan Ordenador
sistematizacion practicando operaciones algoritmicas | informatico | _
transferencia y heuristicas para elaborar 30
representaciones grafica referente
factor de dilatacion de figuras planas
y responden al conflicto cognitivo.

11




e Se monitorea el trabajo realizado en
pares. Luego sustentan su producto
realizado los estudiantes y socializan
con sus comparieros practicando
coevaluacion, y heteroevaluacion

o El docente enfatiza y profundiza los
nuevos saberes de factor de
dilatacion de figuras planas.

SALIDA «Se refuerza lo aprendido con una Material
Meta  cognicion  y| practica propuesta en aula de los impreso. 15
evaluacion nuevos saberes de factor de
dilatacion de figuras planas.
I11. DESARROLLO DE LA SESION
IV. EVALUACION
Capacidad Indicadores de evaluacién Instrumento
1. Razonamiento y Lista de cotejo
demostracion Prueba objetiva
e Desarrolla gréficos interactivos
2. Comunicacién mediante el usando programa
Matematica Geogebra.
3. Resolucion de
Problemas e Aplica operaciones algoritmicas y
heuristicas para elaborar
representaciones graficas
Valor Actitudes Instrumento
Respeto e Mantiene la higiene personal y la Guia de
Responsabilidad presentacion adecuada observacion
e Cumple sus tareas en forma dptima
y en el tiempo previsto.

12
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SESION DE APRENDIZAJE N° 07

TITULO: Determinando areas sobre prismas
I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Area Matematica
1.2. Grado 3° Seccion:
1.3. Duracion 2 Horas

1.4. Profesor

Il. LOGROS DE APRENDIZAJE

Aprendizaje esperado Conocimiento Tema transversal Va}lores
actitudes
Area lateral y total | “Educaciéon  en | Respeto y
e Aplica formulas para | de prismas valores 6 | Responsabilidad
calcular areas de formacién ética .’
prismas
o Construye  diversos
Ccuerpos solidos
usando  algoritmos
heuristicamente

I11. DESARROLLO DE LA SESION

Procg S0S Estrategias/ actividad Recurso | Tiempo
pedagdgicos
INICIO e Se aplica una dinamica de animacion. | Plumones
Motivacion recojo|  Se realiza ejercicios sencillos sobre | de pizarra
de saberes previos| factor de dilatacion de figuras planas | Ordenador
conflicto cognitivo para que le estudiante resuelva mediante | informatico
Geogebra. Luego se aplica problemas 207
referente areas sobre prismas,
utilizando algoritmicos heuristicos y se
determina un conflicto cognitivo
e Se enuncia el tema areas sobre prismas
PROCESO e Se les agrupa en pares a los estudiantes | Plumones
Nuevos saberes, aplicando la estrategia  Investigacion | de pizarra
indagacion por pares; y socializan practicando | Ordenador 25°
sistematizacion calculos algoritmicos 'y heuristicos | informatico
transferencia matematicos referente a la
determinacion sobre &reas sobre
prismas y responden al conflicto 30°

cognitivo. Se monitorea el trabajo
realizado en pares.

13




e Sustentan su producto realizado por los
estudiantes y socializan con toda el aula
practicando la, coevaluacion, y
heteroevaluacion.

e El docente enfatiza y profundiza los
nuevos saberes matematicos basicos de
determinacion sobre areas de prismas

SALIDA
Meta cognicién y
evaluacion

o Se refuerza lo aprendido con una practica
propuesta en aula de los nuevos saberes
determinacion sobre &reas de prismas

Material
impreso. 15

IV. EVALUACION

Capacidad Indicadores de evaluacion Instrumento
1. Razonamientoy
demostracion e Construye diversos cuerpos sélidos
usando algoritmos heuristicamente Prueba objetiva
2. Comunicacion
Matematica e Aplica formulas para calcular &reas de
prismas
3. Resolucion de
Problemas
Valor Actitudes Instrumento
Respeto y | e Mantiene la higiene personal y la Guia de

Responsabilidad

presentacion adecuada
e Cumple sus tareas en forma 6ptima 'y
en el tiempo previsto.

observacion

14




& Y ey
‘g @

i usr»,

i\ R /
\:24
TITULO: Calculando el volumen de piramides
I. DATOS INFORMATIVOS

| SESION DE APRENDIZAJE N° 08

1.1. Area : Matematica
1.2. Grado : 3° Seccion:
1.3. Duracion 2 Horas

1.4. Profesor

Il. LOGROS DE APRENDIZAJE

Aprendizaje esperado Conocimiento Tema transversal Va}lores
actitudes
e Volumen de “Educacion en Respeto y

e Aplica férmulas para
calcular volimenes de

Pirdmides valores 6 Responsabilidad

heuristicamente

pirdmides
o Construye  diversos

Ccuerpos solidos

usando  algoritmos

formacion ética

I11. DESARROLLO DE LA SESION

PFOCIESQS Estrategias/ actividad Recurso | Tiempo
pedagdgicos
Inicio e Se aplica una dindmica de animacion Plumones
Motivacién recojo |® Se realiza ejercicios sencillos sobre | de pizarra
de saberes previos célculo de areas de los prismas usando Ordenador
conflicto cognitivo | 9eogebra. informatico ,
e Luego se aplica problemas referentes al 20
calculo del volumen de piramides y se
determina un conflicto cognitivo
e Luego se enuncia el tema, calculo del
volumen de piramides
Proceso e Los estudiantes deciden responder al | Plumones 25°
Nuevos  saberes, ponflicto_, cognitivo y  socializan De pizarra
indagacion mfgrmacmn releyante volumen de
sistematizacion piramides a través de tutoriales de | Ordenador
transferencia geogebra y aplicando la estrategia | informatico
preguntas  intercaladas,  socializan
informacion sobre operaciones

15




algoritmicas y heuristicas referente al
calculo de volumen de piramide y la
responden al conflicto cognitivo. Se
monitorea el trabajo realizado en forma
individualizada. Se monitorea el trabajo
realizado

Sustentan su producto realizado por los
estudiantes y socializan con toda el aula
practicando la autoevaluacion,
coevaluacion, y heteroevaluacion

El docente enfatiza y profundiza los
nuevos saberes matematicos basicos de
calculo del volumen de piramides

30

Salida

Meta cognicién y
evaluacion

Se refuerza lo aprendido con una préactica
propuesta en aula de los nuevos saberes
de célculo del volumen de piramides

Material
impreso. 15°

IV. EVALUACION

CAPACIDAD

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTO

1. Razonamiento y
demostracion

e Construye diversos cuerpos solidos
usando algoritmos heuristicamente

2. Comunicacion
Matematica

3. Resolucién de

Lista de cotejo
Prueba objetiva

Problemas e Aplica férmulas para calcular
volimenes de cuerpos sélidos
VALOR ACTITUDES INSTRUMENTO
e Mantiene la higiene personal y la i
Respeto y presentacion adecuada Guia de

Responsabilidad

e Cumple sus tareas en forma optima y
en el tiempo previsto.

observacion

16




SESION DE APRENDIZAJE N° 09

TITULO: Calculando &rea total de cilindros de revolucién.
I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Area : Matematica
1.2. Grado : 3° Seccion:
1.3. Duracion 2 Horas

1.4. Profesor

1. LOGROS DE APRENDIZAJE

Geogebra.

interactivos mediante
el usando programa

. . Tema Valores
Aprendizaje esperado | Conocimiento :
transversal actitudes
e Aplica formulas para | Area total de “Educacién en Respeto y
calcular areas de | cilindros de valores 6 Responsabilidad
cilindros de | revolucion. formacion ética
revolucion. »
e Desarrolla  gréficos

I11. DESARROLLO DE LA SESION

transferencia

tutoriales de Geogebra y aplicando la
estrategia de rompecabezas y socializan
informacion y la responden al conflicto

Procgs_os Estrategias/ actividad Recurso | Tiempo
pedagdgicos
INICIO e Se aplica una dindmica de animacion Plumones
Motivacion recojo |® S realiza ejercicios sencillos sobre| o pizarra
de saberes previos volumen de pirdmide.
conflicto cognitivo | e uego se aplica problemas referentes al Sl;girr:]aé(i?cro ]
calculo de é&rea total cilindro de 20
revolucién, determinado un conflicto
cognitivo
e Seenunciael tema, area total de cilindros
de revolucion.
PROCESO e Los estudiantes deciden responder al | Plumones 25°
NUevos saberes, conflicto  cognitivo y  socializan | de pizarra
indagacion ir]r_ordmacié; releva;nte_ de area total ge Ordenador
sistematizacion cilindros de revolucion, a través de nformatico

17




cognitivo. Se monitorea el trabajo
realizado en forma individualizada. Se
monitorea el trabajo realizado

Sustentan su producto realizado
grupalmente los estudiantes y socializan
con toda el aula practicando la
autoevaluacion, coevaluacion, y
heteroevaluacion

El docente enfatiza y profundiza los
nuevos saberes de area total de cilindros
de revolucion.

SALIDA

Meta cognicién y
evaluacion

Se refuerza lo aprendido con una
practica propuesta en aula de los nuevos
saberes de area total de cilindros de
revolucion.

Material
impreso.

15

IV. EVALUACION

Capacidad

Indicadores de evaluacién

Instrumento

1. Razonamiento y

demostracion

interactivos
programa

e Desarrolla
mediante el
Geogebra.

graficos
usando

1. Comunicacion
Matematica

2.Resolucion de

e Aplica férmulas para calcular areas de

Lista de cotejo
Prueba objetiva

Problemas cilindros de revolucion.
Valor Actitudes Instrumento
Respeto  Mantiene la higiene personal y la Guia de

Responsabilidad

presentacion adecuada

e Cumple sus tareas en forma 6ptima
y en el tiempo previsto.

observacion

18
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10

TITULO: Elaborando problemas sobre cuerpos sélidos.

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Area Matematica
1.2. Grado 30 Seccion:
1.3. Duracion 2 Horas

1.4. Profesor

Il. LOGROS DE APRENDIZAJE

Aprendizaje esperado Conocimiento Tema transversal Va}lores
actitudes
e Aplica formulas para | Resolucion de | “Educacion en Respeto y
calcular areas | problemas sobre | valores 6 Responsabilidad
laterales  total Y | cuerpos s6lidos. | formacion ética
volumen de cuerpos »
solidos.
o Construye  diversos
Ccuerpos solidos
usando  algoritmos
heuristicamente

I11. DESARROLLO DE LA SESION

Procesos . . .
nedag6gicos Estrategias/ actividad Recurso Tiempo
INICIO e Se aplica una dinamica de animacion grupal y se | Plumones
Motivacion recojo| determina los grupos de trabajo de pizarra
de saberes previos | e Se realiza ejercicios sencillos sobre la ecuacion | Ordenador
conflicto general de la circunferencia a la forma ordinaria. | informatico
cognitivo e para que le estudiante resuelva 20
e Luego se se les pide elaborar su propio problema
sobre s6lidos, determinado un conflicto cognitivo
¢ Se enuncia el tema, Elaboracion de problemas
sobre cuerpos sélidos.
PROCESO e Los estudiantes deciden responder al conflicto | T Plumones 25
Nuevos saberes, | cognitivo y socializan informacion relevante de | de pizarra
indagacion area total de cilindros de revolucion, a través de | Ordenador
sistematizacion tutoriales de Geogebra y aplicando la estrategia | informatico
transferencia de Estudio de casos y socializan informacion y la
responden al conflicto cognitivo. Se monitorea el
trabajo realizado en forma individualizada. Se
monitorea el trabajo realizado 30
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e Sustentan su producto realizado los estudiantes y
socializan  practicando la  autoevaluacion,
coevaluacidn, y heteroevaluacion

e El docente enfatiza y profundiza los nuevos
saberes elaboracion de problemas sobre cuerpos

solidos
SALIDA e Se refuérzalo aprendido con una préctica Material
Meta cognicion y | propuesta en aula de los nuevos saberes impreso. 15
evaluacion elaboracion de problemas sobre cuerpos sélidos

IV. EVALUACION

Capacidad Indicadores de evaluacion Instrumento
Razonamiento y Lista de cotejo Prueba
. e Construye diversos cuerpos -
demostracién . . objetiva
solidos usando algoritmos
heuristicamente
Comunicacion
Matematica
Resolucion de e Aplica férmulas para calcular
Problemas areas de cilindros de
revolucion.

VALOR ACTITUDES INSTRUMENTO
Respeto y e Mantiene la higiene personal y la | Guia de observacion
Responsabilidad presentacién adecuada

e Cumple sus tareas en forma
Optima y en el tiempo previsto.

20



ANEXO 4: MATRIZ DE CONSISTENCIA

LE. “Miguel
Grau” de
Paramonga?

LE. “Miguel Grau”
de Paramonga.

operaciones algoritmicas y heuristicas de
matematica en los estudiantes del tercer grado
de secundaria en la Institucion Educativa
“Miguel Grau”- Paramonga; antes y después de
la experiencia cientifica.

e Comparar los resultados después de haber
aplicado el programa Geogebra, luego de la
experiencia cientifica.

PROBLEMA VARIABLES HIPOTESIS OBJETIVOS METODOLOGIA
¢Cual es el efecto | Variable La aplicacion del | Objetivo general: Tipo de investigacion
que tiene la independiente | programa. Determinar el efecto que tiene la|APLICADA
aplicacién del GEOGEBRA Geogebra tiene un ) .,
programa efecto positivo en apllca_lmon del programa Geogebra en la | Disefio de la investigacién
Geogebra en la la solucién de las | solucion de las operaciones algoritmicas | ~;as| EXPERIMENTAL
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