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Resumen 
 

Lo importante de este proyecto es que se realizó y se demuestró la vulnerabilidad sísmica 

en el A.H. Miraflores III zona – Chimbote, dando como información a que los residentes 

o propietarios de dichas viviendas puedan tener conocimientos acerca de una construcción 

informal.  

En la investigación se demostró que en el A.H. Miraflores III zona – Chimbote, 22% de 

las edificaciones presentan una baja vulnerabilidad, 50% de las edificaciones cuentan con 

una media vulnerabilidad y 28% de las edificaciones tienen una alta vulnerabilidad. 

Debido a la cantidad de muros en ambos sentidos, personal de obra y calidad de los 

materiales y consistencia de los muros. Además, el 100% del peligro sísmico en el lugar 

de estudio es alto, por consecuencia de la sismicidad, topografía y suelo. 

Teniendo como desenlace debido a la vulnerabilidad y peligro sísmico, 22% de las 

edificaciones tienen un medio riesgo sísmico y un 78% de las edificaciones tienen un alto 

riesgo sísmico. Mediante su modelamiento en el Software se logró obtener datos de 

desplazamiento de masas que exceden el parámetro para la distorsión del entrepiso de 

5/1000 según lo indicado en las normas peruanas. 
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Abstract 
 

The important thing about this project is that it carries out and demonstrates the seismic 

vulnerability in the A.H. Miraflores III zone – Chimbote, providing information so that 

the residents or owners of said homes may have knowledge about an informal 

construction. 

The present investigation demonstrated that in the A.H. Miraflores III zone – Chimbote, 

22% of the buildings have low vulnerability, 50% of the buildings have medium 

vulnerability and 28% of the buildings have high vulnerability. Due to the number of walls 

in both directions, construction personnel and quality of the materials and consistency of 

the walls. Furthermore, 100% of the seismic hazard in the study location is high, as a result 

of the seismicity, topography and soil. 

Taking as an outcome due to vulnerability and seismic danger, 22% of the buildings have 

a medium seismic risk and 78% of the buildings have a high seismic risk. By modeling it 

in the Software, it was possible to obtain mass displacement data that exceeds the 

parameter for the distortion of the mezzanine of 5/1000 as indicated in Peruvian standards. 
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I. Introducción 
 

Se muestra posteriormente algunos antecedentes internacionales, referente al tema 

de investigación, los objetivos planteados, procedimiento metodológico y los resultados 

conseguidos con el propósito de realizar una comparación y saber los logros y avances 

más influyentes en el tema. Conociendo lo mencionado tenemos, (Garcés Mora, 2017) en 

su tesis tiene como finalidad de asignar niveles de debilidad sísmica de uno y dos plantas 

empleando el método ATC-21 (Consejo de Tecnología Aplicada), donde dicha 

investigación tiene una metodología cualitativa.  

Como muestra se especifica que 30 viviendas fueron evaluadas, así mismo 

concluye que 5 viviendas cuentan con una vulnerabilidad mínima, 4 viviendas tienen una 

vulnerabilidad significativa, 17 una debilidad estructural alta y 4 corresponden a una 

susceptibilidad muy alta. Esto se debe generalmente a que la deficiencia del cuerpo 

estructural de confinamiento, el funcionamiento constructivo y la condición de los 

materiales empleados. 

Continuando ese mismo criterio mencionado anteriormente, (Gualoto Guacollante 

& Querembas Chanatasi, 2019) desarrollaron la determinación de la susceptibilidad 

sísmica en el barrio I Solanda, determinando la vibración de los periodos y utilizando el 

acelerómetro Waspmote para obtener el cálculo de índice de vulnerabilidad y utilizando 

formatos de evaluación. 
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La metodología aplicada es de tipo correlacional, ya que existe relación entre 

variables como: La tipología estructural e índice de vulnerabilidad. Como conclusiones se 

tiene que las viviendas de un piso se hallaron periodos de vibración con un rango de 0.14s 

y 0.25s, en viviendas de dos pisos estuvieron en el rango de 0.22s y 0.37s, y en las 

viviendas de tres pisos los periodos fueron en un rango de 0.29s y 0.50s. Por lo cual, la 

clasificación de la susceptibilidad se encuentra en una estimación entre 17 y 12, 

clasificando así a las estructuras flexibles y muy flexibles, de alta vulnerabilidad. También 

se evaluó mediante formatos que el 100% de las edificaciones muestran una 

vulnerabilidad alta. 

Así mismo manteniendo el enfoque desarrollado, (Horta Muñoz, 2019) realizó un 

plan de proyecto con la finalidad de diagnosticar la susceptibilidad sísmica en 

apartamentos mayores a 13 niveles en la zona de Santiago a partir de la utilización de 

instrumentos de identificación de estructuras, utilizando una metodología de tipo 

aplicativo y con un nivel descriptivo. Como resultado se pudo llegar que existen dos 

edificios que presentan una vulnerabilidad alta y por consiguiente son propensos a sufrir 

daños, que le compete a: El Cortijo Oriente de 13 pisos y Huechuraba Oriente de 16 pisos.  

En el edifico El Cortijo se hallaron muchos daños en los elementos no estructurales 

y la gran mayoría de muebles y estantes de las oficinas caídos, mientras en el edificio de 

Huechuraba, se observaron asentamientos de casi 30cm que indujeron problemas en los 

estacionamientos. Donde se utilizaron los métodos de sub-espacio estocástico (SSI) y de 
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espectro de densidad de potencia (PSD), y se comprobó que ambos métodos son muy 

efectivos para el análisis, obteniendo valores casi similares.  

Ahora bien, siguiendo el mismo procedimiento de la observación y revisión de las 

tesis, se menciona algunos antecedentes de carácter nacionales. Así como (Vargas 

Zolorzano, 2021) elaboró una investigación donde propone como finalidad evaluar el 

nivel de riesgo, peligro y susceptibilidad sísmica en las edificaciones de mampostería de 

la autoconstrucción en el sector de Guzmán y Juan Pablo en el distro de Pastor-Camaná-

Arequipa mediante cédula de encuesta.  

Dicha tesis tiene un método cualitativo y cuantitativo de enfoque, además es tipo 

descriptivo. Como consecuencia de la evaluación de 56 viviendas se pudo definir un 

porcentaje de 11% en las edificaciones que manifestaron un medio riesgo sísmico, por 

otro lado 89% un riesgo sísmico alto. También se obtuvo un 2% en las edificaciones que 

señala una susceptibilidad sísmica baja, también 16% de susceptibilidad media y 82% una 

susceptibilidad alta. Además, señala que el 59% de las edificaciones cuentan un mediano 

peligro sísmico y 41% un alto peligro sísmico. 

Apoyándonos en lo detallado de los párrafos previos, tenemos (Arevalo Casas, 

2020) que planteó una tesis cuyo fin es evaluar el grado que existe de la susceptibilidad 

sísmica, edificadas de manera dudosa en la zona de San José, estableciendo lo mencionado 

en los parámetros de la normas peruanas mediante fichas de encuesta, ahora bien, el diseño 

metodológico empleado tiene un enfoque cualitativo y cuantitativo.  
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Finalmente, como conclusión del diagnóstico que se realizó a 7 viviendas se 

obtuvo que 100% en las edificaciones están ubicadas en un nivel medio en cuanto al 

peligro sísmico, 100% presentan una susceptibilidad sísmica alta y 100% señalan que 

viviendas tienen un riesgo sísmico alto. 

En este mismo guion, (Sivincha Quispe & Mamani Zuñiga, 2018) fijaron en su 

infestación como objetivo Evaluar el índice de susceptibilidad sísmica en la estructura de 

las edificaciones en la zona XII del Parque Industrial el Porvenir-Arequipa, el diseño 

metodológico empleado es de condición cuantitativo y cualitativo ya que se evaluara las 

casas utilizando formularios de encuesta y en el software realizando un modelado, en la 

cual se empleará una manera propuesto por Benedetti y Petrini. 

El resultado obtenido de la evaluación de 40 viviendas, donde se tiene que el 

92.1% presentan una susceptibilidad alta, 1.2% cuenta con una susceptibilidad media y 

6.7% una susceptibilidad baja. Esto se da a la poca concentración de muros paralela a la 

cara de la vivienda o en el sentido x, mientras que en la otra dirección se tiene un valor 

mayor a lo requerido, este error mayormente se da cuando se desea tener ambientes con 

mayor luz ya sea cocheras o fines de comercio, además también se encontró que las 

viviendas no se encuentran completamente confinados, lo cual origina un aumento en la 

vulnerabilidad. 
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Prosiguiendo con los antecedentes revisados, ahora se indican investigaciones de 

carácter locales. Por ejemplo, tenemos (Benites Gonzales & Cenizario Ponte, 2020) 

quienes plantearon como finalidad evaluar el riesgo sísmico que sufren las ediciones 

informales del supermercado la Perla de Chimbote utilizando el método AIS, la 

metodología empleada es de nivel descriptivo y aplicativo.  

En la tesis mencionada se evaluaron 340 lotes, concluyendo así que 45 viviendas 

presentan una susceptibilidad baja, 254 con una susceptibilidad media y 42 casas con una 

susceptibilidad alta, donde el grado de peligro sísmico obtenido mediante formularios por 

las fichas de encuesta se encontró que se tiene un peligro muy alto, finalizando así que el 

riesgo que sufren las viviendas en el supermercado se ubica en un alto grado sísmico. 

Orientándonos en el siguiente punto de tesis nos dice, (Asencio Martinez, 2018) 

consideró en desarrollar el análisis de la susceptibilidad sísmica en las edificaciones 

construidas de manera inadecuada en la zona de Primero de Mayo, situado en Nuevo 

Chimbote aplicando el método que asigno la Asociación de Colombiana de Ingeniería 

Sísmica (AIS).  

La tesis tiene un carácter metodológico de tipo exploratoria-descriptiva. La 

evaluación se realizó a 154 viviendas teniendo como resultado que 105 viviendas 

manifiestan una vulnerabilidad baja, 28 una vulnerabilidad media, 19 viviendas una 

vulnerabilidad alta y 2 no presentan vulnerabilidad por no tener problemas estructurales, 

aspectos geométricos y constructivos. 
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Por otra parte, según (Vasquez Lara, 2017) elaboró un estudio con el objetivo de 

poder reducir la susceptibilidad sísmica de las edificaciones de mampostería en el sector 

Florida Baja y Alta distrito de Chimbote identificando los sistemas constructivos para así 

estimar el riesgo sísmico que pueden presentar las casas, mediante el uso de formularios 

de encuesta. La metodología aplicada en la tesis es de tipo descriptivo-explicativo.  

Como conclusión se tiene que, de las 205 viviendas encuestadas el sistema 

constructivo más utilizado en las zonas de Baja Florida y Florida Alta es de muros que 

soportan cargas, además que el 54% de las casas tienen una susceptibilidad alta, 40% una 

susceptibilidad media y 6% de edificaciones la susceptibilidad es baja. En términos de 

peligro, 54% de las edificaciones exhiben un peligro alto y el 46% un peligro medio, donde 

finalmente el riesgo en las zonas de Baja Florida y Florida Alta presentan un grado alto 

de riesgo sísmico. En dicha investigación se propuso algunas recomendaciones para 

futuras construcciones, como también reforzamientos y rehabilitaciones en las 

edificaciones de Alta Florida y Florida Baja mediante una libreta informativa elaborada 

por el autor. 
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Por otra parte, en cuanto a la fundamentación científica podemos decir que a lo 

largo de toda la historia del Perú los sismos son un gran problema para la sociedad ya que 

producen desastres o efectos graves tanto en lo material, lo económico y sobre todo lo más 

grave las pérdidas humanas. Por eso este proyecto de tesis se desarrolla con la intención 

de poder aportar conocimientos a los pobladores de Miraflores III zona sobre la 

investigación de la vulnerabilidad sísmica y cuáles son los aspectos que influyen a que 

nuestras viviendas sean susceptibles ante un sismo, la metodología empleada es de una 

categoría tipo descriptivo y a la vez explicativo con un diseño no experimental, donde 

mediante fichas de encuesta las viviendas serán evaluadas para la conclusión final. Este 

proyecto de investigan no solo tiene como resultado el beneficio de las personas de dicha 

zona mencionada sino también para aquellos estudiantes, profesionales e investigadores 

interesados en el tema que quisieran aplicar algo similar para futuros temas similares. 

Ahora bien referente a la justificación de la investigación, se debe señalar que 

conforme a lo mencionado en la Cámara Peruana de la Construcción (CAPECO 2018) nos 

informa que con un porcentaje del 70% en edificaciones de nuestro país construyeron de 

manera informal, es decir se ubican en lugares donde el terreno es inestable e inseguro, no 

cuentan con asesoramiento de un profesional en el diseño, ejecución, supervisión y 

reparación, son construidas usando materiales de baja calidad, mano de obra defectuosa, 

etc. Todo esto trae como resultado a que las viviendas sean vulnerables donde ante un 

sismo tengan un mal comportamiento, pudiendo sufrir daños como lo mencionado 

anteriormente. 
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En el A.H. Miraflores III zona en Chimbote capital de la provincia del Santa se 

localiza en la orilla peruana y es una de las áreas de gran presencia sísmica no solo por el 

tipo de zona en donde se encuentra sino a través de su historia y los eventos sísmicos 

ocurridos con frecuencia.  

Además, podemos ver el gran crecimiento poblacional en el distrito de Chimbote 

y trae como resultado el crecimiento territorial, donde los habitantes realizan invasiones 

en zonas expuestas a cualquier peligro y proyectan hacer sus viviendas sin ninguna 

presencia profesional capacitado en el área. Por eso es muy importante conocer la 

susceptibilidad sísmica que pueden sufrir las edificaciones ante un suceso sísmico. 

El interés de este proyecto cuya finalidad es efectuar un estudio de susceptibilidad 

estructural sísmica en las edificaciones de Miraflores III zona, para identificar las 

viviendas más vulnerables con el fin de evitar mayores daños y pérdidas humanas, la 

obtención los resultados conseguidos sirvan a que la población futura tome mejores 

decisiones en cuanto a la construcción de su vivienda y que esta pueda ser habitada de 

manera segura.  

En cuanto a la realidad problemática presentada por esta investigación, en donde 

es muy fundamental indicar que el Perú está situado en las placas de zona de convergencia 

que son la placa Sudamericana una de las seis más grandes y la placa de Nazca que es de 

menor dimensión, que forma parte de una gran zona llamada Cinturón de Fuego 

Circumpacífico, en el cual se desarrollan con un porcentaje mayor al 80% que afectan al 

planeta por eventos de sismos, por lo que tienen un alto grado de sismicidad. 
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La razón por la cual se originan los sismos en el Perú es por la subducción, esto 

hace referencia a que la placa oceánica Nazca acumula energía introduciéndose debajo de 

otra en este caso de la placa Continental Sudamericana, deformándola y presionándola. 

Este fenómeno se da por décadas o siglos, almacenando gran cantidad de energía hasta 

generarse la ruptura y producirse así los terremotos. 

En la historia del Perú han ocurrido sismos de gran intensidad provocando la 

perdida de muchas vidas humanas y viviendas, como por ejemplo lo ocurrido en Ancash 

el 31 de mayo de 1970 por la tarde un terremoto de VIII en la escala modificada de 

Mercalli sacudió Chimbote, afectando así gran parte de la ciudad donde muchas 

construcciones colapsaron y muchas otras quedaron en mal estado. Según el Ing. Ronal 

Santana en su libro ingeniería antisísmica menciona que hubo alrededor de 70 000 muertos 

durante ese fenómeno, en Chimbote se registró la muerte de más de 2800 habitantes según 

el riesgo de desastre de Chimbote. Si bien es cierto después del terremoto del 70 hacia la 

actualidad aún no hemos presenciado un evento similar, pero esto no quiere decir que no 

debemos estar alerta, hay que proyectarnos a poder conocer sobre lo importante de cómo 

se debe realizar una buena construcción, basándose lo establecido en el RNE, por eso este 

trabajo tiene como importancia conocer que tan vulnerable es el A.H. Miraflores III zona. 

En relación a lo mencionado se propone la siguiente formulación del problema: 

¿Cuál es la vulnerabilidad sísmica de las edificaciones realizadas de manera informal en 

el A.H. Miraflores III zona – Chimbote? 
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Para los conceptos operacionales de las variables, se utilizó los siguientes términos 

para el proceso de la investigación: 

Conceptos vinculados con la investigación: Sismos, para (Santana Tapia, 2013) 

son movimientos vibratorios que se ocasionan repentinamente en un área por efecto de 

fracturas que se dan en la zona terrestre; terremoto, según (INDECI, 2020) es una 

vibración de la superficie con una intensidad que supera el VI y VII según el grado de 

Mercalli Modificada; vulnerabilidad o susceptibilidad sísmica, nos dice (Barbat Barbat & 

Canas Torres, 1995) el nivel de destrucción causado por un desplazamiento sísmico de 

cierta magnitud; peligro sísmico, para (Santana Tapia, 2013) la posibilidad de que ocurra 

en un momento determinado y dentro de una área determinada; riesgo sísmico, se define 

según (Barbat Barbat & Canas Torres, 1995) como el nivel esperado que sufra una 

estructuras durante el tiempo de un movimiento del terreno.  

 

Continuando el mismo enfoque, menciona (Vargas Zolorzano, 2021) que la 

autoconstrucción es la realización de una vivienda sin un plan, gestión ni control por parte 

de un profesional con conocimientos en construcción de esta índole; vulnerabilidad 

estructural, nos comenta (Santana Tapia, 2013) son aquellos elementos que están 

propensos a sufrir daños que forman parte de una edificación como: Los cimientos, muros, 

columnas, vigas y losas.  
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Conceptos relacionados a viviendas de albañilería: Mampostería o albañilería, 

para (San Bartolomé, 2018) se precisa como un conjunto de materiales naturales o 

artificiales unidas entre si mediante el mortero; albañilería confinada, también nos dice 

(San Bartolomé, 2018) elementos estructurales en sus bordes de hormigón armado 

(excepto la cimentación, que pueden ser de un hormigón ciclópeo), donde primeo se 

construye el muro; arriostre, para (Vásquez Bustamante, 2019) son elementos de refuerzo 

ya sea vertical o horizontal que tiene como utilidad dar una mejor estabilidad a los muros; 

tabiquería confinada, según (San Bartolomé, 2018) es una configuración estructural que 

por hábito es empleado en todo el País, donde en todo su perímetro es confinado por 

concreto armado.  

Se muestra dicha indagación que se elaboró en el sector de Miraflores III zona – 

Chimbote, mediante la metodología planteada, donde a continuación se especifica los 

conceptos relacionados a este proyecto: 
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Tabla 1: Cuadro de operacionalización de las variables 

 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

 

vulnerabilidad 

sísmica 

estructural. 

La vulnerabilidad producida 

por un evento sísmico dispone 

a la edificación padecer daños 

a la ocurrencia de 

movimientos telúricos. 

Dependiendo de la geometría 

de la edificación, 

procedimientos constructivos y 

aspectos que tiene la 

estructura. (ASOCIACIÓN 

COLOMBIANA DE 

INGENIERÍA SÍSMICA 

(AIS), 2001) 

Se va a realizar 

mediante la 

observación y 

apuntes para la 

comprobación, 

determinación y 

evaluación de la 

vulnerabilidad. 

 

Vulnerabilidad 

Baja 

Vulnerabilidad 

Media 

Vulnerabilidad 

Alta 

Determinar el nivel de 

vulnerabilidad. 

Determinar el peligro 

sísmico. 

Determinar el riesgo 

sísmico. 
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La presente investigación tiene como hipótesis que, las viviendas ubicadas en el 

A.H. Miraflores III zona - Chimbote, donde se tiene un grado alto de susceptibilidad 

sísmica estructural, donde edificaciones realizadas de manera tradicional no cumplen con 

lo especificado en las normas peruanas, por no tener el asesoramiento adecuado ni 

evaluación técnica. 

El objetivo general planteado del presente estudio realizada es, evaluar el grado 

existente de la vulnerabilidad sísmica en las edificaciones realizadas de manera informal 

en el A.H. Miraflores III zona – Chimbote, por lo cual se desarrollarán los siguientes 

objetivos específicos: 

 Obtener información a través de encuestas por cada edificación estudiada. 

 Identificar la vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico en el A.H. Miraflores III 

zona. 

 Determinar cuál es la capacidad portante del terreno en el A.H. Miraflores III zona. 

 Utilizar el software para evaluar el comportamiento sísmico de cada edificación. 

 Asignar un análisis para el comportamiento y vulnerabilidad sísmica, de cada 

vivienda elegida como muestra para la presente investigación. 
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II. Metodología 

 

El tipo de plan de estudio fue básica descriptiva, Según (Paniagua Machicao & 

Condori Ojeda, 2018) Recopila antecedentes e información sobre propiedades, 

características de los procedimientos a desarrollar; el diseño de estudio realizado es no 

experimental, nos menciona (Hernández Sampieri, 2014) que los estudios que se 

elaboraron no se manipula las variables; a la vez fue un diseño transversal o transeccional 

donde igualmente nos dice (Hernández Sampieri, 2014) que los datos se obtendrán en un 

tiempo y momento único, es decir el análisis de las variables se tomaron en ese instante 

momento. En esta investigación se realizaron la obtención de los datos a través de 

cuestionarios y observaciones, además se realizaron ensayos como la esclerometría y el 

estudio de suelos, donde los resultados fueron de gran importancia para modelar en el 

Etabs y diagnosticar la vulnerabilidad sísmica en Miraflores III zona – Chimbote. 

El diseño de investigación se va a realizar de la siguiente forma: 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

M1 X1 O1 

 Muestra  Variable  Resultados 
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M1 = Muestra, está compuesta por las edificaciones del A.H. Miraflores III zona – 

Chimbote. 

X1 = Variable, vulnerabilidad sísmica. 

O1 = Resultado, nos enseña que tan vulnerables son las viviendas ante un evento 

sísmico.  

La población, según (Hernández Sampieri, 2014) nos dice que es el total de todos 

los casos a estudiar, para este estudio comprende a las edificaciones del A.H. Miraflores 

III zona – Chimbote; la muestra, también nos dice (Hernández Sampieri, 2014) es el 

subconjunto de la población donde se requiere delimitar para obtener los resultados, está 

formada por una selección de las viviendas mediante el cálculo para la obtención de la 

muestra.  

Medición de la muestra para la población finita, donde el tamaño se desarrolló mediante 

la fórmula para población finita con datos cualitativos establecida por (Navarro Hudiel, 

2018). 

𝑛 =
𝑛′

1 +
𝑛′
𝑁

 

 

𝑛′ =
𝑠2

𝜎2
=

𝑝(1 − 𝑝)

(𝑠𝑒)2
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Entonces tenemos: 

 N: 355 viviendas 

 e: 5% = 0.05 

 p: 95% = 0.95 

𝑛′ =
0.95(1 − 0.95)

(0.05)2
= 19 

 

𝑛 =
19

1 +
19

420

= 18 𝑣𝑖𝑣𝑖𝑒𝑛𝑑𝑎𝑠 

 

Los métodos y herramientas de investigación, se usó la observación como método, 

donde nos indica (Hernández Sampieri, 2014) que es una observación investigativa, es 

decir implica estar atentos ante cualquier evento, detalle, sucesos e interacciones estando 

activo permanentemente; para la recopilación de los datos se empleó como instrumento 

fichas, según (Robledo Mérida, 2006) nos facilitan poder identificar y registrar las fuentes 

de información, así como la acumulación de las evidencias o datos. Donde haciendo uso 

de estas fichas podemos obtener la susceptibilidad sísmica de las edificaciones de 

Miraflores III zona – Chimbote.  

El proceso de la información y el análisis, nos comenta (Gonzáles Pérez, 

Hernández Díaz, & Viñas Pérez, 2001) que el procesamiento de la información implica 

delimitar, analizar los conceptos, hechos, identificar las posiciones principales, los 

argumentos y reorganizar lógicamente el contenido para el desarrollo de la información. 
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El procedimiento se realizará de la siguiente manera: 

A. Elección del lugar de estudio: Previamente, elegir el lugar donde se va a 

recopilar la información de las referentes investigaciones pasadas 

relacionadas al tema de investigación para comprobar que la zona no este 

evaluada. Luego se obtuvo el plano lotizado de Miraflores III zona- Chimbote 

en la Municipalidad Provincial del Santa, dicho lugar es seleccionado por el 

nivel alto de la napa freática y la superioridad de edificaciones de albañilería. 

B. La observación: Se realizo una inspección total de la zona para determinar los 

puntos de elaboración de las calicatas, así también para describir el estado 

actual de las edificaciones anotándose en las fichas de encuesta. 

C. Recopilación de los datos: Para la adquisición de la información se utilizaron 

las fichas de encuesta donde se hicieron los apuntes con mayor influencia en 

el diseño de una vivienda como la ubicación, procesos constructivos, 

características de las estructuras, esquemas de las edificaciones y fotografías 

para la evidencia y posterior análisis. 

D. Ensayos: Se realizo el ensayo de esclerometría ya que este no es destructivo, 

para tener una idea de la resistencia del concreto que presenta dicho elemento 

estructural, además se hizo el estudio del terreno para saber las propiedades 

físicas, químicas y mecánicas, además de la estratigrafía y la capacidad 

portante que tiene el terreno. 

E. Análisis de los datos: Obteniendo la información mediante la observación y 

los apuntes en la ficha de encuesta posteriormente se evaluará e interpretara 
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la clasificación de los resultados, elaborando así los planos en Autocad que 

fueron dibujados a mano alzada, también se utilizara el Software Etabs para 

obtener el análisis símico estático y dinámico y procesar los datos con la 

finalidad de estimar la susceptibilidad sísmica de las edificaciones. 

F.  Diagnóstico: Con la información ya procesada y finalizada mediante tablas, 

figuras, fotografías, los ensayos mencionados y el modelamiento en Etabs se 

procede a describir la vulnerabilidad, así como también el peligro y riesgo de 

las edificaciones de Miraflores III zona – Chimbote. 
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III. Resultados 
 

El primer objetivo, se obtuvo los datos mediante fichas de encuesta en las 

edificaciones del A.H. Miraflores III zona, se logró adquirir los siguientes resultados:  

 Número de habitantes en las edificaciones  

Figura 1: Número de habitantes en las viviendas 

 

 

 

De la información del modelo se obtuvo: 5% de edificaciones estudiadas son de 

un solo residente, 17% son de dos residentes, el 28% son de 3 residentes, 17% son de 4 

residentes, 17% son de 5 residentes, 11% de las edificaciones estudiadas son de , 

residentes y 5% de las edificaciones son más de 6 residentes. 

 

 

 

 

1 residente
5%

2 residentes
17%

3 residentes
28%

4 residentes
17%
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17%

6 residentes
11%

>6 residentes
5%

NÚMERO DE HABITANTES EN LAS VIVIENDAS

Fuente: Elaborado por el autor 2023 
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 Antigüedad de las edificaciones 

Tabla 2 

Antiguedad de las edificaciones 

Antigüedad de las 

edificaciones 

N° de las 

edificaciones 
Total % 

5-15 AÑOS 0 0% 

16-30 AÑOS 5 28% 

31 AÑOS A MAS 13 72% 

Total 18 100% 

 

Figura 2: Antigüedad de las Viviendas 
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Del análisis de la información del modelo se adquirió: 28% de las edificaciones 

estudiadas poseen entre 16 a 30 años de antigüedad, y 72% de las edificaciones poseen 

31 años a más. 

 Asesoría técnica 

Tabla 3 

Asesoría técnica 

Asesoría Técnica N° de Viviendas Total % 

Ingeniero 0 0% 

Arquitecto 0 0% 

Maestro de obra 12 67% 

Albañil 6 33% 

Total 18 100% 

 

 

Figura 3: Asesoria Técnica 
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De la información del modelo tenemos: el 33% de las edificaciones estudiadas 

adquirieron asesoramiento de un albañil, y 67% de las edificaciones adquirieron 

asesoramiento de un maestro.   

 Ubicación de las edificaciones 

Tabla 4 

Ubicación de las edificaciones 

Ubicación de las 

edificaciones 

N° de 

edificaciones 
Total % 

Intermedia 13 72% 

Esquinera 5 28% 

Aislada 0 0% 

Total 18 100% 

 

Figura 4: Ubicación de las Edificaciones 
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Después de analizar los datos muestreados se obtuvo: 28% de las edificaciones 

estudiadas son esquinadas, y 72% de las edificaciones se ubican en la parte intermedia 

de las manzanas. 

 Pendiente de las edificaciones 

Tabla 5 

Pendiente de las edificaciones 

Pendientes 
N° de 

edificaciones 
Total % 

Pronunciada 0 0% 

Media 0 0% 

Plana 18 100% 

Total 18 100% 

 

Figura 5: Pendiente de las Viviendas 
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Después de analizar los datos muestreados se tiene: 100% de las edificaciones 

estudiadas se ubican en una pendiente plana. 

 Mano de obra e importancia de los materiales 

Tabla 6 

Mano de obra e importancia de los materiales 

Mano de  

obra e importancia de los 

materiales 

N° de 

edificaciones 
Total % 

Buena 0 0% 

Regular 13 72% 

Mala  5 28% 

Total 18 100% 

 

Figura 6: Mano de Obra e Importancia de los Materiales 
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Después de analizar los datos muestreados tenemos: 28% de las edificaciones 

estudiadas manifiestan acabados y materiales de mala calidad y 72% de las edificaciones 

manifiestan acabados y materiales regular calidad. 

 

 Densidad de muros 

Figura 7: Densidad de Muros 

 

 

 

Después de analizar los datos muestreados se obtuvo: 100% de las edificaciones 

de estudio manifiestan una densidad adecuada en el sentido “y”, 67% de las 

edificaciones manifiestan una densidad adecuada en el sentido “x” y 33% de las 

edificaciones manifiestan una densidad inadecuada en el sentido “x”. 
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 Estabilidad de muros 

Tabla 7 

Consistencia de muros 

Consistencia de 

muros 
N° de Viviendas Total % 

Todos estables 0 0% 

Algunos estables 7 39% 

Todos inestables 11 61% 

Total 18 100% 

 

Figura 8: Consistencia de Muros al Volteo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Después de analizar los datos muestreados se tiene: 39% de las edificaciones 

estudiadas señala que algunos muros son estables y 61% de las edificaciones señala 

inestabilidad en todos sus muros. 
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 Estimación del peligro sísmico 

La determinación del peligro requiere el uso de parámetros específicos como: 

Sismicidad, el terreno y la topografía, según (Vargas Zolorzano, 2021) se tiene una 

participación con un porcentaje del 40, 40 y 20 respectivamente. Para la clasificación 

sísmica y tipos de suelos los parámetros de diseño de la norma peruana E030 sirven como 

guía. Entonces para el presente estudio se clasifico que la sismicidad es zona 4 según lo 

establecido, altamente sísmica, también el tipo de suelo clasificado como un tipo flexible 

para todas las viviendas encuestadas en la ciudad de Chimbote. Para el ultimo parámetro 

sobre la pendiente o topografía del suelo se identificó con la observación. 

Figura 9: Peligro Sismico 

Después de analizar los datos muestreados tenemos: 100% de las edificaciones 

estudiadas señala que todos muestran un peligro sísmico alto. 
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La determinación de la vulnerabilidad requiere el uso de parámetros: Densidad 

de muros, calidad de los materiales y consistencia de la tabiquería, donde según (Vargas 

Zolorzano, 2021) se tiene una participación con un porcentaje del 60%, 30% y 10%.  

Para poder obtener estos valores se utilizó fichas de reporte clasificando así la 

vulnerabilidad en alto, medio y bajo teniendo así los siguientes resultados. 

Figura 10: Vulnerabilidad Sismica 

Después de analizar los datos se obtiene: 22% de las edificaciones estudiadas 

manifiestan una baja vulnerabilidad, 50% de las edificaciones manifiestan una 

susceptibilidad media y 28% de las edificaciones manifiestan una alta vulnerabilidad. 
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 Estimación del riesgo sísmico 

Para poder determinar el riesgo es necesario contar con dos factores muy 

importantes que son: La vulnerabilidad y el peligro, según (Vargas Zolorzano, 2021) se 

tiene una participación con un porcentaje del 50% y 50%. 

Entonces una vez identificado el peligro y la vulnerabilidad sísmica mediante las 

fichas de reporte, se obtiene los siguientes resultados sobre el riesgo sisimico.  

Figura 11: Riesgo Sismico  

 

 

Después de analizar los datos muestreados se tiene: 22% de las edificaciones 

estudiadas manifiestan un riesgo medio y 78% de las edificaciones manifiestan un riesgo 

alto. 
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 Capacidad portante del terreno 

A través de los ensayos realizados en laboratorio y los datos obtenidos a partir 

del corte directo en las 3 calicatas realizadas en la zona de Chimbote tenemos los 

siguientes resultados: 

Tabla 8 

Capacidad portante del terreno 

Calicata 

Prof. 

Esperada 

(m) 

N.F. 

(m) 
Muestra Altura (m) 

Clasificación 

(SUCS) 

Capacidad 

de carga 

admisible 

(kg/cm2) 

C1 2.00 0.95 

M-01 0.00-0.21 M. de relleno 

0.43  
M-02 0.21-0.51 SP 

M-03 0.51-0.61 SP-SM 

M-04 0.61-0.95 SM 

C2 2.00 0.97 

M-01 0.00-0.27 M. de relleno 

0.45 
M-02 0.27-0.49 SP-SM 

M-03 0.49-0.62 SM 

M-04 0.62-0.97 SP-SM 

C3 2.00 1.05 

M-01 0.00-0.12 M. de relleno 

0.49 

M-02 0.12-0.37 SP-SM 

M-03 0.37-0.62 SP-SM 

M-04 0.62-0.76 SP-SM 

M-05 0.76-1.05 SP-SM 
 

Después de analizar los datos muestreados tenemos: Un promedio de nivel 

freático de 1 m, compuesto de material de relleno (materia orgánica, limos, etc.) y capas 

de arena mal graduada limosa. Finalmente se tiene un promedio de una capacidad 

portante de 0.46 kg/cm2, es decir que se cuenta con un terreno malo donde se deberá 

tomar criterios para las edificaciones realizadas en esta zona. 
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 Ensayo de esclerometría  

La obtención de la resistencia a la comprensión de las edificaciones de 

Miraflores III zona – Chimbote, se realizó el ensayo de esclerometría un método no 

destructivo a elementos de concreto (columna y viga). Donde primeramente se identificó 

las zonas sin recubrimiento a evaluar realizando unas cuadriculas de 15 x 15 cm 

aproximadamente, obteniendo 16 disparos con un índice de rebote en cada punto, donde 

tenemos los siguientes resultados. 

Figura 12: Ensayo de Esclerometria 

Después de analizar los datos muestreados se tiene: 39% de las edificaciones 

estudiadas exceden los 175 kg/cm2 en la columna, el 44% de las viviendas evaluadas 

exceden los 175 kg/cm2 en la viga, el 61% de las viviendas evaluadas no exceden los 

175 kg/cm2 en la columna, el 56% de las viviendas evaluadas exceden los 175 kg/cm2 

en la viga. 
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 Desplazamientos máximos estáticos y dinámicos  

Figura 13: Desplazamiento Máximos Estáticos 

 

Después de analizar los datos muestreados tenemos: 61% de las edificaciones 

estudiadas presentan que se excede la deriva en el sentido “x”, 44% de las edificaciones 

presentan una excedencia de la deriva en el sentido “y”, 39% de las edificaciones 

presentan que no excede la deriva en el sentido “x” y 56% de las edificaciones presentan 

que no excede la deriva en el sentido “y”. 
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 Figura 14: Desplazamiento Máximos Dinámicos 

 

Después de analizar los datos se tiene: 44% de las edificaciones estudiadas 

presentan que se excede la deriva en el sentido “x”, 33% de las edificaciones presenta 

que se excede la deriva en el sentido “y”, 56% de las edificaciones presenta que no 

excede la deriva en el sentido “x”, 67% de las edificaciones presenta que no excede la 

deriva en el sentido “y”. 
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 Diagnóstico del comportamiento sísmico  

Mediante las fichas de reporte utilizadas en la investigación se logró generar un 

diagnostico para cada vivienda evaluada en el A.H. Miraflores III zona – Chimbote. 

Obteniendo como resultado lo siguiente. 

Tabla 9 

Diagnóstico de las edificaciones estudiadas 

Viviendas Diagnostico 

Mz. 5 Lt. 29 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad alta, debido a la 

densidad aceptable que tienen los muros, una calidad mala en los 

materiales y teniendo inestables todos sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una 

alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su alta vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto 

riesgo sísmico. 

  

Mz. 23 Lt. 29 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a la 

densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los 

materiales y teniendo inestables todos sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una 

alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su alta vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto 

riesgo sísmico.  

  

Mz. 7 Lt. 17 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad baja, debido a la 

densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los 

materiales y teniendo inestables algunos de sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una 

alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su baja vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un medio 

riesgo sísmico.  
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Viviendas Diagnostico 

Mz. 4 Lt. 38 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad alta, debido a la 

densidad aceptable que tienen los muros, una calidad mala en los 

materiales y teniendo inestables todos sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una 

alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su alta vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto 

riesgo sísmico. 

 

  

Mz. 9 Lt. 18 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a la 

densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los 

materiales y teniendo inestables todos sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una 

alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su media vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto 

riesgo sísmico.   

  

Mz. 1 Lt. 11 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad alta, debido a la 

densidad aceptable que tienen los muros, una calidad mala en los 

materiales y teniendo inestables todos sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una 

alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su alta vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto 

riesgo sísmico.   

  

Mz. 21 Lt. 4 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad baja, debido a la 

densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los 

materiales y teniendo inestables algunos de sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una 

alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su baja vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un medio 

riesgo sísmico.  
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Viviendas Diagnostico 

Mz. 10 Lt. 2 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a 

la densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los 

materiales y teniendo inestables todos sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene 

una alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su media vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto 

riesgo sísmico.   

  

Mz. 20 Lt. 25 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad baja, debido a la 

densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los 

materiales y teniendo inestables algunos de sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene 

una alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su baja vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un medio 

riesgo sísmico.  

  

Mz. 10 Lt. 21 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a 

la densidad aceptable que tienen los muros, una calidad regular en los 

materiales y teniendo inestables todos sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene 

una alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su media vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto 

riesgo sísmico.   

  

Mz. 3 Lt. 25 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad alta, debido a la 

densidad aceptable que tienen los muros, una calidad mala en los 

materiales y teniendo inestables todos sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene 

una alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su alta vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto 

riesgo sísmico.  
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Viviendas Diagnostico 

Mz. 15 Lt. 6 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad baja, debido a la 

densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los 

materiales y teniendo inestables algunos de sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene 

una alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su baja vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un medio 

riesgo sísmico.   

  

Mz. 16 Lt. 14 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad alta, debido a la 

densidad aceptable que tienen los muros, una calidad mala en los 

materiales y teniendo inestables todos sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene 

una alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su alta vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto 

riesgo sísmico.  

  

Mz. 21 Lt. 5 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a 

la densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los 

materiales y teniendo inestables todos sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene 

una alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su media vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto 

riesgo sísmico.  

  

Mz. 23 Lt. 4 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a 

la densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los 

materiales y teniendo inestables todos sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene 

una alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su media vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto 

riesgo sísmico.   

 

 

 



 38 

Viviendas Diagnostico 

Mz. 4 Lt. 3 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a la 

densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los 

materiales y teniendo inestables todos sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una 

alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su media vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto 

riesgo sísmico.  

 

  

Mz. 3 Lt. 11 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a la 

densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los 

materiales y teniendo inestables todos sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una 

alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su media vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto 

riesgo sísmico.  

 

  

Mz. 9 Lt. 11 

La edificación estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a la 

densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los 

materiales y teniendo inestables todos sus muros.  

El sitio en cuestión presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una 

alta sismicidad, con una topografía y suelo plana-flexible. 

Por su media vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto 

riesgo sísmico.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 39 

IV. Análisis y discusión 
 

En referencia a la figura N° 7 nos dice que 33% de las edificaciones evaluadas 

manifiestan una densidad inadecuada en el sentido x, 67% una adecuada densidad en el 

sentido x y 100% de las edificaciones tienen una adecuada densidad en el sentido y. 

Al respecto (Vargas Zolorzano, 2021), citado como precedentes nacionales 

muestra que 29% de las edificaciones mantienen una adecuada densidad en el sentido x, 

91% una adecuada densidad en el sentido y, 9% presenta una inadecuada densidad en el 

sentido y, 71% de edificaciones presenta una inadecuada densidad en el sentido x. 

Como se observa los tabiques en las edificaciones evaluadas en A.H. Miraflores 

III zona- Chimbote y las casas de la zona de Juan Pablo - Arequipa, mantienen una 

densidad adecuada mayor en el sentido “y” y porcentaje menor en el sentido “x”, así 

mismo también una densidad de muros inadecuado en el sentido “x” es mayor en ambas 

zonas evaluadas. 

En la figura N° 8, de las edificaciones evaluadas, 39% presentan estables algunos 

de sus muros y 61% de las edificaciones estudiadas presentan inestabilidad en todos sus 

muros. 

Con respecto (Arevalo Casas, 2020), como precedente nacional tiene resultados 

donde el 14% de las edificaciones evaluadas manifiestan inestabilidad en todos sus muros 

y 86% de las edificaciones estudiadas muestran inestabilidad en algunos de sus muros. 

Como se menciona anteriormente podemos ver que el porcentaje mayor de las 

edificaciones del A.H. Miraflores III zona – Chimbote presentan sus muros inestables y 

en el A.H. San José – Lima se tiene un menor porcentaje. Esto debido a que se tiene un 

mayor número de muros no arriostrados. 

Según la figura N° 9, 100% de las edificaciones estudiadas presentan un alto 

peligro de sismicidad, correspondido a la ubicación de la zona. 
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En relación a (Arevalo Casas, 2020), como precedente nacional tuvo como fin que 

100% de las edificaciones manifiestan un peligro sísmico medio. 

Como se puede observar en las viviendas evaluadas en A.H. Miraflores III zona – 

Chimbote presenta un alto peligro de sismicidad, se debe a la acción sísmica del lugar en 

donde se realizó el estudio.  

Según la figura N°10, 22% de las edificaciones presentan una baja vulnerabilidad, 

50% presenta una media vulnerabilidad sísmica y 28% presenta una alta vulnerabilidad. 

Al respecto (Vargas Zolorzano, 2021), citado como precedente nacional tiene 

como finalidad que 2% de las edificaciones analizadas tienen una baja vulnerabilidad, 

16% una media vulnerabilidad y 82% una alta vulnerabilidad sísmica. 

Como se puede observar la mayor parte de las viviendas evaluadas en A.H. 

Miraflores III zona – Chimbote se tiene que la vulnerabilidad sísmica es media. Esto se 

debe a la ubicación y cantidad de muros, calidad y un buen trabajo durante el proceso de 

su construcción y estabilidad que tienen los muros. 

Según la figura N°11, muestra que el 22% de las viviendas estudiadas presentan 

un riesgo sísmico medio y el 78% de las viviendas presentan un riesgo sísmico alto. 

Al respecto con (Arevalo Casas, 2020), citado como precedente nacional tiene con 

fin que 100% de las edificaciones estudiadas tienen un alto riesgo de sismicidad. 

Como se puede observar en las viviendas evaluadas en ambos lugares coinciden 

con un alto riesgo, se debe al peligro y vulnerabilidad según las tablas N°10 y N°9. 

 

En referencia a la tabla N° 8 menciana que en la zona de Miraflores III zona – 

Chimbote se encuentra una capacidad que porta el terreno de 0.46 kg/cm2, donde el nivel 

freático se ubica a una altura de 1 m aproximadamente. 
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Según, (Instituto Geofísico del Perú, 2014) donde el cual se elaboraron distintas 

calicatas en todo el sector de Chimbote, clasifica que la zona de Miraflores III zona cuenta 

con una capacidad portante de 1 kg/cm2 además tiene el nivel freático a 1.6 m 

aproximadamente (estudio referencial en la ciudad de Chimbote). 

Como nos menciona anteriormente la ciudad de Chimbote y especialmente la zona 

de Miraflores III zona tiene una capacidad de carga muy baja debido tipo de suelo y el 

nivel freático, en el cual hace valides a que Chimbote es conocida por ser una ciudad 

pantanosa.  

Según la figura N° 13 nos menciona que 61% de las viviendas evaluadas exceden 

el 0.005 del desplazamiento limite en el sentido “x” y 44% en el eje “y”, 39% tiene una 

deriva que no excede en el sentido “x” y 56% en el sentido “y”  

Al respecto (Vargas Zolorzano, 2021), como precedente nacional tiene que 82% 

de las edificaciones evaluadas no sobrepasa la deriva de 5/1000 en el sentido x, 91% en el 

sentido y, exceden el 18% en el sentido “x” y 9% en el eje “y”. no sobrepasan el valor 

adimensional de 0.005 según lo establecido en la norma peruana.  

Como se puede observar en el lugar de Miraflores III zona – Chimbote el mayor 

porcentaje del desplazamiento limite en las viviendas exceden. Esto se debe a todos los 

aspectos constructivos de los elementos estructurales para una albañilería confinada.  
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V. Conclusiones 
 

En el A.H. Miraflores III zona – Chimbote utilizando formulario de encuesta y 

reporte, se determinó lo siguientes porcentajes de mayor magnitud de los resultados 

obtenidos: 

 72% de las edificaciones evaluadas presentan una mayor antigüedad pasante 

de los 30 años. 

 67% de las edificaciones estudiadas son construidas por un maestro de obra. 

 72% de las edificaciones evaluadas se encuentran en una ubicación 

intermedia. 

 100% de las edificaciones evaluadas están ubicados en sitio plano. 

 72% de las edificaciones estudiadas cuentan con un regular proceso 

constructivo. 

 33% de las edificaciones evaluadas muestran una inadecuada densidad de 

muros en el sentido “x”. 

 61% de las edificaciones evaluadas señala que todos sus muros son 

inestables. 

Utilizando formulario de encuesta y reporte en el A.H. Miraflores III zona – 

Chimbote, se determinó que 100% de las edificaciones evaluadas cuentan con un alto 

peligro sísmico.  

22% de las edificaciones estudiadas presentan una baja vulnerabilidad, 50% 

presenta una media vulnerabilidad y 28% presenta una alta vulnerabilidad sísmica.  

22% de las edificaciones estudiadas cuentan con un medio riesgo sísmico y 78% 

de las edificaciones cuentan con un alto riesgo sísmico. 
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El estudio de suelos en el A.H. Miraflores III zona – Chimbote, se determinó que 

el terreno porta una capacidad de 0.46 kg/cm2, con un nivel freático de 1 m 

aproximadamente. 

Mediante el ensayo de esclerometría en el A.H. Miraflores III zona – Chimbote, 

se determinó que el 61% de las viviendas no exceden los 175 kg/cm2 en la columna y el 

56% de las viviendas no exceden los 175 kg/cm2 en la viga. 

Mediante el Software Etabs en el A.H. Miraflores III zona – Chimbote, se 

determinó que 61% de las viviendas evaluadas exceden el 5/1000 del desplazamiento 

limite en el sentido “x” y 44% en el sentido “y”, 39% no sobrepasan la deriva en el sentido 

“x” y 56% en el sentido “y”. 

Utilizando formulario de encuesta en el A.H. Miraflores III zona – Chimbote, se 

tiene como consecuencia el diagnóstico de las edificaciones estudiadas cuenta con una 

vulnerabilidad baja, media y alta. 

Utilizando formulario de encuesta y reporte en el A.H. Miraflores III zona – 

Chimbote, se tiene como consecuencia el diagnóstico de las edificaciones estudiadas 

cuenta con un alto peligro sísmico. 

Utilizando formulario de encuesta y reporte en el A.H. Miraflores III zona – 

Chimbote, se tiene como consecuencia el diagnóstico de las edificaciones estudiadas 

cuentan con un riesgo medio y alto grado de sismicidad. 
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VI. Recomendaciones 
 

Se recomienda que a las viviendas futuras en el A.H. Miraflores III zona reciban 

asesoramiento y supervisión técnica por parte de un profesional que tenga 

conocimientos del tema. Buscar ayuda para poder seguir los parámetros adecuados para 

una vivienda más segura. 

Se recomienda que, a las viviendas con muchos años de antigüedad, realicen un 

reforzamiento en los lados más vulnerables y con más daños. Se recomienda también 

distribuir muros portantes en ambas direcciones para poder tener una adecuada 

densidad. 

Se aconseja que si se va a desarrollar un modelamiento con el software etabs sea 

un profesional especializado con el fin de poder disminuir la vulnerabilidad y el 

comportamiento sísmico de las edificaciones realizadas artesanalmente, para finalmente 

tener viviendas más estables sin sufrir mayores daños. 

Se recomienda evaluar los parámetros antes de poder construir en una zona 

altamente sísmica y así evitar tener un alto grado de vulnerabilidad, peligro y riesgo 

sísmico. 
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IX. Anexos 

Anexo 01 “Matriz de Consistencia” 

Tabla 10 

Matriz de consistenca 

PROBLEMA OBJETIVOS 
MARCO 

TEORICO 
HIPOTESIS VARIABLE 

DISEÑO DE 

INVESTIGACI

ON 

POBLACION 

Y MUESTRA 

TECNICAS E 

INSTRUMENTOS 

¿Cuál es la 

vulnerabilidad 

sísmica de las 

edificaciones 

realizadas de 

manera 

informal en el 

A.H. 

Miraflores III 

zona – 

Chimbote? 

Objetivo General: 

­ Evaluar el grado existente de la 

vulnerabilidad sísmica en las 

edificaciones realizadas de 

manera informal en el A.H. 

Miraflores III zona – 

Chimbote. 

Vulnerabilidad 

Sísmica 

­ Vulnerabilidad 

sísmica 

­ Peligro 

sísmico. 

­ Riesgo 

sísmico. 

­ Sismos. 

­ Terremoto. 

­ Albañilería. 

­ Arriostre. 

­ Vulnerabilidad 

estructural. 

Las edificaciones 

situadas en el A.H. 

Miraflores III zona 

– Chimbote, donde 

se tiene un grado 

alto de 

susceptibilidad 

sísmica estructural, 

donde 

edificaciones 

realizadas de 

manera tradicional 

no cumplen con lo 

especificado en las 

normas peruanas, 

por no tener el 

asesoramiento 

adecuado ni 

evaluación técnica. 

Vulnerabilidad 

Sísmica 

En cuanto al 

diseño de estudio 

es no 

experimental y a 

la vez transversal. 

Tipo de 

Investigación: 

Básico o teórico, 

con un nivel de 

investigación 

descriptivo y 

comparativo, con 

un enfoque 

cuantitativo. 

Población:  

Está formada 

por las 

edificaciones 

del A.H. 

Miraflores III 

zona – 

Chimbote. 

Muestra:  

Está formada 

por 18 

edificaciones 

del A.H. 

Miraflores III 

zona – 

Chimbote. 

Se empleará como 

técnica la 

observación, donde 

se plasmará a detalle 

los eventos y 

sucesos en campo, 

utilizando como 

instrumento para la 

obtención de datos 

ficha de encuesta y 

ficha de reporte. 

Objetivos Específicos: 

­ Obtener información a través 

de encuestas por cada 

edificación estudiada. 

­ Identificar la vulnerabilidad, 

peligro y riesgo sísmico. 

­ Determinar cuál es la 

capacidad portante del terreno. 

­ Utilizar el software para 

evaluar el comportamiento 

sísmico de cada edificación. 

­ Asignar un análisis para el 

comportamiento y 

vulnerabilidad sísmica, de cada 

vivienda elegida como 

muestra. 
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Anexo 02. Plano de Lotización de A. H. Miraflores III zona – Chimbote 

 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

Plano de Ubicación 

Descripcion: Muestra las casas y manzanas deL A.H. Miraflores III zona. 
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Anexo 03. Estudio de Suelos 
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Anexo 04. Ensayo de esclerometría 
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Anexo 05. Certificados de Calibración de Equipos 
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Anexo 06. Panel fotográfico 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

Descripcion: Foto de la fachada de la Vivienda. 

 Vivienda 5-29. 

Vivienda 5-29 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

Descripcion: Foto de la Puerta principal. 
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Fuente: Elaboración propia 2021. 

Descripcion: Foto de la ventana de la fachada. 

Vivienda 5-29. 
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Vivienda 5-29 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

Descripcion: Foto de la columna 

. Vivienda 5-29 

Fuente: Elaboración propia 2021 

Descripcion: Foto de la Puerta del S.S.H.H. 
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 Fuente: Elaboración propia 2021 

Descripcion: Foto de la labanderia. 

 Vivienda 5-29. 
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Vivienda 5-29. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

Descripcion: Foto del porton. 
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Vivienda 23-29. 

Descripcion: Medida de la fachada 
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Vivienda 5-29. 

Descripcion: Medida de la ventana de la fachada 
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 Vivienda 5-29. 

Figura 1. Vivienda 5-29. 

Descripcion: Medida de la Puerta. 

Descripcion: Medida del muro bajo 
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. Vivienda 7-17. 

Descripcion: Medida de la fachada 
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Vivienda 7-17. 

Vivienda 7-17. 

Descripcion: Medida de la puerta 

Descripcion: Medida de la escalera 
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Vivienda 7-17. 

Descripcion: Medida de los muros portantes 
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Vivienda 7-17. 

Descripcion: Medida del S.S.H.H. 

Vivienda 7-17. 

Descripcion: Datos de la dueña de la vivienda 
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Vivienda 4-38. 

Descripcion: Medida de la fachada 
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Vivienda 4-38. 

Descripcion: Medida de la ventana 



 94 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vivienda 4-38. 

Descripcion: Medida de la puerta 

Vivienda 4-38. 

Descripcion: Medida de la puerta de los cuartos 
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 Vivienda 4-38. 

Descripcion: Medida de la ventana 
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Vivienda 4-38. 

Descripcion: Medida de la cocina 
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Vivienda 9-18. 

Descripcion: Medida de la fachada 

 Vivienda 9-18. 

Descripcion: Medida de la ventana 
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 Vivienda 9-18. 

Descripcion: Medida de los muros 
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Vivienda 9-18. 

Descripcion: Medida de los muros 
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Vivienda 9-18. 

Descripcion: Medidas de las columnas 

Vivienda 9-18. 

Descripcion: Datos del dueño de la Vivienda. 
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 Vivienda 1-11. 

Descripcion: Medida de la fachada. 
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Vivienda 1-11. 

Descripcion: Medida de la Puerta. 

Vivienda 1-11. 

Descripcion: Medida de los muros. 
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 Vivienda 1-11. 

Descripcion: Medida de las columas. 

Vivienda 1-11. 

Descripcion: Medidas de la cocina. 
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Vivienda 1-11. 

Descripcion: Datos del propietario de la Vivienda. 

Vivienda 21-4. 

Descripcion: Foto de la fachada. 
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Vivienda 21-4. 

Descripcion: Medida de la Puerta. 
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Vivienda 21-4. 

Descripcion: Medida de la fachada. 

Vivienda 21-4. 

Descripcion: Medida de la Puerta de la fachada. 
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Vivienda 21-4. 

Descripcion: Medida de la Ventana interior. 

Vivienda 21-4. 

Descripcion: Alto de la Ventana. 
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 Vivienda 21-4. 

Descripcion: Medida de la Puerta. 
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Vivienda 21-4. 

Descripcion: Medida de la Ventana alta 
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 Vivienda 21-4. 

Descripcion: Medida de la altura de la parte de ingreso. 
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Vivienda 10-2. 

Descripcion: Foto de la fachada. 
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Vivienda 10-2. 

Descripcion: Medida de la Ventana. 
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Vivienda 10-2. 

Descripcion: Medida del porton. 
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Vivienda 10-2. 

Descripcion: Medida de las paredes. 
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Vivienda 20-25. 

Descripcion: Foto de la fachada de la Vivienda. 
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Vivienda 20-25. 

Descripcion: Medida de la Puerta. 

Vivienda 20-25. 

Descripcion: Medida del nivel de piso terminado. 



 117 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vivienda 20-25. 

Descripcion: Medida del porton. 
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Vivienda 20-25. 

Descripcion: Medida de la Ventana. 
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Vivienda 20-25. 

Descripcion: Medida de alto de la Ventana. 
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Vivienda 20-25. 

Descripcion: Medida del peralte de la viga. 



 121 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vivienda 20-25. 

Descripcion: medida de la columna. 

Vivienda 20-25. 

Descripcion: Medida de la columna. 
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Vivienda 20-25. 

Descripcion: Medida de la Puerta. 

Vivienda 20-25. 

Descripcion: Medida de la Ventana. 
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Vivienda 10-21. 

Descripcion: Medida de la fachada 
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Vivienda 10-21. 

Descripcion: Medida de la Ventana. 

Vivienda 10-21. 

Descripcion: Ancho de la ventana 
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Vivienda 10-21. 

Descripcion: Medida de la columna 

Vivienda 10-21. 

Descripcion: Medida de la columna. 
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 Vivienda 10-21. 

Descripcion: Medida de los muros. 
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 Vivienda 10-21. 

Descripcion: Medidas de los muros. 

Vivienda 10-21. 

Descripcion: Medida de los muros. 



 128 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vivienda 10-21. 

Descripcion: Medida del ancho de la viga 
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Vivienda 10-21. 

Descripcion: Medida del peralte de la viga. 
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Vivienda 10-21. 

Descripcion: Medida de la Puerta de los cuartos 
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Vivienda 10-21. 

Descripcion: Medida del ancho del pasadiso 

Vivienda 10-21. 

Descripcion: Medida de la cocina. 
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Vivienda 10-21. 

Descripcion: Medida de la escalera 
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Anexo 07. Fichas de encuesta 
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Anexo 08. Modelamiento con el Software Etabs 
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