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Resumen

Lo importante de este proyecto es que se realiz0 y se demuestrd la vulnerabilidad sismica
en el A.H. Miraflores Il zona — Chimbote, dando como informacion a que los residentes
0 propietarios de dichas viviendas puedan tener conocimientos acerca de una construccion

informal.

En la investigacion se demostré que en el A.H. Miraflores 111 zona — Chimbote, 22% de
las edificaciones presentan una baja vulnerabilidad, 50% de las edificaciones cuentan con
una media vulnerabilidad y 28% de las edificaciones tienen una alta vulnerabilidad.
Debido a la cantidad de muros en ambos sentidos, personal de obra y calidad de los
materiales y consistencia de los muros. Ademas, el 100% del peligro sismico en el lugar

de estudio es alto, por consecuencia de la sismicidad, topografia y suelo.

Teniendo como desenlace debido a la vulnerabilidad y peligro sismico, 22% de las
edificaciones tienen un medio riesgo sismico y un 78% de las edificaciones tienen un alto
riesgo sismico. Mediante su modelamiento en el Software se logré obtener datos de
desplazamiento de masas que exceden el parametro para la distorsion del entrepiso de

5/1000 segun lo indicado en las normas peruanas.
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Abstract

The important thing about this project is that it carries out and demonstrates the seismic
vulnerability in the A.H. Miraflores Ill zone — Chimbote, providing information so that
the residents or owners of said homes may have knowledge about an informal

construction.

The present investigation demonstrated that in the A.H. Miraflores 111 zone — Chimbote,
22% of the buildings have low vulnerability, 50% of the buildings have medium
vulnerability and 28% of the buildings have high vulnerability. Due to the number of walls
in both directions, construction personnel and quality of the materials and consistency of
the walls. Furthermore, 100% of the seismic hazard in the study location is high, as a result

of the seismicity, topography and soil.

Taking as an outcome due to vulnerability and seismic danger, 22% of the buildings have
a medium seismic risk and 78% of the buildings have a high seismic risk. By modeling it
in the Software, it was possible to obtain mass displacement data that exceeds the

parameter for the distortion of the mezzanine of 5/1000 as indicated in Peruvian standards.
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. Introduccién

Se muestra posteriormente algunos antecedentes internacionales, referente al tema
de investigacion, los objetivos planteados, procedimiento metodologico y los resultados
conseguidos con el proposito de realizar una comparacion y saber los logros y avances
mas influyentes en el tema. Conociendo lo mencionado tenemos, (Garcés Mora, 2017) en
su tesis tiene como finalidad de asignar niveles de debilidad sismica de uno y dos plantas
empleando el método ATC-21 (Consejo de Tecnologia Aplicada), donde dicha

investigacion tiene una metodologia cualitativa.

Como muestra se especifica que 30 viviendas fueron evaluadas, asi mismo
concluye que 5 viviendas cuentan con una vulnerabilidad minima, 4 viviendas tienen una
vulnerabilidad significativa, 17 una debilidad estructural alta y 4 corresponden a una
susceptibilidad muy alta. Esto se debe generalmente a que la deficiencia del cuerpo
estructural de confinamiento, el funcionamiento constructivo y la condicion de los

materiales empleados.

Continuando ese mismo criterio mencionado anteriormente, (Gualoto Guacollante
& Querembas Chanatasi, 2019) desarrollaron la determinacion de la susceptibilidad
sismica en el barrio | Solanda, determinando la vibracion de los periodos y utilizando el
acelerometro Waspmote para obtener el calculo de indice de vulnerabilidad y utilizando

formatos de evaluacion.



La metodologia aplicada es de tipo correlacional, ya que existe relacion entre
variables como: La tipologia estructural e indice de vulnerabilidad. Como conclusiones se
tiene que las viviendas de un piso se hallaron periodos de vibracién con un rango de 0.14s
y 0.25s, en viviendas de dos pisos estuvieron en el rango de 0.22s y 0.37s, y en las
viviendas de tres pisos los periodos fueron en un rango de 0.29s y 0.50s. Por lo cual, la
clasificacion de la susceptibilidad se encuentra en una estimaciéon entre 17 y 12,
clasificando asi a las estructuras flexibles y muy flexibles, de alta vulnerabilidad. También
se evalu6 mediante formatos que el 100% de las edificaciones muestran una

vulnerabilidad alta.

Asi mismo manteniendo el enfoque desarrollado, (Horta Mufioz, 2019) realiz6 un
plan de proyecto con la finalidad de diagnosticar la susceptibilidad sismica en
apartamentos mayores a 13 niveles en la zona de Santiago a partir de la utilizacion de
instrumentos de identificacion de estructuras, utilizando una metodologia de tipo
aplicativo y con un nivel descriptivo. Como resultado se pudo llegar que existen dos
edificios que presentan una vulnerabilidad alta y por consiguiente son propensos a sufrir

dafos, que le compete a: El Cortijo Oriente de 13 pisos y Huechuraba Oriente de 16 pisos.

En el edifico El Cortijo se hallaron muchos dafios en los elementos no estructurales
y la gran mayoria de muebles y estantes de las oficinas caidos, mientras en el edificio de
Huechuraba, se observaron asentamientos de casi 30cm que indujeron problemas en los

estacionamientos. Donde se utilizaron los métodos de sub-espacio estocastico (SSI) y de



espectro de densidad de potencia (PSD), y se comprobd que ambos métodos son muy

efectivos para el analisis, obteniendo valores casi similares.

Ahora bien, siguiendo el mismo procedimiento de la observacion y revision de las
tesis, se menciona algunos antecedentes de caracter nacionales. Asi como (Vargas
Zolorzano, 2021) elabor6 una investigacion donde propone como finalidad evaluar el
nivel de riesgo, peligro y susceptibilidad sismica en las edificaciones de mamposteria de
la autoconstruccidn en el sector de Guzman y Juan Pablo en el distro de Pastor-Camana-

Arequipa mediante cédula de encuesta.

Dicha tesis tiene un método cualitativo y cuantitativo de enfoque, ademas es tipo
descriptivo. Como consecuencia de la evaluacion de 56 viviendas se pudo definir un
porcentaje de 11% en las edificaciones que manifestaron un medio riesgo sismico, por
otro lado 89% un riesgo sismico alto. También se obtuvo un 2% en las edificaciones que
sefiala una susceptibilidad sismica baja, también 16% de susceptibilidad media y 82% una
susceptibilidad alta. Ademas, sefiala que el 59% de las edificaciones cuentan un mediano

peligro sismico y 41% un alto peligro sismico.

Apoyandonos en lo detallado de los parrafos previos, tenemos (Arevalo Casas,
2020) que plante6 una tesis cuyo fin es evaluar el grado que existe de la susceptibilidad
sismica, edificadas de manera dudosa en la zona de San José, estableciendo lo mencionado
en los parametros de la normas peruanas mediante fichas de encuesta, ahora bien, el disefio

metodologico empleado tiene un enfoque cualitativo y cuantitativo.



Finalmente, como conclusion del diagndstico que se realiz6 a 7 viviendas se
obtuvo que 100% en las edificaciones estan ubicadas en un nivel medio en cuanto al
peligro sismico, 100% presentan una susceptibilidad sismica alta y 100% sefialan que

viviendas tienen un riesgo sismico alto.

En este mismo guion, (Sivincha Quispe & Mamani Zuiiiga, 2018) fijaron en su
infestacion como objetivo Evaluar el indice de susceptibilidad sismica en la estructura de
las edificaciones en la zona XII del Parque Industrial el Porvenir-Arequipa, el disefio
metodoldgico empleado es de condicidn cuantitativo y cualitativo ya que se evaluara las
casas utilizando formularios de encuesta y en el software realizando un modelado, en la

cual se empleara una manera propuesto por Benedetti y Petrini.

El resultado obtenido de la evaluacion de 40 viviendas, donde se tiene que el
92.1% presentan una susceptibilidad alta, 1.2% cuenta con una susceptibilidad media y
6.7% una susceptibilidad baja. Esto se da a la poca concentracién de muros paralela a la
cara de la vivienda o en el sentido x, mientras que en la otra direccion se tiene un valor
mayor a lo requerido, este error mayormente se da cuando se desea tener ambientes con
mayor luz ya sea cocheras o fines de comercio, ademas también se encontré que las
viviendas no se encuentran completamente confinados, lo cual origina un aumento en la

vulnerabilidad.



Prosiguiendo con los antecedentes revisados, ahora se indican investigaciones de
caracter locales. Por ejemplo, tenemos (Benites Gonzales & Cenizario Ponte, 2020)
quienes plantearon como finalidad evaluar el riesgo sismico que sufren las ediciones
informales del supermercado la Perla de Chimbote utilizando el método AIS, la

metodologia empleada es de nivel descriptivo y aplicativo.

En la tesis mencionada se evaluaron 340 lotes, concluyendo asi que 45 viviendas
presentan una susceptibilidad baja, 254 con una susceptibilidad media y 42 casas con una
susceptibilidad alta, donde el grado de peligro sismico obtenido mediante formularios por
las fichas de encuesta se encontrd que se tiene un peligro muy alto, finalizando asi que el

riesgo que sufren las viviendas en el supermercado se ubica en un alto grado sismico.

Orientandonos en el siguiente punto de tesis nos dice, (Asencio Martinez, 2018)
consider6 en desarrollar el andlisis de la susceptibilidad sismica en las edificaciones
construidas de manera inadecuada en la zona de Primero de Mayo, situado en Nuevo
Chimbote aplicando el método que asigno la Asociacion de Colombiana de Ingenieria

Sismica (AIS).

La tesis tiene un cardcter metodoldgico de tipo exploratoria-descriptiva. La
evaluacion se realizd6 a 154 viviendas teniendo como resultado que 105 viviendas
manifiestan una vulnerabilidad baja, 28 una vulnerabilidad media, 19 viviendas una
vulnerabilidad alta y 2 no presentan vulnerabilidad por no tener problemas estructurales,

aspectos geometricos y constructivos.



Por otra parte, segun (Vasquez Lara, 2017) elaboré un estudio con el objetivo de
poder reducir la susceptibilidad sismica de las edificaciones de mamposteria en el sector
Florida Baja y Alta distrito de Chimbote identificando los sistemas constructivos para asi
estimar el riesgo sismico que pueden presentar las casas, mediante el uso de formularios

de encuesta. La metodologia aplicada en la tesis es de tipo descriptivo-explicativo.

Como conclusion se tiene que, de las 205 viviendas encuestadas el sistema
constructivo mas utilizado en las zonas de Baja Florida y Florida Alta es de muros que
soportan cargas, ademas que el 54% de las casas tienen una susceptibilidad alta, 40% una
susceptibilidad media y 6% de edificaciones la susceptibilidad es baja. En términos de
peligro, 54% de las edificaciones exhiben un peligro alto y el 46% un peligro medio, donde
finalmente el riesgo en las zonas de Baja Florida y Florida Alta presentan un grado alto
de riesgo sismico. En dicha investigacion se propuso algunas recomendaciones para
futuras construcciones, como también reforzamientos y rehabilitaciones en las
edificaciones de Alta Florida y Florida Baja mediante una libreta informativa elaborada

por el autor.



Por otra parte, en cuanto a la fundamentacion cientifica podemos decir que a lo
largo de toda la historia del Peru los sismos son un gran problema para la sociedad ya que
producen desastres o efectos graves tanto en lo material, lo econémico y sobre todo lo méas
grave las pérdidas humanas. Por eso este proyecto de tesis se desarrolla con la intencién
de poder aportar conocimientos a los pobladores de Miraflores Il zona sobre la
investigacion de la vulnerabilidad sismica y cuales son los aspectos que influyen a que
nuestras viviendas sean susceptibles ante un sismo, la metodologia empleada es de una
categoria tipo descriptivo y a la vez explicativo con un disefio no experimental, donde
mediante fichas de encuesta las viviendas seran evaluadas para la conclusion final. Este
proyecto de investigan no solo tiene como resultado el beneficio de las personas de dicha
zona mencionada sino también para aquellos estudiantes, profesionales e investigadores

interesados en el tema que quisieran aplicar algo similar para futuros temas similares.

Ahora bien referente a la justificacion de la investigacion, se debe sefialar que
conforme a lo mencionado en la Camara Peruana de la Construccién (CAPECO 2018) nos
informa que con un porcentaje del 70% en edificaciones de nuestro pais construyeron de
manera informal, es decir se ubican en lugares donde el terreno es inestable e inseguro, no
cuentan con asesoramiento de un profesional en el disefio, ejecucidn, supervision y
reparacion, son construidas usando materiales de baja calidad, mano de obra defectuosa,
etc. Todo esto trae como resultado a que las viviendas sean vulnerables donde ante un
sismo tengan un mal comportamiento, pudiendo sufrir dafios como lo mencionado

anteriormente.



En el A.H. Miraflores 11l zona en Chimbote capital de la provincia del Santa se
localiza en la orilla peruana y es una de las areas de gran presencia sismica no solo por el
tipo de zona en donde se encuentra sino a través de su historia y los eventos sismicos

ocurridos con frecuencia.

Ademaés, podemos ver el gran crecimiento poblacional en el distrito de Chimbote
y trae como resultado el crecimiento territorial, donde los habitantes realizan invasiones
en zonas expuestas a cualquier peligro y proyectan hacer sus viviendas sin ninguna
presencia profesional capacitado en el &rea. Por eso es muy importante conocer la

susceptibilidad sismica que pueden sufrir las edificaciones ante un suceso sismico.

El interés de este proyecto cuya finalidad es efectuar un estudio de susceptibilidad
estructural sismica en las edificaciones de Miraflores Il zona, para identificar las
viviendas mas vulnerables con el fin de evitar mayores dafios y pérdidas humanas, la
obtencidon los resultados conseguidos sirvan a que la poblacién futura tome mejores
decisiones en cuanto a la construccion de su vivienda y que esta pueda ser habitada de

manera segura.

En cuanto a la realidad problemaética presentada por esta investigacion, en donde
es muy fundamental indicar que el Per( esté situado en las placas de zona de convergencia
que son la placa Sudamericana una de las seis mas grandes y la placa de Nazca que es de
menor dimension, que forma parte de una gran zona llamada Cinturén de Fuego
Circumpacifico, en el cual se desarrollan con un porcentaje mayor al 80% que afectan al

planeta por eventos de sismos, por lo que tienen un alto grado de sismicidad.



La razon por la cual se originan los sismos en el Per( es por la subduccion, esto
hace referencia a que la placa ocednica Nazca acumula energia introduciéndose debajo de
otra en este caso de la placa Continental Sudamericana, deforméandola y presionandola.
Este fendmeno se da por décadas o siglos, almacenando gran cantidad de energia hasta

generarse la ruptura y producirse asi los terremotos.

En la historia del Pert han ocurrido sismos de gran intensidad provocando la
perdida de muchas vidas humanas y viviendas, como por ejemplo lo ocurrido en Ancash
el 31 de mayo de 1970 por la tarde un terremoto de VIII en la escala modificada de
Mercalli sacudié Chimbote, afectando asi gran parte de la ciudad donde muchas
construcciones colapsaron y muchas otras quedaron en mal estado. Segun el Ing. Ronal
Santana en su libro ingenieria antisismica menciona que hubo alrededor de 70 000 muertos
durante ese fendmeno, en Chimbote se registro la muerte de mas de 2800 habitantes segun
el riesgo de desastre de Chimbote. Si bien es cierto después del terremoto del 70 hacia la
actualidad aun no hemos presenciado un evento similar, pero esto no quiere decir que no
debemos estar alerta, hay que proyectarnos a poder conocer sobre lo importante de como
se debe realizar una buena construccion, basandose lo establecido en el RNE, por eso este

trabajo tiene como importancia conocer que tan vulnerable es el A.H. Miraflores 111 zona.

En relacion a lo mencionado se propone la siguiente formulacion del problema:
¢ Cual es la vulnerabilidad sismica de las edificaciones realizadas de manera informal en

el A.H. Miraflores 11l zona — Chimbote?



Para los conceptos operacionales de las variables, se utilizé los siguientes términos

para el proceso de la investigacion:

Conceptos vinculados con la investigacion: Sismos, para (Santana Tapia, 2013)
son movimientos vibratorios que se ocasionan repentinamente en un area por efecto de
fracturas que se dan en la zona terrestre; terremoto, segin (INDECI, 2020) es una
vibracion de la superficie con una intensidad que supera el VI y VII segun el grado de
Mercalli Modificada; vulnerabilidad o susceptibilidad sismica, nos dice (Barbat Barbat &
Canas Torres, 1995) el nivel de destruccién causado por un desplazamiento sismico de
cierta magnitud; peligro sismico, para (Santana Tapia, 2013) la posibilidad de que ocurra
en un momento determinado y dentro de una &rea determinada; riesgo sismico, se define
segun (Barbat Barbat & Canas Torres, 1995) como el nivel esperado que sufra una

estructuras durante el tiempo de un movimiento del terreno.

Continuando el mismo enfoque, menciona (Vargas Zolorzano, 2021) que la
autoconstruccion es la realizacion de una vivienda sin un plan, gestion ni control por parte
de un profesional con conocimientos en construccién de esta indole; vulnerabilidad
estructural, nos comenta (Santana Tapia, 2013) son aquellos elementos que estan
propensos a sufrir dafios que forman parte de una edificacion como: Los cimientos, muros,

columnas, vigas y losas.
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Conceptos relacionados a viviendas de albafileria: Mamposteria o albafileria,
para (San Bartolomé, 2018) se precisa como un conjunto de materiales naturales o
artificiales unidas entre si mediante el mortero; albafileria confinada, también nos dice
(San Bartolomé, 2018) elementos estructurales en sus bordes de hormigon armado
(excepto la cimentacion, que pueden ser de un hormigon ciclépeo), donde primeo se
construye el muro; arriostre, para (Vasquez Bustamante, 2019) son elementos de refuerzo
ya sea vertical o horizontal que tiene como utilidad dar una mejor estabilidad a los muros;
tabiqueria confinada, segun (San Bartolomé, 2018) es una configuracion estructural que
por habito es empleado en todo el Pais, donde en todo su perimetro es confinado por

concreto armado.

Se muestra dicha indagacion que se elaboré en el sector de Miraflores 111 zona —
Chimbote, mediante la metodologia planteada, donde a continuacion se especifica los

conceptos relacionados a este proyecto:
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Tabla 1: Cuadro de operacionalizacion de las variables

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION

OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

vulnerabilidad
sismica

estructural.

La vulnerabilidad producida
por un evento sismico dispone
a la edificacion padecer dafios

a la ocurrencia de
movimientos teldricos.

Dependiendo de la geometria

de la edificacion,
procedimientos constructivos y
aspectos que tiene la
estructura. (ASOCIACION
COLOMBIANA DE
INGENIERIA SISMICA
(AIS), 2001)

Se va a realizar
mediante la
observacion y
apuntes para la
comprobacion,
determinacion y
evaluacion de la

vulnerabilidad.

Vulnerabilidad
Baja
Vulnerabilidad
Media
Vulnerabilidad
Alta

Determinar el nivel de
vulnerabilidad.
Determinar el peligro
sismico.
Determinar el riesgo

sismico.
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La presente investigacion tiene como hipdtesis que, las viviendas ubicadas en el
A.H. Miraflores Ill zona - Chimbote, donde se tiene un grado alto de susceptibilidad
sismica estructural, donde edificaciones realizadas de manera tradicional no cumplen con
lo especificado en las normas peruanas, por no tener el asesoramiento adecuado ni

evaluacion técnica.

El objetivo general planteado del presente estudio realizada es, evaluar el grado
existente de la vulnerabilidad sismica en las edificaciones realizadas de manera informal
en el A.H. Miraflores Il zona — Chimbote, por lo cual se desarrollaran los siguientes

objetivos especificos:

— Obtener informacion a través de encuestas por cada edificacion estudiada.

— ldentificar la vulnerabilidad, peligro y riesgo sismico en el A.H. Miraflores IlI
zona.

— Determinar cual es la capacidad portante del terreno en el A.H. Miraflores I11 zona.

— Utilizar el software para evaluar el comportamiento sismico de cada edificacion.

— Asignar un anélisis para el comportamiento y vulnerabilidad sismica, de cada

vivienda elegida como muestra para la presente investigacion.
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II. Metodologia

El tipo de plan de estudio fue bésica descriptiva, Segin (Paniagua Machicao &
Condori Ojeda, 2018) Recopila antecedentes e informacién sobre propiedades,
caracteristicas de los procedimientos a desarrollar; el disefio de estudio realizado es no
experimental, nos menciona (Herndndez Sampieri, 2014) que los estudios que se
elaboraron no se manipula las variables; a la vez fue un disefio transversal o transeccional
donde igualmente nos dice (Hernandez Sampieri, 2014) que los datos se obtendran en un
tiempo y momento Unico, es decir el anélisis de las variables se tomaron en ese instante
momento. En esta investigacion se realizaron la obtencion de los datos a través de
cuestionarios y observaciones, ademas se realizaron ensayos como la esclerometria y el
estudio de suelos, donde los resultados fueron de gran importancia para modelar en el

Etabs y diagnosticar la vulnerabilidad sismica en Miraflores 111 zona — Chimbote.

El disefio de investigacion se va a realizar de la siguiente forma:

> Muestra > Variable > Resultados

Fuente: Elaboracion propia 2023
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M1 = Muestra, esta compuesta por las edificaciones del A.H. Miraflores 111 zona —

Chimbote.
X1 = Variable, vulnerabilidad sismica.

O1 = Resultado, nos ensefia que tan vulnerables son las viviendas ante un evento

sismico.

La poblacién, segun (Hernandez Sampieri, 2014) nos dice que es el total de todos
los casos a estudiar, para este estudio comprende a las edificaciones del A.H. Miraflores
Il zona — Chimbote; la muestra, también nos dice (Hernandez Sampieri, 2014) es el
subconjunto de la poblacion donde se requiere delimitar para obtener los resultados, esta
formada por una seleccion de las viviendas mediante el calculo para la obtencién de la

muestra.

Medicién de la muestra para la poblacién finita, donde el tamafio se desarrollé mediante
la férmula para poblacion finita con datos cualitativos establecida por (Navarro Hudiel,

2018).
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Entonces tenemos:
e N: 355 viviendas
e ¢:50=0.05

o P:95%=0.95

, 095(1-095)
T T 0052
= 19 = 18 viviend
n= H—ﬁ = vivienaas
420

Los métodos y herramientas de investigacion, se usé la observacion como método,
donde nos indica (Herndndez Sampieri, 2014) que es una observacion investigativa, es
decir implica estar atentos ante cualquier evento, detalle, sucesos e interacciones estando
activo permanentemente; para la recopilacion de los datos se empled como instrumento
fichas, segin (Robledo Mérida, 2006) nos facilitan poder identificar y registrar las fuentes
de informacidn, asi como la acumulacion de las evidencias o datos. Donde haciendo uso
de estas fichas podemos obtener la susceptibilidad sismica de las edificaciones de
Miraflores I11 zona — Chimbote.

El proceso de la informacion y el andlisis, nos comenta (Gonzéles Pérez,
Hernandez Diaz, & Vifas Pérez, 2001) que el procesamiento de la informacion implica
delimitar, analizar los conceptos, hechos, identificar las posiciones principales, los

argumentos y reorganizar logicamente el contenido para el desarrollo de la informacion.
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El procedimiento se realizara de la siguiente manera:

A. Eleccién del lugar de estudio: Previamente, elegir el lugar donde se va a
recopilar la informacion de las referentes investigaciones pasadas
relacionadas al tema de investigacién para comprobar que la zona no este
evaluada. Luego se obtuvo el plano lotizado de Miraflores 111 zona- Chimbote
en la Municipalidad Provincial del Santa, dicho lugar es seleccionado por el
nivel alto de la napa freatica y la superioridad de edificaciones de albafiileria.

B. Laobservacion: Se realizo una inspeccion total de la zona para determinar los
puntos de elaboracion de las calicatas, asi también para describir el estado
actual de las edificaciones anotandose en las fichas de encuesta.

C. Recopilacién de los datos: Para la adquisicion de la informacion se utilizaron
las fichas de encuesta donde se hicieron los apuntes con mayor influencia en
el disefio de una vivienda como la ubicacion, procesos constructivos,
caracteristicas de las estructuras, esquemas de las edificaciones y fotografias
para la evidencia y posterior analisis.

D. Ensayos: Se realizo el ensayo de esclerometria ya que este no es destructivo,
para tener una idea de la resistencia del concreto que presenta dicho elemento
estructural, ademas se hizo el estudio del terreno para saber las propiedades
fisicas, quimicas y mecanicas, ademas de la estratigrafia y la capacidad
portante que tiene el terreno.

E. Analisis de los datos: Obteniendo la informacion mediante la observacion y

los apuntes en la ficha de encuesta posteriormente se evaluara e interpretara
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la clasificacion de los resultados, elaborando asi los planos en Autocad que
fueron dibujados a mano alzada, también se utilizara el Software Etabs para
obtener el analisis simico estatico y dindmico y procesar los datos con la
finalidad de estimar la susceptibilidad sismica de las edificaciones.

Diagnostico: Con la informacion ya procesada y finalizada mediante tablas,
figuras, fotografias, los ensayos mencionados y el modelamiento en Etabs se
procede a describir la vulnerabilidad, asi como también el peligro y riesgo de

las edificaciones de Miraflores Il zona — Chimbote.
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1. Resultados
El primer objetivo, se obtuvo los datos mediante fichas de encuesta en las
edificaciones del A.H. Miraflores Il zona, se logro adquirir los siguientes resultados:
— Numero de habitantes en las edificaciones

Figura 1: Namero de habitantes en las viviendas

NUMERO DE HABITANTES EN LAS VIVIENDAS

>6 residentes
5%

1 residente
5%

6 residentes
11%

2 residentes
17%

5 residentes
17%

3 residentes
28%

4 residentes
17%

Fuente: Elaborado por el autor 2023

De la informacion del modelo se obtuvo: 5% de edificaciones estudiadas son de
un solo residente, 17% son de dos residentes, el 28% son de 3 residentes, 17% son de 4
residentes, 17% son de 5 residentes, 11% de las edificaciones estudiadas son de ,

residentes y 5% de las edificaciones son mas de 6 residentes.

19



— Antigiedad de las edificaciones

Tabla 2

Antiguedad de las edificaciones

Antigliedad de las N° de las
Total %
edificaciones edificaciones
5-15 ANOS 0 0%
16-30 ANOS 5 28%
31 ANOS A MAS 13 72%
Total 18 100%

Figura 2: Antigliedad de las Viviendas

ANTIGUEDAD DE LAS VIVIENDAS

0%

W 5-15 afilos W 16-30 aflos M 31 afos a mas
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Del andlisis de la informacion del modelo se adquirio: 28% de las edificaciones

estudiadas poseen entre 16 a 30 afios de antigliedad, y 72% de las edificaciones poseen
31 afios a mas.

— Asesoria técnica

Tabla 3

Asesoria técnica

Asesoria Técnica N° de Viviendas Total %
Ingeniero 0 0%
Arquitecto 0 0%
Maestro de obra 12 67%
Albafil 6 33%
Total 18 100%

Figura 3: Asesoria Técnica

ASESORIA TECNICA
0% 0%

67%

B Ingeniero M Arquitecto B Maestro de obra & Albaiil
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De la informacion del modelo tenemos: el 33% de las edificaciones estudiadas
adquirieron asesoramiento de un albaiiil, y 67% de las edificaciones adquirieron
asesoramiento de un maestro.

— Ubicacién de las edificaciones

Tabla 4

Ubicacion de las edificaciones

Ubicacion de las N° de
Total %
edificaciones edificaciones
Intermedia 13 72%
Esquinera 5 28%
Aislada 0 0%
Total 18 100%

Figura 4: Ubicacion de las Edificaciones

UBICACION DE LAS EDIFICACIONES

0%

M Intermedia M Esquinera M Aislada
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Después de analizar los datos muestreados se obtuvo: 28% de las edificaciones
estudiadas son esquinadas, y 72% de las edificaciones se ubican en la parte intermedia
de las manzanas.

— Pendiente de las edificaciones

Tabla s

Pendiente de las edificaciones

N° de
Pendientes Total %
edificaciones

Pronunciada 0 0%
Media 0 0%
Plana 18 100%
Total 18 100%

Figura 5: Pendiente de las Viviendas

PENDIENTE DE LAS VIVIENDAS

0%

100%

B Pronunciada M Media M Plana
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Después de analizar los datos muestreados se tiene
estudiadas se ubican en una pendiente plana.

— Mano de obra e importancia de los materiales

Tabla 6

Mano de obra e importancia de los materiales

: 100% de las edificaciones

Mano de
N° de
obra e importancia de los Total %
edificaciones
materiales
Buena 0 0%
Regular 13 72%
Mala 5 28%
Total 18 100%

Figura 6: Mano de Obra e Importancia de los Materi

ales

MANO DE OBRA E IMPORTANCIA DE LOS
MATERIALES

0%

B Buena calidad ™ Regularcalida =
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Después de analizar los datos muestreados tenemos: 28% de las edificaciones
estudiadas manifiestan acabados y materiales de mala calidad y 72% de las edificaciones

manifiestan acabados y materiales regular calidad.

— Densidad de muros

Figura 7: Densidad de Muros

DENSIDAD DE MUROS

106%

100%

80%

60%

40%

20%

0%
Adecuado Inadecuado

nyn nen

B Densidad de muros en el eje "x M Densidad de muros en el eje "y

Después de analizar los datos muestreados se obtuvo: 100% de las edificaciones
de estudio manifiestan una densidad adecuada en el sentido “y”, 67% de las
edificaciones manifiestan una densidad adecuada en el sentido “x” y 33% de las

edificaciones manifiestan una densidad inadecuada en el sentido “x”.
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— Estabilidad de muros

Tabla7

Consistencia de muros

Consistencia de

N° de Viviendas Total %
muros
Todos estables 0 0%
Algunos estables 7 39%
Todos inestables 11 61%
Total 18 100%

Figura 8: Consistencia de Muros al Volteo

CONSISTENCIADE MUROS AL VOLTEO

0%

61%

B Todos estables W Algunos estables

 Todos inestables

Después de analizar los datos muestreados se tiene: 39% de las edificaciones

estudiadas sefiala que algunos muros son estables y 61% de las edificaciones sefiala

inestabilidad en todos sus muros.
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— Estimacion del peligro sismico

La determinacién del peligro requiere el uso de pardmetros especificos como:
Sismicidad, el terreno y la topografia, segin (Vargas Zolorzano, 2021) se tiene una
participacion con un porcentaje del 40, 40 y 20 respectivamente. Para la clasificacion
sismica y tipos de suelos los parametros de disefio de la norma peruana E030 sirven como
guia. Entonces para el presente estudio se clasifico que la sismicidad es zona 4 segun lo
establecido, altamente sismica, también el tipo de suelo clasificado como un tipo flexible
para todas las viviendas encuestadas en la ciudad de Chimbote. Para el ultimo parametro

sobre la pendiente o topografia del suelo se identifico con la observacion.
Figura 9: Peligro Sismico

Después de analizar los datos muestreados tenemos: 100% de las edificaciones

PELIGRO SISMICO

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30% 0% 0%

20%
10% L LT

0%

Baja Media Alta

estudiadas sefiala que todos muestran un peligro sismico alto.

— Estimacién de la vulnerabilidad sismica
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La determinacién de la vulnerabilidad requiere el uso de pardmetros: Densidad
de muros, calidad de los materiales y consistencia de la tabiqueria, donde segun (Vargas
Zolorzano, 2021) se tiene una participacion con un porcentaje del 60%, 30% y 10%.

Para poder obtener estos valores se utilizé fichas de reporte clasificando asi la
vulnerabilidad en alto, medio y bajo teniendo asi los siguientes resultados.

Figura 10: Vulnerabilidad Sismica

VULNERABILIDAD SISMICA

0,

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

22%

AN

Baja Media Alta
Después de analizar los datos se obtiene: 22% de las edificaciones estudiadas
manifiestan una baja vulnerabilidad, 50% de las edificaciones manifiestan una

susceptibilidad media y 28% de las edificaciones manifiestan una alta vulnerabilidad.
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— Estimacién del riesgo sismico

Para poder determinar el riesgo es necesario contar con dos factores muy
importantes que son: La vulnerabilidad y el peligro, segin (Vargas Zolorzano, 2021) se
tiene una participacion con un porcentaje del 50% y 50%.

Entonces una vez identificado el peligro y la vulnerabilidad sismica mediante las

fichas de reporte, se obtiene los siguientes resultados sobre el riesgo sisimico.

Figura 11: Riesgo Sismico

RIESGO SISMICO

80%
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Después de analizar los datos muestreados se tiene: 22% de las edificaciones
estudiadas manifiestan un riesgo medio y 78% de las edificaciones manifiestan un riesgo

alto.
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— Capacidad portante del terreno

A traveés de los ensayos realizados en laboratorio y los datos obtenidos a partir
del corte directo en las 3 calicatas realizadas en la zona de Chimbote tenemos los
siguientes resultados:

Tabla 8

Capacidad portante del terreno

Capacidad
Prof. N.F Clasificacion  de carga
Calicata Esrg;anr;;lda (m) Muestra  Altura (m) (SUCS) admisible
(kg/cm2)
M-01 0.00-0.21 M. de relleno
M-02 0.21-0.51 SP
cl 2.00 0.95 M-03 0.51-0.61 SP-SM 0.43
M-04 0.61-0.95 SM
M-01 0.00-0.27 M. de relleno
M-02 0.27-0.49 SP-SM
c2 2.00 0.97 M-03 0.49-0.62 SM 0.45
M-04 0.62-0.97 SP-SM
M-01 0.00-0.12 M. de relleno
M-02 0.12-0.37 SP-SM
Cc3 2.00 1.05 M-03 0.37-0.62 SP-SM 0.49
M-04 0.62-0.76 SP-SM
M-05 0.76-1.05 SP-SM

Después de analizar los datos muestreados tenemos: Un promedio de nivel
fredtico de 1 m, compuesto de material de relleno (materia organica, limos, etc.) y capas
de arena mal graduada limosa. Finalmente se tiene un promedio de una capacidad
portante de 0.46 kg/cm2, es decir que se cuenta con un terreno malo donde se debera

tomar criterios para las edificaciones realizadas en esta zona.
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— Ensayo de esclerometria

La obtencidn de la resistencia a la comprension de las edificaciones de
Miraflores I11 zona — Chimbote, se realizé el ensayo de esclerometria un método no
destructivo a elementos de concreto (columna y viga). Donde primeramente se identifico
las zonas sin recubrimiento a evaluar realizando unas cuadriculas de 15 x 15 cm
aproximadamente, obteniendo 16 disparos con un indice de rebote en cada punto, donde

tenemos los siguientes resultados.

Figura 12: Ensayo de Esclerometria

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
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Después de analizar los datos muestreados se tiene: 39% de las edificaciones
estudiadas exceden los 175 kg/cm2 en la columna, el 44% de las viviendas evaluadas
exceden los 175 kg/cm2 en la viga, el 61% de las viviendas evaluadas no exceden los
175 kg/cm2 en la columna, el 56% de las viviendas evaluadas exceden los 175 kg/cm2

en la viga.
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— Desplazamientos maximos estaticos y dindmicos

Figura 13: Desplazamiento Maximos Estaticos

DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS ESTATICOS
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Después de analizar los datos muestreados tenemos: 61% de las edificaciones
estudiadas presentan que se excede la deriva en el sentido “x”, 44% de las edificaciones
presentan una excedencia de la deriva en el sentido “y”, 39% de las edificaciones
presentan que no excede la deriva en el sentido “x” y 56% de las edificaciones presentan

que no excede la deriva en el sentido “y”.
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Figura 14: Desplazamiento Maximos Dindmicos

DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS DINAMICOS
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Después de analizar los datos se tiene: 44% de las edificaciones estudiadas
presentan que se excede la deriva en el sentido “x”, 33% de las edificaciones presenta
que se excede la deriva en el sentido “y”, 56% de las edificaciones presenta que no
excede la deriva en el sentido “x”, 67% de las edificaciones presenta que no excede la

deriva en el sentido “y”.
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— Diagnostico del comportamiento sismico

Mediante las fichas de reporte utilizadas en la investigacion se logré generar un

diagnostico para cada vivienda evaluada en el A.H. Miraflores 11l zona — Chimbote.

Obteniendo como resultado lo siguiente.

Tabla 9

Diagndstico de las edificaciones estudiadas

Viviendas

Diagnostico

Mz. 5 Lt. 29

Mz. 23 Lt. 29

Mz. 7 Lt. 17

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad alta, debido a la
densidad aceptable que tienen los muros, una calidad mala en los
materiales y teniendo inestables todos sus muros.

El sitio en cuestion presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una
alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su alta vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto
riesgo sismico.

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a la
densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los
materiales y teniendo inestables todos sus muros.

El sitio en cuestion presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una
alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su alta vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto
riesgo sismico.

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad baja, debido a la
densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los
materiales y teniendo inestables algunos de sus muros.

El sitio en cuestion presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una
alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su baja vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un medio
riesgo sismico.

34



Viviendas

Diagnostico

Mz. 4 Lt. 38

Mz. 9 Lt. 18

Mz. 1Lt 11

Mz. 21 Lt. 4

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad alta, debido a la
densidad aceptable que tienen los muros, una calidad mala en los
materiales y teniendo inestables todos sus muros.

El sitio en cuestion presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una
alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su alta vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto
riesgo sismico.

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a la
densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los
materiales y teniendo inestables todos sus muros.

El sitio en cuestion presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una
alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su media vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto
riesgo sismico.

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad alta, debido a la
densidad aceptable que tienen los muros, una calidad mala en los
materiales y teniendo inestables todos sus muros.

El sitio en cuestion presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una
alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su alta vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto
riesgo sismico.

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad baja, debido a la
densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los
materiales y teniendo inestables algunos de sus muros.

El sitio en cuestidn presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una
alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su baja vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un medio
riesgo sismico.
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Viviendas

Diagnostico

Mz. 10 Lt. 2

Mz. 20 Lt. 25

Mz. 10 Lt. 21

Mz. 3 Lt. 25

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a
la densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los
materiales y teniendo inestables todos sus muros.

El sitio en cuestion presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene
una alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su media vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto
riesgo sismico.

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad baja, debido a la
densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los
materiales y teniendo inestables algunos de sus muros.

El sitio en cuestion presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene
una alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su baja vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un medio
riesgo sismico.

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a
la densidad aceptable que tienen los muros, una calidad regular en los
materiales y teniendo inestables todos sus muros.

El sitio en cuestion presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene
una alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su media vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto
riesgo sismico.

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad alta, debido a la
densidad aceptable que tienen los muros, una calidad mala en los
materiales y teniendo inestables todos sus muros.

El sitio en cuestion presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene
una alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su alta vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto
riesgo sismico.
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Viviendas

Diagnostico

Mz. 15 Lt. 6

Mz. 16 Lt. 14

Mz. 21 Lt. 5

Mz. 23 Lt. 4

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad baja, debido a la
densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los
materiales y teniendo inestables algunos de sus muros.

El sitio en cuestion presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene
una alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su baja vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un medio
riesgo sismico.

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad alta, debido a la
densidad aceptable que tienen los muros, una calidad mala en los
materiales y teniendo inestables todos sus muros.

El sitio en cuestion presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene
una alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su alta vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto
riesgo sismico.

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a
la densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los
materiales y teniendo inestables todos sus muros.

El sitio en cuestion presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene
una alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su media vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto
riesgo sismico.

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a
la densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los
materiales y teniendo inestables todos sus muros.

El sitio en cuestion presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene
una alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su media vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto
riesgo sismico.
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Viviendas

Diagnostico

Mz. 4 Lt. 3

Mz. 3 Lt. 11

Mz. 9 Lt. 11

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a la
densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los
materiales y teniendo inestables todos sus muros.

El sitio en cuestion presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una
alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su media vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto
riesgo sismico.

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a la
densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los
materiales y teniendo inestables todos sus muros.

El sitio en cuestion presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una
alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su media vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto
riesgo sismico.

La edificacion estudiada cuenta con una vulnerabilidad media, debido a la
densidad adecuada que tienen los muros, una calidad regular en los
materiales y teniendo inestables todos sus muros.

El sitio en cuestidn presenta un peligro alto, ya que en el lugar se tiene una
alta sismicidad, con una topografia y suelo plana-flexible.

Por su media vulnerabilidad y alto peligro, tiene como resultado un alto
riesgo sismico.
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IV. Analisis y discusion

En referencia a la figura N° 7 nos dice que 33% de las edificaciones evaluadas
manifiestan una densidad inadecuada en el sentido x, 67% una adecuada densidad en el

sentido X y 100% de las edificaciones tienen una adecuada densidad en el sentido y.

Al respecto (Vargas Zolorzano, 2021), citado como precedentes nacionales
muestra que 29% de las edificaciones mantienen una adecuada densidad en el sentido X,
91% una adecuada densidad en el sentido y, 9% presenta una inadecuada densidad en el

sentido y, 71% de edificaciones presenta una inadecuada densidad en el sentido x.

Como se observa los tabiques en las edificaciones evaluadas en A.H. Miraflores
Il zona- Chimbote y las casas de la zona de Juan Pablo - Arequipa, mantienen una
densidad adecuada mayor en el sentido “y” y porcentaje menor en el sentido “x”, asi
mismo también una densidad de muros inadecuado en el sentido “x” es mayor en ambas

zonas evaluadas.

En la figura N° 8, de las edificaciones evaluadas, 39% presentan estables algunos
de sus muros y 61% de las edificaciones estudiadas presentan inestabilidad en todos sus

muros.

Con respecto (Arevalo Casas, 2020), como precedente nacional tiene resultados
donde el 14% de las edificaciones evaluadas manifiestan inestabilidad en todos sus muros

y 86% de las edificaciones estudiadas muestran inestabilidad en algunos de sus muros.

Como se menciona anteriormente podemos ver que el porcentaje mayor de las
edificaciones del A.H. Miraflores Il zona — Chimbote presentan sus muros inestables y
en el A.H. San José — Lima se tiene un menor porcentaje. Esto debido a que se tiene un

mayor nimero de muros no arriostrados.

Segun la figura N° 9, 100% de las edificaciones estudiadas presentan un alto

peligro de sismicidad, correspondido a la ubicacion de la zona.
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En relacion a (Arevalo Casas, 2020), como precedente nacional tuvo como fin que

100% de las edificaciones manifiestan un peligro sismico medio.

Como se puede observar en las viviendas evaluadas en A.H. Miraflores 111 zona —
Chimbote presenta un alto peligro de sismicidad, se debe a la accién sismica del lugar en

donde se realizo6 el estudio.

Segun la figura N°10, 22% de las edificaciones presentan una baja vulnerabilidad,

50% presenta una media vulnerabilidad sismica y 28% presenta una alta vulnerabilidad.

Al respecto (Vargas Zolorzano, 2021), citado como precedente nacional tiene
como finalidad que 2% de las edificaciones analizadas tienen una baja vulnerabilidad,
16% una media vulnerabilidad y 82% una alta vulnerabilidad sismica.

Como se puede observar la mayor parte de las viviendas evaluadas en A.H.
Miraflores 111 zona — Chimbote se tiene que la vulnerabilidad sismica es media. Esto se
debe a la ubicacion y cantidad de muros, calidad y un buen trabajo durante el proceso de

su construccion y estabilidad que tienen los muros.

Segun la figura N°11, muestra que el 22% de las viviendas estudiadas presentan

un riesgo sismico medio y el 78% de las viviendas presentan un riesgo sismico alto.

Al respecto con (Arevalo Casas, 2020), citado como precedente nacional tiene con

fin que 100% de las edificaciones estudiadas tienen un alto riesgo de sismicidad.

Como se puede observar en las viviendas evaluadas en ambos lugares coinciden

con un alto riesgo, se debe al peligro y vulnerabilidad segun las tablas N°10 y N°9.

En referencia a la tabla N° 8 menciana que en la zona de Miraflores 11l zona —
Chimbote se encuentra una capacidad que porta el terreno de 0.46 kg/cm2, donde el nivel

freatico se ubica a una altura de 1 m aproximadamente.
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Segun, (Instituto Geofisico del Perl, 2014) donde el cual se elaboraron distintas
calicatas en todo el sector de Chimbote, clasifica que la zona de Miraflores I11 zona cuenta
con una capacidad portante de 1 kg/cm2 ademas tiene el nivel freatico a 1.6 m

aproximadamente (estudio referencial en la ciudad de Chimbote).

Como nos menciona anteriormente la ciudad de Chimbote y especialmente la zona
de Miraflores 11l zona tiene una capacidad de carga muy baja debido tipo de suelo y el
nivel freatico, en el cual hace valides a que Chimbote es conocida por ser una ciudad
pantanosa.

Segun la figura N° 13 nos menciona que 61% de las viviendas evaluadas exceden
el 0.005 del desplazamiento limite en el sentido “x” y 44% en el eje “y”, 39% tiene una
deriva que no excede en el sentido “x” y 56% en el sentido “y”

Al respecto (Vargas Zolorzano, 2021), como precedente nacional tiene que 82%
de las edificaciones evaluadas no sobrepasa la deriva de 5/1000 en el sentido x, 91% en el
sentido y, exceden el 18% en el sentido “x” y 9% en el eje “y”. no sobrepasan el valor

adimensional de 0.005 segun lo establecido en la norma peruana.

Como se puede observar en el lugar de Miraflores 111 zona — Chimbote el mayor
porcentaje del desplazamiento limite en las viviendas exceden. Esto se debe a todos los

aspectos constructivos de los elementos estructurales para una albafiileria confinada.
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V. Conclusiones

En el A.H. Miraflores 111 zona — Chimbote utilizando formulario de encuesta 'y
reporte, se determind lo siguientes porcentajes de mayor magnitud de los resultados

obtenidos:

e 72% de las edificaciones evaluadas presentan una mayor antigiiedad pasante
de los 30 afios.

e 67% de las edificaciones estudiadas son construidas por un maestro de obra.

e 72% de las edificaciones evaluadas se encuentran en una ubicacion
intermedia.

e 100% de las edificaciones evaluadas estan ubicados en sitio plano.

e 72% de las edificaciones estudiadas cuentan con un regular proceso
constructivo.

e 33% de las edificaciones evaluadas muestran una inadecuada densidad de
muros en el sentido “x”.

e 61% de las edificaciones evaluadas sefiala que todos sus muros son

inestables.

Utilizando formulario de encuesta y reporte en el A.H. Miraflores |1l zona —
Chimbote, se determin6d que 100% de las edificaciones evaluadas cuentan con un alto

peligro sismico.

22% de las edificaciones estudiadas presentan una baja vulnerabilidad, 50%

presenta una media vulnerabilidad y 28% presenta una alta vulnerabilidad sismica.

22% de las edificaciones estudiadas cuentan con un medio riesgo sismico y 78%

de las edificaciones cuentan con un alto riesgo sismico.
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El estudio de suelos en el A.H. Miraflores I1l zona — Chimbote, se determiné que
el terreno porta una capacidad de 0.46 kg/cm2, con un nivel freatico de 1 m

aproximadamente.

Mediante el ensayo de esclerometria en el A.H. Miraflores 11l zona — Chimbote,
se determind que el 61% de las viviendas no exceden los 175 kg/cm2 en la columna 'y el

56% de las viviendas no exceden los 175 kg/cm2 en la viga.

Mediante el Software Etabs en el A.H. Miraflores Il zona — Chimbote, se
determind que 61% de las viviendas evaluadas exceden el 5/1000 del desplazamiento
limite en el sentido “x” y 44% en el sentido “y”, 39% no sobrepasan la deriva en el sentido

“x”y 56% en el sentido “y”.

Utilizando formulario de encuesta en el A.H. Miraflores Il1l zona — Chimbote, se
tiene como consecuencia el diagnostico de las edificaciones estudiadas cuenta con una

vulnerabilidad baja, media vy alta.

Utilizando formulario de encuesta y reporte en el A.H. Miraflores Ill zona —
Chimbote, se tiene como consecuencia el diagndstico de las edificaciones estudiadas

cuenta con un alto peligro sismico.

Utilizando formulario de encuesta y reporte en el A.H. Miraflores Ill zona —
Chimbote, se tiene como consecuencia el diagndstico de las edificaciones estudiadas
cuentan con un riesgo medio y alto grado de sismicidad.
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VI. Recomendaciones

Se recomienda que a las viviendas futuras en el A.H. Miraflores Ill zona reciban
asesoramiento y supervision técnica por parte de un profesional que tenga
conocimientos del tema. Buscar ayuda para poder seguir los pardmetros adecuados para

una vivienda mas segura.

Se recomienda que, a las viviendas con muchos afios de antigliedad, realicen un
reforzamiento en los lados mas vulnerables y con mas dafos. Se recomienda también
distribuir muros portantes en ambas direcciones para poder tener una adecuada

densidad.

Se aconseja que si se va a desarrollar un modelamiento con el software etabs sea
un profesional especializado con el fin de poder disminuir la vulnerabilidad y el
comportamiento sismico de las edificaciones realizadas artesanalmente, para finalmente

tener viviendas mas estables sin sufrir mayores dafios.

Se recomienda evaluar los parametros antes de poder construir en una zona
altamente sismica y asi evitar tener un alto grado de vulnerabilidad, peligro y riesgo

sismico.
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Anexo 01 “Matriz de Consistencia”

Tabla 10

Matriz de consistenca

IX. Anexos

DISENO DE
MARCO POBLACION TECNICAS E
PROBLEMA OBJETIVOS TEORICO HIPOTESIS VARIABLE INVE%TI\IIGACI Y MUESTRA  INSTRUMENTOS
¢Cudlesla Objetivo General: Vulnerabilidad Las edificaciones En cuanto al Poblacién: Se emplear& como
vulnerabilidad  [I Evaluar el grado existente de la Sismica situadas en el A.H. disefio de estudio Esta formada técnica la
sismica de las vulnerabilidad sismicaenlas [ Vulnerabilidad Miraflores I11 zona es no por las observacion, donde
edificaciones edificaciones realizadas de sismica — Chimbote, donde experimental y a edificaciones  se plasmaré a detalle
realizadas de manera informal en el A.H. 0 Peligro se tiene un grado la vez transversal. del A.H. los eventos y
manera Miraflores Il zona — sismico. alto de Tipo de Miraflores 111 sucesos en campo,
informal en el Chimbote. [ Riesgo susceptibilidad Investigacion: zoha — utilizando como
AH. Objetivos Especificos: sismico. sismica estructural, Basico o teorico, Chimbote. instrumento para la
Miraflores I11 [ Obtener informacién a través [ Sismos. donde con un nivel de Muestra: obtencién de datos
zona — de encuestas por cada [l Terremoto. edificaciones investigacién Estd formada  ficha de encuesta 'y
Chimbote? edificacién estudiada. [ Albafilerfa. realizadas de - descriptivo y por 18 ficha de reporte.
[ Identificar la vulnerabilidad, [ Arriostre. manera tradicional V,ulngrabllldad comparativo, con edificaciones
peligro y riesgo sismico. 0 Vulnerabilidad no cumplen con lo Sismica un enfoque del A.H.
[ Determinar cuél es la estructural. especificado en las cuantitativo. Miraflores 11
capacidad portante del terreno. normas peruanas, zoha —
[ Utilizar el software para por no tener el Chimbote.

evaluar el comportamiento
sismico de cada edificacidn.
[ Asignar un analisis para el
comportamiento y
vulnerabilidad sismica, de cada
vivienda elegida como
muestra.

asesoramiento
adecuado ni
evaluacion técnica.
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Anexo 02. Plano de Lotizacion de A. H. Miraflores 111 zona — Chimbote
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Fuente: Elaboracion propia 2021.

Descripcion: Muestra las casas y manzanas deL A.H. Miraflores 111 zona.
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Anexo 03. Estudio de Suelos

GEOLARE NGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L. o
4
/ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
B Y ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

M CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

IESIS:

“VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE LAS
EDIFICACIONES CONSTRUIDAS EN MIRAFLORES Il ZONA -
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-ANCASH
2022"

TESISTA: ANDERSON ALEXIS PAZ GAMARRA

UBICACION: DISTRITO : CHIMBOTE

PROVINCIA : SANTA
DEPARTAMENTO : ANCASH

CHIMBOTE, NOVIEMBRE DEL 2022

Direccldn: Pueble Jovan 03 De Octubre Mz B LI, 07, Distrito de Nueva Chimbeie, Provincia dal Santa. Departamenta de Ancash
RUC: 20604130640
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GEOLARB INGENIERDS CONSULTORES E.ILR.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAVOS DE MATERTALES,
W CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Calicata Profundidad
{m}
C-01 2.0
c-02 2.0
c-03 2.0

Frente de ensayos de laboratorio de mecdnica de suelos (granulometria, limites de
consistencia, confenido de humedad, peso especifico). También se incluyen los

ensayos de loboratorio de guimica de suelos {contenido de sales solubles totales y pH).

El planteamiento del estudio ha side basadeo en los mejores datos disponibles en la literatura
técnica, normas v manuales técnicos, v la experiencia de los integrantes del equipo

técnico.
k) Programa de aclividades y recursas logisticos

En principio, el progroma de acfividades ha conservade la estructura inicialmente
planteada en la propuesta técnico-econdmica para este estudio, no obstante, hubo

ampliocion del tiempo de ejecucién del estudio por mutue acuerdo entre los partes.

La empresa, ha cumplido con los recursos humanos y logisticos ofrecidos en su propuesta
técnica-econdmica, es decir, se ha mantenido el staff de ingenieros y personal técnico, asi
como los recursos logisticos ofrecidos v obrere en su totalidad.

2.- Ubicacion del drea de estudio

El presente proyecto se ejecutard en MIRAFLORES Il ZOMA, en el Distifo de Chimbote,
Provincia del Santa, Departamento de Ancash.

Especificamente el proyecto comprende "VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE LAS
EDIFICACIONES CONSTRUIDAS EN MIRAFLORES Il ZONA - CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA
- ANCASH 2022,

Direccidn: Pueble Joven 03 De Octubra Mz B LI 07, Distrto de Nuewve Chimbede, Provincia del Santa, Departamenta de Ancash,
RUC: 20604190640
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GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ZONA DE
ESTUDIO

ZONA DE |
ESTUDIO Swta
S — |

OCEANO PACIFICO

FIGURA N° 02: Mapa provincial del departamento de Ancash. La zona en estudio se
encuentra en la Provincia de Santa ceowse woensiros ¢ TORES E1R1
(AB ME Camta e 104

T0S

35 3
CAROCA N SRS

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI 07, Distrto da Nuewo Chimbote, Provincia del Santa, Departamenta de Ancash,
RUC:20604130640

54



GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.LR.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACTON DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

ey CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

6.0.- Ensayos de laboratorio.-

Ensayos de laboratorio de mecdnica de suelos

Con las muestras alteradas obtenidas de las calicatas realizadas, se han ejecutado los
siguientes ensayos estandar: 10 ensayos de andlisis granulometfrico por famizado, 10
ensayos de limite liguido v 10 limite plastica, 01 ensayos de sales solubles totales y 01
ensayos de Ph, 01 ensayos de lon Cloruro, 01 ensayos de lon Sulfoto, Las muestras fueron
ensayadas en el laboratorio de la empresa Geolab Ingenieros Consuitores EIRL, han sido
clasificadas utilizando el Sistema Unificado de Clasificacion (SUCS) vy American Assaciation

of State Highway and Transportation Officials [AASHTO)

Los ensayos anteriormente mencionados se redlizaron en el Laboratorio de Mecanica de
Suelas instalado en lo ciudad de Nuevo Chimbote, Los ensayos fueron realizados de
acuerdo alas Normas Peruanas E.050 de Mecdnica de Suelos. American Society for Testing
and Materials [ASTM). American Association of State Highway and Transportation Officials
[AASHTO).

Los resultadas de los ensayos de mecdanica de suelos esténdar se presentan en el Anexo.

6.1.- Ensayos quimicos de suelos

Para estimar la agresividad de los suelos sobre estructuras de concreto, se han ejecutado
los siguientes ensayos guimicos sobre muestras de suelo obtenidas: 01 ensayos de
contenido de sales solubles totales 01 ensayos para la determinacion del pH [AASHTO-T289).
Olensayos de lon Cloruro y 01 ensayos de lon sulfata.

Los resultados de |os ensayos quimicos se presentan en el Anexa,

7.0.- ENSAYOS ESTARDAR: con las muesiras representativas exiraidas se realizaron ios
siguientes ensayos.

1. Andlisis Granulométrico, ASTM D 422
Contenidos de Humedad, ASTM D 2214
Limites de Consistencia. ASTM D 4318
Clasificacian de los suelas SUCS, ASTM D 2487
Paso Volumétrica. ASTM D 4254

Descripcian visual de los suelos ASTM D 2487

o R L N
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5.00- DESCRIPCIOMN DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO
En base a los ensayos de campo se deduce la siguiente conformacion:

La calicata N° 01, presenta nivel fredtico a la profundidad de 0.95 m, conformado por una
capa de 0.21 m de espesor de Material de rellena no contfrelado con materia inorganica |
bolsas, ladrillos) Suele poco firme vy suelto, Terreno no apto para construccidn v debe ser
retirado, seguido de un primer estrato (M-1) de 0.30 m de espesor de arena mal graduadao
5P, luego subyace un segundo estrato (M-2) de 0.10 m de espesor de material Arena mal
graduada limosa (SP - SM): de grano fino, de forma subredondeada, de color gris oscuro
con presencia de finos na plastices, luego subyace un tercer esfrato (M-3) de 0.34 m de
espesor de material Arena  limosa SM Condicién in sifu @ semi compacto v humedo o

saturodo.,

La calicata N° 02, presenita nivel fredtfice a la profundidad de 0.87 m, conformada por una
capa de 0.27 m de espesor de Material de relleno no confrolado con materia inorganica |
bolsas, ladrillos) Suelo poco fime vy suelto, Tereno no apto para construccion y debe ser
refirado, seguido de un primer estrato (M-1] de 0.22 m de espesor de material Arena mal
graduada limosa (SP - §M): de grano fino, de forma subredondeada, de color marrdn
oscure, seguido de un segundo estrato (M-2) de 0.13 mde espesor de material Arena limosa
[5M): de grano fino, de forma subredondeada, de color beige oscuro con presencio de
finos no pldsticos cure con presencia de finos no plasticos. Condicidn in situ @ semi
cormpactay himedo . seguido de un tercer estrato (M-3) de 0.35 m de espesor de material
Arena limosa (SM): de grano fing, de forma subredondeada, de color beige ascura con
presencia de finos no pldsticos curo con presencia de finos no plasticos, Condicidn in situ

semi compacte y saturado

La calicata N* 03, presenta nivel fredtico a la profundidad de 1.05 m, conformado poruna
capa de 0.12 m de espesor de Material de relleno no confrolodo con materia inorgdinica |
bolsas, ladrillos) Suelo poco firme y suelto, Terreno no apto para construccion y debe ser
refirado, seguido de un primer estrato (M-1) de 0.25 m de espesor de material Arena mal
graduada limosa {SP-SM): de grano fino, de forma subredondeada, de color mardn oscuro
con presencia de finos no plasticos, Condicion in situ : semi compacto y himedo . Seguido
de un segundo estrato (M-2) de 0.25 m de espesor de material Arena mal graduada limosa
[SP-5M): de grane fino, de forma subredondeada, de color beige oscuro con presencia de

finos no plasticos, Condicidn in situ @ semi compacto v himede . Seguide de un fercer

Direccidn: Puebly Jowan {83 De Octubra Mz B LI 07, Distilo de Muewo Chimbole, Provincia del Sania, Departamenta de Ancash.
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estrato (M-3) de 0.14 m de espesor de material Arena mal graduada limosa (SP-SM): de
grana fino, de forma subredondeada, de color oscuro con presencia de finos no plasticos,
Condicidn in situ : semi compacto y humedoe, seguido de un cuarto estrato (M-4) de 0.29 m
de espesor de material Arena mal graduada limosa (SP-5M): de grono fino, de forma
subredondeada, de color oscuro con presencia de finos no plastices, Condician in situ ¢
semi compacto vy saturado

19.0- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Bosandose en los trobaojos de campeo v ensoyos de loboratonio realizados, s como el

andlisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

¥ El framo esta compuesto de material de rellenc no calificado (mezcla de arenas. limos,
cascajos de ladrillos, restos de concreto, plasticos y materia orgdnica), luege subyace
material arena mal graduada limosa, de grane fine de forma sub redondeado de color
beige oscuro, seguido de una capa de suelo fipo turba materal altamente organico de
color oscure y olor félide Condicién in situ medianamente suelto y himedo a saturado. no
pldstico (LL= NP, IF= NP).

¥ El nivel freatico se ha locdlizade a la profundidad que varia de 0.87m - 1.05 m.

¥ Enla zona del proyecto se han encentrado seclores con suelos de malas caracteristicas
de copacidad portante, producto de materiales de rellenas con matericles no calificados
y presencia de nivel fredfico, por la que se deberd mejorar estos suelas, los cuales deben
de reemplazarse con ofres de mejores caractensticas fisico mecanicas.

Lo copocidad portante para las calicatas realizadaos tenemos:

qad = Capacidad. "B" ANCHO DE ZAPATA

Admisible Kg/em2 | 1.0m.| 1im.| 12m] 13m| 14m.| 1.5m| 1.7m.| 20m.

0.8 m. 0.37 0.38 0.39 0.39 0.40 0.41 0.42 0.44

'oFPROF,|_1.0m.| 045 045 046 047 047 048 048] 051
de 1.2m. 0.52 0.53 0.53 0.54 0.55 0.55 0.57 0.59

Cimentacio| 15m| 063] 064 064 065 066 066 0868 070
i 1.8m. 0.74 0.75 0.75 0.76 0.77 0.77] 0.79 0.81

20m.| 081 082 083 083 084 085 086 0.B8
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ﬁ -

Cuadro de Valores de Capacidad Portante para Cimientos Corridos

qad - Capacidad. "B" ANCHO DE CIMIENTO

Admisible Kgiem?2 | 1.0m] 11m] 12m] 13m] 14m] 15m] 1.7m]20m.

08m| 039 o040 040 041 o042 043 045 047

‘0FpROE. | 10m| 046| 047 048] 049 o049 050 052 055
de 12m| 053] o054 05| 05| 057 o058 059 o062

Cimentacia| 15m| o064 065 086 067 068 069 070 073
m 18m| 075] o7l o7l o7 o7l o080 o8| o084

20m| 083 o084 o084 o085 o088 087 o089 09

¥ Después de haber realizado los estudios de suelos respectivos a esta zona se puede

decir que estamos contando con un terrenc de fundacion malo no apte para la

construccion una capacidad portante de 0.48 kgform?

¥ Porlo que se puede concluir que con estas caracterisficas geomecdanicas que, el suelo

no estd aptas para recibir cargas dispersas o puntudles provenientes de las cargas de

la estruciuras: los deformaciones que ocuririan seran muy notables s no se considera

mejorar el terrena de fundacian.
¥ Bl mejoramienta del terrene de fundacion se desplantard desde 0.80 m hasta 2.00 m.
de profundidad a parfir de la rasante, y consiste en;

¥ CAPADL: Consistente en piedra over de tamano maximao de 4-4" en un espesor de 0.50

m. esta copa actuard como protector. rompiendo la ascensién capilar y evitando

cualguier tipo de fillracidn gue dane la carretera,

¥ luego vendrd una capa de 0.30 m. de material piedra zarandeada de tamanc

maxima, 2" actuando como protectory filtro,

¥ Seguidamente se colocard material fipo granular seleccicnado Al-a [0}, o Al-b(0), de

la clasificacidn ASSTHO, con un espesor de 0.30 m compactado ol 95% de su mdxima

densidad seca del Préctor madificada.

¥ Finalmente se colocard un solade de 1:10 con un espescr de 0.10m v asi quedar listo

para recibir la cimenlacion proyectada.

¥ Se recomienda la censiruccion de drencjes para evacuar las aguas frediicas, los

drenajes deberdn quedar carectamente acendicionadas a la fopografia de la zona.,

v Los Resultados y ensayos redlizados selaments son para la zond en estudio,

Direccian: Pueblo Jovan 03 De Octubre Mz B LI, 07, Distnto de Nuevo Chimbete, Provincia del Sante, Depertamenta de Ancash,
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s B 63 de octubes Jr. Tangoy Mz 8 lste §7 - Nueve Chismbore - KUC:
Tidifima. 954877150 F4341 7124 o mail. Filzed)

2OSRLTRELR

il e

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETO ENDURECIDD MEDIAN
ESCLEROMETRIA NTP 339.181 (ASTM C BOS)

TEsDS: VULNERABILIDAD SISHICA LS TRUCTURAL DE LAS EDIICACIONES CONSTRUIDAS B MIRATLORES 11 ZON A - CHIMBOTE
TESISTA: ANDERSON ALEXIS PAZ GAMARRA
UBECACION:  MIRAFLORES 111 ZORNA « DISTRITO DE CHIMBOTE » PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA. NOVIEMBRE DEL 2022
APARATO: ESCLEROMETRO MARCA ARSOU MODELD 205-A N° DE SERIE: 537
[ TNIORAE DE RESULTADO DE PRUEBAS DE REBDTE CON ESCLEROMETRO |
LOCALIZACION:  MZ4-LOTE IR TR SANTA CRUZ - COLUMNA
FECHAVACIAIY NN EDAD DEL CONCRETG = 2K IHAS
Elamanio N* Toma | N° de disparo] Wndice de rabote || Promedio | £ Ensaye | reghumma) | refkgiemz) | V@lor que difiers | Aceptacion
da la madiana | dal Ensayo
1 1 21 1,00
2 T k] o
3 T = ]
) 7 Fil T
B T = | L)
T i = aita
14Z 4 - LOTE 38 ¥ 7 = conarasa o
— om % 15 cm
’?‘csam,ﬂwz : " ;" 23 y vepacia 14.44 147.23 ACEPTADE
intarno de
L] 1 2 cuadrados do
i 1 iE] 1"
12 1 23 -1.00
7 7 T 70
4 1 ) B
] 7 =
5 T Bl 00
kL]

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYD:
1} Vialores no considinadies an 8l promedia

2} Los wafores tomades an ka madiana astan par densio de la sfarencia de § con mspacto a ala
3} Valor e madiena redondeaco & NUMere per {lomemas promedss ¢ |8 foma By B =30

LRSS ANGULO DE USD DEL ESCLEROMETRO
————

guba i
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b

fieama: }'J’ & de ocrubre Jr. Tangey M I lote 87 — Noeve Chumbote - RUC: 206041 30840
Tidsifons: 054277150 -S4541 7124 o mail Pilges I Xahmimeil fom

AR PARA LA DETERMINACION DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETO ENDURECIDO MEDIAN
ESCLEROMETRIA NTP 329.181 [ASTM C 805)

TESIS: VULNERABILIDAD SESMICA ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES CONSTREUIDAS EN MIRAFLORES 11 ZONA - CHIMBOTE

5 PAZ GAMAREA

ANDERSON ALE.

LB ACTON: NI ZONA - DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA « DEFARTAMENTO DE ANCASH

FECHA- NOVIEMBRE DEL 2022

APARATO: : RO MARUA ARSOU MODELC £U3-4 N* DE SERIE; 537

| INFOUAME DE RESULTADD DE PRUEBAS DE REBOTE COMN ESCLEROMETRO |

LOCALIZACION: M2 23 - LOTE 20 TR, CAJAMARCA - COLUMNA

NN EDAD DEL CONCRITE - 2K HAS
Elomento N Toma | - de disparo| idics de ranote || Promedio | £ Ensayo | retmma) | o ikglemz) | Valor aue difiera | Acepacion
dala madiana | del Ensayo
1 1 24 0.0
Z T ] FA
E] 1 24
4 1 2]
= T T
] 1 alia
MZ 23 - LOTE 2% T 1 7 cuadeada di
r 15.0m % 15 cm
Jr:e.;;ns;:nnc,q 2 - 2L 2 v nspacio 18,10 19421 ACEPTADO
= 23 intarnc du
L] ! il oundrados de
1 1 2 1"
12 1 iE]
T 7 i
4 T T
18 1 1
16 1 2
iG]

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:
1) alores ng conslderados an al promedio

2} Los valoras tomados an i maediana astan par denajo de 1 dfarancia de § con respacto a aka.
& Valor de mediena redondeado & numeno par (homamos promadio de la toma 8y B = 30

ANGULO DE USD DEL ESCLEROMETRO
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ifiewea P I 03 de ocrubes Jr. Tangey M3 8 lste 87 - Nuwevoe Chunbote - RUC 20684150640
Tiléfome 054877150 -Bd340 7114 - mandd Wilgeld YR oimnil com
e

AR PARA LA DETERMINACION DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETO ENDURECIDO MEDIANTE

ESCLEROMETRIA MTP 338.181 (ASTM C 805)
TESIS: VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE LAS EDMFICACIONES CONSTRUIDAS EN MIEATLORES 111 ZONA - CHIMBOTE
TESISTA: ANDERSTRN ALEXIS PAZ GAMARRA
LBICACTON: MIRAFLORES 111 ZONA - DISTRITC DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA NOVIEMERE DEL 2022
APARATO: ESCLERDMETRO MARCA ARSOU MODEL #03-4 N° DE SERIE: 537
| INFOHAME DE RESULTADD DE PRUEBAS DE REBOTE CON ESCLEROMETRO ]|

LARCALIEACIOR:

% - LOTE || PROLONG, LEONCHY PRADD - COLUMNA

FECHA VACIAIMY NN EDADDEL CONCRET = 2K IMAS

" 7 Valar que difers | Aceptacion
Elamento w Toma | N sa disparo| indice de mbote || Fremedio | € Ensaye | repomma) | re (kglema) ““qmulma ml'::iw

1 1 24 -1.00

T 25 ENEi]

3 1 2 400

] 1 T8 Tt

T = (LA

[:] 1 il Maita 0

MZ - LOTE 11 7 1 pE] Zonns i I

PROLONG. LEORN- a8 1 Fid om X om 100
IO PRADO T T = F ] yospacie 1397 14243 e ACERTADD

- COLUMNA i T 20 custrados de a0

.y 2 = i 100

(F] T Fil i)

¥ ! ] L]

T T = 300

1] 1] 140

18 1 21 ]

RG]

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO
1} Valares no considenados an el promedi

2y Las varoras tomados an ka madiana estan par denajo de da aferancia de § con respacto a afa,
3 Valor fa madiens redondeaio & NUMED Par (Tomenmas promeda da 18 toma 8y 5) = 30

I sl SSSESES . ANGULD DE USO DEL ESCLEROMETRO

Angubo {*

61



GECOILAR NGENIEROS CONSULTORES E.I.R_L.

LARORATORIO DE MECANICA DE STELDS, CONCRETO ¥ FAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXFEDIENTES, FERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOFOGRAFICOS

Ofactma: PJ. 03 de serubed Ji. Tangay Mo N late 07 — Nuwie Chimibods - KL C 20604190640
Tiléfonns 954377150 -84540 7134 o wmeil FVil 83Nk simail som

D0 DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACIHON DE U

DAD DEL GONGRETO
C 805)

0
ESCLEROMETRIA NTP 338.181 (AS

TESIS:

SIS TA:

VULNERARILIDAD SIEMICA ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES CONSTRUIDAS EN MIRAFLORES 111 ZONA « CHIMBOTE

ANDERSON ALEXIS PAZ GAMARRA

BICACTON: MIRAFLORES 11 ZOMA - DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA. MOVIEMBRE DEL 2022
AP ARATO: ESCLEROMETRO MARCA ARSOU MODELCE £075-4 N° DE SERIE: 537
I INFORME DE RES DO DE PRUEBAS DE REBOTE CON ESCLEROMETRO 1|

FOALIZACTON:  MZI-LOTE |1 JRICA - COLUMNA
A VACTADD MR ERAD DEL CORCRETOY =20 IHAS
. z Valor que difars | Aceptacion
Elmunto W Tema | N° vo disparc| indica de rebeta || Premesie | E. Ensa reitimma) | re wgiem
- 4 i ) aemal da la mediana | dal Ensayo
1 1 =1.0
2 T o« AT
3 7 0
3 7 T
T T
5 7 Maita [
MZ3.LOTE 11 7 T cundrada do a0
IR, ICH 15 om x 15 cm 1
el 2 - 2 y ospacio 13.28 13520 L ACEPTADO
2 interno de EE
10 1 cuadrados de .0
T T T T
12 1 B.00
¥ 1 280
\C3 1 R
15 1 1 1.00
B 7 =2 00
AL

FARAMETROS DE ACEFTACION DE ENSAYOQ

1} Valoras no conslferados an al promedio

5 wlanes tomades an ki mediana astan par dehajn de ta oferencia de § con respacts a ala

3} Valor ta mamians redinileaito & NUMe par (omamos promadia da la toma 5 ¢ 5 = 30

I — i SRS ANGULO DE USO DEL ESCLEROMETRO
e ——

| Angulo i -
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Affeciima P 03 de derabea Ji. Tasgajp AL 0 lote 87 - Nuevs Chisibote - RUC: 206041 9650
Tulsifone 954877150 B340 7104 o meadl WVilLe8 7 Nath sdmeeil cam

METODO DE PRUEBA

AR PARA LA DETERMINACION DE UNIFORMIDAD DEL CONGRETO ENDURECGIDO MEDIAN
ESCLEROMETRIA NTP 335.181 (ASTM C 805

U BICACTON:
FECHA.
APARATL:

VULNERATLIDAD SISMICA ERTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES CONSTRUIDAS EN MIEATLORES 11 20NA - CHIMBOTE

ANDERSON ALEXIS I'AZ GAMARRA

MIRAFLORES I ZONA - DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCEA DEL SANTA « DEPARTAMENTO DE ANCASH
NOVIEMBRE DEL 2032

ESCLEROMETRO MARUA ARSOLT MOIRELD 20734 N® DE SERIE; 537

INFORME DE RESUL

DE PRUEBAS DE REBOTE CON ESCLEROMETRO If

LAOMCALIZACTON:

MZ A - LOTE 3 AV LATHSLAD ESFINAR - COLIMNA

VACIADG W1 EDAI DEL CONCRETO = 2K [HAS

Elaments ' Toma | W" e disparc| indice de rebote || Promedio | £ Ensaye | retwimma) | repupemsz) | Valor que dfisre | Aceptacian
de la mediana | el Ensays

1 1 24 200

T . T

] 1 i B0

4 1 i 7.00

B T = ]

[ i i/ Malta 500

MZ4-LOTE 3 T 1 Z3 1‘;“‘“"“"‘5‘1' 3.00

AV, LADISLAD ] 1 FH NI R B .00
Ll = = = 26 y ompacin 17.47 182.25 — ACERTADD

< COLUMNA i 7 i i o i 500

T T K] 1= 200

i 7 Fil ERE

T i 1] ELL]

T T 72 400

1] 1 Fai] B0

i 1 71 500

=

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAY D!

I eSS ANGULO DE USO DEL ESCLEROMETRO

2}
3} Valor e mediena redendeaco & numeno par (hoemamos promadaa de la tama By B = 34

1) Waloras no consiferados an al promedio
Log vabonas tomadns an ka madiana astan par denajo de la dferancia de & con respacto a aka,

Angule i
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GEOILARE NGENIERDOS CONSULTORES E.I.R.L.

LARORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCTAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. U3 de octubre Jr. Tangay M2 B lowe 07 — Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Toléfons 954377150 -94541 7124 »- maoil "’Al.nllhghﬂumul o

DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETO ENDURECIDO MEDIANTE

TESIS: VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES CONSTRUIDAS EN MIRAFLORES 111 ZONA « CHIMBOTE

ANDERSON ALEXIS PAZ GAMARRA

UBICACION: MIRAFLORES 111 ZONA - DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA « DEPARTAMENTO DE ANCASH

FECHA. NOVIEMBRE DEL 2022

APARATO: ESCLEROMETRO MARCA ARSOU MODELO ZC3-A N° DE SERIE: 537

[ INFORME DE RESULTADO DE PRUEBAS DE REBOTE CON ESCLEROMETRO |

LOCALIZACION: MZ23-LOTE4 AV LADISLAQ ESPINAR - COLUMNA

FECHA VACIADO NN EDAD DEL CONCRETO =28 DIAS
Elemanto N Toma | N° de disparo| Indice de rebote || Promedio | € Ensayo | * re ValorgutRios: | Artadion
do la del Ensayo
1 1 21 300 |
2 1 5 [ -0 |
K 7 L] [ &a0 |
1 1 20 200
El T 22 2.00
T T G Malta 00
MZ23-LOTES 7 1 21 1?“'”1.5 da 300
AV, LADISLAO 8 1 25 et -1.00
ESPINAR T T al &  dem it 133 618 T AcEPTADD
- COLUMNA 0 1 25 ousdrados de [ 100 |
il T zT 1 Ton ]
12 1 17 7.00
™ T pal [ sa0 |
T T 74 0.00
] 1 22 [ zo0 |
16 1 20 [ a0 |
&

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1} Valores no considarados en el promedio
2} Los vatares tomados en i mediana estan por dehajo de la dfarancia de § con respacto a ela.
3} Valor de mediana 8 NUMEro par or calatomasy5) =30

I s ANESSSS | ANGULO DE USO DEL ESCLEROMETRO

Angulo @
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GEOILAR NGENEROS CONSULTORES E.I.R_L.

i LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥V PAVIMENTOS

JT. ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

e — CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, FERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
P i LEVANTAMIENTOS TOFOGRAFICOS

Gficing’ #.J. 03 de ocruabre Jr. Tangay M7 8 lote 07 — Nuove Chimibote - $UC: 206841 90848

Teldfona S5487 7150 -Fd 341 7124 - menil ||'.r.xsr.2"-¢.um.r cam

DO DE PRUEBA EST) AR PARA LA DETERMINACION DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETO ENDURECIDO MEDIAN
ESCLEROMETRIA NTP 339.181 (ASTM C BOS)

[TESISTA: ANDERSON ALEAIS PAZ GAMARRA

LI ACTON: MIRAFLORES 111 ZONA - DISTRITO DE CHIMBOTE « PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

FECHA. NOWIEMBERE DEL 2022

AFARATO: ESCLEROMETRO MARCA ARSOU MODELLY £03-A N® DE SERIE; 537

L INFORME DE RESU ) FE PRUEBAS DE REBOTE CON ESCLEROMETRO 1

LOCALIZACION:  MZE2| - LOTE 5 PROLONG, LEONCI PRADD - COLLMNA

FECHA VACIADD NN EDRAT DEL CONCRETE = 2K IMAS
Eramante N Tema | N da dispare] indica de rabata || Promedie | E. Ensaye | rejimma) | re glemz) Valorqus fiuce: | Aosptedion
da la madiana | del Ensayoe
1 1 24 200
T T ]
] 1 1 1.00
] T i a0
T ] Akt
5 i Mania 0
MZ2i-LOTES i 1 22 1(;::.1(;‘1‘;« .00
P“%';g“;;;‘:“ : " L] 22 ;:‘s;ua;m 1610 16364 f ‘0’:; ACEPTADD
- COLLUIMNA 70 [ T cuadrados de 300
T T il 1 N
F] T ] 00
1 1 20 Z.00
Gl T 25 -5.00
™ T 21 T
i T 0 700
bl

FARAMETROS DE ACEFTACION DE ENSAYD:

| Walares no conslderados an &l promedio
a5 wakares lomades an ka madiana estan par desajo de la dfarancia de § con respecin 4 sk
3} Valer e meEane redondeato & LMeD par (Inmams premad 09 1a toma & y B = 30

ANGULO DE USD DEL ESCLEROMETRO
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GEOILMARE NGENIERDS CONSULTORES E.I.R._L.

LARORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISTON, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficine: P.J. 03 de octubre Jr. Tangey M3 55 lote 0 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190630
Telifons. 954377150 945917124 »- modl ”'Al.;nl)),’;\immxl com

'ODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETO ENDURECIDO MEDIANTE

ESCLEROMETRIA NTP 339.181 {ASTM C 805)

[TESIS: VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES CONSTRUIDAS EN MIRAFLORES 111 ZONA « CHIMBOTE
TESISTA: ANDERSON ALEXIS PAZ GAMARRA

UBICACION: MIRAFLORES 111 ZONA - DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

FECHA. NOVIEMBRE DEL 2022

APARATO: ESCLEROMETRO MARCA ARSOU MODELO ZC3-A N° DE SERIE: 537

L INFORME DE RESULTADO DE PRUEBAS DE REBOTE CON ESCLEROMETRO ]|

LOCALIZACION:
FECHA VACIADO

MZ 16 - LOTE 14 PROLONG. LEONCIO PFRADO - COLUMNA
NN EDAD DEL CONCRET( = 28 IMAS

. Valor que difiere | Aceptacion
Elemento N'Toma | N" de disparol Indice de rebote || Promedio | E.Ensayo | reitimma) | fefkgloma) | “HH ST E |0
1 1 26 0.0
Z T 7z T |
3 1 P31 0]
4 ] 25 0.50
o 1 21 350
5 T 24 Matla 150 |
MZ16-LOTE 14 7 1 Z Sidada 08 =
omx om T
m%’;g’:;m” ; : zlé 26 Iy ":::::: 1857 189.33 D 50 ACEPTADO
- COLUMNA 10 1 22 de 350
Ll T Za 1" 1.50
(3 7 70 250
15 1 il [ 450 |
RC3 1 25 050
L) T 25 -
16 1 22 350
5

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados on el promedio ~
2} Los valoras tomados en la madiana astan par debajo de la dferencia de § con respacto a ela,
3} Valor da medians redondeaco & NUMero par (tomamos promedio de la toma 8y 9) = 34

e AN ANGULO DE USO DEL ESCLEROMETRO
T Aagulet
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G EOILI.AR NGEMIERODOS COMNSULTORES E.I.R.L.

LARORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELGE, ENSAYOS DE MATERIALEE,
CONTROL DE CALIDAD EN ORRA, EXPEDIENTES, FERFILES TECNICOE, SUPERVISTON, RESIDENCTAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRATICOS

Liftesma: 1. 83 de octubra Fr. Tangay M7 8 love 07 = Nueve Chonbote - RUC: 20604190640
Telifone 954877150 -RL541 7124 w- muail FVR5eR I Nathatmail com

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETD ENDURECIDO MEDIAN
ESCLEROMETRIA MTP 339.181 (ASTM C 805}

VULNERABILIDAD SIEMICA ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES CONSTRUIDAS EN MIRAFLORES 111 ZONA - CHIMBOTE
TESISTA: ANDERSON ALEXIS PAZ GAMARRA
LBICACIN: MIEAFLORES 11 ZONA - DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA. NOVIEMBRE DEL 2022
APARATO: ESCLEROMETRO MARCA ARSULU MODELD £75-A4 N° DE SERIE; 537
I INFIVRME DE RESULTADO DE PRUEBAS DE REBOTE CON ESCLERUMETRO ]|

LOCALIZACION: MZI5-LOTER AV, LADESLAD FESPINAR - COLUMNS

FECHA VAUIADY N EDAD DEL CONCRET( = 2K IMAS

" Valor que difiers | & lan
Elamanto N Toma | N°ge disparo) indice de rebota | Promedio | £ Ensaye | reftimmz) | re(kgiemay | ToT A S “‘T“‘E:m

1 1 24 1.00

T 5 T

] T ] EE0]

1 1 20 500

] T 19 6.0

] i Fk] Maita i)

MZ15.LOTE& T 1 25 cuatvada da o)
A LARBLAO g L i 2 | vessso | 1831 186.72 L] AGEPTADO

ESPINAR T i = Pz B

- COLLMNA 0 7 i cuadrados de 100

T T = 1= 100

12 1 i 4,00

T 7 7 300

T 1 ] 0.00

15 1 20 =00

16 1 23 200

i

FARAMETROS DE ACEFTACION DE ENSAYD

1} Vialores i considianados an 8l promesdio
#} Les valoras tomades an ka madiana astan par denajo de da dterencia de § con respacto 2 aka
3} Valor de meamans edonteana & NMED PaF {IDmamas promada de 1 tama Sy 5] = 34

I LSS ANGULO DE USO DEL ESCLEROMETRO

Angubo =
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Anexo 05. Certificados de Calibracion de Equipos

A

Cadent S—

METROLOGIA | LABORATORIO | INIMISTRIAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0045-COE-2021
CORTE DIRECTO
CLIENTE :  GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
DIRECCION :  JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7P.J. 3 DE OCTUBRE (CERCA A
OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA — NUEVO
CHIMBOTE
DATOSDELE
Marco de Corte Esfuerzo Cortante
Marca :  ARSOU Celklade Carga : KELLY
Modclo :  NOINDICA Capacidad :  500Kg.
Serie : 4845 5 Serie 3 518653
Procedencia :  PERU
Desplazamiento Horizontal Desplazamiento Vertical
Dial :  INSIZE Dial :  INSIZE
N° Serie 606467 N Serie 1 609544
Aprox. : 0.002 mm Aprox. : 001l mm
Rango i Scm Rango : 25¢cm
Fecha de emision:
Lima, 1| de Febrero del 2021,
B - A Firmado digitalmente por
a .'P;";‘ﬁ%/ Diego Moreno
“=CL  Fecha: 2021-02-13 12:14:03
Gerente General
“PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE Es‘I'E DOCUMENTO"
Capacitacidn y Desarrolio de Nueva Ti jogia SAC, -
Laboratorio: Jr. Llumpa N* 1352 Urb, Parque Naranjal - Los Olivos Talf 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - ChomiBios Telf.: 627-6600
ventasg com.pe NS J.com opersciones@iadenissc.com ps web! v, cadentaac cam pe
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A

Certificado de Calibracidon N° 0045-COE-2021
Cadent e i

NETROLOGEA | LABORATORYO | INDUSTRIAL

VERIFICACION

1.- GENERALIDADES.
A solicitud de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L.. se procedio a verificarel
comportamiento de los sensores de medicién del Corte Directo. La calibracién se realizé en las
Instalaciones del Laboratorio de CADENT S.A.C.

2.- DEL SISTEMA A VERIFICAR.

CORTE DIRECT

Marca : ARSOU

Modelo 1 NOINDICA

Serie v 4845

Procedencia $ PERU

Identificacién 0075-COE-2020

Ubicacion 2 Laboratorio de CADENT S.A.C.

Desplazamiento Horizontal Desplazamiento Vertical

Dial s INSIZE Dial : INSIZE
N Serie : 606467 N© Serie 1 609544
Aprox. 5 0.002 mm Aprox. ;0.0 mm
Rango 3 S5cm Rango ¢ 25em
Esfuerzo Cortante

Celda de Carga KELLY

Capacidad 3 500 Kg.

Serie 3 518653

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacién y Desarrollo de Nueva Tecnologla S.A.C. - Metrolegla
Laboratorio: Jr. Liumpa N° 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf : 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Teif.: 827-6600
venfasi@cadenissc.com pe cadanfsacpansfdhotmad.com OPETBCONCSRCBIERISAc.Ccom pe Wob:  WhWW.CadEnifsse.com.pe
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A

Cenificado de Calibracidon N° 0045-COE-2021
Cadent s

METROTOGIA | LABORAVORIO | INDEISTRIAL

3.- DEL SISTEMA DE CALIBRACION.

Dispositivo 5 DIAL IF?i;s,ppsitivo 3 %ggla deCarga

Mar: 5 MITUTOYO (JAPON abricante :

Mmo 3 ID—SIOIOZ { ) Maodelo : A-FED

Serie 2 15228808 Serie : AGBS8500

Indicacion > DIGITAL Carga Nomina: 5000 kgf.

Alcance 3 12,70 mm Modalidad : Compresion

Division 3 0.01 mm Indicador :  Digital HIGHWEIGHT
Serie ¢ 0215426
Division : 0.1 kef.

* Con Certificado de Calibracion MT-LL~070-2017 con trazabilidad en el Laboratorio de
Longitud y Angulo del Instituto Nacional de Calidad INACAL ~ Certificado LLA-088-2016.

* Certificado de Calibracion con trazabilidad en el Laboratorio de Estructuras Antisismicas de la
Pontificia Universidad Catélica, — Expediente ..: INF-LE 426.

4.- PROCEDIMIENTO.
# Se determiné el error de indicacion de los Diales de Desplazamiento Horizontal ¥ Vertical por
comparacion con nuestro Patron Digital, Se aplicaron tres series de medicion al dial mediante el
mismo mecanismo de desplazamiento. En cada serie se registraron las lecturas correspondientes.

* El procedimiento toma como referencia a la norma ASTM E4-07 y la Norma NTP ISO/IEC
17025, Scaplicaron tres series de carga al esfuerzo cortante (celda de carga tipo S), asimismo al
esfuerzo normal se aplicaron series de tres lecturas tanto al Esfuerzo en Baja como al Esfuerzo en
Alta, mediante la compresora que activa la parte neumatica del marco del corte directo.

5.- RESULTADOS.
* En la Tabla N° 1 y Grafico 1, se muestran las tres series de carga aplicadas al Esfuerzo

Cortante y la serie promedio, asi mismo la curva de regresion y la ecuacion de reajuste
correspondiente.

e “ 'FFWSCM‘-L‘—vL*l
GELn R U gl i3

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrolio de Nuava Tecnologia S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Liumpa N° 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601
Ventas: Av. Defansores del Morro 2435 - Chomillos Telf : 627-8600
VENTSSYICITANTSAC OO, D 3] Lun v eums DUk laas Lot pe well.  Wny.Caden(Iac, oom.pe
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A

Ca den-l- Certficado de Calibracién

0045-COE-2021
METROLOGIA | LADORATORIO  INDUSTIIAL TABLAN®1

VERIFICACION DEL ESFUERZO CORTANTE
Ceida de Carga Marca; KELLY, N/S: 518653, Capacidad: 500 Kg.

Sistema SERIES DE VERIFIGACION PROMEDIO
Digital KG | CORREGIDO RPTBLD
AN KG ERIE ( 1) ISERIE (2) ERROR (1) [ERROR (2)% g % t;e
KG
= 3 o.g_ﬁ X KL
100 0. 300.65 [ 0.07
150 1 0. 150.25 t;a o
200 0. 200.50 0.
280 . 0.2 250.85 0
300 0. 0.30) 300.85 .
00 Xl o.:»ql 400,65 0.1
L |

Coeficients Correlacién; R* = 1
Ecuacion de ajustely = 1,0017x + 0,1838
Donde:

x:Loct\nd.elapam
Y | fuerza promadio ( KG )

GEOLMD IRGERERDS COMSR IURES ERY
LEME 5 R T )

N
AL MEG

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrollo de Nueva Techoiogia S.A C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Liumpa N° 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olives Telf.: 827-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chomilies Telf.: §27-6600
VENTESICEBANTEAS SO 08 CRRNISICHRARINGIMSL CN operacionssiiicadentsec. cam pe wab' www.cadenfzac com.pa
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A

Cadent Cortfcado de Catloracion

METROUOGIA | LATORATORIO | INDUSTRIAT
GRAFICO N° 1

Celda de Carga Marca: KELLY. NS: 518553, Capacidad: 500 Kg.

FROMEDIO CORREGIDO (XG)
5.3
8 §
A

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacidn y Desarrolio de Nueva Tecnoiogia S.A.C. - Metrologla
Laboraterio: Jr. Llumpa N® 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olives Telf : 627-86501
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chonillos Telf.: 627-6600
vontesoadentsec.compe cadenisacoaruiphotmad.cam opoTaTioneSig cam.pe wah Wy, aam pa
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A

Cadent

WETROLOGIA | LADDRATORIO | INDLS T RIAL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL SERVICIO NACIONAL DEACREDITACION

INACAL-DA CON REGISTRO N° LC-005

( INACAL
DA - Pernz
< 3 e
Arradstato

Dzgiatrn N L12 4 O

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0487-LM-2021

Pagina1de 3

FECHA DE EMISION : 2021-02-11 La incerfidumbre reportada  en @
EXPEDIENTE 1 00037 presente certificado es fa incericumbre
expandida de medicion que resulta de
. SOLICITANTE : GEOLAB INGENIEROS muitiplicar Ia inceridumbre esténdar por
CONSULTORES ELR.L. el tamv de cobertura k=2. La
Incer fue segin la
DIRECCION : JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3DE "Guia para la Expresion de Ia
OCTUBRE (CERCAAOVALOLASAMERICAS) incertidumbre  en 1@ medicion®
- NUEVO CH Genaralmante, el valor de k2 magnitud
esta dentro del Intervalo de s valores
TRUM . BALANZA determinados con  1a  incamidumbre
2 :cesmaoﬂenm e ‘ expandida con una probabilidad de
aproximadamernte 55 %.
MARCA : PATRICK'S Los resutados son wvdlidos en e
momento en lss coadiciones de h
MODELO . WEIGHT SCALE At A kb :
. disponer en su momento la ejecucion de
NUMERO DE SERIE - NOINDICA una recalibracién. la cual estd en funcidn
del uso, conservacion y mantenimiento
ALCANCE DE INDICACION . 30kg del Instrumento de mediclin o a
DIVISION DE ESCALA : 0,002kg N o
1 RESOLUCION Los resultados de este cenificade de
calibracion no debe ser ulilizado como
DIVISION DE : 0,002kg una cerificacién de conformidad con
VERIFICACION (@ ) normas de prodiucto o como  certificado
del si de calidad de la enfidad que
PROCEDENCIA NO INDICA o produce.
. - CADENT S.A.C. no se responsabiliza de
CACH 15448
i, o & lo perjuicios que pueda ocasionar €l uso
. inadecuado de oste instumento, ni de
TPo LR TROMICA una incomecta nterpretacion de  los
. resultagos de I3 calibracon agul
UBICACION ; LABORATORIO DE SUELOS PR
FECHA DE CALIBRACION : 2021-02-11
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
PC-001, Precedimiento pars la calibracién de bals de funci lento no automatico clase il y llll. SNM-INDECOPI, 3ra
adicién, Noviembre 2008,
LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIC DE CADENT SAC. “fﬁm .mg:‘(ﬁvcs’“w
T Phim = o
5 S=C]  Fimado digitalmént€ por
Diego Moreno
Gerente General Fecha: 2021-02-13 11:50:30
RICANC NG “PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCLMENTD Pechn: 20000708
Veessa 12 Capacitacion y Desarrollo de Nuevs Tecnologia SAC. - Met Femsbeda g M
Laboratorio: Jr. Liumpa N* 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Ofivos Telf 627‘8801
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600
ventas@cadenteac com.pe cadentsacpena@holmail com cperaciones@osdentsac com pe wed: www.cedentsac conr.pe

73



A LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO e
POR EL SERVICIO NACIONAL DEACREDITACION B
-00s

Cq d eni- INACAL-DA CON REGISTRO N° LC-005 —

WETROLOGLA | LARURATORIO | INDUSTHIAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0487-LM-2021
Pagina 2de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Winima Wadsma
Yemperara (T 15.0 153
| e ]

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta |a trazabilidad a los patrones nacionales @ miernacionales, que realizan las unidades
de medida de acueardo con el Sistama Internacional de Unidades (Sf).

Trazabilidad Fatron utilizado Cortificado de calibracion |
P“”&“m%,'f‘gf:ga . Pesa de clase M; M- 0668 - 2019
"""ﬁ?ﬁ‘&’f‘&‘:‘é‘ 5 Pesa da clase M, M - 0669 - 2018

—K"GPM&W'“ Juego de Pesas de dsse E; LM-C-113- 2019
—ﬁm:%ma = Pesa de clese Fy M -0280 - 2020
szsmdc‘nrfma R Peza de clase M, M- 0670- 2019

7. OBSERVACIONES
Los errores maximos permitidos {e.m.p.) para esta balanza comesponden a los em.p. para balanzas en uso de funclonamiento
O automatico de ciase de exaoﬁlud i, segun = Nocma Metroldgica Peruana 003
(") hcado on una etk dharda al
Con fines de identificacién se coloct una efiqueta aumadhesm de color verde con |a indicacion "CALIBRADG".

8. RESULTADOS DE MEDICION

TNSPECCION VISUAL
S ——,
AJUSTE DE CERO FIENE _ [ESCALA MO TIENE
OSCILAGION LIERE TIENE _ |CURSOR 5]
PLATAF ORMA TIENE __|NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA | NO TIENE |

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final

(Wadicin |

N*

1

2

3

4

5

5]

) ¢

3

9

10
[Effor masime parmitas

+

ATCLMCM3) "PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO

Vatsida: 12 CGapacitacion y Desarrolio de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia
Laboratonio: Jr. Llumpa N° 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf : §27-66
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Tedf.: 827-8600
VentasEeatent SEC. cvn. pé cadenfsacpers@ihoimai com operaciones@jcadentsac com pa wad' waw cadenisac com pe
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A LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO @ ooy
POR KL SERVICIO NACIONAL DEACREDITACION AT

C c d e nt INACAL-DA CON REGISTRO N° LC-005
Fogtutee ¥NLC ~00%

NETROLOGIA L LdgﬂPﬁTm | INDUSTRWAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0487-LM-2021

2 | 5 Pagina3de 3
1
3 | 4 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. (“C[_15.1 50 |
[Posiclo Detorminacion de Ba forminacion del Error corregido
deta [ THE Ty (g) [ al(e) | Bata) | cop | Hke) | AL(a)] Eto) | Eota)
_c1..ﬁ Minima” { kg ) Lika)
BASAY T0 TO TOO0 TO (R oo
< U020 10 U.J AU 0L :\: : .: :-:
5 A & & "J,m o R ¥
4q D'mo A48 1.0 oJ 10w’ AU 0L 1.0 L4 1.
1} AN .U LAY TUOUZ T8 T2 T
alkrenie Uy 108 Erior a0 permitde . = [ G
ENSAYO DE PESAJE
inicial Final
Tempertura (“C)[~ 15.1 LESE I |
Corga CRECIENTES DECRECIENTES T T
L(kg) T(kg) [ BAL(s)| E(s) [ Ec{g)| T(kg) [AL(g)]| E(8) | Ec(g) ut_gg
0.020 X 1.2 -0.2
[ 0.040 0.040 12 0.2 0.0 0,040 1.0 0.0 0.2 Z
8,100 0,100 1.0 0.0 5.2 0,100 10 5.0 0.2 2
1,000 1,000 1.0 0,0 0,2 1,000 1.0 0.0 0.2 2
2,000 2,000 1,0 0.0 0,2 2,000 1,0 0,0 0,2 3
5,000 5,000 1,0 0.0 02 5,000 10 0,0 0.2 &
| 10,000 10,000 1.0 0.0 0.2 10,000 10 0.0 0.2 5
15,000 | 15,000 1.2 3.2 5.0 75.000 12 0.2 0.0 [
20,000 | 20,002 18 1.2 T4 20.000 12 0.2 0.0 [3
25,000 25,002 1.8 12 1.4 25000 1.2 -0.2 0.0 6
30,000 30,000 10 0,0 0.2 30000 10 LAY 0.7 B
(**) error maxime parmitido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lactura Cormregra = R-3.00E08 X R ‘
Incertidumbre Expandida = 2 x (8,41E-07 kg* + 2,53E-09 x R* }¥»
a1 5l -3 potencia de 0. 0 =
LR!  Indicacién de @ balbnza
aL- Carga Incrementaca
E: Emror ancontrado
) Envor en caro
Ec: Emor coregxio
RICLaCHE
Versdec 12 Capaditacidn y Desarrclio de Nueva Tecnologla S A.C. - Metrologia et por: A
Laboratorio: Jr. Liumpa N* 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Ofivos Telf.: 627-8501
Ventas: Av. Defensores del Morro 2425 - Chorriios Telf.: 627-6600
ventes@oadentand cam pe cadentsacperainatmail can Rancanisac com oo Web W CROSTWSAC SO 08
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METROLOGIA | LADORA TOR KD | INDUESTIRIAL

Pég. I de 4
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0046-COE-2021
CELDA DE CARGA PARA PRENSA CBR
CLIENTE :  GEOLAB INGENIEROS CONSULTORESE.LR.L.
DIRECCION :  JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (CERCA A
OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -NUEVO
CHIMBOTE
DATOS DEL EQUIPO

Prensa Marca : NO INDICA. MOD. NO INDICA, SERIE NO INDICA
Celda Marca : ZEMICS

Modelo : NO INDICA

Serie : NO INDICA

Capacidad : 35TN

Procedencia : NOINDICA

Indicador ¢  Digital

Identificacion :  0046-COE-2021

Ubicacién :  Laboratorio de suelos

Fecha de emisién:

Lima, 11 de febrero del 2021

A
,-/T;-,j" Z, /Q. Firmado digitalmente por
7S biage Mol
- 4«{’| Q0 Moreno
~  Fecha: 2021-02-13 11:58:05

|
Gerente General

{{I'Ei{f_‘icf).‘liél LS 0;:;:;-:::(1

GEOH ko WOE
g »&LV{WJ

=
R
- ~ 196ATD
¢ 'ri{x';.eu&m:‘,n W SuEs

G

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUME
Capacitacsdn y Desarrollo de Nucva Tecnologia SA.C. - Metrologia
Laboratorwo: Jr. Liumpa N 1352 Urb. Pargue Naranjal - Los Olivos Telf: 6276601
Veotas: Av. Defensores del Moo 2433 - Chomillos Telf.: 627-6600
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Cc d e nf Certificado de Calibracién N° 0046-COE-2021

MEFKOLOGIA { LABORATORH) | INOLSEKIAL Pag. 2de 4

VERIFICACION

1.- GENERALIDADES.
A solicitud de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.1.R.L., se procedié a verificar una Celda de
Carga. La calibracion sc realizd cn las instalacioncs de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

2.- DEL SISTEMA A VERIFICAR.
CELDA DE CARGA PARA PRENSA CBR

Prensa Marca : NO INDICA Indicador Digital
Modelo/Serie X NO INDICA / NO INDICA Marca : High Weight
Celda Marca 2 ZEMICS Modelo : 315-X5
Moedelo s NO INDICA Serie ¢ 215669
Serie :  NOINDICA Rango +5TN
Capacidad = SN Presicion kg
Procedencia 2 NO INDICA
Identificacion = (046-COLE-2021
Ubicacion 3 Laboratorio de suclos

3.- DEL SISTEMA DE CALIBRACION,
CeldadeCarga :  KELI Indicador  : HIGH WEIGHT
Modelo z A-FED Madelo - NDICA
Seric - AGBS8500 Serie . 0‘71 5426
Carga Nominal : 5000 kgf, Division ;0,1 kef,
Modalidad : Compresion

4.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION.
Focha H 2021-02-11
Lugar :  Instalaciones del Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

5.- PROCEDIMIENTO.
El procedimiento toma como referencia a 1a norma ASTM E4-16, Se aplicaron dos series de carga al
Sistema Digital mediante la misma prensa. En cada serie se registraron las lecturas de las cargas.

6.- CONDICIONES AMBIENTALES.
Temperatura Incial : 20,3 °C
Temperatura Final : 21,1 °C
Humedad Relativa : 28 %

ENESOS CONSUL UAES EIRL
7 GeTE T Y PER

et q“uay_).& SUELYS

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMEN o
Capacitacién y Desarrollo de Nueva T logia S.A.C. « Metrol
Laboratorio: Jr. Liumpa N 1352 Urb. Parque Nunn)ll - Los Olivas Telf: 627-6601
Veatas: Av. Defensores det Moera 2435 - Chomillos Telf: 627-6600
TR RO el G, Com. cadrmrracreramhonmall oo IR TAN AT S0 OO welt  www, codenisac. oo
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R e e i 11 Certificado de Calibracidn N° 0046-COE-2021
Pig. 3 ded
7.- TRAZABILIDAD.

Certificado de Calibracion MT-LF-282-2018 con trazabilidad en el Laboratorio de
Estructuras Antisfsmicas de la Pontificia Universidad Catdlica.
Expediente ..: INF-LE 426.

8.- RESULTADOS

- En la Tabla N° 01 se muestran los promedios de las series de verificacién y los errores
correspondientes.

- En ¢l Grafico N°01 se muestra la curva de regresion y la ecuacion de ajuste correspondientes
a la presente calibracion.

- Con fines de identificacion se ha colocado etiquetas con el nimero del certificado

8.1.- INSPECCION VISUAL
- El cquipo no presenta ninguna observacion.

% VLIURES ERL
quvw"‘g' R{‘R( ,Y' 5 Y FATERTD

’ ‘L'\MHUB

s LKK!:LNW. St SUEL(S

"PROH]B]DA LA REPRODUCCION PLRCL\L DE ESTE DOCUMENTO"
i6m v D¢ Hlo de Nueva Tecnologia S.AC. - Metrologi
lmm Jr. Llumpa N° 1352 Urh. ParqucNarm;nl - Los Olivos Telf: 627-660]
Ventas: Av. Dofensares del Mosro 2435 - Chorrillos Telf: 627-6600
cadEmaipendEolman can

VN EELOMCRIS, Lo e epracionesialadentias: oot o wed;  wiww cadentvac.com pe
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Certificado de Calibracion N°0046-COE-2021

Cadent o

SETROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL TABLA N°O1

9.- DATOS DE MEDICION
CALIBRACION DE CELDA DE CARGA
Prensa Marea: NO INDICA: Modelo: NO INDICA: Serie: NO INDICA
Cekdn Marca: Zemics: Modelo: NO INDICA; Serfe: NO INDICA
Indicador Digital: Marca High Weight; Modelo: 315-X5; Serle: 215669; Rango: 5 TN

SRR SERIES OE VERIFICACION PATROMN ( k9 ) PRCAON!
DNGITAL ERROR RETBLO
- SERIE {1) SERE (2) ERROR (1) ERROR (2) - Ep Rp
L] rg L) * s kg * =
500 50 4 6024 0,60 0.8 20CAD 048 17
0 10012 1001.7 012 017 1001 45 048 0.04
1500 18012 16023 ©.08 015 150176 0.2 cos
2000 2002 3 20023 513 011 2,002 40 642 [
2500 25087 26013 018 005 2502 50 a0 007
3000 aooe 0037 o7 017 2,002 50 030 0.64
3501.3 3601.6 0.04 004 350140 004 0.00
00 015 40022 004 0.0% £001.55 005 (28
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.~ La Calibracikén se hizo scgin ¢ Método C de la porma ASTM E4-16
2.- Ep y Rp son ¢} Error Porcentual y la Repesibilidad definidos en ks citada Norma:
Ep=({A-B)/B)* 100 Rp = Errea( 2) - Error(1)
3. = La nomma exige que Ep y Rp no excedan of +/-1.0%
4. - Incertidumbre expandida del Error (Ep) = 0.31 %(7.63 kg)
con k=2 para un nivel de confi de aproximad: igual al 95%
10.-GRAFICA (Coeficiente de Correlacion y Ecuacion de Ajuste)
__GRAFICO N°01
Qoo — ——— —— - ot
SRR y=1x>21107 sy
100 | A
20030 ’ |
& i
8 |
B 25030 | i
2 20008 |’ |
|
g 140008 | i
| |
| |
33300 ; |
SRS e e |
N 0O 1800 1300 ZOM  E3M  Af00  3m  4eee  aswo
g INCUCADOR CuGTAL
Ecuacion de ajusie: Coeficiente Correlaciin: =1
Donde: y=1x+2,1107 )
SANSISHES ERL
X : Lectura de Ia pantaita (kg) Ufj%‘*’“?.. :
Vi fuerza (kg)

- _gu_.\‘s
K aent oM A S SELTS
"PROHIBIDA LA REFPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCU! TO"
(& imcion y D o de Nusva T logia S AC. - Mewologin
Labortorio: Jr. Liumpa N* 1352 Urb. Pargue Naranjal - Los Olivos Telf | 627-6601
Ventas: Av. Defensores dei Morro 2435 - Chomilles Telf: £27-6600
WTETRC ALY, GOV N Comracpe sy Ehonsal oo GO AT O0m. Iy ek W, Codenivmc oo e
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Anexo 06. Panel fotografico

Vivienda 5-29.
Descripcion: Foto de la fachada de la Vivienda.

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Vivienda 5-29

Descripcion: Foto de la Puerta principal.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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o ~ 1
Vivienda 5-29.
Descripcion: Foto de la ventana de la fachada.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Vivienda 5-29
Descripcion: Foto de la columna

Fuente: Elaboracion propia 2021.

. Vivienda 5-29

Descripcion: Foto de la Puerta del S.S.H.H.

Fuente: Elaboracion propia 2021
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Vivienda 5-29.

Descripcion: Foto de la labanderia.

Fuente: Elaboracion propia 2021
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Vivienda 5-29.

Descripcion: Foto del porton.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Vivienda 23-29.

Descripcion: Medida de la fachada
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Vivienda 5-29.

Descripcion: Medida de la ventana de la fachada
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Vivienda 5-29.

Descripcion: Medida de la Puerta.

Figura 1. Vivienda 5-29.

Descripcion: Medida del muro bajo
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. Vivienda 7-17.
Descripcion: Medida de la fachada
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Vivienda 7-17.

Descripcion: Medida de la puerta

Vivienda 7-17.
Descripcion: Medida de la escalera
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Vivienda 7-17.

Descripcion: Medida de los muros portantes

90



Vivienda 7-17.
Descripcion: Medida del S.S.H.H.

Vivienda 7-17.

Descripcion: Datos de la duefia de la vivienda
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Vivienda 4-38.
Descripcion: Medida de la fachada
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Vivienda 4-38.

Descripcion: Medida de la ventana
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Vivienda 4-38.

Descripcion: Medida de la puerta

Vivienda 4-38.
Descripcion: Medida de la puerta de los cuartos
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Vivienda 4-38.

Descripcion: Medida de la ventana
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Vivienda 4-38.

Descripcion: Medida de la cocina
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Vivienda 9-18.
Descripcion: Medida de la fachada

Vivienda 9-18.

Descripcion: Medida de la ventana
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Vivienda 9-18.

Descripcion: Medida de los muros
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Vivienda 9-18.
Descripcion: Medida de los muros
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Vivienda 9-18.

Descripcion: Medidas de las columnas

Vivienda 9-18.

Descripcion: Datos del duefio de la Vivienda.
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Vivienda 1-11.

Descripcion: Medida de la fachada.
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Vivienda 1-11.

Descripcion: Medida de la Puerta.

Vivienda 1-11.

Descripcion: Medida de los muros.
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Vivienda 1-11.

Descripcion: Medida de las columas.

Vivienda 1-11.

Descripcion: Medidas de la cocina.
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Vivienda 1-11.

Descripcion: Datos del propietario de la Vivienda.

Vivienda 21-4.

Descripcion: Foto de la fachada.
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Vivienda 21-4.

Descripcion: Medida de la Puerta.
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Vivienda 21-4.

Descripcion: Medida de la fachada.

Vivienda 21-4.

Descripcion: Medida de la Puerta de la fachada.
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Vivienda 21-4.

Descripcion: Medida de la Ventana interior.

Vivienda 21-4.

Descripcion: Alto de la Ventana.
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Vivienda 21-4.
Descripcion: Medida de la Puerta.
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Vivienda 21-4.

Descripcion: Medida de la Ventana alta
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Vivienda 21-4.

Descripcion: Medida de la altura de la parte de ingreso.
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Vivienda 10-2.

Descripcion: Foto de la fachada.
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Vivienda 10-2.

Descripcion: Medida de la Ventana.

112



Vivienda 10-2.

Descripcion: Medida del porton.
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Vivienda 10-2.

Descripcion: Medida de las paredes.
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Vivienda 20-25.

Descripcion: Foto de la fachada de la Vivienda.
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Vivienda 20-25.
Descripcion: Medida de la Puerta.

Vivienda 20-25.

Descripcion: Medida del nivel de piso terminado.
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Vivienda 20-25.

Descripcion: Medida del porton.
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Vivienda 20-25.

Descripcion: Medida de la Ventana.
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Vivienda 20-25.

Descripcion: Medida de alto de la Ventana.
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Vivienda 20-25.

Descripcion: Medida del peralte de la viga.
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Vivienda 20-25.

Descripcion: medida de la columna.

Vivienda 20-25.
Descripcion: Medida de la columna.
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Vivienda 20-25.

Descripcion: Medida de la Puerta.

IGENERIA CVL

e

Vivienda 20-25.

Descripcion: Medida de la Ventana.
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Vivienda 10-21.
Descripcion: Medida de la fachada
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Vivienda 10-21.

Descripcion: Medida de la Ventana.

Vivienda 10-21.

Descripcion: Ancho de la ventana
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Vivienda 10-21.

Descripcion: Medida de la columna

Vivienda 10-21.

Descripcion: Medida de la columna.
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Vivienda 10-21.

Descripcion: Medida de los muros.
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Vivienda 10-21.

Descripcion: Medidas de los muros.

Vivienda 10-21.

Descripcion: Medida de los muros.
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Vivienda 10-21.

Descripcion: Medida del ancho de la viga
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Vivienda 10-21.

Descripcion: Medida del peralte de la viga.
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Vivienda 10-21.

Descripcion: Medida de la Puerta de los cuartos
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Vivienda 10-21.

Descripcion: Medida del ancho del pasadiso

Vivienda 10-21.
Descripcion: Medida de la cocina.
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Vivienda 10-21.

Descripcion: Medida de la escalera
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Anexo 07. Fichas de encuesta

ERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA
FICHA DE ENCUESTA

Codigo de vivienda encuestada: m

ESTUDIO DE VULN

Fecha: 38 7 09 7 2094 |

[Sistema constructive: AL u R \aciu (oatioad e ==l
BICACION DE LA VIVIENDA; =
DEPARTAMENTO: Ancesn PROVINCIA: e\
DISTRITO: TChtenk ko, ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:|
TPODEVIA |-A% { Challe { >’_'< Psie. l Carretera | wepz | NoLote | N*Municipal Km.
Nombre: =T = \O\(ya 00 s pI=vy
[Familia: Boncad  Goo\asie, ] [N de habitantes: ‘% =i

1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? S! —
nNo [

Comentarios:

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?

Moasion....As Whee
3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? s [ ]
no [

4. ¢{Se respetaron los planos durante la construccion? SI —

Comentarios: NO [ >~
5. Fecha de inicio de la construccion: 'i 968 Fecha de termino: 2090.

Tiempo de residencia en la viviend S5 [OX3X-5

N* de pisos actualmente: 25 N* de pisos proyectado: n,

Bueno () Malo ( ) Regular )

Estado de conservacion de la vivienda:

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites (_‘[') Sala-Comedor (4) Dormitorio 1 (4) Dormitorio 2 (§) Cocina(3) Bafio (6)
Todoalavez( ) Primerouncuarto( ) Otros:

7. éCudnto ha invertido en la construccion de su vivienda?

SL20 ; 00Q
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo X Inundacion X Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro: Salidce
4Qué dafios ?drlo su vivienda?
oS
9. Enla adu;a_l_ldad ¢Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
SRS Vo WP I RTRCYL /)

0S: = Descripcion
Ubicacién en Manzana | Pendiente () [Relleno
Entorno de la { ) Aislada () Alta ( )|Quebrada
Vivienda () Intermedia () Media ( )|Cauce de Rio
(X) Esquina (%) Baja ( )|Terreno cultivo
Caracteristicas | ( ) Rigido Descripcion:
del ( ) Intermedio
suelo (> Flexible

133



Caracteristicas do los

principales elemantos de la vivienda

Elemento Caracterlsticas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material:__ (- ncoane  OelogeaMaterial: Crnacgaln N onadm
Cimilento y Seccion (bxh)] (.U | ). (¢) |Seccion (bxh)] (). 1 | p.2o
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (D)
Peralte (h) | peralte (h) |
Seccion (BxL) | Secclon (BxL) |
Ladrillo( K\, Kanag ) Ladrillo pandereta
Fabricacion % = Fabricacion
Dimens. (bxhxl) ) v 17 ¢ ) U |Dimens. (bxhxl)
Juntas(e) 0.09S |untas(e)
Mortero 14 Mortero
Muros (cm) Revesimi Revesimiento
Adobe Otro
Dimens, (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) |Juntas(e)
Mortero Mortero
Revesimiento Revesimiento
Diagrama flexibl Diagrama rigido
Entrepiso (m) Tipo Pondo [Tipo |
Peralte (h) | ~.0 . |Peralte (h) |
Diagrama flexible Diagrama fgido | st e st
Tipo [A\ian raop|Tipo
Techo Peralte (h) | o (3 [Peralte (h)
(m) Timpano Cobertura
Material: Material: | v
Altura (Ht) | Aguas 110)2()
Columnas Cancreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 10.2$x0.29
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 10.25va .17
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 028X <O
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension(bxh) | | L
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh)
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con Izquierda (cm) 0,00
viviendas colldantes Derecha (cm) A0
Sedraclon con Patio (¢m)
cercos JE e T (e N I et

Observaciones y comentarios:
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ESQUEMA Di
Planta:

—

E LA VIVIENDA:

29 14

Primera Planta

(01 23¢ 0310 (4o }
Lo g it g 'll 4 \

$=4, l
1

Segunda Planta

(q.w'

2 (o l) g 4
(32} 1190 20 ¥ MM '7“'_‘
= :
2 —— — —
gl [ -

Elevacion: Frontal Lateral
B 5 1 25 5 T R O B 2 l‘ -1+ ] ]
01 7 2 O I 10 | il | -r ' 1 i
i | ] I * T ] 1
._.,j VL \;.-._ 0 ;ﬂ__l"@ e [_.l_ 1 :13 3
1111 : = e B M I 0 i =31 ) S ) 4
) ‘ | : = t | | 1 |
bl T | B 4 1 ‘ (_"3 =
f T ¥ ! ! + -+
. '—'L; S L A 0 2 , icd 1 I - X W
} ~ - i | | |
I 51 13 5] 1t ) l . 1.1 | - . l e it - l - sos
Pendlente del terreno (%): E Pendiente del terreno (%): :
Area Desc. Vanos Dimensiones Columnas Desc,
1= Puertal 0.40 X 7. \0 Q1= (.2Svn2<
2= Puerta2 2,495 % 9 \¢) Q=
Area Libre Ventanal s 3=
Ventana2 4 nn v 1,00
Muros Material Vigas Desc.
M1 = [Dinteles Dimensiones vi= ), 0Sx0.S0
M2 = Puertal . V2= {.JCx 0.1}
Mc = Puerta2 V3=
Ms = Ventanal | 1. 00 x .20y
Ventana2 A 0D X0D,90 Losas Desc,
Hi= Q200
H2 =
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<)

Problemas contructivos

()

Calidad de mano de Obra

] veteanies |

Problemas de ublcacion
Problemas estructurales

Sismo lg Inundacion Eouﬂumlmo I Hoayeo [

LU

Otro:

Peligros Naturales:

Descripelon: .

v -
LA N T O SIS SRS S e s T O e e
— - W s St S S BT SO s O B o e o T -— D U —
— - . b e & - - b g
e ————— e A e
- - - — . - v - - —— -— ' PO
- —— —_ ——— - - — e e P - e et e PO
it - -~ — | DSOS SEEnIG. S S SRR S ST, e S -
e et ———
- tneo ~—- - - et . =
. -
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE ENCUESTA
Fecha: 73 /0 G /o701 | Codigo de vivienda encuestada: E’,' O
[Sistema constructivo: i\ baa lacar (ro $20a r/r.‘ ]
UBICACION DE LA VIVIENDA: =
DEPARTAMENTO: Arn<h PROVINCIA: Saole ‘_—_\
DISTRITO: Cih?mha ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:|
TPODEVIA | AV-| Calle lr>.< Psje. | Carretera | n«pg; | N”Lote N* Municipal Kem. ‘
Nombre: 023 ca Ao xoadac AL 90
[Familia: [ Gataccd? ] [N® de habitantes: A ¢ :]
1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? sl
Comentarios: NO
2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
Moosia... da.. (Dagea
3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? sl
NO
4. $Se respetaron los planos durante la construccion? sl
Comentarios: NO! | S
5. Fecha de inicio de la construccion: n006 - Fecha de termino: 2008
Tiempo de residencia en la vivienda: A5 has
N°® de pisos actualmente: Q2 N° de pisos proyectado: 9
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo ( ) Regular )
6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites () Sala-Comedor £J) Dormitorio 1(4) Dormitorio 2(2) Cocina () Bafio ()
Todoalavez( ) Primerouncuarto( ) Otros:
7. éCuénto ha invertido en la construccion de su vivienda?
S/ 230.,.000
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo )X Inundacion  XC Deslizamiento Huayco Voleanico
Otro:
¢Qué daiios sufrio su vivienda?
9. En la actualidad §Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
Sesme....=.. Llause,
DAT ICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzana | Pendiente (x| Relleno
Entornodela | ( ) Aislada () Alta ( )|Quebrada
Vivienda ] Intermedia () Media ( )|Cauce de Rio
( ) Esquina {\) Baja ( )|Terreno cultivo
Caracteristicas | ( ) Rigido Descripcion:
del ( ) Intermedio
suelo &) Flexible
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Caracteristicas de los principales elamentos dofa vivienda

Elemento Caracteristicas Ohtevaciones o ]
Cimiento cotrido Sobrecimiento
Materlal,  ( nrpcsn\e O oo |Material: (row oo fonoda
Cimiento y Seccion (bxh)| ¢, o0 O L) |Seccion {bxh)] (1 5 1 (1. 2
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
{m) Profundidad (D) Profundidad |0f)
Peralte () | Peralte () |
Seccion (BxU) | Secclon (Bxl)|
Ladrillo ( toa  BSnoe ) Ladrillo pandereta
Fabricacion > | Fabricacion
Dimens. (bxhxl) L \0 ¢ 24| Dimens. (bxhxl) (329
Juntas (e) 0,07 untas(e) 0079
Mortero 7 "1 |Mortero | ey
Muros (cm) Revesimiento Revesimiento
Adobe Otro
Dimens, (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas(e) Juntas (e}
Mortero Mortero
Revesimiento Revesimiento
Diagrama flexible Diagrama rigido
Entrepiso (m) Tipo 70y |Tipo
Peralte (h) 1.0 Peralte (h) |
Diag bl Dlagrama rigido
Tipo [WancuchslTipo |
Techo Peralte (h) | ' [+ |peralte (h) |
(m) Timpano Cobertura
Material: Material: |
Altura (Ht) | Aguas [1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) fIsyqa<
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) b.0<y0.td
Vigas Peraltad. Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) [0,9$00.40
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) AT OR
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimenslon (bxh)
Contrafuertes Material: Mortero |
(m) |Dimension (bxh) Revesimient |
Observaciones
Separacion con lzquierda (cm) N L.AD
Aviendas colldant Derecha (cm) A H0
Sedracion con Patio (em)
cercos Jardin (cm)

Observaciones y comentarios:
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA: I
Ploot Primara Planta ' egunda Planta
L
j 2} 1 4 'S AD
1 o kamtak B b A
e 8% 3B
9 5uo 128 |
‘ o \’5"‘0‘“ day
| a0 ;
llj_o-‘_\_S__v el
{ \a 0 -
IS ) T 321
1 1\6 " |
{5’\} g — | « 30 ‘I (S'J
‘i n !
| e 860 l
‘ i i1 l e 1
. 2yl | C|I.52
| | | : T : M4 ‘
‘ .,';“ gAC L L ;
t I E———R i=2=F 11530 ol
b ! Il Il !—‘
‘ e PRI I CEEMUTE IR L
] % A _J'
: EY) i l
Elevacion: Erontal |:.¢,,.| I
Ty Lt 3.0d 5 1 R I o O |58 s FO R
[.. - -n'n'li' T
[’_” = =0 D | i 1t
e IR D - ‘
| 39 6 O I BVER A L4
o 1 MU0 A 0
1 O 7 1aal 1] : e o e
| = 28'({ ! ! I S T O 0 YOt O
| 5 3 34D | | i T
E=lEE R { LigH e i
H e EEERCALEER FHH
R L i S

pendiente del terreno (%):

Area Desc.

us

2=

Area Libre

Material

[Murcs

[1=

[m2=

Mc=

Im:

Vanos Dimensiones
Puertal d.00% 0.\0
Puerta2 6,80 % 2.0
Ventanal ¢ 1.00
Ventana2 2 \0 % 160
Dinteles Dimensiones
Puertal

Puerta2

Ventanal

VentanaZ
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Pendiente del terreno (%):

Columnas

Desc,

Cl= (}l‘)ﬁ ¥

C2=

C3=

Vigas

Desc.

vi= 0. 2Sx0U0

V2= (0,05 D,l'h

Desc.




INFORMACION COMPLEMENTARIA

r_q
= |

10
el

Problemas contituetivos
Calidad de mano de Obea

~———" |Deslizamiento ] Huayeo [ ] weleania [

e

=
|
|
l
i
i
i
|
l
t
}
l
‘.
|

[ ] toundacion
L AADD i
i
i
{
|
{

i
[
|
|
'
I
{
|

-
oo ..t

Problemas de ubicacidn
Problamas estructurales

w
:

Peligros Natursles:
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Anexo 08. Modelamiento con el Software Etabs
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Vulnerabilidad sismica estructural de las edificaciones
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