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TITULO:

“Analisis comparativo entre el método PCI y VIZIR para la evaluacion
del pavimento rigido de la avenida Peru - Villa Maria- Santa- Nuevo
Chimbote 2023”
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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo principal realizar un estudio
importante del pavimento rigido de la avenida Perd - Villa Maria- Santa- Nuevo
Chimbote 2023, los pavimentos hoy en dia Tienen diversos grados de dafio debido a
diversos factores como malos procesos de construccion, condiciones climaéticas,
infraestructura envejecida, etc. Por lo tanto, se vuelven visibles debido a dafios en la
superficie. Por consiguiente, se pudo realizar la evaluacion y la comparacion de la
aplicacion de los métodos PCl y VIZIR encima del pavimento rigido de la
avenida Peru - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023, donde se evalu6 Defectos
tales como: grietas en las esquinas, pulido de huesos, pequefias manchas, sellos del
paquete dafiados y otros defectos. La metodologia de esta investigacion seré disefio no
experimental, por tanto, de caracter descriptivo y correlacional, segln el tipo aplicado.
Comparando las dos metodologias, podemos concluir que el PCI tiene en cuenta todas
las imperfecciones presentes por si solo, mientras que el método VIZIR sélo tiene en
cuenta las imperfecciones estructurales y de tipo. Es posible definir directamente que
el método PCI es adecuado, ya que el PCI tiene un rango de calificacion de 0 a 100
considerando 7 niveles. Sin embargo, el método VIZIR sblo considera 3 niveles y su
rango de clasificacion es de 0 a 7 niveles, la capacidad de soporte del material de
base del pavimento se encuentra como un material regular a que esta entre 30 y 50%
CBR, se recomienda que el material ideal para la base de un pavimento esté entre 80
y 100%. De los resultados obtenidos del CBR en relacion al material natural del

terreno, se puede observar que los tres pozos cumplen con la normativa.
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ABSTRACT

The main objective of this research project was should conduct a significant
investigation of the stiff pavement of Avenida Perd - Villa Maria- Santa - Nuevo
Chimbote 2023. The pavements today endure numerous losses brought on by many
circumstances, including bad building practices, unfavorable weather, and the aging
of the infrastructure, among others, and are therefore made evident via superficial
damage. Consequently, the evaluation and comparison of the application of the
PCl and VIZIR methods could be carried out on the rigid pavement of Avenida Per( -
Villa Maria- Santa - Nuevo Chimbote 2023, whereby tiny patches, aggregate
polishing, and corner fractures were assessed, gasket seal damage, among other
failures. The methodology of this research will be applied and descriptive and
correlational in nature due to non-experimental methodology. While contrasting the
two approaches, we can reach the conclusion that the VIZIR approach only takes into
account type and structural flaws, but the PCI takes into account all current soil faults.
However, we can state categorically that the PCI approach is acceptable since it takes
into account seven levels and has a rating range of 0 to 100, whereas the VIZIR
technique only takes into account three levels. The bearing capacity of the pavement
base material is considered normal as it is between 30% and 50% of 100% CBR, which
is recommended between 80% and 100% as an excellent pavement base material. For
natural ground material, judging from the CBR results, all three wells are in

compliance.
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INTRODUCCION

De los antecedentes se pudo obtener estos trabajos que son relevantes a la
investigacion, como el trabajo de investigacion de Bermudez Cerdn (2006). Resumio
lo siguiente: se evalla el estado del pavimento en dos tramos de la Rodovia 19 que
parte de Pereira, en Arménia; los puntos de referencia son el Museo Quimbaya
y la Empresa Regional del Quindio; EI primer tramo esta situado en una carretera
flexible. El segundo tramo transcurre por vias rigidas y el trafico es de Arménia a

Pereira. El trafico es de Pereira a Armenia.

Los hallazgos para cada uno de los dos métodos (VIZIR y PCI) y cada seccion
evaluada; Comparacién entre los resultados de los métodos de la primera sesion y los
resultados de la segunda sesion. sobre el método propuesto, las estimaciones recibidas
para la Parte 1 y Parte 2 son las siguientes: Parte 1: Vias Flexibles, la estimacién
promedio es 53.55 Regular 8 (PCl) y 3 REGULAR . (proporcionado por VIZIR),
ambas estimaciones concuerdan con la evaluacién. Etapa 2: Obtuvo 86,9 puntos,
un aplauso bondadoso para la etapa, aunque la lesion no fue lo suficientemente grave

como para afectar la calificacion.

Como administrador del fondo nacional tenemos: Bullon Lopez, Segundo M. (2018).
Se determino una calificacion de 3,62 y 3,38, lo que significa que las carreteras estan
en buenas condiciones para ambos. Se determind que se obtuvieron resultados
diferentes debido a que el PCI indica que el pavimento de la zona estudiada se
encuentra en mal estado, mientras que el VIZIR muestra que el pavimento se
encuentra en estado normal; Se identificaron las diferencias entre ambas metodologias,

y se concluyo que el PCI toma en cuenta todas las fallas del pavimento, mientras que



el VIZIR solo toma en cuenta las fallas relacionadas con el TIPO A (fallas
estructurales) e ignora las relacionadas con el TIPO B, que en este caso son
superficiales. Por otro lado, el PCI tiene una clasificacion que va del 0 al 100, teniendo
en cuenta 7 niveles; en cambio, el VIZIR solo tiene en cuenta 3 niveles, con un tier de
clasificacion que va del 0 al 7. Se puede inferir de los diversos resultados que arrojo
cada una de las metodologias, en su mayoria por no tomar en cuenta los errores tipo B
enel procedimiento VIZIR. Otra diferencia es que el PCI requiere trabajo y mano

de obra mas complejos, mientras que el VIZIR es mas facil de usar.

PAVIMENTO

Es un componente estructural cuya superficie total se extiende desde una base
conocida como cimentacion. La capa debe estar preparada para soportar un
sistema de embalaje con varios niveles de deformacion que pueda soportar cargas
durante un tiempo considerable. Segun la perspectiva del usuario, un zapato deberia
tener un efecto positivo en las personas y ofrecer servicios para caminar comodos,

seguros y de alta calidad.

Clasificacion de pavimentos

Dentro de la clasificacion existen dos tipos: rigido y flexible.

Vopd
l o
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Pavimento Rigido (Concreto) Pavimento Flexible (Asfalto)

Figura 1. Distribucién de cimentacion en pavimento asfaltico y pavimento de

concreto. Fuente: Elaboracion propia.



El pavimento rigido, frecuentemente conocido como pavimento hidraulico, esta
formado por losas de hormigdn hidréaulico, en ocasiones de hormigén armado. Su vida
atil puede durar hasta 40 afios, siendo un coste considerable comparado con carreteras

con flexibilidad. Necesita mantenimiento y suele ser para planos de cruce.

Una plataforma de asfalto sobre el pavimento de conduccion tiene la forma de un
pavimento flexible, también conocido como pavimento asfaltico. Su estructura inicial
es bastante sencilla y su vida util es de apenas diez a quince afios, lo que supone un

inconveniente en cuanto a un mantenimiento periddico para alcanzar su vida Util.
Pavimentos rigidos

Fundamentalmente estd compuesto por hormigdn hidréaulico, a base de una capa de
materiales seleccionados (llamada calzada). Debido a su rigidez y alto coeficiente
elastico que se encuentra en el hormigdn hidraulico, su distribucion actual en
términos de resistencia a la traccion se produce en relacién a un area mayor. Ademas,
el comportamiento del suelo rigido es satisfactorio, ya que el hormigon es capaz de
resistir hasta cierto punto esfuerzos de traccion, incluso si existen zonas fragiles a lo

largo de la carretera.
Estas definiciones han sido basadas literalmente en la norma AASHTO 1993.

Clasificacion de los pavimentos de concreto

Estas definiciones surgieron del trabajo de investigacion de Sanchez, J. (2017).
Camino de acceso de hormigon con juntas sencillas

No se recomienda superar los 4,5 metros ya que este pavimento carece de cualquier
tipo de refuerzo y las juntas de contraccion pueden variar en longitud de 3,5 a 6
metros. Las interacciones entre losas vecinas pueden ocurrir mediante la union

mecanica de agregados o mediante el uso de dispositivos acusticos.

Pavimento de hormigon para intersecciones



El objetivo de estas pasarelas es controlar las fisuras de retraccion del hormigdn, por
lo que conviene reforzarlas con papel de aluminio. Las distancias entre las juntas
pueden oscilar entre 7,5 y 9 metros. La carga se transfiere entre paneles a través de

unidades o pasadores interconectados.
En hormigdn, con refuerzo constante.

A excepcidn de las juntas de construccidn, este pavimento carece de juntas colaterales.

Es opcional armar.
La norma AASHTO de 1993 fue el modelo virtual para estas definiciones.
Elementos del pavimento rigido

A continuacién se describiran los componentes de un pavimento de hormigdn; Estos

componentes también se pueden ver en la Figura 2.
Sub rasante

Por tanto, es importante tener en cuenta que el objetivo principal de su funcionamiento
es mantenerlo sin realizar cambios bruscos en su valor de soporte; en particular, es mas
importante que la subrasante pueda brindarnos un soporte mas estable, permitiéndonos

obtener una mayor capacidad de soporte.

Disefio del espesor
Juntas longitudinales Rugosidad

Juntas transversales

Texturizado

" Materiales del concreto

pasadores

Barras de amarre Vi .
Subrasante
Subbase o base

Figura 2. Componentes del pavimento de concreto. Fuente: Duravia, 2012.



Sub base

El objetivo principal de la capa base es evitar la succion de granos duros. Esta
compuesto por varias capas de material denso, estable y/o denso. Si solos, el agua y el
trafico se combinan para provocar un bombardeo, se debe utilizar uno de ellos. La
camara inferior se encargara de gestionar los cambios de volumen y elasticidad que

puedan dafar el zapato. Ademas, entre sus funciones se encuentran:

e Mitigar las consecuencias negativas de las batallas.

e Capaz de proporcionar asistencia segln sea necesario.

e Permitiéndole dotar a su plataforma de trabajo con presencia de equipos de

construccion
Losa

Hay que tener en cuenta que la losa esta disefiada en cemento Portland, y su coeficiente
minimo de cemento a considerar esta basado en experimentos realizados en el propio
laboratorio, previamente (durabilidad y resistencia). Cuando sea necesario, se puede
proporcionar hormigén celular para resistir la degradacion superficial provocada por

la descongelacion y la salinidad para mejorar la mezcla.

Juntas

Estos componentes nos permiten gestionar la separacion de las placas, pero también
permiten una expansion o movimiento relativo entre ellas. Pueden ser horizontales
o verticales. En los pavimentos de hormigon jugamos un papel crucial en términos de

durabilidad, ya que su deterioro puede derivar en problemas estructurales en la via.

Texturizado

Esta técnica garantiza que exista un contacto adecuado entre la carretera y el

neumatico para que los vehiculos puedan transportarse de forma segura.



Pasadores

Respecto a los pasadores, se pueden definir de la siguiente manera: son barras
de aluminio con bordes lisos y tienen varillas colocadas en un plano perpendicular a
la longitud de la junta. Este movimiento debe permitirse en los paneles adyacentes sin
que quede registrado, ya que hay que tener en cuenta gque estan centrados con respecto

a su espesor presente en la losa.

Materiales para la elaboracion de una estructura de pavimento rigido

Los pavimentos utilizados para la fabricacion de una losa son los siguientes.

Cemento

Es importante recordar que el cemento Portland, que cuenta con homologacion oficial,
es el cemento preferido para utilizar en la preparacion del concreto, ademas es
necesario tener en cuenta el dispositivo en la NMX-C-414-1999-ONNCCE.
estandares. Se utilizara el término CPO (puzolanica Portland), que corresponde al caso
y tiene subclases de 30R, 40 y 40R, si los documentos del proyecto indican lo
contrario. Los requisitos quimicos Yy fisicos deben cumplirse respectivamente, ya que
muchas veces son del tipo 1 u 11 y estan establecidos en la normativa del Ministerio

de Comunicaciones y Transportes. Es crucial que se cumplan estos requisitos.

a.1l. Cemento portland

Sin embargo, es importante recalcar que estos estandares seran seguidos, que son
fijados por el (MTOP), y que su direccion se logra y sigue en todo proceso
constructivo. Esta direccion es requerida por cualquier especificacion que no esté

cubierta por esta norma y debe tenerse en cuenta junto con cualquier modificacion.

a.2. Definiciones especificas

Ademas, podemos decir que el producto (Clinker) se puede obtener pulverizandolo, lo

que le es imprescindible (silicatos de carbonato calcico hidratado), y luego



acondicionandolo con agua y sulfato célcico. Sus fragmentos son capaces de completar
las tareas que se acumulan en cantidades relativamente pequefias de productos

quimicos. La cantidad de pérdidas por calcinacion y anhidrido sulfarico.
a.3 Tipos de cemento

El cemento Portland se clasificara segun la norma EN 152:

Tipo I.-Cemento de uso general, sin propiedades especiales.

El tipo Il se utiliza en estructuras de hormigdn expuestas a efectos moderados
de azufre o donde se requiere un contenido de humedad moderado.

Tipo HI: Se utiliza para estructuras de hormigon donde se requiere alta resistencia

inicial.

Tipo IV. Cuando se utiliza en construcciones de hormigon, se requiere muy poco calor

de hidratacion.

Tipo V. Puede ser utilizado en estructuras de hormigon donde se requiera alta

resistencia a los efectos del azufre.

Dado que los cementos tipos IV y V no estan ampliamente disponibles en el mercado,
su produccion estara subsidiada por adelantado. Segun el articulo 805, los contratos de
cemento Tipo I, Tipo Il'y Tipo Il pueden emplearse como representantes.

Agua

El agua utilizada en la construccion de concreto debera ser tratada de acuerdo con la
NMX-C-122 y debera ser potable; por tanto, debe mezclarse con sustancias nocivas
(como azucares, materiales organicos, etc.). El agua pura para consumo humano
generalmente se considera adecuada. Es fundamental que esté libre de materiales
nocivos como aceites, grasas, materia organica, entre otros. En resumen, la cantidad
de agua pura destinada al consumo humano no debe exceder las cantidades de

productos quimicos que se enumeran en la siguiente tabla.



b.1. Alcance y limitaciones

Se aplican las siguientes recomendaciones sobre la cantidad de agua que se puede

utilizar en su construccién, mezclando con cemento Portland en la técnica mencionada.
Requisitos.

El agua utilizada en su obra debe ser aprobada por el inspector ya que estéa libre de
acidos, sales, azlcares e impurezas y es agua potable que en general es satisfactoria

durante la preparacion (hormigon y mortero).
b.2. Ensayo y tolerancias

La cantidad méaxima de las siguientes impurezas, expresadas en porcentaje, podra
estar presente en el agua apta para su uso en la mencionada fabricacion (morteros y

hormigones).

Tener las siguientes impurezas en el porcentaje maximo que se presenten.

Tabla 1

Impurezas- Agua para hormigones

IMPUREZAS %

Acidez y alcalinidad calculada en 0.05

términos de carbonato de calcio

Solido organico total 0.05

Solido inorganico total 0.05

Fuente: Detalles para la construccion de caminos y puentes del MTOP.

El agua utilizada para preparar la mezcla de hormigon y mortero debe estar libre de

sustancias nocivas.:



Tabla 2

DETERMINACION

LIMITACION

PH

Sustancias disueltas

Sulfatos

Sustancias organicas solubles de

éter

lon cloro

Hidratos de carbono

Mayor o igual a 5

Menor o igual 15gr/litro

Menor o igual 1gr/litro

Menor o igual 15gr/litro

Menor o igual 6 gr/litro

No debe contener

Fuente: Detalles para la construccion de Caminos y puentes de MTOP

Materiales pétreos

El contratista debera prever las caracteristicas del almacén y los tratamientos
necesarios para su uso, de forma que se puedan mantener en cada caso los requisitos
de calidad mencionados. Por otro lado, el procesamiento de aridos debe evitar la

separacién o contaminacion con sustancias nocivas antes de su uso en la mez

cla y mantener condiciones de uniformidad.

c.1l. Grava

Se puede decir que la piedra triturada es el agregado granulométrico total triturado con
un tamarfio alrededor de 38 milimetros; es decir, es la mayor resistencia del hormigén

especificado en proyecto, con la secuencia granulométrica que se muestra a

continuacion;



Tabla 3

Especificaciones - Materiales - granulometria de la Grava

MALLA %

2" 50mm 100

1 %" 37.50mm 95-100
%’ 19.00mm 35-70
3/8”  9.50mm 10-30
Numero 44.75mm 0-5

Tabla 4:

Limite maximo de sustancias perjudiciales en la grava

Sustancias perjudiciales %

Particulas deleznables 0.25
Particulas suaves 5.00
Pedernal como impurezas 1.00
Carbdn mineral y/o lignito 1.00

Referencia: CEMEX

Es necesario tomar en consideracion que el oro agregado debe cumplir con los
siguientes requisitos de calidad: si la muestra esta compuesta por materiales
heterogéneos, su exposicion maxima a la aceleracion es del 40%, y su exposicion
méaxima al sulfato de sodio es del 12%. EIl minorista puede determinar la evidencia de
desgaste de sus angeles separando los materiales desgastados de diferentes fuentes y
la evidencia en las muestras formadas a partir de los dos materiales, que representan

las proporciones en si mismas.
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En todos los casos anteriores, la deduccion no debera exceder del 40%. Si el supervisor
tiene dudas sobre la calidad del monto agregado, debera determinar la pérdida por tasa
de interés acelerada, que no debe exceder el 12%. Es fundamental aclarar que adherirse

a esta propiedad no significa excluir la anterior.
c.2. Arena

El tamafio o area maxima del arido deberad ser de 9,51 mm, con la secuencia

granulométrica que se indica a continuacion.:

Tabla 5

Especificaciones- Materiales- Granulometria de la Arena

MALLA % QUE PASA
3/8” 9.50mm 100

Numero 44.75mm 95-100
Numero 82.36mm 80-100
Numero 161.18mm 50-85
Numero 30 600 um 25-60
NuUmero 50 300 um 10-30
Numero 100 150um 2-10

Namero 20075um 4 maximo

Referencia: CEMEX

Los agregados se pueden utilizar tan pronto como se haga el ajuste adecuado a la
proporcion del concreto para compensar las deficiencias en el tamafio de los
granos. Dependiendo de los limites de consistencia se cambia el porcentaje de material

que pasa por la malla #200.
Aditivos

Los aditivos utilizados deben ser superplastificantes y retardadores tipo "d" en la

cantidad recomendada para que la mezcla pueda mantenerse por varias horas a una

11



temperatura estandar de 23°C sin endurecer. 4. Se aplicara un agente incorporador de
aire que cumpla con los requisitos de ASTMC260 unas horas después del mezclado

para garantizar la optimizacion de la mezcla.
Concreto

Es funcion del productor de hormigén estimular la proporcion de mezcla a traves del
arido tratado de la presa. El fabricante del hormigon estd obligado a gestionar la
resistencia del hormigon y todas sus caracteristicas de frescura y durabilidad, asi como
las caracteristicas suficientes necesarias para su obtencion. La camisa esta terminada.
Se recomienda utilizar proveedores de concreto profesionales durante el proceso de
construccién, ya que seran los Unicos responsables de la cantidad de concreto

hidraulico mezclado.
e.1. Resistencia

Esta resistencia a la traccion inducida por la flexibilidad durante 28 dias se puede
probar en una muestra de hormigon que ha sido moldeada para que coincida con un
cuadrado de 15x15x50 cm. Luego del periodo de curado adecuado, el concreto se
compacta mediante compresion vibratoria y los impuestos de prueba se cubren en 3, 7
y 28 dias.

Niveles de severidad

L: provoca mala calidad de tréfico.

M: Desafia una calidad de trafico de gravedad media.
H: Provoca alta calidad de tréafico.

Opciones de reparacion:

L: N/A.

M: Parche hundido.

H: Parche hundido.
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Grieta de esquina.

Esta definicion se refiere a una fisura que encuentra la costura de la placa a
una distancia que es al menos igual a la longitud de la placa a ambos lados de

la esquina.
Niveles de Gravedad

L: Esta zona esté ligeramente fisurada, y la fisura se caracteriza por su baja gravedad

y las uniones sufren agrietamiento.

M: Es una fisura de tamafio mediano, o el area entre una fisura de tamafio mediano y

las articulaciones presenta una fisura de tamafio mediano.
H: Identificable por una fisura de alta gravedad entre la articulacién y las fisuras.
Medida

El disco dafiado se registra de la siguiente manera: 1. Tiene una sola muesca en formato

angular.
2. Tiene mas de un capitulo muy extenso.
3. Tiene dos o mas fisuras de gravedad distintas.

Si hay dos o maés fisuras se anotara la de mayor gravedad. Una placa, por ejemplo,
tiene un seguidor grande en los tamafios angulares pequefios y uno grande en los
tamafos angulares medianos. Se debe contar la placa con una (1) columna de medio

angulo.

Opciones de reparacion

L: Sellado de fisuras superiores a 3 mm.
M: Sellado de grietas.

H: Punto profundo.
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Descripcion: Es una barrera que recorre a lo largo del panel a una distancia menor o

igual desde el centro de ambos extremos en todos sus segmentos angulares.

Severidad: La diferencia es un espacio poco profundo pero solido, y el area entre el

espacio y la costura esta ligeramente rota o intacta.

M: Se caracteriza por una fisura moderadamente grave o el &rea entre la fisura y las

articulaciones que tiene una fisura moderadamente grave.
Medida:

El terreno alterado se registra de la siguiente manera: 1. Tiene una Gnica muesca

angular.
2. Tiene una amplia gama de fracturas, algunas de las cuales son bastante graves.
3. Tiene una variedad de fracturas con diferentes densidades.

Por ejemplo, una losa con un espaciamiento angular muy pequefio y un espaciamiento

medio severo debe calcularse como una (1) losa con un espaciamiento angular medio.
Opciones de solucién L: No se hace nada. Prevencién de fisuras mayores a 3 mm.

M: Sellado de grietas. Cortes profundos.

H: mancha profunda.

Losa dividida.

Se divide en cuatro 0 mas segmentos de pedal debido al hacinamiento o al soporte
inadecuado. Una lesion se clasifica como lesion grave si todas las piezas o heridas

estan contenidas dentro de una lesidn de la lengua.
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Tabla 6

Niveles de severidad para losas divididas

Severidad de la Numero de pedazos en la losa

mayoria de las agrietada

grietas
4ab G6ag 8 a mas
L L L M
M M M H
H M M H

Medida
Si el dafio es moderado o grave no se considerara ningun otro tipo de dafio.

Opciones de reparacion L: No se hace nada. Prevencion de fisuras mayores a 3

mm.
M: Reemplace la placa.
H: Reemplace la placa.

Durabilidad de la fisura "d". Definicion de gravitacion: Robustez El agregado grueso
se expande durante el proceso de congelacion y descongelacién, lo que produce un

dafo gradual al concreto con el tiempo y causa grietas "D".
L: El area de la ranura en forma de "D" es inferior al 15% del area de la base.

La mayoria de las recetas estan cerradas, sin embargo, es posible que algunas ain se
puedan abrir. M: Esta presente una de las siguientes opciones: 1. Las grietas en
forma de "D" abarcan menos del 15% del panel y la mayoria de las piezas se

desprenden o se eliminan facilmente. 2. La fisura ‘D’ cubre un area superior al 15%.

Medida: Cuando el dafio se descubre y se clasifica segun su gravedad, se trata
como un compuesto. Si el nivel de gravedad excede uno, se evaluara que la tarjeta

tiene un nivel de dafio mas alto. Por ejemplo, si se encuentran dos fisuras 'D', una
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de baja gravedad y otra de gravedad media, en el mismo panel, el panel solo se
registrara como de gravedad media.

Opciones de reparacion

L: no hace nada.

M: Reconstruccion cartilaginosa.

H: Reemplazo de la losa.

Descripcion: Las principales razones de esto son:

1. Haga un compromiso sobre una base suave.

Erosion del material sobre la placa.

3. Los cambios de humedad o temperatura hacen que el borde del tablero se deforme.

La diferencia en el nivel de fisuras o articulaciones determina el nivel de gravedad.

Tabla 7

Niveles de severidad para escalas

Nivel de severidad Diferencia en
elevacion

L 3a10 mm

M 10 a 19 mm

H Mayor que 19 mm
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Descripcion:

En todos los casos, las piedras o la suciedad se acumularan en el mortero o dejaran
filtrarse una cantidad importante de agua. El uso de residuos incompresibles evita que
el panel se hinche y puede provocar grietas, desconchones o desprendimientos de los
bordes de las juntas. Esto se puede evitar utilizando las medidas adecuadas. Los tipos

comunes de dafio articular incluyen:

1. Inclinado o afrocéntrico.

2. Disminucion de la vegetacion.

3. El envejecimiento del material (oxidacion).

4. Destruir el borde del papel.

5. La pieza no es selladora.

Nivel de gravedad

L: En el sellador, la seccidn transversal tiene una buena forma general.
M: El dispositivo debe cambiarse después de dos afios.

H: Es necesario sustituir el sellador.

Severidad

L: La distancia entre el arcén y el borde de la acera es de hasta 51,0 mm.
M: El nivel diferenciado puede variar entre 51,0 y 102,0 mm.

H: Hay una diferencia notable de 102,0 mm.

Medida

El promedio de la desigualdad maxima y minima a lo largo de la losa se utiliza para
calcular el desnivel de la pista y/o terraplén. Cada panel dafiado se medira por separado

y se registrara como un panel con el nivel de gravedad adecuado.

17



Descripcion:

Estas fisuras dividen el lago en dos o tres secciones y generalmente son causadas por
lesiones por esfuerzos repetitivos y deformidades provocadas por gradientes de

temperatura o variaciones en el contenido de humedad.
Medicion:

Una vez establecida la gravedad, el dafio se registra en forma de tableta. Si se producen
dos grietas de gravedad media en una superficie plana, se considerara que la superficie

plana tiene una grieta elevada.

Descripcion:

El pavimento original ha sido removido y sustituido por material nuevo.
Niveles de severidad

L: El parche esta activo y no causa dafios visibles.

M: Ha habido dafios importantes en el parche. Se puede hacer un esfuerzo considerable

para eliminar los escombros remanentes.
H: El parche se ha degradado y es necesario reembolsarlo.
Descripcion:

Es necesario tomar en consideracion que esta es una zona donde el antiguo pavimento

fue removido y reemplazado por material de vertedero.
Niveles de gravedad
L: El parche esta activo y no causa dafios visibles.

M: Ha habido dafios importantes en el parche. Se puede hacer un esfuerzo considerable

para eliminar los escombros remanentes.

H: Es necesario reemplazar el parche porque se ha deteriorado.”
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Medida

Si un disco tiene uno o mas errores de la misma magnitud, se registrara como un disco
con este error. El disco que tenga la peor gravedad se considerara el disco con mayor

dafo.

Opciones para Reparacion

L: N/A.

M: El parche es reemplazado.
H: Se sustituye el parche
Descripcion:

A menudo se utiliza el trafico de mercancias, lo que provoca estos dafios. Cuando los
agregados de la superficie se vuelven afilados al golpearlos, la adherencia del

neumatico se reduce significativamente.
Niveles de Severidad

La gravedad no tiene grado. Por lo tanto, esta calificacion debe ser significativa antes

de que pueda incluirse en un inventario de condiciones y clasificarse como defensa.
Medida

Una losa con agregado pulido se cuenta como una losa.

Opciones de reparacion

L, M y H: Superficie acanalada.

Descripcion:

Esto se debe al uso de madera contaminada o desecada. Su tamafio puede variar entre

25,0 mmy 102,0 mm de diametro y entre 13,0 mmy 51,0 mm de espesor.
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Medida

Si uno o mas discos tienen errores de la misma magnitud, se grabaran como tal. Si un

solo disco tiene mas de una gravedad, se registrard como el disco mas dafiado.
Opciones de reparacion

L, My H: N/A.

Succion.

Descripcion:

El término "succiéon" se refiere a la remocidn de material de la base de la losa mediante

juntas o grietas. Esto se debe a la deformacion de la placa provocada por el peso.
Nivel de severidad:
La gravedad es indeterminable. Es adecuado para mostrar que hay medida.

La protuberancia que esta presente en la union de las dos placas se considera dos
placas. Sin embargo, si las puntadas restantes alrededor de la placa se vuelven visibles,

la placa se agregara por cada puntada adicional notable.
Niveles de Severidad

Tabla 8

Severidad de la Numero de pedazos

mayaoria de las
2a3 4ab Mas de 5

grietas

L L L M
M L M H
H M H H
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Medida

Si hay uno o0 mas agujeros en el lago, se registra que tiene un nivel de gravedad mayor

que el que realmente ocurre.
Descripcion:

La depresion o protuberancia en todos los huesos de los rieles del suelo son los signos

distintivos.

Niveles de severidad

L: Trafico de baja calidad.

M: Gravedad media en el tréafico.
H: Trafico de alta calidad.
Medida

Es una grabacién de los carriles cruzados en la via. Cualquier lesién causada por los

rieles debe registrarse como parte del viaje.
Opciones de reparacion

L: N/A.

M: Parche de enfoque parcial.

H: Parche de enfoque parcial.
Descripcion:

El mapa pertenece a una red de fisuras superficiales finas o capilares que solo se

extiende hasta la porcién superior del concreto.
Niveles de Severidad

La mayor parte del area de la losa parece tener grietas; la superficie esta en buen estado,

con sélo una pequefia deformacion.
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M: Las placas se alimentan, pero menos del 15% se ven afectadas.

H: Més del 15% del area de la placa plana se pierde durante la deformacion.
Opciones de reembolso

L: No se hizo absolutamente nada.

M: Losas equipadas.

H: Punto hundido. Reemplazo de la prenda.

Longitud

Cuando en una determinada losa se producen una o mas fisuras, se las describe como

losas de retraccion.
Opciones de reembolso
H, My L: No aplicable.
Descripcion:

Cuando se trata de interceptar una union, una ranura angular a menudo se distingue de
otra por su colocacion perpendicular en la placa. No es necesario alinear las
abrazaderas con menos de 127 mm medidos desde la ranura hasta la esquina en ambos

lados.
Niveles de severidad

La caida del tono de la cancidn se enumera en la Tabla 2.5. Ambos lados de las virutas

de las esquinas no se cuentan cuando su area es inferior a 6452 mmz2.
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Tabla 9

Niveles de severidad para descascaramiento de esquinas.

Profundidad del Dimensiones de Ilos lados del

Descascaramientos descascaramientos

127.0 x 127.0 Mayor que 3050 x
mm a 305.0 x 305.0

305.0
Menor de 25.0 mm L L
>25.0 mm al M
51.0mm
Mayorde 51.0mm M H

Medida Cuando en un lago estan presentes una o mas fisuras de fragmentacion con el
mismo grado de severidad, el lago se clasifica como lago de fragmentacion de esquina.
Si hay mas casos de un nivel de gravedad, se registraran como bloques con niveles de

gravedad maés altos.
Opciones de reparacion
L: N/A.

M: Parcheo incompleto.
H: Parcheo incompleto.
Descorteza de junta.

Descripcion: La brecha alcanza hasta 0,60 metros desde el cruce. Generalmente no se
extiende verticalmente a través de la losa; en cambio, cruza la articulacion de forma

angular. Todo empez6 con:

1. Esfuerzos excesivos en la junta debido a la carga del trafico o al ingreso de

materiales incompresibles.

2. Hormigon fracturado en la junta por manipulacién excesiva.
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Niveles de gravedad Se clasifica el cruce no gastado, donde el concreto llen¢ todo el

cruce.

Tabla 10:

Niveles de severidad para descascaramiento de juntas

Fragmentos del Ancho del Longitud del
descascaramientos descascaramiento descascaramiento
5
<06 =08
mm  mm
Duros no removerse <102 mm L L
facilimente {pueden

faltar algunos pocos

fragmentos). =102 mm L L

Sueltos, pueden =102 mm L 7]

removerse y algunos
fragmentos pueden
faltas. Si la mayoria o
todos los fragmentos
faltan, el

descascaramientos es
superficial, menos de
25 m

Desaparecidos. La <102 mm L ]
mayoria, o todos los
fragmentos han sido

removidos. =102 mm ) H
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Medida

En caso de existir lavado de playa, se denominara playa con lavado simultaneo. Si se
encuentra mas alla de uno de los limites de la misma losa, el borde con mayor

gravedad se cuenta y se registra como una losa separada.
Opciones para Reparacion

L: N/a.

M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial.

Evaluacion de pavimentos

Entre las medidas adecuadas de mantenimiento y reparacién para alargar la vida util
de la superficie de la carretera, es posible identificar y registrar defectos visuales en

la superficie de la carretera mediante la evaluacion del pavimento.

De la investigacion se tomaron las siguientes definiciones: Calculo del indice de
Condicion del Pavimento (PCI) Barranco de Lima, Surco, Robles (2014)

Tipos de evaluacién de pavimentos

Para determinar el ritmo de deterioro del calzado y la necesidad de reparaciones
importantes, se aplica el método de seguimiento continuo (PCI). PCI proporciona
datos sobre el rendimiento de las carreteras para examinar o mejorar las practicas

de disefio y mantenimiento.

Asi tenemos a la ecuacion principal que gobierna la metodologia:

P mi
PCI = 100 - ZZ VD(Ti,Sj, Dij)| + F
i=l j=1l
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Donde
El PCl es el indice de condicién del pavimento.
El valor de deduccion (VD) depende del tipo de falla (Ti), tipos de falla (i).
J=Grado y gravedad.
P= Numero de errores en el pavimento examinado.
mi=Grados de gravedad para la discapacidad "i".

F: Functor de ajuste, basado en sumatoria total y ndmero de valores

deducidos mayor a 2.
Rango de Medicién

El tipo, gravedad y cantidado densidad del dafio determina cémo se deteriora el
pavimento. Los tres factores anteriores indican que hay problemas con el indice

debido a una gran cantidad de condiciones posibles.

Tabla 11:

Rangos de Calificacién del PCI

Rango Clasificacion

100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo

100 Fallado

El calculo del PCI se basa en los hallazgos de un inventario visual del pavimento,

donde se determina la clase, grado y cantidad de cada dafio.
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El PCl fue desarrollado para obtener un indice de la integridad estructural del

pavimento y la condicién funcional de la superficie.
Metodologia

Los siguientes formatos muestran los formatos para inspeccion de pavimento y
concreto por unidad inspeccionada. A efectos practicos es necesario debido al
espacio que se requiere para registrar toda la informacion relevante, ya que las figuras

son ilustrativas.

Cada unidad debe ser revisada durante la "evaluacion del proyecto”. Si esto no es
posible, el nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar se puede obtener

mediante el siguiente método, permitiendo estimar el valor medio real del PCI + 15.

N x o*

n —
ez

3 x (N — 1) + o2

Doénde:

El nimero minimo de unidades latentes a evaluar.

N: Unidades de muestreo totales en la seccion puntual.

e: El error minimo permitido del PCI en la derecha | (e 1= 5%)

Una de las desviaciones del PCI entre unidades. Después de la inspeccion preliminar,
Idesviacion estandar I(s) Idel IPCI Ide 110 Ipara asfalto I(Irango IPCI Ide 125) Ide 115
Ipara pavimentacion Ide Ihormigon I(rango IPCI 135) |

Cualquier unidad que haya sido evaluada debera ser evaluada si el nimero minimo de

unidades evaluadas es inferior a cinco (n<5).

La seleccion de las unidades para la exhibicion para inspeccion:
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Se recomienda que las unidades seleccionadas estén espaciadas equidistantemente a lo
largo de la seccion del pavimento, siendo seleccionada la primera unidad por laser

(aleatoriedad sistematica) usando la siguiente formula.:

LA continuacion se detalla el proceso de evaluacién del pavimento mediante la
metodologia VIZIR, de acuerdo con lo establecido en la Guia de Rehabilitacion de

Pavimentos.

1. Es necesario establecer la metodologia (audicion y seguimiento de campo),
primando la experiencia y capacidad del individuo para elaborar los informes

correspondientes. |

2. Para identificar el tipo especifico de dafio y la causa subyacente, el individuo

seleccionado debe ser capaz de diferenciar entre dafio tipo 1Ay IB.

3. Calcular la gravedad: segun la tabla INo. 14 extraido de la guia Metodologia para
el disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos de fallas viales, donde
longitudes de 1100 ml solo en el caso de via doble. Estas lecturas deberian hacerse de

forma autbnoma.

Para determinar qué alternativa puede ser mejor que otra en las mismas circunstancias,
es necesario tener en cuenta las variables que inciden en la eleccion del tipo de

pavimento.

Las capas de resina son nobles en el sentido de que permiten un espesor de
construccion menor que las capas solidas, lo que ha llevado a los constructores a abusar
de ellas contra los nobles para reducir los costos de construccion y, al dejarlas, la obra

se vuelve "econdmica”. Proteger y operar.
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

VARIABLE DEPENDIENTE

VARIAELE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONER INDICADOE
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Huilcapi v Pucha Laz fallas de los Piel de cocodrilo
(20135 indican  pavimentos BETan Baches
Evaluacion 19 la evaluacidn  encontradas, medidas  Estado de Exudacidn
superficial superficial de v evaluadas para  Jdeterioro Fizuras
del pavimento poder determinar sus Hundimiento
pavimento consiste en grados de severidad,
rigido realizar un  asi como efecto en la

informe, en el coal
e presenta el
estado en el que ze
halla la superficie
del pavimento, de
esta manera poder

adoptar las
medidas
adecuadas de
reparacion ¥
mantenimiento,
con las cualez ze
pretende
prolongar la wvida
atil de lo=
pavimentos

funcién que cumplen.
Die este modo
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VARIABLE INDEPENDIENTE

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADOR
CONCEPTUAL OPEFACIONAL
Fobles (2015) Mediante estoz métodos  Indice estructural — Rango de
Metoddloga manifiesta que el mediré el nivel de = calificacion del
indicede  método de indice de oupiqd oo del pavimento PCI
cn.ndmmn del fﬂﬂfiiﬂi':'ﬂ del operacional del
pavimento (PCT) pavimento (PCI) es un B
Metodologia indice numeérico gue pavimento, de esta .
Tision e clasifica la superﬁcie forma me permitira Indice de deterioro R.E.ﬂgll‘l de
inspeccion de condiciones del cuantificar la integridad superficial calificacien VIZIR
zomas pavimento, varia  estructural de una forma
eltinerariosen ~ desde (0). para uwn jndirecta por medio del
riesgo (VIZIR  pavimento fallado o 44500 de condicion del

en mal estado, hasta

{1007 para un
pavimento en perfecto
estado. Huilcapi v

Pucha (2015) indica
que el VIZIR es un
zistema de evaluacion

visual de faeil
aplicacidn,  clasifica
los deterioros en dos
categorias: fallas
estructurales ¥

funciones de  los
pavimnentos flexibles v
cada defecto tiene tres
severidades  (baja=l,
media=2 v alta= 3)

pavimento v de vision e
inspeccion
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Justificacion de la Investigacion

La investigacion sera validada mediante el andlisis de los métodos PCl y VIZIR,
que esel estado de los pavimentos rigidos en el Distrito Santo Toribio. Dichofide
otra manera, la estructura de la via es vulnerable a las cargas de transito
constantes, el volumen de transito y los cambios climéticos, entre otros factores, que
resultan en dafios y pérdidas y deterioran la calidad de la via tanto para los usuarios

como para el estado de la via.

Problema

Realidad probleméatica

La realidad local, delineando como se debe evaluar cada uno de los dafios estructurales
o funcionales en funcion de su estado actual. Comprenderlos a través de examenes
superficiales del piso rigido, considerando las diversas causas y registrandolas en

diferentes formas opcionales de aplicacion de los métodos.:

También podemos agregar que, gracias a la metodologia francesa VIZIR, es
posible realizar evaluaciones del estado superficial de los pavimentos asfalticos'y,
a partir de los datos recopilados de la metodologia de planificacion de proyectos de
repavimentacion de carreteras, calificar el resultado, que es el estado de las

superficies del pavimento.

Formulacién del problema

¢Cual seria el estado de los pavimentos rigidos realizando la evaluacién entre
el Método PCI y VIZIR en la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote
2023?
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En la investigacion tenemos como hipotesis Los errores alternativos de los métodos
PCl y VIZIR se aplican al pavimento rigido en la avenida Per( - Villa Maria- Santa-
Nuevo Chimbote, el objetivo de este proyecto de investigacion Analizar y contrastar
elusode los métodos PCI y VIZIR en pavimento regulado en la avenida Peru - Villa
Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023, Por lo tanto, designamos los siguientes objetivos
como nuestra primera meta especifica: Decidir que el método PCI para evaluar
pavimentos rigidos en la avenida Per( - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.
Como 2do objetivo especifico Analizar el método VIZIR para la evaluacion de
pavimentos rigidos en la avenida Per0 - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023 y
como tercer objetivo especifico evaluacion estructural de la seccion trasversal del
pavimento rigido en la avenida Peru - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023, y el
ultimo objetivo especifico Establecer la distincion entre los métodos PCI y VIZIR

utilizados para la evaluacion.

32



METODOLOGIA

TIPOS Y DISENO DE INVESTIGACION

TIPOS DE INVESTIGACION

El tipo de estudio aplicada, teniendo en cuenta la utilizacion de informacion
preexistente. Los conocimientos creados por la investigacion fundamental definida
como “facilita respuestas la desafios de un tipo practico particular, formando un
espacio de transicion entre el descubrimiento de nuevos conocimientos y su aplicacion
préactica, mediante el cual el conocimiento cientifico se transforma en conocimiento

tecnoldgico.”

DISENO DE INVESTIGACION

Es de disefio no experimental, de caracter transversal y transaccional, definido por
(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014, p. 152) como “el estudio que se realiza
sin manipulacion deliberada de las variables en el que s6lo se observan los fe

ndmenos en sus entornos naturales para poder analizarlos."

El tipo de disefio de investigacion utilizado es descriptivo y correlacional. Para
Hernandez, Fernandez y Baptista (2003), p. 119, la investigacion descriptiva se
caracteriza como "estudios que tienen como objetivo medir qué informacion se
recopila y recopila de forma independiente sobre los conceptos y variables a los que

se refieren".

Vi | —— El | — & R1 —_ P1

Interpretacion:

Vi Pavimento rigido
El : Evaluacion
R1 : Resultados obtenidos mediante el método PCI
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P1 : Propuesta técnica de solucion

Vi | —» El | — & R1 — P1

Interpretacion:

AV Pavimento rigido

El : Evaluacién

R1 : Resultados obtenidos mediante el método VIZIR
P1 : Propuesta técnica de solucion.

POBLACION Y MUESTRA

POBLACION

Segun Carrasca (2017), la poblacién se define como “el conjunto de todas las
entidades que pertenecen al area espacial donde se realiza la investigacion”. (pags.
236, 237). Durante el estudio se examinara el pavimento en la avenida Per( - Villa
Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023

MUESTRA

Se define como “La porcion representativa de la poblacion, cuyas caracteristicas
son objetivas”. La muestra se calculé de acuerdo con la norma ASTM D6433., del

pavimento rigido en la avenida Perd - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023

TECNICA E INSTRUMENTOS

Definido por (Rios, 2017, p. 102) como “aquello que registra informacion primaria sobre
un hecho o fendmeno observable, sin que esto signifique preguntar, siendo ésta de caracter
no participativo, donde el investigador pasa desapercibido”, donde la técnica Se utilizara la
observacion. Se considerardn como formularios de registro en la investigacién sus formatos
de acuerdo con la metodologia PCl y VIZIR establecida por la norma ASTM D6433.
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PROCESO Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para el andlisis de los datos se manejara "analisis estadistico experimental”, se
realizara interpretacion estadistica de los resultados y se utilizaran tablas o cuadros
cuando sea necesario, de igual forma se describiran en detalle las caracteristicas de

cada elemento y su comportamiento.
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RESULTADOS

El pavimento rigido de la presente investigacion se encuentro ubicado en

la avenida Perl - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023

a) Descripcion de la seccion

La composicion de los pavimentos rigidos avenida Peru - Villa Maria- Santa-
Nuevo Chimbote 2023 Consta de calles principales y las aceras tienen unas
dimensiones de 3,0 x 3,5 m y una extensién de 5,0 cm.

b) Geometria

Compuestas por 432 paneles, las dimensiones de las vias pavimentadas son
781,70 metros de doble cubierta y 7.000 metros de longitud.

¢) El hormigdn, con un espesor de 0,20 metros, constituye la cimentacion de la
via, siendo superado por una capa granular igual de 0,20 metros.

c) Salud y entorno El recorrido se utiliza por la libre circulacion de todas las
personas Y vehiculos, incluidos los peatones.

e) Obras complementarias

El estacionamiento paralelo cuenta con sefial de entrada y salida asi como
iluminacion nocturna.

stitucion Educativa
@ Medir distancia

Distancia total: 781,70 m (2.564,62 pies)

Figura 3. ubicacién del proyecto.
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Calculo del PCI de las Muestra
Av. Pertd — Nvo Chimbote.
Tramo: Ul

Progresiva 0+070-losas: 1
Tabla 12

Resultados del PCI del primer tramo de evaluacion:

CALCULO DEL PCI

# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 20.90 7.50 4.00 2.00 - 34.40 4 18.80
2 20.90 7.50 4.00 2.00 - 34.40 3 21.33
3 20.90 7.50 2.00 2.00 - 32.40 2 26.42
4 20.90 2.00 2.00 2.00 - 26.90 1 26.90
Max CDV: 26.90
PCl =100 - max CDV
MUY
PCl = 73.10 BUENO
Calculo del PCI de las Muestra
Av. Perld — Nvo Chimbote.
Tramo: U2
Progresiva 0+140-losas: 2
Tabla 13:
Resultados del PCI del segundo tramo de evaluacion:
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL ¢ Cbv
1 4170 2330 1430 860 200 - 89.90 5 48.30
2 4170 2330 1430 860 200 - 89.90 4 52.00
3 4170 2330 1430 200 200 - 83.30 3 54.10
4 4170 2330 2.00 200 200 - 71.00 2 53.00
5 4170 2.00 2.00 200 200 - 49.70 1 49.70
Max CDV: 54.10

PCI =100 - max CDV
PCl= 4590 REGULAR
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Calculo del PCI de las Muestra
Av. Perd — Nvo Chimbote.
Tramo: U3
Progresiva 0+210-losas: 3
Tabla 14:

Resultados del PCI del tercer tramo de evaluacion:

CALCULO DEL PCI

# Valores deducidos TOTAL q CcbVv
1 43.00 21.00 15.00 8.00 5.30 2.00 - 94.30 6 41.30
2 43.00 21.00 15.00 8.00 5.30 2.00 - 94.30 5 51.20
3 43.00 21.00 15.00 8.00 2.00 2.00 - 91.00 4 53.05
4 43.00 21.00 15.00 2.00 2.00 2.00 - 85.00 3 53.90
5 43.00 21.00 2.00 2.00 2.00 2.00 - 72.00 2 53.70
6 43.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 - 53.00 1 53.00

Max CDV: 53.90

PCl =100 - max CDV
PCl = 46.10 REGULAR
Calculo del PCI de las Muestra
Av. Peru — Nvo Chimbote.
Tramo: U4
Progresiva 0+280-losas: 4
Tabla 15;
Resultados del PCI del cuarto tramo de evaluacion:
CALCULO DEL PCI

# Valores deducidos TOTAL q CcbVv
1 44.00 7.00 6.00 5.52 352 2.00 68.04 6 34.80
2 44.00 7.00 6.00 5.52 352 2.00 68.04 5 36.60
3 44.00 7.00 6.00 5,52 2.00 2.00 66.52 4 38.98
4 44.00 7.00 6.00 2.00 2.00 2.00 63.00 3 51.10
5 44.00 7.00 2.00 2.00 2.00 2.00 59.00 2 45.33
6 44.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 54.00 1 50.00

Max CDV: 51.10

PCl =100 - max CDV
PCl = 48.90 REGULAR
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Calculo del PCI de las Muestra
Av. Perd — Nvo Chimbote.
Tramo: us
Progresiva 0+350-losas: 5
Tabla 16:

Resultados del PCI del quinto tramo de evaluacion:

CALCULO DEL PCI

# Valores deducidos TOTAL q CcDhV
1 22.70 14.20 1220 7.20 - 56.30 4 32.90
2 2270 14.20 12.20 2.00 - 51.10 3 32.80
3 2270 14.20 2.00 2.00 - 40.90 2 33.50
4 2270 2.00 2.00 2.00 - 28.70 1 28.70
Max CDV: 33.50
PCl =100 - max CDV
PCl = 66.50 BUENO
Calculo del PCI de las Muestra
Av. Perd — Nvo Chimbote.
Tramo: ue6
Progresiva 0+420-losas: 6
Tabla 17:
Resultados del PCI del sexto tramo de evaluacién:
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 20.90 7.50 4.00 2.00 - 34.40 4 19.40
2 20.90 7.50 4.00 2.00 - 34.40 3 22.55
3 20.90 7.50 2.00 2.00 - 32.40 2 24.30
4 20.90 2.00 2.00 2.00 - 26.90 1 24.80
Max CDV: 24.80
PCI =100 - max CDV
MUY
PCl = 75.20 BUENO
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Calculo del PCI de las Muestra
Av. Perd — Nvo Chimbote.
Tramo: U/
Progresiva 0+490-losas: 7
Tabla 18:

Resultados del PCI del séptimo tramo de evaluacion:

CALCULO DEL PCI

# Valores deducidos TOTAL q CcbVv
1 41.70 23.30 14.30 8.60 2.00 - 89.90 5 44.10
2 41.70 23.30 1430 860 2.00 - 89.90 4 42.03
3 41.70 23.30 14.30 2.00 2.00 - 83.30 3 44.60
4 41.70 23.30 2.00 200 2.00 - 71.00 2 43.10
5 41.70 2.00 2.00 2.00 2.00 - 49.70 1 43.60

Max CDV: 44.60

PCl = 100 - max CDV
PCl = 55.40 REGULAR
Calculo del PCI de las Muestra
Av. Perd — Nvo Chimbote.
Tramo: us
Progresiva 0+560-losas: 8
Tabla 19:
Resultados del PCI del octavo tramo de evaluacién:
CALCULO DEL PCI

# Valores deducidos TOTAL q CcbVv
1 43.00 21.00 15.00 8.00 5.30 2.00 - 94.30 6 41.70
2 43.00 21.00 15.00 8.00 5.30 2.00 - 94.30 5 47.60
3 43.00 21.00 15.00 8.00 2.00 2.00 - 91.00 4 48.05
4 43.00 21.00 15.00 2.00 2.00 2.00 - 85.00 3 50.10
5 43.00 21.00 2.00 2.00 2.00 2.00 - 72.00 2 49.60
6 43.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 - 53.00 1 43.60

Max CDV: 50.10

PCl =100 - max CDV
PCl = 4990 REGULAR
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Calculo del PCI de las Muestra
Av. Perd — Nvo Chimbote.
Tramo: U9
Progresiva 0+640-losas: 9
Tabla 20:

Resultados del PCI del noveno tramo de evaluacion:

CALCULO DEL PCI

# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 44.00 7.00 6.00 5,52 352 2.00 68.04 6 35.20
2 44.00 7.00 6.00 5,52 352 2.00 68.04 5 36.60
3 44.00 7.00 6.00 5,52 2.00 2.00 66.52 4 38.98
4 44.00 7.00 6.00 2.00 2.00 2.00 63.00 3 39.10
5 44.00 7.00 2.00 2.00 2.00 2.00 59.00 2 36.33
6 4400 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 54.00 1 32.20
Max CDV: 39.10
PCl = 100 - max CDV
PCl = 60.90 REGULAR
Calculo del PCI de las Muestra
Av. Perd — Nvo Chimbote.
Tramo: ui1o
Progresiva 0+730-losas: 10
Tabla 21:
Resultados del PCI del decimo tramo de evaluacion:
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 22.70 14.20 12.20 7.20 - 56.30 4 33.30
2 22.70 14.20 12.20 2.00 - 51.10 3 32.70
3 22.70 14.20 2.00 2.00 - 40.90 2 36.70
4 22.70 2.00 2.00 2.00 - 28.70 1 29.20
Max CDV: 36.70

PCl =100 - max CDV
PCl = 63.30 BUENO
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Indice de condicion del pavimimento (PCI)

80.00 73.10

75.20
70.00 66.50
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Figura 4. indice de condicién del pavimento
Rango PCI % Color Estado
0-10 Falla
11-25 Muy Malo
26-40 Malo
41-55 Regular
56-70 Bueno
71-85 Muy Bueno
86-100 Excelente

Figura 5. Estandares de evaluaciones psi
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Resultados de método VIZIR

UNIVERSIDAD SAN PEDRO-VIZIR

Analisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento rigido de
la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

Esquema:

Nombre de la via:| Avenida Peru - Villa Maria-Nuewvo Chimbote 2023
Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian
Fecha: 10/10/2023 Tramo: Ul

Absisainicial: 0460

Absisa final: 0+100

Anchodelavia: 6.0 m

Long. Unidad =40 m

Areade muestra: 240 m2

ESQUEMA

1. Ahuellamient o, depresion v hundimiento(ld)
2. Grietas longitudinales p or fatiga

.piel de cocodrilo

bacheos y parcheos

o

[

6. fisura transversal junta de construccion (FLJ)

7. fisura de construccion termica (FCT)

8. fisura parabolica (FP)

9. fisura de borde (FB)

10.0jo de pescado.(o)

11.desplaz. O abultamiento o zhuellamiento de
mezcla (DM )

12.perdida dfelapelicula del ligante (PL)

13. perdida del agregado (PA).

14.descascaramiento (D)

15. pulimiento de agregados (PA)

16. exudadio (EX).

17.

18.

19.

afloramiento de mortero (AM)
afloramiento de agua (AA)

desintegracion de bordes de p avimento (DB)

. fisura longitudinal junta de construccion (FLT)

20. escalonamiento entre calzada y berma (ECB).
21. erocion de las bermas (EB)
22. segregacion (S)
FALLAS EXISTENTES
PROGRESIVA TIPO DE FALLA SEVERIDAD |A.TOTAL (M2) |[DENSIDAD %
1. Ahuellamiento, depresion y hundimiento(ld) L 35 14.58
2. Grietas longitudinales por fatiga L 4 1.67
PRO 0+60 4. bacheosy parcheos M 7 2.92
PRO 0+100
CALCULODE Is
If If-Tramo Id Id-Tramo 1RA CALIF |CORRECCION Is
1 2
1 1 2 0 2

Figura 6. Evaluaciones por el método VIZIR
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Tabla 22

Resumen de los resultados VIZIR.

TRAMO PUNTO DE REFERENCIA VIZIR CALIFICACION
1 PROGRESIVA  0+060 0+100 2 BUENO
2 PROGRESIVA  0+120 0+160 3
3 PROGRESIVA  0+190 0+230 3
4 PROGRESIVA  0+250 0+290 3
5 PROGRESIVA  0+310 0+350 3
6 PROGRESIVA  0+370 0+410 2 BUENO
7 PROGRESIVA  0+430 0+470 3
8 PROGRESIVA  0+500 0+540 3
9 PROGRESIVA  0+570 0+610 3
10 PROGRESIVA  0+640 0+710 2 BUENO

PUNTAJE FINAL DE CALIFICACION 2.70

44




Tabla 23

Resumen de la comparacion del resultado PCI VS VIZIR.

TRAMO PUNTO DE REFERENCIA  PClI  CALIFICACION VIZIR CALIFICACION

1 PROGRESIVA  0+060 73.10

0+100 2 BUENO

PROGRESIVA  0+120 -

2 0+160 4590 ’
PROGRESIVA  0+190 -
3 0+230 4610 ’
PROGRESIVA 04250 -
4 0+290 4890 °
PROGRESIVA 04310 -
5 - 66.50 BUENO 3
PROGRESIVA  0+370 -
6 0+410 7520 °
PROGRESIVA  0+430 -
! 0+470 >>40 °
PROGRESIVA  0+500 -
8 0+540 4990 °
PROGRESIVA 04570 -
9 o 60.70 BUENO 3
o  PROGRESIVA  0+640 - o0 SLEG ) BUENO
0+710
PUNTAJE FINAL DE 5355 BUENO 2.70

CALIFICACION
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Un solitario se analiza granulométricamente por tamafio, lo que implica separar y
clasificar los granos que lo componen.
CALICATA-1- MUESTRA -1 -TERRENO NATURAL

> CUMPLE CON LA CLASIFICACION DE SUELOS (AASHTO) La
Asociacion Estadounidense de Funcionarios Estatales de Carreteras vy
Transporte. Sélo uno se clasifica en la siguiente categoria:
e A-3 Arenafina.
» Segln el Sistema de Clasificacion Unificado de Los "U.S.C.S." La Unica
clasificada como tal es

e Areia SP malgraduada.

CALICATA-1- MUESTRA -1-AFIRMADO

> CUMPLE CON LA CLASIFICACION DE SUELOS (AASHTO) La
Asociacion Estadounidense de Funcionarios Estatales de Carreteras y
Transporte. El Gnico clasificado es:
* A-1-b Huesos, caparazones y cartilagos rotos.

» Segun el Sistema de Clasificacion Unificado de Los "U.S.C.S." El unico
clasificado es:

» Grava mal nivelada con un agujero y un area GP GM

LIMITES DE CONSISTENCIA
Los estados de consistencia se basan en el concepto de que, dependiendo de su
humedad, en un solo grano fino solo pueden existir cuatro estados. Asi, cuando
uno esta seco, es el unico que esta en estado sélido. Cuando se afiade agua poco a poco,
ésta evoluciona sucesivamente a estados plastico, semisolido y, finalmente, liquido.
Los Ilamados limites de Atterberg son los coeficientes de humedad en los puntos de

transicion de un estado a otro. Lo que se hizo en los siguientes casos.

CALICATAS: 1- Terreno natural - afirmado

46



El resultado realizado en el laboratorio es:
» Limite liquido % 0.00
» Limite plastico % 0.00
> Indice de plasticidad % 0.00

PROCTOR MODIFICADO

La prueba consiste en compactar una porcion de un solo cilindro de volumen
conocido, variando la humedad para obtener la curva que relaciona la humeda
d y la densidad seca médxima con una determinada energia de compactacion.

Resultados de ensayo:

CALICATA-1-M-1 TERRENO NATURAL

Contenido Optimo Humedad 9.1 % Méaxima Densidad Seca 1.878 g/cm3

CALICATA-1 - M-1 AFIRMADO

Contenido Optimo Humedad 570%  Maxima Densidad Seca 2.129 g/cm3

RESULTADOS DE CBR

El objetivo de este experimento es determinar la capacidad de soporte (CBR) de

individuales y agregados compactados en un ambiente de laboratorio, con

humedad Optima y niveles de compactacion variables.
CALICATA-1-TERRENO NATURAL

CBR al 100% de la Méxima densidad seca (%)22.10

CBR al 95% de la Maxima densidad seca (%) 14.80

CALICATA-1- AFIRMADO
CBR al 100% de la Méaxima densidad seca (%)47.30

CBR al 95% de la Maxima densidad seca (%) 33.60
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240.00

220.00

200.00

180.00

160.00

140.00

120.00

100.00

Resistencia ala compresion del
concreto

Diamantina-1 Diamantina-2

Figura 7. Resultados de diamantina
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ANALISIS Y DISCUSION

La evaluacion realizada del pavimento rigido existente en la Av. Peri Nuevo
Chimbote-Ancash mostré que el dafio es minimo en fisura longitudinal que ataco
la superficie de la segunda muestra, con un porcentaje del 45,90%. Posteriormente
aparecio la placa superior con esquinas y grietas lineales, rellenada por el 46,10% de

la tercera muestra.

El calor de hidratacion también puede ser uno de los factores principales, cuando el
calor de hidratacion no puede escapar, apareceran grietas que afectaran la resistencia a la

compresion.

Numerosos factores, como la repeticion excesiva de cargas pesadas, son la causa de
la mayor incidencia de grietas longitudinales. Falta tanto el pavimento de los cimientos
como el soporte de las viviendas. Se identificaron las diversas patologias de cada
plataforma de movimiento, asi como sus porcentajes de reduccion, de modo que
se pueda calcular la patologia de mayor incidencia en cada segmento del canal. Los
principales cambios patoldgicos observados incluyen fisuras lineales, desconchados,

fisuras y pulido de aridos, segun los célculos realizados.

Como los resultados difieren, podemos concluir que nuestra hipotesis es correcta. Con
base en la diferencia del porcentaje de dafios en el PCI encontramos que el
pavimento se encuentra dentro del rango aceptable con un 58.55%, mientras que
aplicando el método VIZIR se muestra que el 70.40% se encuentra regular.

Al examinar el perfil estratigrafico del pavimento evaluado se obtienen los siguientes

resultados:

En la primera cavidad, el espesor del hormigén oscila entre -0,00 y -0,040. Entre 0,040
y -0,60 m se presenta una cascada mal graduada con limo y una arena confirmada, y
entre 0,60y 1,5 m se presenta un beige claro mal graduado en estado semi-acuoso poco

pléstico.
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Se ve que los resultados de la capacidad de soporte del Gnico natural son uniformes y
hay poca dispersion ya que es un area fina de SP. Esto se relaciona con el requisito del
reglamento de que un material para subrasante tenga un CBR de al menos 10% y que

los resultados sean mayores.

Es evidente que los resultados de capacidad de soporte de los materiales indicados no
son consistentes. Por lo tanto, utilizaron material de varios productores y se sabe que
la calidad de los materiales requiere un excelente control de calidad. De los
resultados, podemos ver que el CBR de las tres botellas se clasifica como material
medio-bajo; Excelente material tiene un CBR de 80 a 100%.
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CONCLUSIONES

La cancha de baloncesto Avenida Perd Nuevo Chimbote-Ancash Alcanzo PCI
lde = 45.90% en la muestra 2, dentro de la escala de clasificacion
establecida en la norma ASTM ID-6433 107, correspondiente al estatus
“‘Regular”. Segun las losas estudiadas, el 50,0% se encontraba en estado
“razonablemente bueno”, el 30,0% en buen estado y el 20 por ciento en
extremadamente buen estado. Aparte de la distancia, las unidades se
encuentran en excelentes condiciones.

Al realizar el estudio por el método VIZIR, se obtuvo un resultado en la primera
y en la décima muestra con un rango de 2 siendo una calificacion buena,
mientras que, en las 8 muestras restantes de evaluacién, se obtuvo un rango
3 con una calificacion de estado regular. Se logré obtener una calificacion de
80.00% promedio de PCI lo cual indica que la via se encuentra en estado
regular, y al determinar la evaluacién promedio.

Finalmente al analizar la comparacion de lambas Comparando los métodos
se concluyé que el PCl toma en cuenta todas las fallas del pavimento,
mientras que el método VIZIR solo toma en cuenta las fallas estructurales
de tipo A e ignora las fallas de tipo B, que en este caso son superficiales.
Sin embargo, el método VIZIR sbélo considera 3 niveles y su clasificacion
varia de 0 a 7 niveles, mientras que el PCI tiene un rango de clasificacion
de 0 a 100 considerando 7 niveles.

Luego de evaluar el pavimento rigido, encontramos que el terreno natural
presenta arena SP mal graduada, mientras que para las bases y sub-bases
se encontro estrato. Finalmente, la base presenta piedra triturada mal
graduada con limo y arena GP GM. La capacidad de soporte de la base
del pavimento Calicata-1, al 100%, alcanza el 47,30%, y esta fabricado con
material de piso regular. Se aconseja utilizar un material con una calidad entre

80 y 100%; al 100%, la capacidad natural de soporte del suelo del pavimento
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aumenta al 22,10%, lo que estd dentro de los limites acordados.
Al realizar los ensayos de resistencia a la compresion del concreto.

RECOMENDACIONES

Se aconseja desarrollar un plan de mantenimiento preventivo en esta ruta
crucial para minimizar los costes de mantenimiento ya que, desde el punto

de vista econdmico, el mantenimiento es mas viable.

Es fundamental supervisar estrictamente la actuacién de las empresas
publicas y privadas en las zonas urbanas para mantener la calidad del

trabajo y prevenir eventualidades.

Se sugiere aplicar las dos soluciones alternativas propuestas por el
proyecto, de acuerdo a los requerimientos de cada via, con el objetivo de
compensar la mayor cantidad de dafiosy mejorar la via por completo.

Se sugiere un estricto control para futuros proyectos, tanto en el concreto que
cumpla con la resistencia requerida como en los materiales utilizados en el
uso del tramo transversal del pavimento, en solo natural, en rasante y en base,

donde cumpla con las especificaciones del manual de vialidad.

Para futuros proyectos se recomienda un control minucioso, especialmente en
las dos muestras que no resisten y en los materiales que se utilizaran en la
seccion transversal del pavimento, por ser la base natural de la subrasante

y subbase, para cumplir con las normas del manual de carretera.
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Figura 10: Midiendo la piel de cocodrilo de pavimento
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Figura 11: midiendo los vacios en el pavimento.
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Figura 15: Midiendo la interseccion de las juntas.
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interseccion de juntas y fisura miento en la esquina

Figura 16:

midiendo la junta en diagonal.
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Andlisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento
rigido de la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

Nombre de la via:| Avenida Pera - Villa Maria-Nuevo Chimbote 2023 |Esquema:
Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian
Fecha: 10/10/2023 Tramo: U1 23B,28B.31B3
< - 23B.31B . 1
Numero de losas: 20
TlpCS de Fallas 26B.28B 26B.28B.32B P
21. Blowup /Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
22 Grieta de esquina. 32. Popouts . 238268328 | 26B.31B.328 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo. I
24 Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 26B.28B.31B| 26B.28B.31B 4
25 Escala 35. Cruce via férrea. . . . .
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 28B.32B 26B.28B.31B 5
27 Desnivel Carril Berma. 37. Retraccién. ' -
28 Grietalongitudinales v transversal 38 Descascaramiento de esquina. 26B.31B 6B.31B 6
29 Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta. T o
30, Parcheo (pequeiio). 26B.28B 28B.31B 7
N° Falla [Severidad] N°deLosa Densidad (%) | valor Deduddo ' '
26 B 15.00 75.00 2.00 26B.25B 31B 3
28 B 13.00 65.00 20.90
30 B 100 5.00 0.00 28B.30B.31B 26B.28B g
31 B 11.00 55.00 7.50
32 B 5.00 25.00 4.00 26B.28B 26B31B 10
Numero de deducidos (q): 4
Valor deducido mas alto (HDV1i): 20.9
TOTAL VD= 34.40 Numero admisible de deducidos (mi): 8.26
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 2090 | 7.50 | 400| 2.00 - 34.40 4 18.80
2 2090 | 7.50 | 400| 2.00 - 34.40 3 21.33
3 2090 | 7.50 | 200| 2.00 - 32.40 2 26.42
4 2090 | 200 | 200| 2.00 - 26.90 1 26.90
Max CDV: 26.90

PCl = 100- max CDV
PC = 73.10 MUY BUENO
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Andlisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento
rigido de la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

Nombre de la via:| Avenida Pera - Villa Maria-Nuevo Chimbote 2023 |Esquema:
Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian
Fecha: 10/10/2023 Tramo: uJz2 23B.31B 233._2873_313_3 1
Numero de losas: 20 2B
Tipos de Fallas 23B.28B.31B (23B.26B.31B.3
. .. J32B 2B 2
21. Blowup /Bucling. 31. Pulimiento de agregados. ;
22 Grieta de esquina. 32. Popouts . 26B.28B.31B |26B.28B.31B.3
L 32B 2B 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo. g
24 Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 28B.30B.31B (26B.28B.31B3 4
25 Escala 35. Cruce via férrea. -32B 2B
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 23B.26B.28B |23B.26B.28B.3 5
27 Desnivel Carril/Berma. 37. Retraccion. S1B32B 1B.32B
28 Grietalongitudinales v transversal 38 Descascaramiento de esquina. 23B.26B.28B |23B.26B.28B.3 6
29 Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta. -31B32B 2B
30. Parcheo (pequefio). 23B.28B.32B 23B,26B.28B.3 7
N° Falla|Severidad| N° deLosa Densidad (%) valor Deduddo 1B.32B
23 B 12.00 60.00 41.70 26B.28B.31B |23B.26B.28B.3 3
26 B 15.00 75.00 2.00 428 18.328
28 B 18.00 90.00 23.30 26B.28B.31B |23B.26B.28B.3
32B 2B 9
30 B 1.00 5.00 - o -
31 B 15.00 75.00 8.60 23B.26B.28B | 23B.26B.32B 10
32 B 18 90.00 14.30
Numero de deducidos (q): 5
Valor deducidomas alto (HDVi): 41,7
TOTAL VD= 89.9 [Numero admisible de deducidos (mi): 6,35
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 41.70 | 23.30 |14.30| 8.60 | 2.00| - 89.90 5 48.30
2 41.70 | 23.30 |14.30| 8.60 | 2.00| - 89.90 4 52.00
3 41.70 | 23.30 |14.30| 2.00 | 2.00| - 83.30 3 54.10
4 41.70 |1 23.30 | 2.00 | 2.00 | 2.00| - 71.00 2 53.00
5 4170 | 2.00 | 200 | 2.00 | 2.00| - 49.70 1 49.70
Max CDV: 54.10

PCl = 100- max CDV
PC = 45.90 REGULAR
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Andlisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento
rigido de la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

Nombre de la via:| Avenida Pera - Villa Maria-Nuevo Chimbote 2023 |Esquema:
Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian
Fecha: 10/10/2023 Tramo: U3 23B.31B 233._2873_313_3 1
Numero de losas: 20 2B
Tipos de Fallas
28B.32B 22B.31B P
21. Blowup /Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
22 Grieta de esquina. 32. Popouts .
23B.31B 23B.31B 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
24. Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 23B.31B 23B.26B31B 4
25 Escala. 35. Cruce viaférrea.
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 23B.31B 27B.23B 5
27. Desnivel Carril/Berma. 37. Retraccion.
28 Grietalongitudinales v transversal 38 Descascaramiento de esquina.
23B.28B 23B.28B 6
29 Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta.
30. Parcheo (pequefio). 23B.26B.28B 26B.28B.31B 7
N° Falla [Severidad] N°deLosa Densidad (%) | valor Deduddo 31B
22 B 4.00 18.18 15.00 23B.26B.28B| 26B.28B 3
23 B 14.00 63.63 43.00
26 B 10.00 45.45 2.00 23B.28B.31B| 26B.28B.31B g
28 B 15.00 68.20 21.00
29 M 2.00 2.10 2.30 22B.28B.31B| 23B.28B.31B 10
31 B 14.00 63.63 8.00
23B.25B.26B 19B.26B31B
31B oL n
Numero de deducidos (q): 6
Valor deducido mas alto (HDV1i): 43
TOTAL VD= 94.30 [Numero admisible de deducidos (mi): 6,23
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 43.00 | 21.00 |15.00| 8.00 |5.30(2.00] - 94.30 6 41.30
2 43.00 | 21.00 |15.00| 8.00 |5.30{2.00] - 94.30 5 51.20
3 43.00 | 21.00 |15.00| 8.00 |2.00{2.00] - 91.00 4 53.05
4 43.00 | 21.00 |15.00| 2.00 |2.00{2.00] - 85.00 3 53.90
5 43.00 | 21.00 | 2.00| 2.00 | 2.00{2.00] - 72.00 2 53.70
6 43.00 | 200 | 2.00| 2.00 |2.00{2.00] - 53.00 1 53.00
Max CDV: 53.90
PCl =100- max CDV
PC = 46.10 REGULAR
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Andlisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento
rigido de la avenida Per - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

PCl =100 - max CDV

PCl =

48.90 REGULAR

Nombre de la via: Avenida Peri - Villa Maria-Nuew Chimbote 2023 |Esquema:
Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian
Fecha: 10/10/2023 Tramo: U4 23B31B 23B.28B.31 1
Numero de losas: 20 B32B
Tipos de Fallas 28B.32B 22B.31B 2
21. Blowup/Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
22. Grieta de esquina. 32. Popouts . 26B.28B.31B| 26B.28B.31
23. Losa dividida. 33. Bombeo. 328 B32B 3
24. Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 26B.28B31B 23%2387§31 4
25 Escala. 35. Cruce via férrea. s
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 23B.28B.31B| 28B31B.32
27. Desnivel Carril Berma. 37. Retraccion. 328 B >
28. Grieta longitudinales v transversales. | 38. Descascaramiento de esquina 26B.28B31B 23B.28B.31 6
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta B32B
30. Parcheo (pequefio). 23B,28B.31B| 23B.26B.28
N°Fdla | Severidad| N°deLosa Densidad (%) valor Deduddol 328 B31B 7
23 B 15.00 68.20 44.00 23B.26B.28B| 23B.26B.28
26 B 11.00 50.00 2.00 S1B32B | BJIB 8
28 B 20.00 90.90 6.00 23B,26B.28B| 28B.31B.32
31 B 20.00 90.90 7.00 218328 B °
32 B 15.00 68.20 3.52 23B,28B.31B| 26B.28B.31
.32B B 10
36 B 22.00 100.00 5.52 j
23B.26B.28B| 23B.26B.28
.31B.32B B.31B.32B 1
Numero de deducidos (q): [
Valor deducido mas alto (HDVi): 44
TOTAL VD= 68.04 [Numero admisible de deducidos (mi): 6.1
CALCULO DEL PC1
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 44.00 | 7.00 | 6.00 | 5.52 [3.52] 2.00 68.04 6 34.80
2 44.00 | 7.00 | 6.00 | 5.52 [3.52] 2.00 68.04 5 36.60
3 44.00 | 7.00 | 6.00 | 5.52 [2.00] 2.00 66.52 4 38.98
4 44.00 | 7.00 | 6.00 | 2.00 [2.00] 2.00 63.00 3 51.10
5 44.00 | 7.00 | 2.00 | 2.00 [ 2.00] 2.00 59.00 2 45.33
6 44.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 [2.00] 2.00 54.00 1 50.00
Max CDV: 51.10
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Andlisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento

rigido de la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

Nombre de la via:

Avenida Pera - Villa Maria-Nuevo Chimbote 2023

Evaluado por:

Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian

Esquema:

PCl =

PCl = 100- max CDV
66.50 BUENO

Fecha: 10/10/2023 Tramo: Us 23B.28B.31B3
. 23B,31B . 1
Numero de losas: 20
Tipos de Fallas 28B32B | 22B31B )
21. Blowup /Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
22 Grieta de esquina. 32. Popouts .
28B.32B 31B.32B 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
24. Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 28B.32B 31B.32B 4
25 Escala. 35. Cruce viaférrea.
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 28B.32B 28B.32 5
27. Desnivel Carril/Berma. 37. Retraccion.
28 Grietalongitudinales v transversal 38, Descascaram%ento de Iesquina. 8B 27B.32B 6
29 Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta.
30. Parcheo (pequefio).
— y X — - - - 28B 28B.32B 7
N°® Falla|Severidad] N° deLosa Densidad (%) valor Deduddo
22 B 3.00 17.00 14.20 8B 28B.32B 3
28 B 15.00 83.30 22.70
31 B 9.00 50.00 7.20 28B.31B | 28B.31B.32B 9
32 B 12.00 66.70 12.20
22B.31B 28B.31B.32B 10
Numero de deducidos (q): 4
Valor deducidomas alto (HDVi): 22.7
TOTAL VD= 56.3 Numero admisible de deducidos (mi): 8
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 22.70 | 14.20 |12.20| 7.20 - 56.30 4 32.90
2 22.70 | 14.20 [12.20] 2.00 - 51.10 3 32.80
3 22.70 1 14.20| 2.00| 2.00 - 40.90 2 33.50
4 2270 | 2.00 | 2.00| 2.00 - 28.70 1 28.70
Max CDV: 33.50
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Andlisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento
rigido de la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

Nombre de la via:| Avenida Pera - Villa Maria-Nuevo Chimbote 2023 |Esquema:
Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian
Fecha: 10/10/2023 Tramo: Ue 23B,28B.31B3
< - 23B.31B . 1
Numero de losas: 20
TipCS de Fallas 26B.28B 26B.28B.32B y)
21. Blowup /Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
22 Grieta de esquina. 32. Popouts . 238268328 | 26B.31B.328 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo. I
24 Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 26B.28B.318| 26B.28B.31B 4
25 Escala 35. Cruce via férrea. . . . .
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 28B.32B 26B.28B.31B 5
27 Desnivel Carril Berma. 37. Retraccién. ' -
28 Grietalongitudinales v transversal 38. Descascaramiento de esquina. 26B.31B 6B.31B 6
29 Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta. o o
30, Parcheo (pequeiio). 26B.28B 28B.31B 7
N° Falla [Severidad] N°deLosa Densidad (%) | valor Deduddo ' '
26 B 15.00 75.00 2.00 26B.25B 31B 3
28 B 13.00 65.00 20.90
30 B 100 5.00 0.00 28B.30B.31B 26B.28B g
31 B 11.00 55.00 7.50
32 B 5.00 25.00 4.00 26B.28B 26B31B 10
Numero de deducidos (q): 4
Valor deducido mas alto (HDV1i): 20.9
TOTAL VD= 34.40 Numero admisible de deducidos (mi): 8.26
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 2090 | 7.50 | 400| 2.00 - 34.40 4 19.40
2 2090 | 7.50 | 400| 2.00 - 34.40 3 22.55
3 2090 | 7.50 | 200| 2.00 - 32.40 2 24.30
4 2090 | 200 | 200| 2.00 - 26.90 1 24.80
Max CDV: 24.80

PCl = 100- max CDV

PCl =

75.20 MUY BUENO
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Andlisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento
rigido de la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

Nombre de la via:| Avenida Pera - Villa Maria-Nuevo Chimbote 2023 |Esquema:
Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian
Fecha: 10/10/2023 Tramo: U7 23B.31B 233._2873_313_3 1
Numero de losas: 20 2B
Tipos de Fallas 23B.28B.31B (23B.26B.31B.3
. .. J32B 2B 2
21. Blowup /Bucling. 31. Pulimiento de agregados. ;
22 Grieta de esquina. 32. Popouts . 26B.28B.31B |26B.28B.31B.3
L 32B 2B 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo. g
24 Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 28B.30B.31B (26B.28B.31B3 4
25 Escala 35. Cruce via férrea. -32B 2B
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 23B.26B.28B |23B.26B.28B.3 5
27 Desnivel Carril/Berma. 37. Retraccion. S1B32B 1B.32B
28 Grietalongitudinales v transversal 38 Descascaramiento de esquina. 23B.26B.28B |23B.26B.28B.3 6
29 Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta. -31B32B 2B
30. Parcheo (pequefio). 23B.28B.32B 23B,26B.28B.3 7
N° Falla|Severidad| N° deLosa Densidad (%) valor Deduddo 1B.32B
23 B 12.00 60.00 41.70 26B.28B.31B |23B.26B.28B.3 3
26 B 15.00 75.00 2.00 428 18.328
28 B 18.00 90.00 23.30 26B.28B.31B |23B.26B.28B.3
32B 2B 9
30 B 1.00 5.00 - o -
31 B 15.00 75.00 8.60 23B.26B.28B | 23B.26B.32B 10
32 B 18 90.00 14.30
Numero de deducidos (q): 5
Valor deducidomas alto (HDVi): 41,7
TOTAL VD= 89.9 [Numero admisible de deducidos (mi): 6,35
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 41.70 | 23.30 |14.30| 8.60 | 2.00| - 89.90 5 44.10
2 41.70 | 23.30 |14.30| 8.60 | 2.00| - 89.90 4 42.03
3 41.70 | 23.30 |14.30| 2.00 | 2.00| - 83.30 3 44.60
4 41.70 |1 23.30 | 2.00 | 2.00 | 2.00| - 71.00 2 43.10
5 4170 | 2.00 | 200 | 2.00 | 2.00| - 49.70 1 43.60
Max CDV: 44.60

PCl = 100- max CDV
PC = 55.40 REGULAR
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Andlisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento
rigido de la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

PCl =

PCl = 100- max CDV
49.90 REGULAR

Nombre de la via:| Avenida Pera - Villa Maria-Nuevo Chimbote 2023 |Esquema:
Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian
Fecha: 10/10/2023 Tramo: Us 23B.31B 233._2873_313_3 1
Numero de losas: 20 2B
Tipos de Fallas
28B.32B 22B.31B P
21. Blowup /Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
22 Grieta de esquina. 32. Popouts .
23B.31B 23B.31B 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
24. Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 23B.31B 23B.26B31B 4
25 Escala. 35. Cruce viaférrea.
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 23B.31B 27B.23B 5
27. Desnivel Carril/Berma. 37. Retraccion.
28 Grietalongitudinales v transversal 38 Descascaramiento de esquina.
23B.28B 23B.28B 6
29 Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta.
30. Parcheo (pequefio). 23B.26B.28B 26B.28B.31B 7
N° Falla [Severidad] N°deLosa Densidad (%) | valor Deduddo 31B
22 B 4.00 18.18 15.00 23B.26B.28B| 26B.28B 3
23 B 14.00 63.63 43.00
26 B 10.00 45.45 2.00 23B.28B.31B| 26B.28B.31B g
28 B 15.00 68.20 21.00
29 M 2.00 2.10 2.30 22B.28B.31B| 23B.28B.31B 10
31 B 14.00 63.63 8.00
23B.25B.26B 19B.26B31B
31B oL n
Numero de deducidos (q): 6
Valor deducido mas alto (HDV1i): 43
TOTAL VD= 94.30 [Numero admisible de deducidos (mi): 6,23
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 43.00 | 21.00 |15.00| 8.00 |5.30(2.00] - 94.30 6 41.70
2 43.00 | 21.00 |15.00| 8.00 |5.30{2.00] - 94.30 5 47.60
3 43.00 | 21.00 |15.00| 8.00 |2.00{2.00] - 91.00 4 48.05
4 43.00 | 21.00 |15.00| 2.00 |2.00{2.00] - 85.00 3 50.10
5 43.00 | 21.00 | 2.00| 2.00 | 2.00{2.00] - 72.00 2 49.60
6 43.00 | 200 | 2.00| 2.00 |2.00{2.00] - 53.00 1 43.60
Max CDV: 50.10
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Andlisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento
rigido de la avenida Per - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

PCl =100 - max CDV

PCl =

60.90 REGULAR

Nombre de la via: Avenida Peri - Villa Maria-Nuew Chimbote 2023 |Esquema:
Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian
Fecha: 10/10/2023 Tramo: Ug 23B31B 23B.28B.31 1
Numero de losas: 20 B32B
Tipos de Fallas 28B.32B 22B.31B 2
21. Blowup/Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
22. Grieta de esquina. 32. Popouts . 26B.28B.31B| 26B.28B.31
23. Losa dividida. 33. Bombeo. 328 B32B 3
24. Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 26B.28B31B 23B.28B.31 4
25 Escala. 35. Cruce via férrea. B32B
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 23B.28B.31B| 28B31B.32
27. Desnivel Carril Berma. 37. Retraccion. 328 B >
28. Grieta longitudinales v transversales. | 38. Descascaramiento de esquina 26B.28B31B 23B.28B.31 6
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta B32B
30. Parcheo (pequefio). 23B,28B.31B| 23B.26B.28
N°Fdla | Severidad| N°deLosa Densidad (%) valor Deduddol 328 B31B 7
23 B 15.00 68.20 44.00 23B.26B.28B| 23B.26B.28
26 B 11.00 50.00 2.00 S1B32B | BJIB 8
28 B 20.00 90.90 6.00 23B,26B.28B| 28B.31B.32
31 B 20.00 90.90 7.00 218328 B °
32 B 15.00 68.20 3.52 23B,28B.31B| 26B.28B.31
.32B B 10
36 B 22.00 100.00 5.52 j
23B.26B.28B| 23B.26B.28
.31B.32B B.31B.32B 1
Numero de deducidos (q): [
Valor deducido mas alto (HDVi): 44
TOTAL VD= 68.04 [Numero admisible de deducidos (mi): 6.1
CALCULO DEL PC1
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 44.00 | 7.00 | 6.00 | 5.52 [3.52] 2.00 68.04 6 35.20
2 44.00 | 7.00 | 6.00 | 5.52 [3.52] 2.00 68.04 5 36.60
3 44.00 | 7.00 | 6.00 | 5.52 [2.00] 2.00 66.52 4 38.98
4 44.00 | 7.00 | 6.00 | 2.00 [2.00] 2.00 63.00 3 39.10
5 44.00 | 7.00 | 2.00 | 2.00 [ 2.00] 2.00 59.00 2 36.33
6 44.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 [2.00] 2.00 54.00 1 32.20
Max CDV: 39.10
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Andlisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento

rigido de la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

Nombre de la via:

Avenida Pera - Villa Maria-Nuevo Chimbote 2023

Evaluado por:

Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian

Esquema:

PCl =

PCl = 100- max CDV
63.30 BUENO

Fecha: 10/10/2023 Trameo: U10 23B.28B.31B3
. 23B,31B . 1
Numero de losas: 20
Tipos de Fallas 28B32B | 22B31B )
21. Blowup /Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
22 Grieta de esquina. 32. Popouts .
28B.32B 31B.32B 3
23 Losadividida. 33. Bombeo.
24 Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 28B.32B 31B.32B 4
25 Escala 35. Cruce via férrea.
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 28B.32B 28B.32 5
27 Desnivel CarrilBerma. 37. Retraccion.
28 Grietalongitudinales v transversal 38, Descascaram%ento de Iesquina. 8B 27B.32B 6
29 Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta.
30. Parcheo (pequefio).
— y X — - - - 28B 28B.32B 7
N°® Falla|Severidad] N° deLosa Densidad (%) valor Deduddo
22 B 3.00 17.00 14.20 8B 28B.32B 3
28 B 15.00 83.30 22.70
31 B 9.00 50.00 7.20 28B.31B | 28B.31B.32B 9
32 B 12.00 66.70 12.20
22B.31B 28B.31B.32B 10
Numero de deducidos (q): 4
Valor deducidomas alto (HDVi): 22.7
TOTAL VD= 56.3 Numero admisible de deducidos (mi): 8
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 22.70 | 14.20 |12.20| 7.20 - 56.30 4 33.30
2 22.70 | 14.20 [12.20| 2.00 - 51.10 3 32.70
3 227011420 | 200 | 2.00 - 40.90 2 36.70
4 2270 200 | 200| 2.00 - 28.70 1 29.20
Max CDV: 36.70
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO-VIZIR

Analisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento rigido de

la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

1

1

Nombre de la via:| Avenida Perua - Villa Maria-Nuevo Chimbote 2023 |Esquema:
Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian 1. Ahuellamiento. depresion y hundimiento(ld)
Fecha: 10/10/2023 Tramo: | U1 |2- Grietas longtudinales por fatiga

Absisainicial: 0460 3. piel de cocodrilo

Absisa final: 0+100 Anchodelavia: 6.0 m 4_bacheos y parcheos

Long. Unidad =40 m Areade muestra: 240 m2 5. fisura longtudinal junta de construccion (FLT)

ESQUEMA 6. fisura transversal junta de construccion (FLJT)

7. fisura de construccion termica (FCT)
8. fisura parabolica (FP)
9. fisura de borde (FB)

10.0jo de pescado.(o)

1.desplaz. O abultamiento o shuellamiento de
mezda (DM )

12.perdida dfelapelicula del ligante (PL)
13. perdida del agregado (PA).
14.descascaramiento (D)

5. pulimiento de agregados (PA)

16.
17. afloramiento de mortero (AM)

exudacio (EX).

18. afloramiento de agua (AA)

19. desintegracion de bordes de p avimento (DB)
20. escalonamiento entre calzaday berma (ECB).
21. erocion de las bermas (EB)
22. segregacion (S)
FALLAS EXISTENTES
PROGRESIVA TIPO DE FALLA SEVERIDAD |A.TOTAL (M2) |[DENSIDAD %
1. Ahuellamiento, depresion y hundimiento(ld) L 35 14.58
2. Grietas longitudinales por fatiga L 4 1.67
PRO 0+60 4. bacheosy parcheos M 7 2.92
PRO 0+100
CALCULODE Is
If If-Tramo Id Id-Tramo 1RA CALIF |CORRECCION Is
1 2
1 1 2 0 2
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO-VIZIR

Analisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento rigido de
la avenida Peru - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

Nombre de la via:

Avenida Peru - Villa Maria-Nuewo Chimbote 2023

Esquema:

Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian 1. Ahuellamiento. depresion y hundimiento(ld)
Fecha: 10/10/2023 Tramo: | U2 |2 Grietas longtudinales por fatiga
Absisainicial: 0+120 3.pid de cocodrilo
Absisa final: 0+160 Anchodelavia: 6.0 m 4_bacheos y parcheos
Long. Unidad =40 m Areade muestra: 240 m2 5. fisura longtudinal junta de construccion (FLT)

ESQUEMA

<0

13.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21

22

6. fisura transversal junta de construccion (FLJT)

7. fisura de construccion termica (FCT)

8. fisura parabolica (FP)

9. fisura de borde (FB)

10.0jo de pescado.(o)

11.desplaz. O abultamiento o zhuellamiento de
mezda (DM )

12.perdida dfelapelicula del ligante (PL)

perdida del agregado (PA).

14.descascaramiento (D)

pulimiento de agregados (PA)

exudacio (EX).

afloramiento de mortero (AM)

afloramiento de agua (AA)

desintegracion de bordes de p avimento (DB)
escalonamiento entre calzada y berma (ECB).

_erocion de las bermas (EB)

segregacion (S)

_
FALLAS EXISTENTES
PROGRESIVA TIPO DE FALLA SEVERIDAD |A.TOTAL (M2) |[DENSIDAD %
1. Ahuellamiento, depresion y hundimiento(ld) L 25 10.42
2. Grietas longitudinales por fatiga L 26 10.83
PRO 00 e 0 2 =
PRO 0+160 - -
CALCULODE Is
If If-Tramo Id Id-Tramo 1RA CALIF |CORRECCION Is
2 2
1 2 3 0 3

73




UNIVERSIDAD SAN PEDRO-VIZIR

Analisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento rigido de

la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

1

1

1

1

1

Nombre de la via:| Avenida Perua - Villa Maria-Nuevo Chimbote 2023 |Esquema:
Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian 1. Ahuellamiento. depresion y hundimiento(ld)
Fecha: 10/10/2023 Tramo: | U3 |2 Grietas longitudinales por fatiga

Absisainicial: 0+190 3.pid de cocodrilo

Absisa final: 0+230 Anchodelavia: 6.0 m 4_bacheos y parcheos

Long. Unidad =40 m Areade muestra: 240 m2 5. fisura longtudinal junta de construccion (FLT)

ESQUEMA 6. fisura transversal junta de construccion (FLJT)

7. fisura de construccion termica (FCT)
8. fisura parabolica (FP)
9. fisura de borde (FB)

0.0jo de pescado.(0)
1.desplaz. O abultamiento o shuellamiento de
mezda (DM )

12.perdida dfelapelicula del ligante (PL)

3. perdida del agregado (PA).

14.descascaramiento (D)
5. pulimiento de agregados (PA)
16. exudado (EX).

7. afloramiento de mortero (AM)

18. afloramiento de agua (AA)

19. desintegracion de bordes de p avimento (DB)

20. escalonamiento entre calzaday berma (ECB).
21. erocion de las bermas (EB)
22. segregacion (S)
FALLAS EXISTENTES
PROGRESIVA TIPO DE FALLA SEVERIDAD |A.TOTAL (M2) |[DENSIDAD %
1. Ahuellamiento, depresion y hundimiento(ld) L 26 10.83
2. Grietas longitudinales por fatiga L 12 5.00
o 0o [LEmsmas —
PRO 04230 1> isura de borde .
CALCULODE Is
If If-Tramo Id Id-Tramo 1RA CALIF |CORRECCION Is
1 2
1 2 3 0 3
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO-VIZIR

Analisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento rigido de

la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

1

1

Nombre de la via:| Avenida Perua - Villa Maria-Nuevo Chimbote 2023 |Esquema:
Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian 1. Ahuellamiento. depresion y hundimiento(ld)
Fecha: 10/10/2023 Tramo: | U4 |2. Grietas longtudinales por fatiga

Absisainicial: 04250 3.pid de cocodrilo

Absisa final: 0+290 Anchodelavia: 6.0 m 4_bacheos y parcheos

Long. Unidad =40 m Areade muestra: 240 m2 5. fisura longtudinal junta de construccion (FLT)

ESQUEMA 6. fisura transversal junta de construccion (FLJT)

7. fisura de construccion termica (FCT)
8. fisura parabolica (FP)
9. fisura de borde (FB)

10.0jo de pescado.(o)

1.desplaz. O abultamiento o shuellamiento de
mezda (DM )

12.perdida dfelapelicula del ligante (PL)
13. perdida del agregado (PA).
14.descascaramiento (D)

5. pulimiento de agregados (PA)

16.
17. afloramiento de mortero (AM)

exudacio (EX).

18. afloramiento de agua (AA)

19. desintegracion de bordes de p avimento (DB)
20. escalonamiento entre calzaday berma (ECB).
21. erocion de las bermas (EB)
22. segregacion (S)
FALLAS EXISTENTES
PROGRESIVA TIPO DE FALLA SEVERIDAD |A.TOTAL (M2) |[DENSIDAD %
1. Ahuellamiento, depresion y hundimiento(ld) L 30 12.50
2. Grietas longitudinales por fatiga L 8 3.33
PRO 04250 3. piel de cocodrilo M 2 0.83
PRO 0+290
CALCULODE Is
If If-Tramo Id Id-Tramo 1RA CALIF |CORRECCION Is
1 2
1 2 3 0 3
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO-VIZIR

Analisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento rigido de

la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

1

1

Nombre de la via:| Avenida Perua - Villa Maria-Nuevo Chimbote 2023 |Esquema:
Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian 1. Ahuellamiento. depresion y hundimiento(ld)
Fecha: 10/10/2023 Tramo: | US |2 Grietas longitudinales por fatiga

Absisainicial: 04310 3.pid de cocodrilo

Absisa final: 0+350 Anchodelavia: 6.0 m 4_bacheos y parcheos

Long. Unidad =40 m Areade muestra: 240 m2 5. fisura longtudinal junta de construccion (FLT)

ESQUEMA 6. fisura transversal junta de construccion (FLJT)

7. fisura de construccion termica (FCT)
8. fisura parabolica (FP)
9. fisura de borde (FB)

10.0jo de pescado.(o)

1.desplaz. O abultamiento o shuellamiento de
mezda (DM )

12.perdida dfelapelicula del ligante (PL)
13. perdida del agregado (PA).
14.descascaramiento (D)

5. pulimiento de agregados (PA)

16.
17. afloramiento de mortero (AM)

exudacio (EX).

18. afloramiento de agua (AA)

19. desintegracion de bordes de p avimento (DB)
20. escalonamiento entre calzaday berma (ECB).
21. erocion de las bermas (EB)
22. segregacion (S)
FALLAS EXISTENTES
PROGRESIVA TIPO DEFALLA SEVERIDAD |A.TOTAL (M2) |[DENSIDAD %
1. Ahuellamiento, depresion y hundimiento(ld) L 32 13.33
3. piel de cocodrilo M 5 2.08
PRO 0+310 4. bacheosy parcheos L 4 1.67
PRO 0+350
CALCULODE Is
If If-Tramo Id Id-Tramo 1RA CALIF |CORRECCION Is
1 2
1 2 3 0 3
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO-VIZIR

Analisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento rigido de

la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

1

1

Nombre de la via:| Avenida Perua - Villa Maria-Nuevo Chimbote 2023 |Esquema:
Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian 1. Ahuellamiento. depresion y hundimiento(ld)
Fecha: 10/10/2023 Tramo: | U6 |2- Grietas longitudinales por fatiga

Absisainicial: 04370 3.pid de cocodrilo

Absisa final: 0+410 Anchodelavia: 6.0 m 4_bacheos y parcheos

Long. Unidad =40 m Areade muestra: 240 m2 5. fisura longtudinal junta de construccion (FLT)

ESQUEMA 6. fisura transversal junta de construccion (FLJT)

7. fisura de construccion termica (FCT)
8. fisura parabolica (FP)
9. fisura de borde (FB)

10.0jo de pescado.(o)

1.desplaz. O abultamiento o shuellamiento de
mezda (DM )

12.perdida dfelapelicula del ligante (PL)
13. perdida del agregado (PA).
14.descascaramiento (D)

5. pulimiento de agregados (PA)

16.
17. afloramiento de mortero (AM)

exudacio (EX).

18. afloramiento de agua (AA)

19. desintegracion de bordes de p avimento (DB)
20. escalonamiento entre calzaday berma (ECB).
21. erocion de las bermas (EB)
22. segregacion (S)
FALLAS EXISTENTES
PROGRESIVA TIPO DEFALLA SEVERIDAD |A.TOTAL (M2) |[DENSIDAD %
1. Ahuellamiento, depresion y hundimiento(ld) L 18 7.50
3. piel de cocodrilo M 7 2.92
PRO 0+370 4. bacheosy parcheos L 6 2.50
PRO 0+410
CALCULODE Is
If If-Tramo Id Id-Tramo 1RA CALIF |CORRECCION Is
1 1
1 1 2 0 2
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO-VIZIR

Analisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento rigido de

la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

Nombre de la via:

Avenida Peru - Villa Maria-Nuewo Chimbote 2023

Esquema:

Evaluado por:

Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian

Fecha:

10/10/2023

Tramo:

1. Ahuellamient o, depresion y hundimiento(ld)

| U7 |2- Grietas longtudinales por fatiga

Absisainicial: 04430

Absisa final: 0+470

Anchodelavia: 6.0 m

Long. Unidad =40 m

Areade muestra: 240 m2

w

ESQUEMA

11

3. piel de cocodrilo

4.bacheos y parcheos

. fisura longitudinal junta de construccion (FLT)
6. fisura transversal junta de construccion (FLJT)
7. fisura de construccion termica (FCT)

8. fisura parabolica (FP)

9. fisura de borde (FB)

10.0jo de pescado.(o)

.desplaz. O abultamiento o zhuellamiento de

mezda (DM )
12.perdida dfelapelicula del ligante (PL)
13. perdida del agregado (PA).
14.descascaramiento (D)
15. pulimiento de agregados (PA)
16. exudado (EX).
17. afloramiento de mortero (AM)
18. afloramiento de agua (AA)
19. desintegracion de bordes de p avimento (DB)
20. escalonamiento entre calzaday berma (ECB).
21. erocion de las bermas (EB)
22. segregacion (S)
FALLAS EXISTENTES
PROGRESIVA TIPO DE FALLA SEVERIDAD |A.TOTAL (M2) | DENSIDAD %
1. Ahuellamiento, depresion y hundimiento(ld) L 31 12.92
2. Grietas longitudinales por fatiga M 15 6.25
PRO 0+430 5. fisura longitudinal junta de construccion (FLT) L 9 3.75
PRO 0+470
CALCULODE Is
If If-Tramo Id Id-Tramo 1RA CALIF |CORRECCION Is
1 2
1 2 3 0 3
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO-VIZIR

Analisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento rigido de

la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

1

1

Nombre de la via:| Avenida Perua - Villa Maria-Nuevo Chimbote 2023 |Esquema:
Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian 1. Ahuellamiento. depresion y hundimiento(ld)
Fecha: 10/10/2023 Tramo: | U8 |2 Grietas longtudinales por fatiga

Absisainicial: 04500 3.pid de cocodrilo

Absisa final: 0+540 Anchodelavia: 6.0 m 4_bacheos y parcheos

Long. Unidad =40 m Areade muestra: 240 m2 5. fisura longtudinal junta de construccion (FLT)

ESQUEMA 6. fisura transversal junta de construccion (FLJT)

7. fisura de construccion termica (FCT)
8. fisura parabolica (FP)
9. fisura de borde (FB)

10.0jo de pescado.(o)

1.desplaz. O abultamiento o shuellamiento de
mezda (DM )

12.perdida dfelapelicula del ligante (PL)
13. perdida del agregado (PA).
14.descascaramiento (D)

5. pulimiento de agregados (PA)

16.
17. afloramiento de mortero (AM)

exudacio (EX).

18. afloramiento de agua (AA)

19. desintegracion de bordes de p avimento (DB)
20. escalonamiento entre calzaday berma (ECB).
21. erocion de las bermas (EB)
22. segregacion (S)
FALLAS EXISTENTES
PROGRESIVA TIPO DE FALLA SEVERIDAD |A.TOTAL (M2) |[DENSIDAD %
1. Ahuellamiento, depresion y hundimiento(ld) L 28 1167
2. Grietas longitudinales por fatiga M 9 3.75
PRO 0+500 3. piel de cocodrilo M 3 1.25
PRO 0+540
CALCULODE Is
If If-Tramo Id Id-Tramo 1RA CALIF |CORRECCION Is
1 2
1 2 3 0 3

79




UNIVERSIDAD SAN PEDRO-VIZIR

Analisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento rigido de

la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

1

1

1

1

1

Nombre de la via:| Avenida Perua - Villa Maria-Nuevo Chimbote 2023 |Esquema:
Evaluado por: Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian 1. Ahuellamiento. depresion y hundimiento(ld)
Fecha: 10/10/2023 Tramo: | U9 |2. Grietas longtudinales por fatiga

Absisainicial: 04570 3.pid de cocodrilo

Absisa final: 0+610 Anchodelavia: 6.0 m 4_bacheos y parcheos

Long. Unidad =40 m Areade muestra: 240 m2 5. fisura longtudinal junta de construccion (FLT)

ESQUEMA 6. fisura transversal junta de construccion (FLJT)

7. fisura de construccion termica (FCT)
8. fisura parabolica (FP)
9. fisura de borde (FB)

0.0jo de pescado.(0)
1.desplaz. O abultamiento o shuellamiento de
mezda (DM )

12.perdida dfelapelicula del ligante (PL)

3. perdida del agregado (PA).

14.descascaramiento (D)
5. pulimiento de agregados (PA)
16. exudado (EX).

7. afloramiento de mortero (AM)

18. afloramiento de agua (AA)
19. desintegracion de bordes de p avimento (DB)

20. escalonamiento entre calzaday berma (ECB).
21. erocion de las bermas (EB)
22. segregacion (S)
FALLAS EXISTENTES
PROGRESIVA TIPO DE FALLA SEVERIDAD |A.TOTAL (M2) |[DENSIDAD %
1. Ahuellamiento, depresion y hundimiento(ld) M 24 10.00
2. Grietas longitudinales por fatiga L 10 4.17
PRO 04570 Z Elelhde cocodrcl:]o m g 1(25;
PROOH610 1 acheosy parcheos .
CALCULODE Is
If If-Tramo Id Id-Tramo 1RA CALIF |CORRECCION Is
1 2
1 2 3 0 3
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO-VIZIR

Analisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento rigido de

la avenida Pert - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.

Nombre de la via:

Avenida Peru - Villa Maria-Nuewo Chimbote 2023

Esquema:

Evaluado por:

Bach. Morales Cirilo, Ben-Hur Alian 1

Fecha:

10/10/2023

Tramo:

[uto ]2

Absisainicial: 04640

Absisa final: 0+710

3
Anchodelavia: 6.0 m 4

Long. Unidad =40 m

Areade muestra: 240 m2

w

ESQUEMA

6
7
8
9
1
1
1
1

1

. Ahuellamient o, depresion y hundimiento(ld)

. Grietas longitudinales p or fatiga

. piel de cocodrilo

.bacheos y parcheos

. fisura longitudinal junta de construccion (FLT)

. fisura transversal junta de construcdion (FLI)

_ fisura de construccion termica (FCT)

_fisura parabolica (FP)

_fisura de borde (FB)

0.0jo de pescado.(0)

1.desplaz. O abultamiento o shuellamiento de
mezda (DM )

12.perdida dfelapelicula del ligante (PL)

3. perdida del agregado (PA).

14.descascaramiento (D)
5. pulimiento de agregados (PA)
16. exudado (EX).

7. afloramiento de mortero (AM)

18. afloramiento de agua (AA)
19. desintegracion de bordes de p avimento (DB)

20. escalonamiento entre calzaday berma (ECB).
21. erocion de las bermas (EB)
22. segregacion (S)
FALLAS EXISTENTES
PROGRESIVA TIPO DE FALLA SEVERIDAD |A.TOTAL (M2) |[DENSIDAD %
1. Ahuellamiento, depresion y hundimiento(ld) M 24 10.00
2. Grietas longitudinales por fatiga L 10 4.17
PRO 04570 Z Elelhde cocodrcl:]o m g 1(25;
PROOH610 1 acheosy parcheos .
CALCULODE Is
If If-Tramo Id Id-Tramo 1RA CALIF |CORRECCION Is
1 2
1 1 2 0 2
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Diam etro de particulas (mm)

(ASTMD422)
SOLICITA . Morales Cirilo Ben-hur Alian
TESIS : Andlisis com parativo entre el método PCly VIZIR para la evaluacion del pavimento rigido de la avenida Pen -
Villa Maria- Santa- Nuew Chim bote 2023
MUESTRA CALICATA -1
LUGAR : NUEWVO CHIMBOTE-SANTA - ANCASH TERRENO NATURAL
FECHA : 08/06/2023
Peso Seco Inicial 4336 gr. CALICATA -1
Peso Seco Lavado 4136 gr. M-1
Peso perdido por lavado 20.0 gr. PROF : 1.50
Tamiz(Aberura) Peso Retenido Retenido P asante Clasiicacio AAHSTO
N (mm} Retenido(gr.} Parcial(%) Acumulado{%) %)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Ieterial granular
2" 50.80 00 00 0.0 100.0 Exceknt a bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-2Arens fina
1" 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
34" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 Vo dalinSos cegrpo 1G] |
12" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasifcacion (5.U.C.5.}
378" 940 0.0 0.0 0.0 100.0 Sueb de parfculas gruesas. Susb
14" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0 limpio.
N4 475 0.9 02 02 99.8 Ararardl g E
N2 10 200 34 0.8 1.0 99.0
MNe 20 0.850 9.7 22 32 96.8 PasatamizN®4 ([%): 93.8
N° 30 0.600 42 1.0 42 95.8 Pasa tamiz N® 200 (%) 48
N° 40 0.425 52 12 54 94.6 D&0 (mmj: 0.21
N 60 0.250 56.1 12.9 18.3 81.7 D30 (mm}: 0.141
M 100 0.150 2377 548 73.2 26.8 D10 mm}: 0.087
M= 200 0.075 96.4 2.2 954 46 Cu 21
<200 20.0 46 100.0 0.0 Cc 0.930
Total 4336 100.0
Limite liquido  LL 0
Limite plastico  LP| 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IF| 0
[ Grava [ Arena [ Finos
| Gruesa —[ Fina | Gruesa | Media | Fina | Limos yArcilas
oom ——
AT
o0
oo \‘I
oo I"\I
o0 )
E To0 “III
E 4000 “II
o000 i\
oo o
000
e
am
100 0 0.01
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AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTMD422)

SOLICTA Morales Cirlo Ben-hur Alian
TE SIS . Andlisis comparativo entre el método PCl v VIZR para la evaluacion del pavimento rigido de la avenida Perl -
Villa Maria- Santa- Nuew Chimbote 2023
MUESTRA CALICATA -1
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE-SANTA - ANCASH AFIRM ADO
FECHA : 08/06/2023
Peso Seco Inicial 1000 gr. CALICATA -1
Peso Seco Lavado 936.0 gr. W-1
Peso perdido por lavado B4 0 gr. |PROF 0 0.40
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacio AAHSTO
N*® {mm} Retenido(gr.} Parcial (% ) A %) (%)
21/2" 7620 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Eroekntz s bueno cono subgrado
11/2" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-1-b Fragmentos de roca, grava yaena
1" 2250 0.0 0.0 0.0 100.0
34" 19.00 128.0 12.8 12.8 872 Waer o indicaceanes 5] |
12" 12.50 58.0 5.8 18.6 814 Clasificacion (5.U.C.5.)
3/8" 9.50 68.0 6.8 254 746 Sueb de particules grussas (
14" 6.30 68.0 6.8 322 67.8 Nomenclatura con simbolo doble).
N 4 4.75 48.0 4.8 37.0 63.0 Gra md gradisdaconling conanena GF G4
Me 10 2.00 116.0 11.6 486 514
e 20 0.850 86.0 8.6 572 428 Pasatamiz N°4 (%): 63.0
N° 30 0.600 280 2.8 60.0 40.0 Pasa tamiz N® 200 (%) : 6.4
N° 40 0425 420 4.2 642 358 D80 (mm}): 4.05
e 60 0250 480 4.9 69.1 309 D30 (mm}): 0.248
MN° 100 0.150 179.0 17.9 87.0 13.0 D10 (mmj): 0111
N° 200 0.075 66.0 6.6 936 64 Cu 6.4
=200 64.0 6.4 100.0 0.0 Cc 0.137
Total 1000.0 100.0
Limite liguide  LL 0
Limite plastice  LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IF 0
| Grawa | Arena | Fincs
| Gruess | Fina | Gruesa | Medis | Fina | Limos y Arcilss
100,00 N
b,
2000 h.\_\
2000 e
Tooo ‘\\
E0.00 ~ .
e
. s b -
# T
E 4000 [T
o ".\_\_H
3000 “"\\
000 -
0.0 \“ |
oo
100 10 1 0.1 001

Didmetro de particulas (mm}
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REGISTRO DE EXCAVACION

84

SOLICITA Morales Cirilo Ben-hur Alian
TESIS Analisis comparativo entre el método PCly VIZIR para la evaluacién del pavimento rigido de la
avenida Per( - Vila Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023
UBICACION NV O.CHIMBOTE - SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO (m.) N.P.
FECHA 08/06/2023 METODO DEEXCAVACION Cielo abierto
CALICATA |C-1 TAMANO DE EXCAVACION  (1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PRORJNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
De-0.00a-0.017m.
PAVIMENTO
RIGIDO 0.017 E-1
CONCRETO
De-0.017a-047m.
GP-GM 0.47
Grava mal graduada con limo con arena
De-047-150m.
Arenamal graduada de color beige claro en estado semi
SP 1.50 E3 himedoy de compacidad media no presenta
plasticidad.
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA Morales Cirilo Ben-hur Alian
TESIS Analisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavmento rigido de la
avenida Per( - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023
MUES TRA C A1
MUESTRA S : TERRENO NATURAL
LUGAR NUEVO CHIMBCTE - PROV. DE SANTA - ANCASH
FECHA . 8/06/2023
ENSAYO N° M-1 M-2
Peso de tara + MH 500.00 564.40
Peso de tara + MS 49550 557.10
Peso de tara 167.70 202.00
Peso del agua 450 7.30
MS 327.80 355.10
Contenido de humedad (%) 1.37 2086
PROMEDIO 1.71
NOTA La muestra fue traida y realizado por el interesado en este Laboratorio.




PROCTOR MODIFICADO
NORMA ASTM D- 1557/ MTC E 115

SOLICITA : Morales Cirilo Ben-hur Alian
TESIS ‘Analisis comparafivo entre el método PCl yWIZIR para la evaluacion del pavimento rigido de la

avenida Peru - Villa Maria- Santa- N uevo Chimbote 2023
MATERIAL SUELONATURAL

CALICATA A
LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROV.DE SAN TA- ANCASH
FECHA 08/06/2023
Metodo Compactacion: A" Namero de Golpes 25
Energia de Compactacion Standar 27.7 Kg.cm/ cm?
01 - Peso Suelo Humedo + Molde (g) arz2o 3844 3904 3860
02 - Peso del Molde (g) 1976.0 1976.0 1976.0 1976.0
03 - Peso Suelo Humedo (g) 1744.0 1868.0 1928.0 1884.0
04 - Volumen del Molde (cm?) 940.0 940.0 940.0 940.0
05 - Densidad Suelo Humedo (g/cm?) 1.855 1.987 2.051 2.004
06 - Tamo N° 01 02 03 04
07 - Peso suelo humedo + tamo (g) 436.0 450.0 436.0 480.0
08 - Peso suelo seco + tarmo (g) 4250 433.0 405.0 453.0
09 - Peso del agua (g) 11.0 17.0 3.0 27.0
10 - Peso del tarro (g) 212.0 210.0 68.0 212.0
11 - Peso suelo seco (g) 213.0 2230 337.0 241.0
12 - Contenido de Humedad (%) 52 76 9.2 11.2
13 - Densidad del Suelo Seco (g/cm?) 1.764 1.847 1.878 1.802
Contenido Optimo Humedad 9.1% Densidad Seca Maxima, 1.878 g/lem?
Curva Densidad Seca vs Contenide de Humedad
1.940
— MDS =1.878 glenf
g 1.890
E O — —71-!-.‘\
3 AN
2 1.840 =
- - / LI
£ > \
3 |
@ I \
& / 15
1.790 =]
|
|
1740 1
4.0 50 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0
Contenido de Humedad (%)
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RELACION DE SOPORTE -CBR

NORMA ASTM D- 1883

avenida Perd - Villa Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023

NUEVO CHINBOTE - PFROV . DE SANTA - ANCASH

SOLICITA - Morales Cirilo Ben-hur Alian
TESIS

MATERIAL © TERRBND NATURAL
CALICATA oA

LUGAR

FECHA 08/06/2023

- Andlisis comparativo entre el método PCly VIZIR para la ev aluacidn del pavimento rigido de la

Caracteristicas

Numero de Molde 1 2 3
Numero de Capas 5 5 5
Numero de Golpe 56 25 12
Energia Compactacion [kg-cm]/cm?® 2717 122 6.1
Densidad Seca [CBR
01 - Peso suelo humedo + molde (g) 8,454.0 8,122.0 7.974.0
02 - Peso del molde (g) 41374 41536 41405
03 - Peso suelo humedo (g) 4.316.6 3,968 4 3,833.5
04 - Volumen de molde, cm?® 2,150.000 2,127.000 2,121.090
05 - Densidad suelo humedo (g/cm?) 2.008 1.866 1.807
06 - Taro N° 0.0 0.0 0.0
07 - Peso suelo humedo + tarro (Q) 450.0 470.0 460.0
08 - Peso suelo seco + tarmo (g) 434.0 456.0 442 0
09 - Peso del agua (q) 16.0 14.0 18.0
10 - Peso del tarmo (q) 202.0 200.0 164.0
11 - Peso suelo seco () 2320 256.0 278.0
12 - Contenido de humedad (%) 6.9 55 6.5
13 - Densidad del suelo seco (g/cm?) 1.878 1.769 1.697
Absorcion
Numero de molde 1 2 3
01 - Peso suelo humedo antes (g) 4.316.6 3,968 4 3,833.5
02 - Peso suelo embebido + molde (g) 8,571.1 8,253.7 8,132.4
03 - Peso del molde (g) 4137 4 4 153.6 41405
04 - Peso suelo embebido (g) 44337 41001 33,9919
05 - Peso del agua absonida () 117.1 1317 158.4
06 - Peso del suelo seco (g) 40381 3,762.6 3,600.4
07 - Absorcion de agua (%) 29 35 44
Penetracion
Factor Anillo: Carga [kgf.]= Lectura Dial*4.2491345+27 92018
Molde 1[56 Golpes] 2 [25 Golpes] 3 [12 Golpes]
PEN. (mm)| Lec. Dial |Carga[Kgf]| Lec. Dial Carga [Kdf] Lec. Dial Carga [Kdf ]
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.63 17.0 100.2 10.0 70.4 40 449
13 250 1341 13.0 83.2 9.0 66.2
19 38.0 189.4 220 1214 12.0 789
25 56.0 265.87 320 163.89 18.0 104.40
32 81.0 3721 450 2191 290 151.1
38 92.0 418.8 58.0 274 4 340 1724
5.08 101.0 4571 720 3339 420 206.4
76 110.0 4953 85.0 389.1 53.0 2531
10.16 123.0 550.6 93.0 4231 62.0 2914
12.7 130.0 580.3 100.0 452.8 730 3381
Carga [%] 265.87 kgf. [19.5%)] 163.89 kgf. [12%] 104.4 kgt [7.7%]
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RELACION DE SOPORTE - CBR [ASTM D-1883]

NOMBBRE : MoraesCirilo Ben-hur Alian METODODE COMPACTACION (ASTM D-B57) A
TESIS : Anslisis conparative entre & métode POy VEZIR paralasahscdn del MAXIMA DENSIDAD SECA {gr/cm3) 1878
pavimento ri gide dela avenida Fen - VillaM ari 3 Sants- Nusve Chimbote 2023 SFTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (% EX
CERAL DO%DELAMDS. (%) 221
MATERIAL : TERRENC NATURAL CERAL 35%DELAMDS. (%) 148
CALICATA : 1 sucs LL : - P Gs :
UBICACION : NUEVO CHMBOTE - FROV. DESANTA - ANCASH AASHTD EMBEBIDO :  4dias | EXPANSION :
FECHA : 08-Jun-2023 ABSORCION : 29% |HUMEDAD DEPENETRACION : 0%
o ] o
138
138
138
132
= 194
E 180 100% MDS
= B e e e e e — — .
- 1.30 : - |
< | 1.84 +
1) =T T = I
| . 5% MDS
w 1.88 . —_— t
w I = i'f/ ;
/ i 178
T
e / | \ = t ;
< 182 T 175 T '
=] I
p— L - : b
- 4
sy g | 172 : T
= 1.78 b f "
w | 169 + :
T +
a
: L 1.68 ; L
1.74 7 I t
163 I I
|
I t :
1.80
170 T N R 5 7 El 11 21 17 18 25
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HUMEDAD ( % ) CBR a 2.5mm DE PENETRACION (% )
-EC=35§ GOLPES (277 Kz-cm/cm3 ) -EC=25GOIPES ( D2 Kecm/cnd ) -EC =1 GOLDES (§.1Kz<miomd)
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TESIS

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
EXTRAIDOS CON PERFORADORA DIAMANTINA
(ASTM C 42, AASHTO T-22 NTP-339.059-2011)

SOLICITA : Morales Cirilo Ben-hur Alian

Andlisis comparativo entre el método PCl y VIZR para la evaluacion del pavimento rigido de la
avenida Per - Villa Mariz Santa- Nuevo Chimbote 2023

LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROV. DE SANTA - ANCASH
FECHA 08-06-2023
TESTIGO PESO |LONGITUD (DIAMETRO | DENSIDAD AREA CARGA FACTOR FC
B 3 MAXDIMA C"ORRK'. OBSERVACION
N ELEMENTO (gr) {cm) (cm) griem? cn? kg kglem?
01 LOSA 508.50 10.07 5.08 2482 2035 444200 1.005 21835 Tam M_]al',;. Piedra

OBSERVACIONES : La extraccion en obra fueron a longitud de 10 cmy las comrecciones se tomaron segln mic E-704 numeral 6.2
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Andlisis comparativo entre el método PCl y VIZIR para la
evaluacion del pavimento rigido de la avenida Peru - Villa
Maria- Santa- Nuevo Chimbote 2023.
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