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Resumen

El estudio de tesis buscé una solucién informatica en el sector minero, por lo que se
desarrollé una aplicacion web para el control de vehiculos y maquinarias, de la Empresa
Barrick Misquichilca Operacion Pierina Huaraz-Jangas, con la finalidad de solucionar la
problematica del area de Logistica de la empresa en mencidn, contribuyendo en la mejora
continua del proceso de asignacion tanto de los vehiculos como de las maquinarias a las

obras.

En lo investigativo, se aplicd el método de enfoque aplicada, en el nivel descriptivo y
por la manera como se tomd los datos y su procesamiento, se considera como no
experimental. Para la elaboracion del software se opto por el enfoque metodolégico para
el anlisis y desarrollo RUP “Rational Unified Process”- “Proceso Unificado Racional”,
con énfasis en el desarrollo de la linea las consultas y asignaciones, con respuesta en corto

tiempo, cumpliendo con la seguridad de la informacion y Politicas de la Empresa.

Como resultado la aplicacion para el control de vehiculos y maquinaria via web, es
posible optimizar el tiempo de acceso y respuesta a la informacion facilitando el proceso
de las asignaciones, consolidando la informacion en tiempo real, via web, brindando una

repuesta para cada tipo de consulta que realice el usuario.
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Abstract

The thesis study sought a computer solution in the mining sector, so a web application
was developed for the control of vehicles and machinery of the company Barrick
Misquichilca Operation Pierina Huaraz-Jangas, in order to solve the problems of the
logistics area of the company in question, contributing to the continuous improvement of

the process of allocation of both vehicles and machinery to the works.

In terms of research, the applied approach method was applied, at the descriptive
level, and because of the way the data was collected and processed, it is considered as
non-experimental. For the development of the software, the methodological approach for
the analysis and development RUP "Rational Unified Process” was chosen, with
emphasis on the development of the line, queries and assignments, with short response

time, complying with the information security and Company Policies.

As a result of the application for the control of vehicles and machinery via web, it is
possible to optimize the time of access and response to the information facilitating the
process of assignments, consolidating the information in real time, via web, providing an

answer for each type of query made by the user.
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Introduccion

Rodriguez y Cabanillas (2017) desarrollaron una aplicacion web para controlar las
rutas vehiculares de una empresa de transporte de carga pesada, con la finalidad de
gestionar la informacién proveniente del area de transporte brindando al cliente un
servicio de calidad. Para ello, utilizé el método e investigacion hipotético deductivo con
un tipo de estudio aplicado y disefio no experimental. Ademas, utiliz6 la metodologia XP
y como motor de base de datos a MySQL para automatizar las tareas diarias del personal
encargado de los procesos. Como resultados, concluye que el sistema web implementado,
mejora el nivel de servicio en el control de asignacion de vehiculos reduciendo el nivel

de rutas no disponibles.

Merino (2019) desarrollo su tesis con un tema relacionado a la administracion y
control de toda una flota vehicular para una empresa de servicios generales, con la
finalidad de controlar de la mejor manera dicha flota vehicular a través de la
implementacion de un sistema informatico. Lo realiz6 utilizando el entorno de la
metodologia RUP, haciendo uso del UML con sus respectivos casos de uso; ademas del
java, MVC, Netbeans y SQL server como motor de base de datos. Asimismo, se realizd
reportes de tiempos antes y después de poner en puesta el sistema. En los resultados, la
reasignacion de rutas, no solo disminuyo los tiempos empleados en cubrir los tramos, sino
también, en lo econdmico, reduccion de consumo de combustible. Ademas, un correcto
control de la flota vehicular; datos del chofer, buses, estado operativo, consumo de
combustible.

Palacin (2019) realiz6 una implementacion de un sistema informatico para controlar
el consumo de combustible en una empresa de transporte de carga pesada, con el
proposito de disminuir los costos por dicho consumo a través de una herramienta de
control que permita medir y reducirlo, asi como monitorear el nivel del mismo en los
camiones. Utilizo el método exploratorio presentando los datos en reportes sumado a la
metodologia de gestion de proyectos como el diagrama de Gantt. Asimismo, se realizo
un analisis critico, planteando alternativas como la recoleccion de la informacion de
consumo de combustible utilizando dispositivos telemétricos. Se apoyo en la metodologia

agil Scrum y la herramienta Bl para la construccion del tablero de control. Como



resultados, logré implementar el sistema que denomindé SITCAR que le permite
identificar el uso de combustible por unidad/chofer tomando las medidas correctivas del

caso, logrando confidencialidad e integridad en su informacion.

Calder6n y Engracia (2020) realizaron el disefio e implementacion de una aplicacion
web de gestion de vehiculos, con la finalidad de optimizar el control de vehiculos en la
empresa parqueadero Dofia Bella. Para dar cumplimiento a sus objetivos, aplicaron la
metodologia proceso unificado de Rational agil como RUP en el andlisis, disefio e
implementacion, partiendo de las definiciones de los requerimientos y necesidades que
deben resolverse con la implementacion de acuerdo a los procesos de control vehicular,
a través de 04 fases como la de inicio, de elaboracién, de construccion y transicion. Como
conclusiones, lograron implementar la aplicacion que satisfaga la necesidad dando mayor
impacto al proyecto, con una herramienta tecnoldgica que ha logrado minimizar los

riesgos y los sobrecostos, generando mejoras en la empresa.

Becerra y Paredes (2021), realizaron una aplicacion web relacionada al control del
uso y mantenimiento de vehiculos del ministerio de ambiente mediante un framework
mean, con la finalidad de desarrollar dicha aplicacion que ayude a realizar el control
deseado con la debida fundamentacion bibliografica y para ello, realiz6 una investigacion
mixta cualitativa y cuantitativa a nivel de campo y documental con método inductivo
deductivo a través de técnicas de la observacion y entrevista. Para dicha aplicacion, utilizo
la metodologia UWE 6 UML basada en web con el framework MEAN basado en
JavaScript. Como resultado, identificaron en su totalidad todos los requerimientos del
sistema y establecieron la metodologia de desarrollo de facil escalabilidad logrando
agilizar los procesos que se utilizan para el control del uso y mantenimiento del parque

automotor.
Sistema de informacion web

Laudon, K.C. y Laudon, J.P. (2008) sostiene que: cualquier sistema de informacion
se define como un conjunto de programas interrelacionados que en su conjunto cumplen
una determinada tarea, es decir. adquiere, procesa, almacena y distribuye informacion
(manipula datos) para respaldar la toma de decisiones y el control dentro de una
organizaciéon. Como actividad bésica, produce la informacién necesaria: entrada,

procesamiento y salida. Las revisiones incluyen 8 articulos devueltos para evaluacion y



mejora. Proporciona la informacidn necesaria a una organizacién o empresa cuando y

donde se necesita.

Por su parte, Miro, C (1991) Sostiene que: un sistema de informacién es un conjunto
formal de procesos que operan de acuerdo con las necesidades de la empresa y que
utilizan un conjunto estructurado de datos para recopilar, interpretar y difundir la
informacion necesaria para el funcionamiento de la empresa y las correspondientes
actividades orientadas al control, al menos en parte, para apoyar el funcionamiento de la
empresa. realizar funciones corporativas de acuerdo con la estrategia de la empresa y las

decisiones de procesos comerciales. (Hernandez, 2022)

Ambas definiciones se ven complementadas con Balarezo y Lujan (2014), quienes le
agregan el método web bajo la plataforma cliente servidor que utiliza un navegador web
como cliente para acceder a los servicios que proporcionan estos sistemas informéticos
realizando requerimientos y éstos a su vez respondiendo. Para ello, utiliza el protocolo

Http, siendo su principal medio de transporte, la internet o la intranet. (Sistemas, 2022)
Control de vehiculos

Segln Pérez y Merino (1999), se trata de ejercer un control de las maquinas que
permiten desplazarse de un sitio a otro, dentro y fuera de la empresa como vehiculos
pesados, semi pesados y livianos, que trasportan personas, animales u otro tipo de objetos,
tomando en cuenta todos los procesos que se necesite para su funcionamiento de acuerdo
a sus requerimientos en las cantidades y plazos establecidos con los respectivos niveles

de calidad y al menor costo del mercado.

La gestion de vehiculos es la logistica donde se asignan los vehiculos, el personal y
los servicios de mantenimiento, necesarios para el normal funcionamiento del sistema

Areas de produccion y soporte de la empresa.

Segun Andrino (2016) nos dice que los tipos de vehiculos a controlar en una acertada
gestiéon de los mismos, se pueden clasificar como: automdvil, camioneta, todo terreno,

camion de carga, motocicletas, bicicletas y vehiculos de carga pesada.



Transporte de maquinarias

El transporte de maquinaria, podria ocasionar problemas grandes a una empresa sino
se atiende correctamente la logistica que esto involucra, como el cumplimiento de la
normatividad vigente principalmente para rubros como construccion, sector agricola y
ganadero, asi como el sector industrial, entre ellos, el minero. Ello, involucra maquinarias
como carretillas, gruas, maquinas de construccion como bulldozer o dumpers, grupos

electrégenos, maquinas industriales, vehiculos comerciales, tractores, entre otros.

Desde el punto de vista social, con la implementacion de la aplicacion web para
gestionar los vehiculos y maquinarias via Web, se vera beneficiado todo el personal que
labora en el area vehicular respectiva de la Mina Pierina, que se le presente problemas
antes y durante la atencion de la logistica para la ejecucion de una obra o proyecto, dando
atencién oportuna e inmediata a cada consulta que se realice al respecto. Asimismo,
también se beneficia a la empresa, pues, se contribuira con la optimizacion de tiempos de
respuesta a las consultas realizadas, mejorando el proceso para la correcta administracion
de la informacién obtenida, de cada asignacion de vehiculo, transportista y maquinaria

que se realice, contribuyendo a una administracion eficiente.

Desde el punto de vista cientifico tecnoldgico, el presente estudio presenta relevancia,
toda vez que involucra el uso de metodologias para el modelamiento del sistema, asi como
lenguajes de programacion para el disefio web y motores de bases de datos para el
almacenamiento de la informacidn, todos ellos, derivados del avance logrado por la
ciencia y la tecnologia en lo que se refiere a la ingenieria del software, que garantiza la
obtencion de productos de software de calidad y a la medida de los requerimientos y

necesidades de las empresas y/o personas.

El &rea de logistica de la empresa Minera Barrick Misquichilca cuenta con un sistema
de asignacion de vehiculos y maquinarias, el cual les permite llevar el control y la
administracion de los mismos, pero, este sistema es administrado desde las instalaciones
de Minera, teniendo la limitacion para conectarse via Web, interrumpiendo el flujo de
comunicacion e informacion ya que los fines de semana no se encuentra el personal
encargado por encontrarse de dias libres, (cumplen con un régimen laboral de 4 por 3
dias), iniciando los lunes con la jornada laboral y terminando los jueves, en estos tres dias

en los que no se encuentra el personal administrativo se presenta una serie de



requerimientos y consultas, ya que la operacion Minera realiza trabajos y necesita asignar
vehiculos, choferes y maquinarias, teniendo los usuarios que realizar consultas los cuales
no pueden ser atendidos, esperando 3 dias para que el personal administrativo llegue a las
oficinas y atienda las consultas. Ante la situaciéon planteada, el autor, se plantea la
siguiente interrogante: ¢(Como desarrollar una web para el control de vehiculos y

maquinarias en Mina Pierina - Huaraz - Independencia — Jangas?
Sistema de Informacion

Sistema de informacién se entiende como el conjunto de tecnologias, procesos,
aplicaciones de negocios y software disponibles para las personas dentro de una
organizacion. (Lozano, 2017). Tal asi que, se refiere a la interaccion entre el usuario y la
aplicacion con el fin de obtener una respuesta a su necesidad, facilitindole rapidamente

una solucion a su problema.
Control de vehiculos y maquinarias

Este proceso hace referencia, por su parte, a proveer de aquello que es necesario para
el control de asignacion de los vehiculos o maquinas que realizan una o varias actividades.
Se refiere a la accion de proveer vehiculos, maquinarias, cargadores y equipos de acarre

de mineral para el funcionamiento y cumplimiento en las obras o proyectos a ejecutar
Lenguaje de Programacion

En una computadora, los lenguajes de programacion se denominan software que se
utiliza para construir otros programas informaticos. Obtuvo su nombre porque contiene
un lenguaje formal para organizar operaciones algoritmicas y l6gicas que luego seran
realizadas por una computadora o sistema informatico, lo que permite el control del
comportamiento fisico y l6gico y la comunicacion con los usuarios. El uso de un lenguaje
de programacion que permite a diferentes programadores o ingenieros de software
trabajar de manera colaborativa y coherente utilizando un conjunto limitado y limitado
de instrucciones cuyo lenguaje imita al menos formalmente la I6gica del lenguaje humano

o natural. (Concepto.de, 2022)



PHP

El lenguaje de programacion mas popular para el desarrollo de back-end. También es
uno de los idiomas mas hablados, lo que se refleja en todos los indicadores globales.
Puedes desarrollar todo tipo de sitios web y aplicaciones utilizando PHP. PHP es el motor
junto a los gestores de contenido mas populares como WordPress, Joomla, Drupal o
Magento, etc. PHP también tiene marcos potentes y ampliamente utilizados, como
Laravel o Symfony. Una de las ventajas de PHP es su facilidad de uso. Cualquiera con
muy pocos conocimientos puede empezar a desarrollar sitios web con PHP. Sin embargo,
este rasgo también puede ser una desventaja y puede conducir facilmente a una mala
situacién si no se entrena adecuadamente. Otra caracteristica importante es su
disponibilidad, que se puede encontrar en casi todos los tipos de alojamiento web.
(Desarrollador web, 2022)

Gestor de Base de Datos

Definimos un sistema de gestidn de base de datos 0 DBMS, también conocido como
DBMS (Database Management System) como un conjunto de datos interconectados,
estructurados y estructurados, y un conjunto de datos. Integracién de software de acceso
y gestion. esos datos Este conjunto de datos se denomina base de datos o BD, (base de
datos de base de datos). (mheducation, 2022)

MySQL

Administrador de base de datos de tipo relacional, empleado por los desarrolladores de
aplicaciones informaticas para guardar, modificar o eliminar informacion en sus registros,
tiene su propio motor MySQL y InnoDB. Asi mismo, es un sistema de gestion de base de
datos de licencia doble. Por un lado, se distingue porque no procesa datos directamente,
sino que lo hace utilizando procedimientos almacenados, incrementando de esta manera
eficacia en la implementacion de base de datos, ademas de automatizar algunas tareas en
la base de datos. (Robledano, 2019)



Caracteristicas MySql

MySQL tiene una serie de ventajas que lo hacen muy interesante para los
desarrolladores. La méas obvia es que trabaja con bases de datos relacionales, es decir,
utiliza muchas tablas interconectadas para almacenar y organizar la informacion de forma
I6gica. Esta basado en codigo fuente abierto, es de facil acceso y la gran mayoria de los
programadores que trabajan en desarrollo web han utilizado MySQL en algunos de sus

proyectos debido a su amplio uso:

- Ejecuta un modelo de cliente y servidor. En otras palabras, el cliente y el
servidor se comunican entre si de forma diferente para un mejor
rendimiento. Cada cliente puede consultar o modificar los datos del sistema
de registro, guardar estas modificaciones o configurar nuevos registros.

- Compatibilidad con diferente gestor de base de datos, no habria problemas
para migrar.

- Brinda soporte para que cree vistas personalizadas tal como lo hacemos en
otras bases de datos SQL. En las grandes bases de datos, las opiniones se
convierten en un recurso imprescindible.

- Procedimiento almacenado. Tiene ventaja de no tratar tablas directamente,
pero gracias a los procedimientos almacenados es posible aumentar la
eficiencia de nuestra ejecucion.

- Automatizan algunas tareas de la base de datos, la actualizacion de los
registros, cuando ocurre otro evento. Con el cual se mejora la funcionalidad.

- Transacciones en la base de datos, realizando varias operaciones con los
registros de la base de datos, el cual garantiza que todas las acciones se

configuren correctamente o no se configuren en absoluto.



Metodologia RUP

Proceso Unificado Racional, enfoque metodologico del proceso de ingenieria de
software que proporciona un método disciplinado para asignar tareas y responsabilidades
a un equipo de trabajo responsable de la organizacion del desarrollo de un sistema
informatico. A fin de lograr la produccion de software de alta calidad que satisfaga las
necesidades de los usuarios, dentro de un presupuesto y un marco de tiempo
determinados. (Rueda, 2022)

Fases:

- Inicio: consiste en definir el alcance y los objetivos del proyecto, definir las
caracteristicas y capacidades del producto

- Elaboracion: tiene como fin, profundizar en las areas funcionales y
probleméticas, definir la arquitectura basica y planificar el proyecto teniendo en
cuenta los recursos disponibles.

- Construccién: Los productos se desarrollan iterativamente, cada iteracion
incluye tareas de analisis, disefio e implementacion.

- Transicion: el producto se libera y se entrega a los usuarios para su uso real,
incluidas las tareas de marketing, hermoso empaque, instalacion, configuracion,

capacitacion, soporte, mantenimiento, etc.

La propuesta de la elaboracion de un sistema de una aplicacion via web para el area
de logistica de la empresa Minera Barrick Misquichilca — Pierina Huaraz-Jangas, trata de
un tipo de investigacion aplicada, por lo que no presenta una hipotesis de caracter
explicita sino mas bien tiene un caracter implicito. En cuanto a los objetivos, se formuld
el objetivo general: desarrollar una aplicacion web para el control de vehiculos y
maquinarias en mina Pierina - Huaraz - Independencia — Jangas. Asi mismo, los objetivos
especificos: establecer los procesos que se necesitan optimizar para la realizacion del
control de vehiculos y maquinarias en la minera Pierina, aplicar una metodologia de disefio
como RUP para la construccion de la arquitectura del software y construir el sistema de
informacion web, para llevar un control adecuado de la informacion, utilizando

herramientas tecnoldgicas de implementacion web.



Metodologia

Se utilizaron métodos de investigacion de tipo aplicada, que se caracterizan por la
busqueda de la aplicacion de los conocimientos adquiridos para desarrollo de software.
Segun métodos contrastados, el trabajo de investigacion es de tipo descriptivo, debido a
que la recopilacién de datos obtenidos con herramientas de recoleccion de datos permitid
observar, comprender y describir la situacion en la que se encuentra el area logistica. El
disefio del estudio fue no experimental, transversal, ya que los datos se recolectaron en

un solo momento utilizando herramientas de recoleccién de datos.

La poblacion que se involucra para esta investigacion es todo personal que labora en
las instalaciones de la empresa Minera Pierina que tenga a su cargo la asignacion de los
vehiculos y maquinarias que sean requeridas para las obras que se realizan en un total de
80, ahora bien, de la poblacion se tomd una muestra representativa de 40 personas, a
quienes se aplicd una encuesta con preguntas en escala de Likert , y recopilar informacién
muy precisa y directa sobre una poblacidn para obtener informacion adicional y fortalecer

el tema de investigacion.

Las técnicas de desarrollo de software se utilizan en campos como la programacion y
estan disefiadas para el trabajo en equipo organizado. Estas técnicas han evolucionado
con el tiempo desde puros procedimientos organizacionales hasta fundamentos criticos
para el desarrollo efectivo de software. En ese sentido, se utilizd la metodologia de
desarrollo RUP. Proceso de desarrollo de software junto con el lenguaje de modelado
unificado UML, que conforma la metodologia estandar mas comun para el anélisis,
implementacion y documentacion de sistemas orientados a objetos. RUP no es un sistema
con pasos fijos, sino un conjunto de métodos que se adapta a las circunstancias y

necesidades de la organizacion individual.



Resultados

Tabla 1

Requerimientos Funcionales

Cadigo Requerimiento Funcional Prioridad
rmitir el | I rios mediant

RFO1 Se deb_e pe _e ogeo de los usuarios mediante sus Alta
respectivas credenciales.
Se debe permitir el acceso a las opciones del mend de

RFO02 - P ; P . Alta
navegacion, dependiendo del cargo que tenga el usuario.
Se debe tener un registro eficiente de maquinarias, el cual

e conste de las disponibles o las inactivas, ya sea por darlas de Alt
baja, por estar asignada a un mantenimiento o actividad de a
programacion.

=i Se debe temer una lista del personal técnico que realiza las Al
labores en las actividades. ta
Se debe realizar un seguimiento a la programacién, en base a

RFO5 sus actividades. Alta
A las actividades de programacion se les tiene que poder

RFO06 asignar materiales, maquinarias, personal e incidencias. Alta

El mantenimiento de las maquinarias es un registro que solo se
REO7 da para dar a conocer que maquinaria se encuentra en Alta
mantenimiento.

Tabla 2

Requerimientos No funcionales

Cadigo Requerimiento No Funcional Prioridad

Las ventanas y el disefio del sistema web debe ir acorde a las
RNFO01 o Alta
caracteristicas del logo.

El sistema debe ser o presentar interfaces amigables, que brinde
RNF02 - o . ) Alta
un facilidad y facil comprension en el uso para los usuarios.

Hacer uso del lenguaje php para el desarrollo de la
RNFO03 . Alta
programacion y Mysql como gestor de base de datos.

RNFO04 Se debe hacer uso de internet para acceder al sistema. Alta

10



CUNOL. Control de Programacion de actividades.

Proceso en el cual el administrador solicita a la secretaria un nuevo registro de
programacién de actividades. Para su registro, se tiene en cuenta el tipo de

programacion, las actividades que se van a realizar y sus fechas, tanto de inicio como

de culminacion. Una vez teniendo todos estos datos, se registra la programacion.

\

Encargado de programacion Control de Programacion de actividades

\

Administrador

Figura 1.Diagrama de caso de uso de negocio — CUNO1

Verificar

7S

Encargado de programacion

{from Business Use-Case Model)

Verificar/ Asignar

Q

Tipo de Programacion
{fram D_COLAB)

% / Asistents

Administrador

{from Business Use Cas Modsl)

Verificar

Q

Adividad

{fram Business Use-Case Model)

Q

Programacion

Figura 2. Diagrama de Clases de Negocio - CUNO1
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Administrador Seorstaria
Solicita programacion \L Wenficatipo de
de actividade s /’ programacion
( Existencia )
No i
< Verifica actividad )
{ Existenda)
No RegistaActividad

<

Si

C

Asigna actiidades de
programacion

C

Registra correctamente la \

de Proyecto

programacion

Figura 3. Diagrama de Actividad de Negocio - CUNO1
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» CUNO02. Control de Seguimiento de maquinarias.

Proceso donde el encargado de la programacion le asigna a la secretaria designar los
recursos para la actividad de programacion en curso. Dichos recursos tratan de los
materiales, las maquinarias y el personal ejecutor de las actividades. Dichas

asignaciones, pueden ir variando en el transcurso de la actividad.

\ ’ \

Control de Seguimiento de maguinarias
Administrador g . Encargado de programacion

Figura 4. Diagrama de Clases de Negocio - CUN02

Verificar

N

Programadon

Verificar / Registrar

E \ Adividad Proyecto

{fram Business Use-Case Mode])
Encargade de programacion
(from Business Us=-Case Ma.. \ Verficar/ Asignar
Verificar / Asignar
Asistente

Verificar/ Asignar

S

S

Maquinaria

S

Material

Ingeniero Recidante

9

(from Business Use-Case Madsl)

Empleado

Verificar/ Registrar

S

Inddencias

Figura 5. Diagrama de Clases de Negocio — CUNO2
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Encargado de programsacion

Seocetaris

Administrador

Verifica

Solicita asignacion de
recursaos ala programacion 2

Programad on

( Existencia)
Mo

Registra
FProgramad on

si

WerificaAadividadde
programacion

({ Existenda )
]

o

-~ Registra actividad de
programacion

>

e /,,l

< Werifica Material }

Registra
Material

( Bdstendal
Mo
Si

werifica
Maguinaria
([ Existencia )}
Mo

Registra
Maguinara

Si

Werifica
Empleado

( Existencia)

Mo
\L =i

Verifica incidenda

Mo Registra
Inddencia

Si

&< €

Repora seguimiento de ™,

Solicita Reporte de
seqgui miento

B

magquinarn as y personal /-"

.+ Recepciona Reporte )
*_

Figura 6. Diagrama de Actividad de Negocio — CUNO2
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Para definir los requerimientos funcionales del sistema informatico se empled la disciplina de requerimiento de la metodologia RUP, en la cual, podemos visualizar tanto los
casos de uso como los actores del sistema.

- D
52 (R P
Consultade empleados Registrar Cargo Verfficar Cargo - N GERRE
jjq,n,cilgl?,efi _________ o Verificar Tipo de programado‘n\ X X .
"""""" | Tl Registrar tipo de programacion
/ ; ) ! =<includg=s. __
Registrar D ocumento de Identidad '7\"’9”ﬂ’33f documento de ldertidad S T
=<includez#-"" [P et P
Verificar Programacion -
Asistente_Adminis L z<include=x -~~~ e
trador N )

e [URRSTTEL L includes= .-

ancudes>_ >© SO

=<include==  _..-~ LT !
Verificar empleado - - .

= L - <=qnc|ude>

. R , Redgistrar Incidendas
Registrar M atenal - B B e
Werificar Material i e ; :

O---- ---------------------- '"O ."‘( By s z<=an:lude>> '. =sinclude==>
’."’ <=:inc|ude>}a” 73
% Registrar Mantenimiento Verificar Mantenimiento e ,",

Secretaria

& R
---------------- ff‘.”.C.'E'g?.’_’__________,,,,>© L7 =<include== Verificar Actividad F'rogramac:lon Reporte de Programacion
Asistente_Manteni B /,’ "»._‘ N Verificar Inddendas
misnto Registrar Maquinana =<jnclude== Verfficar Maguinaria .-~ ;\

A

T L Q ==1'I"IC|LIETE\==
IR F T -- :

gagistrar Tipo Maguinara

Verificar Tipo Maquinaria _ Registrar Actividad Programacion
Reporte de mantenimiento DR L
O ==include== O_é_)---""'_- ==include==
Registrar Actividad VeerficarActividad

Figura 7. Diagrama de Casos de Uso de Requerimiento Detallado
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Tabla 3

Caso de uso registrar empleado

Caso de uso Registrar Empleado
Actor Asistente de administrador

Caso de uso donde el asistente de administrador registra al
Descripcion  empleado, considerando tipo de acceso y documentos de

identificacion.

Precondicién

Acceso al sistema

Post )
S Generar registro de empleados.
Paso Accién
Flujo de 1 Buscar el tipo de acceso
Eventos 2 Buscar documento de identidad
Bésicos 3 Buscar empleado
4 Buscar empleado
Paso Accidn
Flujo de En caso el empleado ya este registrado, el sistema
Eventos ! mostrara un mensaje
Alternativos No permite registrar al empleado, si el nimero de
: documento de identidad fue registrado anteriormente
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

16



Tabla 4

Caso de uso registrar Maquinaria

Caso de uso Registrar Maquinaria

Actor Asistente de mantenimiento

L Caso de uso donde el asistente de mantenimiento registra las
Descripcion o ) .
maquinarias requeridas en las programaciones de la empresa.

Precondicion Acceder al sistema

Post ) )
. Generar registro de equipos.

condicion
Flujo de Paso Accion
Eventos 1 Buscar Equipo
Basicos 2  Registrar Equipo

) Paso Accion
Flujo de
Eventos En caso no se tenga stock de equipos requeridos para
Alternativos 1 la ejecucion de proyectos, el sistema emitira un

mensaje.

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
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Tabla 5

Caso de uso registrar incidencia de actividad

Caso de uso Registrar incidencia de actividad

Actor Secretaria

Caso de uso donde la secretaria registra las incidencias que
Descripcion  ocurren en las actividades que se ejecutan en las

programaciones.

Precondicién Acceder al sistema

Post
L Generar registro de incidencia de actividad.
condicion
] Paso Accion
Flujo de
Eventos 1 Buscar actividad de programacion
BAsicos 2  Buscar incidencia
3 Registrar incidencia de actividad
) Paso Accion
Flujo de
Eventos En caso no se presenten incidencias presentadas en la
Alternativos actividad de una programacion, el sistema mostrara un
mensaje
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
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Tabla 6

Caso de uso registrar tipo de programacion

Caso de uso Registrar tipo de programacion

Actor Secretaria

o Caso de uso donde la secretaria registra los tipos de
Descripcion ] ) )
programaciones que requieran o realice la empresa.

Precondicién Acceder al sistema

Post Generar registro de tipo de programacion.
condicion
Flujo de Paso Accion
Eventos 1 Buscar tipo de programacion
Basicos 2 Registrar tipo de programacion
Paso Accion
Flujo de Si el tipo de programacion fue registrado anteriormente
Eventos ! el sistema permitira activar la programacion.

Alternativos En caso el tipo de programacion fue registrado, el

sistema mostrard un mensaje.

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
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Tabla 7

Caso de uso registrar programacion

Caso de uso Registrar Programacion
Actor Secretaria

L Caso de uso donde la secretaria registra las programaciones de
Descripcion

actividades que su superior le designe.

Precondicién

Acceder al sistema

Post ) »
o Generar registro de programacion.
condicion
Paso Accidn
Flujo de 1  Buscar tipo de programacion
Eventos 2 Buscar actividad
Basicos 3 Buscar programacion
4 Registrar programacion
Paso Accion
. Siempre y cuando, no se haya iniciado la
Flujo de 1 pre’y y
programacion, el sistema permitira realizar la anulacion
Eventos
AT s En caso la programacion este en estado pendiente y
2 pasan mas de 2 dias registrar el inicio, se anula
automaticamente.
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
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Tabla 8

Caso de uso registrar maquinaria

Caso de uso Registrar Maquinaria
Actor Asistente

Caso de uso donde el asistente de mantenimiento registra las
Descripcion  maquinarias que se encuentran dentro de la empresa, con su

respectivo tipo de maquinaria.

Precondicién

Acceder al sistema

Post ) o
L Generar registro de maquinarias.
condicion
Paso Accion
Flujo de . S
1  Buscar tipo de maquinaria.
Eventos B
. 2  Buscar maquinaria.
Basicos
3 Registrar maquinaria
) Paso Accion
Flujo de
Eventos Si la maquinaria fue registrada anteriormente para
Alternativos I una programacion, el sistema permitira activarlo
nuevamente.
Importancia Vital

Urgencia

Inmediatamente
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En la disciplina de Analis de la metodologia RUP, es elaboraron los diagramas de

comunicacion y el diagrama de clases de analisis.

2 Verificar Incidencia
—

3 Leer
—

1:Click RegistaTipo U

4:0fjetoIncidenda

- Veerificar_TipoProgramacion
|
% |

- ApoProgramacion

5:Regidrar Tipo 6 Crear
- Secretaria :w_RegistrampnProg%Blon\ g - P

N
N

- Registrar_Tipprogramadono

Figura 8. Diagrama de Comunicacion Registrar tipo de programacion

- Documento_|dentidad

O

2:\erificar Docldentidad 3:Leer
— /é\ —_—
- \_/
4: Objeto Docldentidad
SVerificar_Docldentidad
5:Verificar Cargo
g G.leer
— m s
<« \_/
7. Objeto Cargo \erificar Cargo
1. Click w_RegistrarEmpleado —
§ |
[ 8:Verificar Empleado 9 Leer
R, /—4\
: :w_RegistrarERipleado
Asistente_Administ S g - U
sElzlatle s DEL. 10 Objeto Empleado
- \erificar_Empleado
11: RegistrarEmpleado 1ZCrear
—> —=

@,

- Registrar_Empleado

O

- Cargo

O

- Empleado

Figura 9. Diagrama de Comunicacion registrar Empleado
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2 Veriicar TipoMaguinaria

O

- Registrar_Programacion

JLeer
. /‘(\ =
- ./
4 Opjeto TipaMaquinaria
patiag - Verificar_TipoMaquinaria - TipoMaqguinana
1. Click RegistrarEquipo 5:\erificar Maquinaria 6 Leer
- M - M —
< \_/
7. Objeto Maquinaria
: i Verificar_Maquinaria
Asistente_Mantenim... —
istrar Maguinaria
9:Crear
- /(\ - - Maquinaria
- Registrar_Maquinaria
Figura 10. Diagrama de Comunicacién Registrar maquinaria
2 Verificar Tipo 3 Leer
. /4\ it
< \_/
4: Objeto Tipo
- Venficar_TipoProgramadon - TipoProgramacion
5: Verificar Actividad 6 Leer
_ /4\ ——
«— \_/
T-ObjetoAchidadygrifear_actividadProyecta - actividad
1. Click w_ReqgistrarProgramadon D
g |
[ 8: Verificar Programacion 9:Leer
/—é\ B
. Secretaria’ - w_RegistrarProgramacion v
10: Objeto Programacion
- Verificar_Programacion Q
11: Registrar Programadon 12 Crear - Programacion’
% _—

Figura 11. Diagrama de Comunicacion Registrar programacion
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2 Verificar programacion 3 Leer

O
!
W

4:0bjeto programadion

- Verificar_Programacion Programadaon’
5: Verificar Maguinaria B-Lear
— = m -
<~ \_/
1. Click RegistarSeguimiento 7:0bjeto Maguinaria _
—_— | - Verificar_Maguinara - Maguinaria
! 8 Verificar Empleado 9:Leer

@
!
@,

- Secretaria : w_Reg\mrarSeg}qkento

.{_
10 Objeto Empleado
- Verificar_Empleado Empleado

11 Verificar Matedal
—

%
13 Objeto Material

.,
l
-

Ve fificar_Materia  Materia
Figura 12. Diagrama de Comunicacion Registrar seguimiento
2 Verificar Maquinaira T:Leer
it /—é\ —
- \\_./
3:Objeto Maquinaria Verificar_Maguinana Maquinaria
1: Click RegistrarMartenimi... 4 Verificar Mantenimienta 8 Leer
— | — N —
NG — L/
{W_Regigra rrdant}wenm 8- Objeto Mantenimienty, . \antenimierto
Asistente_Mantenimiento E—
6: Registrar Mantenimiento 9 Crear
—= —=

~
N

- Registrar_Mantenimiento

Figura 13. Diagrama de Comunicacion Registrar mantenimiento
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usuario
t%idusuario Doc_|dentidad
&username &id_doddentidad
Eclave Enombre
&ypasswords Epabreviaura
foto &estado
&estado
3
Trabajador
&idrabajador
Cargo &idcargo
&id_cargo &nombres
&nombre Eapaterno
&estado |1 *| &amaterno
& telefono
®pgregan) &direccion
Smostrar) Eemail
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SEliminar) & num_documento
&estado

*

Inciderte
Eid_incidente
&nombre

&descripcion
Eestado
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*

Incidente_Advidad
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#
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Figura 14. Diagrama de clases de analisis

En la disciplina de Disefio de la metodologia RUP, se elaboraron los diagramas de secuencia, diagrama de clases y diagramas de estados.
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Figura 15. Diagrama de secuencia de disefio Registrar Maquinaria
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Figura 16. Diagrama de secuencia de disefio Registrar Tipo de programacion
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Figura 17. Diagrama de secuencia de disefio Registrar Empleado
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Figura 19. Diagrama de secuencia de disefio Registrar Programacion
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Figura 20. Diagrama de Clase de Disefio
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Figura 21. Base de Datos
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Figura 22. Diagrama de Estado de la Clase Maquinaria.
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Figura 23. Diagrama de Estado de la Clase Empleado.
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Figura 24. Diagrama de Estado de la Clase Programacion
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En la disciplina de Implementacién, se elaboraron los diagramas de componentes y

diagramas de despliegue.

Cantrolador Vista WMadula de
------------------------------------- B B RGRCRCEECEL b maquinarias

Modulo de
programacion

Modelo

Modula de
seguimiento

% PHPPDO ﬁ

BD_Maquinaria

Figura 25. Diagrama de Componentes

SenidorWeb’ ups
Procesador: Intel Core i7 Pantalla tactil
S0 Windows 10 Home LCD de estado
Memoria RAM: 16 GB Puerto: USB
HDD: 1TB Voltaje; 220V
Capacidad: 500W

Cliente Switeh Senidor BD
. Procesador: Intel Core i7

Procesador: Intel Core i7 i - i

e Tipo puertos: SC Fibra S0 Windows 10 Pro
S0 Wlndows‘l 0 Home Optica r1e|;n0ria RAM 16 GB
Memoria RAM: 16 GB # Puertos: 10 HoD- 4B
HDD: 178 Velocidad: 10Gb )
preemptive

Figura 26. Diagrama de Despliegue
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Andlisis y discusion

El trabajo de tesis guarda coherencia con el estudio de Rodriguez y Cabanillas (2017)
en la manera como gestiona la asignacion de vehiculos para el servicio de transporte, las
rutas de transporte para los trabajadores de la mina, de esta manera el sistema monitorea
los vehiculos disponibles, rutas y horarios de transporte segin una programacion de los
vehiculos para el servicio de movilizacion, asi mismo, la asignacion de maquinarias para
cada actividad programada por la minera. De esta manera se optimiza las rutas,

reduciendo significativamente las rutas no disponibles.

Por otro lado, al igual que Merino (2019) para el analisis y disefio del sistema se
empled el enfoque metodologico RUP, considerando la solides de las fases e iteraciones,
especificamente en los flujos de trabajo de proceso y flujo de trabajo de soporte. En los
resultados la asignacion de unidades de transporte y optimizacién de las rutas, se lleva un
control también de los gastos en combustible y tiempo empleado en el recorrido de las
rutas. Al igual que Palacin (2019) el registro de las unidades de transporte, rutas y reporte
de las salidas y retorno, mejora positivamente en la gestion de servicio al trabajador. Se
tiene informacion de las unidades asignadas a cubrir la ruta y la némina de empleados
que toman cada ruta. Esta informacidn es valiosa para la empresa porque permite conocer

el consumo de combustible por cada ruta.

En ese mismo contexto, en lo referente al trabajo de Calderdn y Engracia (2020) se
tiene semejanza en la gestiéon de vehiculos, es decir un mejor control de todo vehiculo
asignado para transporte; registro de los horarios de salida y paradero final, en ese sentido
se optimiza los tiempos de traslado del personal, ademas de responsabilidad y cultura
organizacional. Por parte, en ambos trabajos se aplicé la metodologia de desarrollo RUP
para la representacion de los artefactos arquitectonicos del sistema en el control de
vehiculos y maquinarias empleadas en la extraccion de minerales. Si bien el trabajo de
Becerra y Paredes (2021) se enfoco en el control de uso y mantenimiento de los vehiculos
de transporte, sin embargo, la manera como analizo y disefio el sistema, permitio tener
una mejor representacion de la necesidad de mantener operativo cada unidad de transporte
para servicio. En ese sentido al sistema se registra solamente las unidades vehiculares en
buen estado, con ficha técnica de operatividad, caso contrario el sistema reporta los

estados de las unidades vehiculares no aptas para servicio.
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Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

Se establecieron los procesos que se necesitan optimizar para la realizacion

del control de vehiculos y maquinarias en la minera Pierina,

Se aplicé la metodologia de disefio como RUP para la construccion de la

arquitectura del software

Se construyo el sistema de informacion web, para llevar un control adecuado
de la informacion, utilizando herramientas tecnoldgicas de implementacion

web.

Recomendaciones

Aplicar técnica de recoleccion de datos para mejorar o implementar nuevos
maodulos que se requiera en sumomento por los usuarios o la administracion

de la empresa minera

Aplicar metodologias de desarrollo que cumplan con las necesidades y
requerimientos del usuario, para su facil operacion del sistema y menor

incidencias de operatividad

Implementar una aplicacion movil para el control de vehiculos y
maquinarias, dado que hoy en dia, son mas aplicables, de rapido acceso y

en tiempo real.
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4.

6.

7.

8.

Anexos y apéndices

Anexo 1. Cuestionario

Objetivo. El siguiente cuestionario tiene como finalidad recabar informacion de
la situacion actual de gestion vehicular y maquinaria para luego proponer una
aplicacion informatica que mejore los procesos en la empresa minera.

Instrucciones. Se presentan preguntas cerradas al cual usted debe encerrar con

un circulo la respuesta que considere conveniente.

El registro de la asignacion vehicular y de maquinarias en su empresa, se realiza
en medios fisicos para un mejor control

a. Siempre b. A Veces c. Nunca

La administracién de los vehiculos y maquinarias se planifican de forma eficaz
para logar las metas establecidas por la alta gerencia

Siempre b. AVeces c. Nunca

Se asigna el personal a cargo de los vehiculos en forma oportuna

a. Siempre b. AVeces c. Nunca

Se acostumbra realizar periédicamente los registros del estado de los vehiculos
y maquinarias para determinar la disponibilidad de las mismas
a. Siempre b. AVeces c. Nunca
Se registra la asignacion de vehiculos y maquinarias correctamente sin pérdida
de informacién de los mismos
Siempre b. AVeces c. Nunca
Se registran las asignaciones por obra o proyecto haciendo referencia a los
requerimientos para el transporte de maquinaria y la persona responsable
Siempre b. AVeces c. Nunca
Existen retrasos en el control de los vehiculos y maquinarias asignadas a las
obras y proyectos
Siempre b. AVeces c. Nunca
Una aplicacién informatica seria de mucha ayuda para una mejor gestion de
vehiculos y maquinarias en la empresa.

Siempre b. AVeces c.Nunca
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Problema Hipotesis Objetivo Variables Metodologia

La propuesta de la Objetivo General
¢, Cémo elaboracién de un Desarrollar una aplicacion web para el Sistemas Tipo y disefio
desarrollar  una sistema de una control de vehiculos y maquinarias en informatio
web para el aplicacion via web mina Pierina - Huaraz - Independencia — web Descriptico,
control de para el area de Jangas no experimental
vehiculos y logistca de la Objetivos Especificos
maquinarias  en empresa Minera | Establecer los procesos que se Poblacion
Mina Pierina - Barrick Misquichilca— | necesitan ~ optimizar para la Control
Huaraz - Pierina Huaraz- | realizacion del control de vehiculosy vehicular 'y trabajadores de
Independencia - Jangas, trata de un maquinarias en la minera Pierina. maquinaria logistica vehicular, que
Jangas? tipo de investigacion | Aplicar una metodologia de disefio suman un total de 40

tecnoldgica, por lo
que no presenta una
hipdtesis de caracter
explicita sino mas
bien tiene un caracter
implicito

como RUP para la construccion de la
arquitectura del software.

Construir el sistema de informacion
web, para llevar un control adecuado
de la informacion, utilizando
herramientas  tecnoldgicas de
implementacion web.

Técnica e
instrumento

Encuesta, observacién
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