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Resumen

El estudio se enfoca en el desarrollo de un sistema bajo entorno web para el
control de los proyectos en sus diferentes tipos de construccion, en su entorno de
operacion. Sistema que se desarrolld bajo los requerimientos de la empresa QROS
INGENIERIA S.A.C. de la ciudad Santa Maria de la provincia de Huaura para
controlar la ejecucion de los proyectos que subscribe con terceros. El estudio desde el
proposito que percibe la investigacion es de nivel descriptivo, de disefio no
experimental de corte transversal. La poblacion abarco a 10 trabajadores en los
diferentes puestos de trabajo que cumplen funciones en la empresa. Para el anélisis y
disefio del sistema informéatico web después del analisis de los requerimientos, se
aplico la metodologia RUP, seguidamente construirlo con herramientas de
implementacion web. El sistema permite llevar un control de los diferentes tipos de
proyectos de construccién segun lo establecido en proyecto y contrato con terceras
empresas. De esta manera, se evita riesgos y tomar medidas preventivas para la

continuidad del desarrollo de la ejecucion de proyecto en sus diferentes etapas.
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Abstract

The study focuses on the development of a system under web environment for the
control of projects in its different types of construction, in its operating environment.
System that was developed under the requirements of the company QROS
INGENIERIA S.A.C. of the city Santa Maria of the province of Huaura to control the
execution of the projects that subscribes with third parties. The study from the purpose
that perceives the research is descriptive level, of non-experimental design of
transversal cut. The population included 10 workers in the different jobs that perform
functions in the company. For the analysis and design of the web-based computer
system, after the analysis of the requirements, the RUP methodology was applied, and
then it was built with web implementation tools. The system allows to keep track of
the different types of construction projects as established in the project and contract
with third party companies. In this way, risks are avoided and preventive measures are
taken for the continuity of the development of the project execution in its different

stages.

viii



Introduccion

La industria de la construccion tiene una serie de caracteristicas que la diferencian
de otros sectores de la industria, entre ellas la gran cantidad de agentes involucrados
en el proceso constructivo, documentos generados y requeridos desde la etapa de
disefio hasta la finalizacion del proyecto. La complejidad del proyecto significa que
cada proyecto son diferentes y Unicos, lo que dificulta la toma de decisiones y requiere
claramente la capacidad de generar resultados. Proporcionar siempre a los tomadores
de decisiones la informacion que necesitan. En este sentido, las TIC son una
herramienta sin paralelo. Hoy en dia, solo las tecnologias de almacenamiento
eficientes y recuperacion de datos, pero también es necesario desarrollar tecnologias
gue nos permitan explorar la "mina de oro" que los datos operativos pueden
proporcionar en términos de informacion relevante. (Martinez Rojas, Marin Ruiz, &
Vila Miranda, 2024).

Achata (2023) El principal objetivo de este estudio es determinar la relacion entre
la gestion de sistemas informaticos y el control técnico en la gestion de infraestructura
regional del Municipio Regional de Puno en el afio 2022, utilizando métodos basicos
de disefio, tipos de metodos cuantitativos, descriptivo de niveles dependientes,
estadisticos descriptivos inferenciales. La poblacion estuvo compuesta por 40
empleados de agencia, a partir de los cuales se cre6 mediante una férmula una muestra
probabilistica aleatoria estratificada de 36 empleados. El resultado de este estudio es
que la correlacién promedio entre la gestion de sistemas informaticos y la gestion de
ingenieria es igual al 67,60%, existe significancia estadistica positiva entre las
variables de investigacion, y se concluye que en la gestion de infraestructura regional.
, La gestidn sistematica de las computadoras ayuda a controlar el trabajo del gobierno
regional de Puno. Por lo tanto, para mejorar la gestion de proyectos, se recomienda
implementar un sistema computarizado para que con la ayuda de una adecuada gestion
de la informacién se pueda gestionar mas facilmente la informacion del proyecto y se
puedan completar dentro de los plazos especificados.



Principe (2022) En este estudio se propuso desarrollar una aplicacion en la
empresa constructora ROKA S.R.L para controlar mejor la obra de la empresa y la
direccién de obra de los servicios prestados. La investigacion es aplicada, por lo que
la aplicacion se desarrolla a nivel descriptivo, donde se desarrolla el producto
utilizando métodos de Programacion Extrema (XP), en base a los requerimientos del
usuario, datos obtenidos de la aplicacion. El resultado de esta investigacion es un
sistema que permite un mejor control de la informacion técnica de la construccion tal
y como se describe en el documento técnico de trabajo: abarca planificacion

presupuestaria, metrologia, memoria descriptiva, etc.

Carnero (2021) El estudio tuvo como objetivo describir la gestion de proyectos
que garantice la calidad de proyectos de construccion en el ambito de la provincia de
Arequipa, de acuerdo con el Reglamento de Gestidn de Obras Publicas del Per 2019.
El estudio se realizd en el Departamento de Educacion de la provincia de Arequipa.
El estudio concluye que el Peru carece casi por completo de un sistema de gestion de
calidad y ofrece recomendaciones para mejorar segun las normas de obras publicas
del Perd. En cuanto al cumplimiento de la norma ISO 9001:2015, solo se ha logrado
un 7% de implementacidn, todas las cifras no cumplen con la normay las inspecciones
de los procesos de gestion de proyectos, planificacion de edificacion e ingenieria,
construccion, administracion y finanzas, adquisiciones y recursos humanos. gestion;
En estos procesos se evidencian deficiencias y vacios marcados por falta de control en
la contratacion, falta de indicadores de gestion, falta de planes de mantenimiento de
maquinaria y equipos, retrasos en adquisiciones y pagos, y falta de control sobre stock

y éreas de trabajo.

Espinoza (2021) realiz6 una investigacion para “GRUPO FER.CONS S.A.C a fin
de desarrollar un sistema informatico de procesos de gestion de requerimientos de
materiales de la construccion para las obras publicas y privadas, cuyas actividades son
la construccion de vias de ingenieria e infraestructura peatonal, infraestructura

educativa, infraestructura deportiva y de entretenimiento para promover el desarrollo



social. En ese sentido se propuso determinar el impacto del proceso de gestion de
requerimientos de materiales mediante un sistema informatico. Se utiliz6 SCRUM
como metodologia de desarrollo, ya que se aplica las buenas précticas, utilizando la
eficiencia de expertos. Visual Basic .NET se utiliza como lenguaje de programacion
y MYSQL como administrador de la base de datos. Para el primer indicador, el indice
de duplicacién de reclamos, se tomaron 20 requerimientos, y para el tiempo promedio
de registro de requerimientos, se us6 un conjunto de 20 solicitudes, utilizando
nuevamente fichas como una de las técnicas de datos. Al utilizar sistemas
computarizados, el proceso de gestion de requerimientos reduce su duplicacion, como
también reduce el tiempo de registro de requerimientos. Se puede concluir que el
sistema informatico mejora el proceso de gestion de la demanda de requerimientos en

la empresa.

Avila y Tunarosa (2020) EI objetivo de este estudio fue disefiar, desarrollar e
implementar un sistema de informacion en entorno web para controlar y monitorear
las tareas a realizar en las obras de construccion a fin de reducir los sobrecostos y
completar la obra dentro del tiempo estipulado el cual se debe lograr paso a paso las
operaciones y procesos que se realizan diariamente en la ingenieria civil, como
solicitudes de herramientas para realizar tareas, solicitudes de materiales, procesos
como trabajos de ingenieria civil. Para ejecutar este proyecto se utilizé un método agil
Ilamado Programacién Extrema porque, ademas de ser considerado parte de un
equipo, el cliente también puede adaptarse a los cambios en el proceso del proyecto.
La implementacion de PlumbingSoft logré controlar y monitorear las obras de
construccion en la asignacion, desarrollo y liquidacion de tareas, ademas de

herramientas, facultades asignadas, asistencia y planificacion de obra.

Paico (2020) realiz6 un estudio con el objetivo de desarrollar una aplicacion web
para el seguimiento y control financiero de proyectos de inversion publica en el
programa nacional de salud rural de manera ejecutiva. El estudio corresponde a un
estudio tecnoldgico de nivel descriptivo. Para el desarrollo de la aplicacion se optd por
la metodologia scrum, caracterizado por tener un enfoque reflexivo, confiable y de

facil mantenimiento, que maneja las iteraciones con anticipacion, facilitando asi



posibles errores en su ejecucion y adaptandose a las necesidades de desarrollo de
soluciones. Por lo tanto, el sistema monitorea y controla la asignacion de recursos
financieros para la ejecucion del proyecto e informa sobre cada etapa de ejecucion de

la construccién.

Takamura (2020) en su trabajo de investigacion propuso a la administracién de la
empresa el afio 2021 implementar un sistema web para incrementar la optimizacion
de procesos y servicios. Para la investigacion se utilizo el enfoque cuantitativo, de
alcance descriptivos, no experimentales. EI nimero dela poblacion se limita a 22
empleados directamente relacionados con el area administrativa. En el primer nivel de
satisfaccion con los sistemas existentes, el 62% de los empleados encuestados estan
insatisfechos con el proceso interno de gestion documental actual, mientras que, en el
segundo nivel de satisfaccion con la gestion actual, el 98% de los empleados estan
insatisfechos con los sistemas internos existentes. procesos. Al implementar un
sistema de gestion administrativa en linea, se satisface la necesidad de la empresa de
automatizar procesos para gestionar mejor el desarrollo de diversos tipos de proyectos

de construccion de edificios.

Muro (2019) realiz6 un estudio con la finalidad de determinar el efecto de un
sistema informatico Web 2.0 y Android en el registro de registro de cuadernos de
trabajo para el control y supervision de actividades de obras en la region de
Lambayeque. Se considera una investigacion aplicada de enfoque cuantitativo
enfoque cuantitativo y alcance descriptivo bajo un disefio cuasiexperimental,
proporcionando dos muestras representativas de 40 empresas constructoras: 20 en el
grupo control y 20 en el grupo experimental. Se aplicd cuestionarios en linea para
recopilar datos en las fases previa y posterior a la prueba. En el transcurso de la
investigacion se encontrd que el efecto del uso de sistemas de informacion basados en
tecnologias Web 2.0 y Android afecta significativamente en el registro de actividades

como el control y seguimiento técnico de las obras que se ejecutan en la region.

El estudio se alinea a la industria de la construccidn, en el control de los proyectos
y ejecucion hasta la entrega de la obra. En ese escenario, a fin de darle una solucién



practica a la problematica de la empresa se plante6 una propuesta de una aplicacion

web, el cual se fundamenta con base a teorias relacionadas a la variable de estudio.
Aplicacion web

Es un sistema informatico en entorno web. herramienta para realizar operaciones
en linea accediendo a un servidor web. En otras palabras, es una aplicacion que se
ejecuta utilizando la codificacion de un lenguaje de programacion soportado por los
navegadores web. Las aplicaciones web son ampliamente utilizados en todas las areas
de trabajo, son independientes del sistema operativo y las aplicaciones web se pueden
actualizar y mantener facilmente sin la necesidad de distribuir e instalar software a
miles de usuarios potenciales. Existen aplicaciones como webmail, wikis, weblogs y
tiendas online. Cabe mencionar que las paginas web permiten interactuar con los
componentes de navegacion, respondiendo a cada accion del usuario como navegar,

registrar o descargas informacion de la pagina web.
. (Ictea, 2024)

Una aplicacion web es una herramienta o software que se ejecuta en un navegador
para realizar diversas tareas en linea. Los hay de muchos tipos diferentes, desde
herramientas de escritorio, redes sociales o aplicaciones de correo electrénico hasta
complejos sistemas de gestion de contenidos. Cada uno de ellos estd disefiado para
implementar una funcionalidad especifica segin las necesidades del usuario. Las
aplicaciones web se ejecutan en cualquier dispositivo con acceso a Internet: portatiles,
ordenadores de sobremesa, tabletas, teléfonos inteligentes, etc. Para desarrollar
aplicaciones web es necesario conocer lenguajes de programacion como JavaScript,
HTML o CSS. Una vez ejecutados en el servidor web, los usuarios pueden acceder a

ellos a través de un navegador web. (Vitoria, 2024)
Proyecto de Construccion

Un proyecto de construccion es un plan detallado y organizado que sirve como hoja

de ruta para la construccion, renovacion o demolicion de una estructura. En cada etapa,



desde el concepto hasta la finalizacion, se toman decisiones estratégicas para garantizar
que cada detalle cumpla con objetivos especificos y requisitos de calidad. Ya sea que
se construya un edificio o se renueve una estructura, cada proyecto de construccion
demuestra precision, planificacion y colaboracion enfocadas en convertir una vision

en una realidad practica y duradera. (DSI, 2023)

Segun Comeli (2024) respecto a los tipos de proyectos de construccion que destacan
en la ejecucion de proyectos y que dan mas caracter a las ciudades, beneficiando al

nivel de vida de la poblacion:

Proyectos de construccion residencial. Este tipo de proyecto de construccion es uno
de los mas orientados a la apariencia del entorno urbano e incluye viviendas,
edificios residenciales, conjuntos residenciales u objetos publicos y privados. Para
este y otro tipo de proyectos de construccion se debe tener en cuenta la planificacion

de obra, los materiales requeridos y los acabados.

Proyectos de construccion comercial. Una ciudad que ademas de zonas
residenciales también esta llena de establecimientos comerciales, otro proyecto
constructivo que le da mas personalidad a la ciudad, muestra tanto a locales como
a extranjeros lo que quieren transmitir. Ademas, permite a las personas comprender
el progreso cultural y econdémico de una ciudad a través de su desarrollo
arquitectonico. Entre ellos se encuentran centros comerciales, distritos financieros,

fabricas, empresas, oficinas, emprendimientos, centros de negocios.

Proyectos de obra publica civil: Las obras publicas civiles son otro tipo de proyecto
de construccidén que tiene mayor impacto en el caracter de una ciudad y es quizas
el mas visible de todos. Cada proyecto de construccion contribuye al caracter de la
ciudad e incluye carreteras, puentes, tineles, acueductos, centrales eléctricas,
centros de transporte, asi como instalaciones recreativas y deportivas como campos

deportivos, gimnasios, parques y piscinas publicas.

Proyecto de rehabilitacion: Muchos edificios y su diversidad no son suficientes para

hacer que una ciudad sea diferente. Los proyectos de rehabilitacién garantizan que



cualquier edificio construido esté en excelentes condiciones sin comprometer su
funcionalidad, seguridad estructural y apariencia. Responde a proyectos de
edificacion residencial y comercial, obras publicas civiles y restauracion con

proyectos de construccion de la mas alta calidad.

La propuesta de una Sistema informatico web de control de proyectos de
construccion para la empresa constructora QROS INGENIERIA S.A.C. es relevante,
porque permitira al usuario realizar un control de los proyectos de construccion. En el
seguimiento y monitoreo de la ejecucion del proyecto para cumplir adecuadamente con

las especificaciones técnicas y la normativa existente.

Por otro lado, el estudio es importante cientificamente, en el sentido que, se
selecciono y analiz6 informacion relevante de las técnicas y métodos de la ingenieria
de software, partiendo de las necesidades y requerimientos de la empresa para la
automatizacion del proceso de control de los proyectos de construccion. Asi mismo, el
estudio de investigacidon servird como referencia en otros estudios de la linea de

ingenieria de software.

Las empresas de construccion en estos tiempos de las tecnologias informaticas, han
cambiado mucho y han aparecido nuevos métodos y tecnologias para mejorar y
construir casas, pero surgen problemas con el calculo de las medidas precisas de los
materiales adecuados. La mente humana es extremadamente compleja y completa,
pero la simplicidad computacional es deficiente, lo que hace tediosos los calculos

exhaustivos del presupuesto laboral.

La empresa QROS Ingenieria S.A.C., no tiene un control técnico, administrativo,
financiero y documentario de los proyectos de construccion que ejecuta dentro de
construccion de otras obras de ingenieria civil, entre las actividades se tienes:
construccion de instalaciones industriales, construccién de vias de navegacion, obras
portuarias y fluviales. Asi también, obras de construccién distintas de los edificios,
construccion de carreteras, infraestructura de suministro publico, etcétera. Toda
informacion es registrada por los ingenieros y asistentes administrativos en hojas de

calculo Excel de la obra que estan bajo su responsabilidad con las empresas que se



suscribe contrato. No se tiene un real control de las actividades programadas por
cada obra, ni tampoco un control de los recursos asignadoras. Esto dificulta en
muchos de los casos, la paralizacion de las obras, por falta de asignacién de

recursos financieros, materiales y agregados.

No se tiene una base de datos de la informacion de los contratos donde se
define el tipo de obra, datos exactos del cliente, alguna descripcidn referencial, la
fecha que se estd registrando dicha operacién y la asignacion de materiales,
maquinarias y actividades a seguir dentro de dicha obra. Fecha de inicio de la obra,
en el cual se defina las fechas de cada una de estas en conjunto con la asignacion
de personal disponible para realizar la obra. En ese sentido se formula el problema:
¢Como desarrollar un Sistema Informatico web de control de proyectos de
construccién para la empresa constructora QROS INGENIERIA S.A.C.?

Una vez formulado el problema, teniendo claro la finalidad del estudio, en el
desarrollo de una aplicacion web, que para su desarrollo e implementacion se
utilizo6 una metodologia de desarrollo de software, herramientas de
implementacion y gestor de base de datos. Se conceptualizé y operacionalizé la

variable objeto de estudio.

Metodologia RUP.

Proceso Unificado Racional o Proceso Unificado Racional. Es una metodologia
de desarrollo de software caracterizados por comprender fases e iteraciones en el
desarrollo de un software. En este enfoque se divide tareas al equipo de trabajo,
asignando responsabilidades para el desarrollo del producto de software. El fin es
producir software de alta calidad que satisfaga las necesidades del usuario y, en ultima
instancia, se implemente dentro del tiempo y el presupuesto previstos. Es un método
de desarrollo iterativo que se centra en "diagramas de casos de uso, gestion de riesgos
y gestion de arquitectura”. (GrupNADD, 2012)



Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

Lenguaje para modelar actividades, procesos y esquemas. Es un lenguaje gréfico
para visualizar, especificar, construir y documentar sistemas de software. UML
proporciona un estandar para describir "disefios” (modelos) de sistemas, incluidos
aspectos conceptuales como procesos de negocio y funciones del sistema, asi como
aspectos especificos como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de
bases de datos y componentes de software reutilizables. (Almendras Eyzaguirre &
Laredo Meza, 2015)

Por otro lado, Vanzant (2022) expresa que, como lenguaje visual, UML se utiliza
para modelar sistemas de software. Sin embargo, la industria del software tiene una
opinion diferente sobre el uso de diagramas UML. Si bien algunos lo consideran una
parte importante del desarrollo de sistemas y software, muchos lo consideran

completamente innecesario.
PHP

PHP significa "Preprocesador de hipertexto" y es un lenguaje de programacion
ampliamente utilizado para el desarrollo web. Su funcién principal es manejar codigo
del lado del servidor para generar contenido dinamico en una pagina web. Esto
significa que PHP es la fuerza impulsora detras de la interactividad que se encuentra
en la web, desde formularios de registro hasta foros de discusion en vivo. (Gomila,
2023)

Arias (2015) citado en Espinoza (2021) no dice que PHP se utiliza para desarrollo
de aplicaciones web, adecuado en el disefio de paginas dindmicas para la interaccion
con el usuario para crear experiencias personalizas, cuyo contenido cambia segln la
ubicacion de los visitantes. Por otro lado, Arias y Durango (2016), sostienen que PHP
permite a los programadores crear diferentes tipos de programas y proporcionar mejor

control sobre el ciclo de desarrollo de software porque es capaz de crear aplicaciones



complejas. También, reducir el riesgo de errores durante el desarrollo, ademas soporta

el desarrollo de sistemas en una arquitectura cliente — servidor.
JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado que es un dialecto
dindmico, imperativo, débilmente tipado, basado en prototipos y orientado a objetos
del estandar ECMAScript. (JavaScript, 2024), Se utiliza principalmente en el lado del
cliente, implementado como parte del navegador web, lo que permite una interfaz de
usuario mejorada y las paginas web dindmicas, incluso si contienen algln tipo de
JavaScript del lado del servidor (JavaScript del lado del servidor o SSJS), se almacenan
en la base de datos local del navegador. Se utiliza en aplicaciones fuera de linea como
archivos PDF, aplicaciones de escritorio (principalmente los widgets) también es
importante. La sintaxis de disefio de JavaScript es similar a la de C, aunque tiene
nombres y convenciones del lenguaje de programaciéon Java. Sin embargo, Java y
JavaScript no estan relacionados y tienen semanticas y propositos diferentes. Todos los
navegadores modernos interpretan un sitio web. Se proporciona JavaScript para
interactuar con paginas web. La implementacion de DocumentObjectModel (DOM)
tradicionalmente, se utiliza para realizar operaciones en paginas web HTML y sélo en
el contexto de aplicaciones cliente sin acceder a la funcionalidad del servidor.
JavaScript se interpreta en el agente de usuario y las sentencias se descargan junto con

el codigo HTML. (Pilamunga, 2012)
CCS

La forma en que funciona CSS (Hoja de Estilo en Cascada) es que utiliza una
sintaxis especial para definir un estilo de representacion que se aplica a: todo el sitio
para que se pueda aplicar estilo a todo el sitio a la vez. Un archivo o pagina HTML
donde puedes definir formas en una pequena seccion de cddigo en el encabezado de
todas las paginas y parte del documento para aplicar estilos visibles a la parte de la
pagina. Una etiqueta particular puede incluso definir varios estilos diferentes. Esto es
muy importante porque permite programar. Se puede definir varios tipos de parrafos:

rojo, azul, con borde, sin borde, etc. La sintaxis CSS también permite formatear
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archivos con mayor precision. Si antes HTML no podia implementar el disefio de la
pagina y era necesario utilizar algunos trucos para lograr el efecto, ahora existen varias
herramientas que le permiten definir esta forma: definir la distancia entre las lineas del
documento, mas precisamente colocar el elemento en la pagina, y no hay lugar para
errores. Mas bien como configurar la visibilidad del elemento, margenes, subrayado,

tachado. (Pilamunga, 2012)
MySQL

Sistema de gestion de bases de datos relacional multiusuario y multiproceso con
miles de instalaciones. MySQL AB (una subsidiaria de Sun Microsystems desde enero
de 2008 y Oracle Corporation desde abril de 2009) desarrolla MySQL como software
libre bajo un acuerdo de licencia dual. Por un lado, se proporciona bajo la GNU GPL
y puede usarse para cualquier proposito compatible con esa licencia, pero Las
empresas que deseen incluirlo en productos patentados deben adquirir una licencia
empresarial. Dicho uso estd especificamente permitido. Estd desarrollado
principalmente en ANSI C. A diferencia de proyectos como Apache, el software
Apache es desarrollado por la comunidad publica y el codigo del programa tiene
derechos de autor de autores individuales. Una empresa privada que posee los derechos
de autor de la mayor parte del codigo. Esto es lo que logra el esquema de autorizacion
anterior. Ademas de vender licencias propietarias, la empresa también brinda soporte

y servicios. (Castillo, 2024)

El estudio hace un analisis de la realidad de la empresa, en el control de proyectos
de desarrollo de software, viendose en la necesidad de disponer de una herramienta de
apoyo al control de proyectos. En ese sentido, la planteo la hipdtesis de la siguiente
manera: El sistema informéatico web mejoraria el control de proyectos de construccion
en la empresa constructora QROS INGENIERIA S.A.C.

El trabajo de esta investigacidn se enfoca en una solucion bajo una plataforma
web, en el cual el usuario interactuara con el usuario para realizar operaciones para
control de proyectos de obras. En tal sentido, se planteé el objetivo general:
Desarrollar sistema informéatico web de control de proyectos de construccion para la

11



empresa constructora QROS INGENIERIA S.A.C., asi mismo, se plantea los
objetivos especificos:

- Recopilar informaciéon del proceso actual del control de proyectos
informaticos mediante la aplicacion de encuestas a los trabajadores de la

empresa que reflejen las necesidades y requerimientos para la automatizacion

de procesos.

- Aplicar la metodologia de desarrollo RUP en la creacion de artefactos para
saber mejor la funcion y estructura de la aplicacion web para el control de

proyectos de construccion.

- Construir un sistema web para el control de proyectos de construccion,
utilizando herramientas de implementaciéon de entornos web que permita

adaptarse rapidamente a los cambios de la empresa.

12



Metodologia

El presente estudio es de tipo descriptivo, que para realizar el trabajo se
aplic6 una metodologia de desarrollo de software que comprende de fases e
iteraciones. Asi mismo, la descripcion de la funcionalidad de los médulos de la
aplicacion. En cuanto al disefio, el estudio estd enmarcado como no experimental
de corte transversal. En el sentido que, para el analisis y disefio de la aplicacion
se aplico una encuesta que recogio informacion importante para el analisis de los
requerimientos del usuario, que formé parte de la poblacidn, en este caso los
trabajadores de la empresa constructora: personal administrativo, ingenieros de

obray la gerencia, en un total de 10 trabajadores.

Para obtener informacion se realizé una encuesta y ficha de observacion,
que fueron aplicados a los trabajadores de la empresa constructora QROS
INGENIERIA S.A.C., para lo cual se contara con una encuesta y la observacion
a fin de conocer el proceso dentro del area involucrada aplicando un cuestionario

y una guia de observacion en la recopilacion de datos.

Para el andlisis de la informacion, se analizaran los resultados de la
recoleccion de datos una vez aplicado la encuesta a los trabajadores y al personal
responsable del proceso del negocio se identifico los requerimientos para luego
aplicar la metodologia de desarrollo RUP, que proporciona un método rigido
para las distribuciones de tareas y responsabilidades. Asi mimo, la aplicacion de
esta metodologia, garantiza la produccion de software de alta calidad que
satisfaga los requerimientos planteados por los usuarios. Tomado los
requerimientos funcionales y no funcionales se aplicara la metodologia RUP, asi
también, el lenguaje de programacion PHP, JavaScript, HTML vy el gestor de

base de datos MySQL para la construccion del sistema web.
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Resultados

Para garantizar la calidad del Sistema Informatico web de control de proyectos de

construccion para la empresa constructora QROS INGENIERIA S.A.C se empleo la

metodologia Rational Unified Process (RUP).

En el sistema, lo que se busca es realizar correctamente el control de obras, en el cual

se realiza una secuencia de pasos a seguir:

R/
A X4

*

X/

£ %4

Primero, se realiza un contrato previo, donde se define el tipo de obra que se
va a realizar, el cliente, alguna descripcion referencial, la fecha que se esta
registrando dicha operacion y la asignacion de materiales, maquinarias y

actividades a seguir dentro de dicha obra.

Luego, se procede a confirmar la obra o inicio de la obra, en el cual se tiene
que definir las fechas de cada una de estas en conjunto con la asignacion de

personal disponible para realizar dicha obra.

Cuando se define fechas a todas las actividades, marca también una fecha de

inicio y fecha final de la obra en general.

Las actividades dentro de una obra contienen fecha de inicio y fecha de
culminacidn, las cuales se actualizan automaticamente cuando la actividad

llega a su culminacion.

Se permite realizar un seguimiento de las obras en base a sus actividades, y de
presentarse algiin incidente, permite el registro del mismo para informar o

documentar ese registro.

Se pueden realizar reportes de obras en su totalidad o filtrados por fechas,

estado, codigo o clientes.
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Para realizar un analisis exhaustivo del sistema, se emple6 la disciplina de Modelado de

Negocios utilizando la metodologia RUP. Esta metodologia nos facilita presentar de

manera estructurada los procesos, los actores y, sobre todo, el funcionamiento del

sistema.

MODELO DE NEGOCIO:

: /

Control de obras de consfruccion

Cliente’

: /

Control de avance de obras

(_Z

Mantenirmiento de recursos

Jefe de Obras

Figura 3. Diagrama de casos de uso de negocio
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Tabla 1

Especificacion de caso de uso de negocio: control de obras de construccion

Caso de uso de negocio: Control de obras de construccion.

Objetivo:

Permitir un control eficiente de obras de construccion

Descripcion:

El proceso implica que la secretaria registre las obras de construccion, lo cual se logra
a través de una serie de pasos secuenciales destinados a llevar a cabo la obra. Este
encargo proviene de un cliente interesado en obtener los servicios. Para completar el
registro de una obra, se consideran aspectos como el tipo de construccion, el cliente,
los recursos necesarios y las actividades a realizar.

Actores involucrados:

Cliente, jefe de obras y gerente.

Precondicién:

Ser miembro de la empresa con los roles que permitan administrar el control de obras.

Flujo principal:

1. Consulta cliente.

Consulta Materia Prima.

Consulta Maquinaria.

Consulta Trabajador.

Consulta Actividad.

Registra obra de construccion.

Realiza reportes de las obras de construccién.

No gk~ wd

Flujo alternativo:

1. Si el cliente no estd previamente registrado en el sistema, se permite
simultaneamente registrar al cliente.

2. Si el personal esta ocupado trabajando en otra obra, se envia un mensaje para
notificar la falta de disponibilidad del personal solicitado.

Postcondicién:

Realizar correctamente el control de obras de construccion.
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Tabla 2

Especificacion de caso de uso de negocio: control de seguimiento de obra

Caso de uso de negocio: Control de obras de construccion.

Objetivo:

Permitir un seguimiento eficiente de las obras.

Descripcion:

El proceso implica que la secretaria recibe la orden del jefe de obras para comenzar la
construccion. Para ello, es necesario definir las fechas de inicio y finalizacion de cada
una de las actividades asignadas a la obra. Una vez establecidas estas fechas, se procede
con el inicio de la construccion. Ademas, como parte del seguimiento del progreso, se
puede registrar cualquier incidencia que ocurra durante la ejecucion de las actividades
programadas en la obra.

Actores involucrados:

Jefe de obras y gerente.

Precondicién:

Ser miembro de la empresa con los roles que permitan dar seguimiento a los proyectos
de obras.

Flujo principal:

1. Consulta obra.

Consulta actividad de obra.

Inicia y establece fechas de las actividades de obra.
Registra y establece fechas de actividades de obra.
Actualiza estado de obra.

Consulta incidencia

Realiza seguimiento

No ko

Flujo alternativo:

1. Silaobrano es valida o no existe, se genera un mensaje de error que indica que
la obra no existe o ha sido anulada.

Postcondicién:

Realizar correctamente el seguimiento de las obras.
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REQUERIMIENTOS:

Requerimientos funcionales:

53

%

¢

o
A5

Se habilita el acceso de los usuarios mediante la introduccion de su nombre de

usuario y contrasefia.

Los usuarios tienen acceso de acuerdo con su cargo dentro del sistema y la

empresa.

Se lleva a cabo un registro meticuloso de los recursos necesarios para las obras,

incluyendo maquinaria, materias primas y personal.

Las obras se registran inicialmente en un estado pendiente hasta que se decida

iniciarlas.

Para iniciar las obras, se establecen fechas para cada una de las actividades, tanto

de inicio como de finalizacion.

Se permite realizar un seguimiento de las obras, asegurandose de que todo esté en

orden; de lo contrario, se permite el registro de incidencias que ocurran.

Se genera un reporte que incluye todas las obras realizadas por la empresa.

Requerimientos no funcionales:

°

X/
L X4

¢

o
A5

X/
£ %4

El sistema debe ser adaptable a cualquier resolucion de pantalla para garantizar

una experiencia de usuario consistente en diferentes dispositivos.

Se emplea el color de las interfaces de acuerdo con el logo de la empresa para

mantener una identidad visual coherente.

Se disefan interfaces amigables y de facil uso para facilitar la interaccion del

usuario con el sistema.

El sistema estd disefiado para ser adaptable al cambio, permitiendo la

incorporacion de nuevas funcionalidades de manera eficiente.

Se aprovecha el uso de internet para ejecutar el sistema, lo que proporciona acceso

remoto y actualizaciones en tiempo real.
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Tabla 3

Especificacion de caso de uso: registrar trabajador

Caso de uso: Registrar trabajador.

Objetivo:

Permitir un registro eficiente de trabajadores

Descripcion:

El procedimiento implica que la asistente de administrador registre a los trabajadores,
recopilando informacion como el cargo que ocupan y su documento de identidad.

Actores involucrados:

Asistente administrador

Precondicion:
Ser miembro de la empresa y estar con la sesion activa.
Flujo principal:

1. Visualizar y asignar cargo

2. Visualizar y asignar documento de identidad
3. Visualizar y asignar empleado

4. Registrar empleado

Flujo alternativo:
1. Se generara una alerta si el trabajador ya esta registrado en el sistema.

2. Se verificara que el nimero de documento de identidad no haya sido registrado
previamente antes de proceder con el registro del trabajador.

Postcondicién:

Realizar correctamente el registro de trabajadores.
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Tabla 4

Especificacion de caso de uso. registrar maquinaria

Caso de uso: Registrar maquinaria.

Objetivo:

Permitir un registro eficiente de maquinarias

Descripcion:

El procedimiento implica que la asistente de administrador registre a las maquinarias,
recopilando informacion como la descripcion y el tipo de maquinaria.

Actores involucrados:

Asistente administrador

Precondicion:
Ser miembro de la empresa y estar con la sesion activa.
Flujo principal:

1. Visualizar y asignar tipo de maquinaria
2. Visualizar y asignar maquinaria
3. Registrar maquinaria

Flujo alternativo:

1. Se generara una alerta si la maquinaria ya esta registrada en el sistema.

Postcondicién:

Realizar correctamente el registro de maquinarias.
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Tabla

Especificacion de caso de uso: registrar incidencias en obras

Caso de uso: Registrar incidencias en obras.

Objetivo:

Permitir un registro eficiente de incidencias en obras.

Descripcion:

Proceso donde la secretaria realiza el registro de las incidencias que se susciten en las
actividades vigentes de las obras.

Actores involucrados:

Secretaria

Precondicién:

Ser miembro de la empresa y estar con la sesion activa.

Flujo principal:

1. Visualizar y asignar actividad de obra
2. Visualizar y asignar incidencia
3. Registrar incidencia de obra

Flujo alternativo:

1. Se generard una alerta si la incidencia reportada no existe en el registro de
actividades de la obra correspondiente.

Postcondicidn:

Realizar correctamente el registro de incidencias en obras.
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Tabla 5

Especificacion de caso de uso: registrar cliente

Caso de uso: Registrar cliente.

Objetivo:

Permitir un registro eficiente de clientes.

Descripcion:

El procedimiento implica que la secretaria registre a los clientes, recopilando
informacion como los nombres, documento de identidad, correo y teléfono.

Actores involucrados:

Secretaria

Precondicion:
Ser miembro de la empresa y estar con la sesion activa.
Flujo principal:

1. Visualizar y asignar Tipo de Cliente
2. Visualizar y asignar Cliente
3. Registrar Cliente

Flujo alternativo:
1. El sistema permitira activar al cliente si este ha estado registrado previamente.

2. Se generard una alerta si el cliente ya esta registrado en el sistema.

Postcondicién:

Realizar correctamente el registro de clientes.
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Tabla 6

Especificacion de caso de uso. registrar obra

Caso de uso: Registrar obra.

Objetivo:

Permitir un registro eficiente de obras

Descripcion:

El proceso implica que la secretaria registre las obras para los clientes que soliciten los
servicios. Este registro incluira informacion sobre las maquinarias, la materia prima,
los trabajadores asignados, y el cliente que solicita el servicio. Durante la
implementacion de la obra, se registraran las incidencias que puedan ocurrir.

Actores involucrados:

Secretaria

Precondicién:

Ser miembro de la empresa y estar con la sesion activa.

Flujo principal:

1.

No ok~ owd

Visualizar y asignar cliente
Visualizar y asignar maquinaria
Visualizar y asignar trabajador
Visualizar y asignar materia prima
Visualizar y asignar actividad
Visualizar y asignar obra
Registrar obra

Flujo alternativo:

1.

El sistema permitira la anulacion de las obras Gnicamente si no se ha iniciado
su ejecucion.

Si una obra permanece en estado pendiente y han transcurrido mas de 7 dias sin
registrar su inicio, se anulara automaticamente.

Postcondicién:

Realizar correctamente el registro de obras.
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ANALISIS Y DISENO:
Los diagramas de comunicacion representan la interaccion entre los objetos involucrados
en cada caso de uso, mostrando cémo se comunican y colaboran entre si durante la

ejecucion de las funcionalidades del sistema.

2 Verificar TipoMaquinaria

3 Leer
— N =
— \_/
4: Obfeto TipoMaquinaria o
L Verificar_Tipohlaquinaria - TipoMlaguinaria
1: Click RegistarEquipo 5:Verificar Maguinaria 6 Leer
— /\ — —

& W/
7. Objeto Maguinaria

- Asistenta_WMantenimiento -Verificar_Maquinaria

W_ReqisTarlaquin gk

& Ragistar Maguinaria

- Maquinaria

-,

- Registrar_Maquinaria

Figura 9. Diagrama Comunicacion Registrar Maquinaria
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2 Verificar TipoCliente

T:Leer
— /‘x —
P \_/
3 Objeto TipoCliente \rificar_TipoCliente - TipoEmpresa
1:Click RegistrarCliente 4 Verificar Cliente g-Leer
A/ — N/
5:0bjeto Cliente
- Secretaria - w_RegistrarCliente Verificar_Cliente
6 Registrar Cliente 9-Crear
5 m 5 - Clients'
- Reqgistrar_Cliente
Figura 10. Diagrama Comunicacion registrar Cliente
2:Verificar Docldentidad 3:Leer
— /ﬂ —
= ./
4: Objeto Docldentidad
\Venficar_Docldentidad : Documento_ldentidad
5: Verificar Cargo 6 Leer
— VR —
- N/
7:0bjeto Cargo -\erificar Cargo :Cargo
1: Click w_ReqgistrarTrabagjador -
: |
I 8: Verificar Trabajador 9 Leer
I //-(\ =
: :w_RegistrarTrgbajador U
LEErE e 10: O bjeto Trabajador
:Verificar_Trabajador Q
11: Registrar Trabajador 12 Crear : Trabajador
—= —> e

O

- Reqgistrar_Trabajador

Figura 11. Diagrama Comunicacion Registrar Trabajador
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Z:Verificar Obra 3:Leer
-
4:0bjetoObra U
Verificar_Cliente Cliente'
5:Verfficar Maguinaria B:Leer
-
7:0bjeto Maquinaria U
Verificar_Maguinaria Maquinaia
8: Verificar Trabgador 9:Leer
= Q
1 Click RegistrarObra 10 Objeto Trabajador U
— Verficar_Trabajador Trabajador
11 Verficar MatenaPrima 12 Leer
Secretaria ‘wR i
< N\
13 Objeto MateriaPrima
Verificar_MateriaPrima MateriaPrima
14 Veificar_Acdon 15 Leer
-
16 Objeto Aczion U
Verificar_Accion Accion
17: Vierificar Obra 18 Leer
— T —
%
19: Objeto Obra v
Verificar_Obra
20 Reqistrar Obra 21 Crear .
- m = “Obra
- Registrar_Obra
22 Actualizar Estado 23 Actualizar
= 7 =
<Actualizar_estado
Figura 12. Diagrama Comunicacion Registrar Obra
2:Verificar Obra 6:Leer
— /fé\ —
- \_/
3:0bjeto Obra
 Verfiicar_Qbra : Obra’
4 Verficar Accicn0bra 8:Leer
— —
<
5:0bjetoAcdonObra
1: Click RegistarAccionObra < Verificar_AccionObra
: |
[
- Secrefaria 1W_RegistrarAccisnObra 7: Registrar AccionObra 9 Crear :Accion_Obra
— —
: Registrar_AccionObra
10 Actualiza Estado 11: Actualiza
— —

\/

:Actualiza_Estado

Figura 13. Diagrama Comunicacion Registrar Actividad de Obra
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2:Verificar AccionObra

3 Leer
- = /4\ e
— S
4: ObjetoAccion Obra
JMerficar_AccionCObra “Accion_Obra
1: Click Registrarincidencia
5:Verificar Incidencia B Leer
— \ — N —
| - N/
_ _ T ObjetoIncidenda
: Secretaria “w_Registradncijencia s Verificar_Inciden cia
8: Registrar Incidencia 9:Crear - Incidencia
l/ﬁ -,

- Registrar_Incidencia

Figura 14. Diagrama Comunicacion Registrar Incidencia de proyecto
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usuario
&idusuario
USEername [«

Esclave

Doc,_ldentidad
&id_docldentidad
nombre

-

&spasswords

&xfoto

Cargo
&id_cargo

=

&rabreviatura
&sestado

1

*

trabajador
&idirabajador
&idcargo
&:nombres

&:apaterno
&:amaterno

*

nombre

&sestado

Figura 15. Diagrama de clases de andlisis

stelefono
&pdireccion
Semail
&siddocumento
&snum_documento

& estado

*

tipo_empresa

&idlipo_empresa

&snombre

&sdescripcion
&estado

*

empresa
&idempresa
&prazon_social
Shidiipo_empresa
Stelefono
&direccion
Epemail

&estado

asignad on_trabajador

&idobra

&idirabajador

materia_FPrima’
Sidmateria
&:nombre
&sdescripcion
&estado

$

*

Detalle_Materia
&sidmateria
&id_proyedo

*agregarn )}

1/

Incddencia_Obra

&idobra

&id_incidenda
| Enombre

&idincidencia
&fecha

1

accion_obra

&sidaccion_proyedo

Sidobra

&sidaccion
&xfecha_inicio
Sxfecha_oulminacion

Sestado

=Y

Obra

&id_obra

Ehidempresa
&fecha_registro
&fecha_inicio
&sfecha_culminacion
Shestado

Inddencia

descripcion

Sestado

tip_maquinaria
&idiip_maquinaria
&:nombre
descripcion
accion &restado
&idaccion
&snombre 1
&descripcion
&pestado

Asignad on_maguinaria

&xidobra

&idmaquinaria

*

Magquinaria

&yid_producto
- nombre

& descripcion
&estado
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: Maguin. ..

: Tipohag... |

: Eliminar® I

:Eluﬁl:aMaqui...I : Agregar | : Modificar |

egistrarbagui... | : Mostrar_Tipoha... |

:w_ R

. . .

: W_VerificarhMa

D W_Menu

: Asistente Mantenimiento

Buscar}
Objeto Equipo

lgccccscoscoscsas

Abre Registarhaguin. ..

MosTrarTipohsquinsr. .

Mo strar Dratos

b---

Oiidi=s =xo debusg.. .

Albre Werificarhagsin. . .

Click Equipe

Click RegstharkAguin. .

Click sgragsr

Satisfactorialments"

a

Click Mo dficar

="

"Registo Actsalizado Sate factonisinm

Si war—1

Click =limnin ar

T—T
t
i
i}

faororisimean b

"Regisro E liminado Satis!

Figura 16. Dliagmma de secue

Registrar Maquinaria
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: Secetaria | | :w_wesificarciiente’ | :W_RegistrarCliente | : Mostrar_TipoCli.. | : BuscarCliente | :Agregar | : Modificar | : Eliminar | : TipoGliente | : Clienter |
:Secretaia = = - Mbodificar SEhneer = _: Clieni=’
W VeificarCiient" W RegstarCients Mostar T BuscarCliente — Agregar e — TipeCliene
Abre VeriicarEmp. .
Oidis testo debisg
: : Buscar} : :
s s | s s :
: [S--"-"" oo poe-SsSSSSSesssssespSsssesssss=esss H H
|__| Abre RegistmEmpresa |
L] \bostrar TipoEmp resal)
Gk agregar | : :
i ] | p— |
'~ I

Si war—0 "Emor al agrbgar Regis...

_________________ [

Elninar

Actslizar |

L

S var==1/"Registo Eliminado Satisfact onsime.

Figura 17. Diagrama de secuencia de diserio Registrar Cliente

Elifninar




| - Emeicada |

Documento. .

Cango

Eliminas

: Modificar

Agregar |

|

- BuscarEmpl .

: MostrarDoou. .

- MostrarGango |

egistrarE

R

S W WerificarEm

©W_Menu

: Asistente_Admini._ .

- Most e D

BuscarTrabsjadon()

Drigits| thocto de busqg.

bre WerificarTrabajmdo

i '3
| Click WerificarTrabaj. ..

b

AsE ente

1
i
£
5
i
!
x
]
]

Abre RegistmeTrabsaj. .

MostsrCar. ..

Mostar Datos

agregar trabsjs...

Si varnnsumo=—=0 TEmor al

‘Click Modificar

Eliminsen(}

olick Efiminar

Si waMrsbamdor==1 -

Figura 18. Diagrama de secuencia de diserio Registrar Trabajador
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Figura 19. Diagrama de secuencia de diseiio Registrar Obra

37



: Accion

: Obea’

: Eliminar I

-Modufuuar]

: Agregar

: MostrarDo. .

: MostrarObra:

raol)

b

: BuscarE. ..

Mostraihatos

MorstrarDi
[ R

“Registg Agregado Satisfactoriams. ..

Si war==0 "Error al modificar

BuscarAccionCbra
Objeto AcgonCbra

: W_RegistrarfccionObra I

Si war=—=1

niDbra’

Abre RegistrarAcoonObra

Digits] teoto de busqueds

: W_VerificarfccionO. .
W e

bre VerificarAcconObm:

©W_Menu

Click Regs redccion Obm

Clck VerficarAccionObrg

. Secetaria

“Registo Elminado,Satis aotoraime. ..

Si bar==1
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usuario

&idusuario

&susername

Soclave

&spasswords
foto

&pestado

Doc_ldentidad

&id_doddentidad
nomi re

&a breviatura

e stado

-

Sagregar()
mostrary
SModifican)
®Eliminan)

Cargo

&id_cargo

&nombre

]

&estado |1

Sagregar()
*mostramn)
Sodificar(
®Eliminan)

®agregarn)
®mostran)
N adifi car()
SEliminan)

1

*

trabajador

&ridcargo
&znombres
%apatemo
&hamaterno
&htelefono

& direccion
Eemail
&iddocumento
&snum_documento
&hestado b

Sagregar()
mostrar()
*modifi car()

®climinarg

@idn’abajador

asignaci on_trabajador

dobra

idirabajadar

®agregar()

tipo_empresa

&yidipo_empresa
&:nombre
& descripcion

&estado

®agregar()
®mostrar])
®modificar(y
‘eliminar(}

T

empresa

&yidempresa
&prazon_social
Esidlipo_empresa
Extelefono
&direccion
&zemail
&restado

®agregar()
®mostra iy
®modificar(y

®climinarg

tipo_obra

&idiipo_cbra
&snombre
& estado 1

®agregar()
®mostrar(
®modificar()
®eliminarg

Figura 21. Diagrama de Clase de Diserio

maeria_Pima
Esidmateria
&snombre
&:descripcion
&yestado
‘Agregar(}
*mostrar(
*odificar()
®Eliminan)
-
Detalle_Materia
&idmateria
&id_proyecto
SAgregar()(}
* 1
QObra
&:id_obra

= “®&:idempresa
&sfecha_registro
&fecha_inicio
&fecha_culminacion
&zestado

Sagregar()
“*mostra i
®rnular(y

Inddencia_0Obra = =
id obra nadendia tipo_inddencia
&id_incidend
&idincidencia :,1&':;',9 naa &idipo_inddencia
fecna &descripcion %Z ;tr;g;e
*agregar() &yestado
< *».
. Sagregar() S
S mostrar()
% | *uodifcany TR
€ *Climi *elminan)
& iminany
accion_obra’
Eidaccinn_prcryedn
&idobra .
idaccion
&xfecha_inicio
&fecha_oulminacion
&sestado
:agregart} tip_maquinaria
mastrar() &xidiip_maguinaria
®modificar() y &snombre
. & descripcion
= accion &estado
[&idaccion
&ynombre Sagregarn)
L ®mostrar()
& descripcion e
%E stado ‘Modfca )
Eliminan)
“®agregan() 1
®mostrar()
*modifican)
‘eliminarO
-
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Adivo ( Seasigna aun proyecto ) Ccupado

( Se Elimina) { Culminael proyedo )

Inactivo

®

Figura 22. Diagrama de Estado de la Clase Trabajador:

[ Seactva)

Pendiente ] ( Realiza Cancelacian )

{ Establece inicio de acciones )

Iniciado

( Culmina)

Finalizado

Figura 23. Diagrama de Estado de la Clase Obra.
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IMPLEMENTACION:

Modelado de Base de datos:

¥ idunidad_m edida INT

< nombre VARCHAR(45)

<> abreviatura VARCHAR(15)
<7 estado CHAR(1)

¥ idincidencia INT
“»nombre VARCHAR(45)

<> descripcion VARCH AR{200)

<> estado CHAR(1)

¥ idtipo_maquinaria INT

“* nombre VARCHAR(45)
<> descripcion VARCHAR(200)

< estado CHAR(1)

¥ idmaguinaria INT

< nombre VARCHAR(45)
“»idtipo_maguinaria INT
< estado CHAR(1)

¥ idmateria_prima INT
< nombre VARCHAR(45)
@ idunidad_m edida INT
<> estado CHAR(1)

“#idaccion_pbra TNT
@ idincidencia INT

? idtipo_empresa INT
“»nombre VARCHAR({45)
<> descripcion VARCHAR(200)

“»estado CHAR(1)

“» idobra VARCH AR(20)

“»idmaquinaria INT
<> cantidad INT

“» idobra VARCH AR (20)
<“#idmateria_prima INT
< cantidad INT

<2 fecha_incidencia DATE

Figura 24. Modelo de base de datos.

< razon_social VARCHAR{45)
“»idtip_documento INT

<2 num ero VARCH AR (45)

< idtipo_cliente INT
<> direccion VARCH AR(45)
<> estado CHAR(1)

¥ idobra VARCHAR(20)

“iddiente INT

< fecha_registro DATE

< fecha_inicio DATE

< fecha_culminacion DATE

< monto_total DECIMAL(18,2)
< estado VARCHAR(45)

¥ idaccion_obra INT

@ idobra VARCH AR (20)

@ idactividad INT

< fecha_inicio DATE

< fecha_culminacion DATE
“»fecha olgura DATE

<> estado VARCHAR{45)

¥ idacccion INT

“*nombre VARCHAR{45)

<» descripcion VARCHAR{200)
< precio DECIMAL {18,2)
“restado CHAR(1)

¥ idtip_documento INT

L — — — | “»descripcion VARCHAR(E5)
“* abreviatura VARCHAR(20)
<+ estado VARCHAR(45)

¥ idusuaric INT

“»idem pleado VARCHAR{20)
“rusername V ARCHAR{45)
<> clave WARCHAR(45)

< fecha_regisiro DATE

<> estado CHAR(1)

7| < direccion VARCHAR(105)

¥ idtrabajador v ARCHAR{20)
“»idcargo INT

< nombres VARCH AR(100)
< apaterno VARCHAR(ES)

<7 amaterno VARCHAR(G5)

<> telefono WARCHAR(15)

< email ¥ ARCHAR(80)
“» idtip_documento INT
< num ero VARCHAR(45)
< foto VARCHAR(45)

<> estado VARCHAR(45)

—

Pl
]
|

¥ idcargo INT

<> descripcion VARCH AR.(45)
< estado CHAR(1)
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Interfaces del sistema:

SISTEMA WEB DE CONTROL DE
PROYECTOS DE OBRAS

S, AT

QROS INGENIERIA S.A.C.

NOMEBRE DE USUARIO

PASSWORD

ACCEDER

Figura 25. Login al Sistema de Control de Proyectos de Obras

ENERAL ~ ¥ ADM. RECURSOS ~ ‘X ADM. PROYECTOS ~ © REPORTES

BIENVENIDOS AL SISTEMA

Figura 26. Panel de inicio al sistema de control de proyectos de obras

SOLIS NARBASTA KEVIN
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=+ GENERAL ~

B ADM. RECURS0S ~

4 ADM. PROYECTOS ~

‘© REPORTES

SOLIS NARBASTA KEVIN ~ @

GENERAL > ADM. PERSONAL > PERSONAL

LISTADO DEL PERSONAL

Lista General

Mostrar
0 v

registros

Codigo Nombres Apellido Paterna

Apellido Materno

Tipo D.Identidad

Nimero Cargo

Buscar:

Email Teléfono Direccion

Q Javier Esvads

Lopez DNI

73942303 Ingeniero

Javier@email.com 980453432 Barrip 4 Mz. 57 Lt. 21

Foto

Estado

Disponible

Acciones

@ 0001 | Kevin Algandro Malcoim | Solis

Marbasta DNI

‘ 70125834 Administrador

Jose123@hotmailcom

943041824 ‘ Ato Chimbote 1, Mz O, Lt. 4

Foto

Figura 27. Registro de personal.

=+ GENERAL ~

¥ ADM. RECURSOS ~

A ADM. PROYECTOS ~

‘® REPORTES

SOLIS NARBASTA KEVIN ™ 9

GENERAL > ADM. PERSONAL > USERS

LISTADO DE USERS

Lista General

Mostrar Buscar.
wov
registros
Codigo Trabajador Username Estado Acciones
Kevin Algjandro Malcolm Salis N admin =3 [I]
“
2 ernandez Castilo = [I]
4
3 stedan Llerens Ramirez estetan =3 [I]
“
B Cesar lonsa cesar = [I]
7
Codigo Trabajador Username Estado Acciones

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros

Figura 28. Registro de usuarios

REGISTRAR USER

Personal *

Selecciona Trabajador v

Username *

Usemame..

Password *

Password
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Z+GENERAL ~ Y& ADM. RECURSOS ~

S ADM. PROYECTOS ~ @ REPORTES

SOLIS NARBASTA KEVIN ™ Q

ADM. RECURSOS > MAQUINARIAS

LISTADO DE MAQUINARIAS

Lista General

Mostrar Buscar.
0 v
registros
Codigo Nombre Caracteristicas Estado Acciones
Cartadora 3¢ Cortadora 3x = E]
2 Antenas 310 Antenas 310 Activado E]
o
Codigo Nombre Caracteristicas Estado Acciones

Mostrande registros del 13l 2 de un total de 2 registros

Figura 29. Registro de maquinarias.

StGENERAL ~ ¥ ADM. RECURSOS ~

¢ ADM. PROYECTOS ~ @ REPORTES

REGISTRAR MAQUINARIA

Nombre *

Nombre.

Caracteristicas *

Caracteristicas generales

SOLIS NARBASTA KEVIN ™ @

ADM. RECURSOS > ACTIVIDADES

LISTADO DE ACTIVIDADES

Lista General

Mostrar Buscar.
n v
reqistros
Codigo Nombre Caracteristicas Valor (Mento) Estado Acciones
Demolicid*n | Actividad donde se realiza una demoliciita 2000 =3 B
¥
2 Limpezs Umpiezs gl luger 12000 =3 E]
: Enssmblado | Ensamblade de equipos 13000 =3 B
4 Lavado Lavado de instrumentos 120000 =0 E]
Codigo Nombre Caracteristicas Valor (Monta) Estado Acciones

Maostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros

Figura 30. Registro de actividades.

REGISTRAR ACTIVIDAD

Nombre *

Nombre de Actividad

Caracteristicas *

Caracteristicas de Actividad

Precio *
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S+GENERAL ~ YR ADM.RECURSOS = X'ADM. PROYECTOS » @ REPORTES

SOLIS NARBASTA KEVIN ™ @

ADM. PROYECTOS > PROYECTO DE OBRA

1. INFORMACION ACERCA DE LA OBRA 2. REQUERIMIENTO DEL OBRA

Numero

Materiales Maguinarias Actividades

<br /><b=Fatal error</b=: Uncaught mysqli_sq|_exception: PROCEDURE

Cédigo Nombre
Cliente *

Codigo de Cliente.

ENTE

Nombre de Cliente

ANADIR MATERIAI

Tipo de Obra *

Selecciona Tipo v

Fecha de Registro

06/05/2024

Monto Total de Pago

0

Observaciones *

Obsevaciones

Figura 31. Registro de proyectos de obras.

=+ GENERAL ~ ¥ ADM. RECURSOS ~ % ADM. PROYECTOS - © REPORTES

Personal Ocurrencias

Unidad Medida Cantidad

SOLIS NARBASTA KEVIN ~ ﬁ

ADM. PROYECTOS > PROYECTO DE OBRA

1. INFORMACION ACERCA DE LA OBRA 2. REQUERIMIENTO DEL OBRA

Numero Materiales Maquinarias Actividades Persona Qcurrencias
PR2021400007
Codigo Nombre Monto  Fecha Inicio Fecha Culminacion Fecha Olgura Estado
Cliente *
1 Demalicid®n 23000 Pendente n
Ramificadora Acepcia Limpieza 120.00 Pendiente
Ensamblado 130.00 Pendiente
Tipo de Obra *
1200.00 Pengene

Instalacion de Cable v

Fecha de Registro

25/04/2021

Fecha de Inicio

06/05/2024

Fecha de Culminacian

06/05/2024

Figura 32. Registro de seguimiento de obras.
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El diagrama de componentes nos proporciona una vision general de los diferentes

componentes de software que componen el sistema informdatico y como estan

distribuidos.

Presertacidn

% Proyecto Obras

% Operaciones

Servicios

% Mantenimiento

Figura 33. Diagrama de Componentes

Tigo pusios: SC Foea
Optea

Figura 34. Diagrama de Despliegue

* Puenios 20
WO®E NC2

1

Datos

]

BD_Obra
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PRUEBA:

Tabla 7

Caso de prueba: registrar maquinaria

Caso de prueba: Registrar maquinaria.

Objetivo:
Verificar que el sistema puede crear correctamente una nueva entrada de maquinaria
con el nombre y las caracteristicas especificadas.

Precondiciones:
El usuario tiene acceso al formulario de creacion de maquinaria en la interfaz CRUD.

Pasos:

1. Ingresar al formulario de creacion de maquinaria.

2. Ingresar un nombre valido en el campo "Nombre" de la maquinaria.

3. Ingresar caracteristicas validas en el campo "Caracteristicas" de la
maquinaria.

4. Hacer clic en el boton de "Guardar™ o "Crear".

Resultado esperado:

¢+ Se guarda la nueva entrada de maquinaria en la base de datos.
¢ El sistema muestra un mensaje de confirmacién de que la maquinaria se ha
creado correctamente.

Especificaciones adicionales:

%+ Nombre Vacio: Verificar que el sistema valide y muestre un mensaje de
error si el campo "Nombre" est4 vacio al intentar crear una maquinaria.

¢+ Caracteristicas Vacias: Verificar que el sistema valide y muestre un
mensaje de error si el campo "Caracteristicas™" esta vacio al intentar crear
una maquinaria.

+«+ Nombre Duplicado: Verificar que el sistema valide y muestre un mensaje
de error si se intenta crear una magquinaria con un nombre que ya existe
en la base de datos.

¢+ Caracteristicas Exceden Longitud: Verificar que el sistema valide y
muestre un mensaje de error si las caracteristicas ingresadas exceden la
longitud méxima permitida.
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Tabla 8

Caso de prueba: registrar personal

Caso de prueba: Registrar personal.

Objetivo:
Verificar que el sistema puede crear correctamente un nuevo trabajador con todos
los campos obligatorios especificados.

Precondiciones:
El usuario tiene acceso al formulario de creacion de trabajadores en la interfaz
CRUD.

Pasos:

1. Ingresar al formulario de creacion de trabajadores.

2. Ingresar un nombre valido en el campo "Nombres" del trabajador.

3. Ingresar un apellido paterno vélido en el campo "Apellido Paterno” del
trabajador.

4. Ingresar un apellido materno vélido en el campo "Apellido Materno" del
trabajador.

5. Seleccionar un tipo de documento de identidad valido en el campo "Tipo de
Documento de Identidad™ del trabajador.

6. Ingresar un nimero de documento de identidad valido en el campo "Numero
de Documento de Identidad" del trabajador.

7. Ingresar un numero de teléfono valido en el campo "Teléfono" del trabajador.

8. Ingresar una direccion véalida en el campo "Direccion” del trabajador.

9. Seleccionar un cargo valido en el campo "Cargo" del trabajador.

10. Adjuntar una foto valida en el campo "Foto" del trabajador.

1. Hacer clic en el boton "Guardar" o "Crear".

Resultado esperado:

¢+ Se guarda el nuevo trabajador en la base de datos.
¢ El sistema muestra un mensaje de confirmacion de que el trabajador se ha
creado correctamente.

Especificaciones adicionales:

%+ Nombre Vacio: Verificar que el sistema valide y muestre un mensaje de
error si el campo "Nombres" esta vacio al intentar crear un trabajador.

«+ Apellido Paterno Vacio: Verificar que el sistema valide y muestre un
mensaje de error si el campo "Apellido Paterno” esta vacio al intentar
crear un trabajador.
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Apellido Materno Vacio: Verificar que el sistema valide y muestre un
mensaje de error si el campo "Apellido Materno" esta vacio al intentar
crear un trabajador.

Tipo de Documento de Identidad No Seleccionado: Verificar que el
sistema valide y muestre un mensaje de error si no se selecciona un tipo
de documento de identidad al intentar crear un trabajador.

Numero de Documento de Identidad Vacio: Verificar que el sistema
valide y muestre un mensaje de error si el campo "Numero de Documento
de Identidad™ esta vacio al intentar crear un trabajador.

Teléfono Invalido: Verificar que el sistema valide y muestre un mensaje
de error si el nimero de teléfono ingresado es invalido al intentar crear un
trabajador.

Direccién Vacia: Verificar que el sistema valide y muestre un mensaje de
error si el campo "Direccion” esta vacio al intentar crear un trabajador.
Cargo No Seleccionado: Verificar que el sistema valide y muestre un
mensaje de error si no se selecciona un cargo al intentar crear un
trabajador.

Foto No Adjunta: Verificar que el sistema valide y muestre un mensaje
de error si no se adjunta una foto al intentar crear un trabajador.
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Tabla 9

Caso de prueba: registrar actividad

Caso de prueba: Registrar actividad.

Objetivo:
Verificar que el sistema puede crear correctamente una nueva entrada de actividad
con el nombre y las caracteristicas especificadas.

Precondiciones:
El usuario tiene acceso al formulario de creacion de actividad en la interfaz CRUD.

Pasos:

5. Ingresar al formulario de creacién de actividad.

6. Ingresar un nombre valido en el campo "Nombre" de la actividad.

7. Ingresar caracteristicas validas en el campo "Caracteristicas" de la actividad.
8. Hacer clic en el botdn de "Guardar" o "Crear".

Resultado esperado:

o0

% Se guarda la nueva entrada de actividad en la base de datos.
El sistema muestra un mensaje de confirmacion de que la actividad se ha
creado correctamente.

X/
L %4

Especificaciones adicionales:

¢+ Vacio: Verificar que el sistema valide y muestre un mensaje de error si el
campo "Nombre™ esta vacio al intentar crear una actividad.

% Caracteristicas Vacias: Verificar que el sistema valide y muestre un
mensaje de error si el campo "Caracteristicas" esta vacio al intentar crear
una actividad.

+«+ Nombre Duplicado: Verificar que el sistema valide y muestre un mensaje
de error si se intenta crear una actividad con un nombre que ya existe en
la base de datos.

¢+ Caracteristicas Exceden Longitud: Verificar que el sistema valide y
muestre un mensaje de error si las caracteristicas ingresadas exceden la
longitud maxima permitida.
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Tabla 10
Caso de prueba: registrar proyecto de obra

Caso de prueba: Registrar proyecto de obra.

Objetivo:
Verificar que el sistema pueda registrar correctamente un nuevo proyecto de obra con todos
los detalles especificados.

Precondiciones:
El usuario tiene acceso al formulario de registro de proyecto de obra en la interfaz.

Pasos:

Seleccionar al cliente correspondiente de la lista desplegable.

Ingresar la fecha de registro del proyecto.

Seleccionar el tipo de obra adecuado de la lista desplegable.

Opcionalmente, ingresar observaciones relevantes sobre el proyecto.

Ingresar el monto estimado del proyecto.

Seleccionar los materiales necesarios para el proyecto de las opciones disponibles.
Seleccionar las maquinarias requeridas para el proyecto de las opciones disponibles.
Asignar actividades especificas para el proyecto, como la preparacién del terreno,
construccion, instalaciones, etc.

NN PR

9. Hacer clic en el botdn “Registrar proyecto de obra”.

Resultado esperado:

¢+ Se guarda el registro del proyecto de obra en la base de datos.

+¢+ El sistema muestra un mensaje de confirmacidn de que el proyecto se ha registrado
correctamente.

Especificaciones adicionales:

¢ Cliente No Seleccionado: Verificar que el sistema valide y muestre un
mensaje de error si no se selecciona ningdn cliente al intentar registrar el
proyecto de obra.

++ Fecha de Registro No Ingresada: Verificar que el sistema valide y muestre
un mensaje de error si no se ingresa la fecha de registro del proyecto.

¢+ Tipo de Obra No Seleccionado: Verificar que el sistema valide y muestre
un mensaje de error si no se selecciona ningun tipo de obra al intentar
registrar el proyecto.

% Monto del Proyecto No Ingresado: Verificar que el sistema valide y
muestre un mensaje de error si no se ingresa el monto estimado del
proyecto.
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+ Materiales No Seleccionados: Verificar que el sistema valide y muestre
un mensaje de error si no se selecciona ningin material para el proyecto.

¢+ Maquinarias No Seleccionadas: Verificar que el sistema valide y muestre
un mensaje de error si no se selecciona ninguna maquinaria para el
proyecto.

+« Actividades No Asignadas: Verificar que el sistema valide y muestre un
mensaje de error si no se asigna ninguna actividad para el proyecto.
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Andlisis y Discusion

Al igual que en el trabajo de Achata (2023) se analizd los procesos que se realizan
en la ejecucion de proyectos, comprendida en las etapas: planificacion, disefio,
construccion y cierre. Con el sistema informatico se facilita la gestion de proyectos de
construccion, controlando cada etapa de la ejecucion y cumpla con los plazos
establecidos en el proyecto. Asi mismo, enmarcados en ese mismo contexto al igual
que Principe (2022). Si bien se utilizaron diferentes metodologias de desarrollo de
software, la finalidad de ambos trabajos coincide en controlar los proyectos de
construccion, basandose en el expediente técnico, informacién automatizada que
permite monitorear los plazos, recursos materiales, recursos humanos y presupuesto.
Tan igual como en el trabajo de Carnero (2021) en el sistema informéatico web, el
control de los proyectos de construccion se analizo el problema de los retrasos de las

obras por diversos factores como maquinarias, personal, materiales, control de stock.

Si bien para el desarrollo de sistema Espinoza (2021) aplico el enfoque
metodoldgico scrum, en este trabajo se opto por la metodologia RUP, se coincide en
el andlisis y disefio de los procesos. Ademas, en la gestion de la base de datos, en
ambos casos se utilizd MySqgl. Con el sistema se reduce los tiempos de registro de
informacion de todas las etapas de ejecucion de una construccion, importante para
controlar cada proyecto en ejecucion y cumplir con los plazos establecidos y
acordados con el cliente. Al igual que, Avila y Tunarosa (2020) con el sistema se
controla y monitorea las tareas de las obras de construccién: la cantidad de material,
recursos humanos, maquinarias y otros para el normal desarrollo de la construccion.
En el trabajo de Paico (2020) al igual que en este trabajo, la aplicacion web lleva el
control del presupuesto asignado en cada etapa de ejecucion del proyecto, de tal
manera que en cada fase del proyecto se tenga informacion del asignacion de recursos

financieros presupuestados en cada etapa.
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En lo concerniente al trabajo de Takamura (2020) se crea la necesidad de
implementar un sistema para gestionar mejor los procesos y servicios de una empresa
constructora. En ese sentido, tan igual como en esta investigacion. Se logré plasmar
los requerimientos de la empresa en un sistema para el monitoreo y control de la
ejecucion de los proyectos de construccidn. Al analizar los resultados de Muro (2019)
al igual como en este trabajo, la automatizacion de procesos de una empresa
constructora en el seguimiento de las actividades programadas en un proyecto, permite

tener un mejor control del desarrollo de una obra mediante una solucion informatica.
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Conclusiones

- Para la automatizacién de los procesos que se realiza en la empresa
constructora se analizaron informes del control de la ejecucion de un
proyecto. Asi mismo, se aplicd una encuesta para obtener los requerimientos

del sistema web.

- En la creacion de los artefactos de software se utilizo la metodologia RUP
para el diseno de casos de uso y diagramas, que permitieron plasmar la

funcionalidad y estructura de la aplicacion web.

- En la construccion de la aplicacion web se optaron por herramientas que
mejor se adaptan para la creacion de entornos web, asi también, un gestor de

base de datos para guardar la informacion de los proyectos.
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Recomendaciones
- Implementar moédulos seglin la necesidad de la empresa y vincularlos con

esta aplicacion para tener un mejor control y monitoreo de los proyectos,

- Establecer medidas de seguridad para salvaguardar la informacion de la base
de datos de los proyectos y acceso a personas no autorizadas a la aplicacion

web

- Realizar mantenimiento de los mddulos de la aplicacion web para mejorar el

rendimiento web para un mejor trabajo de los usuarios
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Anexol : Matriz de Consistencia

Anexos

Problema Hipbtesis Objeticos Variables Metodologia
¢;Como desarrollar un El sistema informatico web  Objetivo General Sistema informatico web Tipo y Disefio
Sistema Informaticoweb de mejoraria el control de
control de proyectos de proyectos de construccion  Desarrollar sistema informatico web de control Descriptivo

construccion  para la

empresa constructora
QROS INGENIERIA
SAAC?

en la empresa constructora
QROS
SAC.

INGENIERIA

de proyectos de construccion para la empresa
constructora QROS INGENIERIA S.A.C

Objetivos especificos:

- Recopilar informacion del proceso actual
del control de proyectos informaticos
mediante la aplicacion de encuestas a los
trabajadores de la empresa que reflejen las
necesidades y requerimientos para la
automatizacion de procesos.

- Aplicar la metodologia de desarrollo RUP
en la creacion de artefactos para saber
mejor la funcién y estructura de la
aplicacion web para el control de
proyectos de construccion.

- Construir un sistema web para el control
de proyectos de construccion, utilizando
herramientas de implementacion de
entornos web que permita adaptarse
rapidamente a los cambios de la empresa.

Control de Proyectos de

construccion

No Experimental
Poblacion y Muestra

10 trabajadores de la
empresa directamente
relacionados con el control
de proyectos de
construccion

Técnicas e Instrumentos
Encuesta — Cuestionario

Observacién — Ficha de
observacion
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Anexo 2: Cuestionario

Objetivo: el presente instrumento de recoleccion de datos, tiene como finalidad

recabar informacion del proceso actual en la empresa constructora, a fin de recabar

las necesidades para la automatizacion de los procesos.

Instrucciones: a continuacidén, se presenta preguntas en escala de Likert,

solamente debe marca segun su opinioén y experiencia en la empresa.

1.

(La Constructora cuenta con una persona encargada de hacer los seguimientos
de los procedimientos establecidos o deficiencias encontradas en los
proyectos?

a. Siempre b. A veces c¢. Nunca

(Se tiene procedimientos para establecer operaciones en la empresa, respecto
a los contratos con terceras personas?

a. Siempre b. A veces ¢. Nunca
(,Se cumplen los procedimientos y politicas por la empresa en relacion con los
procesos operativos en la suscripcion de contratos?

a. Siempre b. A veces c. Nunca

(El monitoreo de las actividades relacionadas con la ejecucion de proyectos de
construccion se realiza periodicamente?
a. Siempre b. A veces c. Nunca
(Se toman medidas correctivas respecto al hallazgo de deficiencias en las etas
de la ejecucion de una obra de construccion?
a. Siempre b. A veces c. Nunca
(Considera que monitoreo y seguimiento de la ejecucion de una obra de
construccion es eficiente?
a. Siempre b. A veces c. Nunca
(Se registra informacion del monitoreo y seguimiento de la ejecucion de los
proyectos para la toma de decisiones?
a. Siempre b. A veces c. Nunca
(Se cumplen con las fechas establecidas en el contrato para la entrega de las
obras?

a. Siempre b. A veces c. Nunca
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