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Título  

 

Efecto hipoglucemiante del extracto etanólico de las hojas de Solanum melongena 

(berenjena) en ratas con diabetes tipo 2. 
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2 Resumen 

 

Nuestro trabajo busco evaluar el efecto hipoglucemiante del extracto etanólico de las 

hojas de Solanum melongena (berenjena) en ratas, se necesitaron 24 ratas 

distribuidas en 06 grupos (n=4), 1er grupo se le administró suero fisiológico 2 

mL/kg, al grupo 2° se le administró glibenclamida 5mg/kg, al grupo 3° se le 

administró insulina 4 UI/Kg y los grupos 4to, 5to y 6to grupo se les administraron 

extracto de palta 50.00, 100.00 y 200.00 mg/kg, el daño pancreatico fue inucido por 

aloxano a dosis de 100.00 mg/kg por vía intraperitonial y por dosis unica. El 

rendimiento del extracto fue de 8,6%, y mostró contener taninos, fenólicos, 

alcaloides, flavonoides y componentes fenólicos, se observó que palta 200 mg/kg 

logró un mayor efecto hipoglicemiante. Se concluyó que el extracto de las hojas 

berenjena posee efecto hipoglucemiante en ratas. El rendimiento del extracto fue de 

9,7%, además de presentar flavonoides, compuestos fenólicos, taninos y alcaloides. 

El extracto de berenjena a dosis de 200 mg/kg mostró mayor actividad 

hipoglucemiante con 152, 25 mg/dl de glicemia a las 48 horas de tratamiento. Se 

pudo concluir que el que el extracto etanólico de las hojas de berenjena tiene efecto 

hipoglucemiante en ratas diabéticas. 

 

Palabras clave: Hipoglucemiante, Solanum melongena, berenjena, aloxano. 
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3 Abstract 

 

Our work sought to evaluate the hypoglycemic effect of the ethanolic extract of the 

leaves of Solanum melongena (eggplant) in rats, 24 rats were needed distributed in 

06 groups (n=4), the 1st group was administered physiological saline 2 mL/kg, the 

group 2nd group was administered glibenclamide 5mg/kg, the 3rd group was 

administered insulin 4 IU/Kg and the 4th, 5th and 6th group were administered 

avocado extract 50.00, 100.00 and 200.00 mg/kg, the pancreatic damage was induced 

by alloxan at a dose of 100.00 mg/kg intraperitoneally and by single dose. The yield 

of the extract was 8.6%, and it was shown to contain tannins, phenolics, alkaloids, 

flavonoids and phenolic components. It was observed that avocado 200 mg/kg 

achieved a greater hypoglycemic effect. It was concluded that the extract of eggplant 

leaves has a hypoglycemic effect in rats. The yield of the extract was 9.7%, in 

addition to presenting flavonoids, phenolic compounds, tannins and alkaloids. The 

eggplant extract at a dose of 200 mg/kg showed greater hypoglycemic activity with 

152.25 mg/dl of blood glucose after 48 hours of treatment. It was concluded that the 

ethanolic extract of eggplant leaves has a hypoglycemic effect in diabetic rats. 

 

Keywords: Hypoglycemic, Solanum melongena, eggplant, alloxan. 
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4 Introducción  

 

Antecedentes y fundamentación científica  

 

En la investigación de Huerta et al., (2020). Esttudiaron el efecto 

hipoglicemiante e hipolipemiante del extracto acuoso de las hojas de berenjena 

(Solanum melongena). El trabajo de investigación es experimental, aplicado, 

cuantitativo. Se contó con la participación de 14 personas de 20-30 años, Se tomaron 

muestras de laboratorio al inicio y al final de la experimentación. Se les administró 

medio litro de extracto acuoso de berenjena en ayunas durante un mes. Se 

mantuvieron dentro de los valores normales los indicadores como el colesterol total, 

los triglicéridos y glucosa; aunque si se observó disminución del perímetro del 

abdomen y IMC. Se concluyó que la berenjena no posee actividad hipoglucemiante e 

hipolipemiante, además redujo de la masa corporal tiene otros orígenes. 

 

Gutiérrez & Quispe (2022), estos investigadores estudiaron el efecto del 

extracto hidroetanólico de las hojas de palta en ratones. El estudio es básico, 

explicativo, analítico y experimental. Se administraron V.O., se formaron un G1: 

suero fisiológico, G2 y G3: extracto 20 y 30mg/kg y un estándar farmacológico 

glibenclamida 2mg/kg. Se pudo concluir que el extracto de palta reduce la glicemia 

en ratones albinos. 

 

Sosa et al., (2021), estudiaron el efecto de las semillas de chía sobre la 

hipoglucemiante en ratas aloxanizadas. Se obtuvo una fracción rica en proteína 

obtenida por hidrólisis pepsina y pancreatina, con una fracción peptídica (> 10 kDa.) 

por ultra-filtración. Se emplearon 05 grupo de ratas, de las cuales 01 con glicemia 

normal y cuatro grupos experimentales estuvieron conformados por ratas 

aloxanizadas. Se empleó el método de tolerancia oral a la glucosa. Las muestras de 

sangre se recogieron de la parte final de la cola del espécimen en tiempos de 0, 30, 

60, 90 y 120 min. El nivel de proteína de la harina fue 49,51 %. La fracción de 

proteínas (>10kDa) fue del 91.00%; se administró 50 mg/kg disminuyendo la 
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glucosa. No se evidenció una reducción a la absorción de glucosa en referencia a la 

glibenclamida. A las 2 horas después de consumir alimentos no existe diferencias 

significativas, entre el blanco y acarbosa, llegando a valores basales. Los niveles de 

glicemia fueron opuestos se opusieron a la acarbosa, no existiendo una relación entre 

el Mx. Ax del fármaco con las fracciones proteicas de las semillas de chía de >10kDa 

no tienen efecto hipoglicemiante. 

 

Gonzales-Llontop et al., (2020), buscaron determinar el efecto hipoglucemiante 

de la pasuchaca y subssacha en rattus rattus.  Se utilizaron 30 ratas de 240 g, 

disstribuidas en cin grupos iguales en número de ratas. Las ratas se sometieron a 

ayunas e hiperglicemia con glucosa 2 g/kg vía oral. El grupo 1 recibió agua, el grupo 

2 glucosa, el grupo 3 recibió glucosa + pasuchaca, el grupo 4 recibió glucosa + 

subssacha y el grupo 5 carbohidrato y glibenclamida. Los extractos se administraron 

en dosis de 400 mg/kg. Loniveles de azucar se midieron a los 0, 30, 60, 90 y 120 

min. Se concluyó que la pasuchaca a 400mg/kg elevada acción hipoglicémica en 

ratas. 

 

Barboza, (2023). Estudio como el berro (Nasturtium officinale) tiene efecto 

sobre la diabetes en ratas, Se emplearon 36 ratas de 180-200 g distribuidas en 6 

grupos de 6 ratas, recibiendo 100.00, 200.00 y 400.00 mg/kg, un grupo control 

negativo quien recibió suero fisiológico 2 mL/kg, un grupo que recibió el inductor de 

diabetes aloxano 180.00 mg/kg y un grupo con un medicamento de referencia 

glibenclamida 5mg/kg. El extracto mostro ser soluble en etanol y cloroformo, y 

mostraron contener taninos, flavonoides y compuestos fenólicos. Se encontró que el 

presentó efecto hipoglucemiante. 
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Diabetes tipo 2. 

 

La diabetes es un desorden metabólico producto del deterioro de la secreción 

de insulina, compuesto por procesos fisiopatogénicos relacionados con la destrucción 

auto inmune de las células beta del páncreas (Instituto Nacional de Diabetes y 

Enfermedades Digestivas y del Riñón, 2021) 

 

Examen oral de tolerancia a la glucosa requiere extraer sangre en ayunas. 

Previo a la ingestión de una sobrecarga de glucosa por vía oral y realizar controles en 

tiempos de 0, 30, 60, 90, 120 min. Otra prueba muy empleada es la de la 

hemoglobina glicosilada lo cual da a conocer los niveles de glucosa dentro de los 

últimos dos o tres meses, además de no requerir ayuna previa a la evaluación 

(Cipolle, 2000). 

 

La glibenclamida es un fármaco tipo sulfonilureas, estimula al páncreas a la 

secreción de insulina y baja la glicemia, incrementa la sensibilidad de los tejidos 

periféricos de la insulina, tiene su receptor (SUR-1) con un canal de K+ y ATP-

sensible, provocando el cierre y la despolarización de las células β de los canales de 

calcio y favoreciendo la exocitosis de los gránulos de insulina. Reduce la glucosa, 

estimula la liberación de insulina a nivel del páncreas. La mezcla de los fármacos 

metformina y glibenclamida tiene efecto sinérgico, ambos mejoran la tolerancia a la 

glucosa (Farmacognosia, 2018). 

 

Solanum melongena (berenjena) 

 

La berenjena, posee tallos lignificados, llegando a medir 150 cm de altura, de 

color verde, con hojas lobuladas y con vellosidades con espinas en las nerviaciones, 

sus flores son grisáceas con más de una flor. Su fruto s carnoso pueden presentar 

diferentes colores como negro, morado y blanco. De semillas, pequeñas con 250 

semillas en un gramo (Solanum melongena, 2007). 
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La berenjena es de origen asiático y de tipo tropical y subtropical, se emplea 

como alimento, se emplea para tratar quemaduras e para tratar la inflamación. La 

berenjena reduce las calorías, proteínas, carbohidratos y sodio. tiene minerales, 

dentro de ellos el calcio, zinc y potasio, además de vitaminas A, C, B1 y B2; rico en 

fibra, es empleado para tratar inflamaciones a nivel de la piel, es laxativo y diurético, 

favoreciendo la digestión y reduciendo el colesterol, con alto índice de agua logra 

disminuir la grasa, evita la arterioesclerosis, disminuye los problemas hepáticos, 

inhibe la proliferación de células cancerígenas a nivel estomacal (Gonzales et al., 

2007). 

 

El fruto de berenjena contiene alanina, 5-hidroxitriptamina, arginina, glicina, 

leucina, serina, ácidos carboxílicos, aminas fenilalanina, triptamina, alcaloides 

isoescopoletina, solanina, solanidina, flavonoides y oligoelementos, antocianinas y 

ácido clorogénico que le dotan de actividad antioxidante (Duke’s, 2018; Noda et al., 

1998). Se emplea en la prevención de enfermedades cardiovasculares y degenerativas 

(Bamabas, 1989; Lee et al., 2001). 

 

 

Justificación de la investigación 

 

Teóricamente los trabajos de investigación buscan generar un aporte de 

información para ser empleado en futuras investigaciones relacionadas al empleo de 

producto naturales en el tratamiento de la glicemia como son las hojas de berenjena 

como alternativa medicinal frente a la diabetes y la hiperglicemia.  

 

Metodológicamente es importante ya que su aporte fundamenta, se basa en la 

oferta de un instrumento de recolección de datos destinado a la recopilación de datos 

obtenidos de manera experimental al estudiar la diabetes con productos naturales 

como es nuestro caso el de las hojas de berenjena. 
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Finalmente se justifica socialmente porque ofrece una nueva opción medicinal, 

al alcance de la comunidad en general, de bajo costo, fácil obtención en cualquier 

mercado de abasto, fácil preparación y con un reducido número de efectos adversos. 

 

Problema 

¿Cuál será el efecto hipoglicemiante del extracto etanólico de las hojas de Solanum 

melongena (berenjena) en ratas con diabetes tipo 2? 
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Conceptuación y operacionalización de las variables 

 

Definición conceptual 

de la variable 

Dimensiones 

(factores) 
Indicadores 

Tipo de escala de 

medición 

hipoglucemiante: Es 

un estado de 

incremento de los 

iveles de glucosa en 

sangre, debido a la 

baja producción de 

insulina por parte del 

páncreas. Esta 

deficiencia de insulina 

puede llegar a 

provocar la diabetes 

caracterizado por un 

incremento de glucosa 

en sangre, aumento de 

hambre, sed y numero 

de procesos de orina 

(Gonzales, 2015). 

Glucemia Niveles normales 

de glicemia 

mg/dL. 

 

Ordinal 

Solanum melongena 

(berenjena):  
Es una especie crece 

en climas cálidos y 

húmedos en 

Centroamérica, su 

fruto es muy nutritivo 

y contiene nutrientes y 

grasas saludables, 

donde las hojas tiene 

Caracterización 

fitoquímica. 

Compuestos 

bioactivos  

-      Ausente. 

- Poco (a) 

- Regular 

- Abundante. 

 

Nominal 
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propiedades 

medicinales como 

hipoglicemiante, 

debido al contenido de 

taninos, compuestos 

fenólicos entre otros 

metabolitos 

secundarios 

 (Garzón, 2019). 

 

 

Hipótesis  

 

Hipótesis alternativa: 

Ha= El extracto etanólico de las hojas de Solanum melongena (berenjena) tiene 

efecto antidiabético en ratas aloxanizadas. 

 

 

Hipótesis nula: 

Ho= El extracto etanólico de las hojas de Solanum melongena (berenjena) no tiene 

efecto antidiabético en ratas con diabetes tipo 2. 

 

 

 

 

Objetivos  

 

Objetivo general 

Determinar el efecto hipoglicemiante del extracto etanólico de las hojas de Solanum 

melongena (berenjena) en ratas con diabetes tipo 2. 
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Objetivos específicos 

1. Obtener el extracto etanólico de las hojas de Solanum melongena (berenjena). 

2. Realizar el estudio fitoquímico extracto etanólico de las hojas de Solanum 

melongena (berenjena). 

3. Evaluar el efecto hipoglicemiante del extracto etanólico de las hojas de 

Solanum melongena (berenjena) en ratas con diabetes tipo 2. 



 

9 

 

5 Metodología  

 

a) Tipo y diseño de investigación 

 

Tipo de investigación 

El estudio fue básico generado nueva información y conocimiento para ser 

empleado y utilizado en futuras investigaciones aportando información relevante 

referente al empleo productos medicinales de origen vegetal para aliviar, prevenir 

o aliviar problemas de salud (Rodríguez, 2020). 

 

 

Diseño de la investigación 

El trabajo es experimental permitiendo manipular la variable independiente 

intencionalmente para evaluar como cambio la variable dependiente (Hernández 

et al., 2006). Buscamos determinar el efecto antidiabético de la berenjena en 

ratas según el diseño experimental: 

 

Grupos experimentales. tratamientos 

G1 SSF 2.00 ml/Kg 

G2 Glibenclamida 5.00 mg/Kg 

G3 Insulina 4.00 UI/kg 

G4 berenjena 50.00 mg/Kg 

G5 berenjena 100.00 mg/Kg 

G6 berenjena 200.00 mg/Kg 
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b) Población, muestra y muestreo 

Población  

La población se define como una agrupación de objetos, personas, procesos, 

archivos, dependiendo de lo que el investigador desea investigar (Arias, et al.; 

2016),  

La población, la conformaron ratas albinas y plantas completas de berenjena. 

 

Criterios de inclusión  

- Se incluyeron ratas albinas Holtzman. 

- Se consideraron ratas macho adultas de 120 g.  

- Se utilizaron hojas de berenjena frescas. 

 

Criterios de exclusión  

- No se consideraron especímenes de otras especies. 

- Se eliminaron las hojas de berenjena pardas y con hongos. 

 

Muestra 

La muestra son unidades de una población, las mismas que deben ser una cantidad 

representativa y con características de interés del investigador (Hernández, et al., 

2014). La muestra estuvo representada por 24 especímenes de ratas albinas y las 

hojas de berenjena en cantidad de 1 kg. 

 

Técnica de muestreo  

Nuestro muestreo fue probabilístico ya que cada individuo tuvo la misma 

probabilidad de ser seleccionada debido a que poseen características semejantes 

entre los miembros de la población (Kinnear y Taylor, 1998). 
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c) Técnicas e instrumentos de investigación 

 

       Obtención de la muestra vegetal: 

La muestra vegetal correspondiente a las hojass de berenjena fueron adquiridas 

en el mercado mayorista de Chimbote en cantidad suficiente de 1000 g, la 

muestra vegetal será dispuesta sobre papel craff hasta su uso.  

 

Elaboración del extracto etanólico de las hojas de berenjena (CYTEC, 1995) 

Las hojas de berenjena fueron adquiridos en un mercado local de Chimbote, las 

mismas que fueron lavadas y puestas a secar en sombra durante cuatro días, 

posteriormente fueron molidas en un molino de mano marca corona, la muestra 

pulverizada se colocó en maceración con alcohol etílico de graduación 96° 

alcohólicos y colocado en un frasco durante 7 días, luego el contenido fue 

filtrado y la solución resultante se colocó en un recipiente de vidrio y fue 

colocado en un equipo secador de bandeja a 40°C hasta eliminar el solvente y 

quedarnos con el extracto seco.  

 

Estudio fitoquímico del extracto etanólico de las hojas de berenjena (Lock 

de Ugaz, 2017). 

Para la identificación de los metabolitos secundarios presentes en el extracto de 

berenjena, se procedió a diluir una pequeña muestra del extracto con etanol y se 

distribuyó dicha solución en tubos de ensayo en cantidad suficiente a los 2 ml  , 

sobre esta solución se les agregó diferentes reactivos de identificación cualitativa 

mediante la formación de precipitado, cambio de color, así como la cantidad del 

metabolito empleando la codificación: Ausente (-), Poca cantidad (+), Regular 

Cantidad (++), Abundante cantidad (+++).  

 

 

Evaluación del efecto hipoglicemiante del extracto etanólico de las hojas de 

berenjena (Kameswara et al., 1999). 
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       Se utilizaron 24 unidades de ratas albinas distribuidas en seis grupos (n=4): G1 

fue solución fisiológica 2 mL/kg, el G2 recibió el estandar farmacológico 

glibenclamida 5 mg/kg, G3 se le administró Insulina 4 UI/Kg y los G4, G5 y G6 

recibieron el extracto a dosis de 100, 200 y 400 mg/kg correspondientemente,  la 

diabetes fue inducida por aloxano a una dosis de 100 mg/kg administrado por vía 

intraperitoneal, en dosis única. Se midieron los valores de glicemia a tiempos de 

0, 24 y 48 horas. Los tratamientos fueron administrados por vía oral, la insulina 

fue intraperitoneal. La glicemia se midió 2 horas posteriores a la administración 

de los tratamientos, la muestra fue recolectada de la cola del espécimen. 

 

 

d) Procesamiento y análisis de la información 

Para el procesamiento de la información, los datos fueron recolectados y 

ordenados en una tabla Excel, la misma que sirvió para obtener la estadística 

descriptiva e inferencias Valderrama (2015), Los valores fueron estadísticamente 

significativos con el valor p <0,05. Los resultados se expresaron en tablas y 

figuras. 
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6 Resultados  

 

Tabla 1 

Rendimiento del extracto etanólico de las hojas de berenjena. 

 

Muestra Rendimiento (%R) 

Se emplearon 100 gramos de hojas de 

berenjena 

%R = (CEO/CEE) x 100 

%R = (9.7 g/100g) x 100 = 9,7  

CEO= cantidad de extracto obtenido 

CEE: cantidad de muestra empleada 

%R= 9,7% 

 

En la tabla 1, se evidencia que el rendimiento del extracto de las hojas de berenjena 

fue del 9,7% 
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Tabla 2 

Identificación fitoquímica del extracto de berenjena 

 

Compuesto bioactivo Reacción Cantidad 

Compuestos fenólicos  Tricloruro férrico regular 

Taninos Gelatina regular 

Flavonoides Shinoda abundante 

Alcaloides Dragendorff regular 

 

Se observan que los compuestos bioactivos presentes en el extracto de berenjena 

fueron compuestos fenólicos, taninos y alcaloides en regular cantidad, y los 

flavonoides en abundante cantidad. 
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Figura 1. Glicemia basal en ratas aloxanizadas. 

 

En esta figura se muestran los valores basales de glucosa en sangre posterior a la 

inducción de la hiperglicemia con aloxano, encontrándose valores aceptables de 

diabetes superiores a los 200 mg/kg, los mismos que estuvieron entre los 342 a 

353,25 mg/dL. 
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Figura 2. Glucemia después de 24 horas de tratamiento. 

 

El grupo que recibió SSF presentó un nivel de glicemia de 336,25 mg/dl, con 

glibenclamida fue de 130,75 mg/dL, y con el grupo que recibió la insulina los niveles 

fueron de 79,00 mg/dL, por otro lado, los grupos que recibieron el extracto de 

berenjena fueron de 177,25; 170,25 y 151,00 mg/dL a dosis de 50.00, 100.00 y 

200.00 mg/kg. 
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Figura 3. Glicemia después de 48 horas de tratamiento. 

 

Se observa que el grupo SSF fue 327 mg/dL, glibenclamida 116,50 mg/dL, insulina 

91,75 mg/dL., mientras que los grupos que recibieron el extracto de berenjena a dosis 

de 50.00, 100.00 y 200 mg/kg. presentaron valores de glicemia de 180; 164 y 152,25 

mg/kg respectivamente. 
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Figura 4. Glicemia en ratas con daño pancreático por aloxano:  basal, primer día y segundo día. 

 

En la figura 4. La glicemia disminuyeron teniendo como referencia la glibenclamida 

e insulina, pero con el extracto de berenjena disminuye de manera lenta y gradual 

con el transcurrir del tiempo. 
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7 Análisis y discusión  

Se obtuvo un rendimiento porcentual del extracto del 9,7% (tabla-1), así 

también en la tabla 2 el extracto mostró contener metabolitos bioactivos como los 

alcaloides, taninos, compuestos fenólicos y en regular proporción y en flavonoides en 

poca cantidad, cuyos resultados se asemejan a los encontrados por Huerta et al., en el 

2020, quein al determinar el efecto hipolipemiante e hipoglucemiante del extracto de 

las hojas de berenjena encontrando, quien mostró controlar los niveles de lípidos en 

sangre así como la glicemia. Además, que los flavonoides y las antocianinas regulan 

la función pancreática quien actúa estimulando la formación y liberación de la 

insulina a la sangre y regula los niveles de glicemia en sangre. 

 

La hiperglicemia fue inducida con aloxano en un concentración de 100 mg/Kg 

administrado por única vez y por vía intraperitoneal. 48 horas antes de iniciada la 

experimentación, ésta sustancia se encarga de dañar la función del páncreas 

dificultando su funcionamiento e interfiriendo en la formación de insulina, por tanto 

incrementa la glicemia con niveles son superiores a los 200 mg/dL, los grupos que se 

formaron fueron solución salina fisiológica que cumple su papel como control 

negativo y se apreció valores de 343 mg/dL (basal), 336,25 mg/dL (1 días) y 327 

mg/dL (día 2), también el grupo glibenclamida mostró valores de 343,75 mg/dL 

(basal), 130, 75,00 mg/dL (1 día) y 116,5 mg/dL (2 día), por otro lado se administró 

el medicamento insulina quien incremento la glicemia de 341,25 mg/dl basal, 79,00 

mg/dL (1° día) hasta 91,75 mg/dL (2° día), los grupos experimentales que recibieron 



 

20 

 

el extracto de hojas de berenjena lograron regular y disminuir los niveles de glucosa, 

los resultados de glicemia encontrados con el extracto de berenjena a 50 mg/Kg fue 

de 353,25 mg/dL (basal), 117,25 mg/dL (día 1) y 180 mg/dL (día 2), el grupo que 

recibió el extracto de berenjena a dosis de 100.00 mg/kg presento valores de 346 

mg/dl (basal), 170,25 mg/dL (1 día) y 164 mg/dl (día 2) mientras que con el extracto 

de berenjena a dosis de 200 mg/Kg redujo la glicemia de 344,25 mg/dl (basal), 

151,00 mg/dl (1 día) hasta 152,25 mg/dl (2 día). 

 

Por otro lado, se pude concluir que el efecto hipoglucemiante del extracto de 

berenjena se relaciona con la presencia de los metabolitos secundarios como los 

taninos, flavonoides, compuestos fenólicos los que actuarían estimulando la 

liberación de insulina a nivel del páncreas y bajando las concentraciones de glicemia, 

también actúan de manera dosis dependiente y su efecto es sinérgico entre los 

diversos componentes encontrados en el extracto. 
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8 Conclusiones y recomendaciones  

       Conclusiones 

1. El extracto de las hojas de berenjena, presentó un porcentaje de 

rendimiento del 9,7% 

2. El extracto de las hojas de berenjena reportó contener los metabolitos 

secundarios como los flavonoides, compuestos fenólicos, taninos y 

alcaloides. 

3. El extracto de berenjena a 200 mg/kg mostró mayor efecto 

antidiabético, sobre todo posterior a las 48 horas de tratamiento de 

tratamiento con 152, 25 mg/dl de glicemia. 

4. Se concluye que el extracto etanólico de las hojas de berenjena tiene 

efecto hipoglucemiante en ratas diabéticas. 
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       Recomendaciones 

1. Realizar actividades experímentales con otros inductores de diabetes 

como la estreptozotocina. 

2. Evaluar la actividad hipoglucemiante con el fruto de berenjena para 

comparar las eficacias antidiabéticas. 

3. Evaluar diversos solventes para extraer extractos diferentes y por ende 

diferentes metabolitos secundarios. 

4. Evaluar la seguridad oral a dosis aguda y subcrónica. 
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10 Anexos  

 

Anexo 1 

Ficha de recolección de datos de los valores de glucemia, a tiempo basal, día 1 

y día 2 de tratamientos en ratas aloxanizadas 

 

basal      

SSF 2 
mL/kg 

Glibenclamida 
5 mg/kg 

Insulina 4 
UI/Kg 

Berenjena 
50 mg/kg 

Berenjena 
100 mg/kg 

Berenjena 
200 mg/kg 

339 340 336 341 335 344 

325 354 329 363 356 337 

351 342 349 351 352 345 

357 339 351 358 341 351 

      

      

1 día      

SSF 2 
mL/kg 

Glibenclamida 
5 mg/kg 

Insulina 4 
UI/Kg 

Berenjena 
50 mg/kg 

Berenjena 
100 mg/kg 

Berenjena 
200 mg/kg 

336 123 85 173 177 159 

331 137 75 170 181 153 

338 141 83 186 164 153 

340 122 73 180 159 139 

      

2 dias      

SSF 2 
mL/kg 

Glibenclamida 
5 mg/kg 

Insulina 4 
UI/Kg 

Berenjena 
50 mg/kg 

Berenjena 
100 mg/kg 

Berenjena 
200 mg/kg 

317 118 93 183 173 159 

331 103 89 177 170 163 

338 121 94 183 165 149 

322 124 91 177 148 138 
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Anexo 2 

Matriz de consistencia  

Problema  Variables  Objetivos  Hipótesis  Metodología  

¿Cuál 

será el 

efecto 

hipoglice

miante del 

extracto 

etanólico 

de las 

hojas de 

Solanum 

melongen

a 

(berenjen

a) en 

ratas con 

diabetes 

tipo 2? 

 

 

hipoglicemi

ante 

Objetivo general 

Determinar el 

efecto 

hipoglicemiante del 

extracto etanólico 

de las hojas de 

Solanum melongena 

(berenjena) en 

ratas con diabetes 

tipo 2. 

Objetivos 

específicos 

1. Obtener el 

extracto 

etanólico de las 

hojas de 

Solanum 

melongena 

(berenjena) en 

ratas con 

diabetes tipo 2. 

2. Realizar el 

estudio 

fitoquímico del 

extracto 

etanólico de las 

Hipótesis 

alternativa: 

Ha= El 

extracto 

etanólico de 

las hojas de 

Solanum 

melongena 

(berenjena) 

tiene efecto 

hipoglicemiant

e en ratas con 

diabetes tipo 2 

 

Hipótesis 

nula: 

Ho= El 

extracto 

etanólico de 

las hojas de 

Solanum 

melongena 

(berenjena) no 

tiene efecto 

hipoglicemiant

e en ratas con 

Tipo de 

Investigación: 

Básica 

Diseño de 

Investigación: 

Experimental 

Población:  Rattus 

rattus  

Muestra:  24 Rattus 

rattus 

Técnica e 

Instrumento 

de recolección de 

datos: Se utilizó la 

técnica de la 

observación y como 

instrumento una 

tabla de recolección 

de datos. 

Solanum 

melongena 

(berenjena 
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hojas de 

Solanum 

melongena 

(berenjena) en 

ratas con 

diabetes tipo 2. 

3. Evaluar el efecto 

hipoglicemiante 

del extracto 

etanólico de las 

hojas de 

Solanum 

melongena 

(berenjena) en 

ratas con 

diabetes tipo 2. 

 

diabetes tipo 

2. 
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Anexo 3 

3.1. Estadística descriptiva de los datos obtenidos al evaluar la glicemia en 

ratas aloxanizadas, valores basales. 

Parámetro 
SSF 2 
mL/kg 

Glibenclamida 
5 mg/kg 

Insulina 4 
UI/Kg 

Berenjena 
50 mg/kg 

Berenjena 
100 mg/kg 

Berenjena 
200 mg/kg 

Media 343 343,75 341,25 353,25 346 344,25 

Error típico 7,07106781 3,473111 5,26584909 4,76751158 4,84767986 2,86865241 

Mediana 345 341 342,5 354,5 346,5 344,5 

Moda #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A 

Desviación estándar 14,1421356 6,94622199 10,5316982 9,53502316 9,69535971 5,73730483 
Varianza de la 
muestra 200 48,25 110,916667 90,9166667 94 32,9166667 

Curtosis -1,188 3,3299149 
-

3,76680001 -0,5590579 
-

3,47962879 1,3870854 
Coeficiente de 
asimetría 

-
0,62225397 1,81333895 

-
0,33707408 

-
0,62724039 

-
0,17556106 

-
0,25813735 

Rango 32 15 22 22 21 14 

Mínimo 325 339 329 341 335 337 

Máximo 357 354 351 363 356 351 

Suma 1372 1375 1365 1413 1384 1377 

Cuenta 4 4 4 4 4 4 
Nivel de 
confianza(95,0%) 22,5032936 11,0529893 16,758282 15,1723496 15,4274809 9,12933227 
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3.2. Estadística descriptiva de los datos obtenidos al evaluar la glicemia en 

ratas aloxanizadas, durante el primer día. 

Parámetro 
SSF 2 
mL/kg 

Glibenclamida 
5 mg/kg 

Insulina 4 
UI/Kg 

Berenjena 
50 mg/kg 

Berenjena 
100 mg/kg 

Berenjena 
200 mg/kg 

Media 336,25 130,75 79 177,25 170,25 151 

Error típico 1,93110504 4,83692395 2,94392029 3,5910769 5,2181574 4,24264069 

Mediana 337 130 79 176,5 170,5 153 

Moda #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A 153 

Desviación estándar 3,86221008 9,67384791 5,88784058 7,18215381 10,4363148 8,48528137 
Varianza de la 
muestra 14,9166667 93,5833333 34,6666667 51,5833333 108,916667 72 

Curtosis 0,98386442 -5,11386543 
-

4,89053254 
-

2,21524633 
-

4,23449041 2,48765432 
Coeficiente de 
asimetría 

-
1,00240751 0,13669337 0 0,4190516 

-
0,06928019 -1,309457 

Rango 9 19 12 16 22 20 

Mínimo 331 122 73 170 159 139 

Máximo 340 141 85 186 181 159 

Suma 1345 523 316 709 681 604 

Cuenta 4 4 4 4 4 4 
Nivel de 
confianza(95,0%) 6,14563809 15,3932508 9,36886825 11,4284094 16,6065057 13,5019762 
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3.3. Estadística descriptiva de los datos obtenidos al evaluar la glicemia en 

ratas aloxanizadas, durante el segundo día. 

Parámetro 
SSF 2 
mL/kg 

Glibenclamida 
5 mg/kg 

Insulina 4 
UI/Kg 

Berenjena 
50 mg/kg 

Berenjena 
100 mg/kg 

Berenjena 
200 mg/kg 

Media 327 116,5 91,75 180 164 152,25 

Error típico 4,67261526 4,66368953 1,10867789 1,73205081 5,58271141 5,58830624 

Mediana 326,5 119,5 92 180 167,5 154 

Moda #N/A #N/A #N/A 183 #N/A #N/A 

Desviación estándar 9,34523051 9,32737905 2,21735578 3,46410162 11,1654228 11,1766125 
Varianza de la 
muestra 87,3333333 87 4,91666667 12 124,666667 124,916667 

Curtosis 
-

2,34592972 2,7039239 
-

1,69951163 -6 2,24122794 
-

1,37149739 
Coeficiente de 
asimetría 0,22054766 -1,59707798 

-
0,48156305 0 

-
1,50866833 

-
0,65806194 

Rango 21 21 5 6 25 25 

Mínimo 317 103 89 177 148 138 

Máximo 338 124 94 183 173 163 

Suma 1308 466 367 720 656 609 

Cuenta 4 4 4 4 4 4 
Nivel de 
confianza(95,0%) 14,8703472 14,8419415 3,52830786 5,51215869 17,7666793 17,7844846 
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3.4. Estadística descriptiva de los valores promedios de los datos obtenidos 

al evaluar la glicemia en ratas aloxanizadas, a tiempo cero (basal), 

primer y segundo día. 

Parámetro 
SSF 2 
mL/kg 

Glibenclamida 
5 mg/kg 

Insulina 4 
UI/Kg 

Berenjena 
50 mg/kg 

Berenjena 
100 mg/kg 

Berenjena 
200 mg/kg 

Media 335,416667 197 170,666667 236,833333 226,75 215,833333 

Error típico 4,63755803 73,4902204 85,3710447 58,2137465 59,6522911 64,2093473 

Mediana 336,25 130,75 91,75 180 170,25 152,25 

Moda #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A 

Desviación estándar 8,03248612 127,288796 147,866987 100,829167 103,320799 111,213852 
Varianza de la 
muestra 64,5208333 16202,4375 21864,6458 10166,5208 10675,1875 12368,5208 

Curtosis #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! 
Coeficiente de 
asimetría 

-
0,46182941 1,70766176 1,71757461 1,73060146 1,72492339 1,73180465 

Rango 16 227,25 262,25 176 182 193,25 

Mínimo 327 116,5 79 177,25 164 151 

Máximo 343 343,75 341,25 353,25 346 344,25 

Suma 1006,25 591 512 710,5 680,25 647,5 

Cuenta 3 3 3 3 3 3 
Nivel de 
confianza(95,0%) 19,9538017 316,202898 367,321959 250,473535 256,663093 276,270523 
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Anexo 4 

4.1. Análisis de varianza de los datos obtenidos al evaluar la glicemia en 

ratas aloxanizadas, valores basales. 

Análisis de varianza de un factor     

       

RESUMEN       

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza   

SSF 2 mL/kg 4 1372 343 200   
Glibenclamida 
5 mg/kg 4 1375 343,75 48,25   

Insulina 4 UI/Kg 4 1365 341,25 110,916667   
Berenjena 50 
mg/kg 4 1413 353,25 90,9166667   
Berenjena 100 
mg/kg 4 1384 346 94   
Berenjena 200 
mg/kg 4 1377 344,25 32,9166667   

       

       

ANÁLISIS DE VARIANZA      

Origen de las 
variaciones 

Suma de 
cuadrados 

Grados de 
libertad 

Promedio de los 
cuadrados F Probabilidad 

Valor 
crítico para 

F 

Entre grupos 355,5 5 71,1 0,73934142 0,60387032 2,77285315 
Dentro de los 
grupos 1731 18 96,1666667    

       

Total 2086,5 23         

 

 

 

 



 

38 

 

4.2. Análisis de varianza de los datos obtenidos al evaluar la glicemia en 

ratas aloxanizadas, durante el primer día. 

Análisis de varianza de un factor     

       

RESUMEN       

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza   

SSF 2 mL/kg 4 1345 336,25 14,9166667   
Glibenclamida 
5 mg/kg 4 523 130,75 93,5833333   

Insulina 4 UI/Kg 4 316 79 34,6666667   
Berenjena 50 
mg/kg 4 709 177,25 51,5833333   
Berenjena 100 
mg/kg 4 681 170,25 108,916667   
Berenjena 200 
mg/kg 4 604 151 72   

       

       

ANÁLISIS DE VARIANZA      

Origen de las 
variaciones 

Suma de 
cuadrados 

Grados de 
libertad 

Promedio de los 
cuadrados F Probabilidad 

Valor 
crítico para 

F 

Entre grupos 151096,833 5 30219,3667 482,651819 1,6321E-18 2,77285315 
Dentro de los 
grupos 1127 18 62,6111111    

       

Total 152223,833 23         
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4.3. Análisis de varianza de los datos obtenidos al evaluar la glicemia en 

ratas aloxanizadas, durante el segundo día. 

Análisis de varianza de un factor     

       

RESUMEN       

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza   

SSF 2 mL/kg 4 1308 327 87,3333333   
Glibenclamida 
5 mg/kg 4 466 116,5 87   

Insulina 4 UI/Kg 4 367 91,75 4,91666667   
Berenjena 50 
mg/kg 4 720 180 12   
Berenjena 100 
mg/kg 4 656 164 124,666667   
Berenjena 200 
mg/kg 4 609 152,25 124,916667   

       

       

ANÁLISIS DE VARIANZA      

Origen de las 
variaciones 

Suma de 
cuadrados 

Grados de 
libertad 

Promedio de los 
cuadrados F Probabilidad 

Valor 
crítico para 

F 

Entre grupos 136253,333 5 27250,6667 370,897543 1,7067E-17 2,77285315 
Dentro de los 
grupos 1322,5 18 73,4722222    

       

Total 137575,833 23         
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4.4. Análisis de varianza de los valores promedios de los datos obtenidos 

al evaluar la glicemia en ratas aloxanizadas, a tiempo cero (basal), 

primer y segundo día. 

Análisis de varianza de un factor     

       

RESUMEN       

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza   

SSF 2 mL/kg 3 1006,25 335,416667 64,5208333   
Glibenclamida 
5 mg/kg 3 591 197 16202,4375   

Insulina 4 UI/Kg 3 512 170,666667 21864,6458   
Berenjena 50 
mg/kg 3 710,5 236,833333 10166,5208   
Berenjena 100 
mg/kg 3 680,25 226,75 10675,1875   
Berenjena 200 
mg/kg 3 647,5 215,833333 12368,5208   

       

       

ANÁLISIS DE VARIANZA      

Origen de las 
variaciones 

Suma de 
cuadrados 

Grados de 
libertad 

Promedio de los 
cuadrados F Probabilidad 

Valor 
crítico para 

F 

Entre grupos 47937,0833 5 9587,41667 0,80632214 0,56666576 3,10587524 
Dentro de los 
grupos 142683,667 12 11890,3056    

       

Total 190620,75 17         
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