UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Vulnerabilidad Sismica Aplicando Método AlS, en las
Viviendas del AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana — Piura, 2021

Tesis para obtener el titulo profesional en Ingeniero Civil

Autor:

Elmer Saul Sernaque Nizama
Asesor:

Ordinola Ordofiez Luis Enrique
Codigo ORCID: 0000-0003-0439-4388

Piura — Peru 2023






INDICE GENERAL

PALABRAS CLAVE ......ooovieieeeeeeeeeesieseesiess s snsess s ssasssasan s sssssssssssssnssananns i
TITULO DE LA INVESTIGACION ......ooovivieieeeieeeeieseeseiessesseessesiessesssessess s ssesnsenneons ii
RESUMEN oottt iv
ABSTRACT oottt s st s st v
INDICE GENERAL .....oooeveieeeeeeeeeesesiesseesseseee s sesaes s ssesnans Vi ... iX
INTRODUGCCION ..ottt 1
METODOLOGIA. ...ttt 26
RESULTADOS ....oovoeeeseeeeeeeissessssesseessessssass s s s sss s ssas s essnssessnssnes 29
ANALISIS Y DISCUSION........couoiiiieicicicieieese e ses st 61
CONCLUSIONES.......cooveevecieeeeseeessesiessss s sees s sess s assssssns s s 63
RECOMENDACIONES ......oovoviereerieeeeseeceeeseessees s sessssssessesssssass s essn s essnsen 64
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .........coomveveeeeeesreeeeeeessseesseesssssesees s 65
INDICE DE FIGURAS .....oooivieeeeveeeeeeseeeeeseeseessss s ssen s ssessessse s sesnnsnssnsennes vii
ANEXOS Y APENDICE ......ooovcveeeieeeeiceteeee e sesiess s es s sna o, 64



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Sismo Registrados en Loreto del 2019 .........cccocoevveveiiie i 04
Figura 2 La Vulnerabilidad SISMICA ........cccoiieiiiiiiiieie e 06
Figura 3 Terremoto de Chile- 22 de mayo de 1960 ............cccccvevveieiieiieie e, 08
Figura 4 Peligro SISMICO ...cuvcveieieie ettt eneas 09
Figura 4 Peligro SISIMICO ......ccieiieiic ettt 28
Figura 5. Ubicacion del &mbito de intervencion ...........cccoceeceveeveeie e 28
Figura 6. Ubicacion de la avenida Maria auxiliadora .............c.ccccceveveeiiiiciicceenen, 29
Figura 7. evaluacion de la unidad de muestra 01 ..........cccoocvevviieiicie e 35
Figura 8. Porcentajes de patologias encontradas en la unidad de muestra 1. ............. 35
Figura 9. Porcentaje de area afectada por elemento de la unidad de muestral ......... 36
Figura 10. Porcentaje del nivel de severidad en la unidad de muestra 1... ................ 36
Figura 11. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 1... ........cccoeennnene. 37
Figura 12. evaluacion de la unidad de muestra 02..............ccoooiiiiiiiiiiiiins e, 40
Figura 13. Porcentajes de patologias encontradas en la unidad de muestra 2 ........... 40

Figura 14. Porcentaje de area afectada por elemento de la unidad de muestra 2. ...... 41

Figura 15. Porcentaje del nivel de severidad en la unidad de muestra 2... ................ 41
Figura 16. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 2 ............cccccevenenen, 42
Figura 17. evaluacion de la unidad de muestra 03 ..........ccccoovivnireininencenecee, 45
Figura 18. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 03... ...... 45

Figura 19. Porcentaje de area afectada por elemento de la unidad de muestra 03...46

Figura 20. Porcentaje del nivel de severidad en la unidad de muestra 03... ............. 46
Figura 21. Porcentaje de 4rea afectada en la unidad de muestra 03... ...............c...... 47
Figura 22. evaluacion de la unidad de muestra 04 ...........cccevcveveeiesieeseeie e 50



Figura 23. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 04... ..... 50
Figura 24. Porcentaje de area afectada por elemento de la unidad de muestra 04...51

Figura 25. Porcentaje del nivel de severidad en la unidad de muestra 04... ........... 51
Figura 26. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 4... ...................... 52
Figura 27. evaluacion de la unidad de muestra 05 .........cccoovevevenevenesese e 52
Figura 28. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 05 ......... 55

Figura 29. Porcentaje de area afectada por elemento de la unidad de muestra 05 ... 55

Figura 30. Porcentaje del nivel de severidad en la unidad de muestra 05 ................ 56
Figura 31. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 05 .............ccccveveeee. 56
Figura 32. Resistencia a la compresion de las 5 muestras de las viviendas ............ 57
Figura 33 Vista previa de la zona de eStudio ...........cccovrveininiininicsseeesees 64
Figura 34 Evaluamos la zona para el eStudio ...........ccccvvveviiiiiiicie e 64
Figura 35 Realizamos 1a eXCAVACION ............ccoveiieiiiiicic e 65

Figura 36 Vista panordmica de la zona de excavacion ............cccocceevvevvevecieceenenn, 65



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Matriz de Calificacion de Grado de Vulnerabilidad ............ccccooeoiiiiinnne. 12
Tabla 2 Técnicas e instrumentos de iNVEStIGaCioN ...........ccoevrereinireiee e 26
Tabla 3 Ficha-A de recolecCion de datos ..........c.coereirerernineneese e 33
Tabla 4 Ficha-B de recoleccion de datos............ccovveieinenencineeecseee e 34
Tabla 5 Ficha-A de recolecCion de datos ..........c.ccoereirennieneneeese e 38
Tabla 6 Ficha-B de recoleccion de datos...........cooeeiiiireiine i 39
Tabla 7 Ficha-A de recolecCion de datos ............ccoeveiiereiinenenieeseseeee s 43
Tabla 8 Ficha-B de recoleccion de datos ...........ccoverrereniieienese e 44
Tabla 9 Ficha-A de recolecCion de datos ............coeoeirereieineneise e 48
Tabla 10 Ficha-B de recoleccion de datos ...........ccocoeerereineneneesese e 49
Tabla 11Ficha-A de recolecCion de datos .........c.ccoereiiereieneneeese e 54
Tabla 12 Ficha-B de recolecCion de datos ...........cocoeiienieinieneisesesese e 55
Tabla 13 Resumen de evaluacion de cada unidad muestral ............ccocooevviiiiniinnnns 58



PALABRAS CLAVE

Sismos
Vulnerabilidad Sismica
Método AIS

KEYWORDS

Earthquakes
Seismic Vulnerability
AIS method

LINEA DE INVESTIGACION

Estructuras
OCDE
Area: Ingenieria y Tecnologia
Sub érea: Ingenieria civil

Disciplina: Ingenieria civil



{) l ls P VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
5

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

El que suscribe, Vicerrector de Investigacion de la Universidad San Pedro:

HACE CONSTAR

Que, de la revision del trabajo titulado “Vulnerabilidad Sismica Aplicando Método AIS, en
las Viviendas del AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana — Piura, 2021” del (a) estudiante: Elmer
Saul Sernaque Nizama, identificado(a) con Codigo N2 2112000027, se ha verificado un
porcentaje de similitud del 24%, el cual se encuentra dentro del pardmetro establecido
por la Universidad San Pedro mediante resolucion de Consejo Universitario N2 5037-2019-
USP/CU para la obtencion de grados v titulos académicos de pre y posgrado, asi como
proyectos de investigacion anual Docente.

Se expide la presente constancia para los fines pertinentes.

Chimbote, 9 de Marzo de 2023

NOTA:
Este documento carece de valor si no tiene adjunta el reporte del Software TURNITIN.

Urbanizacion Laderas del Norte H-11

www.usanpedro.edu.pe Teléfono: 043 - 483070

vicerrectorado.investigacion@usanpedro.edu.pe
https://investigacion.usanpedro.edu.pe

Vi



“Vulnerabilidad Sismica Aplicando Método AIS, en las Viviendas del
AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana — Piura, 2021.”

vii



RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo general determinar el grado
Vulnerabilidad sismica, Aplicando el Método AIS en las viviendas del AA.HH.
Sanchez Cerro, Sullana — Piura 2021.La investigacion es de enfoque cuantitativo, de
alcance descriptivo plantedndose un disefio no experimental transversal y el tipo de
investigacion es aplicada.

Se determino que el nivel de severidad de los tipos de patologias del concreto armado
de columnas, vigas, sobrecimiento y muros de confinamiento de las viviendas del
AA.HH. Sénchez Cerro-Sullana -Piura, tiene un nivel de severidad de Moderado,
segun el estudio de mecanica de suelos se tiene una arena arcilla, con un indice de
plasticidad mayor de 10%, por lo tanto, se tiene una capacidad admisible menor de
1kg/cm2 por lo tanto el suelo natural necesita mejoramiento, segln las patologias que
se identifico del concreto de las viviendas del AA.HH. Sanchez Cerro-Sullana -Piura,
tiene un area afectada de 38.70%, y un area no afectada de 82.56%. Se evalud que el
area afectada de los tipos de patologias del concreto armado de las viviendas del
AA.HH. Séanchez Cerro-Sullana -Piura, corresponde la siguiente distribucion
porcentual de patologias: Desprendimiento (0.05%), Disgregamiento (0.69%), Grieta
(0.16%), Eflorescencia (23.92%). Los resultados de los ensayos de esclerometria
realizados a las 5 muestras de la de las viviendas del AA.HH. Sanchez Cerro-Sullana
—Piura, realizadas en las columnas y las vigas de concreto resulto no Alcanzar la

resistencia segun la normativa.

Palabras Clave: Sismos, Vulnerabilidad Sismica, Método AIS
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ABSTRACT

The general objective of this research project was to determine the degree of seismic
vulnerability, applying the AIS Method in the AA.HH homes. Sanchez Cerro, Sullana
- Piura 2021. The research has a quantitative approach, descriptive in scope,
considering a non-experimental cross-sectional design and the type of research is
applied.

It was determined that the level of severity of the types of pathologies of the reinforced
concrete of columns, beams, foundations and confinement walls of the AA.HH.
Sanchez Cerro-Sullana -Piura, has a severity level of Moderate, according to the soil
mechanics study there is a clay sand, with a plasticity index greater than 10%,
therefore, there is an admissible capacity of less than 1kg /cm2 therefore the natural
soil needs improvement, according to the pathologies that were identified in the
concrete of the AA.HH houses. Sanchez Cerro-Sullana -Piura, has an affected area of
38.70%, and an unaffected area of 82.56%. It was evaluated that the affected area of
the types of pathologies of the reinforced concrete of the AA.HH. Sanchez Cerro-
Sullana -Piura, corresponds to the following percentage distribution of pathologies:
Detachment (0.05%), Disintegration (0.69%), Crack (0.16%), Efflorescence (23.92%).
The results of the sclerometry tests carried out on the 5 samples of the AA.HH. Sanchez
Cerro-Sullana —Piura, carried out in the concrete columns and beams turned out not to

reach the resistance according to the regulations.

Keywords: Earthquakes, Seismic Vulnerability, AIS method






INTRODUCCION
En la investigacion se presenta los siguientes antecedentes Diaz (2016) el presente
trabajo trata del diagnostico de vulnerabilidad estructural de las viviendas
ubicadas en la urbanizacion Carlos Stein Chavez primera etapa, José Leonardo
Ortiz, Lambayeque y su objetivo principal es determinar el grado de
vulnerabilidad estructural de las viviendas construidas en la urbanizacion Carlos
Stein Chéavez — Primera Etapa en el distrito de José Leonardo Ortiz, Provincia de

Chiclayo — Region Lambayeque.

Dicha investigacion tiene un disefio de tipo no experimental porque los cambios
en la variable independiente ya ocurrieron y el investigador simplemente se limita
a la observacion de fendmenos tal y como se dan en su contexto natural, para
después analizarlos, el proyecto dio como resultado que el 53.33% de las viviendas
estudiadas presentan vulnerabilidad Media y el 40.00% presentan vulnerabilidad

baja y solo el 6.67% presenta vulnerabilidad alta.

En conclusion, la mayoria de las viviendas de la Urbanizacion Carlos Stein
Chavez-I1 etapa, segun los estudios realizados con el método de la Asociacién
Colombina de Ingenieria Sismica (AIS), presentan una vulnerabilidad media, ya
que presentan ciertas deficiencias tanto en los aspectos estructurales como en los

constructivos, debido a la utilizacion de materiales baja calidad.

Babilon (2018) El presente trabajo de investigacion, titulado: “Evaluacion de La
Vulnerabilidad Sismica de Las Instituciones Educativas del Distrito de Tucume
Aplicando Los Métodos Italiano y colombiano”, tuvo como objetivo principal:
Aplicar los Métodos Italiano y colombiano, para determinar la vulnerabilidad
sismica de las Instituciones Educativas del Distrito de Tucume. Para lograr
cumplir este objetivo se aplicaron dos métodos cualitativos: EI Método Italiano

del indice de Vulnerabilidad, desarrollado por los Investigadores Italianos



Benedetti y Petrini en 1984 y el Método Colombiano del AlS, desarrollado por la
Asociacion de Ingenieria Sismica de Colombia “AIS”. El Tipo de investigacion
es aplicada de alcance descriptivo explicativo; de disefio no experimental
transversal; por otra parte, con relacion a la recoleccion de datos estos fueron
acopiados en formatos previamente elaborados procediéndose a realizar las visitas
de campo para la recoleccion de la data; se hizo uso de la técnica de observacion
directa y toma de fotografias.Los resultados determinaron que la vulnerabilidad
sismica en la Instituciéon Educativa Publica “Federico Villarreal”, fue
coincidentemente de Vulnerabilidad Baja tanto por el Método Colombiano (AIS)
como por el italiano (Benedetti Petrini). Concluyendo de acuerdo a los resultados
procedimientos y metodologias, que el método que méas se ajusta a nuestra

realidad, es el Método Italiano de Benedetti — Petrini.

Carpeta (2014) la presente investigacion tuvo como finalidad la determinacién del
indice de vulnerabilidad sismica de siete viviendas mediante cuatro metodologias
en la ciudad de Bogota, dicha indagacién tuvo como objetivo determinar el indice
de vulnerabilidad sismica de las viviendas de dos pisos y los factores que influyen
en dicha determinacion. El tipo de investigacion es descriptivo de disefio no
experimental transversal asi mismo se disefié un formato de campo para las visitas
de las viviendas. Los analisis arrojaron que el indice de vulnerabilidad sismica de
las viviendas de dos pisos en la ciudad de Bogota es Media, a un 3,66% de ser
Alta. Asi mismo, se concluy6 que las metodologias de la AIS y de Benedetti-
Petrini son las mas efectivas y completas para realizar la evaluacion de la

vulnerabilidad sismica.

Gobmez y Loayza (2014) el proyecto se enfoca en la evaluacion de la vulnerabilidad
sismica de los centros de salud del distrito de Ayacucho; asimismo el trabajo de
investigacion tuvo como objetivo principal estimar la vulnerabilidad sismica e
indice de dafio de los Centros de Salud del Distrito de Ayacucho, frente a eventos
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sismico. El disefio de la investigacion es cualitativo; asimismo el calculé del indice
dio como resultado que para la aceleracion de 0.1g los Centros de Salud no sufren
dafio alguno, mientras que para la aceleracion de 0.32g los Centro de Salud de
Conchopata y Santa Elena sufren dafios considerables requiriendo reparaciones y
en el Centro de Salud de Belén los dafios son importantes por lo que se recomienda
el desalojo y demolicién. Por ultimo, para la aceleracion de 0.37g todos los
Centros sufren fuertes dafios cuyo costo de reparacion es grande, porque lo que
también se recomienda el desalojo y demolicion posterior. Llegandose a la
conclusién que en los tres Centros de Salud evaluados Concho pata y Santa Elena
tiene una vulnerabilidad baja mientras que el centro de Salud de Belén tiene una

vulnerabilidad media.

Mufioz (2007) en su tesis titulada determinacion del indice de vulnerabilidad
sismica de las viviendas de Ciudad Bolivar evaluadas por el método cualitativo,
la cual se desarrollo en la localidad de Ciudad Bolivar Colombia; teniendo el
proyecto como objetivo principal la determinacion del indice de vulnerabilidad
sismica de las viviendas anteriormente mencionadas. El Tipo de investigacion es
aplicada de alcance descriptivo explicativo; de disefio no experimental transversal
y como resultado de este estudio, se determind que el 76% de las viviendas de la
poblacion estudiada son altamente vulnerables y que 56 de ellas pueden
representar un riesgo para las personas, incluso antes de gque ocurra un sismo
fuerte, debido a la inestabilidad de los elementos estructurales y no estructurales
con fallas graves, que afectan el comportamiento y la funcionalidad de estas
edificaciones Concluyéndose que la situacion de las vivienda de ciudad Bolivar
es de alto riesgo, ya que, en una poblacion de 100 viviendas, se identificaron 37

altamente vulnerables.



Fundamentacion Cientifica

Sismos:

Los sismos, hecatombes o sacudimientos de territorio, son oscilaciones de la cubierta
territorial, suscitadas por diferentes hechos, como la actividad volcanica, choque
entre placas tectonicas, la caida o derrumbe de una construccion, hasta por
detonaciones; pero, sin embargo, los cataclismos mas inclementes, son los de
fundamento tectdnico, que se deben a deslizamientos violentos de las imponentes

placas en que esta subdividida dicha corteza.

Figura 1. Sismo Registrados en Loreto del 2019

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Causas de los Sismos:

El origen de los terremotos en nuestra patria se debe basicamente a la interaccion
de la placa oceanica con la placa continental; frente a la costa del Peru se presenta
el fendmeno de subduccion en el que la placa nazca se enclava debajo de la placa

sudamericana.



Cuando se presenta un desplazamiento relativo entre estas dos placas se
suscitan ondulaciones sismicas, que ocasionan la vibracion del territorio.

Clasificacion de los sismos

Sismos Naturales:

Sismos Tectonicos: Son engendrados por la accion de las placas tectonicas, se
componen en: los interplaca, causados por la interaccion en las superficies de
empalme entre placas, y los intraplaca, que se engendran en la parte interna de las
placas, menos frecuentes que los interplaca, y pueden presentar profundidades

similares a éstos (15- 30 km) o mayores (60 6 70 km).

Sismos Volcéanicos:

Este temblor se suscita por las erupciones volcéanicas. se origina a través de la
liberacion de energia que se presenta en sus cuencas, motivando la fracturacion

de las rocas debido al desplazamiento del magma.

Sismo de Colapso:

Se ocasionan por el desplazamiento de la corteza terrestre, produciendo el
desmoronamiento de cavernas y minas, ordinariamente se originan cerca de la

superficie y se perciben en area reducida.

Sismos artificiales

Son motivadas por la gestion del ser humano, por ejemplo, en la produccion
minera, donde se practican explosiones para poder obtener el material de interés;
lo mismo sucede en areas donde acontecen estallidos nucleares. en el caso de estas
Gltimas, se advierten en sitios aledafios a lugar de las detonaciones. mismo ocurre

en zonas donde ocurren explosiones nucleares.



La vulnerabilidad Sismica

Es el nivel de deterioro que consiguen tolerar las construcciones ejecutadas por el
hombre durante un cataclismo; la vulnerabilidad evidencia la carestia de resistencia de
una construccion frente a los terremotos y resulta de las particularidades del disefio de
la construccidn, de la calidad de materiales y de la pericia de construccion.

La vulnerabilidad se puede formular en una graduacion desde O (sin dafio), hasta 1
(colapso total), o en cualquier otra graduacion proporcional a esta.

Figura 2 La Vulnerabilidad Sismica

La vulnerabilidad, personifica el grado de lesion de un componente en peligro o de una
seccion de tales elementos resultante de la contingencia de un hecho nomotético de
una intensidad dada (Babilén Santa Cruz, 2018).

Vulnerabilidad Sismica Estructural

La vulnerabilidad sismica de una configuracion, puede especificarse como el lindero
en el que se excede la jerarquia de reserva o el horizonte de amplitud de réplica
pronosticado disponible ante una advertencia sismica conocida, el dafio se produce en
elementos estructurales, tales como:

* Vigas

» Columnas

* muros de corte de albafileria

* losas

+ placas de concreto



Factores que Influyen en la vulnerabilidad sismica estructural

La vulnerabilidad sismica estructural en construcciones obedece de las subsiguientes
causas:

a) Factores Geoldgicos:

» Seleccion del sitio y tipo del proyecto.

» Suelos pocos estables o blandos

» Ataque de sales solubles (salitre, sulfatos y cloruros),

* Sensibilidad de licuefaccion

» Amplificacion de las ondas sismicas.

b) Factores estructurales

» Columna corta

+ Piso blando

» Excentricidad y Torsion

c) Factores arquitectonicos:

» Configuracion geométrica irregular en planta de la edificacion

» Configuracion geométrica irregular en elevacion de la edificacion:
Dario Estructural:

El dafo estructural depende del comportamiento de los elementos resistentes
 las vigas
* columnas
* muros de carga

+ sistema de piso
Esto tiene que ver con la excelencia de los materiales que constituyen dichos

componentes, asi como su distribucion y tipo de modalidad e indudablemente de las
particularidades de las cargas ejecutantes; asimismo es innegable que el detrimento
estructural es de superior significacion ya que este puede originar que una estructura

colapse o en el mejor de los casos que su resarcimiento pueda ser muy gravosa



Figura 3 Terremoto de Chile- 22 de mayo de 1960

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Vulnerabilidad Sismica No Estructural

La Vulnerabilidad sismica no estructural, se sujeta en la sospecha de la construccion a
ser deteriorada por un seismo, el deterioro les acontece a constituyentes no
estructurales, como elementos arquitecténicos, colapso de equipos mecanicos,
eléctricos y sanitarios.

Dano no Estructural

Este arquetipo de averia esta relacionado primordialmente a componentes
arquitectonicos que no constituyen parte del mismo régimen resistente, como puede
ser tabiques divisorios, ventanales, revestimientos y los procedimientos sanitarios y
electronicos, sin embargo, a pesar de que este prototipo de deterioro no pone en
inestabilidad el proceder de la configuracion si es génesis de un engrandecimiento

formidable en las pérdidas financieras.

Peligro Sismico

El peligro sismico, obedece a la intensidad sismica a que estara subordinada la
construccion, lo cual deriva de la gradacion o magnitud del seismo, la distancia que
acontece el epicentro, pero trascendentalmente las circunstancias fisicas del
emplazamiento, es decir las particularidades del suelo, la topografia y geologia del

8



lugar. “Es la probabilidad de ocurrencia del movimiento sismico de cierta intensidad
en una zona determinada durante un tiempo definido, el peligro también puede incluir
otros efectos que el mismo sismo genera, como derrumbes y licuefaccion de suelos”
(Carpeta , 2014,p.17)

Figura 4 Peligro Sismico

Fuente: Elaboracion propia (2021)

En otras palabras, el peligro sismico es la posibilidad de que acontezca un suceso fisico
como corolario de un temblor, como pueden ser el desplazamiento mismo del
territorio, asi como la licuefaccién, los corrimientos de tierra, desbordamientos,
ruptura de fallas, etc. a los que denominaremos secuelas colaterales de un temblor de

tierra.
Riesgo Sismico:

El riesgo debido a sismos ostenta dos fachadas diferentes; uno técnico y otro
economico; este ultimo, aunque armonizado con el primero, supera las jurisdicciones
tanto del sism6logo como del ingeniero; dentro del aspecto especializado concurren,
también dos puntos de perspectiva, el del sismologo, a quien le cautiva, en primer
lugar, la posibilidad de ocurrencia de un temblor de tierra de ciertas particularidades,



y el del ingeniero a quien le cautiva la hipotesis de que una estructura resista de una
cierta manera bajo la accion de un cataclismo dado.

En la bibliografia existian diferentes dicciones y definiciones para el riesgo sismico
que inducian a perturbacion; la UNESCO sugirio en 1980 engranar todas las

particularidades del problema mediante la afirmacion.

RIESGO SISMICO = VULNERABILIDAD SISMICA x
PELIGRO SISMICO x PERDIDA ECONOMICA

“Es la probabilidad esperada de perdidas, debido a un evento sismico, expresado como
una funcion del peligro sismico y de la vulnerabilidad” (Mufioz , 2007,p. 25).
Método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica “AIS

Este procedimiento admite estimar de forma sencilla la vulnerabilidad sismica de
domicilios ya construidos, con el fin de examinar las imperfecciones que deben ser
intervenidas, con la intencién de optimar su proceder sismico en caso de un temblor
de tierra y amortiguar los estropicios que éste pueda acarrear.

También nos dice que, para que una construccién, catalogue como de vulnerabilidad
sismica intermedia o alta, es suficiente que manifieste deterioros en cualquiera de las
particularidades antes sefialadas.

Cada parametro estimado, se justiprecia mediante unos discernimientos muy
elementales a partir de un reconocimiento visual, cotejandolos con moldes
generalizados.

La evaluacion se materializa en tres niveles, a los cuales se les asigna un color:
vulnerabilidad baja (verde), vulnerabilidad media (naranja) y vulnerabilidad alta (rojo)
Tabla 1

Matriz de Calificacion de Grado de Vulnerabilidad.
La valoracién de la vulnerabilidad de las construcciones se hace precisando en cuenta

los siguientes aspectos:
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VULNERABILIDAD
COMPONENTE

1) ASPECTOS GEOMETRICOS

a) lIrregularidad en planta de la edificacion
b) Cantidad de muros en las dos direcciones

c) lIrregularidad en altura

2) ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

a) Calidad de las juntas de pega del mortero
b) Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria

c) Calidad de los materiales

3) ASPECTOS ESTRUCTURALES

a) Muros confinados y reforzados

b) Detalles de columnas y vigas de confinamiento
c) Vigas de amarre o corona

d) Caracteristicas de las aberturas

e) Entrepiso

f)  Amarre de cubiertas

4) CIMENTACION
5) SUELOS

6) ENTORNO

CALIFICACION GLOBAL

Fuente: Elaboracion propia (2020
Aspectos Geométricos

a) Irregularidad en planta de la edificacién.

. Forma geométrica  regular
y aproximadamente simétrica.
\WOIEEIEGNETERN . Largo menor que 3 veces el ancho.

o No tiene “entradas y salidas”, visto en
planta como en altura.
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Presenta algunas irregularidades en planta
0 en altura no muy pronunciadas.

Vulnerabilidad Media

El largo es mayor que 3 veces ancho.
Vulnerabilidad Alta La forma es irregular, con entradas y
salidas abruptas.

b) Cantidad de muros en las dos direcciones.

Existen muros estructurales en las dos
direcciones principales de la vivienda y
estos son confinados o reforzados.

Vulnerabilidad Baja Hay una longitud totalizada de muros en
cada una de las direcciones principales al
menos igual al valor dado por:

« Lmin= (Mo*Ap)/t

La mayoria de los muros se concentran en
Vulnerabilidad Media una sola direccién aunque existen unos o
varios en la otra direccién.

« Mas del 70% de los muros estan en una
sola direccién. Hay muy pocos muros
confinados o reforzados.

WO CHIRCORNERE | 5 [ongitud total de muros estructurales en

cualquier direccion es mucho menor que la

calculada con la ecuacion anterior.

c) Irregularidad en altura de la edificacion.

VOIGEEGEGIE ©  La mayoria de los muros estructurales son continuos
Baja desde la cimentacion hasta la cubierta.

Vulnerabilidad Algunos muros presentan discontinuidades desde la
Media cimentacion hasta la cubierta.
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La mayoria de los muros no son continuos en altura
desde su cimentacion hasta la cubierta. Cambios de
Vulnerabilidad alineacion en el sistema de muros en direccion

Alta vertical.

« Cambio de sistema de muros en pisos superiores a
columnas en el piso inferior.

1) Aspectos Constructivos

a) Calidad de las juntas de pega en mortero.

. El espesor de la mayoria de las pegas
estaentre 0.7y 1.3 cm

. Las juntas son uniformes y continuas.

Hay juntas de buena calidad,

Vulnerabilidad Baja verticales y horizontales rodeando
cada unidad de mamposteria. El
mortero es de calidad y presenta
buena adherencia con la pieza de
mamposteria.

. El espesor de la mayoria de las pegas
es mayor a 1.3cm o menor a 0.7cm.

Vulnerabilidad Media Las juntas no son uniformes.

« No existen juntas verticales o son de
mala calidad.

. La pega es muy pobre entre los
blogues, casi inexistente. Poca
regularidad en la alineacién de las
piezas.

Vulnerabilidad Alta . El mortero es de muy mala calidad o

evidencia separacién con las piezas

de mamposteria. No existen juntas
verticales y/o horizontales en zonas
del muro.

b) Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria

. Las unidades de mamposteria estan trabadas.

. Las unidades de mamposteria son de buena
calidad. No presentan agrietamientos
importantes, no hay piezas deterioradas o
rotas.

Vulnerabilidad
Baja
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Las piezas estan colocadas de manera
uniforme y continua hilada tras hilada.

Vulnerabilidad
Media

Algunas piezas estan trabadas, mientras
otras no lo estan. Siendo la mayoria de la
primera clase.

Algunas piezas presentan agrietamientos o
deterioro.

Algunas piezas estan colocadas de manera
uniforme y continua hilada tras hilada.

Vulnerabilidad
Alta

Las unidades de mamposteria no estan
trabajadas (petaca).

Las unidades de mamposteria son de muy
mala calidad. Se presentan agrietamientos
importantes con piezas deterioradas o rotas.

Las piezas no estan colocadas de manera
uniforme y continua hilada tras hilada.

c) Calidad de los materiales.

Vulnerabilidad Baja

El mortero no se deja rayar o desmoronar
con un clavo o herramientas metalicas.

En los elementos de confinamiento en
concreto  reforzado, hay  estribos
abundantes y por lo menos 3 a 4 barras N°
3 en sentido longitudinal.

El ladrillo es de buena calidad no esta muy
fisurado, quebrado, ni despegado y resiste
caidas de por lo menos 2 metros de alto sin
desintegrarse ni deteriorarse en forma
apreciable.

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Alta [

Se cumplen varios de los requisitos
mencionados anteriormente.

No se cumplen més de dos requisitos de los
mencionados anteriormente.

2) Aspectos Estructurales

a) Muros confinados y reforzados.
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Vulnerabilidad Baja

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Alta

Todos los muros de mamposteria de la
vivienda estan confinados con vigas y
columnas de concreto reforzado
alrededor de ellos.

El  espaciamiento méximo entre
elementos de confinamiento es del orden
de 4m o la altura entre pisos.

Todos los elementos de confinamiento
tienen refuerzo tanto longitudinal como
transversal y esta adecuadamente
dispuesto.

Las culatas y antepechos también estan
confinadas.

Algunos muros de la edificacion no
cumplen con los requisitos mencionados
anteriormente.

La mayoria de los muros de
mamposteria de la vivienda no tienen
confinamiento mediante columnas y
vigas de concreto reforzado.

b) Detalles de columnas y vigas de confinamiento.

Vulnerabilidad Baja

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Alta

Las columnas y vigas tienen mas de 20 cm
de espesor 0 mas de 400 cm2 de &rea
transversal.

Las columnas y vigas tienen al menos 4
barras N° 3 longitudinales y estribos
espaciados a no mas de 10 a 15 cm. Existe
un buen contacto entre el muro de
mamposteria 'y los elementos de
confinamiento.

El refuerzo longitudinal de las columnas y
vigas debe estar adecuadamente anclado
en sus extremos y a los elementos de la
cimentacion.

No todas las columnas y vigas cumplen con
los requisitos anteriores.

La mayoria de las columnas y vigas de
confinamiento no cumplen con los
requisitos establecidos anteriormente.
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c) Vigas de amarre 0 corona.

Vulnerabilidad Baja

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Alta

Existen vigas de amarre o de corona en
concreto reforzado en todos los muros,
parapetos, fachadas y culatas en
mamposteria.

No todos los muros o elementos de
mamposteria de vigas de amarre o de
corona.

La vivienda no dispone de vigas de amarre
0 corona en los muros o elementos de
mamposteria.

d) Caracteristicas de las aberturas.

Vulnerabilidad Baja

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Alta

e) Entrepiso.

Las aberturas en los muros estructurales
totalizan menos del 35% del area total del
muro.

La longitud total de aberturas en el muro
corresponde a menos de la mitad de la
longitud total del muro.

Existe una distancia desde el borde del
muro hasta la abertura adyacente igual a
la altura de la misma o 50 cm, la que sea
mayor.

No se cumple algunos de los anteriores
requisitos en algunos de los muros de la
vivienda.

Muy poco o ningun muro estructural de la
vivienda cumple con los requisitos
anteriores.
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Vulnerabilidad Baja

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Alta

f) Amarre de cubiertas.

Vulnerabilidad Baja

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Alta

El entrepiso esté4 conformado por placas
de concreto fundidas en el sitio o placas
prefabricadas que funcionan de manera
monolitica.

La placa de entrepiso se apoya de
manera adecuada a los muros de soporte
y proporciona continuidad y
monolitismo.

La placa de entrepiso es continua,
monolitica y uniforme en relacion con los
materiales que lo componen.

La placa de entrepiso no cumple con
alguna de las  anteriores
consideraciones.

La placa de entrepiso no cumple con
varias de las consideraciones anteriores.
Los entrepisos estdn conformados por
madera o combinaciones de material
(guadua, mortero, madera, concreto) y no
proporcionan las caracteristicas de
continuidad y amarre deseados.

Existen tornillos, alambres o conexiones
similares que amarran el techo a los
muros.

Hay arrostramiento de las vigas y la
distancia entre vigas no es muy grande.
La cubierta es liviana y esta debidamente
amarrada y apoyada a la estructura de
cubierta.

Algunos de los anteriores requisitos se
cumplen.

La mayoria de los requisitos
mencionados anteriormente no se
cumplen. La cubierta es pesada y no esta
debidamente soportada o arriostrada.
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3) Cimentacién

» La cimentacion esta conformada por vigas
corridas en concreto reforzado bajo los

 Las vigas de cimentacion conforman

anillos amarrados.

. Las vigas de cimentacion en concreto
reforzado cumplen los demas requisitos
establecidos en el capitulo | del manual.

. La cimentacién no esta debidamente

Vulnerabilidad Media amarrada.
. No se cumplen algunos
de los requerimientos
anteriores.
. La edificacion cuenta con una cimentacion
Vulnerabilidad Alta adecuada de acuerdo con los

requerimientos anteriores

4) Entorno

- : « L rafi n ncuentra |
Vulnerabilidad Baja a topografia donde se encue tra la
vivienda es plana o muy poco inclinada.

. La topografia donde se encuentra la casa
Vulnerabilidad Media tiene un Angulo entre 20 a 30 grados de
inclinacion con la horizontal.

. La vivienda se encuentra localizada en
Vulnerabilidad Alta pendientes con una inclinacién mayor de
30 grados con la horizontal.

5) Suelos

« El suelo de fundacion es duro. Esto se puede
saber cuando alrededor de la edificacion no
existen hundimientos, cuando no se
evidencian arboles o postes inclinados, no se
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siente vibracion cuando pasa un vehiculo

Vulnerabilidad Baja

+ El
suelo de la fundacion es blando o es arena suelta. Se
sabe por el hundimiento en zonas vecinas, se siente la

Vulnerabilidad Alta pesado cerca de la vivienda o cuando en
vibraciongeneral las viviendas no se presentan
al paso de vehiculos pesados y la vivienda ha
presentado asentamientos considerables en el tiempo
agrietamientos o dafios generalizados, de
construccion.especialmente grietas en los pisos
0

+ Lahundimientos y desniveles en el mismo.
mayoria de las viviendas de la zona presentan

« agrietamientosEl suelo de y/o lahundimientos.
fundacion es de mediana

resistencia. Se puede presentar en general
Vulnerabilidad algunos hundimientos y vibraciones por el
Media paso de vehiculos pesados.
« Se pueden identificar algunos dafios

generalizados en viviendas o manifestaciones
de hundimientos pequefios.

Justificacion de la Investigacion

En nuestro medio es comun la autoconstruccion la cual mayormente se ejecuta sin tener
en cuenta los normas y los codigos de seguridad sismo resistente esto sumado a la mala
calidad de los materiales, los procedimientos constructivos incorrectos, la mano de
obra no calificada y la inminente posibilidad de un sismo, dado el hecho que haces
muchos afios tenemos silencio sisimico, nos coloca en un escenario de alto riesgo. De
ahi la importancia de conocer el grado de vulnerabilidad sismica que presentan las
edificaciones del AA. HH Sanchez Cerro ya que la informacion que, obtengamos
servira para acciones de estructuracion y/o reforzamiento que la comunidad podra
implementar con la finalidad de mitigar las acciones sismicas que en algin momento

se presenten.
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Este trabajo presenta la metodologia del indice del AIS (Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sismica), el cual consiste en evaluar diversos aspectos, como el grado de
vulnerabilidad e indice de dafio de las viviendas del AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana
— Piura, Tratando de distinguir las diferencias existentes en un mismo tipo de
construccién o tipologia considerando aspectos como la configuracion en planta y
elevacion, tipo de cimentacidn, elementos estructurales, estado de conservacion, tipo
y calidad de los materiales para evaluar los pardmetros que calificados individualmente
nos proporcionarén ciertos valores acerca de la calidad estructural o vulnerabilidad

sismica de las edificaciones.

Problema Planteamiento del Problema

En el mundo, Existen diversas modalidades constructivas en todo el mundo las cuales
dependen casi siempre de las materias predominantes en la zona; lo cual no significa
gue dichos materiales sean los apropiados para realizar una edificacion. Usualmente la
autoconstruccion es un factor comun que se presenta sobre todo en zonas marginales,
no tomando en cuenta los reglamentos y cddigos de disefio que son de cumplimiento
obligatorio lo que genera que dichas edificaciones presenten un alto grado de
vulnerabilidad sismica. Se debe precisar que la vulnerabilidad sismica de una
estructura es una caracteristica especifica a la misma, y, ademas, es independiente de
la peligrosidad del lugar ya que se ha advertido en cataclismos pasados que
construcciones de un tipo estructural comparable soportan averias diferentes, teniendo
en cuenta que se localizan en la misma region sismica. En otras palabras, una estructura
puede ser vulnerable, pero no estar en riesgo si no se encuentra en un lugar del mundo

con un determinado peligro sismico o amenaza sismica.
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En el Peru Se realizaron estudios determinado diferentes zonas sismicas en nuestro
pais, no existe ninguna zona que no presente algin grado de amenaza sismica, el
reglamento sismo resistente asi lo evidencia. En consecuencia, debemos edificar
usando la filosofia sismo resistente, bajos los criterio y parametros que dicho estudio
propone. En cada localidad de nuestra patria se han realizado investigaciones
interdisciplinarias relacionadas con la micro zonificacion sismica que exploran las
secuelas de terremotos y fendmenos como licuacion de suelos, deslizamientos,
tsunamis y otros. Pero casi siempre se recurre a la auto construccion confiando en la
experiencia del maestro de obra y no en las normas y codigo de disefios, que son las
que finalmente recogen en sus enunciados las conclusiones que nos serviran de guia
para edificar de manera segura. Esto trae como consecuencia que muchas de nuestras
edificaciones presenten un alto grado de vulnerabilidad sismica.

En el ambito local. La problemaética que se presenta en nuestra provincia es un reflejo
de lo que sucede a nivel nacional, se edifica muchas veces de espalda a los codigos y
normas de disefio se utilizan materiales de manera inadecuada como por ejemplo
ladrillos pandereta en muros portantes, lo cual esta prohibida en la norma E030 de
albafileria confinada. Basta con recorrer las calles de nuestra provincia para apreciar
el uso inadecuado de materiales, configuracion estructural inadecuada, irregularidad
en planta, irregularidad en altura, lo cual generara que ante un evento sismico la
respuesta estructural de la edificacidn no seran las adecuada presentandose un nivel de

vulnerabilidad sismico muy alto.

Formulacién del Problema

¢ Cual es el grado de Vulnerabilidad sismica aplicando el método AlS, en las viviendas

del AA. HH Sanchez Cerro, Sullana — Piura 2020?
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Conceptualizacion y Operacionalizacion de las variables Variable
Vulnerabilidad sismica

Conceptualizacion

“Vulnerabilidad sismica es el nivel de dafo que pueden sufrir las edificaciones

realizadas por el hombre durante un sismo” (Gémez y Loayza, 2014, p.27).

Operacionalizacion

La vulnerabilidad sismica de una construccion es una dimensién que considera el tipo

de agravio estructural, la forma de falla y la capacidad resistente de una edificacion.

Dimensiones

A. Pardmetros Geométricos

B. Parametros constructivos C. Parametros estructurales
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Cuadro de Operacionalizacion de Variables.

objetivos

Problema
¢Cudl es el Determinar el
grado de grado
Vulnerabilidad  Vulnerabilidad
sismica sismica,
aplicando el Aplicando el
método AIS, Método AIS
en las en las
viviendas del viviendas del
AA. HH AA.HH.

Sanchez Cerro, Sanchez Cerro,
Sullana — Piura  Sullana — Piura
20207 2020

General Especificos

Evaluar los
parametros

geométricos que

afectan la
Vulnerabilidad
de las viviendas

del AA.HH.
Sanchez Cerro,

Sullana — Piura
2020

Valorar los

pardmetros
constructivos
que afectan la
Vulnerabilidad
de las viviendas
del AA.HH.
Sanchez Cerro,
Sullana — Piura

2020

Estimar los
pardmetros
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Hipdtesis Variables
Definicion Operacionalizacién
Conceptual Operacional Variable Dimensiones Indicadores
* Irregularidad en planta
Parametros Irregularidad en altura
Geométricos ¢ Cantidad de muros en
las dos direcciones.
La

Existe un “Vulnerabilidad vulnerabilidad

grado de sismica es el sismica de una
vulnerabilidad ~ nivel dedafio  construccion es
sismica alto, que pueden una dimension . .

en las sufrir las que considerar el » Calidad de las juntas de

viviendas del edificaciones tipo de p(_ega en eI_ mor'fe_r(,).

AA.HH. realizadas por el agravio e Tipo y dl_sposmlon de

Sanchez hombre estructural, la ~ Vulnerabilidad las B upldades de
Cerro, Sullana  durante un forma de falla y sismica Parametros albaiileria.
—Piura, 2020  sismo” (Gémez | capacidad constructivos * Calidad  de los

y Loayza, resistente de una materiales.
2014,p.27) edificacion
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estructurales que *  Muros confinados
afectan la
y reforzados

vulnerabilidad Vigas de amarre o
- - °
de las viviendas Parametros corona

del AA.HH.
Sanchez Cerro, estructurales  «  Detalles de _
columnas y vigas

Sullana — Piura . .
2020 de confinamiento

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Hipotesis Hipotesis General
Existe un grado de vulnerabilidad sismica alto, en las viviendas del AA.HH.

Sanchez Cerro, Sullana — Piura, 2020.

Hipotesis especificas

Si se determina la resistencia de los elementos estructurales se verificara el resultado
de la aplicacion del método del AIS y el Indice de Vulnerabilidad en el AA.HH.

Sanchez Cerro, Sullana — Piura, 2020.

Si se determina el comportamiento sismico se verificara la aplicacion de los métodos
del AIS y el indice de Vulnerabilidad en el AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana — Piura,
2020.

Si se determina las propiedades del suelo se verificara la aplicacion de los métodos del AIS
y el Indice de Vulnerabilidad en el AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana — Piura, 2020.

Objetivos Objetivo General

Determinar el grado Vulnerabilidad sismica, Aplicando el Método AIS en las viviendas
del AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana — Piura, 2020.

Objetivos Especificos
» Evaluar los parametros geométricos que afectan la Vulnerabilidad de las viviendas

del AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana — Piura 2020.

 Valorar los parametros constructivos que afectan la VVulnerabilidad de

las viviendas del AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana — Piura.

 Estimar los parametros estructurales que afectan la vulnerabilidad de

las viviendas del AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana — Piura 2020.
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METODOLOGIA

Tipo y Disefio de la Investigacion
Tipo de Investigacion

La investigacion fue de enfoque cuantitativo, de alcance descriptivo planteandose un
disefio no experimental transversal y el tipo de investigacion fue aplicada. El disefio
de esta investigacion fue aplicado, dado que se haré uso de conocimientos tedricos de
la variable vulnerabilidad sismica y se observo los efectos de un fenémeno natural.
Segln Vargas Zoila (2008), la investigacion aplicada es una medida de entender las

realidades mediante con una prueba cientifica.
Disefio de la Investigacion

El disefio de la investigacion fue aplicado, de acuerdo al tipo y nivel de investigacion,
serd no experimental, donde el investigador realizo estudios sin la manipulacion
deliberada de variables y en los que se deberé tener cuidado en observar a detalle los
fendmenos en su ambiente natural para después analizarlos. Y de acuerdo al alcance
del objetivo general y objetivo especifico, el tipo de disefio apropiado bajo el enfoque
no experimental fue por tanto transversal, porque se recopilo datos en un momento
Unico; y descriptivo, porque se ubic6 una variable de una muestra y asi proporciono su

descripcion.

Poblacién

Se encuentra constituida por 156 viviendas que constituyen el AA. HH Sénchez

Cerro.

Muestra

Para poder obtener la muestra se ha realizado el estudio estadistico de muestreo mediante

la férmula siguiente / \

N= tamafo de la poblacion Z

NxZXPxQ
"TEX(N-D+ZXx P X Q

n

nivel de confilanza Q

probabilidad de éxito (q
probabilidad de fracaso \_ J

Para obtener la muestra con un margen de seguridad mayor he Considerado un

nivel de confianza del 80% y se indica que para dicho nivel de confianza el

valor estandarizado que es:
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« Z=1,28
» Considerando un margen de error permitido del 4%. d=0,04

» Considerando un margen de precision (éxito y fracaso) del 5% q=0,05

» Probabilidad de éxito 95%. p=0,95

Al ser la poblacién N= 156 de viviendas

156x1.28 x0.95%0.05
Mop: = 0.042x (156—1) + 1.282x0.95 x0.05

37.261 ~ 38 Viviendas Nopt = 37,261

Los resultados indican que se deberan encuestar 38 viviendas del barrio buenos aires

Técnicas e Instrumentos de Investigacion Técnicas

Para llevar a cabo esta investigacion se ha tenido en cuenta el método de
Muestreo Probabilistico que nos permitié encontrar la muestra con la que se
trabajo aplicandose como instrumento una ficha de trabajo en funcion a la
técnica a utilizar que fue investigacion de campo para poder determinar la
valoracion del grado y la vulnerabilidad sismica del AA.HH. SANCHEZ
CERRO, Sullana — Piura.

Tabla 2 Técnicas e instrumentos de investigacion

TECNICA INSTRUMENTO AMBITO
LA OBSERVACION GUIA DE OBSERVACION UNIDAD MUESTRAL
FICHA DE REPORTE
LA ENCUESTA Hoja de encuesta MUESTRA
CUESTIONARIO GUIA DE
OBSERVACION FICHA
DE REPORTE

TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Para la resolucion del proyecto en estudio se aplicé la técnica de la observacion directa,

en la cual radico el uso metodico de nuestras percepciones para la averiguacion de la
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informacidn, tomas de fotografias y algunos ensayos de campo que se requieren con
respecto al problema de investigacion, para el cual fue necesario visitar e inspeccionar

cada elemento de la institucion educativa mediante fichaje.

Con respecto a la técnica a usar, Méndez (1995) nos sefiala que, la técnica de
observacion se realiza por medio de formularios, tomando como anélisis base

documentales o diferentes procesos de conocimientos.
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Fichas de recoleccion de datos: realizadas para la determinacion de la vulnerabilidad
del AA.HH. SANCHEZ CERRO, Sullana — Piura en condiciones al método planteado
por Benedetti y Petrini (Anexo), asi mismo por la metodologia de la Asociacion de

Ingenieria Sismica, de origen colombiano (anexos).

Fichas de Medicién: Fichas de levantamiento de Informacion de cada ensayo a realizarse,

tales como; ensayo de esclerometria (Anexos).
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Herramientas manuales: Se empleard en la ejecucion de los ensayos de suelos las

herramientas como: cinta métrica, barreta, pala, bolsas de polietileno, pico,

Laptop: Dispositivo usado para la utilizacion de software tales como ETABS, MS Excel,

AutoCAD.
CONFIABILIDAD

La confiabilidad esta referida a la consistencia o firmeza de una medida, que colabora
a determinar problemas précticos, asi como tedricos, de tal manera que investiga el
error de la medida con respecto a un instrumento a utilizarse [...]. (Kerlinger y Lee,
2002).

En el actual proyecto en estudio es necesario la licencia del programa ETABS,
asegurando asi el confiable desarrollo de los resultados, empleados de forma nacional
tanto como internacional. Ademas, para el aspecto del suelo, se sustentara con la
evaluacion de un ensayo de mecanica de suelo, es cual se anexara de acuerdo con el

avance del desarrollo de proyecto (Anexos).

Las fichas realizadas no se considerd confiabilidad, dado que fueron elaboradas por el

investigador (Anexos).
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RESULTADOS

ASENTAMIENTO HUMANO SANCHEZ CERRO

LIMITES:

- Al norte con la avenida José de Lama.

- Aleste con el A.H. Pilar Nores y 04 de Noviembre.

- Al Sur con el A.H. José Carlos Mariategui y la Urb. Lépez Albujar

- Al Oeste con la Av. Champagnat

29

Urb. Santa Rosa.Su extincion territorial es de 519 391 m2 y una poblacion aproximada
actual de 16500 habitantes.

Hay que mencionar que el A.H. Luis M. Sanchez Cerro ha sufrido desastres, en el afio

1983 y 1998 a raiz del Fendmeno del Nifio ya que se encuentra ubicado en la Cuenca

de la Quebrada Cola de Alacran, que dio origen al Canal Via y que antes era la

transversal San Antonio.
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Figura 5. Ubicacion del &mbito de intervencién

Fuente: Imagen tomada de Google Earth Pro 2020
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Sullana, Piura

2 Google

Figura 6. Ubicacién de la avenida Maria auxiliadora

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Resultados del estudio de Mecanica de suelos

En el presente estudio, se realizd un estudio de mecénica de suelos para
estructuras, con el objetivo de conocer las propiedades fisico mecanicas de suelo
de fundacidn de las edificaciones a ser evaluadas, el EMS se realizé directamente
en laboratorio siguiendo los procedimientos establecidos en las normas ASTM y
NTP. Las caracteristicas del suelo evaluadas en el estudio fueron:

* Propiedades mecéanicas y fisicas suelo.
« Célculo de la capacidad de carga del suelo.
« Elaboracion del perfil estratigrafico de estudio.

Segln los lineamientos de la Norma E-030, en su Anexo Il de zonificacion
sismica, el area de estudio se ubica en una zona 4 de peligro sismico, esto

evidencia, que el distrito de Ancash se ubica en la zona de mas riesgo sismico.
Muestra — 1 — Terreno natural
SEGUN CLASIFICACION DE SUELOS (AASHTO) La Asociacién Americana de

Oficiales de Carreteras Estatales y Transportes. El suelo se clasifica:

» A-6 Suelo arcilloso
O SEGUN EL SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS UNIFICADO
"U.S.C.S." El suelo se clasifica:

» Arena arcillosa SC
LIMITES DE CONSISTENCIA

Los contenidos de humedad en los puntos de transicion de un estado al otro son los

denominados limites de Atterberg. Lo cual se realizo a las siguientes calicatas.
Muestra- 1-Terreno natural
El resultado realizado en el laboratorio es:

- Limite liquido 31.80.

- Limite pléstico % 16.67.

- Indice de plasticidad % 15.13.
30



CONTENIDO DE HUMEDAD

Contenido ha sido expresado tradicionalmente como la proporcion de la masa de
humedad con respecto a la masa de la muestra de suelo después de que ha sido

secada a un peso constante.
Muestra -1 — Terreno natural.
- Elresultado realizado en el laboratorio es:
- Contenido de humedad (%) M-1=7.10 M-2=7.20

- Humedad Promedio (%) 7.15

Perfil estratigrafico

CARACTERISTICAS

MUESTRA PROFUNDIDAD

En Mts. Muestra
Simbolo Grafico

De -0.00 a -1.50 m.

1.780 E-1
sc Suelo de color beige claro y gris, de matriz

Arenas arcillosas, mezclas arena — arcilla., contiene plasticidad, en estado ligeramente
himedo y de compacidad compactado.
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CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Del anélisis de la capacidad de carga el terreno de fundacion, el valor de la
capacidad de carga, para la consideracion de una fundacion cuadrada (zapata), fue
de 0.79 kg/cm2, mientras que el valor de la capacidad de carga para una

cimentacion lineal (cimiento corrido), fue de 0.52 kg/cm2
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RECOLECCION DE DATOS MEDIANTE FICHA DE
INSPECCION

UNIDAD DE MUESTRA 1
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FICHA TECNICA DE EVALUACION
Titulo de latesis: Vulnerabilidad Sismica Aplicando Método AIS, en las
Viviendas del AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana — Piura, 2021

AUTOR: BACH. Elmer Saul Sernaque Nizama ASESOR: Ms. Pitman Meléndez Wilfredo

UNIDAD DE MUESTRA 1
(Lado interior)

ubicacion: AA.HH. Sanchez Cerro Antigiiedad: 20 affos columnas columna viga  sobrecim  murodeconfin.
Fecha de inspeccion: 16/11/2022 5 0.25 0.20 0.30 815
Distrito : Sullana 1 270 9.85 3.15 240
:_fovinﬂ Sullana Pafios: 3 2 0.00 2.30 2.30

negwn = Fiura. X & Ta = S
Elementos a evaluar: Columnas, Vigas, Sobrecimiento y Muros de confinamiento

Niveles de Severidad

LEVE: La estructura tiene dafio insignificante, y
muy superficial, requiere limpieza, no afectaa

CALLE 22 |

la estructura.

MODERADO: La estructura tiene dafio
superficial, requiere de mantenimiento, no

afecta a la estructura.

SEVERO: La estructura tiene dafio
significante,afecta a la estructura, requiere
reparacion o demolicion

i B m2) AREA TOTAL (m2)
FISICAS MECANICAS =

1. Erosion Fisica 2. Delaminacién S. Fisuras 7. Eflorescencia Leve Viga 197 2857
3. Desprendimiento 6. Grietas 8. Oxidacion y Moderado mmmsm  |Sobrecimiento 258
4. Disgi i Corrosién Severo W |Muro confint. 20.64  porcentaje 100 %
PLANO CON PATOLOGIAS
|'= 9.85 ='|
O.ZiT | | Vigadl
Efv1 Efv1
IC C C C c
o o |0 o o
I | |
240k Muro 1 u b Muro 2 u Muro 3 ul5 g0
m m|m| m m
n n n n n
z] a |a a a
d 2|3 Disgm2 4 Efm3
0.30 Sobrecimiento 3 Efsc2 Sobrecimiento 2 Efsc3 Sobrecimiento 3 Efc3
230 e 315 3.15 -
02 2 0'2% 0.25

Figura 7. evaluacion de la unidad de muestra 01

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Tabla 3 Ficha-A de recoleccion de datos
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
EVALUACION DEL DISGREGAMIENTO EN LA UNIDAD DE MUESTRA

1
ELEMENTO Cadige Largo (m) Ancho Espesor Area (m2) Profundidad y/o detalle Nivel de severidad
(m) (mm)
Muro de Disgm2 315 055 9.00 1.73 Lesion Profunda Severo .
confinami
Muro de Disgm  0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
confinami
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
1
ELEMENTO Coédigo Largo (m) Ancho Espesor Area (m2) Profundidad y/o detalle Nivel de severi&aﬂ
(m) (mm)
Columna efct 0.39 0.25 0.00 0.10 Lesion Leve Leve
Columna efc2 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
Columna efc3 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
Columna efcd 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
1
Viga efv1 240 0.20 0.00 0.48 Lesion Leve Leve
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
18
Sobrecimiento efscl 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
Sobrecimiento efsc2  3.15 0.30 1.00 0.95 Lesion Leve Leve
Sobrecimiento efsc3 3.15 0.30 1.00 0.95 Lesion Leve Leve
Sobrecimiento efscd 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
Sobrecimiento efsc 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
1
Muro de efml 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno confinam
Muro de efm2 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesién Ninguno
confinam
Muro de efm4 3.15 0.37 2.00 1.17 Lesion Moderada Moderada
confinam
Muro de efm5 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesioén Ninguno
confinam
EVALUACION DE GRIETA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 1
ELEMENTO Cédigo Largo (m) Ancho Espesor Area (m2) Profundidad y/o detalle Nivel de Severidad
(m) (mm)
Columna grietc  0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesién Ninguno
grietm EVALUACION DE GRIETA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1 Ninguno
0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesioén
Muro de
confinam .
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN LA UNIDAD DE MUESTRA
1
ELEMENTO Coédigo Largo (m) Ancho Espesor Area (m2) Profundidad y/o detalle Nivel de Severidad
columna (m) (mm) Ninguno
desprc  0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion
EVALUACION DE LA OXIDACION Y CORROSION E N AL UNIDAD DE
MUESTRA 1
ELEMENTO Cédigo Largo Ancho Espesor Area Profundidad y/o detalle Nivel de severidad
(m) (m) (mm) (m2)
_ oxicorv 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion )
Viga Ninguno
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Tabla 4 Ficha-B de recoleccion de datos
FICHA DE
INSPECCION
COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO
CONFINAMIENTO
PATOLOGIAS Area % Nive Area % Nive Area % Nivel Area Area de % Nivel
afectad  Area | de afectad Area Ide afectada afectada Area de
a(m2) a(m2) afectad severid (m2) afectad severida ( afectad severi
afectad severidad d m2)d
a a a a d
Desprendimient  0.00 0.00 Ninguno 0.00 0.00 Ningun 0.00 0.00 Ninguno 0.00 0.00 Ningun o
o 0
Disgregamiento  0.00 0.00 Ninguno 0.00 0.00 Ningun 0.00 0.00 Ninguno 1.73 8.39 Severo
0
Grieta 0.00 0.00 Ninguno 0.00 0.00 Ningun 0.00 0.00 Ninguno 0.00 0.00 Ningun o
o
Eflorescencia 0.10 2.89 0.48 24.37 189 73.26 1.17 5.65 Moderad
Oxid-Corrosién 0.00 0.00 Ninguno 0.00 0.00 Ningun 0.00 0.00  Ninguno 0.00 0.00 Ninguno
0
FICHA RESUMEN
COLUMNA VIGA SOBRECIMIENT MURO
¢} CONFINAM
AREA TOTAL DE LA Total de area afectada (m2) 0.10 0.48 1.89 2.90
UNIDAD DE MUESTRA Total de area no afectada (m2) 3.28 18 1.49 0.69 17.74
% Total de area afectada (m2) 2.89 24.37 73.26 14.04
28.57 m2 % Total de &rea no afectada 97.11 75.63 26.74 85.96
(m2)

100 %

RESUMEN DE EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 1

PORCENTAJE DEL NIVEL DE

SEVERIDAD
Area Total AreaT. % Area % total % ELEMENT NINGUNO LEVE MODERA SEVERO TOTAL
’ Area no Total O D
PATOLOGIAS
afectad gfectad  afectad  afectada  a Area Area Column 97.11 2.89 0.00 0.00 100.0 no a
a a afectad afectad Viga 75.63 24.37 0.00
Mm2)  m2y (M2 0.00 100.0a a
Sobre
0.00 0.00 -
. cimient 26.74 73.26 0.00 0.00 100.0
o 1.73 o
Desprendimient 18.78 81.22
0.00
(] 263 6.07 Muro
Disgregamiento ™ 587 2320 confin 85.96 5.5 8.39
Grieta 0.00 100.0 m
Eflorescencia 0.00 12.72 Todos
. - elemen 81.22 8.64 4.08
Oxidacién y 6.07 100.0' t
Corrosién
0.00
% éarea no
afectad 81.22
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Porcentajes de Patologias encontradas en la Unidad de Muestra 1

Grieta: 0.00 %

Disgregamiento:

Eflorescencia:
12.72 %

" DISGREGAMIENTO  GRIETA  EFLORESCENCIA % de Area

Figura 8. Porcentajes de patologias encontradas en la unidad de muestra 1.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Porcentaje de drea afectada por elemento de |la unidad de muestra 1
1on.nn 97'-_11
90.00 85.9
80.00 75.63 73.26
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00 24.37 2674
20.00 e 14.04
1000 289 e
v caLum GA SOBRECIMI o MUR DE ERIA
[ "A N ALBANIL
% Total de Area 2.89 24.37 73.26 14.04
afectada
% de Area no afectada  97.11 75.63 26.74 85.96
9% Total de Area afectada % de Area no afectada

Figura 9. Porcentaje de area afectada por elemento de la unidad de muestra 1.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Fuente:
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Porcentaje del Nivel de Severidad en la Unidad de
estra 1

SEVERO:6.07 g
MODERADO: 4.08

LEVE: 8.64

Figura 10. Porcentaje del nivel de severidad en la unidad de muestra 1.

Elaboracion propia (2021)

Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 1

TOTAL DE AREA
AFECTADA: 18.78 %

TOTALDE AREA NO
AFECTADA: 81.22 %

Figura 11. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 1.

Elaboracion propia (2021)
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UNIDAD DE MUESTRA 2

FICHA TECNICA DE
EVALUACION
Titulo de latesis: VUulnerabilidad Sismica Aplicando Método AlS, en las
Viviendas del AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana — Piura, 2021
AUTOR: BACH. Elmer Saul Sernaque Nizama ASESOR: Ms. Pitman Meléndez Wilfredo
UNIDAD DE
MUESTRA 2
(Lado exterior)
Raslant 2 Antigiiedad: 20 afios columnascolumna viga  sobreci muro de
ubicacion: AA.HH. Sanchez Cerro ig g m confin
Fecha de inspeccion: 16/11/2022 4 025 0.20 0.30 3.15
Distrito : Sullana 1 2.70 10.45 315 240
Provincia: Sullana Paiios: & 2 0.00 0.00 0.00
Region  : Piura .
Elementos a evaluar: Columnas, Vigas, Sobrecimiento y Muros de
confinamiento
Niveles de Severidad
LEVE: La estructura tiene dafio
insignificante,
muy superficial, requiere limpieza, no
afecta
la estructura.
c
A
L
H MODERADO: La estructura tiene dafio
n superficial, requiere de mantenimiento, no
afecta a la estructura.
P T T " SEVERO: La estructura tiene dafio
I - 15 =y significante,afecta a la estructura,
v s requiere
reparacion o demolicion
TIPOS DE PATOLOGIAS | NIVELES DE ELEMENTO AREA (m2) AREA TOTAL (m2)
FISICA MECANICAS QuimicA | SEVERIDAD Column 270
S S
T [ . ) | aViga 209 30.31
1. Erosion Fisica 2. Delaminacién 5. Fisuras 7. Eflorescencia Leve o
. . N Sobrecimiento 284
3. Desprendimiento 6. Grietas 8. Oxidacién y Moderad A B ) o
4. Disgregamienio Corrosion o0Severo ' ' porcentaje
PLANO CON
PATOLOGIAS
1045 _
1
Viga 1
q
q
! uro | | |
y
2140 Muro 3 200
iy
_— Efi
Efm1 — m3 3
4
0. Sobrecimiento—+=~ 2 Sobrecimiento—2=| F'—Efsd— Sobrecimiento—3= =—
3.15 3.15 3.15
0.25 0.25 0.25 025

Figura 12. evaluacion de la unidad de muestra 02

Fuente: Elaboracion propia (2021)



Tabla 5 Ficha-A de recoleccion de datos
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
EVALUACION DEL DISGREGAMIENTO EN LA UNIDAD DE MUESTRA

2
ELEMENTO Codigo Largo (m) Ancho Espesor Area (m2) Profundidad y/o detalle Nivel de severidad
(m) (mm)
Muro de Disgm2  0.61 0.18 10.00 0.1 Lesion Severa Severo
confinami
Muro de Disgm  0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
confinami
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA —
2 R
ELEMENTO Cédigo Largo (m) Ancho Espesor Area (m2) Profundidad y/o detalle Nivel de severidad
(m) (mm)
Columna efcl 0.48 0.25 1.00 012 Lesion Leve Leve
Columna efc2 0.48 0.25 0.00 0.12 Lesion Leve Leve
Columna efc3 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
Columna efcd 0.00 0.00 2.00 0.00 Sin Lesion Ninguno S
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
2 f—
Viga efv1 3.15 0.10 0.00 0.32 Lesién Severa Severo
g . . . .
. —
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
16
Saobrecimiento efscl 3.15 0.30 0.00 0.95 Lesién Moderada Moderado
Sobrecimiento efsc2 3.15 0.30 0.00 0.95 Lesién Moderada Moderado
Sobrecimiento efsc3 3.15 0.30 0.00 0.95 Lesion Moderada Moderado
Sobrecimiento efscd 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
Sobrecimiento efsc 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
2
Muro de efml 3.15 1.29 0.00 4.06 Lesién Moderada Moderada
confinam
Muro de efm2 3.15 1.20 0.00 3.78 Lesién Moderada Moderada
confinam
Muro de efm4 3.15 2.40 0.00 7.56 Lesién Moderada Moderada
confinam
Muro de efm5 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesién Ninguno
confinam
EVALUACION DE GRIETA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 2
ELEMENTO Codigo Largo (m) Ancho Espesor Area (m2) Profundidad y/o detalle Nivel de Severidad
(m) (mm)
Columna grietc  0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesioén Ninguno
EVALUACION DE GRIETA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2
Muro de grietm 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesién Ninguno
confinam
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN LA UNIDAD DE MUESTRA
2
ELEMENTO Cédigo Largo (m) Ancho Espesor Area (m2) Profundidad y/o detalle Nivel de Severidad
(m) (mm)
columna desprc 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
EVALUACION DE LA OXIDACION Y CORROSION E N AL UNIDAD DE
MUESTRA 2
ELEMENTO Cédigo  Largo Ancho Espesor Area Profundidad y/o detalle (m) (m) (mm) (m2) Nivel de severidad
Viga oxicorv 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
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Tabla 6 Ficha-B de recoleccién de datos
FICHA DE
INSPECCION
COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO
CONFINAMIENTO
PATOLOGIAS Area % Nive Area % Nive Area % Nivel Area % Nivel
afectad Area | de afectad Area Ide afectada Area de afectada Area de
a(m2) afectad severidad a(m2) afectad severid d (m2) afectad severidad (m2) afectad severi a
a a a d
Desprendimient 0.000'00 Ninguno 0.00 0.00 Ninguno 0.00 0.00 Ninguno g9 0.00  Ningun
0 0.00 0.00 Ningun o 0.00 Ni o
A Nil . A inguno
Disgregamiento  0.00 inguno 0.00 000 Ningun 000 9 011 948  severo
o
i X Ni 0.00 Ninguno
Grieta 0.00%-%° ingune 0.00 1507  sever 000 9 000 4,00 Ningun
. 8.89 0.32 o 2.84 100.00 Moderad 7.56 0
Eflorescencia  0.24 0.00  Ningun o 33.33 Modera
Oxid-Corrosién 000000 Ninguno 0.00 ° 000 0.00 Ninguno  0-00 ¢
0.00 Ningun
o
FICHA RESUMEN
COLUMNA
VIGA SOBRECIMIENT MURO
o CONFINAM
) ) 0.32 2.84 7.67
AREA TOTAL DE LA Total de ,area afectada (m2) 0.24 178 0.00 15.01
UNIDAD DE MUESTRA Total de area no afectada (m2) 2.46
2 15.07 100.00 33.82
% Total de area afectada (m2) 8.89 84.93 0.00 66.18
30.31 m2 % Total de area no afectada 91.11
(m2)
100 % PORCENTAJE DEL NIVEL DE
RESUMEN DE EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 2 Total  AreaT. SEVERIDAD
Area Area  no afectad ELEMENT NINGUNO LEVE MODERA SEVEROTOTAL
afectad @ % Area % total %
PATOLOGIAS : ° P
afectad (m2) Total Column 9111  8.89 000 100.0
a (m2) afectada Area Area 0.00a
no 84.93 0.00 0.00 15.07 100.0
afectad afectad Viga
(m2) 19.25 a a
Sobre 0.00 0.00
Desprendimient  0.00 11.06 n 0.00 100.0
o 0.00 100.00 cimient
Disgregamiento 011 0.36
. 0.00 o 66.18 0.0 33.33 0.48 100.0
Grieta 0.00 36.13 36.49 63.51
Eflorescencia 10.95 : Muro
. L, confin
OX|dac-|on y 63.51 0.79 3430 m 1.40 100.0
Corrosién 0.00 0.00 Todos elemen
% &rea no 63.51 t
afectad



Porcentajes de Patologias encontradas en la
Unidad de

Muestra 2

Eflorescenci

a:
5" DISGREGAMIEN EELORESCENC BodoAreanc =

Figura 13. Porcentajes de patologias encontradas en la unidad de muestra 2.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Porcentaje de area afectada por elemento de la unidad
de
muestra 2
400.00

O a1
m 84.9

20.00

68.4

60.00

40.00 3 .6

20.00 15;0

8.8
000 M e .
cOL NA VGA ENTO RO  LERIA
hr s mvm [T} BANI
% Total de Area  8.89 150'7 100.00 68.40
afectada
% de Area no 91.11 84.93 0.00 31.60
afectada
% Total de Area % de Area no afectada
afectads

Figura 14. Porcentaje de area afectada por elemento de la unidad de muestra 2.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Porcentaje del Nivel de Severidad en la Unidad de

Muestra 2
SEVERO: 1.40 % NGUNO: 37.62 %

" LEVE: 0.79 %

Figura 15. Porcentaje del nivel de severidad en la unidad de muestra 2.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 2

TOTAL DE AREANO

AFECTADA:37.62 % TOTAL DE AREA

AFECTADA:62.38 %

Figura 16. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 2.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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UNIDAD DE MUESTRA 3

AUTOR: BACH.Elmer Saul Sernaque Nizama

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de la tesis: Vulnerabilidad Sismica Aplicando Método AlS, en las

Viviendas del AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana — Piura, 2021

ASESOR: Ms. Pitman Meléndez Wilfredo

UNIDAD DE MUESTRA 3
(Lado exterior)

Ubicacién: AA.HH. Sanchez Cerro Antigliedad: Antigiiedad: 20 afos columnas columna viga  sobrecim muro de confin,
Fecha de 16/11/2022 3 0.25 0.20 0.30 3.58
inspeccion:

Distrito : Sullana 1 270 7.91 3.58 240
Provinci  Sullana Pafios: 2 2 0.00 0.00 0.00
a
Region : PIURA
Niveles de Severidad
_CALLE 22 LEVE: La estructura tiene dafio insignificante, y
muy superficial, requiere limpieza, no afecta a
la estructura.
o
E
L c
c .
E INSTITUCION EDUCATIVA 8178 A MODERADO: La estructura tiene dafio
R L superficial, requiere de mantenimiento, no
g R U.M.14 _E afecta a la estructura.
5
: SEVERO: La estructura tiene dafio
CALLE 21 significante,afecta a la estructura, requiere
reparacién o demalicién
TIPOS DE PATOLOGIAS NIVELES DE ELEMENTO AREA (m2) AREA TOTAL (m2)
FISICAS MECANICAS QUIMICAS SEVERIDAD Columna 203
1. Erosion Fisica 2. Delaminacion 5. Fisuras 7. Eflorescencia Leve Viga 1.58 22.94
3. Desprendimiento 6. Grietas 8. Oxidacion y Moderado mwessm |Sobrecimiento 215
4. Disgregamiento Corrosidn Severo = Muro confint. 17.18  porcentaje 100 %

PLANO CON PATOLOGIAS

-

‘ a1
‘ "¥iga
c c
0.2‘6 d o
T I
u u
m m
n n
a a
2.40 2 390
E
Efsc1 Sobrecimiento 1
0.30 .
L ] -
0.2 i 2

Figura 17. evaluacion de la unidad de muestra 03

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Tabla 7 Ficha-A de recoleccion de datos

45

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
EVALUACION DEL DISGREGAMIENTO EN LA UNIDAD DE MUESTRA

3
ELEMENTO Cédigo Largo (m) Espesor Area (m2) Profundidad y/o Nivel de
Ancho (mm) detalle severidad
Muro de  Disgm ™M 000 0.00
confinami 0.00 0.00 Sin Ninguno
Lesion
Murode  Disgm0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Ninguno
confinami Lesion
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
3
ELEMENTO Codigo Largo (m) Ancho Espesor Area (m2) Profundidad y/o detalle Nivel de severidem®
(m) {mm) -
Columna efc1 0.85 0.25 1.00 0.21 Lesion Moderada Moderado g
Columna efc2 0.30 0.25 1.00 0.08 Lesion Moderada Moderado
Columna efc3 0.39 0.25 1.00 0.10 Lesién Moderada Moderado
Columna efcd 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesién Ninguno
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
3
Viga efvi 0.00 0.00 0.00 0.00
[ |
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA —_—
3
Sobrecimiento efscl 3.58 0.30 4.00 1.07 Lesién Severa Severo
Sobrecimiento efsc2 3.58 0.30 4.00 1.07 Lesion Severa Severo
Sobrecimiento efsc3 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
Sobrecimiento efsc4 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
Sobrecimiento efsc 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
3
efm1 3.58 0.65 0.00 233 Lesién Moderada Moderada
confinam
Muro de efm2 3.58 0.55 0.00 1.97 Lesion Moderada Moderada
confinam
Muro de efm4 0.00 0.65 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
Muro de
confinam
Muro de efmb 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesién Ninguno
confinam
EVALUACION DE GRIETA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 3
ELEMENTO Caddigo Largo (m) Ancho Espesor Area (m2) Profundidad y/o detalle Nivel de Severidad
(m) (mm)
Columna grietc 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesién Ninguno
EVALUACION DE GRIETA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 3
Muro de grietm  0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
confinam
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN LA UNIDAD DE MUESTRA
3
ELEMENTO Cadigo Largo (m) Ancho Espesor Area (m2) Profundidad y/o detalle Nivel de Severidad
columna (m) (mm) Ninguno
desprc  0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion

EVALUACION DE LA OXIDACION Y CORROSION E N AL UNIDAD DE
MUESTRA 3
ELEMENTO Cédigo Largo Ancho Espesor Area Profundidad y/o Nivel de severidad



46

(m) (m) (mm) (m2) detalle
oxicorv 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion
Viga Ninguno
43

Tabla 8 Ficha-B de recoleccion de datos

FICHA DE
INSPECCION
COLUMNA Area VIGA SOBRECIMIENTO MURO
PATOLOGIAS Area % Nive afectad % Nive  CONFINAMIENTO
i % Nive  Area A Ide
afectad Area Ide ) Area Area % Nivel
Area Ide afectad
afectad  Area de
a(m2) .
a(m2) afectad severidad afectad sev%nda
0 OE:) . 0.00 afectad severid a a(m2) a am2)
Desprendimient  0.00 Ninguno d 0.00  Ninguno afectad
) _ 0.00 a 0.00 se
Disgregamiento 0.002:00  Ninguro 0.00 0.00 Ningun o 0.00 0.00  Ninguno  0.00 veria d
0.00 Ninguno ' 0.00 Ningun o 0.00 Ninguno (.00 0.00 Ninguno
. 0.00 Ningun o 0.00 ’
Grieta 0.00 0.00 ’
"% 19.01 Moderad 0.00 Ningun o 100.00 Severo  0.00 0.00 Ninguno
. 0 0.00 0.00 Ningun 215
Eflorescencia 0'390.00 Ninguno 9 o 0.00 0.00 Ninguno 4.30 0.00 Ninguno
0.00 25.
Oxid-Corrosiéon 0.00 Mil?eorad
0.00 Ninguno
FICHA RESUMEN
COLUMNA VIGA SOBRECIMIENT
[e]
0.00 2.15 MURO
1.58 0.00 CONFINAM
) 0.00 100.00
AREA TOTAL DE LA Total de area afectada (m2) 0.39 100.00 0.00 4.30
UNIDAD DE MUESTRA Total de area no afectada (m2) 1.64 12.89
3
% Total de area afectada (m2) 19.01 25.00
22.94 m2 % Total de area no afectada 80.99 75.00
(m2)
100 %
RESUMEN DE EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE PORCENTAJE DEL NIVEL DE
MUESTRA 3 % Area SEVERIDAD SEVERO TOTAL
Area Total AreaT.
afectada % total % Total ELEMENT NINGUNO LEVE MODERA
PATOLOGIAS Area no 0.00 1000

afectada afectada afectada o 0.00 D 0.00 100.0



Desprendimient (m2) (m2) (m2)16.11
o

0.00
Disgregamiento
Grieta 0.00 g.383
Eflorescencia

0.00
Oxidacién y 6.83
Corrosion

0.00
% area no
afectad

0.00

0.00
29.77

0.00

70.23

Area Area Column 80.99 no a
afectada afectad Viga 100.00

a

29.77 70.23°

44

Sobre cimient
0.00

Muro confin
75.00
m
Todos
elemen
70.23
t

0.00

0.00

0.00
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19.01 100.00 100.0

0.00

0.00

25.00

20.41

0.00 100.0

9.36 100.0

EFLORESCENCIA

Porcentajes de Patologias encontradas en la Unidad de
Muestra 3

Eflorescencia: 29.77 %

® 9 de Area no afectada

Figura 18. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 03.

Fuente: Elaboracion propia (2021)



Porcentaje de area afectada por elemento de
la unidadde muestra 3 100.00

100.00
100.00
80.99 — =
75.00
25.0C

19.04
= 0.00 .00

COLU NA IGA SOBRECIM TO M [URO_ ERIA

M l ALBANl

90.00

80.00

70.00
60.00
50.00
40.00

30.00

20.00
10.00

0.00
% Total de Area 19.01 0.00 100.00 25.00
afectada 1

% de Area no 80.99 100.00 0.00 75.00
afectada

% Total de Area % de Areano afectada afectada

Figura 19. Porcentaje de &rea afectada por elemento de la unidad de muestra 03.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Porcentaje del Nivel de Severidad en la
Unidad deMuestra 3

SEVERO:9.36%

Figura 20. Porcentaje del nivel de severidad en la unidad de muestra 03.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 3

TOTAL DE AREANO
AFECTADA:70.23 %

Figura 21. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 03.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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UNIDAD DE MUESTRA 4

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de la tesis: Vulnerabilidad Sismica Aplicando Método AIS, en las
Viviendas del AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana — Piura, 2021

AUTOR: BACH. Elmer Saul Sernaque Nizama ASESOR: Ms, Ms. Pitman Meléndez Wilfredo

UNIDAD DE MUESTRA 4

(Lado exterior)
ubicacion: AA.HH. Sanchez Cerro Antigiiedad: 20 afios columnas columna viga sobrecim  murode confin.
Fecha de inspeccion: 16/11/2022 3 0.25 0.20 030 3.10
Distrito : Sullana 1 270 6.95 3.10 240
Pfovlnﬂ Sullana Pafios: 2 2 0.00 3.05 3.05

Reglén : Piura

Elementos a evaluar: Columnas, Vigas, Sobrecimiento y Muros de confinamiento

Niveles de Severidad

LEVE: La estructura tiene dafio insignificante,
y muy superficial, requiere limpieza, no afecta
a la estructura.

MODERADO: La estructura tiene dafio
superficial, requiere de mantenimiento, no
afecta a la estructura.

SEVERO: La estructura tiene dafio
significante,afecta a la estructura, requiere
reparacion o demolicion

TIPOS DE PATOLOGIAS NIVELES DE ELEMENTO AREA (m2) AREA TOTAL (m2)
FISICAS MECANICAS QUIMICAS SEVERIDAD Columna 203
1. Erosién Fisica 2. Delaminacion 5. Fisuras 7. Eflorescencia Leve Viga 139 20.16
3. Desprendimiento 6. Grietas 8. Oxidacion y Moderad W |Sobrecimiento 1.86
4. Disg i Corrosion Severo . |Muro confint. 14.88  |porcentaje 100 %
PLANO CON PATOLOGIAS
6.95
sziU Viga 1
C c C
o o o
I 1
U u u
24 m ml 2.90
Muro 1 n Muro 2 n
a
1 2
fc2 Efm2

0 C Efsc1 Sobrecimiento 1 sc2 Sobrecimiento 2 Efc!

hsmﬂ %73104—42b

Figura 22. evaluacion de la unidad de muestra 04

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Tabla 9 Ficha-A de recoleccion de datos

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
EVALUACION DEL DISGREGAMIENTO EN LA UNIDAD DE MUESTRA

4
ELEMENTO Cédigo Largo (m) Ancho Espesor (mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Nivel de severidad
Muro de . (m)
confinam Disgm 000  0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
Muro de .
confinam iDisam 500 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
i
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
4
Largo (m) Ancho Espesor (mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle
ELEMENTO Codigo m Nivel de severidad
f 0.18 0.25 1.00 0.05 Lesion Moderada 0.58
Columna efcl ’
efc2 0.25 1.00 0.15 Lesién Moderada Moderado
Columna e 039 025 1.00 0.10 Lesion Moderada Moderado
Columna 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesién Moderado
Columna efca Ninguno
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
4
0.00 0.00 0.00 0.00
Viga efvl
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
4
Sobrecimiento efscl 3.10 0.30 6.00 0.93 Lesic]’)n Severa Severo
Sobrecimiento efsc2 310 0.30 6.00 0.93 . _ Lesion Severa Severo
Sobrecimiento efsc3 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion 0.00 Ninguno
Sobrecimiento efsca 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
Sobrecimiento efsc 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
4
Muro de efm1 3.10 0.18 0.00 0.56 Lesién Leve Leve
confinam
Muro de efm2 3.10 0.40 0.00 1.24 Lesién Leve Leve
confinam
Muro de efm4 0.00 0.65 0.00 0.00 Sin Lesién Ninguno
confinam
Muro de efm5 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
confinam
EVALUACION DE GRIETA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 4
ELEMENTO Cédigo Largo (m) Ancho Espesor (mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Nivel de Severidad
(m)
Fuente.coumna Elab oracigrietc Ono.oo pro piac.co (2 018)o.00 o0.00 Sin Ninguno
Lesién
EVALUACION DE GRIETA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4
Muro de  grietm 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion confinam Ninguno
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN LA UNIDAD DE MUESTRA
4
ELEMENTO Codigo Largo (m) Ancho Espesor (mm) Nivel de Severidad
Area (m2) Profundidad y/o detalle (m)
columna desprc  0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
EVALUACION DE LA OXIDACION Y CORROSION E N AL UNIDAD DE
MUESTRA 4
ELEMENTO Codigo Largo Ancho Espesor Area Profundidad y/o Nivel de severidad
(m) (m) (mm) (m2) detalle
Viga oxicorv  0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
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Tabla 10 Ficha-B de recoleccion de datos
FICHA DE
INSPECCION
COLUMNA VIG SOBRECIMIENTO MURO
CONFINAMIENTO
Area % Nivel afectad Area de % Nive  Area % Nivel Area % Nivel
PATOLOGIA Area Area Ide afectada  Area de afectada Area de
S
a(m2) afectad severida afectad
a d a(m2) afectad severidd ~ (m2) afectad severida ~ (m2) afectad severi
a d
. a a d
0.00 0.00 Ninguno 0.00 0.00 Ningun o
Desprendimient 0.00 0.00  Ninguno 0.00 0.00 Ningun o 0.00 0.00 Ninguno  0.00 0.00
o : 0.00 Ningun o Ningun o
Disgregamiento 0.00 0.00  Ninguno 0.00 0.00 Ninguno 0.00 0.00 Ninguno 0.00 0.00
. 0.00  Ningun Ningun o
Grieta 0.29 14.20 Moderad
© ila 0.00 o 0.00 0.00 Ninguno  0.00 0.00 Ningun
Eflorescencia  9gp  0.00 Ninguno 0.00 1.86  100.00 °
Severo 1.80 12.08
Oxid-Corrosion 0.00 0.00
Ninguno  0.00 0.00 Ningun
o
FICHA RESUMEN
COLUMNA VIGA
SOBRECIMIENT MURO
0.00 (0] CONFINAM
AREA TOTAL DE LA Total d f d 2 0.29 139 189 180
otal de area afectada (m .
(m2) 0.00 0.00 13.08
UN IDAD DE MUESTRA Total de area no afectada (m2) 1.74 ’
4 100.00 100.00 12.08
% Total de area afectada (m2) 14.20 0.00 87.92
20.16 m2 % Total de area no afectada 85.80
(m2)
0,
100 % ) ) PORCENTAJE DEL NIVEL DE
RESUMEN DE EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE SEVERIDAD

MUESTRA 4
Area Total AreaT.
PATOLOGIAS Area no i
% Area
afectada afectada afectada
afectada
(m2) (m2) (m2)
Desprendimient 0.00
o
0.00
Disgregamiento 0.00 3.95 16.21
Grieta 0.00 0.00
Eflorescencia 3.95
0.00
Oxidacién y 19.58
Corrosion 0.00
% area no 0.00
afectad
80.42

% total %

Total TO 85.80
Area Area Column 100.00
no
afectada afectad Viga
a 0.00
Sobre
cimient
87.92
19.58 80.42 °
Muro
confin mgg 42
Todos
elemen

t

49

0.00 D
000 1420
0.00
0.00
12.08 0.00
8.92
0.00
1.43

ELEMEN NINGUNO LEVE MODERA SEVERO TOTAL

0.00 100.0

0.00

100.0

100.00 100.0

0.00

100.0

9.23 100.0

52



Porcentajes de Patologias encontradas en la Unidad de
Muestra 4

Eflorescencia:19.58 %

EFLORESCENCIA ™ % de Area no afectada

Figura 23. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 04.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Porcentaje de area afectada por elemento de la unidad
de muest'® %
«w  85.80 100:00 100,00
o 87
=» 14.20
' 0.00 0.0
- 12,08
" oLy na A SO 1NTO ™M URO. [ERiA
M — MIEE ALBANI
% Total de Area 14.20 0.00 100.00 12.08
afectada
9% de Area no 85.80 100.00 0.00 87.92
afectada . .
% Total de Area afectada % de Area no afectada

Figura 24. Porcentaje de area afectada por elemento de la unidad de muestra 0 4.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Porcentaje del Nivel de Severidad en la Unidad de
Muestra 4

MODERADO: 1.43 SEVERO: 9.23

LEVE: 8.92  _

Figura 25. Porcentaje del nivel de severidad en la unidad de muestra 04.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Porcentaje de area afectada en la Unidad de
Muestra

4

TOTAL DE AREA
AFECTADA: 19.58

TOTAL DE AREA NO
AFECTADA: 80

Figura 26. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 4.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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UNIDAD DE MUESTRA 5

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de latesis: Vulnerabilidad Sismica Aplicando Método AIS, en las
Viviendas del AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana — Piura, 2021

AUTOR: BACH. Elmer Saul Sernaque Nizama ASESOR: Ms. Pitman Meléndez Wilfredo

UNIDAD DE MUESTRA 5
(Lado interior)

JUbicacién: AA.HH. Sinchez Cerro Antigiiedad: 20 afios columnas columna viga sobrecim  murode confin.
Fecha de inspeccion: 16/11/2022 2 0.25 0.20 0.30 3.10
Distrito : Sullana 1 270 6.65 3.10 240
Provinci - syilana Pafios: 2 2 0.0 305 3.05

a:
JRegién  : Piura

Elementos a evaluar: Columnas, Vigas, Sobrecimiento y Muros de confinamiento

Niveles de Severidad

LEVE: La estructura tiene dafio insignificante, y
muy superficial, requiere limpieza, no afecta a
la estructura.

MODERADO: La estructura tiene dafio
superficial, requiere de mantenimiento, no
afecta a la estructura.

SEVERO: La estructura tiene dafio
significante,afecta a la estructura, requiere
reparacion o demolicion

TIPOS DE PATOLOGIAS NIVELES DE ELEMENTO AREA (m2) AREA TOTAL (m2)
FISICAS MECANICAS Quimicas SEVERIDAD Columna 135
1. Erosién Fisica 2. Delaminacion 5. Fisuras 7.Eflorescencia Leve Viga 133 19.29
3. Desprendimiento 6. Grietas 8. Oxidaciony Moderad ] brecimi 1.85
4. Disgregamiento Corrosion Severo W |Muro confint. 1476 _ |porcentaje 100 %
PLANO CON PATOLOGIAS
| 6.65 4‘

0.20 Vg i
[+ C
o o
I 1
u u

2.40lm m) 2.90
n Muro 1 n Muro 2
a a
1 2
Efm2
0.30 obrecimiento Sobrecimiento 2 1
l
bi 3.05 310 ————= =
0.25

Figura 27. evaluacion de la unidad de muestra 05

Fuente: Elaboracion propia (2021)



Tabla 11
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Ficha-A de recoleccion de datos

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EVALUACION

DEL DISGREGAMIENTO EN LA UNIDAD DE MUESTRA 5

ELEMENTO Cédigo Largo (m) Ancho Espesor (mm) Area (m2) Profundidad y/o detalle Nivel de severidad
(m)
Muro de Disgm  0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesién Ninguno
confinami
Muro de Disgm  0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
confinami
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
5
ELEMENTO CoédigoLargo AnchoEspesor Area (m2) Profundidad Nivel de
(m) (m) (mm) ylo detalle severidad
Columna efcl 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Ninguno
Lesion
|
Columna efc2 0.300.25 2.00 Lesién Moderado
Moderada
0.08
Columna efc3 0.00 0.25 0.00 0.00 Sin Ninguno
Columna efc4  0.000.00 0.00 0.00 Lesion Ninguno
Sin
Lesién
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
5
Viga efvl 0.00 0.00 0.00 0.00
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
5 _—
Sobrecimiento efsc 3.05 0.30 0.00 0.92 Lesién Severa Severo
Sobrecimiento efsc2 3.10 0.30 0.00 0.93 Lesién Severa Severo
Sobrecimiento efsc3 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
Sobrecimiento efscd 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesién Ninguno
Sobrecimiento efsc 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesién Ninguno
EVALUACION DE LA EFLORESCENCIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
5
Muro de efm1 3.05 0.19 0.00 0.58 Lesién Moderada Moderado
confinam
Muro de efm2 3.10 0.37 0.00 1.15 Lesion Moderada Moderado
confinam
Muro de
confinam
Muro de efmb 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesién Ninguno
confinam
EVALUACION DE GRIETA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 5
ELEMENTO Cédigo Largo (m) Ancho Espesor (mm)  Area (m2) Profundidad y/o detalle Nivel de Severidad efm4
0.00 0.65 0.00 0.00
Sin Lesion Ninguno
(m)
Columna grietc  0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
EVALUACION DE GRIETA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5
Muro de grietm 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
confinam
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN LA UNIDAD DE MUESTRA
5
ELEMENTO Coédigo Largo (m) Ancho Espesor (mm)  Area (m2) Profundidad y/o detalle Nivel de Severidad
(m)
columna desprc 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno

EVALUACION DE LA OXIDACION Y CORROSION E N AL UNIDAD DE
MUESTRA 5
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ELEMENTO Cédigo Largo Ancho Espesor (mm) Area Profundidad y/o Nivel de severidad
(m) (m) (m2) detalle
Viga oxicorv 0.00 0.00 0.00 0.00 Sin Lesion Ninguno
53
Tabla 12 Ficha-B de recoleccion de datos
FICHA DE
INSPECCION
COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO
%  Nive Area CONFINAMIENTO
PATOLOGIAS Area Area Ide  afectada . )
fectad % Nive 3 % Nivel Area % Nivel
arecta A
Area | de Area Area de afectada Area de
afectad
2 fectad idad i
AM2)  atectad severida d ae;a sevendad M2 roctad severidad (M2 afe;tad severl
a a(m2) a d
Desprendimient  0.00 0.00 Ninguno 0.00 0.00 Ninguno 0.00 0.00 Ninguno ~ 0.00  0.00 Ninguno
o i i 0.00 000 Ninguno - o i 0.00 0.00 Ninguno
Disgregamiento  0.00 0.00 Ninguno . 000 Ninguno 0.00 Ninguno . .
0.00  Ninguno 0.00 0.00 Ninguno 0.00 (oo Ninguno ~ 0.00 ~ 0.00 Ninguno
. 0.00 Ningun
Grieta 000 556  Moderad 0.00 o 1.85 100.00 severo 173 11.70 Mogefa
o} .
0.00 Ninguno 0.00 0.00 409 Ninguno 0.00 0.00 Ninguno
Eflorescencia 0.08
Oxid-Corrosion 0.00
FICHA RESUMEN
COLUMNA
VIGA SOBRECIMIENT MURO
o CONFINAM
0.00 1.85 1.73
1.33 0.00 13.03
AREA TOTAL DE LA Total de area afectada (m2) 0.08 0.00 100.00 11.70
UNIDAD DE MUESTRA Total de area no afectada (m2) 1.28 100.00 0.00 88.30
5
% Total de area afectada (m2) 5.56
19.29 m2 % Total de &rea no afectada 94.44
(m2) PORCENTAJE DEL NIVEL DE
100 %

RESUMEN DE EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE

MUESTRA 5

Total

AreaT.

SEVERIDAD
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Area Area no % Area
% total % ELEMENT NINGUNO LEVE MODERA
PATOLOGIAS afectad afectada
a Total O D
afectad m2) m2) afectada
(maz) Area Area Column 88.89 0.00 556
no a
afectada afectad Viga 100.00 0.00 0.00
Desprendimient a
0.00 0 0.00 Sobre
Disgregamiento  0.00 cimient 0.00 0.00
Grieta 0.00 3.65 15.64 0.00
Eflorescencia 3.65 0.00
0.00 18.91 81.09°
Oxidacion y 18.91 Muro confin 88.30
Corrosion 0.00 0.00 11.70 m
| Todos
% area no 0.00
: elemen 81.09 0.00
afectad 0.34
81.09 ’
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SEVERO TOTAL
5.56 100.0
0.00 100.0
100.00 100.0
0.00 100.0
9.57 100.0

Porcentajesde Patologias encontradasen la Unidad de Muestra 5

Disgregamiento: 0.00 %
Grieta: 0.00

Desprendimiento0.00

Eflorescencia: 18.91 %

Ve

DESPRENDIMIENTO DISGREGAMIENTO

GRIETA

EFLORESCENCIA

% de Area no afectada

| u u |
Figura 28. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 05.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Porcentaje de Area afectada por elementode la Unidad de
Muestra 5 .

100.00 % 100.00% 0 00 9% 100.00 100.00 %

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00

0.00%
10.00

0.00
COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO DE
CONFINAMIENTO

¥ Areano afectada ™ Area afectada

Figura 29. Porcentaje de rea afectada por elemento de la unidad de muestra 05.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Porcentaje del Nivel de Severidad en la Unidad de Muestra 5

Figura 30. Porcentaje del nivel de severidad en la unidad de muestra 05.

Fuente: Elaboracién propia (2021)



Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 5

TOTAL DE

Figura 31. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 05.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Tabla 13 Resumen de evaluacién de cada unidad muestral

Porcentaje

Unidades Area Area Areano Porcentajede Nivel de Severidad
Muestrales Total (m2) afr:‘t:;j a af?:::)d a area afectada af:crte;I:o Predominante
Unidad de Muestra 01 28.57 5.37 23.2 18.78 81.22 LEVE
Unidad de Muestra 02 30.31 18.9 114 62.38 37.62 MODERADO
Unidad de Muestra 03 22.94 6.83 16.11 29.77 70.23 MODERADO
Unidad de Muestra 04 20.16 3.95 16.21 19.58 80.42 SEVERO
Unidad de Muestra 05 19.29 3.65 15.64 18.91 81.09 MODERADO
Area Total 121.27 38.7 82.56 149.42 350.58 MODERADO

Ensayo de Esclerémetro
Es un instrumento de medicion empleado, generalmente, para la determinacion de la
resistencia a compresion en el concreto ya sea en columnas, vigas, muros, pavimentos, etc.

Consta de una masa de acero impulsada por un muelle el cual, cuando es liberado, golpea un
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vastago de acero en contacto con la superficie del concreto. La distancia del rebote del martillo

de acero se medira en una escala lineal acoplada al instrumento

Resistencia del concreto Kg/Cma2.
Esclerometria

210
180 202.92

150 166.21
120
90 101.97
60
30
M-1 M-2 M-3 M-4 M-5

Figura 32. Resistencia a la compresion de las 5 muestras de las viviendas

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ANALISIS Y DISCUSION

Segun los resultados obtenidos del estudio de suelos se tiene que el analisis
granulométrico es una arena arcillosa SC, y presenta limites de consistencia un poco
alto obteniendo u indice de plasticidad mayor de 10%, su capacidad admisible se
encuentra sobre menor de 1kg/cm2, considerando un suelo de una resistencia baja. La
realizacion las inspecciones visuales necesarias, como los estudios técnicos de las
patologias del concreto armado de columnas, vigas, sobrecimiento y muros de
confinamiento de las viviendas AA.HH. Sanchez Cerro, ubicado en la provincia de
Sullana, provincia de Sullana, region Piura, se determin0 que las patologias
encontradas son las siguientes: desprendimiento, disgregamiento, eflorescencia y

grietas siendo las causaslas siguientes
O Desprendimiento, la causa principal la mal adherencia en el acabado por mala
ejecucion.

O Disgregamiento, la causa principal es la humedad constante dentro de los ladrillos.



Eflorescencia, la causa principal es la capilaridad del agua con sales que afectan
el sobrecimiento, muros y columnas y la condensacion del agua del medio
ambiente.
Grietas, la causa principal es las variaciones de temperatura y humedad que se
generan por los ciclos estacionales que causan dilatacion o contraccion. También
otra causa es que, durante los primeros afios posteriores a la construccion, aparecen
pequerias grietas y fisuras debido al asentamiento inicial de la estructura. O puede
ser el sintoma de un problema de las cimentaciones.
La Unidad de Muestra 1: tiene un area total de 28.57 m2, donde se obtuvo un
area con patologias de 5.37 m2 que corresponde al 18.78% y un area sin patologia
de 23.20 m2 que corresponde al 81.22%. identificAndose los siguientes tipos de
patologias: Disgregamiento (6.07%) y Eflorescencia (12.72%), donde el nivel de
severidad es de LEVE con el 8.64%, donde predomina la Eflorescencia, debido a
su mayor presencia.
La Unidad de Muestra 2: tiene un area total de 30.31 m2, donde se obtuvo un
area con patologias de 18.90 m2 que corresponde al 62.38 % y un area sin patologia
de 11.40 m2 que corresponde al 37.62 %. identificAndose los siguientes tipos de
patologias: Disgregamiento (0.36%) y Eflorescencia (62.01%), donde el nivel de
58
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severidad es de MODERADO con el 60.18%, donde predomina la eflorescencia, debido

a su mayor presencia.

La Unidad de Muestra 3: tiene un area total de 22.94 m2, donde se obtuvo un
area con patologias de 6.83 m2 que corresponde al 29.77% y un area sin patologia
de 16.11 m2 que corresponde al 70.23%. identificandose el siguiente tipo de
patologia: Eflorescencia (29.77%), donde el nivel de severidad es de MODERADO
con el 20.41%, donde predomina la eflorescencia, debido a su mayor presencia.
La Unidad de Muestra 4: tiene un area total de 20.16 m2, donde se obtuvo un
area con patologias de 3.95 m2 que corresponde al 19.58% y un area sin patologia
de 16.21 m2 que corresponde al 80.42%. identificandose el siguiente tipo de
patologia: Eflorescencia (19.58%), donde el nivel de severidad es de SEVERO con
el 9.23%, donde predomina la Eflorescencia, debido a su mayor presencia

La Unidad de Muestra 5: tiene un area total de 19.29 m2, donde se obtuvo un
area con patologias de 3.65 m2 que corresponde al 18.91% y un area sin patologia

de 15.64 m2 que corresponde al 81.09%. identificandose el siguiente tipo de



patologia: Eflorescencia (18.91%), donde el nivel de severidad es de MODERADO

con el 9.34%, donde predomina la Eflorescencia, debido a su mayor presencia
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CONCLUSIONES

Al realizar las metodologias del AlS e indice de Vulnerabilidad ayudaron a
la una inspeccion mas detallada de los bloques ““‘A” y “‘B’” del AA.HH.
Sanchez Cerro-Sullana -Piura, dado que ambos métodos son distintos en
algunos parametros por lo cual se complementaron entre si dandose como
resultado que ambas estructuras tienen una Vulnerabilidad Media a
Vulnerabilidad Alta. Se determino que el nivel de severidad de los tipos de
patologias del concreto armado de columnas, vigas, sobrecimiento y muros
de confinamiento de las viviendas del AA.HH. Sanchez Cerro-Sullana -
Piura, tiene un nivel de severidad de Moderado.

Segun los resultados obtenidos mediante el estudio de mecanica de suelos
al analizar el suelo con el analisis granulométrico tiene una arena arcilla,
con un porcentaje de la humedad un poco saturado, un indice de plasticidad

mayor de 10%, por lo tanto, se tiene una capacidad admisible menor de
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1kg/cm2 por lo tanto el suelo natural que necesita mejoramiento antes de

construir las estructuras.

Se identifico en las patologias del concreto armado de columnas, vigas,
sobrecimiento y muros de confinamiento de las viviendas del AA.HH.
Sanchez Cerro-Sullana -Piura, tiene un area afectada de 38.70%, y un area
no afectada de 82.56%. Se evalud que el &rea afectada de los tipos de
patologias del concreto armado de columnas, vigas, sobrecimiento y muros
de confinamiento de las viviendas del del AA.HH. Sanchez Cerro-Sullana -
Piura, corresponde la siguiente distribucion porcentual de patologias:
Desprendimiento (0.05%), Disgregamiento (0.69%), Grieta (0.16%),
Eflorescencia (23.92%). Los resultados de los ensayos de esclerometria
realizados a las 5 muestras de la de las viviendas del AA.HH. Sanchez
Cerro-Sullana —Piura, realizadas en las columnas y las vigas de concreto
resulto no Alcanzar la resistencia segun la normativa que le corresponde un:
f'c=210.00 Kg'cm2.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda ampliar y renovar las juntas de separacion sismica, en donde
se encuentra con material de Tecnopor, para poder aislar los muros con
columnetas de arriostre de los sistemas de pérticos centrales, para que no se

dea el efecto de columna corta ante un eventual sismo.

Es recomendable que, para proximas investigaciones, realizar los ensayos
de resistencia a la compresion de concreto de las estructuras, con la

extraccion de testigos con diamantina para un dato mas confiable a utilizar.

Para la utilizacion de los métodos del AIS e indice de vulnerabilidad en
futuras lineas de investigacion en estudios de edificaciones en general, se
recomienda utilizar los parametros teniendo un factor de importancia para
cada uno de ellos, dado que cada parametro influye de manera diferente en
un analisis cualitativo de cada estructura en particular, teniendo en cuenta

las normativas peruanas correspondientes.
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- Se recomienda aplicar el uso de programas estructurales, acompafiados de
métodos cuantitativos y sobre todo el correcto uso de las normativas de
construccion y disefio peruanas, que permitan reafirmar el resultado

obtenido, haciendo de este un dato real y confiable.

- Esrecomendable realizarse ensayos completos de mecéanica de suelos en la
zona a estudiarse, proyectadas de tres a mas calicatas dependientemente de
la zona del terreno, asi mismo extraidas de al menos 1.50 metros a mas por

debajo del suelo para un dato méas confiable y real.
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VIIl. APENDICES Y ANEXOS




Figura 33. Vista previa de la zona de estudio

Figura 34. Evaluamos la zona para el estudio
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Figura 35. Realizamos la excavacion
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Figura 36. Vista panordmica de la zona de excavacion
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)

SOLICITA : Elmer Saul Semaque Nizama

TESIS . Vulnerabilidad Sismica Aplicando Método AlS, en las Viviendas dei AA.HH.
Sanchez Cerro, Sullana - Piura, 2021

MUESTRA . CALICATA-1

LUGAR : SULLANA-PIURA
FECHA : 04-01-2023
Peso Seco Inicial 530 gr. CALICATA-1
Peso Seco Lavado 320.0 ar. M-1
Peso perdido por lavado 210.0 gr. PROF : 1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retenido “Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO

N*® (mm) Rotemdogg{.) Parcial(%) Acumuiado(% (%)

4 1/2" 114.30 0.0 0.0 0.0 100.0 Material limoso-arenoso
4" 101.60 0.0 0.0 0.0 100.0 Pobre a malo como subgrado
312 88.90 0.0 0.0 0.0 100.0 A-6 Suelo arcilloso

3 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0

2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Valor el indice e grupo 03 | 2
11" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacién (S.U.C.S)

1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0 Suefo de particulas gruesas. Sueio de
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 particulas gruesas con finos (sueio sucio).
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Arena arciliosa SC
N° 4 4.76 30.0 DT 5.7 943

N° 10 2.000 20.0 3.8 9.4 90.6 iPasatamiz N°4 (%) : 100.0
N° 20 0.840 115.0 21.7 31.1 68.9 {{Pasa tamiz N° 200 (%) - 30.6
N° 40 0.425 40.0 7.5 38.7 81.3 {mm) : 0.41
N° 60 0.260 100.0 18.9 57.5 42.5 30 {mm):
N° 140 0.106 5.0 0.9 58.5 415 llo1o (mm) :
N° 200 0.075 10.0 1.9 60.4 39.6 licu
<200 210.0 396 100.0 0.0
Total 530.0 100.0
Limite liquido  LL 31.8
Limite plastico  LP 18.87
CURVA GRANULOMETRICA indice plasticidad {P D43
Grava Finos Limos
Gruesa | Fina Gruesa | Media i y Arcilias
100.00 - : - — - e e e e e
1 | ! ‘ {14 8 '
%.00 ; ; ;r \‘\ ! ! i i
il | |
| | || |
70.00 | ; ! : SEEONE
| |
60.00 !’ : ! .__1‘
50,00 | - — |
g ! R
i o= T |
so00 || H :
» {1 z 5 ! 1
o0 -H H : — f
i i . | '
10.00 : - ! - 1 f ‘
0.00 : 1 ; ) | : : 1 {
100 10 1 0.1 0.01

Diametro de particulas (mm)

MECTOR
Escueld Pgifesional de Ingenieria Civil

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

s A N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)

SOLICITA . Elmer Saul Sernaque Nizama
TESIS : Vulnerabilidad Sismica Aplicando Método AlS, en las Viviendas del AA.HH.

Sanchez Cerro, Sullana — Piura, 2021
MUESTRA SUELO NATURAL CALICATA -1
LUGAR . SULLANA - PIURA
FECHA . 04-01-2023

M-1 M-2

Peso de tara + MH 705.20 514.30
Peso de tara + MS 681.40 494.30
Peso de tara 70.40 72.40
Peso del agua 23.80 20.00
MS 611.00 421.90
Contenido de humedad (%) 3.00 474

/o) 432

NOTA :  La muestra fue traida y realizado por el interesado en este Laboratorio.

OMRECTOR
Escusfa Profgsional de Ingenieria Civil

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s A N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
(MTC E-110,E-111,ASTM D-4318 y MTC E-110, AASHTO T89, T90)

SOLICITA . Elmer Saul Sernaque Nizama
TESIS ;. Vuinerabilidad Sismica Aplicando Método AiS, en ias Viviendas del AA.HH.
Sanchez Cerro, Sullana - Piura, 2021
MUESTRA SUELO NATURAL CALICATA -1
LUGAR : SULLANA - PIURA
FECHA . 04-01-2023
TIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO ||
Nro. DE ENSAYO 1 F 2 3 1 2 3
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 60.00 57.00 56.00 25.00 25.00 25.00
PESO TARA + SUELO SECO (gr.) 50.00 48.00 48.00 24.00 24.00 24.00
PESO DE LA TARA (gr.) 20.00 20.00 21.30 18.00 18.00 18.00
PESO DEL AGUA (gr.) 10.00 9.00 8.00 1.00 1.00 1.00
PESO SUELO SECO (gr.) 30.00 28.00 26.70 6.00 6.00 6.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 33.33 32.14 29.96 16.67 16.67 16.67
Nro. DE GOLPES 32 27 15 16.67
%HUMEDAD - N° GOLPES LIMITE CIQUIDO
{MTC E-110,ASTM D-4318 y AASHTO T89)
i 45.00 *;‘* = X . 3 S U . § ; T % ; ’ i ’y 0§ T g % 31.88
| T T N T T T { - & o f i : 1 ;
| e e e LIMITE PLASTICO |
Bl e 7% 5 9 20 9 (MTCE-111,ASTM D-4318 y AASHTO 190) |
- = === EEmEmEE=mE=EEE P % 16.67
w 1 T | g . T f | l
R — A INDICE DE PLASTICIDAD
oy o : : — ASTM D-438
g 2000 : P % 15.21
a ! !
= ‘ T
|2 2500 | 1 o - -
E T S
| 1 ! 1
| 2000 5| | ! | I
| 7 12 17 2 27 2 a7
{ N° DE GOLPES ©

=4
Escuela Prgfesional de Ingenieria Civil

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imssyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS

- LABORATORIO DE MECANICA DE
s A N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
SOLICITA  : Elmer Saul Sernaque Nizama
TESIS : Vulnerabilidad Sismica Aplicando Método AIS, en las Viviendas del AA.HH.
Sanchez Cerro, Sullana - Piura, 2021
LUGAR : SULLANA-PIURA
FECHA : 04/01/2023

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO

Cohesién

C= 0
Angulo de friccién @ = 16.22 °
Peso Unitario de suelo sobre nivel de fundacion Ys = 2
Peso unitaric del suelo bajo nivel de tundacion Y = 1.41
Ancho de cimentacién B = 1
Largo de cimentacién L = 1
Profundidad de la cimentacion Df = 06
Factor de seguridad FS= 3
Quit = CNcSc +vDiNaSq + 1/2'YBN'YS‘Y
Factores de capacidad de carga Factores de forma
Ng 16.443 Sg = 1 +(B/L)*tan@
Nc 27.860 Sc = (Ng/Nc)*(B/L)
Ny 13.237 Sy=1-0.4*(B/L)
Ng/Nc 0.590
tan@ 0.291 Sg= 1.291
Sc= 0.580
Sy= 0.800
Remplazando en la formula se tiene:
Quit = 23.56 tn/m2
Quit = 2.36 kglcm2
Profundidad de suelo 0.50 - 1.50 Qasm = 0.79 kg/cm2
Ing. ?lg’u Solar Jara
D CTOR
EscuelaProfedjonal de Ingenieria Civil
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s A N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

SOLICITA  : Elmer Saul Sernaque Nizama

TESIS : Vulnerabilidad Sismica Aplicando Método AIS, en las Viviendas def AA.HH.
Sénchez Cerro, Sullana — Piura, 2021
CALICATA : 1
FECHA 1 04/01/2023
NOMBRE DE MUESTRA = (-1 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro{  50.80 mm Pesoj 815 gr
Altura 25.1 mm Peso Unitario Himedo| 1.60 gr/cm?
Areal 202683 cm? Contenido de Humedad| 7.68 % 4
Volumen{ 50.8734 cm’? Peso Unitario Secof 149 gr/cm®
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
DEFORMIMETRO LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE o ESFUERZO CORTANTE
———— HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL | e t
HoriZONTAL | M-01| M-02 | M-03 | m-01 | m-02] m-03 | m-01] m-02[ m-03 m-01 | M-02] M-03
mm Div. mm kg cm?® kg/cm?
0.20 789815921} 8.4 J0.000} -0.04 | -0.07 8.388| 6.757 | 8.802 | 20.17| 0.416 | 0.335| 0.436
0.40 8.963 | 8.554112.18110.034| -0.04 | -0.07 §9.266| 8.929| 11.92| 20.07| 0.462 | 0.445] 0.594
0.60 10.44§5.639] 14.28{10.066 | -0.04 | -0.07 {{ 10.49} 9.824} 13.65{ 19.96} 0.525 | 0.492} 0.684
0.8C 11.92{10.28] 15.64§0.094{ -0.04 { -0.07 111.71{ 10.36{ 14.77 19.86{ 0.589 | 0.521{ 0.744
1.00 11.92} 11.3 {16.56}{0.117{ -0.03 { -0.07 § 11.71| 11.19] 15.53{ 19.76( 0.592 { 0.567{ 0.786
1.50 1192}11164118.231#0.165!1 -003} -0068#11.71}11.47}1691}1951| 0.600 | 0.588! 0.867
2.00 11.92}111.87}18.58{10.208} -0.01; -0.04}11.71{11.66} 17.2 | 19.25} 0.608 { 0.606| 0.894
2.50 11.92}11.87] 18.86{/0.226 0.008{ -0.01 §11.71} 11.66} 17.43] 19 | 0.616 | 0.614]0.917
3.00 11.92}111.87}19.14}10.231]0.018} 0.00 §11.71}11.66] 17.66} 18.75| 0.624 | 0.622 | 0.942
3.50 11.92}112.43}19.14}10.251} 0.025} 0.003%#11.71} 12,13} 17.66{ 18.49} 0.633 | 0.656} 0.955
4.00 11.92113.09)19.3240.255{0.032{0.007§11.71{12.67{ 17.81§ 18.24§ 0.642 { 0.654{0.976
4.50 1192 13.09] 19.381{0.255] 0.036{ 0.007§§ 11.71{ 12.67{ 17.86{ 17.99{ 0.651 | 0.704{ 0.993
5.00 11.92}13.09 19.38)10.254 | 0.041} 0.00 }§11.71|12.67}17.86| 17.73| 0.660 | 0.714 | 1.007
5.50 11.92113.09{ 19.38}10.255] 0.041| -0.02§11.71{ 12.67| 17.86} 17.48] 0.670 | 0.725] 1.021
6.00 11.92}13.09§ 19.38§10.255{0.042{ 0.03§11.71]|12.6717.86]17.23{ 0.679 | 0.735{ 1.036
6.50 11.9213.0919.38{/0.2590.041| -0.04 { 11.71| 12.67{ 17.86| 16.98| 0.689 | 0.746| 1.052
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8.50 11.39} 13.09} 19.36}10.503 | 0.039} -0.10§11.27 | 12.67| 17.84} 15.97} 0.706 | 0.793 | 1.117
9.00 11.39}13.09{ 18.86/{0.502 ] 0.041{ -0.11 111.27| 12.67| 17.43| 15.72| 0.717 | 0.806] 1.109
9.50 11.39}13.09} 18.4 10.502}0.034} -0.1311.27|12.67}17.05} 15.47{ 0.728 | 0.819} 1.102
10.00 11.39§12.43 18.4 0.495{0.036{ -0.1411.27{12.13| 17.05{ 15.22{ 0.740 { 0.797{ 1.120
10.50 11.39)12.43| 18.22 14.97
11.00 11.39112.43117.94 14.72
11.50 11.39}12.43}17.48 14.48 % 2
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segin ASTM C-805)

SOLICITA : Elmer Saul Sernaque Nizama
TESIS ¢ Vulnerabilidad Sismica Aplicando Método AIS, en las Viviendas del AA.HH.
Sanchez Cerro, Sullana — Piura, 2021

LUGAR :  AA.HH Sanchez Cerro- Suilana - Piura
FECHA : 04/01/2023
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segiin ASTM C-805)

SOLICITA : Elmer Saul Sernaque Nizama

TESIS . Vulnerabilidad Sfsmica Aplicando Método AIS, en las Viviendas del AA HH.
Sanchez Cerro, Sullana — Piura, 2021
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segiin ASTM C-805)

SOLICITA : Elmer Saul Sernaque Nizama

TESIS . Vulnerabilidad Sfsmica Aplicando Método AlS, en las Viviendas def AA.HH.
Sanchez Cerro, Sullana — Piura, 2021
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segin ASTM C-805)

SOLICITA : Elmer Saul Sernaque Nizama
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segin ASTM C-805)

SOLICITA : Elmer Saul Sernaque Nizama
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