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3 Titulo

Efecto analgésico del extracto etanolico de la corteza de maytenus macrocarpa

(chuchuhuasi) sobre el dolor inducido en ratones albinos.
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4 Resumen

El presente trabajo tiene tuvo como finalidad determinar efecto analgésico del extracto
etanolico de la corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi) sobre el dolor quimico
inducido en ratones albinos. Para lo cual se emplearon 42 ratones y extracto etandlico
de la corteza de chuchuhuasi, se formaron 7 grupos de 6 ratones cada grupo: El G1
recibid suero fisiologico 2 mL/Kg, el G2 paracetamol 200 mg/Kg, G3 diclofenaco 8
mg/Kg y G4 tramadol 5 mg/kg y los grupos G5, G6 y G7 recibieron el extracto a dosis
de 50, 100 y 200 mg/kg respectivamente, el método fue el del dolor causado por acido
acetico a nivel abdominal, Se cuantificaron las contorsiones abdominales durante 5
minutos. Se obtuvo un 8.5% de rendimiento del extracto, asi mismo presento
saponinas, taninos, flavonoides, y alcaloides. Evidenciandose mayor eficacia
analgeésica del 29.74% con el extracto 200 mg/kg. Se concluyo que el extracto de la

corteza de chuchuhuasi tiene actividad analgésica en ratones.

Palabras clave: Dolor, acido acético, extracto etanolico, Maytenus macrocarpa,

chuchuhuasi.
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5 Abstract

The purpose of this work is to determine the analgesic effect of the ethanolic extract
of the bark of Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi) on chemically induced pain in
albino mice. For which 42 mice and ethanolic extract of chuchuhuasi bark were used,
7 groups of 6 mice each group were formed: G1 received physiological saline 2
mL/Kg, G2 paracetamol 200 mg/Kg, G3 diclofenac 8 mg/Kg and G4 tramadol 5 mg/kg
and groups G5, G6 and G7 received the extract at doses of 50, 100 and 200 mg/kg
respectively, the method was that of pain caused by acetic acid at the abdominal level.
Abdominal contortions were quantified for 5 minutes. An 8.5% yield of the extract
was obtained, and saponins, tannins, flavonoids and alkaloids were also present.
Greater analgesic efficacy of 29.74% was evident with the 200 mg/kg extract. It was

concluded that the extract of chuchuhuasi bark has analgesic activity in mice.

Keywords: pain, acetic acid, ethanolic extract, Maytenus macrocarpa, chuchuhuasi.
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6 Introduccion

Antecedentes y fundamentacion cientifica.

Merino & Huayllacayan. (2023). Estudiaron la actividad antiinflamatoria y
analgesica en ratas del latex de lechero africano ademas de la DL50 en ratones, la
investigacion fue experimental, prospectivo y transversal. La inflamacién se estudio
mediante el edema pedal con £-carragenina, en 30 ratas con un control negativo, y tres
grupos que recibieron el latex 80, 26m y 13 mg/kg y un farmaco 50 mg/kg, para medir
la inflamacién se empled un pletismémetro. El efecto analgésico se estudid por el
modelo farmacoldgico y experimental de placa caliente en 30 ratones, divididos en un
grupo control, tres tratamientos con latex 80, 26 y 13 mg/kg y un grupo con el farmaco
10 mg/kg, donde se observé mayor eficacia analgésica con el grupo que recibieron 80
y 26 mg/kg del latex, también se reportd una DL50 oral para el latex de 2000 Se
concluyd que el latex de lecherita es analgésico, antiinflamatorio y presenté una ligera

toxicidad.

Villacorta & Véasquez (2022), estudiaron el efecto de la cascara de pacay sobre
el dolor y lainflamacién en ratones. El trabajo fue experimental y preclinico, se emple6
el método de la observacidn, se emplearon 42 ratas para cada evento, distribuidas en 7
grupos (n=6), empleando el método de edema subplantar, se emple6 cascara de pacay.
Se encontré mayor eficacia analgésica a 300 mg/kg (87,7%), paracetamol 500mg/kg
(42,8%) y tramadol (86,4%); y la actividad antiinflamatoria fue a concentraciones de
500 mg/kg (42,8%) con eficacia similar a lIbuprofeno 400mg/kg y Dexametasona
4mg/kg. Se concluyo que la cascara de pacay tiene efecto antiinflamatoria y analgésico

en roedores.

Inga & Paulino (2022). Elabor6 un gel de la especie vegetal ramilla y probé su

eficacia frente a la inflamacion en ratas se empleo el modelo de edema pedal 0,1 mL



de ovoalbumina 1 % ademé&s de administrar 10, 20 y 30% de extracto, un control
positivo y diclofenaco al 1%. Se encontré demostro eficacia del 19.1; 20.6, 28 y 39%
correspondientemente. Se concluyé que el gel elaborado con el extracto de ramilla si

tiene efecto antiinflamatorio en ratas.

El autor Diaz. (2021), evalué la actividad del extracto de las hojas de angulla
(Sida Rhombifolia) sobre el dolor inducido en ratones. El trabajo fue experimental y
se emplearon 42 ratones albinos y se formaron 7 grupos (n=6) el método empleado
para inducir el dolor fue con &cido acético 0,6% 10 mL/ kg por via intraperitoneal, el
primer grupo recibié SSF, el segundo recibio el estdndar farmacol6gico paracetamol
200 mg/Kg, el tercer grupo con diclofenaco 8 mg/Kg, el cuarto grupo tramadol 5
mg/Kg, y los grupos cinco, seis y siete recibieron extracto 100, 200 y 400 mg/Kg
respectivamente, el pardmetro medido fueron las contorsiones abdominales durante 5
minutos. El extracto mostré contener flavonoides y compuestos fendlicos siendo el
extracto 400 mg/kg el que presentd mayor eficacia algésica. Se concluyd que el

extracto de engulla si posee efecto analgésico.

El investigador Nieto (2021), en su investigacion de la Annona muricata
“guanabana, cuyo origen es Ancash, buscoé evaluar el efecto analgesico de las hojas de
guandbana en ratones. EI método empleado fue el de Hot plate, se emplearon 25
ratones distribuidos de manera aleatoria en 5 grupos (n=5), El G1 recibi6 solucion
salina, el G2 diclofenaco 10 mg/kg, G3 tramadol 10 mg/kg y los G4, G5 extracto a 400
y 600 mg/kg V.0O. Se encontrd que el extracto a 600 mg/kg (90 min) con una eficacia
similar al tramadol. Se concluy6 que el extracto presenté mayor eficacia analgésica en

ratones.



Carrillo (2023). Estudio el efecto analgésico del extracto etandlico del fruto de
Aguaymanto en ratones. Se empleo el extracto seco y liofilizado, se utilizaron 32
ratones albinos distribuidos en cuatro grupos el primero fue Blanco (Suero), segundo
(aguaymanto 50 mg/kg), tercero (aguaymanto 200 mg/kg.), cuarto (Ketorolaco 5.0
mg/Kg.) se emple6 el modelo del Hot plate, analgesimetro y el test de retirada de la
cola. El extracto mostro tener efecto de analgésico a dosis de 200 mg/kg mas ain no

presento eficacia al 50 mg/kg.

Lépez, (2022), menciona que los productos vegetales de origen natural tienen
efectos para calmar el dolor como es en este caso se evaluo el efecto analgésico de
Heliopsis longipes comparado con benzocaina via topica con el método de placa
caliente, analizado mediante histopatologia, el efecto analgésico fue dosisdependiente.
No se hallaron alteraciones morfoldgicas relacionadas a la inflamacion también, se
observd el efecto analgésico a nivel sistémico cuyos datos avizoran un probable

producto para tratar enfermedades odontoldgicas.

Asi mismo, Limay y Teves, (2023). Buscaron evaluar el efecto sobre la fiebre el
dolor y la inflamacion de la moringa (semillas) en ratas albinas, el presente estudio fue
experimental, prospectivo y transversal, se evalud la fiebre inoculando levadura de
cerveza al 15% comparado con Paracetamol. El efecto analgésico se medido por Hot
Plate comparado con el medicamento opiaceo Tramadol, y la inflamacién mediante el
edema pedal con A-carragenina, Se encontr0 que el extracto de Moringa mostrd

eficacia antiinflamatoria, antipirética y analgésica.

También, Torres y Cruz (2021), investigaron el efecto de la semillade la lGcuma
sobre el dolor en ratones, indujo contorsiones abdominales con acido acetico. Fue un

trabajo in vivo, experimental, transversal. El extracto present6 flavonoides, quinonas,



compuestos fendlicos, alcaloides y taninos, lactonas y azlcares reductores. El 4cido
acetil salicilico y el extracto presentaron efecto analgésico dosis dependiente mientras

que a dosis de 150 mg/kg no presento efecto analgésico en ratas.

Finalmente, Alcantara (2020)., considera que las personas buscan cuidar su salud
con el uso de plantas medicinales, sobre todo el dolor, por tales motivos busco estudiar
el efecto analgésico del extracto hidroalcoholico de las hojas de paico en ratas. El
método empleado para inducir dolor fue el de inmersion de la cola en agua caliente
(55 °C), se conforman tres grupos de cuatro ratas, el 1°G fue blanco, el 2°G diclofenaco
20mg/kg y 3°G 1000 mg/kg de extracto, el pardmetro considerado fue el tiempo que
tardan en retirar la cola a los 30, 60 y 90 min. El diclofenaco presentd mayor tiempo
de exposicion al agua caliente de 4.46 segundos (30 min) y con el extracto fue de 4.13
segundos (60 min). Se concluyé que el extracto hidroalcoholico de las hojas de paico

tiene actividad analgésica de manera experimental.

Marco tedrico
Dolor

Consiste en la sensacion producida por diversos factores, dentro de los mas
comunes son las agresiones este proceso como el dolor, fiebre e inflamacion, ademas,
el dafio llega a estimular al acido araquidénico presente en la membrana celular y los

fosfolipidos de membrana a formar prostaglandinas (Sampiero, 2013).

La inflamacion se puede producir por golpe o trauma, luego se liberacion de
mediadores como la histamina, prostaglandinas, factor de necrosis tumoral, entre otras
(Montero, 2001; Iglesias, 2014; Toledo, 2014). Los mediadores derivan del &c.



araquidonico como: tromboxanos, PG, leucotrienos, interleucinas, factores de necrosis

tumoral y lipoxinas, y son sintetizados por ciclooxigenasa (Divinsa, 2014).

Los AINE

Los antiinflamatorios no esteroideos acttan a nivel de la enzima ciclooxigenasas,
impidiendo su accién y la formacion de las prostaglandinas, las mismas que predisponen
a la sensacion de dolor fiebre e inflamacion, éstos medicamentos son de venta libre y de
uso muy frecuente por la comunidad, pero con mdltiples reacciones adversas como

problemas géstricos (Villena y Arroyo, 2012).

Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi)

El chuchuhuasi, es una especie vegetal empleado tradicionalmente en la
ciudadania peruana, boliviana, colombiana asi como de Brasil y del Ecuador. Esta
especie es un arbol grande de ramas verticiladas, ramitas foliares, hojas enteras, de 10-
20 cm, con flores pequefias, coloridas, pétalos blancos, frutos ovoides encapsulados y

con semillas de forma oblongas (Mejia, 2000).

La corteza, hojas y raiz, empleadas en maceracion con alcohol o en soluciones
acuosas como la infusién y decoccién, consumidas por via oral, y topica. Suele sr
empleado para tratar problemas de reumatologia, lumbalgias, resfriados, bronquitis,
diarreicas, problemas relacionados a infecciones parasitarias, hemorroides, heridas en

pezones, antiesteril en mujeres y como afrodisiaco (Veloso et al., 2017).



Justificacion de la investigacion

Teoricamente se justifica ya que contribuird con informacion referente el empleo
de la especie vegetal chuchuhuasi, como sus propiedades, los usos terapéuticos, el
contenido de metabolitos de su extracto y sobre su empleo en la terapia del dolor a

nivel experimental en ratones.

Por otro lado, de manera metodoldgica fue importante porque al hacer uso la
observacion como técnica y se empled una tabla de recoleccion de datos como
instrumento de evaluacidn que permitira estudiar el efecto analgésico de la corteza de

chuchuhuasi de manera experimental.

De manera social fue relevante ya que los hallazgos sirvieron para que la
poblacion pueda tratar los problemas relacionados al dolor, siendo una alternativa
medicinal al alcance de la mayoria de la poblacion y que su costo es bajo ademas de

encontrarse disponible en mercados y en centros naturistas.

Problema

¢ Cual sera el efecto analgésico de la corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi)

sobre el dolor en ratones albinos?



Conceptualizacion y operacionalizacion de las variables.

Definicion conceptual de la

variable

Dimensiones

(factores)

Indicadores

Tipo de
escala de

medicion

Dolor: Es un mecanismo de
defensa donde el organismo
hace saber que hay un

debido a

factores fisicos como golpes,

desequilibrio

cortes injurias o por sustancias

toxicas las mismas que

inducen a la liberacion de
mediadores de la inflamacion,
los mismos que requieren de
ciertos medicamentos como
los AINE o los opiodes que
dolor

actlan inhibiendo el

evitando la formacion de
prostaglandinas o inhibiendo
la nocicepcion debido a los

opioides.

(Alcéntara, 2022).

Contorsiones

abdominales

NUmero

contorsiones:
Cantidad

ndamero

de

ordinal

Chuchuhuasi: Es originaria
de

donde

la Amazonia peruana,
las  comunidades
indigenas la emplean Ia
corteza, hojas y raiz en forma
de

debido a los componentes que

extracto o0 macerados

Identificacion
de
componentes

bioactivos

Componentes

bioactivos
a) Abundante.
b) Regular.

c) Poco

nominal




presentan alcaloides, d) ausente
flavonoides, compuestos
fenodlicos y taninos cuya
actividad es analgésica y
antinflamatoria (Arauco et al.,
2009).

Hipotesis

Hipotesis alternativa:
Ha= El extracto etandlico de la corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi) tiene

efecto sobre el dolor inducido en ratones albinos.

Hipotesis nula:
Ho= El extracto etandlico de la corteza de Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi) no

tiene efecto sobre el dolor inducido en ratones albhinos.

Objetivos

Objetivo general:

Determinar el efecto analgésico del extracto etanolico de la corteza de Maytenus

macrocarpa (chuchuhuasi) sobre el dolor inducido en ratones albinos.



Objetivos especificos:

1.

Obtener el extracto etandlico de la corteza de Maytenus macrocarpa
(chuchuhuasi)
Realizar el estudio fitoquimico del extracto etanolico de las hojas de Coriandrum
sativum (culantro). extracto etandlico de la corteza de Maytenus macrocarpa
(chuchuhuasi)
Evaluar el efecto analgésico del extracto etandlico de la corteza de Maytenus

macrocarpa (chuchuhuasi) sobre el dolor inducido en ratones albinos.



7 Metodologia

a) Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion:

El presente estudio fue de naturaleza basica porque aport6 con nueva informacion

referente al uso de productos naturales como es la corteza de chuchuhuasi para

tratar el dolor, asi también se conocio los metabolitos secundarios presentes en el

extracto, esta informacion servira para ser empleado para futuras investigaciones
(Rodriguez, 2020).

Disefio de la investigacion:

La investigacion fue experimental con un modelo en el que se empled ratones

albinos donde se manipulo la variable independiente de manera intencional con |

finalidad de ver el efecto sobre la variable dependiente (Hernandez et al., 2006).

El disefio empleado en la presente investigacion para evaluar el efecto analgésico

del chuchuhuasi fue:

Grupos farmacoldgico tratamiento
GE-1 SSF 2 ml/Kg.
GE-2 Paracetamol 200 mg/Kg.
GE-3 Diclofenaco 8 mg/Kg.
GE-4 Tramadol 5 mg/Kg.
GE-5 Chuchuhuasi 50 mg/Kg.

10



GE-6

Chuchuhuasi 100 mg/Kg.

GE-7

Chuchuhuasi 200 mg/Kg.

Donde: GE = grupos farmacoldgicos.

b) Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

Las poblaciones son concebidas como agrupaciones de, personas, documentos,

archivos, maquinas juicios, los miembros de la poblacién comparten caracteristicas

comunes como el vivir en una comunidad a quienes estan supeditados de un evento

o fendbmeno en comun, es decir son de interés del investigador (Arias, et al., 2016).

Nuestra poblacién estuvo conformada por ratones albinos y de extracto etanolico

de la corteza de chuchuhuasi

Criterios de inclusién

- Se consideraron ratones albinos sanos adultos de ambos sexos en igual

cantidad.

- Se tomaron en cuenta la corteza de chuchuhuasi

conservacion.

Criterios de exclusién

- Se excluyeron ratones albinos enfermos.

en buen estado de

- No se consideraron corteza de la muestra vegetal con humedad o con hongos.

11



Muestra

La muestra esta considerada como un grupo o grupos mas pequefios de la poblacion,
deben estar en una cantidad representativa y con caracteristicas idoneas de interés
para el investigador (Hernandez, et al., 2014). Para nuestro caso nuestra muestra la
conformaron por 42 ratones albinos y 100 gramos de corteza de chuchuhuasi.

Técnica de muestreo

Nuestra técnica de muestreo fue de tipo probabilistico ya que cada uno de los
individuos de la poblacion seleccionada posee la misma posibilidad de ser
seleccionado y participar en la investigacion. (Kinnear y Taylor, 1998).

c) Técnicas e instrumentos de investigacion
Obtencion de la muestra vegetal:

La muestra vegetal estuvo conformada por la corteza de chuchuhuasi y fueron
adquiridas en el mercado de la Chacra a la olla. La cantidad empleada fue de 100

g, la misma que se trasladé en una caja de carton.

Obtencion del extracto etanolico de la corteza de chuchuhuasi (CYTED, 1995).

La corteza de chuchuhuasi, fue lavada, triturada, pulverizada a 40 °C en un horno
de bandejas, el material seco se macer6 con alcohol etilico de 96° por una semana
y con movimientos periddicos, luego se filtrd y el liquido obtenido se coloco en un
horno de bandejas para eliminar el solvente, el residuo se coloco en un frasco hasta

Su posterior uso.

12



Estudio fitoquimico del extracto etandlico de la corteza de chuchuhuasi (Lock,
2017).

Para determinar el estudio fitoquimico se prepara una solucion de chuchuhuasi y
se prepara 10 tubos de ensayo conteniendo 2 ml de esta solucion y se les agrega
las los reactivos de Dragendorff y Mayer (alcaloides), Shinoda (flavonoides),
cloruro férrico (compuestos fendlicos), gelatina (taninos), ninhidrina
(aminoacidos), Burtranger (quinonas) y acido sulfurico alfa naftol (glicosidos)
(Lock de Ugaz, 1994).

Reaccion de Metabolito
Procedimiento
Identificacion | Secundario
A 2 mL de extracto se diluye 1:5 con agua y
agitar el contenido fuertemente por 120 s. Es
Gelatina Saponinas - o
positivo con la aparicion de espuma de una altura
de 2mm por mas de 2 minutos.
A 2 ml del se agrega igual cantidad de agua
Tricloruro destilada, y también de tricloruro de hierro.
Taninos
ferrico El color verde oscuro indica taninos catéquicos y
azul oscuro para taninos galicos.
A 2 ml de extracto agregar 11 gotas de la solucion
Mayer Alcaloides
de mayer, sera positivo cuando precipita blanco.

13



Agregar a 2 ml de extracto limaduras de
magnesio, luego Il gotas de &acido clorhidrico
Shinoda Flavonoides - o
concentrado, es positivo con la aparicion de color

rojo oscuro intenso.

Determinacion del efecto analgésico del extracto etandlico de la corteza de
chuchuhuasi (Pinardi, 2001).

Se utilizaron 42 ratones de 2545 g, con una previa aclimatacion de 02 dias antes,
recibieron alimento ratonina y agua filtrada o de cafio, mantenidas en jaulas,
después de la aclimatacion los especimenes fueron divididos en siete grupos (n=6):
el 1G recibid suero 2 mL/Kg, el 2G paracetamol 200mg/Kg, 3G diclofenaco
8mg/Kg y 4G tramadol 5mg/kg y los grupos 5G, 6G y 7G recibieron el extracto a
dosis de 50, 100 y 200 mg/kg correspondientemente; para medir la analgesia se
utiliza el método de las contorsiones abdominales provocados por acido acético
0.6%, 10 ml/ kg por via intraperitoneal y contabilizando las contoriones por 5 min,
la contorsién abdominal estd caracterizado por la elongacion del cuerpo y

extension de sus extremidades posteriores.

d) Procesamiento y analisis de la informacién
Segun el investigador Valderrama (2015), menciona que recopilar los datos,
ordenarlos y sistematizarlos es un proceso arduo pero muy importante ya que al
aplicar el analisis estadistico permitira la negacion o la aceptacion de las hipoétesis.
Los datos sirvieron para determinar la estadistica descriptiva y ANOVA con valor
p <0,05. Los que fueron expresados en tablas y figuras. Se empleo el programa
estadistico Excel para Windows.

14



8 Resultados

Tabla 1

Obtencion del extracto etandlico de la corteza de Maytenus macrocarpa

(chuchuhuasi).

Muestra Porcentaje  de rendimiento del

extracto (%oR):

100 g de corteza de chuchuhuasi %R = [(cantidad en gramos del extracto
puro) / cantidad total de la corteza

empleada] x 100
%R = (8.5 ¢g/100g ) x 100 = 8,5%

%R =8,5%

La tabla 1 muestra la cantidad porcentual obtenida al elaborar el extracto etanolico de

chuchuhuasi, siendo de 8.5%.

15



Tabla 2

Estudio fitoquimico del extracto etandlico de la corteza de Maytenus macrocarpa

(chuchuhuasi).

Reaccion de Identificacion Metabolito Secundario Cantidad
Gelatina Saponinas Abundate
FeCls Taninos Regular
Mayer Alcaloides Regular
Shinoda. Flavonoides Regular

La tabla-2 se muestran los diversos componentes bioactivos presentes en el
extracto, estando las saponinas en abundante cantidad y los taninos, alcaloides y

flavonoides en cantidad regular.
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SSF 5 mL/Kg Paracetamol Diclofenaco 8 Tramadol 5 Chuchuhuasi Chuchuhuasi chuchuhuasi
200 mg/Kg mg/kg mg/kg 50 mg/kg 100 mg/kg 200 mg/kg

Tratamientos

Contorsiones abdominales

o

Figura 1. Numero de contorsiones abdominales al evaluar el efcto analgésico defi extracto de

chuchuhuasi en ratones.

La figura-1 se reportaron 38.67 contorsiones con suero fisiologico, 28,67 para el caso
del extandar paracetamol, 20,17 para el diclofenaco y 7.33 contorisones para el
tramadol, mientras que el chuchuhuasi presento valores de 31.17 contorsiones
(extracto 50mg/kg.), 28.83 contorsiones (extracto 100mg/kg.) y 27.17 contorsiones
(extracto 200mg/kg.).

17



100.00 81.03

80.00
60.00 47.84
40.00 25.86 25.43 29.74
19.40
20.00 i
0.00
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Tratamientos

Figura 2. Eficacia analgésica del extracto de Chuchuhuasi en ratones.

La figura-2 se encontré un 25.86% de actividad analgésica para paracetamol, 47.84%
para el diclofenaco y 81.03% para el tramadol, mientras que el chuchuhuasi presento
valores de 19.40% de actividad analgésica (extracto 50 mg/kg), 25.43% de eficacia
analgésica (extracto 100 mg/kg) y 29.74% de eficacia analgésica (extracto 200 mg/kg).

18



9  Anadlisis y discusion

La corteza de chuchuhuasi es un producto de la Amazonia que viene siendo
utilizado para tratar diversas enfermedades respiratorias a nivel tradicional asi mismo
al mostrar que contiene metabolitos secundarios como taninos, saponinas, flavonoides
y alcaloides (tabla 2), las mismas que podrian estar asociadas para tratar problemas de
inflamacion fiebre y dolor (Kuklinski, 2003), asi mismo al obtener el extracto de la

corteza de chuchuhuasi se obtuvo un rendimiento porcentual del 8.5%.

El efecto analgésico se verifico por el modelo farmacoldgico de las contorsiones
abdominales producido por acido acético por via intraperitoneal en ratones, el mismo
que actia en el SN periférico, activando los receptores periféricos de dolor,
estimulando la liberacion de los diversos mediadores de la inflamacion, entre ellos las
prostaglandinas que estimulan la sensacion del dolor y fiebre (Current protocols in

Pharmacology, 2017).

Los metabolitos secundarios son muy importantes en las terapias tradicionales
pero cada una de ellas estd asociada a tratar un probable enfermedad o sintoma, siendo
los compuestos fendlicos conjuntamente con los flavonoides para tratar la inflamacion
inhibiendo los que actuarian a nivel de la sintesis de los diversos mediadores

inflamatorios.

La figura-1 se observan el nimero de contorsiones a nivel abdominal en ratones
tras exponerlos a una solucion de CHsCOOH por via intraperitoneal, donde el grupo
que recibi6 suero fisioldgico presentd 38,67 contorsiones, paracetamol 200mg/Kg con

28,67, diclofenaco 8mg/Kg con 20.17, tramadol 5 mg/Kg. con 7.33 contorsiones,
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mientras que con el extracto de chuchuhuasi fueron de 31.17 (50 mg/Kg), 28.83 (100

mg/Kg) y 27.17 (200 mg/Kg.).

Asi mismo en la figura 2, se encontro la eficacia analgésica del paracetamol 200
mg/Kg con 25.86%, diclofenaco 8 mg/kg. con 47.84%, tramadol 5 mg/Kg con 81.03%,
y del chuchuhuasi con 19.40% (extracto 50mg/kg.), 24.43%, (extracto 100mg/kg.) y
de 29.74% (extracto 200mg/Kg.). encontrandose mayor efecto analgésico con el
extracto a dosis de 200mg/Kg. (29.74), siendo superior al de paracetamol 200 mg/Kg

(25.86%), pero insuficiente para igualar el efecto del diclofenaco 8 mg/kg (47.84%).

Villacorta & Vasquez (2022), encontraron datos similares al estudiar la accion
antiinflamatoria y también la analgésica de la cascara de Pacay en ratones. Encontraron
una eficacia analgésica del 42.8% con el extracto a 500mg/kg (42,8%), la misma se
encuentra relacionada al efecto de los componentes bioactivos como son los

flavonoides y alcaloides.

La accion analgeésica de los flavonoides estaria relacionado a la inhibicion de la
formacion del &cido araquidonico, reduciendo la generacion de las prostaglandinas,
impidiendo la transduccién de nociceptores primarios, relacionados a los proceso
inflamatorios, como las prostaglandinas, interleucinas, citoquinas a través de
receptores del peritoneo a nivel local (Lépez, 2022), asi también el tramadol es un
analgésico opiaceo que actua en el SNC, inhibiendo la receptacion a nivel neuronal
de la adrenalina, intensificando y liberando el neurotransmisor serotonina, provocando
el efecto analgésico a nivel de los diversos nervios periféricos semejantes a los

anestésicos locales (Souza y Ashmawi, 2015).
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10

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

1)

2)

3)

4)

Se logro obtener el extracto etanolico de la corteza de chuchuhuasi con un
porcentaje de rendimiento del 8.5%

El estudio fitoquimico mostré la presencia de saponinas, taninos,
flavonoides, y alcaloides.

Se evidencid que el extracto de chuchuhuasi a 200 mg/ kg present6 27.17
contorsiones con una eficacia analgésica del 29.74%.

Por lo tanto, el extracto de la corteza de chuchuhuasi posee actividad

analgésica en ratones.
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Recomendaciones

1)

2)

3)

4)

Obtener extractos de la raiz, hojas de chuchuhuasi

Utilizar diversos métodos para extraer extractos acuosos, etandélicos e

hidroalcoholicos.

Evaluar la actividad analgésica de extractos acuosos e hidroalcoholicos.

Evaluar la actividad analgésica utilizando diferentes modelos

farmacolégicos.
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13 ANEXos

Anexo 1

Ficha de recoleccion de datos (instrumento)

Datos de las contracciones abdominales al evaluar el efecto analgésico del extracto de

chuchuhuasi en ratones

N° Tratamientos Contorsiones
abdominales
1 | SSF 5 mL/Kg 44
2 | SSF 5 mL/Kg 36
3| SSF5mL/Kg 39
4 | SSF5mL/Kg 36
5 | SSF 5 mL/Kg 40
6 | SSF5mL/Kg 37
7 | Paracetamol 200 mg/Kg 25
8 | Paracetamol 200 mg/Kg 28
9 | Paracetamol 200 mg/Kg 27
10 | Paracetamol 200 mg/Kg 31
11 | Paracetamol 200 mg/Kg 26
12 | Paracetamol 200 mg/Kg 35
13 | Diclofenaco 8 mg/kg 18
14 | Diclofenaco 8 mg/kg 22
15 | Diclofenaco 8 mg/kg 23
16 | Diclofenaco 8 mg/kg 21
17 | Diclofenaco 8 mg/kg 18
18 | Diclofenaco 8 mg/kg 19
19 | Tramadol 5 mg/kg 8
20 | Tramadol 5 mg/kg 9
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21 | Tramadol 5 mg/kg 5
22 | Tramadol 5 mg/kg 5
23 | Tramadol 5 mg/kg 8
24 | Tramadol 5 mg/kg 9
25 | chuchuhuasi 50 mg/kg 34
26 | chuchuhuasi 50 mg/kg 32
27 | chuchuhuasi 50 mg/kg 32
28 | chuchuhuasi 50 mg/kg 30
29 | chuchuhuasi 50 mg/kg 29
30 | chuchuhuasi 50 mg/kg 30
31 | chuchuhuasi 100 mg/kg 26
32 | chuchuhuasi 100 mg/kg 25
33 | chuchuhuasi 100 mg/kg 28
34 | chuchuhuasi 100 mg/kg 35
35 | chuchuhuasi 100 mg/kg 29
36 | chuchuhuasi 100 mg/kg 30
37 | chuchuhuasi 200 mg/kg 24
38 | chuchuhuasi 200 mg/kg 28
39 | chuchuhuasi 200 mg/kg 29
40 | chuchuhuasi 200 mg/kg 22
41 | chuchuhuasi 200 mg/kg 26
42 | chuchuhuasi 200 mg/kg 34
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Anexo 2

Matriz de consistencia

Variables Objetivos Hipdtesis Metodologia
Problema
Objetivo general Hipotesis e Tipo de
Determinar el efecto alternativa: Investigacion:
analgésico del | Ha= El | Bésica
;Cual sera extracto  etandlico | €xtracto * Disefio de
el efecto de la corteza de |etanolico dela | investigacion:
analgésico Dolor Maytenus corteza de | Experimental
de la macrocarpa Maytenus e Poblacion: mus
corteza de (chuchuhuasi) sobre | Macrocarpa musculus.
Maytenus el dolor inducido en | (chuchuhuasi) | ¢ Njestra: 42
macrocarp ratones albinos. tiene  efecto | raiones albinos y
a sobre el dolor | 100 gramos corteza
(chuchuhu Objetivos inducido  en | chychuhuasi.
asi) sobre especificos ratones e Técnica e
el dolor en 1 Obtener o albinos. Instrumento
ratones . de recoleccion de
extracto etandlico o
albinos? Maytenus de la corteza de | Hipotesis nula: datos: Se utilizo la
(chuchuhe meeeaTp extracto como instrumento
si) (chuchuhuasi) etandlicodela| o 4
2.Realizar el estudio | corteza de ecoleccion e
fitoquimico  del | maytenus
] datos.
extracto etandlico | macrocarpa

31




de las hojas de
Coriandrum
sativum
(culantro).
extracto etandlico
de la corteza de
Maytenus
macrocarpa
(chuchuhuasi)
3.Evaluar el efecto
analgésico del
extracto etandlico
de la corteza de
Maytenus
macrocarpa
(chuchuhuasi)
sobre el dolor
inducido en

ratones albinos.

(chuchuhuasi)
no tiene efecto
sobre el dolor
inducido  en
ratones

albinos.
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Anexo 3

Analisis estadistico descriptivo de los datos al evaluar el efecto analgésico del extracto

de chuchuhuasi en ratones.

Pardmetros
evaluados SSF 5 Paracetamol Diclofenaco Tramadol chuchuhuasi chuchuhuasi chuchuhuasi
mL/Kg 200 mg/Kg 8 mg/kg 5 mg/kg 50 mg/kg 100 mg/kg 200 mg/kg

Media 38,67 28,67 20,17 7,33 31,17 28,83 27,17
Error tipico 1,26 1,52 0,87 0,76 0,75 1,45 1,72
Mediana 38,00 27,50 20,00 8,00 31,00 28,50 27,00
Moda 36,00 #N/A 18,00 8,00 32,00 #N/A #N/A
Desviacion
estandar 3,08 3,72 2,14 1,86 1,83 3,54 4,22
Varianza de la
muestra 9,47 13,87 4,57 3,47 3,37 12,57 17,77
Curtosis 0,94 0,59 -2,15 -1,88 -0,62 1,41 0,42
Coeficiente de
asimetria 1,15 1,12 0,23 -0,72 0,51 1,05 0,62
Rango 8,00 10,00 5,00 4,00 5,00 10,00 12,00
Minimo 36,00 25,00 18,00 5,00 29,00 25,00 22,00
Maximo 44,00 35,00 23,00 9,00 34,00 35,00 34,00
Suma 232,00 172,00 121,00 44,00 187,00 173,00 163,00
Cuenta 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Nivel de
confianza(95,0%) 3,23 3,91 2,24 1,95 1,93 3,72 4,42
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Anexo 3.1

Anadlisis de Varianza de los datos al evaluar el efecto analgésico del extracto de

chuchuhuasi en ratones.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 5 mL/Kg 6 232 38,6666667 9,46666667
Paracetamol
200 mg/Kg 6 172 28,6666667 13,8666667
Diclofenaco 8
mg/kg 6 121 20,1666667 4,56666667
Tramadol 5
mg/kg 6 44 7,33333333 3,46666667
chuchuhuasi 50
mg/kg 6 187 31,1666667 3,36666667
chuchuhuasi
100 mg/kg 6 173 28,8333333 12,5666667
chuchuhuasi
200 mg/kg 6 163 27,1666667 17,7666667
ANALISIS DE VARIANZA
Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 3516,66667 6 586,111111 63,0549863  2,6282E-17 2,3717812
Dentro de los
grupos 325,333333 35 9,2952381
Total 3842 41
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Anexo 4

Formato de publicacién en repositorio.
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Anexo 5

Reporte de similitud

Efecto analgésico del extracto etandlico de la corteza de
Maytenus macrocarpa (chuchuhuasi) sobre el dolor inducido
en ratones albinos.

INFORME DE ORIGINALIDAD

25. 20, .

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES

Su

TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

.

1library.co

Fuente de Internet

S

=

publicaciones.usanpedro.edu.pe

Fuente de Internet

3%

repositorio.uwiener.edu.pe 4
Fuente de Internet %
Submitted to Universidad Cesar Vallejo /
Trabajo del estudiante %
alicia.concytec.gob.pe 1
Fuente de Internet %
E api.ning.com /
Fuente de Internet %
repositorio.uladech.edu.pe 1
Fuente de Internet %
E dspace.unitru.edu.pe:8080 1
Fuente de Internet %
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cybertesis.unmsm.edu.pe

Fuente de Internet %
repositorio.uma.edu.pe
Fuente de Internet %
aprenderly.com
Fuente de Internet %
hdl.handle.net
Fuente de Internet %
www.grafiati.com
Fuente de Internet %
Elspace.espoch.edu.ec i
uente de Internet 0
fac.umc.edu.dz
Fuente de Internet %
pesquisa.bvsalud.org
Fuente de Internet %
www.biolab.ru
Fuente de Internet %
www.repositorio.usanpedro.edu.pe
18 : %
uente de Internet 0
repositorio.unsm.edu.pe
Fuente de Internet %
repositorio.uigv.edu.pe
Fuente de Internet %
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www.slideshare.net
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clubensayos.com

Fuente de Internet
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futurupc.edu

Fuente de Internet
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www.esteve.org

Fuente de Internet
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www.researchgate.net

Fuente de Internet

%

Excluir citas Apagado

Excluir bibliografia Activo

Excluir coincidencias

< 6 words
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