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Resumen

El objetivo principal de este estudio es la zonificacion de terrenos privilegiados en la
comunidad de Bellavista, Huaraz, y se basa en la zonificacién del area de estudio
utilizando la clasificacion SUCS y la capacidad de carga para proporcionar una base
para futuras construcciones de viviendas. beneficiando asi a las personas y mejorando

la calidad de vida.

Se utilizara método de investigacion y disefio descriptivo ya que los datos se
recolectaran de la misma forma como se muestran sin alterar la realidad, se utilizara
formato de laboratorio y tablas técnicas para la recoleccion de datos, el estudio sera

gratuito ya que se realizard por su cuenta. discrecion.

Para este propdsito, los estudios de campo utilizardn pozos y recolectaran muestras
para pruebas de laboratorio a fin de determinar las principales propiedades fisicas y
mecanicas del suelo, a saber, tipo de suelo, capa de suelo, contenido de humedad,
limites de plasticidad y propiedades portantes del suelo. con analisis del tamafio de
particulas mediante tamizado. La capacidad es también el constructo subyacente
necesario para describir los resultados de la investigacion realizada utilizando a la

comunidad de Bellavista-Huaraz como poblacion y muestra.

Por lo anterior, el siguiente estudio sobre la zonificacion de terrenos de cimentacion
en la comunidad de Bellavista-Huaraz tiene como objetivo brindar alternativas y
fuentes de informacion para el desarrollo de proyectos de cimentacion, brindando asi
soluciones a los problemas de construccion de viviendas en la zona sin conocimiento
del suelo. tipos para obtener un especialista adecuado. consejo. También se deberian
contribuir a clasificar el suelo para que los residentes puedan decidir donde construir

sus viviendas.



Abstract

The primary objective of this study is the zoning of prime land in the community of
Bellavista, Huaraz, and is based on zoning the study area using SUCS classification
and carrying capacity to provide a basis for future housing construction. thus

benefiting people and improving the quality of life.

Research method and descriptive design will be used since the data will be collected
in the same way as shown without altering reality, laboratory format and technical
tables will be used for data collection, the study will be free since it will be carried out

on its own. account. discretion.

For this purpose, field studies will use wells and collect samples for laboratory tests to
determine the main physical and mechanical properties of the soil, namely soil type,
soil layer, moisture content, plasticity limits and properties soil bearings. with particle
size analysis by sieving. Capacity is also the underlying construct necessary to describe
the results of the research conducted using the community of Bellavista-Huaraz as a

population and sample.

Therefore, the following study on the zoning of foundation land in the community of
Bellavista-Huaraz aims to provide alternatives and sources of information for the
development of foundation projects, thus providing solutions to the problems of
housing construction in the community. zone without knowledge of the soil. types to
obtain a suitable specialist. advice. They should also help classify the land so that

residents can decide where to build their homes.



I. INTRODUCCION

A nivel internacional, la ausencia de un estudio de suelo podria llevar al colapso
de un edificio o vivienda. En cualquier obra civil de edificacion, es fundamental
realizar una zonificacion del terreno para asegurar el disefio adecuado y el correcto
funcionamiento de las cimentaciones. Esto se basa en los perfiles estratigraficos del
suelo, sus propiedades fisicas y mecanicas, su resistencia, deformacion, capacidad
portante admisible, asentamientos y recomendaciones generales, incluso hasta el punto
de prohibir la construccion si no se cumplen las condiciones especiales necesarias.

En el Pert, la mayoria de las comunidades provinciales se compone de areas
densamente pobladas que han surgido de manera improvisada debido a invasiones
causadas por la migracion desde zonas rurales. Las personas buscan mejores
oportunidades laborales, educativas, alimentarias, y econdémicas, lo que ha generado
una expansion urbana desordenada. El crecimiento y desarrollo demogréfico en areas
urbanas y rurales plantean desafios para planificar y organizar el uso del suelo. Es
necesario optimizar el manejo de los recursos naturales, reducir la vulnerabilidad y
reconocer las mejores opciones a través de proyectos que promuevan un plan de
desarrollo social, econémico y ambiental.

A nivel local, Barrio de Bellavista -Huaraz, Se construyeron casas de 1y 2
pisos sin investigacion de suelos, y se descubrieron perturbaciones como grietas y
asentamientos, asi como los motivos de su construccion, sin conocer el tipo de suelo.
Esto motivo a iniciar una investigacion para comprender como se distribuye el suelo
por tipo de suelo, con el objetivo de mapear la base adecuada que se debe considerar
en la comunidad de Bellavista Huaraz. El estudio determinard si el suelo tiene
consistencia o buena resistencia. servira como base principal para dimensiones de
cimientos convenientes para la construccion de casas seguras para los residentes de la
comunidad Bellavista-Huaraz y proporcionara planes de zonificacion basados en las

propiedades fisicas y mecénicas del suelo. campo apagado.
De los estudios realizados en relacion a nuestra variables en estudio, La

informacion debe ser recolectada de otros estudios, llamados antecedentes, en estos

trabajos previos se considera en un contexto internacional, Patzan (2019). La
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conclusion es la exploracion del suelo a través de las aberturas para obtener muestras
de la estructura estratigrafica y materiales del suelo, de modo que se puedan
seleccionar las capas mas adecuadas para la cementacion segun el tipo de cimentacion.
El extracto no debe contener raices ni materia organica y debe impermeabilizarse con
parafina.

En el contexto nacional, Ugarte (2022). La urbanizacion Santa Maria se
determina como una arcilla inorganica de baja plasticidad (CL), con un contenido de
humedad promedio de 25.90%, un limite liquido de 37.79%, un limite plastico de
14.91%, un indice de plasticidad de 16.88% y un indice de plasticidad promedio de
16.88%. La capacidad de carga permitida de cimientos de tiras de 0,80 m con una
profundidad de 0,947 kg/cm2, los cimientos cuadrados de 3,00 m de profundidad son
1,29 kg/cm?2 y los cimientos rectangulares de 3,00 m de profundidad son 1,02 kg/cm?2.

Briones y Irigoin (2015). Por lo tanto, las dependencias de Lucmacucho Alto
se clasifican en suelos limosos, arcillosos y arenosos con una capacidad de carga
permisible que oscila entre 0,15 kg/cm2 y 2,1 kg/cm2. Los resultados obtenidos
estuvieron dentro de estos rangos.

Asimismo, Avilés y Gamarra (2021) Al describir cada zona, concluyeron que
la Zona I es adecuada para la construccion con una capacidad de carga de 2,5 kg/cm2
a 4,00 kg/cm2 y la Zona II se compone principalmente de grava y arena con una
capacidad de carga de 2,5 kg/cm?2. hasta 4,00 kg/cm2. La capacidad portante oscila
entre 0,70 kg/cm2 y 1,0 kg/cm?2 y zona V, que no es apta para edificaciones porque
esta compuesta de relleno.

Barreto (2023). Las propiedades fisicas, caracterizan al suelo como grava
arcillosa con arena al 75%, un 16.67% compuesto por arcilla fina arenosa y 8.33% por
gravas mal graduadas y limo arenoso. El indice de plasticidad promedio del grupo de
muestras analizadas es del 13.52, el promedio del limite liquido 32.00% y el promedio
del limite plastico 18.48%. Mientras que las propiedades mecanicas del suelo
caracterizan al suelo con un valor medio (mediana) de 25.08° para el angulo de
friccion, y un valor promedio (mediana) de 0.77 Ton/m2 para la cohesion.

A nivel local, Gupioc (2024). El principal resultado obtenido es que la

capacidad portante minima del suelo es de 0,56 kg/cm2, correspondiente a suelo SM-
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CL: arena limosa-arcilla de baja plasticidad: arcilla de baja plasticidad, 0,90 kg/cm?2.
En resumen, en la ampliacion de la ciudad de Huanca se establecid una zonificacion
de capacidad de carga, conformada por 3 zonas, consistente en las caracteristicas
mecanicas y fisicas del area de estudio.

También, Cerna (2020). Se ha demostrado que el contenido de humedad
probado estd entre 1,62% y 5,66% de la humedad natural. Mediante pruebas de
tamizado de tamafio de particulas, se determind que la composicion del area de estudio
presentaba inicamente grava y arena arcillosa o limosa de clasificacion AASHTO A-
2-4 y arena fina A-3. Sobre S.U.C.S En Clasificacion, s6lo tenemos arenas limosas
(SM) correspondientes a arenas clasificadas diferencialmente (SP — SM) y arenas
clasificadas diferencialmente (SP) con arena limosa (SP) de doble nomenclatura cuyas
propiedades de cohesion mecéanica también son de It. oscila entre 0,002 y 0,004.
kg/cm?2, dngulo de impacto de 29,88° a 30,87°, capacidad de carga maxima de 7,92
kg/cm2 a 6,82 kg/cm2, capacidad de elevacion permitida de 2,64 kg/cm2 a 2,27
kg/cm2 (1,50 m de profundidad fija) Las pruebas de desplazamiento directo son usado.

Finalmente se propone realizar trabajos de cimentacion de refuerzo de vigas
para una casa de tres pisos con una capacidad portante permisible de 2,64 kg/cm2 a
2,27 kg/cm2. La estructura basica cumple con los requisitos técnicos, teniendo en
cuenta los datos del municipio de la zona, cuando el tamafio del pie cuadrado, es decir,
1,L10x 1,10 my 1,20 x 1,20 m.

Para mejorar lo evidenciado en los antecedentes, es fundamental establecer un
solido fundamento cientifico. Esto implica elaborar conceptos clave relacionados con
la investigacion.

La zonificacién implica dividir un area compleja en secciones que se
consideran subjetivamente similares, cada una especializada segun un tipo de capa
especifica, y proporcionando descripciones minuciosas de sus propiedades fisicas y
mecanicas (Alba, 2016, p. 21).

El suelo estd formado por la descomposiciéon o cambio tanto fisico como
quimico de rocas y residuos (Crespo, 2004, p. 18).

La clasificacion de suelos se refiere a como se comportan los suelos en

comparacion con otras areas de una categoria similar, agrupandolos seguin
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caracteristicas afines. Uno de los sistemas méas comunes para esta clasificacion es el
sistema SUCS.

La grava es un trozo de piedra que contiene particulas que varian entre 2 mm
y 3” (7,62 cm).Cuando se transporta por agua, la grava se redondea debido a la friccién
(Crespo, 2004, p. 19).

La arena consiste en particulas pequefias con un tamafio que varia entre 2 mm
y 0.05 mm, surgidas tanto de la descomposicion natural de rocas como de la trituracion
deliberada (Briones e Irigoin, 2015, p. 27).

El limo consiste en particulas extremadamente finas con un tamafio de grano
que oscila entre aproximadamente 0.05 mm y 0.005 mm. Se distinguen dos tipos de
limo: el limo inorganico, generado en canteras, y el limo orgéanico, que tiene
propiedades plésticas y se encuentra comiinmente en los lechos de los rios (Crespo,
2004, p. 19).

La arcilla puede adquirir una consistencia maleable al humedecerse y se
distingue por tener un tamafo de particula inferior a 0.005 mm. (Jaramillo, 2018, p.
13).

La clasificacion por medio de SUCS es de la siguiente manera:

Suelo grueso: este sistema toma suelo grueso y fino y los diferencia tamizando
el material con un tamafio de malla #200.Los suelos gruesos son de mayor tamafio que
la malla antes mencionada, y los suelos mas finos son de menor o menor tamano

Los suelos de textura fina se clasifican en tres categorias: el primer grupo
comprende limos y arcillas con un limite liquido menor al 50%; el segundo abarca
aquellos con un limite liquido mayor al 50%; y el tercer grupo esta constituido por
suelos finos con una alta concentracion de materia organica. (Crespo, 2004, p. 92).

Otro criterio fundamental son las propiedades fisicas y mecénicas del suelo,
que se utilizan para seleccionar materiales, describir la construccion y guiar las
intervenciones de calidad. Para obtener esta informacion, se recolectan muestras del
suelo para identificar su tipo en el laboratorio de mecanica de suelos

Para las propiedades fisicas y mecénicas del suelo se requieren ensayos para

determinar los siguientes valores:
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Exactamente, el contenido de humedad es un factor clave que influye
significativamente en las propiedades y la resistencia del suelo. Un suelo con un alto
contenido de humedad suele ser menos resistente a las cargas y puede experimentar
deformaciones y asentamientos bajo cargas aplicadas, lo que puede afectar la
estabilidad y la durabilidad de las estructuras construidas sobre ¢él. La posicion del
nivel freatico puede variar segin las condiciones climaticas, la estacion del afo, la
geologia y la topografia del area, entre otros factores. Un nivel fredtico alto puede
resultar en un alto contenido de humedad en el suelo, mientras que un nivel fredtico bajo

puede llevar a un contenido de humedad mas bajo.

Equipamiento y materiales requeridos incluyen: muestras de suelo himedo,
estufa de secado, balanza digital con precision de aproximadamente 0.1 g, recipientes
y panos industriales.

Primero, se pesa el recipiente sin contenido y luego se pesa con la muestra.
Después, se coloca el recipiente con la muestra en un horno a una temperatura de 100
+ 5 °Cy se deja deshidratar durante un periodo de 24 horas.

Después de que la muestra ha terminado de secarse, se extrae el recipiente del
horno y se permite que se enfrie hasta llegar a la temperatura ambiente. Luego, se
vuelve a pesar la muestra para obtener su peso final, lo que permite calcular la cantidad
de agua que se ha evaporado.

El andlisis del tamafio de particulas de tamiz se centra en determinar el tamafio
de particulas de un conjunto de muestras mediante la evaluacion de la distribucion del
tamafio de particulas, que se basa en el peso relativo de las particulas no homogéneas
que pasan a través de las aberturas de malla utilizadas en el proceso. (MTC, 2016, p.
44).

Se requieren los siguientes equipos y materiales para el analisis del tamafio de
particulas: Tamanos 3", 2", 1 1/2", 1", 3/4", 1/2", 3/8", 1/4" de malla cuadrada, No. 4,
nim. 20, nim. 60, nim. 200; balanzas con una sensibilidad de 0,1 g; pinceles y

pinceles.
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Después de enfriar, se pesa la muestra y se registra su peso en gramos. Luego
se coloca la muestra en un recipiente y se cubre con suficiente agua. Se deja la muestra
en remojo hasta que se desintegre completamente.

Después, se mezcla el contenido del tanque y se coloca en la malla #200. Se
enjuaga la malla con agua hasta que esté completamente limpia. Deje la muestra en el
tamiz dentro del horno por 24 horas y vuelva a pesarla después de su secado.

Realice ensayos de tamizado con la muestra previamente lavada y secada. El
juego de tamices incluye tamafios de boca de 27, 1 147, 17, 12”, 3/8”, N° 4, N° 10, N°
20, N°40, N°50,N° 100 y N° 200. Agite vigorosamente los tamices durante un periodo
de 5 a 10 minutos. Luego, pese por separado las fracciones retenidas por cada tamiz.

Coloque estas porciones en recipientes individuales y almacénelas para su uso
posterior en el ensayo.

El limite liquido es un elemento fundamental para entender las caracteristicas
de los suelos. Este limite indica el nivel de humedad en el que el suelo cambia de ser
liquido a pléstico. Es el punto en el que el suelo pasa de comportarse como un fluido
a mostrar propiedades plasticas, aumentando su cohesion (MTC, 2016, p. 34).

Se necesita equipo y materiales, para almacenar la muestra se requiere un
recipiente, un vaso Casa Grande y una balanza con una sensibilidad de 0,01 g, estufa
y espatula.

Procedimiento, se prepara los materiales y se coloca una seccion en el florero
y luego se prensa y desarrolla, procurando que no suelte burbujas de aire; luego, la
ranura se pasa a lo largo de la superficie de la cacerola de arriba a abajo, y la ranura se
hace lo més suave posible; luego se activa el platillo a una velocidad aproximada de 2
golpes por segundo; se cuenta el nimero de disparos necesarios hasta que la tronera se
cierra en 13 mm; A continuacion, retire parte de la muestra del plato y coldquela en un
recipiente. Luego se limpian la ranuradora y el tostador y se realizan dos pruebas mas.

Finalmente se registrd el peso total del recipiente, asi como la fraccion de
material y se sec6 en el horno durante aprox. 110°C. Después de retirar la muestra del
horno, registre el peso de la muestra y del recipiente. Es importante conocer el numero

de brazadas en los siguientes intervalos: 25-35, 20-30 y 15-25.
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El limite de plasticidad es la humedad mas baja a la que se puede formar una
barra de suelo de aproximadamente 3 mm (1/8”) de didmetro sin desmoronarse
haciendo rodar la tierra entre la palma de la mano y una superficie lisa. (Crespo, 2004,
p. 40).

Para realizar estos ensayos, se requieren los siguientes equipos y materiales:
una bascula con una precision cercana a 0.01g, un horno de secado, un calibrador con
una exactitud de 0.1 cm, una superficie de vidrio esmerilado lo bastante amplia para
facilitar el manejo de la muestra, una espatula y un recipiente para determinar la
humedad.

En cuanto al procedimiento, se elige una muestra que oscile entre 1.5y 2.0 g
del material previamente preparado. Posteriormente, se forman rollos al pasar esta
porcion de muestra entre la palma de la mano y una superficie de vidrio esmerilado,
aplicando una presién constante. El objetivo es lograr un rollo con un didmetro
aproximado de 3,2 mm. Si el rollo no muestra grietas ni fracturas al llegar a este
tamafio, indica que el material tiene una humedad superior a su limite plastico. En este
caso, se junta todo el material, se moldea en una esfera y se manipula manualmente
para favorecer su secado. Se repite este procedimiento hasta que, al llegar a un
diametro de 3,2 mm, el material empiece a agrietarse y desmoronarse. Finalmente, se
coloca la muestra en un recipiente y se anota su peso total, incluyendo el contenedor.

El indice de plasticidad se refiere al rango de contenido de agua, representado
como un porcentaje del peso seco del suelo, en el que el material muestra propiedades
plasticas.

El coeficiente de curvatura se utiliza para establecer si la curva de distribucion
del tamafo de grano es concava o convexa (Puga, 2012, p. 10).

El coeficiente de uniformidad evalta la uniformidad o la distribucion de
tamafios en funcion de la distancia entre D60 y D10. A medida que esta distancia crece,
el coeficiente de uniformidad se incrementa, indicando un material bien graduado.

Si son muy similares, el material tendra una calificacion baja.El coeficiente de
uniformidad viene dado por: Cu=D60/ D10 (Puga, 2012, p. 9).

D60: didmetro o tamafio de particula por debajo del cual queda el 60% de la

masa del suelo. D10: El didmetro o tamafio de la particula por debajo del cual el peso
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de la particula sigue siendo el 10% del peso de la Tierra. Un suelo con Cu < 3 se
considera un suelo homogéneo.

Un perfil estratigrafico es una representacion de como se organizan las capas
del suelo a través del tiempo, mostrado en forma de estratos o capas. Este perfil ofrece
detalles sobre el espesor de cada capa y su ordenacion. Ademas, estd relacionado con
el tiempo, ya que cada estrato se forma en un periodo determinado que puede coincidir
o solaparse segun el tipo de suelo y su nivel de compactacion (Puga, 2012, p. once).

El corte directo, también referido como ensayo de corte simple o prueba de
corte directo, es uno de los métodos esenciales y clasicos empleados en geotecnia. Esta
prueba busca determinar la resistencia y la deformacion de una muestra de suelo bajo
cargas de compresion y/o cortante, replicando las condiciones de carga a las que el
suelo estard expuesto en la vida real.

Este ensayo se lleva a cabo con un aparato de corte directo que consta de un
marco inferior inmovil y un marco superior que puede rotar horizontalmente. La
muestra de suelo a analizar se coloca en el marco superior .

El corte directo, también referido como ensayo de corte simple o prueba de
corte directo, es uno de los métodos esenciales y clasicos empleados en geotecnia. Esta
prueba busca determinar la resistencia y la deformacion de una muestra de suelo bajo
cargas de compresion y/o cortante, replicando las condiciones de carga a las que el
suelo estard expuesto en la vida real.

Este ensayo se lleva a cabo con un aparato de corte directo que consta de un
marco inferior inmovil y un marco superior que puede rotar horizontalmente. La
muestra de suelo a analizar se coloca en el marco superior.

En general, las cimentaciones se pueden dividir en cimentaciones poco
profundas. En cimentaciones poco profundas los recursos verticales se extienden hasta
el suelo a colocar. 2012, pag. Zapata poco profunda si la relacion fondo/ancho (Df/B)
es menor o igual a cinco (5), sabiendo que Df es el canto de la zapata y B es el ancho
de la zapata. Los tipos de cimentaciones superficiales son: cimentaciones edificadas,
cimentaciones aisladas, cimentaciones combinadas y cimentaciones en losa (Codigo
Nacional de Edificacion E-050, 2014, p. 14). El fondo de los cimientos es la distancia

entre el nivel del suelo y la base de los cimientos, excepto en edificios con sotano,
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donde el fondo estd determinado por la elevacion del nivel del sétano (Reglamento de
Edificacion E-050, 2014, p. 15).

Hay dos tipos de cimentaciones poco profundas. Uno de ellos es la cimentacion
independiente, que se refiere a un cuerpo de hormigoén ordinario colocado a menor
profundidad respecto del terreno y que tiene la funcidon de soportar las columnas del
edificio. La mayoria de las veces esto se aplica a los edificios. (Gordon y Vernon,
1991, p. 187) y zapatas continuas, incluidos muros y zapatas continuas, y zapatas de
vigas cuando sean lo suficientemente largas para soportar multiples columnas, asi
como muros de carga.

Las cimentaciones de hormigdn estructuralmente simples deben disefiarse de
acuerdo con los requisitos de disefio apropiados (Codigo Nacional de Edificacion.
Norma E.060, 2014, p. 14) para adaptarse a mayores cargas y reacciones inducidas.
68). La capacidad de carga es la proporcion de peso que el suelo puede soportar sin
comprometer su seguridad. Este proceso también se llama capacidad de carga del
suelo. Determinar esto es muy importante porque nos ayuda a construir las bases
adecuadamente con datos confiables y validos. Es la funcion de soporte del suelo en
relacion a la carga aplicada (Pisfil, 2013, p. 12). 46). La capacidad de carga del suelo
se refiere al peso que el suelo puede soportar sin comprometer su estabilidad. Este
proceso también se llama capacidad de carga del suelo. Es importante determinar esto
porque nos ayuda a disefiar la base en consecuencia utilizando datos confiables y
validos. Es la capacidad portante del suelo en funcion de la carga aplicada. (Kasma,
2007, 20. Ipp.). El angulo de friccion indica el rozamiento en el suelo, y su tangente es
la relacion entre la fuerza que resiste el deslizamiento a lo largo del plano y la fuerza
normal "p" aplicada a este angulo (Juarez, 2005, p. 17). Es una relacion de peso a
volumen y depende de

Humedad, huecos de aire y contenido de solidos.
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Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores
Independiente
Es un proceso de La zomificacion de suelos en Analizis
sectorizacion de un area estudio se determinara de granulomeétrico

compleja, en superficies
subjetivamente
homogéneas,
caracterizadas de consenso
a los tipos de estratos
localizados por sectores, en
los cuales se especifica sus
propiedades tanto fisicas
como mecanicas (Alba,
2016, p. 21).

Zonificacion de
zuelos

acuerdo a su clasificacion, en
donde es necesario conocer
propiedades del mismo, como
granulometria, limites de
plasticidad y perfil
estratigrafico, parametros que se
obtienen a través de la
cheervacidn directa v diferentes
ensayos de laboratorio basadas
técnicamente por las normas
ASTM vy NTP de manera que
faciliten la clasificacion de suelo
por medio de SUCSE.

Tipo de suelo

Contenido de humedad

Limite liquido

Limite plastico

Indice de plasticidad
Color
Perfil
estratigrafico Tamafio
Humedad

Fuente: Elaboracion Propia

La cohesion se define como la atraccion entre las particulas del suelo y es causada por

fuerzas moleculares y enlaces de agua. Su unidad es kg/cm2. Los suelos arcillosos

tienen una alta cohesion, mientras que los suelos granulares casi no tienen cohesion.

La conceptualizacion de las variables determind algunas definiciones importantes del

disefio de este estudio. Como variable independiente y dependiente, tenemos:

Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores
Independiente
Es un proceso de La zonificacion de suelos en Analisiz
sectorizacion de un area extudio se determinara de sranulométrico
cotnpleja, en superficies acuerdo a zu clasificacion, en Contenido de humedad
subjetivamente donde es necesario conocer
homogéneas, propiedades del mismo, come  Tipo de suelo Limite liguido

caracterizadas de consenso
a los tipos de extratos

granulometria, limites de
plasticidad y perfil

Limite plastico

Zonificactonde  localizados por sectores, en  estratigrafico, pardmetros que se Indice de plasticidad
suelos los cuales se especifica sus obtienen a través de la
propiedades tanto fisicas  observacion directa y diferentes Color
como mecdnicas (Alba, ensayos de laboratorio basadas  Perfil
2016, p. 21). técnicamente por las normas  estratigrifico Tamafio
ASTM y NTP de manera que
faciliten la clasificacion de suelo Humedad
por medio de SUCS.

Fuente: Elaboracion Propia
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De esta manera se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ;Cudl sera la
zonificacion nacional del Barrio de Bellavista-Huaraz en el afio 2024? Por otro lado,
los problemas identificados deben abordarse asumiendo que la zonificacién de
terrenos privilegiados del barrio Bellavista-Huaraz mejorard la construccion de

viviendas y controlara el crecimiento poblacional en el area de estudio.

Asimismo, la presente investigacion planted como objetivo general: Establecer la
zonificacion de suelos del Barrio de Bellavista-Huaraz con fines de cimentacion,
Sullana, para lo cual se planificaron seis objetivos especificos:
- Clasificar los tipos de suelos por medio del Barrio de Bellavista-Huaraz
- Establecer las propiedades fisico — mecénicas con la verificacion de la
capacidad portante del suelo del Barrio de Bellavista-Huaraz
- Zonificar el suelo del Barrio de Bellavista-Huaraz segun los tipos de suelos
clasificados.
- Presentar una alternativa de disefio de cimentacion de viviendas econdmicas

segun zonificacion de suelo.
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II. METODOLOGIA
El enfoque de esta investigacion es correlacional, ya que busca establecer una
relacion entre dos variables con respecto a los desafios del crecimiento poblacional
del Barrio de Bellavista-Huaraz.Esta se establecerda de forma principal en los
descubrimientos de las propiedades del suelo de la zona del Barrio de Bellavista-

Huaraz para su zonificacioén y una propuesta de cimentacion.

El disefio de investigacién es no experimental a nivel explicativo ya que
investigard las propiedades mecénicas y fisicas del tipo de suelo del Barrio de
Bellavista -Huaraz, se descubre mediante la excavacion de calicatas para zonificar el
terreno encontrado. Nos basaremos en pruebas realizadas en el Laboratorio de
Mecanica de Suelos de la Universidad de San Pedro, donde los investigadores
participardn en las pruebas y planificaran para lograr resultados de acuerdo a sus

objetivos.

El disefio de investigacion sera:

M, Xi X
V. Independiente V.
Muestra Zonificacion de Dependiente
Control Suelo Disefio de
Cimentacion
Donde:

M1: Muestra Control, Muestras de suelo del Barrio de Bellavista -Huaraz
X1: Variable Independiente, se obtiene mediante la extraccion de muestras y
ensayos de laboratorio de mecanica de suelos.

X2: Variable Dependiente, Disefio de cimentacion.
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Se utilizaran las mejores técnicas de investigacion de suelos para zonificar el suelo de
la comunidad Bellavista-Huaraz y determinar las opciones de cimentacion. La
principal unidad de analisis son los terrenos de la comunidad de Bellavista-Huaraz.
Para este estudio, la poblaciéon y muestra seleccionada fue el suelo del Barrio de
Bellavista -Huaraz.En este contexto, se han efectuado 3 calicatas para cubrir el area de
investigacion. De estas, se extraecran 100 kilogramos de muestra y se guardara con
seguridad para no alterar las muestras. Posteriormente, se llevaran a cabo los ensayos
de Laboratorio de Mecanica de Suelos en la Universidad San Pedro.

En cuanto a las técnicas e instrumentos de investigacion empleados, se utilizd
la técnica de observacidn, que permite obtener informacion detallada de la muestra de
estudio de suelo del Barrio de Bellavista -Huaraz. Ademas, registrar los resultados que
se logren de los ensayos de laboratorio de los modelos de suelo del Barrio de Bellavista
-Huaraz
Protocolo de laboratorio, seran tomados con relacion a los ensayos que se indicaron en

la observacion cientifica:

e Analisis Granulométrico
e Contenido de Humedad
e Limites de Atterberg

e CBR

Entre las pruebas contaremos con expertos del laboratorio de suelos manipulando
elementos como cdmaras y otros materiales para confirmar el registro y visualizacion
de lo escrito en el mapa del proyecto. Nos apoyaremos en AutoCAD 2016 y Excel
2018 para calcular y analizar los resultados obtenidos en el laboratorio de mecanica de
suelos.

Simultaneamente, se siguid6 un protocolo de laboratorio para obtener los datos
geotécnicos sobre las propiedades fisico-mecénicas del suelo del Barrio de Bellavista
-Huaraz, tomando como guia las especificaciones de las normas técnicas actuales,

detalladas en la Tabla N°1.
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Tabla N°1: Normas técnicas de mecanica de suelos

Mormas de referencia

Enszayo Uszo
MTC ASTHM NTP

Contenido de Clasificacidn E-108 D-2216 339127
Humedad
Analisis Clasificacidon E-107 D-422 339128
Granulométrico
por tamizado
Limite Liquido Clasificacién E-110 D-4318 339.129
Limite Plastico Clasificacidn E-111 D-4318 339129
Indice Plastico Clasificacidn E-111 D-4318 339.129
Método de Clazificacion - D-2487 339.134
Clasificacidon
de Suelos
Densidad In Situ Clasificacidon E-117 D-1556 339143
Corte Directo Especial E-123 D-3080 339170

Fuente: NTP E.050 Suelos v Cimentaciones, 2018

Se utilizaron métodos de observacion y formatos de laboratorio existentes para
garantizar la validez y confiabilidad de la particion de tierras. Esta clasificacion se creo
utilizando el método AASHTO 93 y esté respaldada por las Directrices de Geologia y
Suelos del MTC de 2016 actualmente aplicables.

Para la propuesta de disefio de los cimientos de la casa se examino el estudio
sobre la mecanica del suelo en el contexto de las normas nacionales de construccion;
Los resultados son aceptables y no requieren aprobacion de expertos externos, ya
que estan formateados de acuerdo con la normativa peruana. barrancos. Enfoque
técnico. definir exactamente.

Describi6 el tratamiento y andlisis de los datos una vez tomada la decision
de investigacion mediante el llenado de los protocolos, los cuales luego son

importados a la aplicacion Excel 2016 para el céalculo de los resultados. Durante
el proceso de monitoreo se planificd la posicion de los pozos de prueba, con el
objetivo de conocer el lugar de prueba en preparacion para las pruebas de
laboratorio que ofrece la Universidad de San Pedro. Esto proporciond una solucion

a la investigacion.
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I1II. RESULTADOS

En cuanto, al capitulo de resultado se procedié a desarrollar el primer objetivo

especifico de determinar las propiedades fisico — mecanicas del suelo

Tabla N°2: Resultados del contenido de humedad del Barrio Bellavista-Huaraz

LUGAR DE PROF. HUMEDAD DEL
ESTUDIO CALICATAS (m) TERRENO (%)
C-1 1.5 7.92
Barrio Bellavista-
Huaraz C-2 1.5 7.59
C-3 1.5 6.44

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°1: Contenido de humedad del suelo del Barrio Bellavista-Huaraz

CONTENIDO DE HUMEDAD

- 6.44
6
z
4
23
I 2
1
0
C-1 C-2 C-3
CALICATAS

mC-1 mC-2 mC-3

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo con la Tabla N°2 y el Figura N°1, se muestran el resultado del contenido
de humedad del suelo del Barrio Bellavista-Huaraz, donde la humedad natural varia

de 6.44% a 7.92%, es decir presenta un suelo ligeramente Hiimedo.
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También tenemos los resultados de los limites de consistencia presenta la en el

Barrio Bellavista-Huaraz, siendo la expresada en la siguiente tabla.

Tabla N°3: Limites de consistencia del Barrio Bellavista-Huaraz

LIMITES DE CONSISTENCIA (%)

LUGAR DE
EsTupio ~ CALICATAS - FROF. (m) LL LP. IP.
c-1 15 34.30 20.86 13.44
Barric
Bellavista- c.2 15 3430 20.86 13.44
Huaraz
c-3 15 3430 20.86 13 44

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo con la Tabla N°3, que muestra los resultados de los limites de consistencia,

se concluyo que el suelo del Barrio Bellavista-Huaraz presenta el mismo valor mayor

de limite liquido en las tres calicatas de 34.30% , también cuentan con valores iguales

de limite plastico las tres calicatas de 20.86% y del mismo modo para el indice de

plasticidad de 13.44%, en tal sentido existe limite de consistencia en las tres calicatas

de la zona.
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Al mismo tiempo, se pudo identificar la granulometria que exhibe del Barrio

Bellavista-Huaraz, la cual se detalla en la tabla siguiente.

Tabla N°4: Eesultados del analisis granulometria del Barrio Bellavista-Huaraz

DISTRIBUCION
LEUS(% I[:]E CALICATAS P?jjr' ARENAS LIMOS Y/O GRAVAS
(%) ARCILLAS (%) (%)
Barrio c-1 13 258 342 15.4
Bellavista- c-2 1.3 235 36.1 20.4
Huaraz C-3 1.5 24.0 38.6 17.4

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°2: Analisis granulométrico del suelo en el Barrio Bellavista-Huaraz

ANALISIS GRANULOMETRICO
56.1% 58.6%

50
40 34 2%
3 25, 8% 23.5% 0a% 24%
5.4% 17.4%
20
10
0

ARENAS (%) LIMOS Y/O ARCILLAS (%) B GRAVAS (%)

o

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo con la Tabla N°4 y la Figura N°2, presentan los resultados del analisis
granulométrico de las tres calicatas a una profundidad de 1.50 metros. Se destaca un
moderado porcentaje de arenas, que varia entre el 15.4% y 24%. Por otra parte, se
evidencia porcentajes altos de limos y/o arcillas, entre el 34.2% y el 58.6%. Asimismo, se

constata un porcentaje moderado de grava, entre 15.4% y 20.4%.
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En cuanto al ensayo de corte directo y la capacidad portante del Barrio

de Parco , se muestra en la siguiente tabla.

Tabla N°5: Eesultados del ensavo de corte directo del Barrio Bellavista-Huaraz

LUGAR DE ANGULODE COHESION
EsTuplo ~ CAMICATAS  PROF.(m)  ppicergn () (ke/cm?)
B C-1 1.5 26.40 0.811

arrio
Bellavista- c-2 L3 2352 0.917
Huaraz -
C-3 L3 2453 0.879

Fuente: Elaboracion propia
Figura N°3: Analisis del ensayo de corte directo del Barrio Bellavista-Huaraz

ENSAYO CORTE DIRECTO

50

40

26.4 23.52 24.55
30

20

10 0.811 917 0.879

C-1 C-2 C-3

ANGULO DE FRICCION (°)  m COHESION (kg/cm2)

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

Asi, en la Tabla N°5 y la Figura N° 3 se presentan los resultados obtenidos en relacion
a los angulos de friccion para tres calicatas varian desde 23.52° a 26.3° y los resultados

con respecto a la cohesion, la calicata 1 tiene el maximo valor de 0.917 kg/cm?2.
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Asi, procedemos con el segundo objetivo especifico de categorizar los tipos
unicamente utilizando el SUCS del Barrio Bellavista-Huaraz.

En primer lugar, se determind el perfil estadistico del individuo, ya que nos
proporciona la informacién necesaria para reconocer e identificar las tendencias o
patrones encontrados en el area de influencia. La descripcion completa se lleva a

cabo utilizando datos obtenidos de las areas de prueba.

- Lascalicatas C— 1, C—2y C - 3: Presentan una estratigrafia a una profundidad
de 0,00 — 1,50 m. De esta forma, de acuerdo con la clasificacion SUCS recibe
el simbolo GC. Grava y arena arcillosa o limosa, de compacidad semi

compacto y en estado semi himedo.

A continuacion, se mostrara la clasificacion de los tipos de suelos por

medio de SUCS.

Tabla N°6: Claszificacion de suelos SUCS del Barrio Bellavista-Huaraz

i d Clazificacié
ona ge Calicatas Prof. (m) stlcacion
estudio del suelo (SUCS)
Barrio Bellavista- C-1 1.50 GC
Huaraz c_2 150 .
C-3 1.50 Gc

Fuente: Elaboracion propia

Donde: GC = Grava arcillosa con arena

Descripcion:
De acuerdo al Tabla N°6, las clasificaciones de suelos se encontraron en las 3 calicatas
realizadas con SUCS del Barrio Bellavista-Huaraz con un suelo conformado por

particulas gruesas con finos (GC).
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Paralelamente, se desarrolld el tercer objetivo especifico de zonificar el suelo
en el Barrio Bellavista-Huaraz, segin los tipos de suelos clasificados y determinar

la capacidad de soporte, obteniendo los resultados que se muestran en la siguiente

tabla.
Tabla N°7: Capacidad portante del Barrio Bellavista-Huaraz
- . CAPACIDAD
LUGAR DE ANGULODE COHESION
gsTuDIo CALICATAS PROF. (M) ppiccioN () (keg/em?) P?kaiubng
C-1 1.5 26.40 0.811 1.260
Barrio
Bellavista. c-2 1.3 23.52 0.917 1.263
H
Atz C-3 1.5 24.55 0.879 1.307

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°3: Analisis capacidad portante del Barrio Bellavista-Huaraz

CAPACIDAD PORTANTE

30 26.4
23.52 24.55

25
20
15
10

i 0.811 1.26 0.917 1.263 0.879~ 1.307

N 4 N 4
Cc-1 C-2 c-3
m ANGULO DE FRICCION (°) COHESION (kg/cm2)  m CAPACIDAD PORTANTE (kg/cm2)

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:
De acuerdo a la Tabla N°7 y del Figuar N° 4, los resultados indican que el
suelo del Barrio Bellavista-Huaraz tiene una capacidad portante entre 1.26kg/cm?2 a

1.307 kg/cm2 en las calicatas, se considerara la calicata 1.
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A continuacion se presentan los resultados del cuarto proyecto de
presentacion de objetivos especificos, que consistido en proponer una propuesta de
financiamiento alternativo para vivienda publica de acuerdo con la asignacién de zonas
para ocupacion individual.

Dado que la cimentacion sélo se ubica en una zona que es a la vez limosa y
arenosa con una compactacion media, se considerd la medida de un cuadrado como
una rotura por cortante limitada. Para ello, utilizaremos la Teoria de Terzaghi yla
Norma E.050 - Suelos y Cimentaciones, que establecen que se debe utilizar una
cohesion igual a cero s6lo para materiales de friccion como piedra triturada, arena y
piedra triturada arenosa. Ademas, utilizamos Hormigéon Armado Norma E.060 para el
redimensionamiento de la vivienda, teniendo en cuenta la zona del terreno y los

parametros arquitectonicos y urbanisticos del término municipal de Pomabamba.

La profundidad de retraccion asumida fue Df = 1.50 m para el dimensionamiento de
la cimentacion, y se utilizaron los valores del pozo C-1 ya que tenia el valor mas bajo.

Los datos para el disefio se enumeran a continuacion :

Tabla N°8: Resultado para calculo de cimentacion de vivienda del Barrio Bellavista-

Huaraz
Ang'uln
Fona de estudio Calicatas Prof. friccion Cohesion Qadm
(m) ©) (kg/cm2)
Barrio
Bellavista- C-1 1.5 26.40 0.811 1.26
Huaraz

Fuente: Elaboracion propia

Diseiio de zapata aislada:
El resultado del calculo del disefio de zapata aislada tiene las siguientes medidas: 1.90
x 1.90 x 0.30 m, excavacion 1.0 m, el desarrollo y resultado del disefio se encuentra

€n ancxos.
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IV. ANALISIS Y DISCUCION

De acuerdo con la Tabla N°2 y el Figura N°1, se muestran el resultado del
contenido de humedad del suelo del Barrio Bellavista-Huaraz, donde la humedad
natural varia de 6.44% a 7.92%. Contrarrestando con el autor Ugarte (2022) determin6
que en la urbanizacion Santa Maria posee un contenido de humedad promedio de
25.90%; por lo tanto, deducimos que nuestro estudio presenta un suelo ligeramente
Htimedo.

De acuerdo con la Tabla N°3, que muestra los resultados de los limites de
consistencia, se concluy6 que el suelo del Barrio Bellavista-Huaraz presenta el mismo
valor mayor de limite liquido en las tres calicatas de 34.30% , también cuentan con
valores iguales de limite plastico las tres calicatas de 20.86% y del mismo modo para
el indice de plasticidad de 13.44%, en tal sentido existe limite de consistencia en las
tres calicatas de la zona. Segtin Ugarte (2022) obtuvo como resultados en limite liquido
de 37.79%, limite pléstico de 14.91%, indice de plasticidad de 16.88%. Deducimos
que ambos resultados tienen similitud en cuantos, a los limites de consistencia,en tal
sentido existe indice de plasticidad en la zona; por lo tanto, ambos poseen un porcentaje
medio de humedad.

De acuerdo con la Tabla N°4 y la Figura N°2,se destaca un moderado porcentaje de
arenas, que varia entre el 15.4% y 24%. Por otra parte, se evidencia porcentajes altos de
limos y/o arcillas, entre el 34.2% y el 58.6%. Asimismo, se constata un porcentaje
moderado de grava, entre 15.4% y 20.4%.Segun el autor Barreto (2023) indica que
obtuvieron las propiedades fisicas que caracterizan al suelo como grava arcillosa con
arena al 75%, un 16.67% compuesto por arcilla fina arenosa y 8.33% por gravas mal
graduadas y limo arenoso. Por lo tanto, significa que no hay similitud de comparacién

con los resultados del autor Barreto en los perfiles estratégicos.

Segun la Tabla N°5 y la Figura N° 3, se muestran los resultados en relacion a
los angulos de friccion para tres calicatas varian desde 23.52° a 26.3° y los
resultados con respecto a la cohesion, la calicata 1 tiene el maximo valor de 0.917
kg/cm2.De esto modo, Barreto (2023) tuvo como resultado propiedades mecénicas

del suelo caracterizan al suelo con un valor medio (mediana) de 25.08° para el
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angulo de friccion, y un valor promedio (mediana) de 0.77 Ton/m2 para la cohesion;
se indica que nuestro resultado de cohesion tiene valor alto y el angulo de friccion

tienen similitud con los resultados del autor Barreto.

De acuerdo al Tabla N°6, las clasificaciones de suelos se encontraron en las 3
calicatas realizadas con SUCS del Barrio Bellavista-Huaraz con un suelo
conformado por particulas gruesas con finos (GC). Segin Gupioc (2024) se obtuvo
un suelo SM-CL: arena limosa - arcilla de baja plasticidad, con el resultado
obtenido, se contradice con la respuesta del autor debido a que el suelo pertenece a

gravas con suelos finos.

De acuerdo a la Tabla N°7 y del Figuar N° 4,los resultados indican qu
e el suelo del Barrio Bellavista-Huaraz tiene una capacidad portante entre 1.26kg/cm2
a 1.307 kg/cm2 en las calicatas, se considerara la calicata 1. Teniendo a los autores
Avilés y Gamarra (2021) r en su investigacion la zonificacion geotécnica del centro
poblado de Pichari, concluyeron describiendo cada una de las zonas, zona I es una
zona apta para poder construir donde la capacidad portante varia de 2.5 kg/cm?2 a 4.00
kg/cm2, la zona II estd formando en su mayoria por gravas y arenas donde la capacidad
portante varia de 1.6 kg/cm?2 a 3.8 kg/cm2, la zona III se encuentra formada por arenas
y tiene una variacion de capacidad portante de 1.5 kg/cm2 a 1.9 kg/cm2, la zona IV
estd formada por suelos finos en su mayoria con presencia de plasticidad cuya
capacidad portante varia de 0.70 kg/cm2 a 1.0 kg/cm2 y la zona V esta zona no es apta
para la edificaciones puesto que estd conformada por rellenos. Asimismo, Briones y
Irigoin (2015) obtuvo como resultados una capacidad portante admisible de disefio que
varia entre 0.15 kg/cm? y 2.1 kg/cm? Podemos deducir, que nuestros resultados
obtenidos se encuentran dentro de estos rangos de las investigaciones de los autores
descritos.

Diseflo de zapata aislada: El resultado del célculo del disefio de zapata aislada
tiene las siguientes medidas: 1.90 x 1.90 x 0.30 m, excavaciéon 1.0 m, el desarrollo y
resultado del disefio se encuentra en anexos. Contrarrestando con Cerna (2020) en su

tesis “Propuesta para el establecimiento de AA.HH. Novo Horizonte en el distrito
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Nuevo Chimbote”. Finalmente se propone el proyecto de cimentacion reforzada con
vigas para una casa de tres pisos en un terreno con una capacidad admisible que va
desde 2.64 kg/cm?2 hasta 2.27 kg/cm2, donde la estructura de cimentacion satisface los
requerimientos del proyecto alcanzando las dimensiones de los pies cuadrados, que
son 1,10 x 1,10 m y 1,20 x 1,20 m, teniendo en cuenta los datos de la zona de la

prefectura de la zona.
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V. CONCLUSIONES

Se concluye que las propiedades fisico del Barrio Bellavista-Huaraz en
comparacion con la humedad del suelo, tuvo porcentajes entre 6.44% a 7.92%, es

decir presenta un suelo ligeramente Himedo.

De igual manera, se determiné los limites de consistencia para el suelo del Barrio
Bellavista-Huaraz mediante tres calicatas, presenta el mismo valor mayor de
limite liquido en las tres calicatas de 34.30% , también cuentan con valores
iguales de limite plastico las tres calicatas de 20.86% y del mismo modo para el
indice de plasticidad de 13.44%, en tal sentido existe limite de consistencia en las

tres calicatas de la zona.

En cuanto al andlisis granulométrico del suelo del Barrio Bellavista-Huaraz, se
destaca un moderado porcentaje de arenas, que varia entre el 15.4% y 24%. Por
otra parte, se evidencia porcentajes altos de limos y/o arcillas, entre el 34.2% y el
58.6%. Asimismo, se constata un porcentaje moderado de grava, entre 15.4% y

20.4%.

Se concluye que, teniendo en cuenta el entorno urbano y pardmetros
arquitectonicos del barrio Bellavista-Huaraz, un proyecto basico alternativo para
una casa de 2 plantas en el barrio Bellavista-Huaraz ofrece un metro cuadrado

independiente con dimensiones: 1.90 x 1.90 x 0, 30 metros.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda elaborar perfiles estratigraficos de manera detallada y precisa
utilizando el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS). Esto permite
determinar la profundidad, ubicacioén y caracteristicas de cada capa de suelo,

facilitando la creacion de planos de zonificacion de manera eficiente.

Se recomienda elegir el tipo de cimentacion en funcion de los resultados de las
propiedades fisicas y mecanicas del terreno. Este estudio nos permite crear una
base técnica y economicamente solida que cumple con el objetivo principal de

nuestra profesion: la optimizacion de los recursos constructivos.

Se recomienda que la propuesta para el barrio Bellavista-Huaraz sea de no mas de
dos pisos y determinada de acuerdo a la norma E-050 Suelo y cimentacion, de
acuerdo a los parametros de planificacion urbana, asi como el estudio de mecanica

de suelos.

Se recomienda, realizar un estudio geotécnico exhaustivo para determinar las
propiedades del suelo y su idoneidad para la cimentacion. Seleccionar el tipo de
suelo adecuado y preparar el terreno de manera correcta garantiza la estabilidad y

durabilidad de la estructura.
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Contenido de Humedad
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

CONTENIDO DE HUMEDAD

(ASTM D-2216)
- SOLICITA : Chinchay Ccari Luis Miguel Alexandert
TESIS : Zonificacién de suelos del Barrio de ista con fines de cil
= Huaraz, 2024
MUESTRA . CALICATAS
LUGAR : BELLAVISTA- HUARAZ - ANCASH
FECHA : 05/06/2024
ENSAYO N° Cc-1 C-2 C-3
Peso de tara + MH 1131.30 1381.20 856.30
Peso de tara + MS 1060.60 1298.60 814.30
Peso de tara 167.70 210.! 16220
Peso del agua 7070 82,8 42.00
MS 892.90 1088.60 652.10
Contenido de humedad (%) 7.92 7.59 B8.44
NOTA ¢ Lamuestra fue traida y [ por el i enestel

D S
CHIMBOT

Ciudgad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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ANEXO N°2
Analisis Granulométrico
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS

DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOQS Y ENSAYO DE MATERIALES .

(ASTM D422)
SOLICITA Chinchay Ccari Luis Miguel Alexandert
TESIS Zonificacion de suelos del Barrio de Bellavista con fines de cimentacion
~ Huaraz, 2024
UBICACION  : BELLAVISTA- HUARAZ - ANCASH
FECHA : 05/06/2024
Peso Seco Inicial 1600 ar. CALICATA-1
Peso Seco Lavado 1188.9 gr. MUESTRA-1
Peso perdido por lavado 4131 gr.
Temiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
N° {mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 0.80 0.0 0.0 0.0 100.0 a bueno como subgrado
11/2" 7.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-2-6 Grava y arena arcillosa o limosa
1" 2.50 0.0 0.0 0.0 100.0
314" 9.00 36.5 2.3 2:3 97.7 alor del indice de grupo (1G)] 0
1/2" 12.50 80.5 5.0 7.3 92.7 Clasificacién (S.U.C.8)
3/8" 9.50 80.5 5.0 12.3 7.7 Suelo de particulas gruesas. Suelo de
1/4" 6.30 126.0 7.9 202 79.8 particutas gruesas con finos (suelo sucio).
N° 4 475 86.0 54 256 744 Grava arcillosa con arena GC
N° 10 2.00 249.0 15.6 41.2 58.8
N° 20 0.850 2210 138 55.0 45.0 Pasatamiz N°4 (%) : 58.8
N° 30 0.600 92.9 5.8 60.8 39.2 Pasa tamiz N° 200 (%) : 25.8
N° 40 0.425 93.0 5.8 66.6 334 D60 (mm) : 2.21
N° 60 0.250 53.5 3.3 69.9 301 D30 (mm) : 0.248
N° 100 0.150 40.5 25 725 27.5 D10 (mm)
N° 200 0.075 275 1.7 74.2 25.8 Cu
<200 4131 258 100.0 0.0 Cc
Total 1600.0 100.0
Limite liquido  LL 343
Limite plastico LP 20.86
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 13.44
I Grava Arena [ Finos Limos
| Gruesa | Fina. | Gruesa | Media | Fina | y Arcillas
00,00 B — T T T — T T T T T T ] T e
|
90.00 ‘
] ful
800 = 4
{
. B e A 8 . | |
|
— 50.00 —
e M |
3 |
& - . |
e i I |
2000 -
10.00 —4’-
L
100 10 1

Diametro de particulas (mm)

Ciuciad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -

www.usanpedro.edu.pe

Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imnsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

(ASTM D422)
SOLICITA Chinchay Ccari Luis Miguel Alexandert
TESIS Zonificacion de suelos del Barrio de Bellavista con fines de cimentacion
— Huaraz, 2024
UBICACION  : BELLAVISTA- HUARAZ - ANCASH
FECHA : 05/06/2024
Peso Seco Inicial 1710.3 ar. CALICATA-2
Peso Seco Lavado 1309.1 gr. | MUESTRA-1
Peso perdido por lavado 401.2 gar.
Tamiz{Abertura Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacic AAHSTO
N* (mm) Retenido(gr. Parcial(%) Acumulado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 0.80 0.0 0.0 0.0 100.0 abueno como subgrado
112" 7.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-2-6 Grava y arena arcillosa o limosa
1" 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
314" 19.00 44.3 2.6 26 97.4 alor del indice de grupo (1G] 0
1" 12.50 92.3 5.4 8.0 92.0 Clasificacién (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 88.6 52 13.2 86.8 Suelo de particulas gruesas. Suelo de
114" 6.30 135.2 7.9 211 78.9 particuias gruesas con finos (suelo sucio).
N° 4 475 95.5 5.6 26.7 73.3 Grava arcillosa con arena GC
N°10 2.00 260. 15.2 41.9 58.1
N°20 0.850 236.2 13.8 55.7 44.3 Pasa tamiz N°4 (%) : 58.1
N° 30 0.600 102. 6.0 61.7 38.3 Pasa tamiz N° 200 (%) : 235
N° 40 0.425 106.5 6.2 67.9 321 D60 mm) : 2.34
N° 60 0.250 61.3 36 71.5 28.5 D30 (mm) : 0.320
N° 100 0.150 51.1 3.0 745 25.5 D10 (mm) :
IN° 200 0.075 35.5 24 76.5 23.5 Cu
<200 401.2 235 100.0 0.0 Cc
Total 1710.3 100.0
Limite liquido  LL| 34.3
Limite Eléstica LP 20.86
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 13.44
L Grava Arena | Finos Limos |
[ Gruesa | Fina | Gruesa | Media | Fina | y Arcillas
100.00 |_ !- T o P 1
000 1 \ |
I " |
8000 N W - \1
T0.00 I - *j
000 \\ s
50,06 —
g ] |
2 w00 5 T
™~
g Pt
020 Hm
“—-r_____‘
2000 —
10.00
00
100 10 1
Di&gmetro de particulas (mm)

www.usanpedro.edu.pe

Dr. Gunrcindo Flores Reyys
CANO
Faculia .

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Inssyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

(ASTM D422)
SOLICITA :  Chinchay Ccari Luis Miguel Alexandert
TESIS : Zonificacion de suelos del Barrio de Bellavista con fines de cimentacion
~Huaraz, 2024
UBICACION  : BELLAVISTA- HUARAZ - ANCASH
FECHA . 05/06/2024
Peso Seco Inicial 1642.7 gr. CALICATA-3
Peso Seco Lavado 1248.6 gr. MUESTRA-1
Peso perdido por lavado 394.1 ar.
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacid AAHSTO
N° {mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 a bueno como subgrado
11/2" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-2-6 Grava y arena arcillosa o limosa
1" 22.50 __ 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 396 24 24 976 alor del indice de grupo (IG) 0
12" 12.50 86.8 5. 7.7 92. Clasificacién (SU.C.S.
3/8" 9.50 74.3 4. 12.2 87. Suelo de particulas gruesas. Sueio de
1/4" 6.30 129.9 7. 20.1 79.9 particulas gruesas con finos (suslo sucio).
N° 4 4.75 914 5.6 257 74.3 Grava arcillosa con arena GC
N° 10 2.00 257.6 15.7 414 58.6
N° 20 0.850 2288 139 55.3 44.7 PasatamizN°4 (%) : 58.6
N° 30 0.600 97.3 5.9 61.2 38. Pasa tamiz N° 200 (%) : 24.0
N° 40 0.425 103.3 6.3 67.5 32. DE0 (mm) : 224
N° 60 0.250 58.7 3.6 71.1 28. D30 (mm) : 0.302
N° 100 0.150 476 2.9 74.0 26.0 D10 (mm) :
N° 200 0.075 33.3 2.0 76.0 24.0 ICu
<200 394.1 24.0 100.0 0.0 Cc
Total 1642.7 100.0
Limite liquido  LL| 343
Limite plastico  LP 20.86
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 13.44
Grava | Arena [ Fincs u,,;|
Gruesa, =) Fina. | Gruesa | Media | Fina y Arcillas
10000 — — — — :
N i
| N |
80.00 ‘
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wa L1 |
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Diametro de particulas (mm)

Dr. Gumercirdo Flores Rejje
DE o
Facultad da In}

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imnsyem@usanpedro.edu.pe

www.usanpedro.edu.pe
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ANEXO N°3
CORTE DIRECTO
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PED RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA  : Chinchay Ccari Luis Miguel Alexandert
TESIS : Zonificacién de suelos del Barrio de Bellavista con fines de cimentacién
—Huaraz, 2024
CALICATA :1
LUGAR : BELLAVISTA- HUARAZ - ANCASH
EECHA  : 05/06/2024
NOMBRE DE MUESTRA = C-1 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro| 50.80 mm Peso| 945 gr
Altyra| 251 mm Peso Unitario Himedo| 1.86_gr/cm?
Area| 20.2683 cm® C ido de | 6.68 %
Volumen| 50.8734 cm? Peso Unitario Seco| 1.74 gr/cm?®
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
DEFORMIMETRO LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE _ ESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AREA t
rorizonTaL | M-01] M0z | M0 | m-01 [ mo2] w03 | mo1 [ w02 [ m-03 M-01 | M-02 | M-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 13.32] 8.05 [3.792](0.000} -0.04 | -0.07 || 12.86 8.513| 5.001| 20.17| 0.638 | 0.422 0.248
0.40 16.28| 16.1 | 9.48 | 0.034| -0.04 | -0.07 || 15.3 | 15.15]|9.693| 20.07| 0.762 | 0.755] 0.483
0.60 18.5 | 20.7 | 16.12}0.066| -0.04 | -0.07 [{17.13 | 18.95| 15.17 | 19.96 | 0.858 | 0.949 | 0.760
0.80 19.24| 23 |20.86(0.094] -0.04 | -0.07 | 17.74| 20.85| 19.08 | 19.86| 0.893 | 1.050| 0.961
1.00 20.72| 25.3 | 23.7 ||0.117| -0.03 | -0.07 || 18.96 | 22.74]| 21.42| 19.76| 0.960 | 1.151 | 1.084
1.50 22.2 | 27.6 | 27.49{10.165| -0.03 | -0.06 | 20.19| 24.64| 24.55| 19.51| 1.035 | 1.263 | 1.258
2.00 22,2 | 28.75|30.34{10.208| -0.01 | -0.04(120.19|25.59| 26.9 | 19.25| 1.049 | 1329|1397
2.50 20.72| 29.33] 31.28({0.226| 0.008| -0.01|{18.96| 26.06| 27.68| 19 | 0.998 | 1.3721.457
3.00 19.24]29.33|32.23}{0.231| 0.018| 0.00 [|17.74]| 26.06| 28.46| 18.75| 0.946 | 1.390| 1.518
3.50 18.5 | 29.33| 32.71}{0.251 0.025] 0.003}§ 17.13 | 26.06 | 28.85]| 18.49| 0.927 | 1.410{ 1.560
4.00 18.5 | 29.33| 32.23}0.255| 0.032 | 0.007}} 17.13 | 26.06 | 28.46| 18.24| 0.939 | 1.429| 1.560
4.50 18.5 | 28.75] 32.230.255] 0.036| 0.007}| 17.13 | 25.59| 28.46| 17.99| 0.952 | 1.422| 1.582
5.00 17.02| 28.75| 32.23}1 0.254| 0.041| 0.00 [|15.91] 25.59]28.46[17.73 | 0.898 | 1.443] 1.605
5.50 15.54 | 28.18 | 32.23 0.255 0.041| -0.02 || 14.69| 25.11 | 28.46 | 17.48 | 0.840 | 1.437| 1.628
6.00 14.8 | 28.18 | 32.23}1 0.255| 0.042| -0.03 |( 14.08 | 25.11| 28.46| 17.23 | 0.817 | 1.458 1.652
6.50 14.06| 27.6 | 32.23)10.259| 0.041| -0.04 | 13.47| 24.64| 28.46| 16.98| 0.793 | 1.451] 1.676
7.00 13.32| 27.6 | 31.76| 0.505| 0.050| -0.05 [| 12.86 | 24.64 | 28.07 | 16.72 | 0.769 | 1.474| 1.679
7.50 12.58| 27.03 | 31.76| 0.507| 0.046| -0.07 | 12.25| 24.17 | 28.07 | 16.47 | 0.744 | 1.467| 1.704
8.00 11.84| 26.45|31.76/ 0.507 | 0.028| -0.09 [| 11.64 | 23.69| 28.07 | 16.22 | 0.718 | 1.461| 1.731
8.50 11.84| 25.88| 31.28|1 0.503 ] 0.039| -0.10 (| 11.64 | 23.22| 27.68 ] 15.97 | 0.729 | 1.454| 1.733
9.00 11.84| 25.3 |30.81}10.502| 0.041| -0.11||11.64| 22.74|27.29| 15.72| 0.740 | 1.447| 1.736
9.50 11.84| 25.3 | 30.34/10.502 | 0.034| -0.13 1 11.64 | 22.74| 26.9 | 15.47| 0.752 | 1.470| 1.739
10.00 11.84| 25.3 | 30.34[10.495| 0.036| -0.14 |{11.64 | 22.74| 26.9 | 15.22 94| 1.7 b
10.50 11.84] 25.3 | 29.86 14.97 /@‘Ec“” %,%«\} B T
11.00 11.84] 253 | 29.86 14.73F & ) . ‘ e
11.50 11.84] 253 | 29.39 14.48P oecriie « T crcind® Flores Rejes

N7 Facultad de Ingenieria
Srimed
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U NIVE RS[DAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PED RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYOQ DE MATERIALES .
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS

DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELQS Y ENSAYO DE MATERIALES .

Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA  : Chinchay Ccari Luis Miguel Alexandert
TESIS Zonificacién de suelos del Barrio de Bellavista con fines de cimentacion
—Huaraz, 2024
CALICATA :2
LUGAR : BELLAVISTA- HUARAZ - ANCASH
FECHA : 05/06/2024
NOMBRE DE MUESTRA = C-2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro| 50.80 mm Peso| 92.4 gr
Altural 251 mm Peso Unitario Himedo| 1.82 gr/cm?®
Area| 20.2683 cm? C det d 7.30 %
Volumen| 50.8734 cm?® Peso Unitario Seco| 1.69 gr/cm?
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min ]

DEFORMIMETRO LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE R ESFUERZO CORTANTE
& OHEED HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL t
rorzonTaL | m-01 [ M-02 [ w03 | m-01[ m-02] m-03 | m-01 [ m02 [ w03 m-01 | moz2] mo3

mm Div. mm kg cm? kg/cm?

0.20 14.8 | 8.05 |3.792)10.000| -0.04 | -0.07 | 14.08 8.513| 5.001 ] 20.17 | 0.698 | 0.422| 0.248
0.40 17.76| 16.1 | 9.48 || 0.034| -0.04 | -0.07 |{ 16.52 | 15.15] 9.693 | 20.07 | 0.823 | 0.755| 0.483
0.60 19.24| 20.7 | 16.12{0.066| -0.04 | -0.07 || 17.74| 18.95] 15.17 | 19.96 | 0.889 | 0.949| 0.760
0.80 20.72| 23 |20.86/0.094| -0.04 | -0.07 || 18.96| 20.85| 19.08 | 19.86| 0.955 | 1.050| 0.961
1.00 22.2 | 253 | 23.7 ]0.117| -0.03 | -0.07 || 20.19| 22.74| 21.42| 19.76| 1.022 | 1.151| 1.084
1.50 23.68| 27.6 | 27.45(10.165| -0.03 | -0.06 || 21.41 | 24.64| 24.55| 19.51| 1.097 | 1.263 | 1.258
2.00 23.68| 28.75| 30.340.208 | -0.01 | -0.04 || 21.41| 25.59| 26.9 | 19.25| 1.112 | 1.329| 1.397
2.50 23.68| 29.33| 31.28(/0.226| 0.008| -0.01 [ 21.41| 26.06| 27.68| 19 1.127 | 1.372| 1.457
3.00 23.6829.33(32.2310.231| 0.018] 0.00 | 21.41| 26.06| 28.46|18.75| 1.142 | 1.390| 1.518
3.50 22.94(29.33|32.71{10.251 | 0.025| 0.003| 20.8 | 26.06| 28.85| 18.49| 1.125 | 1.410] 1.560
4.00 20.72| 29.33 32.230.255( 0.032 | 0.007)) 18.96| 26.06 | 28.46| 18.24| 1.040 | 1.429| 1.560
4.50 19.2428.75| 32.23110.255| 0.036| 0.007|{17.74| 25.59] 28.46| 17.99| 0.986 | 1.422| 1.582
5.00 17.02( 28.75|32.2310.254| 0.041| 0.00 }|15.91| 25.59| 28.46| 17.73| 0.898 | 1.443| 1.605
5.50 15.54| 28.1832.23)10.255| 0.041| -0.02 || 14.69| 25.11| 28.46| 17.48 | 0.840 | 1.437 | 1.628
6.00 14.8 | 28.1832.23/10.255| 0.042| -0.03 |{14.08 | 25.11| 28.46(17.23 | 0.817 | 1.458| 1.652
6.50 14.06| 27.6 | 32.23{10.259| 0.041| -0.04 | 13.47| 24.64 | 28.46 | 16.98| 0.793 | 1.451| 1.676
7.00 13.32| 27.6 | 31.76{/ 0.505| 0.050| -0.05 || 12.86| 24.64| 28.07 | 16.72| 0.769 | 1.474 | 1.679
7.50 12.58]27.03|31.76}{0.507 | 0.046| -0.07 || 12.25| 24.17| 28.07 | 16.47 | 0.744 | 1.467 | 1.704
8.00 11.84 26.45 31.76( 0.507 | 0.028 | -0.09 | 11.64 | 23.69| 28.07| 16.22| 0.718 | 1.461| 1.731
8.50 11.84] 25.8831.28((0.503 | 0.039| -0.10}{11.64| 23.22| 27.68| 15.97| 0.729 | 1.454 | 1.733
9.00 11.84| 25.3 | 30.81(0.502|0.041| -0.11 || 11.64 | 22.74| 27.29| 15.72| 0.740 | 1.447 | 1.736
9.50 11.84| 25.3 | 30.34{0.502| 0.034| -0.13 || 11.64 | 22.74| 26.9 | 15.47| 0.752 [ 1.470| 1.739
10.00 11.84| 25.3 | 30.34/(0.495|0.036| -0.14 || 11.64 | 22.74| 26.9 | 15.22| 0.765 | 1.494 | 1.767
10.50 11.84] 25.3 [29.86 14.97 | 20 Jin o K
11.00 11.84] 253 | 29.86 14.72 ? ORIy RSIDADSAR PEDRO
11.50 11.84| 25.3 | 29.39 14.
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DEFORMACION VERTICAL (mm)

DEFORMACION HORIZONTAL (mm)

MUESTRA ML M2 M3 || Cohesion | 0917 kg/cmz_]
Carga Vertical(kg) 10 20 30 | Angulo de friccién intema | 23.52 ° |
Area en Corte(cm2) 18.75 15.47 15.22

Gnlkg/cm2) 053 1.29 197

Tikg/cm2) 1.1420 | 1.49 177
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Paglde2

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

SOLICITA  : Chinchay Ccari Luis Miguel Alexandert
TESIS : Zonificacién de suelos del Barrio de Bellavista con fines de cimentacién
= Huaraz, 2024

CALICATA :3

LUGAR : BELLAVISTA- HUARAZ - ANCASH

FECHA : 05/06/2024

NOMBRE DE MUESTRA = C-3 PROFUNDIDAD = 1.50mts

TIPO DE MUESTRA

= REMOLDEADA NO DRENADA

DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm Peso| 915 gr
Altura 25.1 mm Peso Unitario H 1.80 gr/cm?
Area| 202683 cm?® Contenido de t 6.10 %
Volumen| 50.8734 cm?® Peso Unitario Seco| 1.70 gr/em?
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min ]
pEFoRMIMETRO | LECTURADE CARGA [ DEFORMACION | FUERZA DE CORTE | TESFUERZO CORTANTE
S RGO HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL ARea t
rorizonaL | M-01 ] M-02] m-03 [ m-01[ m-02] m-03 | m01 [ m-02 [ m-03 m-01 | mM02] w03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 16.28 | 8.395 | 4.266[10.000] -0.04 | -0.07 [ 15.3 [8.798]5.392[ 20.17] 0.759 [0.436[ 0.267
0.40 17.76] 16.68] 10.43]0.034| -0.04 | -0.07 | 16.52] 15.63] 10.47] 20.07[ 0.823 [ 0.779] 0.522
0.60 19.24| 20.7 | 16.1210.066| -0.04 | -0.07}/17.74|18.95| 15.17| 19.96| 0.889 | 0.949 | 0.760
0.80 20.72] 23 |20.86[0.094] -0.04 [ -0.07]18.96| 20.85] 19.08] 19.86 | 0.955 | 1.050] 0.961
1.00 20.72| 25.3 | 23.7 |0.117| -0.03 | -0.07 || 18.96| 22.74| 21.42| 19.76| 0.960 | 1.151| 1.084
1.50 20.72| 27.6 [ 27.49]0.165] -0.03 | -0.06][18.96| 24.64 [ 24.55| 19.51| 0.972 [ 1.263| 1.258
2.00 20.72| 28.75] 30.3410.208 | -0.01 | -0.04 || 18.96| 25.59| 26.9 | 19.25| 0.985 | 1.329| 1.397
2.50 19.24]29.33[31.280.226 [ 0.008| -0.01|[17.74] 26.06[ 27.68] 19 | 0.934 [ 1.372]1.457
3.00 19.24|29.33|32.230.231| 0.018| 0.00 ||17.74| 26.06 | 28.46| 18.75| 0.946 | 1.390| 1.518
3.50 19.24| 29.33[ 32.71f 0.251] 0.025]| 0.003[ 17.74 | 26.06 | 28.85] 18.49] 0.960 | 1.410] 1.560
4.00 19.24] 29.33| 32.23}10.255| 0.032| 0.007|/ 17.74| 26.06 | 28.46 | 18.24| 0.973 | 1.429| 1.560
4.50 19.24] 28.75[ 32.23]] 0.255[ 0.036] 0.007][17.74] 25.59] 28.46] 17.99] 0.986 | 1.422] 1.582
5.00 19.24| 28.75[ 32.23 0.254 [ 0.041] 0.00 |[17.74] 25.59] 28.46] 17.73| 1.001 | 1.443] 1.605
5.50 19.24]28.18| 32.23}10.255| 0.041| -0.02 || 17.74] 25.11 | 28.46| 17.48| 1.015 | 1.437| 1.628
6.00 19.24| 28.18| 32.230.255]| 0.042 | -0.03 |{17.74| 25.11| 28.46| 17.23| 1.030 | 1.458| 1.652
6.50 19.24| 27.6 [ 32.23]0.259[ 0.041] -0.04][17.74] 24.64] 28.46] 16.98] 1.045 | 1.451] 1.676
7.00 19.24| 27.6 | 31.76}{0.505| 0.050| -0.05|17.74| 24.64 | 28.07 | 16.72| 1.061 | 1.474| 1.679
7.50 19.24 27.03 [ 31.76] 0.507 [ 0.046 | -0.07[[17.74| 24.17] 28.07[ 16.47] 1.077 | 1.467] 1.704
8.00 19.24] 26.45| 31.76/{0.507 | 0.028| -0.09)/17.74| 23.69| 28.07| 16.22| 1.094 | 1.461| 1.731
8.50 19.24| 25.88] 31.28}0.503| 0.039| -0.10|{17.74| 23.22| 27.68| 15.97 | 1.111 | 1.454| 1.733
9.00 19.24| 25.3 [30.81] 0.502] 0.041] -0.11]{17.74] 22.74] 27.29] 15.72] 1.129 [ 1.447] 1.736
9.50 19.24| 25.3 [30.34] 0.502] 0.034] -0.13]{17.74] 22.74] 26.9 [ 15.47] 1.147 [ 1.470] 1.739
10.00 19.24| 253 | 30.34/10.495| 0.036| -0.14 || 17.74| 22.74| 26.9 | 15.22| 1.166 | 1.494| 1.767
10.50 19.24| 25.3 | 29.86 14.97
11.00 19.24| 25.3 | 29.86 14.72 \
11.50 19.24] 253 [29.39 14.48 P 700 (. _—
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DEFORMACION HORIZONTAL (mm)

MUESTRA _ M1 M2 M:3 Cohesién [ 0.879 ke/cm2 |
Carga Vertical(kg) 10 20 30 [ Angulo de friccién interna | 24.55 ° |
Area en Corte{cm2) 15.22 15.47 15.22

Gn(kg/cm2) 0.66 1.29 1.97

T(kg/cm2) 11660 | 1.49 1.77

230
220 + T T
210
B 200
w 1s0 L
5 180 |
Ed | UN N PEDRO
= 160 {——
3 150 —— : Reyes
g 140 1 D Gx:mqrggcémf;‘jgre 19.;,'
2 Fee L SR itad de Ingenighia
> 120
% L1 4—t————
» 100 vt R — -+ il |
090 +
080 |

www.usanpedro.edu.pe

02 03 04 05 06 07 08 05 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

ESFUERZO NORMAL On

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote

Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

51



ANEXO N°4
EXCAVACION
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA Chinchay Ccari Luis Miguel Alexandert
TESIS Zonificacion de suelos del Barrio de Bellavista con fines de cimentacién
— Huaraz, 2024
LUGAR BELLAVISTA- HUARAZ - ANCASH INIVEL FREATICO (m. ) No presenta
FECHA 05/06/2024 |METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA |C-1 M-1 |[TAMANO DE EXCAVACION [1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
'/// De-0.00a-1.50 m.
/ Gravas arcillosas, mezclas grava-arena-arcilla., de compacidad
GC {}// 1.50 M-1 compacto y en estado ligeramente humedo a humedo.
77
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PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES .
REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA Chinchay Ccari Luis Miguel Alexandert
TESIS Zonificacion de suelos del Barrio de Bellavista con fines de cimentacion
— Huaraz, 2024
LUGAR BELLAVISTA- HUARAZ - ANCASH |NIVEL FREATICO (m.) No presenta
FECHA 05/06/2024 [METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA [C-2  Mm-1 |TAMANO DE EXCAVACION [1.00x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
y / De -0.00a2-1.50 m.
Gravas arcillosas, mezclas grava-arena-arcilla., de compacidad
GC / 1.50 M-1 compacto y en estado ligeramente humedo a humedo.
L

www.usanpedro.edu.pe
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SAN PE D RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
IsoLicita  [Chinchay Ccari Luis Miguel Alexandert
TESIS Zonificacién de suelos del Barrio de Bellavista con fines de ion
— Huaraz, 2024
LUGAR BELLAVISTA- HUARAZ - ANCASH |NIVEL FREATICO (m.) No presenta
FECHA 05/08/2024 IHETODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA [C-3 M-1

|TAMANO DE EXCAVACION [1.00 x 1.00 x 1.50

.

MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
{/ De-000a-1.50m.
/ Gravas arcillosas, mezclas grava-arena-arcilla., de compacidad
GC ~ 1.50 M-1

compacto y en estado ligeramente humedo a humedo.
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ANEXO N°5
PLANO DE UBICACION

56



e A A

R BRRRRRS R y A CPARFIO DE PELLAVISTA

%

ESBITERD

WILLON

4L

x
bl

PLANO DE LOCALIZACION
ESCALA:{,/200

s

CUADRO DE LEYENDA

.,

Jezzpoon

Marzaras

=
7 rp—
EN

Hesr mogeésss

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

L SRR NI, OF s LT
WAL O RSTUOETE DF IR T

- TES MLAL CETEHER B TS mecwencn, | PR e cate
PLANO DE UBICACION —— —
L T
a1 36 UL DL B 16 e
L ———— o]

ESCALA:1/50

AL




ANEXO N°6
PLANO DE CALICATAS
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ANEXO N°7
PLANO DE ZONIFICACION
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ANEXO N°8 ,
DISENO DE CIMENTACION
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INSERTE DATOS DE LA ZAPATA:

1.90 m

DATOS DE LA COLUMMA:

Tipo de Zapata= -1 Largo (direccion k) (cm): 40
fekgfem?) = 210 Largo (direccion y) (cm): 40
fy(kgfem?)= 4200
g adm (kg/cm’)= 126
Recubrimienta (cm)= 7
Carga Puntual Muerta (tn)= 213
Carga Puntual Viva (tn)= g v i
Carga Puntual de sismo (tn)= 22
Acero a utilizar= 1"
—
VERIFICANDO RESULTADOS CON EL RUN.E.
RESULTADO
Acero paralelo a [a direccion X Acero paralelo a la direcciony
3p1” @ 0.86 As=301" @' (.86
As=3P1 @086
i
i
03 W
¥
L~ |
190 m
As=301"@0.86
301"@0.86
Y Holas da Calculo para
4 * @ Ingankaros civilcs )

190 m
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ANEXO N°9
PLANO DE ARQUITECTURA
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ANEXO N°10
PANEL FOTOGRAFICO

66



67



68



69



USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

REPOSITORIO INSTITUCIONAL DIGITAL

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION DE DOCUMENTOS DE INVESTIGACIAN

on del Autor

(l.mcha?z Ceaa funs Nigel Mlexandert | Foistivz mm;jz.{f%ég

|
Apellidos y Nombres i DNI | Carrao Electrdnica
Tipo de Documento de Investigaci

| Bachiller 1y | T ione P ! E iali i | Maastrla | Doctorado

Documento de Investigacid

onil}v'caaof/\ de svelos el Borrio de

&[{a uis‘ta Con j—mw c[a C’z‘mew}ac{o?\.

j19€v ‘ e o Cz a4 l‘[ . ‘

Tipo de Acceso al Documento

1 i
X: Ablerto o Pablica * (inforeu-r 0 | Accesao restringida * (info.eu-repo/sema / Icte: 2§
e 1

{*] En caso de restringida sustentar motivo %
i

A. Originalidad del Archivo Digital

Por el presente dejo constancia que el archiva digital que entrego a la Universidad, es la version final del trabajo de
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