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Titulo

Aplicacion de insecticidas para control de queresas en palto (persea americana

miller) valle moche

Application of insecticides to control pests in avocado (Persea americana Miller) in
the Moche Valley

Vi



Resumen

La investigacion tuvo el objetivo de evaluar la eficacia de los tratamientos insecticidas
con ingredientes activos (dinotefuran, tiametoxam, spirotetramat y acetamiprid) en la
reduccion de la poblacion de queresas en el cultivo de palto (Persea americana Miller),
variedad Hass, bajo condiciones de campo en el Valle Moche, durante los dias de
evaluacion. La metodologia fue aplicada, alcance explicativo, disefio experimental
puro de enfoque cuantitativo. La poblacion estuvo constituida por 200 plantas de palto
variedad Hass. La muestra fueron 30 plantas, dividas en los cinco tratamientos. Los
resultados indicaron que los tratamientos evaluados mostraron efectos
estadisticamente significativos desde 02DDA en ninfas (p-valor = 0.025; luego p-valor
< 0.001) y adultos (p-valor = 0.021; luego p-valor < 0.001). La eficacia méxima se
observd entre 07—14DDA (=82-96 %), con T1y T4 como respuestas consistentemente
superiores y T2 con el rendimiento mas bajo, sobre todo desde 21-28DDA. Tukey
confirmd diferencias frente al testigo (TO) en todas las fechas, y revel6 ventaja de
T1/T3/T4 sobre T2 a partir de la tercera semana. Hacia 35DDA, la eficacia disminuy0
(=62-79 %) vy, en adultos, las diferencias entre tratamientos aplicados tendieron a
igualarse. Concluyendo en que se confirmo el maximo de eficacia del ensayo (=85-96
%), con efecto altamente significativo en ninfas y adultos (p-valor < 0.001). Tukey
mostré diferencias claras frente al testigo en todas las comparaciones; entre
tratamientos, en adultos se observd una ventaja marginal de T1 sobre T2 (p-valor =
0.05), mientras que en ninfas no hubo diferencias entre T1, T3y T4. En consecuencia,

T1y T4 destacaron como las alternativas mas efectivas en el punto pico.
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Abstract

This research aimed to evaluate the efficacy of insecticidal treatments with active
ingredients (dinotefuran, thiamethoxam, spirotetramat and acetamiprid) in reducing
the population of keresas in avocado crops (Persea americana Miller), Hass variety,
under field conditions in the Moche Valley, during the evaluation days. The
methodology applied was explanatory scope, pure experimental design with a
quantitative approach. The population consisted of 200 Hass avocado plants. The
sample was 30 plants, divided into five treatments. The results indicated that the
evaluated treatments showed statistically significant effects from 02DAA in nymphs
(p-value = 0.025; then p-value < 0.001) and adults (p-value = 0.021; then p-value <
0.001). Maximum efficacy was observed between 07-14 DAA (=82-96%), with T1
and T4 consistently showing superior responses and T2 having the lowest
performance, especially from 21-28 DAA. Tukey confirmed differences compared to
the control (TO) at all dates and revealed an advantage of T1/T3/T4 over T2 from the
third week onwards. Towards 35 DAA, efficacy decreased (=62—79%), and in adults,
the differences between treatments tended to equalize. The conclusion was that the
maximum efficacy of the trial was confirmed (=85-96%), with a highly significant
effect in nymphs and adults (p-value < 0.001). Tukey showed clear differences
compared to the control in all comparisons; among treatments, a marginal advantage
of T1 over T2 was observed in adults (p-value = 0.05), while in nymphs there were no
differences between T1, T3, and T4. Consequently, T1 and T4 stood out as the most

effective alternatives at the peak point.
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Introduccion

El presente apartado presenta los estudios seleccionados como antecedentes de

la investigacion, en base a su relacion con las variables analizadas, siendo:

Chavez (2024), su investigacion tuvo el objetivo de describir las principales
enfermedades del cultivo de palto y su control mediante un adecuado manejo integrado
de plagas, en condiciones climaticas del Valle de Ica. Esta investigacion fue de tipo
descriptivo, con un disefio no experimental. Los resultados hallados indican que para
Lasiodiplodia theobromae en palto se tuvo control del manejo del riego buscando la
eficiencia en frecuencia y volumen, ademas de fertilizar adecuadamente ya que es
exigente en nutricion. Para Phytophthora cinnamomi y Verticillium sp., se pudo
controlar evitando el contacto directo del agua al cuello de la planta. Para Sunblotch
se observo en forma aislada la presencia del viroide. Para Capnodium sp., se mejoro
la cobertura de aplicacion en todo el arbol, reduciendo los niveles de plaga o insectos
causantes de la secrecion de miel. Para Cladosporium sp. y Botrytis cinerea, No se
produjo una baja en el rendimiento a pesar del ataque de la enfermedad. Debido a la
gran cantidad de flores durante la etapa de floracion la cuaja no es afectada.
Concluyendo que se describen enfermedades en los paltos en el valle de Ica, como
hongos de madera (agente causal: Lasiodiplodia theobromae); la pudricion radicular
(agente causal: Phytophthora cinnamomi), la verticilosis (agente causal: Verticillium
sp.); la fumagina (agente causal: Capnodium sp.) y el viroide de la mancha solar del
palto (ASBVd); mientras los hongos en floracion son problemas fitosanitario

ocasionales (agente causal: Cladosporium sp. y Botrytis cinerea).

Castafieda (2024) tuvo como objetivo evaluar el efecto de productos bioldgicos
para el control de “queresa coma” (Lepidosaphes beckii) en mandarina (Citrus
reticulata) cv. Furr en Huaura. Esta investigacion fue de tipo experimental, con un
disefio completamente al azar. Los resultados indican sobre las caracteristicas de la
densidad de Lepidosaphes beckii en la mandarina, que los tratamientos que destacaron

fueron T4, T3, T2y T1 registrando medias de 1,3 a 4,3 queresas al décimo dia después



de la primera aplicacion, luego de la segunda aplicacion a los 10 DDA los que
destacaron fueron el T4 con 0,3 queresas vivas, T2 con 2,8 queresas vivas y T1 con
12,5 queresas vivas en fruto de mandarina. Con respecto al porcentaje de eficacia del
control de Lepidosaphes beckii se observo que los tratamientos que destacaron fueron
el T4 (Biokaranya a dosis de 0,50 L/Cil) con 100% de eficacia de control y el T3
(Monsaibio a dosis de 0,50 L/Cil.) con 99,2% a los 10 DDA en condiciones del valle
de Huaura. En cuanto a la calidad comercial de la mandarina el estudio mostro efecto
significativo con la aplicacion de los productos bioldgicos, siendo los tratamientos que
destacaron el T4 (Biokaranya a dosis de 0,50 L/Cil) con 81,15% de calidad exportable
y el T3 (Monsaibio a dosis de 0,50 L/Cil.) con 80,62% de calidad exportable mientras
que para el rendimiento total no hubo significancia bajo condiciones del valle de
Huaura. Concluyendo que la aplicacién de los productos bioldgicos present6 efecto
significativo en el control de queresa coma (Lepidosaphes beckii) en el cultivo de

mandarina variedad Furr bajo las condiciones del valle de Huaura.

Leon (2023) considera como objetivo realizar el control biologico de queresas
(Fiorinia fiorinae) en cultivo de palto en valle interandino de LLacce provincia de
Acobamba. Esta investigacion fue de tipo experimental. Obteniendo como resultado
de la evaluacion de la incidencia de las queresas mediante el control biol6gico
utilizando los hongos entomopatogenos con los 6 tratamientos y 6 repeticiones y
confirmando 36 unidades experimentales del mismo modo las evaluaciones se
realizaron después de 30 dias Las aplicaciones de Beauveria bassiana nativo lograron
contener el avance de la infestacion mayores de 50 % comparado con los 6
tratamientos y 36 repeticiones, y se observé una mayor significancia de la incidencia
de dafio ocasionado en los tratamientos en los que se utilizé el biocontrolador. En el
T3 (Beauveria bassiana nativo 250 mg) presentd la mayor incidencia de dafio al 17 %,
seguido por el T4 (Metarhizium anisopliae nativo 200 mg) mostraron menor incidencia
de dafio al 16 %, la cual se mantuvo por debajo del 16 % durante todo el ensayo,
teniendo las diferencias significativas entre ellos. Concluyendo que el hongo
Beauveria bassiana nativo fue eficaz como controlador bioldgico del insecto plaga
queresa (Fiorinia fiorinae), por lo cual podria ser una alternativa en el control de plagas

y en la disminucion de la carga quimica utilizada en el cultivo de la palta.



Mirabal (2022), su investigacién tuvo como objetivo determinar las especies
de queresas predominantes en las variedades de palto en condiciones edafoclimaticas
del Centro de Investigacion Fruticola Olericola de la Facultad de Ciencias Agrarias —
Huénuco 2021. El tipo de investigacion fue aplicada, disefio completamente al azar
(DCA), con dos factores; sies variedades y tres organos (tallos, frutos y hojas). Los
parametros evaluados fueron: presencia de queresas en (Tallos, Hojas y Frutos),
considerando las frecuencias de evaluacion de queresas; es decir, se tuvo un total de
18 unidades de evaluacion. La identificacion de la especie de queresas predominante
en la parcela estudiada a estuvo a cargo de los especialistas de SENASA. Que
evaluaron dos variables aleatorias, tales como, el nimero de individuos de queresas
por planta del palto. haciendo un total de 3 evaluacion con una frecuencia de 30 dias.
Los resultados indicaron que la especie de queresas con mayor presencia en hojas fue
(Hemiberlesia cyanophylli) y las variedades mas susceptibles a presencia de queresas
fueron Duke, Hass y Veronica. Y de menor densidad de queresas se encontro en las
variedades de Choquett, Fuerte y Campum. En cuanto al 6rgano del tallo se obtuvo
que la presencia de queresas se encontré en las variedades de Hass y Choquett.
Concluyendo del registro se encontrd que las queresas mas comunes que atacan los
cultivos de palto son (Hemiberlesia cyanophylli); (Aleurodicus juleikae) y mas no se
obtuvo presencia de la queresa (Fiorinia fioriniae); y, que las queresas con mas
presencia en todas las variedades del cultivo del palto fueron (Hemiberlesia

cyanophylli).

Triguero (2021), su estudio tuvo el objetivo de determinar el efecto de cuatro
tratamientos quimicos sobre la mortandad de la queresa Fiorinia fioriniae en palto Var.
Hass en el valle de Casma. Empleo la metodologia del ensayo, realizado en el fundo
Agricola Ara Export S.A.C. en paltos de la variedad Hass con un marco de plantacion
de 6x6 m, en la etapa de fructificacion (un mes después del cuajado de frutos),
utilizando un disefio completo al azar. Contando con un nimero de queresa adultas
vivas 4 hojas, 4 ramas (10cm de longitud por 1cm de didmetro) y 4 frutos del tercio
medio del palto; el porcentaje de mortalidad se determind mediante la formula de
Henderson y Tilton. Se realizo el anélisis de la varianza y la prueba de comparaciones

maultiples LSD Fisher (p<0,05). Sus resultados indican que el porcentaje de mortandad



fue de 40,91%; 6,47%; 9,74% y 0% en hojas; 56,11%; 19,36%; 25,48; 8,95% en ramas
y 61,24%; 33,17%; 19,31% Yy 25,13% en frutos, para los tratamientos T1 (Movento =
spirotetramat), T2 (Bupromax = Buprofezin), T3 (Amiprid = Acetamiprid) y T4
(Epingle = Piriproxifen) respectivamente. Concluyendo que el porcentaje de eficiencia
de los tratamientos varia dependiendo de la fecha de evaluacion debido al modo de

accion de cada tratamiento, siendo mejores los tratamientos T1y T2.

Noriega (2021), su investigacion tuvo el objetivo de describir las principales
labores agricolas que se realizan en el cultivo de mandarina de exportacién para la
zona de Santa Rosa- Sayan. Su estudio fue de tipo descriptivo y disefio no
experimental. Para ello, se han supervisado las labores agricolas durante 5 campafias
y se han podido definir aquellas que se realizan constantemente como el riego, la
fertilizacion y las aplicaciones fitosanitarias; y las que se realizan en determinados
momentos como la poda, el raleo, el anillado, colocacion de “orquetas” y la cosecha.
Concluyendo que se supervisaron las principales labores agricolas que se realizaron
en el campo de mandarinas de exportacion, para las variedades Satsuma Owari y W.

Murcott, con la finalidad de garantizar buena produccién y alta calidad de frutos.

Castrejon (2020) tuvo como objetivo seleccionar, caracterizar y evaluar el
potencial de aislamientos de B. bassiana, provenientes de la coleccién de hongos
entomopatogenos del CNRCB, contra el escarabajo X. affinis. Esta investigacion fue
de tipo descriptivo y disefio no experimental. Sus resultados indican que Xyleborus
affinis es una especie de escarabajo ambrosial nativo del estado de Colima que puede
generar dafios en arboles de aguacate en produccién. Y es posible emplear una
estrategia de seleccion de cepas del hongo Beauveria bassiana a partir de la evaluacién
de atributos de crecimiento y de factores de virulencia empleando en analisis de
componentes principales como una herramienta estadistica exploratoria. Concluyendo
que conocer los reportes de parasitoides comoagentes de control bioldgico en el estado
de Nayarit, México ofrece herramientas para que el sector productivo disponga de
informacidn concentrada de alternativas bioldgicas, de menor impacto, sustentables en

el manejo de plagas.



En este apartado, se redacta la fundamentacion cientifica que es el base tedrica

de la investigacion, siendo:
Referente a El Palto, se considera:

Sobre la definicion y caracterizacion de El palto (Persea americana Mill.) es
una especie frutal tropical de alto valor comercial y social, ampliamente cultivada en
regiones calidas y subhumedas. Su origen se sitia en Mesoameérica, lo cual ha
permitido que su distribucidn se extienda por climas favorables ubicados por debajo
de los 600 msnm (Mosqueda-Vazquez, 2024; Rodriguez et al., 2024). La amplia
difusion del cultivo se debe, en parte, a sus caracteristicas fisiologicas que le permiten
adaptarse a diversas condiciones edaficas y climaticas, evidenciando notables

variaciones fenotipicas en su estructura foliar y reproductiva (Yela, 2025).

Este cultivo reviste alta importancia econdmica, ya que no solo genera ingresos
significativos en mercados de exportacion, sino que también desempefia un rol social
importante en las areas de productividad agricola, aspecto que se ha enfatizado en
estudios que evaluan variables edafoclimaticas y de calidad del fruto (Rodriguez et al.,
2024). Del mismo modo, intervenciones agronémicas como la aplicacién de técnicas
de manejo en el campo han permitido optimizar aspectos fitotécnicos y morfoldgicos,
incrementando el rendimiento y la calidad del producto (Flores & Alvarez, 2018).

Respecto a las plagas del Palto, tenemos:

Sobre las Queresas, entre las plagas que afectan al palto se encuentra el grupo
conocido popularmente como "queresas”. Desde el punto de vista taxonémico, las
queresas corresponden principalmente a insectos del orden Hemiptera, familias
Diaspididae, Coccidae y Pseudococcidae, aunque el término también puede aplicarse
coloquialmente a algunos coledpteros curculiénidos que presentan comportamientos
similares. Esta clasificacion es coherente con estudios que sefialan la incidencia de
insectos que afectan cultivos de alto valor econdmico, tales como el aguacate (Diaz-
Grisales et al., 2021).



El ciclo bioldgico de las queresas verdaderas (Hemiptera) comprende las etapas
de huevo, tres estadios ninfales y adulto, siendo los estadios juveniles y adultos los
mas dafiinos para la planta, ya que se alimentan de la savia mediante la insercion de
sus estiletes en los tejidos vegetales. Este comportamiento bioldgico se asocia a dafios
directos en ramas, hojas y frutos (Diaz-Grisales et al., 2021; Martinez et al., 2022). La
accion alimentaria de estos insectos provoca debilitamiento estructural, clorosis,
defoliacion y pérdida en la calidad del fruto, ocasionando reducciones significativas

en la productividad del cultivo.

Diversos factores ambientales, tales como la humedad relativa elevada,
temperaturas moderadas (20-28°C) y la densidad de plantacién en los huertos,
favorecen la aparicion y el desarrollo de las infestaciones (Diaz-Grisales et al., 2021).
La interaccion entre condiciones climaticas favorables y practicas agrondmicas
inadecuadas puede potenciar la infestacion por queresas, lo cual subraya la necesidad
de estrategias de manejo integrado que consideren tanto factores bidticos como
abioticos para mitigar los efectos de esta plaga (Diaz-Grisales et al., 2021; Martinez et
al., 2022).

Ademas, referirnos a los Fundamentos del Manejo Integrado De Plagas (MIP)

Los Principios del Manejo Integrado de Plagas, se fundamenta en una
estrategia multidisciplinaria que combina métodos culturales, bioldgicos, fisicos y
quimicos para mantener las poblaciones de plagas por debajo de umbrales econémicos
criticos, favoreciendo la sostenibilidad de los sistemas agropecuarios y minimizando
el impacto ambiental. Entre los principios del MIP se destacan la prevencion de la
infestacion mediante précticas culturales adecuadas, el monitoreo constante de las
poblaciones de plagas y la aplicacion de medidas de control basadas en la
identificacion correcta del insecto plaga, su biologia y comportamiento (Alcazar &
Palacios, 2016; Gastesi et al., 2024).

El objetivo primordial del MIP es reducir la dependencia de plaguicidas
convencionales, preservando los enemigos naturales y promoviendo el equilibrio
ecologico en el agroecosistema (Gutiérrez-Cardenas et al., 2018; Gastesi et al., 2024).

En este contexto, el disefio de modelos y enfoques que integren diversas herramientas



con vertientes sostenibles resulta indispensable para adaptarse a las particularidades

de cada cultivo y region (Alcazar & Palacios, 2016; Gastesi et al., 2024).
Las estrategias de control empleadas en el MIP incluyen:

Control cultural: Comprende préacticas como la rotacion de cultivos, el manejo

de residuos vegetales, la poda sanitaria y el uso de barreras fisicas.

Control bioldgico: Se basa en el fomento de controles biologicos a traves de la
introduccién o conservacion de enemigos naturales, incluyendo

parasitoides, depredadores y entomopatogenos.

Control etoldgico: Utiliza feromonas sexuales y atrayentes para la interrupcion

del ciclo reproductivo de las plagas o para su monitoreo.

Control quimico selectivo: Aplicacién puntual de insecticidas cuando se
superan los umbrales de dafio econdmico, priorizando productos de

menor impacto ambiental (Gutiérrez-Cardenas et al., 2018).

El uso combinado de estas tacticas permite minimizar la dependencia de
productos quimicos, evitando la aparicidn de resistencias en las poblaciones de plagas
y reduciendo los efectos secundarios en el medio ambiente y la salud humana (Alcazar
& Palacios, 2016; Gastesi et al., 2024).

Sobre la Clasificacion y Mecanismos de Accién de los Insecticidas, tenemos
que los insecticidas se definen como compuestos quimicos formulados para el control
de insectos plaga y se clasifican segun su composicion quimica y su modo de accién
fisioldgico (Carranza-Patifio et al., 2023). Entre los principales mecanismos de accion

se incluyen:

Inhibicién de la transmision de impulsos nerviosos (organofosforados,

carbamatos, piretroides)

Interferencia en la actividad enzimatica o hormonal (inhibidores de la sintesis

de quitina)
Blogueo de la sintesis de proteinas (spinosinas)

Alteracion de la integridad celular y funcién mitocondrial (aceites minerales)



Estos mecanismos explican la alta eficacia de muchos insecticidas, aunque
también resaltan la importancia de conocer el espectro de toxicidad de cada
compuesto, no solo frente a las plagas objetivo, sino también para los organismos

benéficos presentes en el cultivo (Carranza-Patifio et al., 2023; Alegre et al., 2021).

Sobre el Uso Racional de Insecticidas, se considera la seleccion y uso racional
de insecticidas constituye un componente fundamental dentro del MIP, ya que su
aplicacion indiscriminada puede generar desequilibrios ecoldgicos y riesgos asociados
a la salud humana y ambiental. Para ello, es esencial realizar un monitoreo continuo
de la situacion fitosanitaria, determinar umbrales econémicos y aplicar las dosis
recomendadas en funcion de la etapa de desarrollo del insecto plaga, asegurando la
compatibilidad con agentes de control bioldgico (Carranza-Patifio et al., 2023; Alegre
et al., 2021). Este enfoque racional no solo optimiza el manejo de las infestaciones,
sino que también contribuye a la disminucién de residuos toxicos y a la promocion de

practicas agricolas sostenibles (Gastesi et al., 2024).
La Aplicacion de Insecticidas en el Control de Queresas en Palto, tenemos:

Los Métodos de Aplicacion de insecticidas en palto para el control de queresas
se fundamenta en diversos métodos que incluyen la pulverizacion foliar, aplicacion
dirigida al tronco y ramas principales, y en casos especificos, la inyeccién al tronco.
La seleccion del método depende de la morfologia del cultivo, la localizacion del
insecto, el estadio de desarrollo de la plaga y la necesidad de minimizar la exposicion

a organismos no objetivo.

Estudios realizados en cultivos similares han demostrado que la calibracién del
equipo de aplicacion, el tamafio de las gotas y la uniformidad de la cobertura son
factores determinantes para lograr una distribucion eficaz del producto (Bravo et al.,
2024; Cerdn-Gonzalez et al., 2018). La tecnologia de aplicacion debe adaptarse a las
caracteristicas especificas del cultivo de palto, considerando la arquitectura del arbol

y la ubicacion preferencial de las queresas.



Eficacia y Eficiencia de los Tratamientos

La eficacia de los tratamientos con insecticidas depende de multiples factores,
entre ellos la formulacion del producto, el momento fenoldgico de aplicacion, la dosis
administrada y el estadio de desarrollo de la plaga. La literatura evidencia que la
rotacion de insecticidas con diferentes modos de accion puede mejorar la eficiencia
del control al reducir la probabilidad de que las plagas desarrollen mecanismos de

resistencia frente a un anico principio activo (Bravo et al., 2024).

En estudios comparativos realizados en insectos de habitos similares, se ha
observado que insecticidas sistémicos y de contacto logran una reduccion significativa
en las poblaciones de queresas, especialmente cuando se aplican durante los estadios

juveniles mas susceptibles (Ceron-Gonzalez et al., 2018).

Factores que afectan la Efectividad del Control quimico de queresas esta

influenciada por diversos factores:

Factores ambientales: Temperatura, humedad relativa, velocidad del viento y

radiacion solar al momento de la aplicacion.

Factores relacionados con la plaga: Densidad poblacional, estadio de
desarrollo, ubicacién en la planta y presencia de estructuras protectoras

(escudos céricos).

Factores del cultivo: Arquitectura del arbol, densidad del follaje, fenologia y

estado nutricional.

Factores de aplicacién: Calibracion del equipo, volumen de aplicacion, tamafio
de gota y técnica de aplicacion (Bravo et al., 2024; Carranza-Patifio et
al., 2023).

La variabilidad en estos factores puede ocasionar una distribucion no
homogénea del producto, resultando en exposiciones subletales que potencian el

desarrollo de resistencia en las poblaciones de queresas.



Desarrollo de Resistencia a Insecticidas

La aplicacion repetida de insecticidas genera una presion selectiva sobre las
poblaciones de plagas, favoreciendo la supervivencia de individuos resistentes.
Estudios realizados en especies de importancia agronémica han documentado la rapida
seleccion de resistencia a diversos grupos quimicos, incluyendo organofosforados,

carbamatos y piretroides (Rodriguez et al., 2021).

En el caso especifico de las queresas, aunque la informacion sobre resistencia
es limitada, su capacidad de reproduccidén partenogenética y su ciclo de vida
relativamente corto pueden facilitar la fijacion de genes de resistencia en las
poblaciones. Esto resalta la importancia de implementar estrategias de manejo de la
resistencia, incluyendo la rotacion de modos de accién y la integracion con métodos

de control no quimicos (Ceron-Gonzalez et al., 2018).
Impacto Ambiental y en la Salud Humana

Sobre los efectos Ambientales de los Insecticidas, la utilizacion de insecticidas
en cultivos de palto puede generar consecuencias negativas sobre el ambiente,

incluyendo:
= Contaminacion de suelos y recursos hidricos superficiales y subterraneos
* Reduccion de la biodiversidad de artrépodos benéficos
= Efectos letales y subletales en polinizadores
= Alteracion de las cadenas troficas
=  Bioacumulacién en organismos no objetivo

Investigaciones han evidenciado que la acumulacién de residuos quimicos en
el ambiente afecta tanto a insectos beneficiosos como a otros componentes del
ecosistema, alterando la dinamica ecoldgica y comprometiendo la sostenibilidad del
sistema productivo (Carranza-Patifio et al., 2023; Luna-Cruz et al., 2018). La deriva
del producto durante la aplicacion y la persistencia de algunos compuestos representan

riesgos adicionales que deben ser evaluados y gestionados.
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Las Buenas Practicas Agricolas y Mitigacion de Riesgos, indican que la
mitigacion de los riesgos ambientales y de salud asociados al uso de insecticidas

requiere la implementacion de buenas practicas agricolas que incluyen:
= Calibracién periédica de equipos de aplicacion

= Aplicaciéon en condiciones climaticas favorables (ausencia de viento,

temperatura adecuada)
= Utilizacion de las dosis técnicamente recomendadas
= Respeto de intervalos de seguridad y periodos de carencia
= Integracion con métodos de control biol6gico y cultural
= Uso de productos biorracionales y de menor impacto ambiental

La capacitacion continua de los productores y aplicadores resulta fundamental
para asegurar el manejo responsable de estos insumos y minimizar su impacto negativo
(Bravo et al., 2024; Luna-Cruz et al., 2018; Cabello et al., 2021).

El Marco Regulatorio, del uso de plaguicidas en la agricultura esta regulado a
nivel nacional e internacional para proteger la salud humanay el medio ambiente. Las

normativas establecen:
=  Limites maximos de residuos (LMR) en productos agricolas
= Condiciones especificas de uso y aplicacién
=  Procedimientos de seguridad ocupacional
= Requisitos de registro y renovacion de productos
=  Programas de vigilancia y monitoreo

Estas regulaciones incentivan la adopcion de estrategias de manejo integrado
qgue reduzcan la dependencia de insecticidas de amplio espectro y promuevan
alternativas sostenibles, con el objetivo de preservar la calidad de los recursos
naturales y mejorar la seguridad alimentaria (Carranza-Patifio et al., 2023; Cabello et
al., 2021).
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En este apartado, se justifica investigacion, en base a que el cultivo de palto
representa una actividad agricola de gran relevancia econdémica en el Valle Moche,
siendo fuente de ingresos para numerosos productores locales. Sin embargo, su
rentabilidad y sostenibilidad se ven amenazadas por la presencia de plagas como las
queresas, cuyo impacto negativo se manifiesta en dafios estructurales a la planta,
disminucion de la calidad del fruto y reduccién significativa del rendimiento
productivo. En este contexto, la necesidad de contar con estrategias efectivas y
sostenibles para el control de estas plagas constituye una problematica concreta que
justifica la presente investigacion. Se plantea, asi, evaluar la eficacia de diferentes
insecticidas como alternativa de manejo técnico-cientifico que permita mitigar las
pérdidas ocasionadas por esta plaga, bajo un enfoque experimental adaptado a las

condiciones agroecologicas del Valle Moche.

La importancia de este estudio radica en su contribucién a la mejora del manejo
fitosanitario del cultivo de palto, particularmente en zonas donde la incidencia de
queresas afecta significativamente la productividad. Desde una perspectiva técnica, los
resultados permitirdn identificar insecticidas eficientes y adecuados para las
condiciones locales, optimizando el control de plagas con un uso racional de insumos
agroquimicos. Desde una dimensién econdmica y social, la investigacion busca
fortalecer la competitividad de los productores del Valle Moche, mediante la
disminucion de pérdidas y el incremento de la calidad del fruto para mercados
nacionales e internacionales. Asimismo, el estudio tiene valor cientifico al generar
evidencia sobre el comportamiento de plagas y la respuesta del cultivo ante distintas
estrategias de control, lo que puede servir como base para futuras investigaciones

orientadas al manejo integrado de plagas en frutales de importancia comercial.
La investigacion se justifica desde los siguientes enfoques:

Justificacion teorica, este estudio contribuye al cuerpo de conocimientos
existentes sobre el manejo de plagas en cultivos de palto, especificamente en el control
de queresas. Permite debatir la efectividad de diferentes insecticidas, validar hipétesis
sobre su modo de accion y aportar evidencia empirica que podria fortalecer o

cuestionar teorias vigentes en entomologia agricola y manejo integrado de plagas.
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Ademaés, podria sentar las bases para establecer nuevos enfoques tedricos aplicables al

contexto fitosanitario del palto en zonas costeras del Peru.

Justificacion practica, la investigacion tiene una aplicacion directa en el &mbito
agricola, ya que sus resultados pueden ser implementados por productores, ingenieros
agrénomos y técnicos agricolas del VValle Moche. El objetivo practico es brindar una
solucion efectiva a los dafios ocasionados por queresas, mediante la seleccion y
evaluacion de insecticidas adecuados, mejorando asi la productividad y calidad del

cultivo.

Justificacion social, desde una perspectiva social, los hallazgos beneficiaran a
comunidades agricolas que dependen econdmicamente del cultivo de palto. Al reducir
las pérdidas causadas por plagas, se contribuye a mejorar los ingresos de pequefios y
medianos productores, promoviendo la seguridad alimentaria y el desarrollo

socioecondmico regional.

Justificaciobn metodoldgica, dado que propone un disefio experimental
riguroso, con aplicacion de tratamientos bajo condiciones controladas y evaluacion
comparativa de eficacia. Esto no solo aporta evidencia sobre el control de queresas,
sino que también ofrece una metodologia replicable para estudios similares en otros
cultivos o regiones, contribuyendo asi al perfeccionamiento de técnicas en

investigacion agricola.

Finalmente, la justificacion cientifica se fundamenta en principios cientificos
y genera datos validados sobre la eficacia de diferentes insecticidas, aportando
informacion que puede ser utilizada en futuros estudios sobre resistencia de plagas,
impactos ambientales o estrategias de manejo integrado. El trabajo fortalece el
conocimiento en fitoproteccion y tiene potencial para guiar futuras investigaciones en

escenarios agroecoldgicos diversos.
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Esta seccion, se presenta la problemética que abordo la investigacion.

El cultivo de palto (Persea americana Miller) se erige como uno de los pilares
en la produccién agricola nacional y regional, debido a su elevada relevancia
econdmica, social y alimentaria, siendo un producto de exportacion de notable
importancia en diversos mercados internacionales. En el Valle Moche, las condiciones
agroecoldgicas - caracterizadas por su clima templado, disponibilidad de agua y
diversidad de suelos - han favorecido el establecimiento y expansion de este cultivo,
lo que ha contribuido a la dinamizacién de la economia local y al fortalecimiento del
tejido social de las comunidades rurales Felles-Leandro & Garcia-Bendezu (2022). La
adopcidn de tecnologias y practicas agricolas modernas ha impulsado el rendimiento
y la calidad del fruto, convirtiéndose en un motor de desarrollo integrado, aunque este

éxito se ve amenazado por desafios fitosanitarios emergentes.

Uno de los problemas mas acuciantes es la incidencia de la plaga denominada
“queresas”, la cual ocasiona dafios morfoldgicos significativos, reduccion en el vigor
vegetal y deterioro de la calidad del fruto. La accion de estas plagas se traduce en
pérdidas productivas y economicas, pues afectan el rendimiento del cultivo y
comprometen el posicionamiento del palto en mercados exigentes. A pesar de la
existencia de marcos tedricos y practicos sobre su ciclo bioldgico y comportamiento,
persisten vacios técnicos en lo que respecta al control especifico de estas plagas
mediante el uso eficiente de insecticidas, evidenciando la necesidad de investigaciones
que aborden este problema de forma puntual y adaptada a las condiciones particulares
del VValle Moche (Smith et al., 2024).

Entre las causas que han favorecido la proliferacion de las queresas, se destacan
el clima regional, muy propicio para el desarrollo de estas plagas, y las practicas
agricolas inadecuadas, como la falta de rotacion de principios activos en el manejo
fitosanitario. La carencia de un manejo integrado basado en la adecuada seleccion y
aplicacion de insecticidas, asi como la limitada comprension de los mecanismos de
accion de dichos productos, potencian la amenaza, generando ademas el riesgo de que
las queresas desarrollen resistencia frente a tratamientos convencionales. Esta

situacion, a su vez, intensifica la complejidad del manejo fitosanitario, obligando a los
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agricultores a recurrir a aplicaciones repetitivas que incrementan la presion selectiva
sobre la plaga (Smith et al., 2024).

La inaccion frente a esta problematica puede acarrear consecuencias severas,
entre las cuales se encuentran pérdidas econdmicas a gran escala, disminucion de la
competitividad del cultivo en un mercado globalizado y serias implicancias
ambientales derivadas del uso inadecuado y excesivo de agroguimicos. Asimismo, la
persistencia de residuos toxicos podria limitar las posibilidades de exportacion y
ocasionar riesgos adicionales para la salud humana, evidenciando la necesidad
imperiosa de adoptar practicas de uso racional de insecticidas y de implementar
estrategias de manejo integrado de plagas (MIP) que favorezcan el equilibrio ecoldgico
(Smith et al., 2024).

Ante este escenario, es pertinente investigar la eficacia experimental de
diferentes insecticidas para el control de queresas en el cultivo de palto en el Valle
Moche de manera sostenible y técnicamente fundamentada. Esta investigacion se
sustenta en los principios del manejo integrado de plagas, que promueven la reduccién
del uso de productos quimicos convencionales y la seleccion de estrategias que
integren métodos culturales, bioldgicos y quimicos, respaldados por un conocimiento
profundo de los mecanismos de accién de los insecticidas. La formulacion de la
presente investigacion se articula en la siguiente pregunta: ¢Qué insecticidas son mas
eficaces para el control de queresas en el cultivo de palto en el Valle Moche, bajo
condiciones experimentales controladas? La respuesta a esta interrogante permitira
optimizar el manejo fitosanitario y contribuir a la sostenibilidad y competitividad del

cultivo en la regién (Smith et al., 2024).

Respecto a la conceptualizacién y operacionalizacion de variables, se
fundamenta en la identificacion de variables independientes, dependientes y de
control, que permiten evaluar de forma precisa la eficacia de los tratamientos

fitosanitarios en condiciones experimentales.
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La variable independiente principal es la aplicacion de insecticidas, definida
como el conjunto de productos quimicos destinados al control de plagas. Esta variable
se operacionaliza mediante la clasificacion de los insecticidas en funcién de su
composicion quimica, dosis, método de aplicacion (pulverizacion foliar, aplicacion
localizada o inyeccion) y momento de aplicacién, siguiendo criterios técnicos
reportados en estudios revisados en cultivos de maiz y otros frutales Carranza-Patifio
et al. (2023). Se registrara la concentracion y frecuencia de aplicacion, asi como las

condiciones de calibracion del equipo utilizado.

La variable dependiente es el control de queresas, entendido como la reduccion
en la poblacion de estas plagas y la mejora en el estado fitosanitario del palto. Su
operacionalizacion se efectuara a través de indicadores cuantitativos, tales como el
porcentaje de mortalidad de queresas, disminucion en la densidad poblacional por
unidad de area y reduccion de dafios morfoldgicos en hojas y frutos. Estas medidas se
complementaradn con parametros de rendimiento y calidad del fruto, que permiten
evaluar impactos a nivel productivo (Felles-Leandro & Garcia-Bendezu, 2022).
Asimismo, se considerara la incidencia y severidad de los sintomas producidos por la

plaga, registrando tanto observaciones directas en campo como anélisis de laboratorio.

Respecto a la Hipotesis de investigacion, se formularon las siguientes:

Hi: La aplicacion de los insecticidas con ingredientes activos dinotefuran,
tiametoxam, spirotetramat y acetamiprid reduce significativamente la poblacion de
queresas en el cultivo de palto (Persea americana Miller), variedad Hass, en

comparacidn con el tratamiento testigo, durante los dias de evaluacion.

Ho: La aplicacion de los insecticidas con ingredientes activos dinotefuran,
tiametoxam, spirotetramat y acetamiprid no reduce significativamente la poblacion de
queresas en el cultivo de palto (Persea americana Miller), variedad Hass, en

comparacion con el tratamiento testigo, durante los dias de evaluacion.
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Asimismo, sobre los objetivos tenemos, como objetivo general la siguiente
premisa: Evaluar la eficacia de los tratamientos insecticidas con ingredientes activos
(dinotefuran, tiametoxam, spirotetramat y acetamiprid) en la reduccion de la poblacion
de queresas en el cultivo de palto (Persea americana Miller), variedad Hass, bajo

condiciones de campo en el Valle Moche, durante los dias de evaluacion.
Ademas, de los siguientes objetivos especificos:

e Determinar el efecto de los insecticidas con ingredientes activos frente al
testigo en la reduccidon ninfas de queresas en el cultivo de palto, variedad

Hass, durante los dias de evaluacion.

e Establecer el efecto de los insecticidas con ingredientes activos frente al
testigo en la reduccidn de queresas adultas en el cultivo del palto, variedad

Hass, durante los dias de evaluacion.

e Evaluar la eficacia de los tratamientos de insecticidas con ingredientes
activos en la reduccion de la poblacion de ninfas y adultos de queresas en

el cultivo de paltos durante los dias de evaluacion.
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Metodologia

La presente investigacion se clasifico como aplicada, orientada a proporcionar
soluciones practicas para el manejo fitosanitario de queresas en el cultivo de palto.
Este enfoque busco generar conocimientos que, ademas de su contribucion tedrica,
posean utilidad directa en el sector agricola, caracteristica fundamental de las
investigaciones aplicadas (Alvarez-Benaute et al., 2023; Torales & Barrios, 2023). La
naturaleza aplicada del estudio facilito la adaptacion de soluciones especificas para el
manejo de plagas, integrando principios del manejo integrado de plagas, aspecto
altamente relevante en la agricultura sostenible y el control biol6gico (Zelaya-Molina
etal., 2022).

El alcance de la investigacion fue explicativo, ya que se pretendio establecer
relaciones causales entre la aplicacion de diferentes ingredientes activos insecticidas y
la reduccion poblacional de queresas. Esta aproximacion causal se fundamenta en los
lineamientos metodolégicos recomendados para investigaciones analiticas vy
cuantitativas, donde el establecimiento de relaciones causa-efecto resulta esencial para
validar la eficacia de intervenciones especificas (Martin et al., 2024; Torales &
Barrios, 2023). La identificacion de tratamientos efectivos que minimicen la incidencia
del insecto contribuye a la comprensién de los mecanismos subyacentes en la
interaccion agente-plaga, aspecto fundamental en estudios de manejo fitosanitario
(Zelaya-Molina et al., 2022).

Se adoptd un disefio experimental puro de enfoque cuantitativo, que involucro
la manipulacion sistematica de la variable independiente (tipos de insecticidas) bajo
condiciones controladas de campo. La implementacion de un Disefio de Bloques
Completamente al Azar (DBCA) permitié controlar la variabilidad ambiental y
garantizar la comparabilidad entre tratamientos. Este disefio experimental ha sido
ampliamente validado en investigaciones agricolas que requieren el control de factores
externos y la verificacion de hipotesis causales (Martin et al., 2024; Torales & Barrios,
2023).
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La estructuracion del experimento en blogues, con cinco tratamientos y tres
repeticiones cada uno, asegura la robustez estadistica y la confiabilidad de los
resultados. Esta configuracion metodologica es esencial para generar conclusiones
validas que permitan la transferencia del conocimiento experimental hacia

aplicaciones préacticas en el manejo fitosanitario (Alvarez-Benaute et al., 2023).

El experimento contempld cinco tratamientos aplicados en una dosis de 200
litros por hectérea, distribuidos de la siguiente manera: el tratamiento testigo (To) sin
aplicacion de insecticida; el tratamiento T con X-Terminio basado en dinotefuram
(0.15 1); el tratamiento T2 con Actara a base de thiametoxam (0.75 kg); el tratamiento
Ts con Invento que contiene spirotetramat (0.05 1); y el tratamiento Ts con Evade
formulado con acetamiprid (0.10 1). Esta seleccion de ingredientes activos responde a

diferentes mecanismos de accion contra queresas, permitiendo evaluar la eficacia

comparativa de distintas estrategias quimicas de control.

La poblacion objeto de estudio estuvo constituida por 200 plantas de palto
variedad Hass, establecidas en condiciones de campo en un fundo del Valle Moche,
Provincia de Trujillo, Departamento La Libertad. Se empled un muestreo intencional
no probabilistico, seleccionando 6 plantas de entre las 200 disponibles que presentaban
condiciones agronémicas homogéneas para cada uno de los cinco tratamientos,
totalizando 30 plantas experimentales. Esta estrategia muestral orientada a garantizar
la homogeneidad entre las unidades de observacién respalda el control de variables
extrafias, aspecto fundamental en estudios experimentales en agroecosistemas
(Cuestas et al., 2021; Olivarez et al., 2022).

La recoleccion de datos se realizd mediante la técnica de observacion directa
estructurada, la cual permite la cuantificacion exacta de la presencia de queresas en
diferentes partes de la planta (ramas y frutos). Esta técnica es ampliamente aceptada
en investigaciones agropecuarias por su capacidad de registrar de manera objetiva y
sistematica fendmenos observables en campo (Cuestas et al., 2021; Olivarez et al.,
2022).
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Para la recoleccion de datos precisos, se disefié una ficha de observacion que
registraba el nimero de queresas en ramas, en frutos y el total por planta. Este
instrumento fue sometido a validacion de contenido mediante juicio de expertos,
verificando que las variables seleccionadas y la estructura del instrumento fueran
adecuadas para evaluar los fenémenos de interés (Cuestas et al., 2021; Olivarez et al.,
2022).

Validez y confiabilidad del instrumento

Dado que el método se basa en el conteo de un fendbmeno observable, la
estrategia se centré en la validacion de contenido. La revision por expertos en
proteccion vegetal asegurd la pertinencia y cobertura de las variables observadas,
proceso alineado con métodos sistematicos de validacion en instrumentos de medicion

para estudios experimentales (Cuestas et al., 2021; Olivarez et al., 2022).

La confiabilidad se garantiz6 mediante el entrenamiento riguroso del personal
evaluador y la aplicacion de criterios estandarizados en cada medicién. Estas medidas
reducen la variabilidad interobservador y aseguran la consistencia de los datos
recolectados a lo largo del cronograma de evaluaciones establecido para los dias 0, 2,
5,7,12y 16 (Cuestas et al., 2021; Olivarez et al., 2022).

El procesamiento de los datos se realizo inicialmente mediante la transferencia
de la informacion recolectada a una matriz digital en Excel, facilitando la organizacién
sistematica de las variables antes del analisis estadistico. Posteriormente, los datos se
importaron al software SPSS para su analisis, siguiendo procedimientos
estandarizados en investigaciones con enfoque cuantitativo y experimental (Viviescas
etal., 2021).

Para el analisis estadistico se aplicé un Analisis de Varianza (ANOVA) con el
objetivo de evaluar la existencia de diferencias significativas entre las respuestas de
los tratamientos evaluados. Esta técnica estadistica es fundamental en estudios
experimentales, ya que permite determinar si las variaciones observadas entre las
medias de los grupos se deben a la manipulacién de las variables independientes o al

azar (Flores et al., 2023). Se establecié un umbral de significancia de p < 0.05 para
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identificar de manera rigurosa aquellos tratamientos que producen efectos notables en

la variable dependiente.

Cuando el ANOVA indico diferencias estadisticamente significativas, se
aplicaron pruebas post hoc de comparacion multiple, especificamente la prueba de
Tukey, para determinar cuales grupos diferian entre si. La utilizacion de estas pruebas
de comparacioén multiple es fundamental para la identificacion de diferencias concretas
entre las medias de los tratamientos, proporcionando una interpretacion detallada de la
eficacia de cada intervencion (Flores et al., 2023). Adicionalmente, se generaron
graficos de barras con errores estdndar para facilitar la visualizacion y comprension de
la variabilidad interna de cada tratamiento, reforzando la presentacion visual de los

resultados (Viviescas et al., 2021).
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Resultados

En el presente capitulo se exponen y analizan los resultados obtenidos en la
evaluacion de la eficacia de diferentes tratamientos insecticidas para el control de
queresas en cultivo de palto (Persea americana Miller) en el valle Moche. La
presentacion de los datos se estructura de acuerdo con los objetivos planteados,
abarcando el analisis estadistico de varianza (ANOVA), la verificacion de supuestos
de normalidad y homogeneidad de varianzas, asi como la eficacia porcentual de cada
tratamiento en diferentes periodos de evaluacion, tanto para ninfas como para adultos.
Los resultados se describen en forma comparativa, destacando las diferencias
estadisticas significativas y la tendencia de respuesta de cada tratamiento a lo largo del
tiempo, con el proposito de identificar aquellos con mayor y mas sostenido efecto en

el control de la plaga.

Para el primer objetivo, determinar el efecto de los insecticidas con
ingredientes activos frente al testigo en la reduccion ninfas de queresas en el cultivo

de palto, variedad Hass, durante los dias de evaluacion, se tiene la Tabla 1.

Tabla 1

Analisis de varianza para el control de la ninfa segun periodo de evaluacion

Tratamientos Blogues Residual

Descripcion
SC ol F p-valor  SC gl F p-valor  SC o]
00ADA 3507 4 0.0 0980 5853 2 033 0730 71613 8
02DDA 79133 4 509 0025 5693 2 073 0511 311.07 8
07DDA 794293 4 8367 0000 4413 2 093 0433 189.87 8
A %07 4 26731 0000 2520 2 127 0332 7947 8
21DDA 07390 4 28663 0000 3640 2 194 0205 7493 8
28DDA 07282 4 126712 0000 3573 2 844 0011 1693 8
3s0DA 04 sases 0000 973 2 095 0426 40.93 8
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En la Tabla 1, la evaluacion inicial (OOADA), el p-valor asociado a los
tratamientos fue 0.980, lo que evidencia que no existen diferencias estadisticas
significativas entre las medias analizadas en esta fecha. Por consiguiente, no se rechaza
la hipdtesis nula, lo que indica que todos los tratamientos presentaron un
comportamiento similar en el control de la ninfa. Asimismo, el efecto de los bloques
presento un p-valor de 0.730, confirmando que la variabilidad observada no se debe ni

a la aplicacion de tratamientos ni a la disposicion experimental empleada.

A los 2 dias despues de la aplicacion (02DDA), el analisis de varianza mostré
un p-valor de 0.025 para el factor tratamientos, lo que revela diferencias
estadisticamente significativas al 5 % de probabilidad. En consecuencia, se rechaza la
hipdtesis nula 'y se acepta que al menos un tratamiento presento un efecto distinto sobre
el control de la ninfa. En contraste, el factor blogues presenté un p-valor de 0.511, lo
que indica que la variacion en la disposicién experimental no tuvo un efecto relevante

en este periodo de evaluacion.

En la evaluacion realizada a los 7 dias (07DDA), el p-valor para tratamientos
fue menor a 0.001, evidenciando diferencias altamente significativas entre los
tratamientos aplicados. Este resultado conduce al rechazo de la hipétesis nula,
confirmando que el efecto de los insecticidas en este momento de evaluacion no fue
homogéneo. Por otro lado, el p-valor de los bloques fue de 0.433, lo que sugiere que
la distribucion espacial de las unidades experimentales no influyé de manera

importante en los resultados.

A los 14 dias después de la aplicacion (14DDA), el analisis determin6 un p-
valor menor a 0.001 para tratamientos, lo que demuestra diferencias altamente
significativas y, por tanto, el rechazo de la hipédtesis nula. Esto implica que los
tratamientos mantuvieron un efecto diferenciado en el control de la ninfa conforme
avanzé el tiempo. De forma paralela, el p-valor del factor bloques fue de 0.332,
indicando que su efecto no resultd estadisticamente relevante en este periodo de

observacion.
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En la evaluacion correspondiente a los 21 dias después de la aplicacion
(21DDA), se obtuvo un p-valor menor a 0.001 para tratamientos, lo que confirma
diferencias altamente significativas y el consecuente rechazo de la hipdtesis nula. Este
hallazgo sugiere que los tratamientos continuaron mostrando niveles de eficacia
diferenciados. Sin embargo, el p-valor de 0.205 para bloques indica que la variabilidad
en el disefio experimental no tuvo una incidencia significativa sobre los resultados en

esta fecha.

En el caso de la medicion a 28 dias después de la aplicacion (28DDA), los
tratamientos registraron un p-valor menor a 0.001, lo que revela diferencias altamente
significativas y el correspondiente rechazo de la hip6tesis nula. Es importante resaltar
que, a diferencia de las evaluaciones previas, el efecto de los bloques fue significativo
(p-valor = 0.011), lo que sugiere que la disposicion de las unidades experimentales si

influyd en la respuesta observada en este momento del estudio.

Finalmente, en la evaluacién a 35 dias después de la aplicacion (35DDA), los
tratamientos mantuvieron un p-valor menor a 0.001, confirmando diferencias
altamente significativas y el rechazo de la hipotesis nula. Esto corrobora que la eficacia
de los insecticidas siguid siendo distinta entre tratamientos en la etapa final de
evaluacion. Por su parte, el p-valor de los bloques fue de 0.426, lo que indica que su

efecto no tuvo relevancia estadistica en esta Gltima medicion.
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Tabla 2
Analisis de normalidad y homogeneidad de los residuos para el control de la

ninfa segun periodo de evaluacion

o Shapiro Wilk Levene
Descripcion
W p-valor Normalidad W  p-valor Homogeneidad
00ADA 0.94  0.406 Si 0.43 0.786 Si
02DDA 0.99 0.993 Si 1.28 0.341 Si
07DDA 0.93 0.231 Si 2.30 0.131 Si
14DDA 0.94 0.370 Si 2.53 0.107 Si
21DDA 0.95 0.550 Si 0.81 0.545 Si
28DDA 0.96  0.768 Si 0.35 0.841 Si
35DDA 095 0531 Si 0.22 0.919 Si

En la Tabla 2, se presenta el analisis En la evaluacion inicial (00ADA), la
prueba de Shapiro-Wilk arrojé un p-valor de 0.406, lo que indica que los residuos
cumplen con el supuesto de normalidad, ya que dicho valor es superior al umbral de
significancia del 5 %. De manera complementaria, la prueba de Levene obtuvo un p-
valor de 0.786, lo que confirma que también se cumple el supuesto de homogeneidad
de varianzas. Por lo tanto, en este periodo inicial se verifican plenamente las

condiciones necesarias para la validez del andlisis de varianza aplicado.

A los 2 dias después de la aplicacion (02DDA), se observo en la prueba de
Shapiro-Wilk un p-valor de 0.993, lo que respalda de forma contundente la presencia
de normalidad en los residuos. Asimismo, la prueba de Levene present6 un p-valor de
0.341, corroborando la homogeneidad de varianzas entre tratamientos. ESstos
resultados permiten afirmar que los datos en este momento cumplen con los supuestos
estadisticos requeridos para la aplicacion del ANOVA sin necesidad de

transformaciones.
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En la evaluacion de 7 dias después de la aplicacion (07DDA), el p-valor de
Shapiro-Wilk fue 0.231, indicando que los residuos mantienen la distribucion normal.
A su vez, el p-valor de Levene fue 0.131, lo que confirma que las varianzas son
homogéneas. Esto implica que la estructura de los datos en este periodo es adecuada
para la interpretacion de los resultados del andlisis de varianza sin comprometer su

validez estadistica.

A los 14 dias después de la aplicacion (14DDA), la prueba de Shapiro-Wilk
reporté un p-valor de 0.370, asegurando el cumplimiento del supuesto de normalidad.
Paralelamente, el p-valor obtenido en la prueba de Levene fue 0.107, lo que respalda
la homogeneidad de las varianzas. En conjunto, estos resultados confirman que en este

periodo los datos se ajustan a los supuestos fundamentales del ANOVA.

En la evaluacion de 21 dias después de la aplicacion (21DDA), el p-valor de
Shapiro-Wilk fue 0.550, ratificando que los residuos siguen una distribucién normal.
Por su parte, la prueba de Levene arrojé un p-valor de 0.545, lo que demuestra que las
varianzas son homogéneas. Esto garantiza que el analisis de varianza realizado para

esta fecha se sustento en datos que cumplen los criterios estadisticos de base.

En la medicién de 28 dias después de la aplicacion (28DDA), el p-valor de
Shapiro-Wilk fue 0.768, mostrando que se mantiene la normalidad de los residuos.
Igualmente, el p-valor de Levene fue 0.841, evidenciando que las varianzas continGian
siendo homogéneas. Esto asegura que las conclusiones obtenidas en el ANOVA para

este periodo se basan en un modelo ajustado a los supuestos estadisticos.

Finalmente, en la evaluacion de 35 dias después de la aplicacion (35DDA), la
prueba de Shapiro-Wilk arrojé un p-valor de 0.531, confirmando la normalidad de los
residuos, mientras que la prueba de Levene presentd un p-valor de 0.919, evidenciando
homogeneidad de varianzas. Por tanto, en este Ultimo periodo de evaluacion, se ratifica
que los datos cumplen las condiciones para una interpretacion valida y confiable de

los resultados del anélisis de varianza.
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En el caso del segundo objetivo especifico, establecer el efecto de los
insecticidas con ingredientes activos frente al testigo en la reduccién de queresas
adultas en el cultivo del palto, variedad Hass, durante los dias de evaluacion, se

evidencia en la Tabla 3.

Tabla 3

Andalisis de varianza para el control de los adultos segun periodo de evaluacion

o Tratamientos Repeticiones Residual
Descripcion

SC al F p-valor SC al F p-valor SC gl
00ADA 11160 4 039 0.809 11853 2 0.83 0469 568.80 8
02DDA 1356.40 4 543 0.021 4213 2 034 0.723 499.20 8
07DDA 8461.73 4 56.59 0.000 54.93 2 0.74 0509 299.07 8
14DDA 8880.93 4 83.21 0.000 29.20 2 055 0599 21347 8
21DDA 9185.73 4 146.43 0.000 109.20 2 348 0.082 12547 8
28DDA 8997.07 4 166.41  0.000 853 2 032 0.738 108.13 8
35DDA 10914.27 4 98.98 0.000 10.13 2 0.18 0.836 220.53 8

En la evaluacidn inicial (00OADA), el p-valor para el factor tratamientos fue
0.809, lo que indica que no existen diferencias estadisticas significativas entre las
medias analizadas en esta fecha, por lo que no se rechaza la hipdtesis nula. Esto sugiere
que todos los tratamientos tuvieron un comportamiento similar en el control de adultos
en el momento inicial. De igual forma, el factor repeticiones presenté un p-valor de
0.469, evidenciando que la disposicidn experimental no tuvo un efecto relevante sobre

los resultados.

A los 2 dias después de la aplicacién (02DDA), el p-valor obtenido para
tratamientos fue 0.021, lo que revela diferencias estadisticamente significativas al 5 %
de probabilidad. En consecuencia, se rechaza la hipétesis nula 'y se acepta que al menos
un tratamiento presentd un efecto distinto sobre el control de los adultos. En cambio,
el factor repeticiones registré un p-valor de 0.723, confirmando que no tuvo incidencia

significativa en esta etapa.
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En la evaluacién de 7 dias después de la aplicacion (07DDA), el p-valor para
tratamientos fue menor a 0.001, evidenciando diferencias altamente significativas y
motivando el rechazo de la hipdtesis nula. Esto demuestra que el efecto de los
tratamientos sobre el control de adultos fue claramente diferenciado. Por su parte, el
factor repeticiones arrojo un p-valor de 0.509, lo que indica que su influencia sobre la

variable de respuesta fue nula 0 minima.

A los 14 dias después de la aplicacion (14DDA), se registré un p-valor menor
a 0.001 para tratamientos, lo que confirma diferencias altamente significativas y
conlleva al rechazo de la hipotesis nula. Esto reafirma que los tratamientos continuaron
generando respuestas contrastantes en el control de adultos. En este mismo periodo, el
factor repeticiones presentd un p-valor de 0.599, evidenciando que su efecto no fue

estadisticamente relevante.

En la evaluacion de 21 dias después de la aplicacion (21DDA), el p-valor para
tratamientos fue menor a 0.001, sefialando diferencias altamente significativas y el
consecuente rechazo de la hipotesis nula. En esta ocasidn, el factor repeticiones obtuvo
un p-valor de 0.082, aunque cercano al umbral de significancia, no es suficiente para

considerarlo estadisticamente significativo.

En la medicion de 28 dias después de la aplicacion (28DDA), el p-valor de los
tratamientos fue menor a 0.001, confirmando nuevamente diferencias altamente
significativas y el rechazo de la hip6tesis nula. El factor repeticiones, con un p-valor
de 0.738, no presentd efecto significativo en este periodo, lo que implica que la
variabilidad entre repeticiones no influyé de manera apreciable en el control de

adultos.

De forma similar, en la evaluacion de 35 dias después de la aplicacion
(35DDA), los tratamientos registraron un p-valor menor a 0.001, lo que demuestra
diferencias altamente significativas y conduce al rechazo de la hip6tesis nula. Esto
confirma que la respuesta de los tratamientos en el control de adultos se mantuvo
diferenciada hasta el final del periodo de evaluacidn. En cambio, el factor repeticiones
mostro un p-valor de 0.818, indicando ausencia de efecto estadisticamente

significativo.
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Tabla 4
Analisis de normalidad y homogeneidad de los residuos para el control de la

ninfa segun periodo de evaluacion

Shapiro Wilk Levene
Descripcion
w p-valor  Normalidad W p-valor Homogeneidad
00ADA 0.94 0.319 Si 0.60 0.674 Si
02DDA 0.98 0.952 Si 0.70 0.610 Si
07DDA 0.93 0.268 Si 1.83  0.200 Si
14DDA 0.91 0.158 Si 0.86 0.520 Si
21DDA 0.97 0.896 Si 0.75 0.582 Si
28DDA 0.94 0.394 Si 0.96 0.469 Si
35DDA 0.94 0.369 Si 0.87 0.517 Si

En la evaluacién inicial (OOADA), la prueba de Shapiro-Wilk present6 un p-
valor de 0.319, lo que indica que los residuos cumplen con el supuesto de normalidad,
ya que este valor es superior al nivel de significancia del 5 %. Asimismo, la prueba de
Levene registré un p-valor de 0.674, evidenciando que también se cumple el supuesto
de homogeneidad de varianzas. Por lo tanto, en este primer periodo, los datos se

ajustan a las condiciones necesarias para un analisis de varianza valido.

A los 2 dias después de la aplicacion (02DDA), el p-valor de Shapiro-Wilk fue
0.952, confirmando de manera solida que los residuos siguen una distribucién normal.
Paralelamente, el p-valor de Levene fue 0.610, lo que demuestra que las varianzas
entre tratamientos son homogeéneas. Estos resultados garantizan la validez de la

interpretacion del ANOVA para este momento de evaluacion.

En la evaluacion de 7 dias después de la aplicacion (07DDA), el p-valor
obtenido en la prueba de Shapiro-Wilk fue 0.268, lo que respalda el cumplimiento del
supuesto de normalidad. De igual forma, la prueba de Levene arrojé un p-valor de
0.200, confirmando que las varianzas se mantienen homogéneas. Esto asegura que el

analisis estadistico para este periodo se realiz6 bajo condiciones adecuadas.
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A los 14 dias después de la aplicacién (14DDA), la prueba de Shapiro-Wilk
reporté un p-valor de 0.158, sefialando que los residuos cumplen con la normalidad.
Asimismo, el p-valor de Levene fue 0.520, evidenciando homogeneidad de varianzas.
Estos hallazgos confirman que los datos de esta evaluacion cumplen con los supuestos
fundamentales del ANOVA.

En la evaluacion de 21 dias después de la aplicacion (21DDA), el p-valor en la
prueba de Shapiro-Wilk fue 0.896, confirmando la normalidad de los residuos,
mientras que el p-valor de Levene fue 0.582, garantizando la homogeneidad de las
varianzas. Asi, se ratifica que el andlisis de varianza para este periodo se sustent6 en

datos estadisticamente apropiados.

En la medicion de 28 dias después de la aplicacion (28DDA), el p-valor de
Shapiro-Wilk alcanz6 0.394, indicando que los residuos cumplen con el supuesto de
normalidad. De manera complementaria, el p-valor de Levene fue 0.469, evidenciando
homogeneidad de varianzas. Esto asegura que el analisis para este periodo se llevo a

cabo respetando los criterios estadisticos.

De igual forma, a los 35 dias después de la aplicacion (35DDA), el p-valor de
Shapiro-Wilk fue 0.369, confirmando la normalidad de los residuos, y el p-valor de
Levene fue 0.517, lo que demuestra homogeneidad de varianzas. En consecuencia, el
analisis de varianza para esta Gltima evaluacion se realizé cumpliendo plenamente los

supuestos estadisticos.
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Tabla 5

Analisis de comparacion multiple de Tukey entre los tratamientos de ninfas segun periodo de evaluacion

Grupo 02DDA 03DDA 14DDA 21DDA 28DDA 35DDA
01 02 Diferepcias p-valor Difere|_1cias p-valor Diferer_1cias p-valor Diferencias p-valor Diferer_mias p-valor Diferepcias p-valor
medias medias medias medias medias medias

TO T1 -19.67 0.02 -60.00 0.00 -69.00 0.00 -70.00 0.00 -69.33 0.00 -72.00 0.00
TO T2 -16.00 0.05 -52.67 0.00 -61.33 0.00 -56.00 0.00 -57.33 0.00 -60.33 0.00
TO T3 -17.67 0.03 -56.67 0.00 -65.67 0.00 -67.00 0.00 -67.67 0.00 -66.67 0.00
TO T4 -18.33 0.03 -59.33 0.00 -68.67 0.00 -69.67 0.00 -69.33 0.00 -71.00 0.00
T1 T2 3.67 0.94 7.33 0.40 7.67 0.09 14.00 0.00 12.00 0.00 11.67 0.00
T1 T3 2.00 0.99 3.33 0.91 3.33 0.72 3.00 0.80 1.67 0.89 5.33 0.09
T1 T4 1.33 1.00 0.67 1.00 0.33 1.00 0.33 1.00 0.00 1.00 1.00 0.98
T2 T3 -1.67 1.00 -4.00 0.84 -4.33 0.51 -11.00 0.02 -10.33 0.00 -6.33 0.04
T2 T4 -2.33 0.99 -6.67 0.48 -7.33 0.11 -13.67 0.00 -12.00 0.00 -10.67 0.00
T3 T4 -0.67 1.00 -2.67 0.96 -3.00 0.79 -2.67 0.86 -1.67 0.89 -4.33 0.20
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El analisis de comparacion multiple de Tukey para el control de ninfas mostro
que, en la evaluacion a los 2 dias después de la aplicacion (02DDA), el testigo (T0)
presento diferencias significativas con todos los tratamientos aplicados, siendo estas
negativas y con p-valores entre 0.02 y 0.05, lo que indica que los tratamientos T1, T2,
T3 y T4 lograron un mejor control que el testigo en esta etapa. No se encontraron
diferencias significativas entre los tratamientos aplicados entre si. En la evaluacion a
los 7 dias (07DDA), las diferencias entre el testigo y todos los tratamientos fueron
altamente significativas (p < 0.001), con reducciones en la poblacion de ninfas
notoriamente superiores en los tratamientos aplicados. Al igual que en el periodo
anterior, no se observaron diferencias estadisticamente significativas entre los
tratamientos T1, T2, T3y T4.

A los 14 dias después de la aplicacion (14DDA), el patron se mantuvo: el
testigo presentd diferencias altamente significativas con todos los tratamientos (p <
0.001), confirmando la eficacia superior de las aplicaciones en comparacion con la
ausencia de tratamiento. Entre los tratamientos, las comparaciones no arrojaron
diferencias estadisticamente significativas.

En la evaluacion de 21 dias (21DDA), nuevamente el testigo difiri6 de forma
altamente significativa de todos los tratamientos (p < 0.001), confirmando un control
sostenido de la plaga. En este caso, ademas se detectaron diferencias significativas
entre T2y T3 (p = 0.02) y entre T2y T4 (p < 0.001), siendo T3 y T4 mas efectivos
que T2. A los 28 dias después de la aplicacion (28DDA), se mantuvo la diferencia
altamente significativa entre el testigo y los tratamientos (p < 0.001). También se
observaron diferencias entre T1y T2 (p <0.001) y entre T2y T3 (p < 0.001) y T2 con
T4 (p < 0.001), confirmando que T1, T3 y T4 lograron un mayor control que T2 en
este momento de evaluacion.

Finalmente, en la evaluacion de 35 dias (35DDA), el testigo continud
mostrando diferencias significativas con todos los tratamientos (p < 0.001), mientras
que T2 presentd un control inferior al de T3 (p =0.04) y T4 (p <0.001). Entre T1, T3
y T4 no se detectaron diferencias significativas.

En conjunto, los resultados de Tukey evidencian que todos los tratamientos
aplicados superaron significativamente al testigo en todas las fechas de evaluacion y
que, a partir de los 21 dias, se observaron diferencias consistentes que indican un mejor
desempefio de T1, T3y T4 frente a T2.

32



Tabla 6

Analisis de comparacion multiple de Tukey entre los tratamientos de adultos segun periodo de evaluacion

Grupo 02DDA 07DDA 14DDA 21DDA 28DDA 35DDA
Diferencias p-valor Diferencias p-valor Diferencias p-valor Diferencias p-valor Diferencias p-valor Diferencias p-valor
01 02 medias medias medias medias medias medias
TO T1 -25.00 0.01 -62.67 0.00 -63.67 0.00 -64.33 0.00 -64.00 0.00 -71.00 0.00
TO T2 -24.67 0.01 -49.00 0.00 -50.67 0.00 -47.67 0.00 -52.00 0.00 -59.00 0.00
TO T3 -21.67 0.03 -58.33 0.00 -61.00 0.00 -63.33 0.00 -61.33 0.00 -66.00 0.00
TO T4 -23.00 0.02 -62.33 0.00 -63.33 0.00 -64.00 0.00 -63.67 0.00 -70.33 0.00
T1 T2 0.33 1.00 13.67 0.10 13.00 0.05 16.67 0.01 12.00 0.01 12.00 0.07
T1 T3 3.33 0.98 4.33 0.89 2.67 0.96 1.00 1.00 2.67 0.87 5.00 0.71
T1 T4 2.00 1.00 0.33 1.00 0.33 1.00 0.33 1.00 0.33 1.00 0.67 1.00
T2 T3 3.00 0.99 -9.33 0.37 -10.33 0.15 -15.67 0.02 -9.33 0.05 -7.00 0.43
T2 T4 1.67 1.00 -13.33 0.12 -12.67 0.06 -16.33 0.01 -11.67 0.01 -11.33 0.09
T3 T4 -1.33 1.00 -4.00 0.92 -2.33 0.98 -0.67 1.00 -2.33 0.91 -4.33 0.80
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El anélisis de comparacion multiple de Tukey para el control de adultos mostro
que, a los 2 dias después de la aplicacién (02DDA), el testigo (TO) presento diferencias
estadisticamente significativas con todos los tratamientos (T1, T2, T3y T4), con p-
valores entre 0.01 y 0.03, lo que indica una mayor eficacia de los tratamientos
aplicados frente a la ausencia de control. No se detectaron diferencias significativas

entre los tratamientos aplicados entre si.

En la evaluacion a los 7 dias despues de la aplicacion (07DDA), las diferencias
entre el testigo y todos los tratamientos fueron altamente significativas (p < 0.001),
evidenciando un efecto marcado de los insecticidas. Entre los tratamientos, no se
encontraron diferencias significativas, lo que indica un comportamiento similar en esta

etapa.

A los 14 dias después de la aplicacion (14DDA), se mantuvo el patron
observado: el testigo difirio significativamente de todos los tratamientos (p < 0.001),
confirmando la superioridad de los tratamientos sobre la plaga adulta. Sin embargo,
entre los tratamientos solo se detectd una diferencia marginal entre T1Ly T2 (p = 0.05),

con ventaja para T1.

En la evaluacion de 21 dias (21DDA), las diferencias entre el testigo y todos
los tratamientos siguieron siendo altamente significativas (p < 0.001). Ademas, se
encontraron diferencias entre TLy T2 (p = 0.01), asi como entre T2y T3 (p =0.02) y
T2y T4 (p = 0.01), evidenciando que T1, T3 y T4 mantuvieron una eficacia superior

a la de T2 en este momento.

A los 28 dias después de la aplicacion (28DDA), el testigo continud difiriendo
significativamente de todos los tratamientos (p < 0.001). También se registraron
diferencias entre TLy T2 (p =0.01), T2y T3 (p = 0.05) y T2y T4 (p = 0.01), con un

patrén que nuevamente mostré menor eficacia de T2 frente al resto de los tratamientos.
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Finalmente, en la evaluacién a 35 dias después de la aplicacion (35DDA), las
diferencias entre el testigo y todos los tratamientos permanecieron altamente
significativas (p < 0.001). Sin embargo, entre los tratamientos aplicados no se
registraron diferencias significativas, lo que indica que, aunque todos superaron
ampliamente al testigo, su eficacia tendio a igualarse hacia el final del periodo de

evaluacion.

Asimismo, se tiene el tercer objetivo especifico evaluar la eficacia de los
tratamientos de insecticidas con ingredientes activos en la reduccién de la poblacién
de ninfas y adultos de queresas en el cultivo de paltos durante los dias de evaluacion,
la Tabla 7 se muestran los resultados del analisis realizado.

Tabla 7

Analisis de la eficacia del tratamiento de ninfas segun periodo de evaluacion

Eficacia del tratamiento en ninfas (%)

Descripcion
T1 T2 T3 T4
02DDA 35.33 28.74 31.74 32.93
07DDA 93.75 82.29 88.54 92.71
14DDA 95.39 84.79 90.78 94.93
21DDA 90.52 72.41 86.64 90.09
28DDA 82.54 68.25 80.56 82.54
35DDA 78.55 65.82 72.73 77.45

En la evaluacion realizada a los 2 dias después de la aplicacion (02DDA), la
eficacia de control de ninfas fue relativamente baja en todos los tratamientos, con
valores que oscilaron entre 28.74 % y 35.33 %. El tratamiento T1 present6 el mayor
porcentaje de eficacia (35.33 %), seguido por T4 (32.93 %), mientras que T2 registrd
el valor més bajo (28.74 %), lo que evidencia un efecto inicial moderado de los

productos aplicados.
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A los 7 dias después de la aplicacion (07DDA), se observo un incremento
notable en la eficacia de control, alcanzando valores superiores al 80 % en todos los
tratamientos. El tratamiento T1 logro la mayor eficacia con 93.75 %, seguido por T4
con 92.71 %, lo que indica que ambos tratamientos mantuvieron un control
sobresaliente en esta etapa, mientras que T3 y T2 presentaron porcentajes de 88.54 %

y 82.29 %, respectivamente.

En la evaluacion a los 14 dias después de la aplicacion (14DDA), se alcanzaron
los porcentajes de control mas altos de todo el periodo de estudio, destacando T1 con
95.39 %, seguido por T4 con 94.93 % y T3 con 90.78 %. El tratamiento T2, aunque
ligeramente inferior, mantuvo una eficacia destacada con 84.79 %, evidenciando que

todos los productos aplicados lograron un control éptimo en esta fase.

A los 21 dias después de la aplicacion (21DDA), la eficacia de control se
mantuvo elevada, aunque con una ligera disminucion respecto a la evaluacién anterior.
El tratamiento T1 presentd el mayor porcentaje (90.52 %), seguido por T4 (90.09 %),
T3 (86.64 %) y T2 (72.41 %), confirmando que los tratamientos T1y T4 conservaron

un control superior sobre la plaga.

En la medicion de 28 dias después de la aplicacion (28DDA), se evidencio una
reduccion mas marcada en la eficacia de control, con valores entre 68.25 % y 82.54
%. El tratamiento T1 conservé la mayor eficacia (82.54 %), seguido por T4 (82.54 %),
mientras que T2 registro la menor (68.25 %). Esto indica un desgaste en el efecto de

los productos a medida que avanza el tiempo.

Finalmente, en la evaluacion de 35 dias después de la aplicacion (35DDA), la
eficacia continué disminuyendo en comparacién con los registros anteriores, con
valores que oscilaron entre 65.82 % y 78.55 %. El tratamiento T1 mantuvo la mayor
eficacia (78.55 %), seguido por T4 (77.45 %), mientras que T2 volvio a registrar el
valor mas bajo (65.82 %). Estos resultados confirman la tendencia decreciente del

efecto residual de los tratamientos con el transcurso del tiempo.
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Tabla 8

Andalisis de la eficacia del tratamiento de adultos segun periodo de evaluacion

Eficacia del tratamiento en adultos (%)

Descripcion
T1 T2 T3 T4
02DDA 39.06 38.54 33.85 35.94
07DDA 95.92 75.00 89.29 95.41
14DDA 95.98 76.38 91.96 95.48
21DDA 88.53 65.60 87.16 88.07
28DDA 77.73 63.16 74.49 77.33
35DDA 74.74 62.11 69.47 74.04

En el analisis realizado a los 2 dias después de la aplicacion (02DDA), la
eficacia de control de adultos fue baja en todos los tratamientos, con valores que
oscilaron entre 33.85 %y 39.06 %. El tratamiento T1 registré la mayor eficacia (39.06
%), seguido muy de cerca por T2 (38.54 %) y T4 (35.94 %), mientras que T3 presento
el menor valor (33.85 %). Estos resultados indican que en la fase inicial el efecto de
los productos sobre la poblacion adulta fue limitado.
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A los 7 dias después de la aplicacion (07DDA), se observd un aumento
considerable en la eficacia de control, con porcentajes superiores al 75 % en todos los
tratamientos. El tratamiento T1 alcanzé el valor més alto (95.92 %), seguido por T4
(95.41 %) y T3 (89.29 %), mientras que T2 obtuvo el menor valor (75.00 %). Este
comportamiento evidencia un efecto mas pronunciado de los productos en esta etapa,

especialmente en T1y T4,

En la evaluacion a los 14 dias después de la aplicacion (14DDA), los niveles
de eficacia se mantuvieron elevados, con T4 registrando la mayor efectividad (95.48
%), seguido por T1 (95.98 %) y T3 (91.96 %). El tratamiento T2, aunque mas bajo
(76.38 %), conservé un nivel de control aceptable. Estos resultados reflejan un 6ptimo

desempefio de los tratamientos T1, T3y T4 en este periodo.

A los 21 dias después de la aplicacion (21DDA), se observo una ligera
disminucion en la eficacia general, con valores que variaron entre 65.60 % y 88.53 %.
El tratamiento T1 mostrd el mejor rendimiento (88.53 %), seguido por T4 (88.07 %)
y T3 (87.16 %), mientras que T2 presentd el menor valor (65.60 %). Este patron
sugiere que los tratamientos T1, T3 y T4 mantuvieron un control relativamente alto,

aunque con tendencia decreciente.

En la medicion a 28 dias después de la aplicacion (28DDA), la eficacia de
control continud descendiendo, situandose entre 63.16 %y 77.73 %. El tratamiento T1
conservo el valor més alto (77.73 %), seguido por T4 (77.33 %), mientras que T2
nuevamente registrd el menor porcentaje (63.16 %). Esto confirma la pérdida
progresiva de eficacia con el paso del tiempo.

Finalmente, en la evaluacién a 35 dias después de la aplicacion (35DDA), se
observo la menor eficacia del periodo, con valores entre 62.11 % y 74.74 %. El
tratamiento T1 alcanzo la mayor eficacia (74.74 %), seguido por T4 (74.04 %),
mientras que T2 mantuvo el valor més bajo (62.11 %). Estos resultados consolidan la
tendencia de disminucién gradual del control de adultos hacia el final del ciclo de

evaluacion.
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De forma general, los resultados de eficacia evidenciaron que, tanto en ninfas
como en adultos, los tratamientos presentaron un bajo nivel de control en los primeros
dos dias despues de la aplicacion, con porcentajes inferiores al 40 % en la mayoria de
los casos. A partir de los 7 dias (07DDA) se observé un incremento significativo en la
eficacia, superando el 80 % en la mayoria de los tratamientos para ambas etapas de

desarrollo, destacando de manera consistente T1y T4 con los valores mas altos.

En el punto méaximo de control, alcanzado a los 14 dias después de la aplicacién
(14DDA), todos los tratamientos en ninfas y la mayoria en adultos superaron el 85 %,
siendo T1y T4 los que lograron eficacias cercanas al 95 %. Posteriormente, desde los
21 hasta los 35 dias después de la aplicacion (21DDA a 35DDA), se registré una
tendencia decreciente en la eficacia de control para ambas poblaciones, mas marcada

en adultos que en ninfas.

En conjunto, T1 y T4 mantuvieron los niveles mas altos de eficacia a lo largo
de todo el periodo de evaluacion, mientras que T2 presento los valores méas bajos en
la mayoria de las fechas, especialmente hacia el final del estudio. Estos resultados
sugieren que T1 y T4 poseen un efecto mas sostenido en el tiempo, mientras que la

eficacia de los demas tratamientos disminuye de manera mas acelerada.
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Figura 2 Gréfico de lineas de evolucion temporal de adultos segln periodo de evaluacion
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Anélisis y Discusion

A continuacion, se presenta un andlisis detallado, de la Tabla 1 (ANOVA para
el control de ninfas por periodo de evaluacion) bajo un DBCA con gl de tratamientos
=4, gl de blogues = 2 y gl residuales = 8 en cada fecha; el criterio de decision se fija
en a = 0.05. En primer lugar, en 00ADA el factor tratamientos no mostro efecto alguno
sobre la variable de respuesta (F = 0.10; p-valor = 0.980), por lo que no se rechaza la
hipdtesis nula de igualdad de medias. De manera concordante, el efecto de bloques
resultd no significativo (p-valor = 0.730), evidenciando un comportamiento

estadisticamente homogéneo entre tratamientos y repeticiones en la evaluacion inicial.

A 02DDA, el efecto de tratamientos pasoé a ser significativo (F = 5.09; p-valor
= 0.025), de modo que se rechaza la hipotesis nula y se admite que al menos un
tratamiento difiere en su eficacia de control. En contraste, los bloques continuaron sin
incidir de forma apreciable (p-valor = 0.511), por lo que la variacion espacial no
explica los cambios observados en este momento. Posteriormente, en 07DDA se
observaron diferencias altamente significativas entre tratamientos (F = 83.67; p-valor
< 0.001), lo que conlleva al rechazo de la hipotesis nula y confirma una separacion
clara de las respuestas. Por su parte, los blogues permanecieron sin efecto (p-valor =
0.433), lo que sugiere estabilidad del disefio en términos de variacion entre

repeticiones.

De forma consistente, en 14DDA el analisis evidencio un incremento marcado
del efecto de tratamientos (F = 267.31; p-valor < 0.001), manteniéndose el rechazo de
la hip6tesis nula; en paralelo, los bloques continuaron siendo no significativos (p-valor
= 0.332). Este patrdn se repitio en 21DDA (F = 286.63; p-valor < 0.001; bloques p-
valor = 0.205), confirmando que las divergencias entre tratamientos se sostienen y se
amplian conforme avanza el periodo de evaluacion. En 28DDA se registro el efecto
mas pronunciado de todo el estudio para el factor tratamientos (F = 1267.12; p-valor
< 0.001), que obliga al rechazo de la hipétesis nula con holgada evidencia estadistica.
Ademas, a diferencia de las fechas previas, el factor bloques si fue significativo (F =
8.44; p-valor = 0.011), lo que indica que en esta evaluacion la posicion de las unidades

experimentales contribuyd adicionalmente a la variacion observada.
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Finalmente, en 35DDA el efecto de tratamientos se mantuvo altamente
significativo (F = 546.68; p-valor < 0.001), por lo que se rechaza nuevamente la
hipdtesis nula; en cambio, el efecto de bloques volvid a ser no significativo (p-valor =

0.426), restableciendo la homogeneidad entre repeticiones.

En conjunto, la progresion temporal de las sumas de cuadrados de tratamientos
(SC) —que aumentan desde 35.07 hasta 11 188.67— y la caida del residual (SC) —
de 716.13 a valores por debajo de 100 en la mayoria de fechas— reflejan que la
proporcion de variabilidad explicada por los tratamientos crece de manera sostenida a
partir de 02DDA, alcanza su mé&ximo en 28DDA y se mantiene elevada hasta 35DDA.
Salvo la excepcion de 28DDA, los bloques no aportaron variacion sistematica, lo que
respalda la estabilidad del disefno. Bajo este panorama, las decisiones de rechazo de Ho
a partir de 02DDA (y, de forma contundente, desde 07DDA en adelante) justifican la
aplicacion de comparaciones maltiples para identificar qué tratamientos superan a los

demas en cada fecha.

De misma forma se realizo el analisis para el control de los adultos, la
evaluacion inicial (OOADA), el factor tratamientos no presentd efecto estadisticamente
significativo sobre el control de adultos (F = 0.39; p-valor = 0.809), por lo que no se
rechaza la hipétesis nula de igualdad de medias. Esto indica que, en el momento inicial,
todos los tratamientos evaluados tuvieron un comportamiento similar frente a la
poblacién adulta. De forma concordante, el factor repeticiones tampoco resultd
significativo (p-valor = 0.469), evidenciando uniformidad en la respuesta
experimental. A los 2 dias después de la aplicacién (02DDA), se detectd un efecto
significativo de los tratamientos (F = 5.43; p-valor = 0.021), lo que conduce al rechazo
de la hipdtesis nula y confirma que, al menos, uno de los tratamientos present6 un
control diferente. En cambio, las repeticiones no mostraron influencia significativa (p-
valor = 0.723), descartando que la disposicion experimental haya condicionado la

variabilidad en esta etapa.
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En 07DDA, el efecto de tratamientos fue altamente significativo (F = 56.59; p-
valor < 0.001), confirmando diferencias marcadas en la eficacia de control y
conllevando al rechazo de la hipotesis nula. Las repeticiones mantuvieron un
comportamiento no significativo (p-valor = 0.509), por lo que no influyeron de forma
sistematica en el resultado. Este patron se consolido en 14DDA, donde el efecto de
tratamientos se mantuvo altamente significativo (F = 83.21; p-valor < 0.001),
reafirmando diferencias claras en el control de adultos. El factor repeticiones siguid
sin aportar variacion significativa (p-valor = 0.599), lo que refuerza la estabilidad del

disefio experimental.

En 21DDA, el anélisis arrojé nuevamente diferencias altamente significativas
entre tratamientos (F = 146.43; p-valor < 0.001), motivando el rechazo de la hipotesis
nula. El efecto de repeticiones, con un p-valor de 0.082, se mantuvo no significativo,
aunque ligeramente mas proximo al umbral de significancia. En la evaluacion de
28DDA, se registré un valor muy elevado para el estadistico F de tratamientos (F =
166.41; p-valor < 0.001), ratificando diferencias altamente significativas. Las
repeticiones no mostraron efecto (p-valor = 0.738), manteniendo la consistencia

observada en la mayoria de las fechas de evaluacion.

Finalmente, en 35DDA, los tratamientos conservaron un efecto altamente
significativo (F = 98.98; p-valor < 0.001), lo que confirma que las diferencias en
eficacia se mantuvieron hasta el final del periodo de observacion. El factor repeticiones
no presentd influencia (p-valor = 0.836), reafirmando que la variacion espacial no
condiciond los resultados. En conjunto, los resultados evidencian que, salvo en la
evaluacion inicial (OOADA), los tratamientos ejercieron un efecto diferencial sostenido
y estadisticamente robusto en el control de adultos, con un patron creciente en las
sumas de cuadrados de tratamientos (SC) y una reduccion proporcional de la
variabilidad residual. Las repeticiones, por su parte, no mostraron influencia
significativa en casi todo el periodo de evaluacion, lo que valida la homogeneidad de

las condiciones experimentales.
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En el anélisis de comparacion multiple de Tukey para el control de ninfas, se
observa que en todas las evaluaciones los tratamientos aplicados (T1, T2, T3y T4)
presentaron diferencias significativas con el testigo (TO), con p-valores < 0.05 y
diferencias medias negativas, lo que confirma que los tratamientos redujeron de
manera efectiva la poblacion de ninfas en comparacion con la ausencia de control. Esta
tendencia se vuelve especialmente marcada desde 03DDA en adelante, con p-valores

< 0.001, reflejando un efecto sostenido y estadisticamente robusto.

En las comparaciones entre tratamientos, los resultados muestran que no
existen diferencias significativas entre T1, T3y T4 en la mayor parte de las fechas, lo
que indica que estos tres tratamientos mantienen un nivel de eficacia similar y elevado.
Sin embargo, a partir de 21DDA se identifican diferencias significativas que destacan
el menor desempefio de T2 frente a T3 y T4 (p-valores de 0.02 y < 0.001,
respectivamente), tendencia que se mantiene en 28DDA y 35DDA, donde T2 sigue

mostrando valores de control inferiores a los demas tratamientos.

Un aspecto relevante es que, aunque T2 supera significativamente al testigo en
todas las evaluaciones, su eficacia relativa frente a los otros tratamientos disminuye
con el tiempo, mientras que T1, T3y T4 conservan resultados mas consistentes hasta
el final del periodo evaluado. En consecuencia, los datos de Tukey respaldan la
eleccion de T1, T3 o T4 como opciones mas estables y efectivas para el control
prolongado de ninfas, con un margen de eficacia que las diferencia de T2 a partir de la

tercera semana.

En el andlisis de comparacién multiple de Tukey para el control de adultos, los
resultados muestran que en todas las fechas de evaluacion los tratamientos aplicados
(T1, T2, T3y T4) presentaron diferencias estadisticamente significativas con el testigo
(TO), con p-valores < 0.03 y diferencias medias negativas. Esto confirma que todos los
tratamientos fueron mas efectivos que la ausencia de control desde los 2 dias después
de la aplicacion (02DDA) y hasta el final del periodo evaluado (35DDA).

43



En las comparaciones entre tratamientos, en los primeros dias (02DDA y
07DDA) no se registraron diferencias significativas entre T1, T2, T3y T4, lo que
indica un comportamiento similar en la fase inicial de control. Sin embargo, a partir
de 14DDA comienzan a identificarse diferencias puntuales: en 14DDA, T1 supero a
T2 con significancia marginal (p = 0.05), mientras que en 21DDA y 28DDA T2 mostrd
un desemperio inferior frente a T1, T3y T4, con p-valores que oscilaron entre 0.01 y
0.05. Esto evidencia que, aunque T2 mantiene eficacia frente al testigo, su rendimiento
relativo frente a otros tratamientos disminuye en evaluaciones intermedias. En la
ultima evaluacion (35DDA), las diferencias entre tratamientos aplicados desaparecen,
sugiriendo que hacia el final del periodo de evaluacion la eficacia tiende a igualarse

entre ellos, aunque todos siguen superando significativamente al testigo.

En sintesis, los resultados de Tukey para adultos confirman que todos los
tratamientos son efectivos respecto al testigo durante todo el ensayo, pero T1, T3y T4
sostienen un desempefio mé&s consistente, especialmente entre la segunda y cuarta
semana, mientras que T2 muestra un control relativamente menor en esos periodos

intermedios.

En la evaluacién realizada a los 2 dias después de la aplicacion (02DDA), los
porcentajes de eficacia en el control de ninfas fueron relativamente bajos, con valores
que oscilaron entre 28.74 % (T2) y 35.33 % (T1). Estos resultados reflejan que, en la
fase inicial, el efecto de los tratamientos aun era incipiente y las diferencias entre ellos

eran reducidas, aunque T1 mostro la respuesta méas alta en este momento.

Alos 7 dias (07DDA), se observo un incremento notable en la eficacia de todos
los tratamientos, superando el 80 %. T1 alcanz6 93.75 %, seguido por T4 con 92.71
%, T3 con 88.54 % y T2 con 82.29 %. Esto evidencia que, a partir de la primera
semana, los productos comenzaron a expresar su maximo potencial de control,
destacando especialmente T1 y T4. En la evaluacion de 14DDA, se registraron los
valores més altos de eficacia durante todo el ensayo. T1 obtuvo 95.39 %, T4 alcanz6
94.93 %y T3 llegd a 90.78 %, mientras que T2, aunque inferior a los demas, mantuvo
un control sobresaliente con 84.79 %. Este periodo representd el pico maximo de

desempefio para todos los tratamientos.
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A los 21 dias (21DDA), se inicié una ligera disminucion en la eficacia de
control. T1 y T4 conservaron niveles altos (90.52 % y 90.09 %, respectivamente),
seguidos por T3 (86.64 %) y T2 (72.41 %). La reduccion fue mas notoriaen T2, lo que
sugiere una menor persistencia del efecto residual en comparacion con los demas
tratamientos. En 28DDA, la disminucion de la eficacia fue més evidente, con T1
(82.54 %) y T4 (82.54 %) manteniendo valores superiores, mientras que T3 bajé a
80.56 % y T2 descendid a 68.25 %. Estos resultados indican que, aunque todos los
tratamientos aun mostraban cierto control, la potencia de accién se redujo conforme

transcurrio el tiempo.

Finalmente, a los 35 dias (35DDA) se alcanzaron los valores mas bajos desde
el inicio, con T1 registrando 78.55 %, T4 con 77.45 %, T3 con 72.73 %y T2 con 65.82
%. Aungue el control seguia siendo moderado, la tendencia decreciente confirma que
el efecto residual de los tratamientos se debilitd significativamente hacia el final del
periodo evaluado.

En conjunto, el analisis revela que T1 y T4 mantuvieron la mayor eficacia
promedio y un control mas sostenido en el tiempo, seguidos de cerca por T3, mientras
que T2 mostrd un desempefio consistentemente menor y con una caida mas marcada

en las ultimas evaluaciones.

En la evaluacion realizada a los 2 dias después de la aplicacion (02DDA), los
niveles de eficacia en el control de adultos fueron bajos en todos los tratamientos, con
porcentajes entre 33.85 % (T3) y 39.06 % (T1). Las diferencias entre ellos fueron
minimas, lo que indica que el impacto inicial de los productos fue limitado y todavia

no se manifestaban plenamente sus efectos.
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A los 7 dias (07DDA), se produjo un incremento marcado en la eficacia,
superando el 75 % en todos los casos. El tratamiento T4 alcanzé 95.41 %, seguido muy
de cerca por T1 con 95.92 %, ambos con valores muy superiores al resto. T3 presento
un 89.29 %, mientras que T2, con 75.00 %, quedd en un nivel claramente inferior,
sugiriendo un inicio de divergencia en el desempefio de los tratamientos. En 14DDA,
los resultados se mantuvieron altos, con T4 (95.48 %) y T1 (95.98 %) como los
tratamientos mas efectivos, seguidos de T3 (91.96 %). T2 registr6 un 76.38 %,
confirmando su menor eficacia relativa. Este momento representa el punto de mayor

control de adultos, en especial para T1y T4.

En la evaluacién de 21DDA, se observé una reduccion en la eficacia general,
aunque T1 (88.53 %), T4 (88.07 %) y T3 (87.16 %) conservaron un control alto y
similar entre si. T2, con 65.60 %, mostré una caida mas acentuada, evidenciando
menor persistencia del efecto. A los 28DDA, la disminucion de eficacia continud, con
T1(77.73 %) y T4 (77.33 %) manteniéndose como los mas efectivos, seguidos de T3
(74.49 %) y T2 (63.16 %). La brecha entre T2 y los demas tratamientos se mantuvo

clara en este punto.

Finalmente, en 35DDA, se alcanzaron los valores méas bajos del ensayo, con
T1 (74.74 %) y T4 (74.04 %) todavia por encima de T3 (69.47 %) y T2 (62.11 %). A
pesar de la reduccion generalizada, T1y T4 conservaron un mejor rendimiento relativo
en comparacion con los otros tratamientos. En conjunto, el andlisis indicaque T1y T4
fueron los tratamientos mas eficaces y consistentes en el control de adultos durante
todo el periodo, manteniendo niveles altos de eficacia incluso en las evaluaciones
finales. T3 present6 un desempefio intermedio, mientras que T2 fue consistentemente
el menos efectivo, especialmente a partir de la segunda semana, lo que sugiere una

menor duracion de su efecto residual.
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En el presente estudio, los tratamientos insecticidas mostraron un efecto
significativo y sostenido sobre la reduccion de queresas en palto. En ninfas y adultos,
el control fue bajo en 02DDA, pero paso a ser alto desde 07DDA y alcanzd su pico en
14DDA, con eficacias superiores al 90 % en T1 y T4; luego se observd una
disminucion gradual hasta 35DDA. Ademas, las comparaciones de Tukey
evidenciaron que todos los tratamientos superaron al testigo en todas las fechas y que,
a partir de la tercera semana, T2 tendié a rendimientos inferiores frente a T1, T3y T4.
Este patrén temporal (rdpida mejora tras la primera semana, maximo a las dos semanas

y declive posterior) encuadra un efecto inicial intenso y una persistencia moderada.

Estos hallazgos coinciden con Castafieda (2024), quien reportd efectos
significativos de productos bioldgicos contra Lepidosaphes beckii en mandarina y
eficacias cercanas al 100 % alrededor de 10 DDA, particularmente para sus
tratamientos T4 y T3. Aunque se trata de otro hospedero y especie, ambas evidencias
convergen en que el control mas alto se manifiesta entre la primera y segunda semana
tras la aplicacion. Ademaés, Castafieda mostré6 mejoras en calidad comercial sin
cambios en rendimiento total, aspecto que sugiere que la eficacia entomoldgica no
siempre se traduce de inmediato en productividad, un matiz relevante para interpretar

nuestros resultados agrondmicos integrales.

De igual modo, Ledn (2023) registrd que entomopatégenos nativos (Beauveria
bassiana y Metarhizium anisopliae) contuvieron la infestacion de Fiorinia fiorinae y
mantuvieron la incidencia por debajo de 16 % en los mejores tratamientos a 30 dias.
La coincidencia radica en la capacidad de alcanzar niveles de control elevados y
sostenidos; sin embargo, mientras nuestros datos sugieren declive de eficacia quimica
hacia 28-35DDA, Le6n documenta persistencia biologica en ese horizonte, lo que
plantea un complemento potencial: combinar picos tempranos de control quimico con

residualidad bioldgica para ampliar la ventana de proteccion.
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Los resultados también guardan similitud con Triguero (2021), quien atribuyd
las diferencias de mortalidad entre fechas y érganos al modo de accién (contacto vs.
sistémico) y sefiald6 un mejor desempefio de insecticidas como spirotetramat
(Movento) y buprofezin (Bupromax) en diversos momentos postaplicacién. Nuestro
patron —T1y T4 con eficacia superior y mas estable— es congruente con el papel de
productos sistémicos/translaminares capaces de sostener control en varios tejidos
conforme avanza el tiempo. En conjunto, ambas evidencias convergen en que la
seleccion del modo de accidn condiciona tanto el maximo de eficacia (alrededor de 7—

14DDA) como su persistencia posterior.

Por otra parte, Mirabal (2022) documentd variacion interespecifica e
intervarietal en la presencia de queresas (mayor en Duke, Hass y Veronica; menor en
Choquett, Fuerte y Campum) y predominio de Hemiberlesia cyanophylli. Esta
evidencia advierte que la susceptibilidad del hospedero y la composicion de especies
pueden modular la respuesta a los tratamientos, lo que explica por qué resultados
robustos —como los nuestros— deben interpretarse dentro del material vegetal y
biocenosis especificos del ensayo y con cautela al generalizar a otros cultivares o

complejos de queresas.

En la dimension del manejo integrado, Chavez (2024) resalta que mejorar la
cobertura de las aplicaciones y ajustar agua/nutricion reduce problemas asociados a
secreciones y fumaginas, ademas de recomendar poda sanitaria y solarizacion en focos
criticos. Este enfoque coincide con nuestro comportamiento estadistico: el factor de
bloques fue irrelevante salvo en 28DDA, lo que sugiere que condiciones operativas (p.
ej., cobertura/ubicacion) pueden emerger puntualmente; optimizarlas ayudaria a

estandarizar la eficacia alcanzada por T1 y T4 y mitigar fluctuaciones.
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Asimismo, Noriega (2021) describe paquetes de practicas culturales,
bioldgicas y quimicas en citricos que mejoran la calidad del fruto, recordando que la
sanidad no depende solo de insecticidas sino de programas integrados. Esto coincide
con el mensaje de nuestros resultados: aun con altas eficacias entre 7 y 21 dias, la
pérdida de efecto hacia 35DDA aconseja rotaciones de modos de accion, ventanas de
reentrada y sinergias con tacticas no quimicas para sostener niveles bajo el umbral

econdémico sin comprometer calidad.

Finalmente, Castrejon (2020) demostrd que cepas de B. bassiana logran
mortalidades de 40-58 % contra Xyleborus affinis y que la formulacion y el
comportamiento del insecto afectan la eficiencia del in6culo. Aunque se trata de otro
grupo plaga (escarabajo ambrosial) y no de queresas, su trabajo complementa nuestros
hallazgos al evidenciar que los biocontroladores pueden integrarse como herramientas
de prolongacion del control cuando la eficacia quimica comienza a declinar,

especialmente después de 21-28DDA.
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Conclusiones

Se logré evidenciar el primer objetivo donde los tratamientos insecticidas
evaluados presentaron diferencias altamente significativas (p<0.01) en el control
de ninfas de queresas en todos los periodos de evaluacion posteriores a la
aplicacion, con valores de F calculado que oscilaron entre 83.67 (7DDA) y 546.68
(35DDA), evidenciando un efecto diferenciado y consistente entre los
tratamientos aplicados. El incremento progresivo del valor F a través del tiempo,

especialmente notable a los 35 dias después de la aplicacion (F=546.68),

Se evidencia los resultados del segin objetivo, los tratamientos insecticidas
mostraron diferencias altamente significativas (p<0.01) para el control de
queresas adultas en todos los periodos evaluados después de la aplicacion,
alcanzando el maximo valor de F calculado a los 28DDA (F=166.41), lo que

indica una marcada efectividad diferencial entre los productos evaluados.

Se evidencia que los tratamientos insecticidas alcanzaron su maxima eficacia entre
los 7y 14 DDA, con valores superiores al 90% para ninfas y 76-95% para adultos
en los tratamientos mas efectivos. El control de ninfas fue consistentemente
superior al de adultos en todos los periodos evaluados, evidenciando mayor
susceptibilidad del estado ninfal. Los tratamientos T1 y T4 destacaron como los
mas eficaces, alcanzando valores maximos de 95.39% y 94.95% contra ninfas, y
95.98% y 95.48% contra adultos a los 14DDA respectivamente. A los 35DDA se
mantuvo un efecto residual aceptable (65-78% en ninfas y 62-74% en adultos).
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Recomendaciones

Se recomienda priorizar el uso de los tratamientos T1 y T4 para el control de
queresas en palto, al demostrar eficacias superiores al 95% a los 14DDA en ambos
estados de desarrollo de la plaga. Estos insecticidas deben incorporarse como
productos de primera eleccion en los programas de manejo fitosanitario del cultivo

en el Valle Moche.

Realizar las aplicaciones dirigidas preferentemente cuando se detecte mayor
presencia de ninfas en el cultivo, dado que este estado de desarrollo mostré mayor
susceptibilidad a los insecticidas evaluados. Se sugiere implementar un programa
de monitoreo regular para identificar los picos poblacionales del estado ninfal y

maximizar la eficacia de control.

Considerando que la eficacia de los tratamientos disminuye después de los
21DDA, se recomienda establecer intervalos de replicacion de 21-28 dias durante
periodos de alta presion de la plaga, garantizando asi niveles de control superiores

al 70% de manera continua.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Anexo

pardmetros de rendimiento y calidad del fruto,
que permiten evaluar impactos a nivel
productivo (Felles-Leandro & Garcia-
Bendezu, 2022).

laboratorio.

. L L . . . . Escala de
Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores medicion
como el conjunto de productos quimicos
destinados al control de plagas. Esta variable
se operacionaliza mediante la clasificacion de . .
; L. L L Se registrara la
los insecticidas en funcién de su composicion hA .
V.1 - AR oo concentracion y frecuencia .
N quimica, dosis, método de aplicacion L . . Evaluacion ADA 'y ,
La aplicacién A A L ; de aplicacion, asi como las Tipos de Razon
. - (pulverizacidn foliar, aplicacion localizada o . o . o DDA
de insecticidas . S N condiciones de calibracion insecticidas
inyeccion) y momento de aplicacién, - o
2 AN del equipo utilizado.
siguiendo criterios técnicos reportados en
estudios revisados en cultivos de maiz y otros
frutales Carranza-Patifio et al. (2023).
entendido como la reduccién en la poblacion
de estas plagas y la mejora en el estado
fitosanitario del palto. Su operacionalizacion
se efectuard a través de indicadores se considerard la incidencia
cuantitativos, tales como el porcentaje de y severidad de los sintomas
. ST - Larvas y adultos
V.D. mortalidad de queresas, disminucion en la producidos por la plaga, Mortandad
El control de densidad poblacional por unidad de area'y registrando tanto % de infestacion Razon
queresas reduccion de dafios morfoldgicos en hojas y observaciones directas en Eficacia de
. X s ADAY DDA
frutos. Estas medidas se complementaran con campo como analisis de control
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Anexo 2. Matriz de consistencia

experimentales
controladas?

El control de queresas

la reduccion de queresas en palto, variedad Hass,
durante los dias de evaluacion.

Comeparar la eficacia del insecticida con
ingrediente activo spirotetramat frente al testigo
en la reduccion de queresas en palto, variedad
Hass, durante los dias de evaluacion.

Compoarar la eficacia del insecticida con
ingrediente activo acetamiprid frente al testigo en
la reduccion de queresas en palto, variedad Hass,
durante los dias de evaluacion.

La aplicacion de los insecticidas
con ingredientes activos
dinotefuran, tiametoxam,
spirotetramat y acetamiprid no
reduce significativamente la
poblacion de queresas en el
cultivo de palto (Persea
americana Miller), variedad
Hass, en comparacion con el
tratamiento testigo, durante los
dias de evaluacion.

Problema Variables Objetivos Hipdtesis Metodologia
Objetivo General
L . Hi: Se clasifica como aplicada.
Evaluar la eficacia de los tratamientos L . .
insecticidas con ingredientes activos (dinotefuran, Ic_gnaipr:;ifjlizztgg :ﬁi:/r;s:ctlmdas Alcance explicativo.
tlamet(?),(am, splrotetramat y acetamiprid) en la dinotefuran. tiametoxam Disefio experimental puro de
reduccion de la poblacion de queresas en el ; ' o enfoque cuantitativo.
cultivo de palto (Persea americana Miller), spirotetramat y a_cetamlpnd
variedad Hass, bajo condiciones de campo en el | "éduce significativamente la Implementacion de un Disefio
Valle Moche, durante los dias de evaluacion. poblacion de queresas en el de Bloques Completamente al
cultl\{o de ;?\z;llltltl) (;’erseg o Azar (DBCA).
;OUué i ici ioti i americana Miller), varieda
‘s?# %2:2%::;23:: Objetivas espe.0|f|<.:os S Hass, en comparacion con el La poblacion constituida por
para el control de Comparar la ef_lcaC|§1 del insecticida con _ tratamiento testigo, durante los | 200 plantas de palto variedad
queresas en el V.. ] mgredlen.tg activo dinotefuran frente a_ll testigo en | dias de evaluacion. Hass, e_stableudas en
cultivo de palto La_apllcgc_lon de la reduccion ge queresas en palto, variedad Hass, condiciones de campo en un
en el Valle insecticidas durante los dias de evaluacion. funt_j_o del Val!e Moche,
Moche, bajo Com la eficacia del i icid Ho: Trujillo, La Libertad.
e, V.D. Comparar la eficacia del insecticidacon
condiciones ingrediente activo tiametoxam frente al testigo en Muestra son 30 plantas,

dividas en los cinco
tratamientos.

La técnica es la observacion
directa estructurada.

Instrumento de recoleccion de
datos, ficha de observacion que
registraba el nimero de
queresas en ramas, en frutos y
el total por planta.
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Anexo 3. Croquis y distribucion de los tratamientos.
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Anexo 5. Base de datos

001
002
003
004
005
006
007
008
009
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046
047
048
049
050
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054
055

Tratamientos
T
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Bloques
R1
R2
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R3
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R3
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R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1

Evaluacion
00ADA
00ADA
00ADA
02DDA
02DDA
02DDA
07DDA
07DDA
07DDA
14DDA
14DDA
14DDA
21DDA
21DDA
21DDA
28DDA
28DDA
28DDA
35DDA
35DDA
35DDA
00ADA
00ADA
00ADA
02DDA
02DDA
02DDA
07DDA
07DDA
07DDA
14DDA
14DDA
14DDA
21DDA
21DDA
21DDA
28DDA
28DDA
28DDA
35DDA
35DDA
35DDA
00ADA
00ADA
00ADA
02DDA
02DDA
02DDA
07DDA
07DDA
07DDA
14DDA
14DDA
14DDA
21DDA

Ninfa
53
42

Adulto

056
057
058
059
060
061
062
063
064
065
066
067
068
069
070
071
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074
075
076
077
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079
080
081
082
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103

105

T
T
T
T

XIS

T3
1K)
Ik
Ik
ik}
ik}

dI33a3

T3
1K)
Ik
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i
i
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T
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R3
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14DDA
21DDA
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21DDA
28DDA
28DDA
28DDA
35DDA
35DDA
35DDA
00ADA
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02DDA
02DDA
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14DDA
14DDA
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35DDA

22
31
31
31
29
36
39
33
60

65
39
47

® © o> ® © o

garBEINLBIFR=

® N W BN W As N

NN 2
BH SR IA =

61




Anexo 5. Carta de autorizacion

“Afo de la recuperacion y consolidacién de la economia peruana”

Chimbote, 14 de agosto del 2025

Sra.
Emperatriz Villalobos Sanchez
Gerente

Fundo Luz

Presente. -

Reciba el saludo de la Direccién de Escuela Profesional de Ingenieria Agrénoma de la
Universidad San Pedro, para felicitarle por su exitosa gestion y en esta oportunidad solicitarle
el apoyo de su representada para facilitar la ejecucion de la investigacidn titulada Aplicacién
de Insecticidas para control de queresas en Palto (Persea Americana Miller) Valle Moche, a
cargo del estudiante: Gonzales Ramos Miguel Angel, con codigo 1118100997 e identificado
con DNI N° 73342403, permitiéndole aplicar los instrumentos de investigacidn, para obtener

informacion de estricto uso académico.

Agradecemos anticipadamente el apoyo a la investigacion cientifica, brinddndoles a

los investigadores las facilidades del caso.

Como usted podra apreciar el estudio no revela la razén social de su representada,

cuidados éticos que tomamos muy en cuenta.

Atentamente,

2%

FIRMA
Gonzales Ramos Miguel Angel
DNI: 73342403

Villalobos Sanchez Emperatriz

DN: 32855660

CELULAR: 932986784
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Anexo 6. Formato de publicacién en repositorio

USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

REPOSITORIO INSTITUCIONAL DIGITAL

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION DE DOCUMENTOS DE INVESTIGACION

Informacion del Autor

Gonzales Ramos Miguel Angel 73342403 miguelangel19gr@gmail.com

Apellidos y Nombres DNI Correo Electrénico
2. Tipo de Documento de Investigacion

Trabajo de Suficiencia Profesional Trabajo Académico . Trabajo de Investigacion

3. Grado Académico o Titulo Profesional !

Bachiller n Titulo Profesional Titulo Segunda Especialidad .. Doctorado

4. Titulo del Documento de Investigacion

APLICACION DE INSECTICIDAS PARA CONTROL DE QUERESAS EN PALTO
(Persea americana MILLER) VALLE MOCHE

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA AGRONOMA

6. Tipo de Acceso al Documento

X | Abierts o Publico * finfo:eu-repo/semantics/openAccess) Acceso restringido * (info: eu-repol semantics/ restrictedAccess) (*)

(*) Encaso de restringido sustentar motivo

A. Originalidad del ArchivoDigital

Por el presente dejo constancia que el archivo digital que entrego a la Universidad, es la version final del trabajo de
investigacién sustentado y aprobado por el Jurado Evaluador y forma parte del proceso que conduce a obtener el grado
académico o titulo profesional.

B. Otorgamiento de una licencia CREATIVE COMMONS s

El autor, por medio de este documento, autoriza a la Universidad, publicar su trabajo de investigacién en formato digital en
el Repositorio Institucional Digital, al cual se podra acceder, preservary difundir de forma libre y gratuita, de manera integra
a todo el documento. °

Lugar Dia Mes Afo
Chimbote 14 08 2025

Huella Digital

Firma

Importante

Segiin Resolucicn de Cons ejo Directivo N' 033-2016-SUNEDU-CD, Reglamento del Registro Nacional de Trabojos de investigacion para optar Grados Académicos y Titulos Profesionales, Art. & incise 8.2
Ley N' 30035, Ley que regula el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia ion d Abierto y DS, M
Siel autor eligic el tipo de accese abierto o publico, otorga a la Universidad San Pedro una licencia no exclusiva, para que se pueda hacer arreglos de forma en laobra y difundir en el

itari Digital siempre los Derechos de Autor y Propiedad Intelectual de acuerdo y en el Marco de la Ley 822.
En casode que el autor el la segunda opcion, tnicamente se publicard Ias datos del autory resumen de la obra, de acuerdo a la divectiva N 004-201 6-CONCYTEC-DEGC (Numerales 5.2 y 6.7) que
norma el funcionamie it dei Repositoric Nacional Digital

i Las licencias Creative Cammaons (CC)es ional sin fines de delos autores junta de li flexibles y d
que facilitan la difusicn de i idin, recursos educativos, obras artisticas y cientificas, entre otros. Estas licencias b I cré suobra.

@ linciso 12.2, delarticulo | Trabajos i émicos y titulo: RENATI “Las universic instituciones
v escuelas de educacion superior tienen como obligacion registrar todos los trabajos de investigacion y proyectos, incluyendo los metadatos en sus repositorios institucionales precisando sison
de acc . los cuales serdn por io Digital RENATY, a través del Repositorio ALICIA",

Nata. - En caso de falsedad en los datos, se procederd de acuerdo a ley (Ley 27444, art. 32, mim. 32.3).

UNIVERSIDAD SAN PEDRO | Repositorio Institucional Digital
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Anexo 7. Reporte de similitud

APLICACION DE INSECTICIDAS PARA CONTROL DE QUERESAS
EN PALTO (Persea americana MILLER) VALLE MOCHE

INFORME DE ORIGINALIDAD

19, 18, « Do

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL

ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

.

repositorio.unjfsc.edu.pe

Fuente de Internet

3w

2]

repositorio.unheval.edu.pe

Fuente de Internet

2%

2]

repositorio.lamolina.edu.pe

Fuente de Internet

2

[~

apirepositorio.unh.edu.pe

Fuente de Internet

1w

]

Submitted to Universidad Nacional Abiertay a
Distancia, UNAD,UNAD

Trabajo del estudiante

1w

www.heber-nett.de

Fuente de Internet

1w

~ o

eprints.uanl.mx

Fuente de Internet

1w

repositorio.unas.edu.pe

E Fuente de Internet <1 %
repositorio.ucv.edu.pe

n Fuente de Internet <1 %
alicia.concytec.gob.pe

Fuente de Internet <1 %
repository.unad.edu.co

Fuente de Internet <1 %

www.repositorio.usanpedro.edu.pe <1
Fuente de Internet %
repositorio.usanpedro.edu.pe

Fuente de Internet <1 %
repositorio.unemi.edu.ec

Fuente de Internet <1 %
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SubAmitted‘ to unhuancavelica <1 o

Trabajo del estudiante 0
patents google.com <Tw
i coursenero.com <Tw
[igeods;iﬁ?;ri]g.untumbes.edu.pe <1 %
Frueenpt;)ds;il’act)(:ri:t.utn.edu.ec <1 %
s omo-unc.edu.pe <7y
Sub_mitted‘ to Universidad Estatal Amazonica- <1 o

Trabajo del estudiante 0
e Istas ucp-edu.co <Tw
[ueenpteods‘;iltngri]g.utc.edu.ec <1 %
de-slidesharenet <Ty
e anyewer.n <Tw
T oro-unj-edu.pe <Tw
e om <Tw
R roro-unab:edu.pe <Ty
repositorio.uwiener.edu.pe <1 o

Fuente de Internet 0
SO0C D nmuenchen.de <Tw
Eixls(jtea:iélrfeinolina.edu.pe <1 %
o o-Uas.edu.mx <Tw
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gdoc.tips

Fuente de Internet < 1 %
www.kcenter.com

Fuente de Internet < 1 %
revistacodigocientifico.itslosandes.net

Fuente de Internet < 1 %
www.slideshare.net

Fuente de Internet < 1 %
WWW.Uacj.mx

Fuente de Interg\et < 1 %

doaj.org <’|
Fuente de Internet %
repositorio.undc.edu.pe

Fuente de Internet < 1 %
Www.emagister.com.mx

Fuente de Internegt < 1 %
cris.unfv.edu.pe

Fuente de Internet p < 1 %

atentimages.storage.googleapis.com

!E?Jente de Internetg g g g p <1 %

Submitted to Pontificia Universidad Catolica <1 o
del Peru 0
Trabajo del estudiante
bmcophthalmol.biomedcentral.com

Fuente de Internet < 1 %
papaslatinas.org

Fuente de Internet < 1 %
Submitted to uncedu

Trabajo del estudiante <1 %

www.polodelconocimiento.com <'I .
Fuente de Internet /0

S}meltted to Institut Nacional d'Educacid <1 %
Fisica de Catalunya
Trabajo del estudiante
revistasespam.espam.edu.ec

Fuente de InterneFt) p < 1 %
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U
&

WWW.Cresapp.com

Fuente de Internet

<1%

e unenes <Tw
e <1
Fr:eeﬁ)teodseiltn?;nig.sibdi.ucr.ac.cr:8080 <1 %
Ei:ﬁls(jtea?i;igiIIanos.edu.co <1 %
Etii(t.ecditl:nternet <1 %
e Calatna-org <Tw
e cacionenlinea.colpos.mx <7y
ggﬂil;iitceirgert]es.usanpedro.edu.pe <1 %
repositorio-unu.edu.pe <Ty
B oo unsmedupe <Tw
e graphics <Tw
FLigft:e.i;:e\/l\fe.r?e[:tJenrepository.com <1 %
esslideshare.net <Tw
e <7y
redpay ipolarinfo.ve <Tw
E ;ir?teodseiﬁ?eﬂg.unfv.edu.pe <1 %
[Lje;:/tlsc;cea:ﬁ!s\'gtronica.fab.mil.br <1 %
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E www.cct-uleam.info <1 o
Fuente de Internet 0
@ wihagrod <Tw
e evnim.nih.gov <1y
\F/L\J/e\/n\il/\(/jﬁntt)etgilfruticola.com <1 %
oo, es <Ty
encolomble-com <7y
[ueer?t:)dseiﬁ?e[ri]g.uIadech.edu.pe <1 %
FepOsiioro-upao.edu.pe <Tw
[ngjszjczﬁgrr:jccesspublications.org <1 %
O pesclence.org <Tw
\F/Xevn\i\e/\é.eclgecr?elt’anelibrary.com <1 %
\F/:/ﬂ\e/\gécmoter:étresocienciasambientaIes.org <1 %
B vscitne <Tw
e sdalcnet <Tw
coreane <7y
dspace unitru-edu.pe <Tw
oo, <Tw
TP or upec.edu.ec <Tw
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revista.nutricion.org

Fuente de Internet

<1%

riaa.uaem.mx
Fuente de Internet < 1 %
www.agrociencia-colpos.org 1
Fuente de Internet < %
E WwWWw.jove.com <1
Fuente de Internet %
m WWW.echocommunity.org <1
Fuente de Internet %

Excluir citas Apagado Excluir coincidencias

Excluir bibliografia Activo

< 6 words
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