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RESUMEN   

   

La presente investigación titulada: “Evaluación de vulnerabilidad sísmica en las viviendas 

informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva – Distrito de Chimbote – Ancash, 2023” 

tuvo como prioridad evaluar el nivel de vulnerabilidad sísmica de las viviendas 

informales construidas en el P.J. Magdalena Nueva – Chimbote aplicando la metodología 

de la AIS. Se tuvo una muestra de 13 viviendas de albañilería confinada elegidas al azar. 

Como instrumentos se emplearon la ficha de observación, ficha de reporte/diagnóstico y 

formatos estandarizados/guías de laboratorio, siendo una investigación de nivel 

descriptivo, diseño no experimental y enfoque cuantitativo.   

   

Los resultados obtenidos se analizaron de forma estadística empleando hojas de cálculo  

Excel. De igual manera, se utilizó el programa computacional para edificaciones “Etabs”, 

de la cual se tomaron en cuenta las pautas del RNE para la comprobación de resultados.   

   

Como conclusión, se determinó que los niveles de vulnerabilidad presentes en las 

viviendas fueron: vulnerabilidad media del 46.15 y alta del 53.85%, representadas por la 

vulnerabilidad alta.   
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ABSTRACT   

   

The present investigation entitled: "Evaluación de vulnerabilidad sísmica en las viviendas 

informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva – Distrito de Chimbote – Ancash, 2023" 

had as a priority to evaluate the level of seismic vulnerability of informal houses in the 

P.J. Magdalena Nueva - Chimbote applying the AIS methodology. There was a sample 

of 13 confined masonry houses chosen at random. As instruments, the observation sheet, 

report/diagnosis sheet and standardized formats/laboratory guides were used, being a 

descriptive level investigation, non-experimental design and quantitative approach.   

   

The results obtained were statistically analyzed using Excel spreadsheets. In the same 

way, the computer program for buildings "Etabs" was used, from which the RNE 

guidelines were taken into account for the verification of results.   

   

As a conclusion, it was determined that the levels of vulnerability present in the houses 

were: average vulnerability of 46.15 and high of 53.85%, represented by high 

vulnerability.   
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INTRODUCCION   

   

El presente trabajo de investigación se apoya en los siguientes antecedentes:   

   

A nivel internacional, Loja, W. & González, J. (2019), en su trabajo tuvieron como 

propósito determinar la vulnerabilidad sísmica en las viviendas populares construidas en 

los cerros y en el sur de la Ciudad de Guayaquil – Ecuador considerando la metodología 

de observación y puntuación, teniendo como hallazgo un índice de vulnerabilidad muy 

elevado en gran parte de sus casos de estudio.   

En este sentido, Nisperuza, D. (2019), en su trabajo tuvo como finalidad evaluar la 

vulnerabilidad sísmica en edificaciones de uno y dos niveles existentes en el Barrio Bijao, 

Bagre – Antioquía, Colombia empleando la norma colombiana (NSR-10), como también, 

el método de Benedetti & Petrini, indicando que en sus casos de estudio existen niveles 

de vulnerabilidad alta, del 72.6% (Benedetti & Petrini) y 73.8% (NSR – 10).   

De igual manera, Pacheco, W. & Criado, D (2019), en su trabajo tuvieron como propósito 

determinar la vulnerabilidad sísmica de las viviendas construidas en el Barrio Cristo Rey, 

Comuna 2, Ocaña – Santander, Colombia aplicando el método FEMA – 154, indicando 

en sus hallazgos un nivel significativo de vulnerabilidad alta del 94.32%.   

Asimismo, Echevarría, J. & Monroy, M. (2021), en su trabajo tuvieron como finalidad 

determinar el índice de vulnerabilidad en edificaciones existentes en el Barrio Surinama, 

Tunja – Colombia haciendo uso del método de Benedetti & Petrini, indicando que en todos 

los casos de estudio se tiene un nivel de vulnerabilidad baja.   

En este contexto, Posso, D. (2021), en su trabajo tuvo como propósito evaluar el nivel de 

vulnerabilidad sísmica en las viviendas construidas en un sector correspondiente a la 

Cooperativa de Vivienda, Quito – Ecuador empleando la normativa ecuatoriana, como 

también, el método FEMA – 154, señalando que las viviendas tienen un alto nivel de 

vulnerabilidad.   

   

A nivel nacional, Paz, A. (2019), en su trabajo tuvo como objetivo principal establecer el 

grado de vulnerabilidad sísmica existente en las viviendas del Sector I del AA.HH. El 
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Progreso, Carabayllo – Lima haciendo uso del método de la AIS, obteniendo niveles de 

vulnerabilidad: media del 28.57% y alta del 71.43%, siendo el mayor porcentaje el de 

vulnerabilidad alta.    

De igual manera, Arévalo, A. (2020), en su trabajo tuvo propósito determinar el nivel de 

vulnerabilidad sísmica en las viviendas construidas en el AA.HH. San José – San Martín 

de Porres, Lima empleando fichas/formatos de evaluación, como también, el programa 

computacional para estructuras “Etabs”, concluyendo que el 100% presenta 

vulnerabilidad alta.   

Asimismo, Palacios, P. (2021), en su trabajo tuvo como propósito fundamental determinar 

la vulnerabilidad sísmica de las viviendas ubicadas en el Psj. Los Jazmines, Cayhuayna 

Alta – Pillco Marca – Huánuco haciendo uso del método de la AIS, obteniendo niveles de 

vulnerabilidad: baja del 30.77%, media del 57.69% y alta del 11.54%, de los cuales es 

mayor el porcentaje de vulnerabilidad media.   

En este sentido, Arzany, J. & Reque, C (2022), en su trabajo tuvieron como prioridad 

determinar los índices y grados de vulnerabilidad sísmica de las viviendas pertenecientes 

a la Calle Miguel Grau – Tumbes haciendo uso del método de la AIS, obteniendo niveles 

de vulnerabilidad: baja del 75% y media del 25%, de los cuales es mayor el porcentaje de 

vulnerabilidad baja.   

En este contexto, Mestanza, F. & Nole, C. (2022), en su trabajo tuvieron como objetivo 

fundamental determinar los niveles de vulnerabilidad sísmica de las viviendas construidas 

en el AA.HH. Sánchez Cerro, Sullana – Piura haciendo uso del método de la AIS, 

obteniendo como resultado que, de una muestra de 25 viviendas, 12 tienen vulnerabilidad 

media, mientras que las 13 viviendas restantes son altamente vulnerables.    

   

A nivel local, Asencio, E. (2018), en su trabajo tuvo la finalidad de analizar la 

vulnerabilidad sísmica de las viviendas construidas en el P.J. Primero de Mayo – Nuevo 

Chimbote, empleando el método de la AIS, obteniendo niveles de vulnerabilidad: baja del 

68.2%, media del 18.2%, alta del 12.3% y viviendas que no presentan vulnerabilidad del 

1.3%.   

En este sentido, Castro, E. (2020), en su trabajo tuvo como propósito fundamental determinar 

la vulnerabilidad sísmica de las viviendas localizadas en el P.J. San Juan – Chimbote, 
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correspondientes a las manzanas: 18, 19 y 34 haciendo uso del método de la AIS, obteniendo 

niveles de vulnerabilidad: baja del 20%, media del 76.67% y alta del 3.33%, de los cuales es 

mayor el porcentaje de vulnerabilidad media.   

Asimismo, Arévalo, C. & Falcón, J. (2021), en su trabajo tuvieron como prioridad 

determinar el grado de vulnerabilidad sísmica de las viviendas pertenecientes al AA.HH. 

Villa Jesús – Nuevo Chimbote haciendo uso del método de la AIS, obteniendo un nivel 

significativo de vulnerabilidad media del 100%.   

De igual manera, Narro, B. (2021), en su trabajo tuvo como propósito fundamental evaluar 

el nivel de vulnerabilidad sísmica de las viviendas situadas en el P.J. Florida Alta – 

Chimbote haciendo uso del método de la AIS, obteniendo niveles de vulnerabilidad: baja 

del 32.5%, media del 42.5% y alta del 25%, de los cuales es mayor el porcentaje de 

vulnerabilidad media.   

En este contexto, Reyes, K. & Silva, A. (2021), en su trabajo tuvieron como objetivo 

principal determinar la vulnerabilidad sísmica de las viviendas localizadas en la Urb. 

Casuarinas, 2da Etapa – Nuevo Chimbote haciendo uso del método de la AIS, obteniendo 

niveles de vulnerabilidad: baja del 13%, media del 80% y alta del 7%, de los cuales es 

mayor el porcentaje de vulnerabilidad media.   

También, Torres, R. (2021), en su trabajo tuvo como meta determinar el nivel de 

vulnerabilidad sísmica de las viviendas localizadas en el Jr. Progreso, Coishco – Santa – 

Ancash tomando en cuenta el método de la AIS, obteniendo niveles de vulnerabilidad: 

baja del 30%, media del 60% y alta del 20%, estableciendo como mayor porcentaje el de 

vulnerabilidad media.   

Igualmente, Camones, N. & Portal, D. (2022), en su trabajo tuvieron la finalidad de 

determinar el nivel de vulnerabilidad sísmica en las viviendas construidas del AA.HH. 

Villa Hermosa – Nuevo Chimbote aplicando el método de la AIS, obteniendo como 

resultado un nivel de vulnerabilidad baja del 100%.   

Como también, Cano, M. (2022), en su trabajo tuvo como meta evaluar la vulnerabilidad 

sísmica presente en las viviendas construidas del AA.HH. 15 de Abril – Chimbote 

empleando fichas/formatos de evaluación, obteniendo niveles de vulnerabilidad: baja del 

46%, media del 31% y alta del 23%, siendo el de mayor porcentaje el de vulnerabilidad 

baja.   
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Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022), en su trabajo tuvieron como objetivo fundamental 

determinar la vulnerabilidad sísmica y elaborar una alternativa de mejora en las viviendas 

construidas en el P.J. Dos de Mayo – Chimbote haciendo uso del método de la AIS, obteniendo 

como niveles de vulnerabilidad: media del 33% y alta del 67%, de los cuales es mayor el 

porcentaje de vulnerabilidad alta.   

Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), en su trabajo tuvieron como objetivo principal analizar 

la vulnerabilidad sísmica y el comportamiento sísmico de las viviendas construidas en el P.J. 

Bolívar Alto – Chimbote haciendo uso del método de la AIS, obteniendo niveles de 

vulnerabilidad: baja del 8.8%, media del 84.2% y alta del 7%, siendo el mayor porcentaje el 

de vulnerabilidad media.    

   

El presente trabajo de investigación se apoya en la siguiente fundamentación científica:   

   

Sismo: De acuerdo con el CENAPRED (2007): “es un fenómeno provocado por una ruptura 

inesperada en la corteza terrestre. Como resultado, se generan vibraciones que se extienden 

en todas las direcciones y se percibe como un movimiento/temblor con tiempo y escala 

variable” (p.2).   

   

Figura N° 1: Ilustración de un movimiento telúrico (sismo)   
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Causas de los sismos:   

Según el Servicio Geológico Mexicano (2017):   

A pesar de que el movimiento de las placas tectónicas es la razón principal de que ocurran 

sismos, no es la única. Todo proceso que provoque grandes concentraciones de energía en las 

rocas puede ocasionar movimientos telúricos cuya escala dependerá entre varios factores, el 

tamaño de la zona de concentración de los esfuerzos. Las causas más frecuentes son:   

• Tectónica: Sismos que se desencadenan por la interacción de las placas tectónicas que 

constituyen la corteza terrestre, afectan grandes extensiones y son la causa de la 

mayoría de movimientos telúricos.   

• Volcánica: Rara vez se presenta; cuando la erupción volcánica es violenta produce 

fuertes movimientos que afectan más a las zonas cercanas.   

• Hundimiento: A medida que el agua subterránea se erosiona en la corteza terrestre, 

deja vacíos paulatinamente, que da paso al peso de la corteza superior. Esto genera 

vibraciones conocidas como sismos. Su aparición es rara y de extensión pequeña.   

• Deslizamiento: El peso de las mismas montañas es una gran fuerza que las allana y 

puede provocar deslizamientos a lo largo de fallas para producir sismos, sin embargo, 

normalmente no son de gran escala.   

• Explosiones: Dada de manera antrópica (actividad humana) y aparentemente asociado 

a la actividad sísmica.   

   

Placas tectónicas: Fracciones del globo terráqueo, constituidos por la corteza y el manto 

superior, de unos 100 km de grosor, las cuales se desplazan dividiéndose o chocando entre sí 

o trabajando lateralmente, afectados debido a las altas temperaturas entre las regiones 

profundas del manto y las capas próximas al terreno. (INDECI, 2010, p.14)   
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Figura N° 2: Ilustración y distribución de las placas tectónicas   

   

Fallas geológicas: Teniendo en cuenta a Vidal (1994, p.22-24): es un área de ruptura donde 

existen movimientos de un lado a otro del plano o de la superficie de ruptura. Se dividen 

en:   

• Falla normal: En la que el bloque superior se desplaza hacia abajo en dirección al 

plano de falla.   

• Falla inversa: En la que el bloque superior se desplaza hacia arriba en dirección al 

plano de falla.   

• Falla de desgarre: En donde un bloque se desplaza lateralmente en relación al otro en 

la dirección del plano de falla.   
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Figura N° 3: Tipos de fallas geológicas   

   

Ondas sísmicas: Como dice Santana (2013, p.20-22) en el capítulo I de su libro: son un tipo 

de onda elástica que consiste en la propagación de perturbaciones transitorias del campo de 

esfuerzos que producen pequeños movimientos en el medio. Se dividen en:   

• Ondas de cuerpo: Llamadas así ya que pueden pasar por el cuerpo del material.  

Las ondas generadas son de compresión o cortante, según corresponda. Estas se 

dividen en:   

a) Ondas P: También llamadas primarias, longitudinales, de compresión o dilatación. 

El movimiento de las partículas se da en la misma dirección en la que se extiende, 

habiendo compresión y dilatación de forma alterna.   

   

Figura N° 4: Representación gráfica de las Ondas P   

   

b) Ondas S: También llamadas secundarias, transversales o de corte. El 

movimiento de las partículas se da de forma perpendicular a la dirección en la 

que se extiende.   
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Figura N° 5: Representación gráfica de las Ondas S   

   

• Ondas superficiales: Llamadas así ya que su movimiento se da únicamente en la 

superficie terrestre. Estas se dividen en:   

a) Ondas Love: Conocidas como Ondas L. Su movimiento es parecido al de las 

Ondas S, carecen de componente vertical porque se trasladan a través de un plano 

horizontal de la superficie terrestre y es perpendicular al sentido en el que se 

extienden.   

   

Figura N° 6: Representación gráfica de las Ondas L   

   

b) Ondas Rayleigh: Conocidas como Ondas R. Su movimiento es de forma elíptica 

y se da en planos perpendiculares a la superficie libre.   
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Figura N° 7: Representación gráfica de las Ondas R   

   

Medición de sismos:   

• Magnitud: Tomando en cuenta a Goytia & Villanueva (2001): “es una medida 

cuantitativa, independiente del sitio de observación y está asociada con la cantidad de 

energía expulsada. Se cuantifica a partir de las amplitudes registradas en sismogramas” 

(p.12).   

   

Figura N° 8: Escala de Richter para medir la magnitud   

   

• Intensidad: Según CENEPRED (2014): “es un parámetro que evalúa el impacto 

(pérdidas y/o daños) causados por los movimientos telúricos en alguna zona 

geográfica en específico” (p.42).   
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Figura N° 9: Escala sísmica modificada de Mercalli para medir la intensidad   

   

Vulnerabilidad: Según Cardona (2001): “es el nivel de daño de uno o varios elementos que 

se encuentran en riesgo, como consecuencia de la probable aparición de algún desastre 

(natural o antrópico), dado en una escala del 0 (sin daños) al 1 (daño total)” (p.8).   

   

Vulnerabilidad sísmica: Como dice Kuroiwa (2002): “se refiere al nivel de daños que 

podrían sufrir las estructuras hechas por el hombre y está asociado directamente con su diseño, 

calidad de materiales y proceso constructivo” (p.5).   

Es el nivel de afectación que poseen las estructuras, causado por movimientos telúricos de 

características específicas. Las estructuras pueden clasificarse como “más vulnerables” o 

“menos vulnerables” a un sismo. Es importante considerar que la vulnerabilidad sísmica es 

una característica inherente de las estructuras e incluso independiente del peligro del sitio. 

Es decir, una estructura puede ser vulnerable sin estar en riesgo, siempre y cuando no se sitúe 

en un área donde haya un cierto peligro. (Ochoa, 2012, p.22)   

La vulnerabilidad sísmica se clasifica en física y funcional; la primera se asocia con el 

correcto desempeño de la estructura ante la actividad sísmica dentro de su ciclo de vida, y 

puede perjudicar a los elementos estructurales que constituyen el sistema sismorresistente de 
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la estructura (vulnerabilidad estructural), como también, a los elementos no estructurales 

(parte arquitectónica, distribución, instalaciones sanitarias y/o eléctricas, equipamientos, 

etc.). Los fallos de los elementos no estructurales pueden inutilizar la estructura en relación 

al correcto funcionamiento o uso temporal (vulnerabilidad no estructural). La segunda se 

asocia con la capacidad de la estructura de ofrecer servicios para los que fue destinado. 

(Peralta, 2002, p.58)   

   

   

Figura N° 10: Vulnerabilidad sísmica y sus componentes   

   

Peligro sísmico: Es la posibilidad de que se presente un fenómeno físico como 

consecuencia de un movimiento telúrico, generando un impacto desfavorable a la 

actividad humana. Además de la sacudida de terreno, se presentan fallas del mismo, 

alteración geológica, licuefacción, inundaciones, maremotos, etc. (Mena, 2002, p.9)   

   

Riesgo sísmico: Como dice Bonnet (2003): “es el nivel previsto de daños en las  

estructuras durante el tiempo en el que se encuentran expuestas a movimientos telúricos” 

(p.9).   

   

Autoconstrucción: Conocida como una alternativa fácil de adquisición y construcción 

de viviendas, la cual presenta inconvenientes en su proceso como la ocupación ilegal de 

terreno y, en consecuencia, la falta de técnica durante su ejecución. Estos inconvenientes 

se ven agravados por la informalidad y al no considerar asesoría técnica (profesionales 
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en ingeniería y/o arquitectura), poniendo en riesgo a los moradores y, a su vez, a los que 

ejecutan con bajos recursos. (Celis & Campo, 2020, p.7)   

   

Albañilería: Como dicen Gallegos & Casabone (2005): “es un material compuesto de 

construcción que consiste en piezas/unidades que se colocan con o sin mortero y se apilan” 

(p.39).   

• Albañilería simple: Teniendo en cuenta a San Bartolomé (1994): “es aquella en donde 

los muros no contienen refuerzo; o, aunque lo tuviese no cumple con las pautas 

reglamentarias que los muros reforzados deben tener” (p.6).   

   

Figura N° 11: Ilustración de la albañilería simple   

   

• Albañilería armada: Es aquella en la que se construye con piezas de 

mampostería/albañilería y acero; de manera que pueda integrarse refuerzo en ambos 

sentidos en los agujeros que tienen las unidades. El refuerzo es colocado a la albañilería 

con mortero, formando un conjunto unitario parecido en relación al comportamiento 

del concreto reforzado, trabajando en conjunto para soportar las tensiones. (Abanto, 

2017, p.19)   
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Figura N° 12: Ilustración de la albañilería armada   

   

• Albañilería confinada: De acuerdo con la Municipalidad Metropolitana de Lima 

(2012): “se distingue al estar conformada por muros de piezas/unidades de 

mampostería/albañilería (frecuentemente ladrillos) confinados (bordeados) por 

elementos de concreto armado” (p.5).   

   

Figura N° 13: Ilustración de la albañilería confinada   
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Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS):   

Establece el nivel de vulnerabilidad sísmica en viviendas de albañilería, calificando la parte 

geométrica, características constructivas y detalles estructurales. Entre los detalles que se 

evalúan, destacan las irregularidades en planta y elevación, número de muros, la calidad del 

mortero de pega (juntas) y de los materiales de construcción, las vigas de unión, muros 

confinados y amarrados, cimentación, suelos, entorno, etc. Cada aspecto examinado se 

califica a partir de criterios muy sencillos y comparaciones con conceptos y patrones 

generales. La evaluación se lleva a cabo a tres niveles: vulnerabilidad baja, vulnerabilidad 

media y vulnerabilidad alta. (Caballero, 2007, p.50-51)   

De acuerdo a esta metodología: para que una edificación tenga vulnerabilidad sísmica media 

o alta, basta con tener deficiencias en sus características. La evaluación de la vulnerabilidad 

debe realizarse minuciosamente examinando los detalles.    

Los aspectos para la evaluación son:   

   

a) Aspectos geométricos:   

Tabla N° 1: Esquematización de la vulnerabilidad para los aspectos geométricos   

   

Fuente: AIS (2001)   
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b) Aspectos constructivos:   

Tabla N° 2: Esquematización de la vulnerabilidad para los aspectos constructivos   

   

Fuente: AIS (2001)   

c) Aspectos estructurales:   

Tabla N° 3: Esquematización de la vulnerabilidad para los aspectos estructurales 

(I)   

   

Fuente: AIS (2001)   
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Tabla N° 4: Esquematización de la vulnerabilidad para los aspectos estructurales 

(II)   

   

Fuente: AIS (2001)   

d) Cimentación:   

Tabla N° 5: Esquematización de la vulnerabilidad para la cimentación   

   

Fuente: AIS (2001)   

e) Suelos:   

Tabla N° 6: Esquematización de la vulnerabilidad para los suelos   

   

Fuente: AIS (2001)   

   

   

f) Entorno   
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Tabla N° 7: Esquematización de la vulnerabilidad para el entorno   

   

Fuente: AIS (2001)   

   

Para un análisis y evaluación más eficiente y completa, las calificaciones corresponden a: 

0 (vulnerabilidad baja), 2 (vulnerabilidad media) y 4 (vulnerabilidad alta). Se consideran 

los siguientes criterios para determinar el índice y nivel de vulnerabilidad: Vulnerabilidad 

baja <15%, 15%≤ Vulnerabilidad media <35%, Vulnerabilidad alta ≥35%. Todo lo 

planteado se plasma en el siguiente formato:   

   

Tabla N° 8: Cuadro de evaluación de vulnerabilidad sísmica (método de la AIS)   

   

Fuente: Adaptado de Carpeta, E. (2014)   

   

   

Continuando con el desarrollo de esta investigación, es de suma importancia indicar los 

motivos principales que sostienen la justificación del estudio, siendo así:   
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Debido a la alta incidencia de la informalidad en la construcción se ha visto necesario saber 

el nivel de vulnerabilidad/fragilidad de las edificaciones, razón por la que el presente estudio 

es crucial a nivel científico: porque serviría como base y/o herramienta para estudios 

posteriores, a nivel socio – económico: porque crearía conciencia a los ciudadanos en relación 

a la problemática, como también, plantear alternativas de solución a la misma e incentivar a 

los trabajadores de la construcción civil a ofrecer un mejor servicio, a nivel local: porque todo 

lo pautado anteriormente contribuiría a la mejora de la calidad de vida de la población en 

general.    

   

En relación a la problemática que presenta la investigación:   

   

Se sabe que el Perú es un país altamente sísmico por ciertos factores incontrolables, como su 

localización en el Anillo de Fuego del Pacífico, al igual que la interacción de las placas 

tectónicas (Placa de Nazca y Placa Sudamericana), lo que lo deja en una situación 

desfavorable al tener que afrontar eventos sísmicos, sumado a la poca preparación y 

conocimiento de construcción, provocando daños en las estructuras, pérdidas humanas y 

problemas económicos.   

En ese contexto, existen zonas con alto potencial sísmico, como es el caso de la Región 

Áncash, por lo tanto, del Distrito de Chimbote. Se observa que la mayoría de viviendas son 

construidas de manera informal, tanto a nivel local como nacional, siendo un inconveniente 

en la actualidad debido a la forma incorrecta en la que los propietarios construyen sus 

viviendas, es decir, construcción con materiales de mala calidad, sin asesoramiento técnico 

(profesionales en Ingeniería Civil y/o Arquitectura) y poco conocimiento a las 

especificaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones.   

   

   

   

De este modo, se formula el siguiente problema de investigación:   

   

¿Cuál es el nivel de vulnerabilidad sísmica de las viviendas informales del Pueblo Joven 

Magdalena Nueva – Chimbote?   



 

 

A continuación, se presenta la conceptuación y operacionalización de variables para esta investigación:   

   

Tabla N° 9: Cuadro de conceptuación y operacionalización de variables   

Variable   Definición conceptual   Definición operacional   Dimensiones   Indicadores   Ítems   Escala de medición   

Vulnerabilidad 

sísmica   
Como dice Kuroiwa  
(2002): “se refiere al 

nivel de daños que 

podrían sufrir las 

estructuras hechas por 

el hombre y está 

asociado directamente 

con su diseño, calidad 

de materiales y proceso 

constructivo” (p.5).   

Con el propósito de 

evaluar la vulnerabilidad 

sísmica, se aplicó el 

método de la AIS  
(Asociación Colombiana 

de Ingeniería Sísmica)   

Aspectos geométricos   

Aspectos constructivos   

Aspectos estructurales   

Cimentación   

Suelos   

Entorno   

Vulnerabilidad baja (0)   

Vulnerabilidad media (2)   

Vulnerabilidad alta (4)   

Irregularidad en planta y altura, cantidad de 

muros en ambos sentidos.   

Calidad de las juntas de pega y materiales, 

tipo y disposición de las unidades de 

albañilería.   

Muros confinados y reforzados, detalle de 

columnas y vigas de confinamiento, vigas 

de amarre o corona, características de las 

aberturas, entrepiso y amarre de cubiertas 

Tipo de cimentación, tipo de suelo,  
entorno/topografía   

Razón   

   

Fuente: Elaboración propia   

   

   

20  
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Por otra parte, para esta investigación la hipótesis se le considera implícita, dado que es 

una investigación descriptiva.   

   

Asimismo, la presente investigación planteó como objetivo general:   

Evaluar la vulnerabilidad sísmica presente en las viviendas informales del Pueblo Joven 

Magdalena Nueva – Chimbote., Para lo cual se planificaron seis (6) objetivos 

específicos:   

• Describir y ubicar geográficamente el sitio de estudio.   

• Determinar las propiedades del terreno por medio de estudio de mecánica de 

suelos.   

• Estimar el esfuerzo a la compresión del concreto por medio del ensayo no 

destructivo de esclerometría.   

• Identificar las características y/o deficiencias en las viviendas por medio de la 

inspección técnica y uso de formatos de evaluación.   

• Analizar el comportamiento sísmico de las viviendas por medio del programa 

computacional “Etabs”.   

• Establecer diagnósticos, tanto de vulnerabilidad como de comportamiento sísmico, 

para las viviendas.   
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METODOLOGIA   

   

TIPO Y DISEÑO DE INVESTIGACION   

   

TIPO DE INVESTIGACION   

En lo referente al proceso, consta de una investigación sustantiva, dado que explica 

detalladamente el fenómeno de estudio, como también, fomentar investigaciones más 

adelante.   

En lo relacionado a la técnica, consiste en una investigación descriptivo, por el hecho de 

que define e interpreta el objeto de estudio y sus propiedades sin tener que alterar la (s) 

variable (s).   

   

DISEÑO DE INVESTIGACION   

En lo correspondiente al diseño, es no experimental, porque la recopilación de información 

es inmediata y no se manipula y/o modifica la (s) variable (s).   

En cuanto al enfoque, es cuantitativo, ya que se emplea el análisis estadístico para evaluar 

la (s) variable (s) de estudio.   

Cuenta con el siguiente esquema de investigación:   

  
   

Para la cual:   

Mi: Viviendas de estudio (muestra)   

Xi: Vulnerabilidad sísmica (variable)   

Oi: Nivel de vulnerabilidad (resultados)   

   

   

Mi   Xi   Oi   
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POBLACION Y MUESTRA   

   

POBLACION   

La población está constituida por todas las viviendas situadas en el Pueblo Joven 

Magdalena Nueva – Chimbote – Santa – Áncash, con un total de 568 lotes.   

   

Tabla N° 10: Cuantificación de lotes – Pueblo Joven Magdalena Nueva, Chimbote   

  
Manzana Lotes Manzana Lote  

A 19.00  L  35.00  
B 18.00  LL  22.00  
C 34.00  M  11.00  
D 20.00  N  22.00  

 D'  2.00  Ñ  21.00  
E 42.00  O  20.00  
F 18.00  P  32.00  
G 13.00  Q  51.00  
H 16.00  R  26.00  
I 32.00  S  20.00  
J 31.00  T  27.00  

K 36.00  -  -  

   

Fuente: Elaboración propia   

   

MUESTRA   

La muestra (n) está definida de la siguiente forma:   

     

 

   

   

En la cual:   

N = 568.00 (tamaño de la población) n  

= 13.00 (tamaño de la muestra)   

Total   568.00   
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Z = 1.645 (valor correspondiente a un nivel de confianza del 90%) 

e = 10.00% (máximo error permitido) p = 95.00% (posibilidad de 

éxito) q = 5.00% (posibilidad de fallo)   

   

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION   

   

TECNICAS   

Observación: la cual permitió recopilar información útil y precisa del área de estudio de 

esta investigación.   

Ensayos: entre ellos están el ensayo de esclerometría; con esto se estimó el esfuerzo a la 

compresión de las estructuras de concreto reforzado (columnas y vigas), y los ensayos de 

mecánica de suelos; a través de esto se determinaron las características del terreno del área 

de estudio.   

Análisis documental: considerada para la revisión de las fuentes de información 

relevantes a esta investigación.   

   

INSTRUMENTOS   

Fichas técnicas: tomando en cuenta los parámetros del método de la AIS (Asociación 

Colombiana de Ingeniería Sísmica), con el propósito de recopilar datos importantes 

(características de las viviendas), los cuales sirvieron para el uso del software analítico de 

edificaciones, como también, para su evaluación.   

Guías/formatos de laboratorio: empleadas para la obtención de información del 

terreno del área de estudio (estudio de mecánica de suelos) y la resistencia mecánica del 

concreto (esclerometría).   

   

   

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION   
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El primer paso de este trabajo de investigación fue la identificación del área de estudio 

con el propósito de recopilar la información relevante, que se realizó por medio de visitas 

a la (s) zona (s) donde se sitúa la muestra, y de esta forma emplear la ficha técnica.   

Más adelante, se hizo el análisis de suelo de 3 calicatas, en donde las muestras obtenidas 

fueron trasladadas al laboratorio. Luego, se seleccionaron 3 viviendas aleatoriamente para 

ejecutar el ensayo no destructivo de esclerometría, obteniendo como dato el esfuerzo a la 

compresión del concreto para columnas y vigas, no sin antes pedir el permiso a los 

moradores.   

Teniendo toda a información, se efectuaron los cálculos correspondientes a la evaluación 

del nivel de vulnerabilidad sísmica de las unidades de estudio (viviendas), tomando en 

cuenta los parámetros del método de la AIS. De igual forma, se realizó el análisis sísmico 

a través del programa computacional “Etabs”.   

Por último, los resultados obtenidos fueron plasmados en tablas y gráficos estadísticos 

elaborados en hojas de cálculo de Excel. De forma complementaria, se utilizó el software 

para dibujo asistido por computadora “AutoCAD” para la elaboración de los planos de las 

viviendas analizadas.   
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RESULTADOS   

   

DESCRIPCION Y UBICACIÓN GEOGRAFICA DEL SITIO DE ESTUDIO   

   

El lugar en el cual se realizó esta investigación (Pueblo Joven Magdalena Nueva) se ubica 

geográficamente en el Distrito de Chimbote – Provincia del Santa – Departamento de 

Áncash. En alusión a la zonificación sísmica, le corresponde a la Zona 4, conocida por 

tener sismicidad muy alta. Presenta un clima cálido, con variación de temperatura entre 

14°C (mínima) y 28°C (máxima); tiene temperatura cálida en verano y suave y abrigada 

en invierno, haciéndose notar dos estaciones al año.   

   

Figura N° 14: Ubicación geográfica del Distrito de Chimbote   

   

El P.J. Magdalena Nueva está conformado por 23 manzanas, que en su totalidad 

distribuyen 568 lotes, ocupa un área de 164510.40 m2 y su pendiente es relativamente 

baja (poco inclinada).    
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Figura N° 15: Plano de ubicación (COFOPRI) – P.J. Magdalena Nueva, Chimbote   

   

En referencia a la Figura N°15, El P.J. Magdalena Nueva está situado aproximadamente:   

• Al norte: con la Avenida Perú; adyacente el AA.HH. San Isidro y al AA.HH. Dos 

de Mayo.   

• Al sur: con la Avenida Camino Real; adyacente el P.J. Pueblo Libre y el P.J. 

Miramar Alto   

• Al este: con el P.J. La Victoria   

• Al oeste: con el P.J. Doce de Octubre, el Complejo Deportivo “El Zanjón” y parte 

del AA.HH. San Isidro.   
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ESTUDIO DE SUELOS   

   

Tabla N° 11: Análisis granulométrico por tamizado   

  Granulometría (%)  Límites (%)  
  Calicata Muestra Profundidad  Clasificación (S.U.C.S)  
  Grava Arena Finos L.L L.P  I.P  

1 1  1.50  0.00  1.70 98.30 0.00 0.00 0.00  SP  
2 1  1.50  0.00  3.90 96.10 0.00 0.00 0.00  SP  
3 1  1.50  0.00  3.60 96.40 0.00 0.00 0.00  SP     

 

Fuente: Elaboración propia   

   

Tabla N° 12: Contenido de humedad   

  
Calicata Muestra Contenido de humedad (%) Humedad promedio (%)  

  1  2.84  
1 2.95  
2 3.06  

1 2.61  
2 2.64  

  2  2.67  
  1  3.90  

3 3.85  
  2  3.80     

  

Fuente: Elaboración propia   

   

Tabla N° 13: Corte directo   

  
Calicata Muestra σn (kg/cm2) Promedio τ (kg/cm2) Promedio  

  1  
1 2  

  3  
  1  
2 2  
3 1.97 1  
3  2  

  3  

0.60  
1.30  

1.97  
0.66  

1.29  
0.63  

1.29  
1.97  

1.29  

1.31  

1.30  

0.35 0.81 

1.13 0.48 

1.04 1.20  
0.35  

0.74  
1.10  

0.76  

0.91  

0.73  

  

 

Fuente: Elaboración propia   
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA   

   

Tabla N° 14: Ensayo no destructivo de esclerometría   

  
Denominación Estructura f'c (kg/cm2) Promedio  

Fuente:  M-1  

M-2  

M-3  

M-4 

M-5  

  

M-7  

M-8  

M-9  

Viga  

Columna  

Columna  

Columna  
Columna  M-6 

Viga  

Columna  

Columna 
Viga  

162.00  

143.77  

273.00  

184.00  

173.00  

163.00  

275.00  

143.00  

184.00  

188.97  

 
Elaboración propia   

   

IDENTIFICACION DE DETALLES Y/O DEFICIENCIAS DE LAS VIVIENDAS   

   

Tabla N° 15: Evaluación de los aspectos geométricos   

   Aspectos Geométricos      

Vivienda  

Irregularidad 

en planta de 

la edificación  

ntidad de muros 

en las dos 

direcciones  

  
Irreg ularidad en 

altura  
Promedio  

Vulnerabilidad 

ponderada (10%)  

01  2.00  0.00  2.00  1.33  0.13  

02  2.00  2.00  4.00  2.67  0.27  
03  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  
04  2.00  4.00  2.00  2.67  0.27  
05  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  
06  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  
07  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  
08  2.00  4.00  2.00  2.67  0.27  
09  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  
10  2.00  0.00  0.00  0.67  0.07  
11  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  
12  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  
13  4.00  0.00  2.00  2.00  0.20  
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Fuente: Elaboración propia   

   

   

Tabla N° 16: Vulnerabilidad sísmica – Aspectos geométricos   

  
Vulnerabilidad sísmica  

Parámetro  Baja  Media  Alta  

f  %  f  %  f  %  

Irregularidad en planta de la edificación  7.00  53.85  5.00  38.46  1.00  7.69  

Cantidad de muros en las dos direcciones  10.00  76.92  1.00  7.69  2.00  15.38  

Irregularidad en altura  8.00  61.54  4.00  30.77  1.00  7.69  

 

Figura N° 16: Vulnerabilidad sísmica – Aspectos geométricos   

   

   

   

   

   

   

   

Fuente: Elaboración propia    
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Tabla N° 17: Evaluación de los aspectos constructivos   

    Aspectos Constructivos      

Vivienda  
Calidad de las 

juntas de pega   
en mortero  

Tipo  y 

disposición de las 

unidades 

 de  

mampostería  

Calidad de los 

materiales  
Promedio  

Vulnerabilidad 

ponderada (10%)  

01  2.00  2.00   4.00  2.67  0.27  

02  2.00  0.00   2.00  1.33  0.13  

03  0.00  0.00   0.00  0.00  0.00  

04  2.00  0.00   0.00  0.67  0.07  

05  4.00  2.00   2.00  2.67  0.27  

06  2.00  2.00   2.00  2.00  0.20  

07  2.00  2.00   2.00  2.00  0.20  

08  2.00  4.00   4.00  3.33  0.33  

09  2.00  4.00   4.00  3.33  0.33  

10  2.00  0.00   0.00  0.67  0.07  

11  2.00  0.00   2.00  1.33  0.13  

12  2.00  2.00   4.00  2.67  0.27  

13  2.00  2.00   2.00  2.00  0.20  

Fuente: Elaboración propia   

   

Tabla N° 18: Vulnerabilidad sísmica – Aspectos constructivos   

  

  

 %  %  

 Calidad de las juntas de pega en mortero  1.00  7.69 11.00 84.62 1.00  7.69  

 Tipo y disposición de las unidades de mampostería  5.00 38.46 6.00 46.15 2.00 15.38  

 Calidad de los materiales  3.00 23.08 6.00 46.15 4.00 30.77   

Parámetro   Baja   Media   Alta   

  f   f   %   f   

Vulnerabilidad sísmica   
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Fuente: Elaboración propia   

   

   

   

   

   

   

 

Figura N° 17: Vulnerabilidad sísmica – Aspectos constructivos   

   

Tabla N° 19: Evaluación de los aspectos estructurales   

      Aspectos Estructurales       

Vivienda  
Muros  

confinados y 

reforzados  

Detalle  de columnas  y Vigas de 

amarre Características de  
vigas  de  o corona las aberturas 
confinamiento  

Entrepiso  
Amarre de  
cubiertas  

Promedio  
Vulnerabilidad 

ponderada 

(20%)  

01  0.00  2.00  0.00  2.00  2.00  4.00  1.67  0.33  
02  2.00  2.00  2.00  4.00  2.00  2.00  2.33  0.47  
03  0.00  2.00  0.00  2.00  2.00  2.00  1.33  0.27  
04  2.00  2.00  2.00  2.00  2.00  0.00  1.67  0.33  
05  0.00  0.00  0.00  2.00  0.00  0.00  0.33  0.07  
06  2.00  2.00  2.00  2.00  2.00  0.00  1.67  0.33  
07  0.00  0.00  0.00  0.00  2.00  0.00  0.33  0.07  
08  0.00  0.00  0.00  2.00  2.00  4.00  1.33  0.27  
09  0.00  4.00  0.00  2.00  0.00  4.00  1.67  0.33  
10  0.00  0.00  0.00  0.00  2.00  0.00  0.33  0.07  
11  0.00  2.00  0.00  2.00  2.00  0.00  1.00  0.20  
12  0.00  0.00  0.00  2.00  0.00  4.00  1.00  0.20  
13  0.00  2.00  0.00  2.00  2.00  2.00  1.33  0.27  
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Fuente: Elaboración propia     

   

   

Tabla N° 20: Vulnerabilidad sísmica – Aspectos estructurales   

  

  

%  

Fuente: Elaboración propia   

 

Figura N° 18: Vulnerabilidad sísmica – Aspectos estructurales   

   

   

   

   

Muros confinados y reforzados  

Detalle de columnas y vigas de confinamiento  

Vigas de amarre o corona  

Características de las aberturas  

Entrepiso  

Amarre de cubiertas  

10.00 76.92 3.00 23.08 0.00  

5.00 38.46 7.00 53.85 1.00  

10.00 76.92 3.00 23.08 0.00  

2.00 15.38 10.00 76.92 1.00 3.00 

23.08 10.00 76.92 0.00  

6.00 46.15 3.00 23.08 4.00  

0.00 

7.69 

0.00 

7.69  

0.00  

30.77   

  

    

    

Parámetro   Baja   Media   Alta   

  f   %   f   %   f   

Vulnerabilidad sísmica   
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Tabla N° 21: Evaluación de la cimentación, suelos y entorno   

    Cimentación, suelos y entorno      

Vivienda  Cimentación  
Vulnerabilidad   Vulnerabilidad   

Suelos ponderada (20%) 
  ponderada (20%)  

Entorno  
Vulnerabilidad 

ponderada 

(20%)  

01 0.00  0.00  4.00  0.80  0.00  0.00 
02 0.00  0.00  4.00  0.80  0.00  0.00 
03 0.00  0.00  4.00  0.80  0.00  0.00 
04 0.00  0.00  4.00  0.80  0.00  0.00 
05 0.00  0.00  4.00  0.80  0.00  0.00 
06 0.00  0.00  4.00  0.80  0.00  0.00 
07 0.00  0.00  4.00  0.80  0.00  0.00 
08 0.00  0.00  4.00  0.80  0.00  0.00 
09 0.00  0.00  4.00  0.80  0.00  0.00 
10 0.00  0.00  4.00  0.80  0.00  0.00 
11 2.00  0.40  4.00  0.80  0.00  0.00 

 

Fuente: Elaboración propia   

   

Tabla N° 22: Vulnerabilidad sísmica – Cimentación, suelos y entorno   

 

 Entorno    13.00 100.00 0.00 0.00 0.00  0.00   

Fuente: Elaboración propia   

   

   

12   0.00   0.00   4.00   0.80   0.00   0.00   
13   2.00   0.40   4.00   0.80   0.00   0.00       

  

  Parámetro   Baja   Media   Alta   

  f   %   f   %   f   %   

Cimentación   

Suelos   

  11.00   84.62   

  0.00   0.00   

2.00   

0.00   

15.38   

0.00   

0.00   

13.00   

  0.00 

10 0.00   

Vulnerabilidad sísmica   
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Figura N° 19: Vulnerabilidad sísmica – Cimentación, suelos y entorno   

   

DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD Y COMPORTAMIENTO SISMICO 

DE LAS VIVIENDAS   

   

Tabla N° 23: Índice, porcentaje y nivel de vulnerabilidad sísmica de las viviendas   

Viviend 

a  

Vulnerabilidad ponderada 

Aspectos  Aspectos  

Geométrico Constructivo 
Aspectos   

s  s  Estructurales  

 Indice de  Porcentaj Nivel de   
 Vulnerabilida e   Vulnerabilida 
Cimentació Suelo Entorn 

d  (%
)  d Sísmica  

n  s  o  
01 0.1 0.2 0.33 0.47 0.27 0.33 0.07 0.33 0.07 0.27  0.0 0.80  0.00  1.5 38.33  ALTA  
02 3  7  0.33 0.07 0.20 0.20  0  0.80  0.00  3  41.67  ALTA  
03 0.2 0.1 0.27  0.0 0.80  0.00  1.6 26.67  MEDIA  
04 7  3  0  0.80  0.00  7  36.67  ALTA  
05 0.0 0.0 0.0 0.80  0.00  1.0 28.33  MEDIA  
06 0  0  0  0.80  0.00  7  33.33  MEDIA  
07 0.2 0.0 0.0 0.80  0.00  1.4 26.67  MEDIA  
08 7  7  0  0.80  0.00  7  41.67  ALTA  
09 0.0 0.2 0.0 0.80  0.00  1.1 36.67  ALTA  
10 0  7  0  0.80  0.00  3  25.00  MEDIA  
11 0.0 0.2 0.0 0.80  0.00  1.3 38.33  ALTA  
12 0  0  0  0.80 0.00  3  31.67  MEDIA  
13 0.0 0.2 0.0 0.80 0.00  1.0 46.67  ALTA  

 0  0  0  7  
 0.2 0.3 0.0 1.6 
 7  3  0  7  
 0.0 0.3 0.0 1.4 
 0  3  0  7  
 0.0 0.0 0.0 1.0 
 7  7  0  0  
 0.0 0.1 0.4 1.5 
 0  3  0  3  
 0.0 0.2 0.0 1.2 
 0  7  0  7  
 0.20  0.20  0.40  1.87  

 
Fuente: Elaboración propia   
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Tabla N° 24: Vulnerabilidad sísmica de las viviendas del P.J. Magdalena Nueva -   

Chimbote   

 
 Baja  0.00 0.00 0.0000 0.0000 0.00  

 Media  6.00 6.00 0.4615 0.4615 46.15  

 Alta  7.00 13.00 0.5385 1.0000 53.85  

Total  

Fuente: Elaboración propia   

   

 

Figura N° 20: Vulnerabilidad sísmica de las viviendas del P.J. Magdalena Nueva -   

Chimbote   

   

   

   

   

Tabla N° 25: Control de derivas de entrepiso en Etabs – Análisis sismo estático   
Análisis estático "X"  Análisis estático "Y"  

Vivienda  
Deriva de entrepiso  Verificación  Deriva de entrepiso  Verificación  

  01  0.002184  CUMPLE  0.000589  CUMPLE  

  02  0.002314  CUMPLE  0.000838  CUMPLE  

Nivel de  
vulnerabilidad   

f   F   h   H   %   

13.00     1.0000     100.00   
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  03  0.000440  CUMPLE  0.000237  CUMPLE  

  04  0.001048  CUMPLE  0.000428  CUMPLE  

  05  0.000541  CUMPLE  0.000256  CUMPLE  

  06  0.000649  CUMPLE  0.000228  CUMPLE  

  07  0.001388  CUMPLE  0.000659  CUMPLE  

  08  0.001774  CUMPLE  0.000409  CUMPLE  

  09  0.000581  CUMPLE  0.000263  CUMPLE  

  10  0.000468  CUMPLE  0.000271  CUMPLE  

  11  0.000545  CUMPLE  0.000228  CUMPLE  

  12  0.000662  CUMPLE  0.000194  CUMPLE  

  13  0.000173  CUMPLE  0.000059  CUMPLE  

Fuente: Elaboración propia   

   

Tabla N° 26: Control de derivas de entrepiso en Etabs – Análisis sismo dinámico   

  Análisis dinámico "X"  Análisis dinámico "Y"  
Vivienda  

  Deriva de entrepiso Verificación  Deriva de entrepiso Verificación  
01 0.019654  NO CUMPLE  0.004623  CUMPLE  
02 0.008266  NO CUMPLE  0.004118  CUMPLE  
03 0.000324  CUMPLE  0.003397  CUMPLE  
04 0.001030  CUMPLE  0.003808  CUMPLE  
05 0.000380  CUMPLE  0.000841  CUMPLE  
06 0.002495  CUMPLE  0.000852  CUMPLE  
07 0.001015  CUMPLE  0.004125  CUMPLE  
08 0.001283  CUMPLE  0.001855  CUMPLE  
09 0.000461  CUMPLE  0.004012  CUMPLE  
10 0.001881  CUMPLE  0.001553  CUMPLE  
11 0.001201  CUMPLE  0.000857  CUMPLE  
12 0.000511  CUMPLE  0.001818  CUMPLE  
13 0.000393  CUMPLE  0.000078  CUMPLE   

 

Fuente: Elaboración propia   

   

   

Tabla N° 27: Control de deriva de entrepiso en Etabs   

  
  Descripción  Superior a 0.005  Inferior a 0.005  

  f  %  f  %  

  Análisis estático "X"  0.00  0.00  13.00  100.00  

  Análisis estático "Y"  0.00  0.00  13.00  100.00  

  Análisis dinámico "X"  2.00  15.38  11.00  84.62  

Deriva de entrepiso   
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  Análisis dinámico "Y"  0.00  0.00  13.00  100.00   

 

Figura N° 21: Control de derivas de entrepiso en Etabs   

ANALISIS Y DISCUSION   

   

DISCUSION N°1:   

   

Con referencia a la Figura N°20, se detectaron en las viviendas del P.J. Magdalena Nueva 

– Chimbote niveles de vulnerabilidad sísmica: media del 46.15% y alta del 53.75%, 

teniendo mayor incidencia el nivel alto.   

De acuerdo a Paz, A. (2019) en su investigación, indicó, al igual que el presente estudio 

niveles de vulnerabilidad sísmica media y alta, del 28.57% y 71.43%, respectivamente. El 

nivel con mayor frecuencia fue el alto, al igual que en este estudio.   

En cuanto a Mestanza, F. & Nole, C. (2022) en su tesis, indicaron que, de una muestra de 

25 casas, 12 de ellas presentaron vulnerabilidad sísmica media, mientras que las 13 casas 

restantes presentaron vulnerabilidad sísmica alta. La mayor incidencia está en el nivel alto, 

igual que en el presente estudio.   

En relación a Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022) en su trabajo, señalaron, al igual que 

en esta tesis niveles de vulnerabilidad sísmica media y alta, del 33% y 67%, 

Fuente: Elaboración propia    
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respectivamente. El nivel de vulnerabilidad con mayor significancia fue el alto, como en 

esta investigación.   

   

DISCUSION N°2:   

   

Con respecto a la Figura N°16, la irregularidad en planta, cantidad de muros y la 

irregularidad en altura presentan niveles de vulnerabilidad sísmica:   

• Baja: del 53.85%, 76.92% y 61.54%, respectivamente.   

• Media: del 38.46%, 7.69% y 30.77%, respectivamente.   

• Alta: del 7.69%, 15.38% y 7.69%, respectivamente.   

En todos los casos, el nivel de vulnerabilidad que predomina es el bajo.   

Del mismo modo, Asencio, E. (2018), obtuvo niveles predominantes de vulnerabilidad 

baja en todos los casos, del 76%, 55.20% y 70.10%, respectivamente.   

En el caso de Castro, E. (2020), obtuvo un nivel predominante de vulnerabilidad baja en 

la irregularidad en altura, del 83.33%.   

Igualmente, Arévalo, C. & Falcón, J. (2021), obtuvieron niveles predominantes de 

vulnerabilidad baja en todos los casos, del 67%, 83% y 75%.   

En cuanto a Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), obtuvieron niveles predominantes de 

vulnerabilidad baja para la irregularidad en planta y la irregularidad en altura, del 47.4% 

y 43.9%, respectivamente.   

   

DISCUSION N°3:   

   

Para la Figura N°17, la calidad de las juntas de pega, el tipo y disposición de la albañilería 

y la calidad de materiales presentan niveles de vulnerabilidad sísmica:   

• Baja: del 7.69%, 38.46% y 23.08%, respectivamente.   

• Media: del 84.62%, 46.15% y 46.15%, respectivamente.   

• Alta: del 7.69%, 15.38% y 30.77%, respectivamente.   
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En todos los casos el nivel de vulnerabilidad que predomina es el medio.   

Igualmente, Castro, E. (2020), obtuvo niveles significativos de vulnerabilidad media en 

todos los casos, del 100%, 90% y 76.67%, respectivamente.   

Para Arévalo, C. & Falcón, J. (2021), se tuvieron niveles significativos de vulnerabilidad 

media para el tipo y disposición de la mampostería y la calidad de materiales, del 58% y 

50%, respectivamente.   

Del mismo modo, Torres, R. (2021), obtuvo niveles significativos de vulnerabilidad media 

en todos los casos, del 50%, 70% y 80%, respectivamente.   

En cuanto a Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022), determinaron mayores incidencias de 

vulnerabilidad media para el tipo y disposición de la mampostería y la calidad de los 

materiales.   

En relación a Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), obtuvieron niveles significativos de 

vulnerabilidad media para el tipo y disposición de la mampostería y la calidad de los 

materiales, del 43.9% y 50.9%, respectivamente.   

DISCUSION N°4:   

   

De acuerdo a la Figura N°18, los muros confinados y reforzados, detalle de columnas y 

vigas de confinamiento, vigas de amarre o corona, características de las aberturas, 

entrepiso y amarre de cubiertas presentan niveles de vulnerabilidad sísmica:   

• Baja: del 76.92%, 38.46%, 76.92, 15.38%, 23.08% y 46.15%, respectivamente.   

• Media:   del   23.08%,   53.85%,   23.08%,   76.92%,  

   76.92%   y   23.08%, respectivamente.   

• Alta: del 0.00%, 7.69%, 0.00%, 7.69%, 0.00% y 30.77%, respectivamente.   

Se identifican niveles significativos de vulnerabilidad baja para los muros confinados y 

reforzados, vigas de amarre o corona y amarre de cubiertas, del 76.92%, 76.92% y 

46.15%, respectivamente. Igualmente, para el detalle de columnas y vigas, características 

de las aberturas y entrepiso, se identifican niveles significativos de vulnerabilidad media, 

del 53.85%, 76.92% y 76.92%.   
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Igualmente, Asencio, E. (2018), obtuvo, al igual que la presente invstigación niveles 

significativos de vulnerabilidad baja en los parámetros ya mencionados, del 72.10%,  

66.9% y 85.10%, respectivamente.   

En el caso de Castro, E. (2020), obtuvo, al igual que el presente estudio, niveles 

significativos de vulnerabilidad media para las características de las aberturas, del 83.33%, 

y baja para el amarre de cubiertas, del 46.67.   

En cuanto a Arévalo, C. & Falcón, J. (2021), encontraron, al igual que en esta tesis, niveles 

significativos de vulnerabilidad baja para los muros confinados y reforzados y el amarre 

de cubiertas, del 75% y 75%, respectivamente.   

Para Torres, R. (2021), determinó, al igual que en este trabajo niveles significativos de 

vulnerabilidad media para los mismos parámetros mencionados, del 60%, 50% y 50%, 

respectivamente. También, indicó un nivel significativo de vulnerabilidad baja para los 

muros confinados y reforzados, del 50%.   

Del mismo modo, Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022), determinaron mayores 

incidencias de vulnerabilidad media para los mismos parámetros mencionados, al igual 

que esta investigación.   

De igual manera, Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), encontraron niveles significativos 

de vulnerabilidad media en los mismos parámetros mencionados, del 57.9%, 57.9% y 

49.10%, respectivamente. También, encontraron niveles significativos de vulnerabilidad 

baja para los muros confinados y reforzados y el amarre de cubiertas, del 40.4% y 54.4%, 

respectivamente.   

   

DISCUSION N°5:   

   

En cuanto a la Figura N°19, la cimentación presentó niveles de vulnerabilidad sísmica: 

baja del 84.62% y media del 15.38%, mientras que los suelos tienen vulnerabilidad alta al 

100% y el entorno baja al 100%.   

En este sentido, Asencio, E. (2018), para la cimentación presentó niveles predominantes 

de vulnerabilidad baja, del 92.20%. Para los suelos y el entorno, presentó los mismos 
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niveles predominantes, al igual que la misma incidencia; alta y baja al 100%, 

respectivamente.   

En el caso de Castro, E. (2020), determinó la misma incidencia de vulnerabilidad para el 

suelo y el entorno, alta y baja al 100%, respectivamente.   

En cuanto a Arévalo, C. & Falcón, J. (2021), identificaron la misma incidencia de 

vulnerabilidad para la cimentación y el entorno, baja para ambos y al 100%.   

Para Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022), identificaron mayor incidencia de 

vulnerabilidad baja para el entorno.   

De igual manera, Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), determinaron para el suelo una 

mayor incidencia de vulnerabilidad alta, del 59.60%, y para el entorno, una mayor 

incidencia de vulnerabilidad baja, del 71.9%.   

DISCUSION N°6:   

   

Con respecto a la Figura N°20, el análisis estático para ambos ejes presentó valores 

aceptables, es decir, inferiores a lo permitido mientras que para el análisis dinámico solo 

el 84.62% presentó valores aceptables en el eje “x”, y en cuanto al eje “y” el 100% 

presentó valores aceptables. Todo ello en relación al límite de distorsión (deriva) de 

entrepiso para edificaciones de albañilería (0.005), de acuerdo a lo planteado en el RNE.   

En el caso de Arévalo, A. (2020), en ambos casos de análisis las derivas de entrepiso no 

sobrepasan el límite planteado en el RNE para edificaciones de albañilería (0.005), siendo 

el 100%.   

De igual forma, Cano, M. (2022), tuvo valores menores al límite de distorsión de entrepiso 

para edificios de albañilería (0.005) de acuerdo al RNE en ambos casos de análisis, siendo 

el 100%.   
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CONCLUSIONES   

   

Al analizar el nivel de vulnerabilidad sísmica en las viviendas del Pueblo Joven Magdalena  

Nueva – Chimbote, se identificaron niveles de vulnerabilidad: media del   

46.15% y alta del 53.85%, quedando representado por el nivel alto.    

   

Al evaluar los aspectos geométricos, se identificaron mayores niveles de vulnerabilidad 

sísmica baja para la irregularidad en planta, cantidad de muros en ambas direcciones e 

irregularidad en altura, del 53.85%, 76.92% y 61.54%, respectivamente. En este contexto, 

las viviendas no presentan deficiencias en su dimensionamiento y elevación.   

   

Al evaluar los aspectos constructivos, se identificaron mayores niveles de vulnerabilidad 

sísmica media para la calidad de las juntas de pega, tipo y disposición de la albañilería y 

calidad de materiales, del 84.62%, 46.15% y 46.15%, respectivamente. En este contexto, 

las viviendas presentaron algunas deficiencias en cuanto al estado de conservación y la 

calidad de los materiales de construcción, en general.   

   

Al evaluar los aspectos estructurales, se identificaron niveles mayores de vulnerabilidad 

sísmica baja para los muros confinados y reforzados, vigas de amarre o corona y amarre 

de cubiertas, del 76.92%, 76.92% y 46.15%, respectivamente, es decir, las viviendas 

tienen sus muros confinados en su totalidad con vigas y columnas y el techado está 

correctamente apoyado y/o arriostrado. Para el detalle de columnas y vigas de 

confinamiento, características de las aberturas y entrepiso el mayor nivel de vulnerabilidad 

fue el medio, del 53.85%, 76.92% y 76.92%, respectivamente, es decir, las viviendas 

presentaron algunas deficiencias en cuanto al dimensionamiento de las columnas y vigas, 

al igual que vanos grandes o no muy distanciados del sistema resistente, como también 

techados discontinuos o poco monolíticos.   

   

Al evaluar la cimentación, hubo un nivel significativo de vulnerabilidad baja del 84.62%, 

ya que las viviendas tienen una cimentación adecuada (bases conectadas por vigas de 
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cimentación, formando anillos amarrados). En cuanto al suelo, se tuvo un nivel alto del 

100%, dado que se logran visualizar hundimientos en la zona, además de ser un suelo 

blando, compuesto mayormente por finos, de acuerdo al estudio de suelos. Para el entorno, 

el nivel fue bajo al 100%, debido a que la pendiente del terreno es relativamente plana o 

poco inclinada.   

   

Al estimar el comportamiento sísmico de las viviendas a través del Etabs, los valores 

obtenidos no superaron el límite establecido en el RNE para edificaciones de albañilería 

(0.005), en relación a la deriva de entrepiso; para el análisis estático fue el 100%, y para 

el dinámico fue el 84.62% (eje “x”) y 100% (eje “y”).   
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RECOMENDACIONES   

   

A la población, buscar asesoramiento técnico y/o profesional antes de construir, extender 

o restaurar sus edificaciones.   

   

A los propietarios, darles mantenimiento a todos los elementos de sus viviendas, tanto 

estructurales como no estructurales, en el caso que se presenten deficiencias, a fin de 

reducir el riesgo de vida y daño a la edificación.   

   

A los interesados, adquirir información y/o conocimiento a través de diferentes medios 

(capacitaciones, charlas técnicas, material informativo, entre otros) en relación al correcto 

proceso constructivo de los diferentes tipos de edificaciones, asociado a las 

especificaciones de la norma técnica peruana (RNE).   

   

De forma general, tomar conciencia, con el propósito de reducir la vulnerabilidad de las 

edificaciones y tomar medidas de precaución en caso de movimientos telúricos, dado que 

nuestro país es de alto potencial sísmico.   

   

Seguir con esta línea de investigación, a través de diversos métodos, dibujo asistido por 

computadora y aplicación de software analítico para edificaciones.   
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MATRIZ DE CONSISTENCIA   

   

   

Problema   Objetivo   Hipótesis   Variable   Tipo y diseño de 

investigación   

Población y muestra   Técnicas e instrumentos de 

investigación   

¿Cuál es el nivel de 

vulnerabilidad  

sísmica de las   

viviendas informales 

del Pueblo Joven   

Magdalena Nueva – 

Chimbote?   

Evaluar la 

vulnerabilidad   

sísmica presente en 

las viviendas  

informales del  

Pueblo Joven   

Magdalena Nueva – 

Chimbote.   

Implícita (al 

ser una   

investigación 

descriptiva)   

Vulnerabilidad 

sísmica   

Investigación 

descriptiva, de 

diseño no   

experimental y 

enfoque cuantitativo  

a) Población:   

568 lotes   

b) Muestra: 13 

viviendas (a  

  
través de   

muestreo 

probabilístico)   

a) Observación  – 

 Ficha  de observación 

y ficha de reporte  b) 

Ensayos (análisis de 

suelo y esclerometría) 

 –  Formatos 

estandarizados (guía 

de  laboratorio)   

c) Análisis documental – 

Fuentes de 

información 

relevantes   

(RNE)   
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PLANO DE TRAZADO Y LOTIZACION DEL P.J. MAGDALENA NUEVA – CHIMBOTE    

 

  

    

    



 

55   

   

FICHA TECNICA (GUIA DE OBSERVACION/RECONOCIMIENTO)  VIVIENDA 01:   

   

 
Ficha de Observación 

Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS)  

Tesis: 
 Evaluación de Vulnerabilidad Sísmica  en las Viviendas Informales del 

Pueblo Joven Magdalena Nueva - Distrito de Chimbote - Ancash, 2023  
Tesista:  Estrada López, Richar Kilder  

 

  
N°  Componentes  

Nivel de vulnerabilidad    

      Baja  Media  A

l

t

a  

  

  1  Aspectos geométricos    
1.1  Irregularidad en planta de la edificación    X     

1.2  Cantidad de muros en las dos direcciones  X      

1.3  Irregularidad en altura    X    

2  Aspectos constructivos   

2.1  Calidad de las juntas de pega en mortero    X     

2.2  Tipo y disposición de las unidades de mampostería    X    

2.3  Calidad de los materiales      X  

3  Aspectos estructurales   

3.1  Muros confinados y reforzados  X       
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 3.2 Detalles de columnas y vigas de confinamiento   X    

3.3  Vigas de amarre o corona  X      

 3.4  Características de las aberturas    X     

 3.5  Entrepiso    X     

 3.6  Amarre de cubiertas      X   

 4  Cimentación  X       

 5  Suelos      X   

 6  Entorno    X     

      

 

VIVIENDA 02:  

 

 

  

 

  

 Ficha de Observación  

 
Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS)  

 

 Tesis: 
 Evaluación de Vulnerabilidad Sísmica  en las Viviendas Informales del 

Pueblo Joven Magdalena Nueva - Distrito de Chimbote - Ancash, 2023   

Tesista:  Estrada López, Richar Kilder  
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N°  Componentes  

Nivel de vulnerabilidad    

  

 

      Baja Media Alta   

  1  Aspectos geométricos  

  

1.1  Irregularidad en planta de la edificación    X    

1.2  Cantidad de muros en las dos direcciones    X    

1.3  Irregularidad en altura      X  

2  Aspectos constructivos  
2.1  Calidad de las juntas de pega en mortero    X    

2.2  Tipo y disposición de las unidades de 

mampostería  
X      

2.3  Calidad de los materiales    X    

3  Aspectos estructurales  
3.1  Muros confinados y reforzados    X    

3.2  Detalles de columnas y vigas de confinamiento    X    

3.3  Vigas de amarre o corona    X    

3.4  Características de las aberturas      X  

3.5  Entrepiso    X    

3.6  Amarre de cubiertas    X    

4  Cimentación  X      
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5  Suelos      X  

6  Entorno    X    

      

   

   

VIVIENDA 03:  

   

 
Ficha de Observación 

Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS)  

Tesis: 
 Evaluación de Vulnerabilidad Sísmica  en las Viviendas Informales del 

Pueblo Joven Magdalena Nueva - Distrito de Chimbote - Ancash, 2023  
Tesista:  Estrada López, Richar Kilder  

 

  
N°  Componentes  

Nivel de vulnerabilidad    

        Baja  Media  Alta  

  1  Aspectos geométricos    
1.1  Irregularidad en planta de la edificación  X      

1.2  Cantidad de muros en las dos direcciones  X      

1.3  Irregularidad en altura  X      

2  Aspectos constructivos  
2.1  Calidad de las juntas de pega en mortero  X      
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2.2  Tipo y disposición de las unidades de mampostería  X      

2.3  Calidad de los materiales  X      
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      Baja Media Alta   

  1  Aspectos geométricos    
1.1  Irregularidad en planta de la edificación    X    

1.2  Cantidad de muros en las dos direcciones      X  

1.3  Irregularidad en altura    X    

2  Aspectos constructivos  
2.1  Calidad de las juntas de pega en mortero    X    

2.2  Tipo y disposición de las unidades de 

mampostería  
X      

2.3  Calidad de los materiales  X      

3  Aspectos estructurales  
3.1  Muros confinados y reforzados    X    

3.2  Detalles de columnas y vigas de confinamiento    X    

3.3  Vigas de amarre o corona    X    

3.4  Características de las aberturas    X    

3.5  Entrepiso    X    

3.6  Amarre de cubiertas  X      

4  Cimentación  X      

5  Suelos      X  

6  Entorno  X      
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VIVIENDA 05:  

   

 
Ficha de Observación 

Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS)  

Tesis: 
 EvPueblo Joven Magdalena Nueva aluación de Vulnerabilidad Sísmica  

en las Viviendas Informales del - Distrito de Chimbote - Ancash, 2023  
Tesista:  Estrada López, Richar Kilder  

 

  
N°  Componentes  

Nivel de vulnerabilidad    

        Baja  Media  Alta  

  1  Aspectos geométricos    
1.1  Irregularidad en planta de la edificación  X      

1.2  Cantidad de muros en las dos direcciones  X      

1.3  Irregularidad en altura  X      

2  Aspectos constructivos  
2.1  Calidad de las juntas de pega en mortero      X  

2.2  Tipo y disposición de las unidades de mampostería    X    

2.3  Calidad de los materiales    X    

3  Aspectos estructurales  
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      Baja Media Alta   

  1  Aspectos geométricos    
1.1  Irregularidad en planta de la edificación  X       

1.2  Cantidad de muros en las dos direcciones  X      

1.3  Irregularidad en altura  X      

2  Aspectos constructivos   

2.1  Calidad de las juntas de pega en mortero    X     

2.2  Tipo y disposición de las unidades de mampostería    X    

2.3  Calidad de los materiales    X    

3  Aspectos estructurales   

3.1  Muros confinados y reforzados    X     

3.2  Detalles de columnas y vigas de confinamiento    X    

3.3  Vigas de amarre o corona    X    

3.4  Características de las aberturas    X    

3.5  Entrepiso    X    

3.6  Amarre de cubiertas  X      

4  Cimentación  X      

5  Suelos      X  

6  Entorno  X      
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VIVIENDA 07:  

   

 
Ficha de Observación 

Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS)  

Tesis: 
 Evaluación de VulnerabilidPueblo Joven Magdalena Nueva ad Sísmica  

en las Viviendas Informales del - Distrito de Chimbote - Ancash, 2023  
Tesista:  Estrada López, Richar Kilder  

 

  
N°  Componentes  

Nivel de vulnerabilidad    

        Baja  Media  Alta  

  1  Aspectos geométricos    
1.1  Irregularidad en planta de la edificación  X      

1.2  Cantidad de muros en las dos direcciones  X      

1.3  Irregularidad en altura  X      

2  Aspectos constructivos  
2.1  Calidad de las juntas de pega en mortero    X    

2.2  Tipo y disposición de las unidades de mampostería    X    

2.3  Calidad de los materiales    X    

3  Aspectos estructurales  
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      Baja Media Alta   

  1  Aspectos geométricos    
1.1  Irregularidad en planta de la edificación    X    

1.2  Cantidad de muros en las dos direcciones      X  

1.3  Irregularidad en altura    X    

2  Aspectos constructivos  
2.1  Calidad de las juntas de pega en mortero    X    

2.2  Tipo y disposición de las unidades de 

mampostería      X  

2.3  Calidad de los materiales      X  

3  Aspectos estructurales  
3.1  Muros confinados y reforzados  X      

3.2  Detalles de columnas y vigas de confinamiento  X      

3.3  Vigas de amarre o corona  X      

3.4  Características de las aberturas    X    

3.5  Entrepiso    X    

3.6  Amarre de cubiertas      X  

4  Cimentación  X      

5  Suelos      X  

6  Entorno  X      
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VIVIENDA 09  

   

 
Ficha de Observación 

Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS)  

Tesis: 
 Evaluación de Vulnerabilidad Sísmica  en las ViviendaPueblo Joven 

Magdalena Nueva - Distrito de Chimbote s Informales del - Ancash, 2023  
Tesista:  Estrada López, Richar Kilder  

 

  
N°  Componentes  

Nivel de vulnerabilidad    

      Baja  Media  Alta    

    1  Aspectos geométricos  
1.1  Irregularidad en planta de la edificación  X      

1.2  Cantidad de muros en las dos direcciones  X      

1.3  Irregularidad en altura  X      

2  Aspectos constructivos  
2.1  Calidad de las juntas de pega en mortero    X    

2.2  Tipo y disposición de las unidades de mampostería      X  

2.3  Calidad de los materiales      X  

3  Aspectos estructurales  
3.1  Muros confinados y reforzados  X      
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 3.2 Detalles de columnas y vigas de confinamiento     X  

3.3  Vigas de amarre o corona  X      

 3.4  Características de las aberturas    X     

 3.5  Entrepiso  X       

 3.6  Amarre de cubiertas      X   

 4  Cimentación  X       

 5  Suelos      X   

 6  Entorno  X       

      

 VIVIENDA 10:   

 

  

 

  

 Ficha de Observación  

 
Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS)  

Tesis: 
 Evaluación de VulneraPueblo Joven Magdalena Nueva bilidad Sísmica  

en las V- Distrito de Chimbote iviendas Informales - Ancash, 2023del   
Tesista:  Estrada López, Richar Kilder  

 

 

  

    

  
N°  Componentes  

Nivel de vulnerabilidad    

      Baja  Media  Alta    
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 1  Aspectos geométricos   

  1.1 Irregularidad en planta de la edificación   X     

1.2  Cantidad de muros en las dos direcciones  X      

1.3  Irregularidad en altura  X      

2  Aspectos constructivos     

2.1  Calidad de las juntas de pega en mortero    X    

2.2  Tipo y disposición de las unidades de mampostería  X      

2.3  Calidad de los materiales  X      

3  Aspectos estructurales     

3.1  Muros confinados y reforzados  X      

3.2  Detalles de columnas y vigas de confinamiento  X      

3.3  Vigas de amarre o corona  X      

3.4  Características de las aberturas  X      

3.5  Entrepiso    X    

3.6  Amarre de cubiertas  X      

4  Cimentación  X      

5  Suelos      X  

6  Entorno  X      
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VIVIENDA 11:  

 

    

 
Ficha de Observación 

Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS)  

Tesis: 
 Evaluación de Vulnerabilidad Sísmica  en las Viviendas Informales del 

Pueblo Joven Magdalena Nueva - Distrito de Chimbote - Ancash, 2023  
Tesista:  Estrada López, Richar Kilder  

 

  
N°  Componentes  

Nivel de vulnerabilidad    

      Baja  Media  Alta    

  1  Aspectos geométricos    
1.1  Irregularidad en planta de la edificación  X      

1.2  Cantidad de muros en las dos direcciones  X      

1.3  Irregularidad en altura  X      

2  Aspectos constructivos  
2.1  Calidad de las juntas de pega en mortero    X    

2.2  Tipo y disposición de las unidades de mampostería  X      

2.3  Calidad de los materiales    X    

3  Aspectos estructurales  
3.1  Muros confinados y reforzados  X      
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3.2  Detalles de columnas y vigas de confinamiento    X    

3.3  Vigas de amarre o corona  X      

 

 3.4 Características de las aberturas   X    

3.5  Entrepiso    X    

 3.6  Amarre de cubiertas  X       

 4  Cimentación    X     

 5  Suelos      X   

 6  Entorno  X       

      

  

 

 

 

VIVIENDA 12:  

 

  

 

  

 

  

  

Ficha de Observación  

 
Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS)    
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Tesis: 

 Evaluación de VulneraPueblo Joven Magdalena Nueva bilidad Sísmica  

en las V- Distrito de Chimbote iviendas Informales del - Ancash, 2023  

  

 
Tesista:  Estrada López, Richar Kilder  

 

  
N°  Componentes  

Nivel de vulnerabilidad    

      Baja  Media  Alta    

 1  Aspectos geométricos   

  1.1 Irregularidad en 

planta de la 

edificación 

X       

1.2  Cantidad de 

muros en las dos 

direcciones  

X      

1.3  Irregularidad en 

altura  
X      

2  Aspectos 

constructivos     

2.1  Calidad de las 

juntas de pega en 

mortero  

  X    

2.2  Tipo y 

disposición de 

las unidades de 

mampostería  

  X    

2.3  Calidad de los 

materiales      X  

3  Aspectos 

estructurales     

3.1  Muros 

confinados y 

reforzados  

X      

3.2  Detalles de 

columnas y vigas 

de confinamiento  

X      

3.3  Vigas de amarre 

o corona  
X      
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3.4  Características de 

las aberturas    X    

3.5  Entrepiso  X      

3.6  Amarre de 

cubiertas      X  

4  Cimentación  X      

5  Suelos      X  

6  Entorno  X      

       

   

   

VIVIENDA 13:  

   

 
Ficha de Observación 

Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS)  

Tesis: 
 Evaluación de Vulnerabilidad Sísmica  en las Viviendas Informales del 

Pueblo Joven Magdalena Nueva - Distrito de Chimbote - Ancash, 2023  
Tesista:  Estrada López, Richar Kilder  

 

  N

°  Componentes  

Nivel de vulnerabilidad    

      Baja  Me

dia  
Al

ta    

  1  Aspectos geométricos    
1.1  Irregularidad en planta de la edificación      X  
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1.2  Cantidad de muros en las dos direcciones  X      

1.3  Irregularidad en altura    X    

2  Aspectos constructivos  
2.1  Calidad de las juntas de pega en mortero    X    

2.2  Tipo y disposición de las unidades de mampostería    X    

2.3  Calidad de los materiales    X    

3  Aspectos estructurales  
3.1  Muros confinados y reforzados  X      

 

 3.2 Detalles de columnas y vigas de confinamiento   X    

3.3  Vigas de amarre o corona  X      

 3.4  Características de las aberturas    X     

 3.5  Entrepiso    X     

 3.6  Amarre de cubiertas    X     

 4  Cimentación    X     

 5  Suelos      X   

 6  Entorno  X       
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FICHA DE REPORTE (EVALUACION DE VULNERABILIDAD)   

   

VIVIENDA 01:   
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VIVIENDA 02:  
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VIVIENDA 03:  

  



 

79   

   

   

   

   

   

VIVIENDA 04:  

  



 

80   

   

   

   

   

   

VIVIENDA 05:  

  



 

81   

   

   

   

   

VIVIENDA 06:  

   



 

82   

   

   

   

   

VIVIENDA 07:  

   



 

83   

   

   

   

   

VIVIENDA 08:  

   



 

84   

   

   

   

   

   

VIVIENDA 09:  

   



 

85   

   

   

   

   

   

VIVIENDA 10:  

   



 

86   

   

   

   

   

VIVIENDA 11:  
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VIVIENDA 12:   

   



 

88   

   

   

   

   

   

VIVIENDA 13:   

   



 

89   

   

  



 

  

   

   

90   

   

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS       



 

  

   

   

91   

   

 

    



 

  

   

   

92   

   

     



 

  

   

   

93   

   

   



 

  

   

   

94   

   

 

  



 

  

   

   

95   

   

   



 

  

   

   

96   

   

 

  



 

  

   

   

97   

   

   



 

  

   

   

98   

   

 

  



 

  

   

   

99   

   

 
ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA   

  



 

  

   

   

100   

   

 

  

    



 

  

   

   

101   

   

   



 

  

   

   

102   

   

 

  



 

  

   

   

103   

   

   



 

  

   

   

104   

   

 

  



 

  

   

   

105   

   

   



 

  

   

   

106   

   

 

  



 

  

   

   

107   

   

   



 

  

   

   

108   

   

 

  
PLANOS D E LAS VIVIENDAS    
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VIVIENDA 01:     

    



 

  

   

   

110   

   

VIVIENDA 02: VIVIENDA 03:  

  



 

  

   

   

111   

   

 

  



 

  

   

   

112   

   

VIVIENDA 04: 

  



 

  

   

   

113   

   

VIVIENDA 05:

   



 

  

   

   

114   

   

VIVIENDA 06: 

 

  



 

  

   

   

115   

   

VIVIENDA 07: 

  



 

  

   

   

116   

   

VIVIENDA 08: 

  



 

  

   

   

117   

   

VIVIENDA 09: 

  



 

  

   

   

118   

   

VIVIENDA 10:

   



 

  

   

   

119   

   

VIVIENDA 11 

  



 

  

   

   

120   

   

VIVIENDA 12:

   



 

  

   

   

121   

   

VIVIENDA 13: 

   



 

  

   

   

122   

   

MODELAMIENTO EN ETABS DE LAS VIVIENDAS  VIVIENDA 

01:   

 

VIVIENDA 02:  
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VIVIENDA 03: 

 
 

VIVIENDA 04:  

  

    

    

    



 

  

   

   

124   

   

 

  

    

    

    



 

  

   

   

125   

   

VIVIENDA 05: 

 

  

    

    

    



 

  

   

   

126   

   

 

VIVIENDA 06:  

 

  

    

    

    



 

  

   

   

127   

   

VIVIENDA 07:  

  

    

    

    



 

  

   

   

128   

   

 

VIVIENDA 08:  

  

    

    

    



 

  

   

   

129   

   

 

VIVIENDA 09:  

 

   

   

   

  

    

    

    



 

  

   

   

130   

   

   

   

 

   

   

  

    

    

    



 

  

   

   

131   

   

   

   

   

   

   

  

VIVIENDA 10:   

    



 

  

   

   

132   

   

 

   

   

   

   

   

  

VIVIENDA 11:   

    



 

  

   

   

133   

   

   

   

 

   

   

   

   

  

VIVIENDA 1 2:   
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VIVIENDA 13:   
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ANALISIS SISMICO DE LAS VIVIENDAS   

   

ANALISIS ESTATICO   

VIVIENDA 01:   

EJE “X”:   

                      

  PARÁMETROS                

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.183  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  TP  1.00                

  TL  1.60                

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK        

  U  1.00    K  1.00          

  Ro  3.00                

  Ia  1.00    h1 (m)  3.03          

  Ip  1.00    h2 (m)  2.82          

  R   3.00    h3 (m)  2.76          

                      

                      

  FUERZA CORTANTE                

                      

  V  =  155.14  ton              
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  FUERZAS LATERALES POR PISO             

 

   

   

   

   

   

   



  VIVIENDA 0    

EJE “X”:   

137   

   

 

                      

  PARÁMETROS                

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.094  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  TP  1.00                

  TL  1.60                

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK        

  U  1.00    K  1.00          

  Ro  3.00                

  Ia  1.00    h1 (m)  3.03          

  Ip  1.00    h2 (m)  2.82          

  R   3.00    h3 (m)  2.76          

                      

                      

  FUERZA CORTANTE                

  
     

              

   V  =  155.14  ton              

                      

                      

  FUERZAS LATERALES POR PISO            

                      

    Nivel  Peso (ton)  hi (m)  hi^k  p*hi^k  Alfa  Fi (ton)  Fi (kg)    

    3  59.54  8.61  8.61  512.68  0.27  41.90  41896.13    

    2  151.29  5.85  5.85  885.02  0.47  72.32  72323.82    

  



EJE “Y”:   

138   

   

    1  165.28  3.03  3.03  500.79  0.26  40.92  

      376.11      1898.49  1.00  155.14  

                  

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

2:  

                      

  PARÁMETROS                

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.186  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  TP  1.00                

  TL  1.60                



  VIVIENDA 0    

EJE “X”:   

139   

   

  C/R  0.833333333  OK        

  K  1.00          

 

   



EJE “Y”:   

140   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

                      

  PARÁMETROS                

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C) 

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.095  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  TP  1.00                

  TL  1.60                

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK        

  U  1.00    K  1.00          

  Ro  3.00                

  Ia  1.00    h1 (m)  3.2          

  Ip  1.00    h2 (m)  2.8          

  R   3.00    h3 (m)  2.55          

                      

                      

  FUERZA CORTANTE                

                      

  V  =  106.52  ton              

                      



  VIVIENDA 0    

EJE “X”:   

141   

   

                

FUERZAS LATERALES POR PISO             

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

3:  



EJE “Y”:   

142   

   

                  

  PARÁMETROS            

                  



  VIVIENDA 0    

EJE “X”:   

143   

   

 
   



EJE “Y”:   

144   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

                  

  PARÁMETROS            

                  

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.045  Periodo natural del edificio  

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R    

  TP  1.00            

  TL  1.60            

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK    

  U  1.00    K  1.00      

  Ro  3.00            

  Ia  1.00    h1 (m)  2.45      

  Ip  1.00    h2 (m)  0      

  R   3.00    h3 (m)  0      

                  

                  

  FUERZA CORTANTE            

                  



  VIVIENDA 0    

EJE “X”:   

145   

   

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

4:  



EJE “Y”:   

146   

   

 

                  

  PARÁMETROS            

                  

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.117  Periodo natural del edificio  

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R    

  TP  1.00            

  TL  1.60            

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK    

  U  1.00    K  1.00      

  Ro  3.00            

  Ia  1.00    h1 (m)  2.7      

  Ip  1.00    h2 (m)  2.5      

  R   3.00    h3 (m)  0      

                  

                  

  FUERZA CORTANTE            

                  

   V  =  53.79  ton          

                  

                  

  FUERZAS LATERALES POR PISO        

                  

    Nivel  Peso (ton)  hi (m)  hi^k  p*hi^k  Alfa  Fi (ton)  

    2  58.86  5.20  5.20  306.09  0.61  32.98  

    1  71.53  2.70  2.70  193.14  0.39  20.81  

      130.40      499.23  1.00  53.79  



  VIVIENDA 0    

EJE “X”:   

147   

   

                      

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

                      

  PARÁMETROS                

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.066  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  TP  1.00                

  TL  1.60                

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK        

  U  1.00    K  1.00          

  Ro  3.00                

  Ia  1.00    h1 (m)  2.7          

      

MAXIMAS    PISO   AS DE ENTRE   DERIV   

Nivel   Deriva   Deriva inelástica (0.75xR)   ¿Cumple?   
2   0.000442493   0.00099561   SI   
1   0.000465686   0.001047793   SI   

Máxima   0.001047793   



EJE “Y”:   

148   

   

  Ip  1.00    h2 (m)  2.5      

 

   

   

   

   

   

   

   



  VIVIENDA 0    

EJE “X”:   

149   

   

   

   

   

5:  

                      

  PARÁMETROS                

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.064  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  TP  1.00                

  TL  1.60                

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK        

  U  1.00    K  1.00          

  Ro  3.00                

  Ia  1.00    h1 (m)  3          

  Ip  1.00    h2 (m)  0          

  R   3.00    h3 (m)  0          

                      

                      

  FUERZA CORTANTE                

                      

  V  =  23.84  ton              

                      

                      

  FUERZAS LATERALES POR PISO             

                      



EJE “Y”:   

150   

   

    Nivel  Peso (ton)  hi (m)  hi^k  p*hi^k  Alfa  Fi (ton)  

 

   

   

   

   

   

   

   

                  

  PARÁMETROS            

                  

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.044  Periodo natural del edificio  

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R    

  TP  1.00            

  TL  1.60            

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK    

  U  1.00    K  1.00      

  Ro  3.00            

  Ia  1.00    h1 (m)  3      

  Ip  1.00    h2 (m)  0      



  VIVIENDA 0    

EJE “X”:   

151   

   

  R   3.00    h3 (m)  0          

 

   

   

   

   

   

   

   

   



EJE “Y”:   

152   

   

6:  

 

                  

  PARÁMETROS            

                  

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.072  Periodo natural del edificio  

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R    

  TP  1.00            

  TL  1.60            

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK    

  U  1.00    K  1.00      

  Ro  3.00            

  Ia  1.00    h1 (m)  3      

  Ip  1.00    h2 (m)  0      

  R   3.00    h3 (m)  0      

                  

                  

  FUERZA CORTANTE            

                  

   V  =  33.69  ton          

                  

                  

  FUERZAS LATERALES POR PISO        

                  

    Nivel  Peso (ton)  hi (m)  hi^k  p*hi^k  Alfa  Fi (ton)  

    1  81.67  3.00  3.00  245.00  1.00  33.69  

      81.67      245.00  1.00  33.69  



  VIVIENDA 0    

EJE “X”:   

153   

   

                      

 

   

   

   

   

   

   

   

                      

  PARÁMETROS                

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.097  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  TP  1.00                

  TL  1.60                

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK        

  U  1.00    K  1.00          

  Ro  3.00                

  Ia  1.00    h1 (m)  3          

  Ip  1.00    h2 (m)  0          

  R   3.00    h3 (m)  0          

      

PISO   AS DE ENTRE   DERIV   MAXIMAS    

Nivel   Deriva   Deriva inelástica (0.75xR)   ¿Cumple?   
1   0.000288481   0.000649083   SI   

Máxima   0.000649083   



EJE “Y”:   

154   

   

                  

                  

 

   

   

   

   

   

   

   

   

7:  

                      



  VIVIENDA 0    

EJE “X”:   

155   

   

PARÁMETROS                



EJE “Y”:   

156   

   

 
   



  VIVIENDA 0    

EJE “X”:   

157   

   

   

   

   

   

   

   

                      

  PARÁMETROS                

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.047  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  TP  1.00                

  TL  1.60                

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK        

  U  1.00    K  1.00          

  Ro  3.00                

  Ia  1.00    h1 (m)  2.6          

  Ip  1.00    h2 (m)  0          

  R   3.00    h3 (m)  0          

                      

                      

  FUERZA CORTANTE                

                      

  V  =  39.51  ton              

                      



EJE “Y”:   

158   

   

                  

 

   

   

   

   

   

   

   

   

8:  

                      

  PARÁMETROS                

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

  "T"  0.147  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  TP  1.00                



  VIVIENDA 0    

EJE “X”:   

159   

   

 

   



EJE “Y”:   

160   

   

   

   

  

  

   

   

   

   

                     

  PARÁMETROS                

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.073  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  TP  1.00                

  TL  1.60                

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK        

  U  1.00    K  1.00          

  Ro  3.00                

  Ia  1.00    h1 (m)  2.8          

  Ip  1.00    h2 (m)  2.8          

  R   3.00    h3 (m)  0          

                      

                      

  FUERZA CORTANTE                

                      

  V  =  100.15  ton              

                      

                      



  VIVIENDA 0    

EJE “X”:   

161   

   

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

9:  

                      

  PARÁMETROS                



EJE “Y”:   

162   

   

                  



  VIVIENDA 0    

EJE “X”:   

163   

   

  

  

  

  

  

  

 



EJE “Y”:   

164   

   

   

   

   

   

   

   

   

                  

  PARÁMETROS            

                  

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.054  Periodo natural del edificio  

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R    

  TP  1.00            

  TL  1.60            

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK    

  U  1.00    K  1.00      

  Ro  3.00            

  Ia  1.00    h1 (m)  2.75      

  Ip  1.00    h2 (m)  0      

  R   3.00    h3 (m)  0      

                  

                  

  FUERZA CORTANTE            

                  

  V  =  66.33  ton          

                  



  VIVIENDA 0    

EJE “X”:   

165   

   

  

  

  

  

  

  

                      

 

   

   

   

   

   

   

   

   

10:  

              

              



EJE “Y”:   

166   

   

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.14  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  TP  1.00                

  TL  1.60                

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK        

  U  1.00    K  1.00          

  Ro  3.00                

  Ia  1.00    h1 (m)  2.45          

  Ip  1.00    h2 (m)  0          

  R   3.00    h3 (m)  0          

                      

                      

  FUERZA CORTANTE                

                      

  V  =  34.09  ton              

                      

                      

  FUERZAS LATERALES POR PISO             

                      

    Nivel  Peso (ton)  hi (m)  hi^k  p*hi^k  Alfa  Fi (ton)  Fi (kg)    



  VIVIENDA      

EJE “X”:   

   

   

   

167   

   

  

  

  

  

  

  

 

   

   

   

   

   

   

   

                      

  PARÁMETROS                

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

  "T"  0.129  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        



EJE “Y”:   

   

   

   

168   

   

  TP  1.00  Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

              

  TL  1.60                

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK        

  U  1.00    K  1.00          

 



  VIVIENDA      

EJE “X”:   

  

  

   

   

   

169   

   

   

   

   

  

  

   

   

   

11:  

                      

  PARÁMETROS                

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.061  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  TP  1.00                

  TL  1.60                

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK        

  U  1.00    K  1.00          

  Ro  3.00                

  Ia  1.00    h1 (m)  2.3          



EJE “Y”:   

   

   

   

170   

   

  Ip  1.00    h2 (m)  0          

  R   3.00    h3 (m)  0          

                      

                      

  FUERZA CORTANTE                

 

   

   

   

   

   



  VIVIENDA      

EJE “X”:   

  

  

   

   

   

171   

   

   

   

                      

  PARÁMETROS                

                      

 

  Z 0.45 Z4 S3 

Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T" 0.041 Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  TP  1.00                

  TL  1.60                

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK        

  U  1.00    K  1.00          

  Ro  3.00                

  Ia  1.00    h1 (m)  2.3          

  Ip  1.00    h2 (m)  0          

  R   3.00    h3 (m)  0          

                      

                      

  FUERZA CORTANTE                

                      

  V  =  22.01  ton              



EJE “Y”:   

   

   

   

172   

   

                      

                      

  FUERZAS LATERALES POR PISO            

                      

    Nivel  Peso (ton)  hi (m)  hi^k  p*hi^k  Alfa  Fi (ton)  Fi (kg)    

    1  53.36  2.30  2.30  122.73  1.00  22.01  22011.15    

      53.36      122.73  1.00  22.01      

                      

 

   

   

   

   

12:  

                      

  PARÁMETROS                

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

  "T"  0.075  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  
    

PISO   E AS DE ENTR   V DERI   M 
A 

Nivel   Deriva   Deriva inelástica (0.75xR)   ¿Cumple?   

1   0.00010145   0.000 228263   SI   

Máxima   0.000228263   



  VIVIENDA      

EJE “X”:   

  

  

   

   

   

173   

   

  TP  1.00  Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

              

  TL  1.60                

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK        

  U  1.00    K  1.00          

  Ro  3.00                

  Ia  1.00    h1 (m)  2.9          

  Ip  1.00    h2 (m)  0          

  R   3.00    h3 (m)  0          



EJE “Y”:   

   

   

   

174   

   

 

   

   

   

   

   

   

   



  VIVIENDA      

EJE “X”:   

  

  

   

   

   

175   

   

                      

  PARÁMETROS                

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C) 

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.044  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  TP  1.00                

  TL  1.60                

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK        

  U  1.00    K  1.00          

  Ro  3.00                

  Ia  1.00    h1 (m)  2.9          

  Ip  1.00    h2 (m)  0          

  R   3.00    h3 (m)  0          

                      

                      

  FUERZA CORTANTE                

  
    

              

  V  =  35.41  ton              

                      

                      

  FUERZAS LATERALES POR PISO            

  



EJE “Y”:   

   

   

   

176   

   

                      

    Nivel  Peso (ton)  hi (m)  hi^k  p*hi^k  Alfa  Fi (ton)  Fi (kg)    

    1  85.85  2.90  2.90  248.97  1.00  35.41  35414.20    

      85.85     248.97 1.00 35.41     

                      

   

   

   

   

   

   

   

   

13:  

                      

  PARÁMETROS                

    

PISO   AS D E  
ENTRE   

DERIV   MAXIMAS    

Nivel   Deriva   Deriva inelástica (0.75 xR)   ¿Cumple?   
1   E 8.64 - 05   0.000194298   SI   

Máxima   0.000194298   



  VIVIENDA      

EJE “X”:   

  

  

   

   

   

177   

   

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

  "T"  0.055  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  TP  1.00                



EJE “Y”:   

   

   

   

178   

   

 



  VIVIENDA      

EJE “X”:   

  

  

   

   

   

179   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

    



EJE “Y”:   

   

   

   

180   

   

  

                      

  PARÁMETROS                

                      

  Z  0.45  Z4 S3  
Periodo  
Periodo  

Vivienda (C)  

Albañilería  

Ro x Ia x Ip  

  "T"  0.03  Periodo natural del edificio    

  S  1.10    "C"  0.4125  ZUCS/R        

  TP  1.00                

  TL  1.60                

  C  2.50    C/R  0.833333333  OK        

  U  1.00    K  1.00          

  Ro  3.00                

  Ia  1.00    h1 (m)  2.7          

  Ip  1.00    h2 (m)  2.7          

  R   3.00    h3 (m)  0          

                      

                      

  FUERZA CORTANTE                

                      

  V  =  64.90  ton              

                      

                      

  FUERZAS LATERALES POR PISO             

                      



  VIVIENDA      

EJE “X”:   

  

  

   

   

   

181   

   

    Nivel  Peso (ton)  hi (m)  hi^k  p*hi^k  Alfa  Fi (ton)  Fi (kg)    

    2  57.55  5.40  5.40  310.76  0.54  34.76  34762.17    

    1  99.78  2.70  2.70  269.41  0.46  30.14  30136.82    

      157.33      580.17  1.00  64.90      

                      



 

182   

   

  

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

ANALISIS DINAMICO   

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

183   

   

   

   

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPIS O (EJE X)      

            

  Nivel  Deriva  ¿Cumple?    



 

184   

   

ESPECTRO DE RESPUESTA   

   

  

   

VIVIENDA 01:  

  

    



 

185   

   

 
VIVIENDA 02:   

  

 
VIVIENDA 03:   

 



   

186   

   

VIVIENDA 04:  

 

 

  

   

   



   

   

  

187   

   

VIVIENDA 07: 

 

VIVIENDA 09:   

  

   

   

VIVIENDA 10: 



   

   

  

188   

   

 

 

  

   

   

   



   

   

  

189   

   

VIVIENDA 13: 
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1
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