UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

“Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas

informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva — Distrito de

Chimbote — Ancash, 2023”

Tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil

Autor:
Estrada Lopez, Richar Kilder

Asesor:
Pitman Melendez, Wilfredo Felipe
Codigo ORCID: 0000-0002-2748-2842

Chimbote — Peri 2023






INDICE GENERAL

INDICE GENERAL ..o [
INDICEDE TABLAS ... i
INDICE DE FIGURAS ... .o 0\
PALABRAS CLAVE ... %
CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD ......ooiiiitieiieieesee s Vi
TITULO Lo ne s vii
RESUMEN ... viii
ABSTRACT s X
INTRODUGCCION ....oiiiiiiiiii it 1
METODOLOGIA ..o 22
RESULTADOS ... e 26
ANALISIS Y DISCUSION ....oooiiiiiiiiiiii e s 39
CONCLUSIONES ... e 44
RECOMENDACIONES ... 46
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... 47
ANEXOS ..o 54



INDICE DE TABLAS

Tabla N° 1: Esquematizacion de la vulnerabilidad para los aspectos geométricos ........ 14
Tabla N° 2: Esquematizacion de la vulnerabilidad para los aspectos constructivos....... 15
Tabla N° 3: Esquematizacion de la vulnerabilidad para los aspectos estructurales (I)...15

Tabla N° 4: Esquematizacion de la vulnerabilidad para los aspectos estructurales (11) .16

Tabla N° 5: Esquematizacion de la vulnerabilidad para la cimentacion............c.cc......... 16
Tabla N° 6: Esquematizacion de la vulnerabilidad para [0s suelos ...........cccococeiennenne, 16
Tabla N° 7: Esquematizacion de la vulnerabilidad para el entorno.............ccccceeevvenennen, 17
Tabla N° 8: Cuadro de evaluacion de vulnerabilidad sismica (método de la AlS)......... 17
Tabla N° 9: Cuadro de conceptuacién y operacionalizacion de variables...................... 19

Tabla N° 10: Cuantificacion de lotes — Pueblo Joven Magdalena Nueva, Chimbote.....22

Tabla N° 11: Analisis granulométrico por tamizado...........cccceevveveiieviese e 27
Tabla N° 12: Contenido de humedad ............coeieieiiieiiiiseee e 27
Tabla N°® 13: COre QIrECLO ....cvveeeieeieeiie ettt seeeneennees 27
Tabla N° 14: Ensayo no destructivo de esclerometria...........cccoeveveivevieie s, 28
Tabla N° 15: Evaluacion de 10s aspectos geOMEALIiCOS. ......cviverveerierierieeniesieeeie e 28
Tabla N° 16: Vulnerabilidad sismica — Aspectos geometriCoS...........cccveveevveieereesvennnn, 29
Tabla N° 17: Evaluacion de 10s aspectos CONStIUCLIVOS.........c.ccvvevveeieiieriecie e 30
Tabla N° 18: Vulnerabilidad sismica — ASpectos CONStIUCLIVOS ...........cccoervervrerereneenne. 30
Tabla N° 19: Evaluacion de los aspectos estructurales..........c.ccoeeveveviericiciiececienen, 31
Tabla N° 20: Vulnerabilidad sismica — Aspectos estructurales ..............ccooevvvverivnieennnnn 32
Tabla N° 21: Evaluacion de la cimentacion, suelos y entorno..........c.ccceeeevveieeciecvenen, 33
Tabla N° 22: Vulnerabilidad sismica — Cimentacion, suelos y entorno ..........cc.cccceeeee. 33

Tabla N° 23: indice, porcentaje y nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas......34

Tabla N° 24: Vulnerabilidad sismica de las viviendas del P.J. Magdalena Nueva - ......35
i



CIMDBOTE ... e 35

Tabla N° 25: Control de derivas de entrepiso en Etabs — Analisis sismo estatico.......... 35
Tabla N° 26: Control de derivas de entrepiso en Etabs — Analisis sismo dinamico........ 36
Tabla N° 27: Control de deriva de entrepiso en Etabs ............cccooeveiiniiciiniiiccee, 36



INDICE DE FIGURAS

Figura N° 1: llustracion de un movimiento telUrico (SISM0) ......cccvevvevierierereieeeseeiene, 4
Figura N° 2: llustracion y distribucion de las placas tectonicas ..........c.ccoceevvvrcrercnnienn 6
Figura N° 3: Tipos de fallas geolOgiCas .........cccoriiriiiiriiii e 7
Figura N° 4: Representacion gréfica de 1asOndas P .........ccoceveiiiiniiiiincece 7
Figura N° 5: Representacion graficade 1as Ondas S ..., 8
Figura N° 6: Representacion grafica de 1as Ondas L ........cccoceveiniieniincneneccce s 8
Figura N° 7: Representacion grafica de 1as Ondas R ........cccocooveieienininnnc e 9
Figura N° 8: Escala de Richter para medir la magnitud ...........ccccoovviviiieiincncncnce 9
Figura N° 9: Escala sismica modificada de Mercalli para medir la intensidad .............. 10
Figura N° 10: Vulnerabilidad sismica y SUS COMPONENLES ........ccceovvververieenerierenieeienienes 11
Figura N° 11: lustracion de la albafiileria Simple ... 12
Figura N° 12: llustracion de la albafiileria armada ...........ccoovieieiniieicie e 13
Figura N° 13: llustracion de la albafiileria confinada ...........ccccocoovveiiiiiiicieccece 13
Figura N° 14: Ubicacion geografica del Distrito de Chimbote ..........cc.ccoceeiiiiiicinns 26

Figura N° 15: Plano de ubicacion (COFOPRI) — P.J. Magdalena Nueva, Chimbote .... 27

Figura N° 16: Vulnerabilidad sismica — Aspectos geometricos ..........ccceveevveeeireennenn 30
Figura N° 17: Vulnerabilidad sismica — Aspectos CONStructivos ............ccccccvveveeveennenn, 32
Figura N° 18: Vulnerabilidad sismica — Aspectos estructurales ............cccocevvrivniinnennns 33
Figura N° 19: Vulnerabilidad sismica — Cimentacion, suelos y entorno ...................... 35

Figura N° 20: Vulnerabilidad sismica de las viviendas del P.J. Magdalena Nueva -
L0 11141 o0 (=SSR 36

Figura N° 21: Control de derivas de entrepiso en Etabs ...........cccccevveiiiiiecieciie e, 38



PALABRAS CLAVE

Tema Vulnerabilidad sismica

Especialidad  Estructuras

KEYWORDS

Topic Seismic vulnerability Specialty Structures

LINEA DE INVESTIGACION

Linea de investigacion Estructuras

Area Ingenieria y Tecnologia
Sub area Ingenieria Civil

OCDE
Disciplina Ingenieria Civil

Ingenieria Civil




VICERRECTORADO DE INVESTIGACION

& USP

LRYEARDDAD SAN FLDRD

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

El gue wmascnibe. Vicemector de Investizacion de Ia Uzivemadad San Pedro:

HACE CONSTAR

Qus, do I mvluicn dal mabajo tmilade “Evaluacitm de wvulserabibdad :timics em la: vivienda:
informale: del Pueblo Jovem Alagdslens Nuwewa - Dinerito de Chimbote - Ancazh, 2023 ™ dsl (2)
sstudians: ESTRADA LOPEZ RICHAR KILDER. :dansficado(a) con Cedizgo W' 1410190329, 3¢ ba
verificade un porcentaje de simslimd del 2499, i cual 50 encusama dsatro del parametro establecide por
la Unnveruidad San Pedro mediante resolucicn de Coawo Universitario N° 3037-2019-USP/CUpana Ia
obtencica de grados y treles académicos de pro y poigrade, asi comoe proyectos de mvestigacion amual
Docsata

S5 axpids b prosento constancia para lo: Snes pertinentos.

Caambote, 23 de ocmbes ds 2023

T

& 40

Or. JAVIER TINEX CANFUON

W CTOm

NOTA: Este decumsanto carece ds valor i no dens adyunta 3l reporte del Softwars TURNITIN

L s Lot o et
Tuhtan 043 - 2200

R e L = N ST
1fa i adynse megad ol

Vi



TITULO

“Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas informales del Pueblo Joven

Magdalena Nueva — Distrito de Chimbote — Ancash, 2023”

Vii



RESUMEN

La presente investigacion titulada: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas
informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva — Distrito de Chimbote — Ancash, 2023
tuvo como prioridad evaluar el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas
informales construidas en el P.J. Magdalena Nueva — Chimbote aplicando la metodologia
de la AIS. Se tuvo una muestra de 13 viviendas de albafileria confinada elegidas al azar.
Como instrumentos se emplearon la ficha de observacion, ficha de reporte/diagndstico y
formatos estandarizados/guias de laboratorio, siendo una investigacion de nivel

descriptivo, disefio no experimental y enfoque cuantitativo.

Los resultados obtenidos se analizaron de forma estadistica empleando hojas de célculo
Excel. De igual manera, se utilizo el programa computacional para edificaciones “Etabs”,

de la cual se tomaron en cuenta las pautas del RNE para la comprobacién de resultados.

Como conclusion, se determind que los niveles de vulnerabilidad presentes en las
viviendas fueron: vulnerabilidad media del 46.15 y alta del 53.85%, representadas por la

vulnerabilidad alta.
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ABSTRACT

The present investigation entitled: "Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas
informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva — Distrito de Chimbote — Ancash, 2023"
had as a priority to evaluate the level of seismic vulnerability of informal houses in the
P.J. Magdalena Nueva - Chimbote applying the AIS methodology. There was a sample
of 13 confined masonry houses chosen at random. As instruments, the observation sheet,
report/diagnosis sheet and standardized formats/laboratory guides were used, being a

descriptive level investigation, non-experimental design and quantitative approach.

The results obtained were statistically analyzed using Excel spreadsheets. In the same
way, the computer program for buildings "Etabs" was used, from which the RNE

guidelines were taken into account for the verification of results.

As a conclusion, it was determined that the levels of vulnerability present in the houses
were: average vulnerability of 46.15 and high of 53.85%, represented by high

vulnerability.






INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion se apoya en los siguientes antecedentes:

A nivel internacional, Loja, W. & Gonzélez, J. (2019), en su trabajo tuvieron como
proposito determinar la vulnerabilidad sismica en las viviendas populares construidas en
los cerros y en el sur de la Ciudad de Guayaquil — Ecuador considerando la metodologia
de observacién y puntuacién, teniendo como hallazgo un indice de vulnerabilidad muy

elevado en gran parte de sus casos de estudio.

En este sentido, Nisperuza, D. (2019), en su trabajo tuvo como finalidad evaluar la
vulnerabilidad sismica en edificaciones de uno y dos niveles existentes en el Barrio Bijao,
Bagre — Antioquia, Colombia empleando la norma colombiana (NSR-10), como también,
el método de Benedetti & Petrini, indicando que en sus casos de estudio existen niveles
de vulnerabilidad alta, del 72.6% (Benedetti & Petrini) y 73.8% (NSR — 10).

De igual manera, Pacheco, W. & Criado, D (2019), en su trabajo tuvieron como propdsito
determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en el Barrio Cristo Rey,
Comuna 2, Ocafia — Santander, Colombia aplicando el método FEMA — 154, indicando

en sus hallazgos un nivel significativo de vulnerabilidad alta del 94.32%.

Asimismo, Echevarria, J. & Monroy, M. (2021), en su trabajo tuvieron como finalidad
determinar el indice de vulnerabilidad en edificaciones existentes en el Barrio Surinama,
Tunja— Colombia haciendo uso del método de Benedetti & Petrini, indicando que en todos

los casos de estudio se tiene un nivel de vulnerabilidad baja.

En este contexto, Posso, D. (2021), en su trabajo tuvo como propdsito evaluar el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en un sector correspondiente a la
Cooperativa de Vivienda, Quito — Ecuador empleando la normativa ecuatoriana, como
también, el método FEMA — 154, sefialando que las viviendas tienen un alto nivel de

vulnerabilidad.

A nivel nacional, Paz, A. (2019), en su trabajo tuvo como objetivo principal establecer el

grado de vulnerabilidad sismica existente en las viviendas del Sector | del AA.HH. El



Progreso, Carabayllo — Lima haciendo uso del método de la AlS, obteniendo niveles de
vulnerabilidad: media del 28.57% vy alta del 71.43%, siendo el mayor porcentaje el de

vulnerabilidad alta.

De igual manera, Arévalo, A. (2020), en su trabajo tuvo propdsito determinar el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en el AA.HH. San José — San Martin
de Porres, Lima empleando fichas/formatos de evaluacién, como también, el programa
computacional para estructuras “Etabs”, concluyendo que el 100% presenta

vulnerabilidad alta.

Asimismo, Palacios, P. (2021), en su trabajo tuvo como propoésito fundamental determinar
la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en el Psj. Los Jazmines, Cayhuayna
Alta — Pillco Marca — Huanuco haciendo uso del método de la AIS, obteniendo niveles de
vulnerabilidad: baja del 30.77%, media del 57.69% vy alta del 11.54%, de los cuales es

mayor el porcentaje de vulnerabilidad media.

En este sentido, Arzany, J. & Reque, C (2022), en su trabajo tuvieron como prioridad
determinar los indices y grados de vulnerabilidad sismica de las viviendas pertenecientes
a la Calle Miguel Grau — Tumbes haciendo uso del método de la AlS, obteniendo niveles
de vulnerabilidad: baja del 75% y media del 25%, de los cuales es mayor el porcentaje de

vulnerabilidad baja.

En este contexto, Mestanza, F. & Nole, C. (2022), en su trabajo tuvieron como objetivo
fundamental determinar los niveles de vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas
en el AA.HH. Sénchez Cerro, Sullana — Piura haciendo uso del método de la AlS,
obteniendo como resultado que, de una muestra de 25 viviendas, 12 tienen vulnerabilidad

media, mientras que las 13 viviendas restantes son altamente vulnerables.

A nivel local, Asencio, E. (2018), en su trabajo tuvo la finalidad de analizar la
vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en el P.J. Primero de Mayo — Nuevo
Chimbote, empleando el método de la AIS, obteniendo niveles de vulnerabilidad: baja del
68.2%, media del 18.2%, alta del 12.3% y viviendas que no presentan vulnerabilidad del
1.3%.

En este sentido, Castro, E. (2020), en su trabajo tuvo como propdésito fundamental determinar

la vulnerabilidad sismica de las viviendas localizadas en el P.J. San Juan — Chimbote,



correspondientes a las manzanas: 18, 19 y 34 haciendo uso del método de la AlS, obteniendo
niveles de vulnerabilidad: baja del 20%, media del 76.67% vy alta del 3.33%, de los cuales es

mayor el porcentaje de vulnerabilidad media.

Asimismo, Arévalo, C. & Falcon, J. (2021), en su trabajo tuvieron como prioridad
determinar el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas pertenecientes al AA.HH.
Villa Jests — Nuevo Chimbote haciendo uso del método de la AlS, obteniendo un nivel

significativo de vulnerabilidad media del 100%.

De igual manera, Narro, B. (2021), en su trabajo tuvo como propdsito fundamental evaluar
el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas situadas en el P.J. Florida Alta —
Chimbote haciendo uso del método de la AlIS, obteniendo niveles de vulnerabilidad: baja
del 32.5%, media del 42.5% vy alta del 25%, de los cuales es mayor el porcentaje de

vulnerabilidad media.

En este contexto, Reyes, K. & Silva, A. (2021), en su trabajo tuvieron como objetivo
principal determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas localizadas en la Urb.
Casuarinas, 2da Etapa — Nuevo Chimbote haciendo uso del método de la AlS, obteniendo
niveles de vulnerabilidad: baja del 13%, media del 80% vy alta del 7%, de los cuales es

mayor el porcentaje de vulnerabilidad media.

También, Torres, R. (2021), en su trabajo tuvo como meta determinar el nivel de
vulnerabilidad sismica de las viviendas localizadas en el Jr. Progreso, Coishco — Santa —
Ancash tomando en cuenta el método de la AlS, obteniendo niveles de vulnerabilidad:
baja del 30%, media del 60% y alta del 20%, estableciendo como mayor porcentaje el de

vulnerabilidad media.

Igualmente, Camones, N. & Portal, D. (2022), en su trabajo tuvieron la finalidad de
determinar el nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas del AA.HH.
Villa Hermosa — Nuevo Chimbote aplicando el método de la AlS, obteniendo como

resultado un nivel de vulnerabilidad baja del 100%.

Como también, Cano, M. (2022), en su trabajo tuvo como meta evaluar la vulnerabilidad
sismica presente en las viviendas construidas del AA.HH. 15 de Abril — Chimbote
empleando fichas/formatos de evaluacion, obteniendo niveles de vulnerabilidad: baja del
46%, media del 31% vy alta del 23%, siendo el de mayor porcentaje el de vulnerabilidad

baja.



Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022), en su trabajo tuvieron como objetivo fundamental
determinar la vulnerabilidad sismica y elaborar una alternativa de mejora en las viviendas
construidas en el P.J. Dos de Mayo — Chimbote haciendo uso del método de la AlS, obteniendo
como niveles de vulnerabilidad: media del 33% vy alta del 67%, de los cuales es mayor el

porcentaje de vulnerabilidad alta.

Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), en su trabajo tuvieron como objetivo principal analizar
la vulnerabilidad sismica y el comportamiento sismico de las viviendas construidas en el P.J.
Bolivar Alto — Chimbote haciendo uso del método de la AIS, obteniendo niveles de
vulnerabilidad: baja del 8.8%, media del 84.2% y alta del 7%, siendo el mayor porcentaje el

de vulnerabilidad media.

El presente trabajo de investigacion se apoya en la siguiente fundamentacion cientifica:

Sismo: De acuerdo con el CENAPRED (2007): “es un fenomeno provocado por una ruptura
inesperada en la corteza terrestre. Como resultado, se generan vibraciones que se extienden
en todas las direcciones y se percibe como un movimiento/temblor con tiempo y escala

variable” (p.2).

Figura N° 1: llustracién de un movimiento telUrico (sismo)



Causas de los sismos:
Segun el Servicio Geoldgico Mexicano (2017):

A pesar de que el movimiento de las placas tecténicas es la razon principal de que ocurran
sismos, no es la Unica. Todo proceso que provoque grandes concentraciones de energia en las
rocas puede ocasionar movimientos teltricos cuya escala dependera entre varios factores, el

tamafio de la zona de concentracion de los esfuerzos. Las causas mas frecuentes son:

» Tectdnica: Sismos que se desencadenan por la interaccion de las placas tectdnicas que
constituyen la corteza terrestre, afectan grandes extensiones y son la causa de la

mayoria de movimientos teluricos.

» Volcanica: Rara vez se presenta; cuando la erupcién volcanica es violenta produce

fuertes movimientos que afectan mas a las zonas cercanas.

» Hundimiento: A medida que el agua subterranea se erosiona en la corteza terrestre,
deja vacios paulatinamente, que da paso al peso de la corteza superior. Esto genera

vibraciones conocidas como sismos. Su aparicién es rara y de extension pequefia.

» Deslizamiento: El peso de las mismas montafias es una gran fuerza que las allana y
puede provocar deslizamientos a lo largo de fallas para producir sismos, sin embargo,

normalmente no son de gran escala.

» Explosiones: Dada de manera antropica (actividad humana) y aparentemente asociado

a la actividad sismica.

Placas tectonicas: Fracciones del globo terrdqueo, constituidos por la corteza y el manto
superior, de unos 100 km de grosor, las cuales se desplazan dividiéndose o chocando entre si
o trabajando lateralmente, afectados debido a las altas temperaturas entre las regiones

profundas del manto y las capas proximas al terreno. (INDECI, 2010, p.14)
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Figura N° 2: llustracion y distribucion de las placas tectonicas

Fallas geoldgicas: Teniendo en cuenta a Vidal (1994, p.22-24): es un &rea de ruptura donde
existen movimientos de un lado a otro del plano o de la superficie de ruptura. Se dividen

en:

» Falla normal: En la que el bloque superior se desplaza hacia abajo en direccion al
plano de falla.

» Falla inversa: En la que el bloque superior se desplaza hacia arriba en direccion al

plano de falla.

» Falla de desgarre: En donde un bloque se desplaza lateralmente en relacion al otro en

la direccion del plano de falla.



FALLAS

Figura N° 3: Tipos de fallas geoldgicas

Ondas sismicas: Como dice Santana (2013, p.20-22) en el capitulo I de su libro: son un tipo
de onda elastica que consiste en la propagacién de perturbaciones transitorias del campo de

esfuerzos que producen pequefios movimientos en el medio. Se dividen en:

 Ondas de cuerpo: Llamadas asi ya que pueden pasar por el cuerpo del material.
Las ondas generadas son de compresion o cortante, segin corresponda. Estas se

dividen en:

a) Ondas P: También llamadas primarias, longitudinales, de compresién o dilatacion.
El movimiento de las particulas se da en la misma direccion en la que se extiende,

habiendo compresién y dilatacion de forma alterna.

ONDA P

o pertubado

= 00D S .
&6 0 10 UN I N NN e T

T Dilatacion T

Figura N° 4: Representacion gréafica de las Ondas P

b) Ondas S: También Ilamadas secundarias, transversales o de corte. El
movimiento de las particulas se da de forma perpendicular a la direccién en la

que se extiende.
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Figura N° 5: Representacion grafica de las Ondas S

« Ondas superficiales: Llamadas asi ya que su movimiento se da Unicamente en la

superficie terrestre. Estas se dividen en:

a) Ondas Love: Conocidas como Ondas L. Su movimiento es parecido al de las
Ondas S, carecen de componente vertical porque se trasladan a través de un plano
horizontal de la superficie terrestre y es perpendicular al sentido en el que se

extienden.
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Figura N° 6: Representacion gréafica de las Ondas L

b) Ondas Rayleigh: Conocidas como Ondas R. Su movimiento es de forma eliptica

y se da en planos perpendiculares a la superficie libre.
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Figura N° 7: Representacion grafica de las Ondas R

Medicion de sismos:

« Magnitud: Tomando en cuenta a Goytia & Villanueva (2001): “es una medida
cuantitativa, independiente del sitio de observacion y esta asociada con la cantidad de

energia expulsada. Se cuantifica a partir de las amplitudes registradas en sismogramas”
(p.12).

Escala de Richter
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6.1a6.9 : PR
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7.0a7.9 Terremato mayo Qaqsggrayes‘daﬁo‘s alas

comunidades en un radio de 100 km.

Figura N° 8: Escala de Richter para medir la magnitud

* Intensidad: Segin CENEPRED (2014): “es un parametro que evalia el impacto
(pérdidas y/o dafios) causados por los movimientos telricos en alguna zona

geografica en especifico” (p.42).
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Figura N° 9: Escala sismica modificada de Mercalli para medir la intensidad

Vulnerabilidad: Segiin Cardona (2001): “es el nivel de dafio de uno o varios elementos que
se encuentran en riesgo, como consecuencia de la probable aparicion de algun desastre

(natural o antropico), dado en una escala del O (sin dafios) al 1 (dafio total)” (p.8).

Vulnerabilidad sismica: Como dice Kuroiwa (2002): “se refiere al nivel de dafios que
podrian sufrir las estructuras hechas por el hombre y esta asociado directamente con su disefio,

calidad de materiales y proceso constructivo” (p.5).

Es el nivel de afectacion que poseen las estructuras, causado por movimientos teltricos de
caracteristicas especificas. Las estructuras pueden clasificarse como “mas vulnerables” o
“menos vulnerables” a un sismo. Es importante considerar que la vulnerabilidad sismica es
una caracteristica inherente de las estructuras e incluso independiente del peligro del sitio.
Es decir, una estructura puede ser vulnerable sin estar en riesgo, siempre y cuando no se situe

en un area donde haya un cierto peligro. (Ochoa, 2012, p.22)

La vulnerabilidad sismica se clasifica en fisica y funcional; la primera se asocia con el
correcto desempefio de la estructura ante la actividad sismica dentro de su ciclo de vida, y

puede perjudicar a los elementos estructurales que constituyen el sistema sismorresistente de
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la estructura (vulnerabilidad estructural), como también, a los elementos no estructurales
(parte arquitectdnica, distribucion, instalaciones sanitarias y/o eléctricas, equipamientos,
etc.). Los fallos de los elementos no estructurales pueden inutilizar la estructura en relacion
al correcto funcionamiento o uso temporal (vulnerabilidad no estructural). La segunda se
asocia con la capacidad de la estructura de ofrecer servicios para los que fue destinado.
(Peralta, 2002, p.58)

Vulnerabilidad

estructural
_ Vulnerabilidad

fisica

Vulnerabilidad § ¥ Vulnerabilidad

sismica " no estructural
BN Vulnerabilidad

funcional

Figura N° 10: Vulnerabilidad sismica y sus componentes

Peligro sismico: Es la posibilidad de que se presente un fendmeno fisico como
consecuencia de un movimiento teldrico, generando un impacto desfavorable a la
actividad humana. Ademas de la sacudida de terreno, se presentan fallas del mismo,

alteracion geoldgica, licuefaccion, inundaciones, maremotos, etc. (Mena, 2002, p.9)

Riesgo sismico: Como dice Bonnet (2003): “es el nivel previsto de dafios en las

estructuras durante el tiempo en el que se encuentran expuestas a movimientos teluricos”

(p.9).

Autoconstruccién: Conocida como una alternativa facil de adquisicion y construccion
de viviendas, la cual presenta inconvenientes en su proceso como la ocupacién ilegal de
terreno y, en consecuencia, la falta de técnica durante su ejecucion. Estos inconvenientes

se ven agravados por la informalidad y al no considerar asesoria técnica (profesionales
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en ingenieria y/o arquitectura), poniendo en riesgo a los moradores y, a su vez, a los que

ejecutan con bajos recursos. (Celis & Campo, 2020, p.7)

Albafileria: Como dicen Gallegos & Casabone (2005): “es un material compuesto de

construccion que consiste en piezas/unidades que se colocan con o sin mortero y se apilan”

(p.39).

« Albanileria simple: Teniendo en cuenta a San Bartolomé (1994): “es aquella en donde

los muros no contienen refuerzo; o, aunque lo tuviese no cumple con las pautas

reglamentarias que los muros reforzados deben tener” (p.6).

A ALPAHILERIA, SmArLE

Figura N° 11: llustracion de la albafiileria simple

- Albafiileria armada: Es aquella en la que se construye con piezas de
mamposteria/albafileria y acero; de manera que pueda integrarse refuerzo en ambos
sentidos en los agujeros que tienen las unidades. El refuerzo es colocado a la albafiileria
con mortero, formando un conjunto unitario parecido en relacion al comportamiento
del concreto reforzado, trabajando en conjunto para soportar las tensiones. (Abanto,
2017, p.19)
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ARVIADURRA
HORIZONTAL

ALBANILERIA ARMADA

Figura N° 12: llustracion de la albafiileria armada

« Albafileria confinada: De acuerdo con la Municipalidad Metropolitana de Lima

(2012): “se distingue al estar conformada por muros de piezas/unidades de

mamposteria/albafileria (frecuentemente ladrillos) confinados

elementos de concreto armado” (p.5).
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Figura N° 13: llustracion de la albafiileria confinada
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Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS):

Establece el nivel de vulnerabilidad sismica en viviendas de albafileria, calificando la parte

geomeétrica, caracteristicas constructivas y detalles estructurales. Entre los detalles que se

evallan, destacan las irregularidades en planta y elevacion, numero de muros, la calidad del

mortero de pega (juntas) y de los materiales de construccién, las vigas de union, muros

confinados y amarrados, cimentacion, suelos, entorno, etc. Cada aspecto examinado se

califica a partir de criterios muy sencillos y comparaciones con conceptos y patrones

generales. La evaluacion se lleva a cabo a tres niveles: vulnerabilidad baja, vulnerabilidad
media y vulnerabilidad alta. (Caballero, 2007, p.50-51)

De acuerdo a esta metodologia: para que una edificacion tenga vulnerabilidad sismica media

0 alta, basta con tener deficiencias en sus caracteristicas. La evaluacion de la vulnerabilidad

debe realizarse minuciosamente examinando los detalles.

Los aspectos para la evaluacion son:

a) Aspectos geométricos:

Tabla N° 1: Esquematizacion de la vulnerabilidad para los aspectos geométricos

Componente

Irregularidad en planta
de la edificacion

Forma geom étrica, regular y
aproximadam ente sim étrica

Media

Nivel de Vulnerabilidad

Tiene algunas irregularidades en

Largo menor al triple del ancho

planta y/o en altura no muy

Sin "entradas y salidas’, vistas
tanto en planta como en altura

significativas

Large mavor al triple del ancho

Forma irregular, con "entradas v salidas"
abruptas

Cantidad de muros en
las dos direcciones

Muros de carga en ambos
sentidos de la edificacion,
confinados v reforzados

Lamayoria de los muros estén
concentrados en una direccion,
aumnque hay murosen la otra

Mais del 70% de muros se concentran en
una sola direccion. Pocos muros
confinadosy reforzados

Irregularidad en altura

Lamayoria de los muros de
carga son continuos desde la
cimentacion hasta el techo

Algunos murosno son
continuos desde la cimentacién
hasta el techo

Lamayoria de los murosno son
continuos desde la cimentacién hasta el
techo

Cambio de alineacion en el sistema de
muros en sentido vertical

Cambio de sissema de muros en pisos
sup eriores a columnas en el piso inferior

Fuente: AIS (2001)
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b) Aspectos constructivos:

Tabla N° 2: Esquematizacion de la vulnerabilidad para los aspectos constructivos

Componente

Calidad de las juntas
de pega en mortero

Espesor entre 0.7 ¥ 1.3 cm

—

Nivel de Vulnerahbilidad

—

Alzunas juntas tienen espesor mayor a
13 em omenor 2a0.7 em. L asjuntas no
son uniform es

Elmortero esmuy pobre, poco
visible/casi inexistente. P oca regularidad
en la alineacion de las unidades

Juntosuniform es y continuas

Juntas de buena calidad en ambos sentidos por
cada pieza. Mortero de calidady otorga buena
adherencia con las piezas de albafiileria

No existen juntas verticales o son de
mala calidad

Mortero de muy mala calidado
evidenciala separacion delas piezas de
albafiileria. No hay juntas verticales yu

horizontales en partes del muro

Tipo ¥ disposicién de
las unidades de
mam posteria

Unidades trabadastraslapadas

Almmas unidades estan
trabadastraslapadas, mientras que otras
no. Siendo la mavoria del primer caso

Las unidades no estan
trabadas'traslapadas (petaca)

Unidades de buena calidad No presentan
agrietamientos importantes, no hay piezas
deterioradas o rotas

Alzmnas unidades presentan
agrietamiento o deterioro

Unidades de muy mala calidad Se
presentan agrietamientos importantes
con unidades rotas o deterioradas

Unidades puestas de manera uniforme y
continua por hilada

Almmasunidades estan puestas de
manera uniforme y continua por hilada

L aunidades no estan puestas de manera
uniform e y continua por hilada

Calidad de los
materiales

Elmortero no se deja rayar o desmoronar con
clavos o herramientas m etalicas

Elementos de concreto armado con egtribos
atundantes. Tienen al menos de 3 a4 barras
N®3 en sentido longitudinal

Ladrillo de buena calidad no muy fisrado,
quebrado ni despegado v resiste caiidas de al
menos 2 m de altura sin desntegrarse o

Se cum plen varias de las pautas
anteriores

deteriorarse en forma apreciable

No se cumplen mas de dos de las pautas
anteriores

Fuente: Al

c) Aspectos estructurales:

N

S (2001)

Tabla N° 3: Esquematizacién de la vulnerabilidad para los aspectos estructurales

Componente

Muros confinadosy
reforzados

Nivel de Vulnerahbilidad

—

Muros de albafiileria confinados por vigas y
columnas de concreto armado (bordeados).
L as culatas y antepechos también estan
confinados

E paciamiento maximo de 4 m o la altura
entre niveles

Contienen refuerzo longitudinal y transversal
y dispuesto cotrectam ente

Almmosmuros no cumplen con las
pautas anteriores

Lamayoria de losmuros carecen de
elementos de confinamiento de concreto
arm ado

Detalles de columnasy
vigasde confinamiento

Columnas y vigas con egpesor mayor a 20cm
0 area transversal mayor a 400em2

Columnas y vigas con al menos4 barras N°3
longitudinales v estribos distribuidos a no mas
de 10 2 15em. El refuerzo longitudinal de las
columnas debe estar correctam ente anclado en
sus extremosy a la cim entacion

Hay un buen contacto entre el muro y los

elementos de confinamiento

No todaslascolumnasy vigas cumplen
con las pautas anteriores

Lamayoria de las columnas y vigas no
cumplen con las pautas anteriores

Vigas de amarre o
corona

Vigas de concreto armado v de confinamiento
en todoslos muros, parapetos fachadas v

culatas

No todoslos muros o elementos de
albafiileria tienen vigas de amarre o

Edificacion sin vigas de amarre o corona
en sus muros o elementos de albafiileria

corona

Fuente: Al
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Tabla N° 4: Esquematizacién de la vulnerabilidad para los aspectos estructurales

(1)

Componente

| Nivel de Vulnerabilidad

Aberturas en los muros de carga con menos
del 35% del area total del muro

. L. Lalongtud total de aberturas corresponde a

Caracteristicas de las

. . No se cumple con algunas pautas Muy poco o ningin muco d? carga
aberturas menos de la mitad de [a longitud del muro mencionadas anteriormente cumple con las pautas mencionadas
Hay una distancia desde el borde del muro anteriormente
hasta la abertura adyacente igual a la altura de

la misma o 50cm, 1a que sea mayor

Placas de concreto fundidas in situ o placas No se cumple con la mavoria de las
prefabricadas que funcionan monoliticamente pautas mencionadas anteriormente

No se cumple con algunaspautas | Losentrepiso estin conformados por
Entrepiso Se apova adecuadamente a los muros de carga, ] P . P K8 P

. L . mencionadas anteriormente madera o0 mezclas de otros materales
proporciona contimidad v monolitismo

(gradua, mortero, madera, concreto),

Es continua v uniforme en relacion con los no proporcionan las caracteristicasde

materiales que lo componen continuidad v amarre deseados
Hav tornillos, alambres o conexiones

similares que amarran €l techo a los muros
B} Hay arriostramiento de vigasv la distancia

Amarre de cubiertas - 251

entre ellasno es muy grands

Cubierta liviana y correctamente amarrada y arriostrada correctamente

apoyada a la estructura

No se cumple con la mavoria de las
pautas mencionadas anteriormente. La
cubierta es pesada v no estd apovada o

No se cumple con algunas pautas
mencionadas anteriormente

Fuente: AIS (2001)

d) Cimentacion:

Tabla N° 5: Esquematizacién de la vulnerabilidad para la cimentacion

Nivel de Vulnerabilidad
Componente
Conformada por vigas corridas de concreto o
P . e No esta debidamente amarrada . -
. .. armado debajo de los muros de carga No hay cimentacion adecuada de
Cimentacion - - — - .
Las vigasde dmentacidn conforman anillos | No se cumple con algunaspautas acuerdo a las pautas menconadas
amarrados mencionadas anteriormente

Fuente: AIS (2001)

e) Suelos:

Tabla N° 6: Esquematizacion de la vulnerabilidad para los suelos

Nivel de Vulnerabilidad
Componente

Suelo de mediana resistencia; se

N . - . Suelo blando o de arena suelta; se
Sielo duro: no se visualizan hundimientoso |visualizan algunos hundimientos o ) . .
. . . visualizan mayores hundimientos o
desniveles en la zona, postes o drboles desniveles menores en la zona, ¢ . - )
Suelos _— . . . ] desniveles en a zona, asentamientos
inclinados. no se siente la vibracion del pase pueds sentir levemente la notorios. s sente la vibracion del pase
de vehiculos pesados cerca de 1a edificacion vibracion del pase de vehiculos . P
de vehiculos pesados
pesados

Fuente: AIS (2001)

f) Entorno
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Tabla N° 7: Esquematizacion de la vulnerabilidad para el entorno

Nivel de Vulnerabilidad
Media
Topografia con dngulos de
Entorno Topografia plana o poco inclinada inclinacion respecto ala
horizontal entre 20%a 30°

Componente

Topografia con angulos de inclinacion
respecto ala horizontal mayoresa 30°

Fuente: AIS (2001)

Para un analisis y evaluacion mas eficiente y completa, las calificaciones corresponden a:
0 (vulnerabilidad baja), 2 (vulnerabilidad media) y 4 (vulnerabilidad alta). Se consideran
los siguientes criterios para determinar el indice y nivel de vulnerabilidad: Vulnerabilidad
baja <15%, 15%< Vulnerabilidad media <35%, Vulnerabilidad alta >35%. Todo lo

planteado se plasma en el siguiente formato:

Tabla N° 8: Cuadro de evaluacion de vulnerabilidad sismica (método de la AlS)

Califica cidn Niv el de Vulnerabilidad Sismica

Baja=0.00 Baja <15%

Media=2.00

Alta= 400 Al =35%
Ne T ‘ Calificacién Calificacion de cada| Ponderacionde cada | Vulnerabilidad Calificacion de

aspecto aspecto ponderada cada aspecto (%0)
1 Aspectos geométricos
1.1 |Irregularidad enplanta de la edificacion
12 |Canfidad de muros enlas dos direcciones 10.00%
1.3 |bregiadad enalhra
2 Aspectos constructiv os
2.1 [Calidad de las junfas de pega en mortero
22 |Tipo vy disposicion de las unidades de mamposteria 10.00%
2.3 [Calidad de los materiales
3 Aspectos ales
3.1 |Miros confimdos yreforzados
3.2 |Detalles de colunras yvizas de confinamiernto
3.3 |Vigas de amarre o corona 20.00%
3.4 |Caracteristicas de las aherfuras
3.5 |Enfrepiso
3.6 |Amarre de cubiertas
4 Cimentacién 20.00%
3 Suelos 20.00%
6 Entorno 20.00%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica [

Fuente: Adaptado de Carpeta, E. (2014)

Continuando con el desarrollo de esta investigacion, es de suma importancia indicar los

motivos principales que sostienen la justificacion del estudio, siendo asi:
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Debido a la alta incidencia de la informalidad en la construccion se ha visto necesario saber
el nivel de vulnerabilidad/fragilidad de las edificaciones, razon por la que el presente estudio
es crucial a nivel cientifico: porque serviria como base y/o herramienta para estudios
posteriores, a nivel socio —econdmico: porque crearia conciencia a los ciudadanos en relacion
a la problemética, como también, plantear alternativas de solucion a la misma e incentivar a
los trabajadores de la construccion civil a ofrecer un mejor servicio, a nivel local: porque todo
lo pautado anteriormente contribuiria a la mejora de la calidad de vida de la poblacion en

general.

En relacién a la problematica que presenta la investigacion:

Se sabe que el Per( es un pais altamente sismico por ciertos factores incontrolables, como su
localizacion en el Anillo de Fuego del Pacifico, al igual que la interaccion de las placas
tectonicas (Placa de Nazca y Placa Sudamericana), lo que lo deja en una situacién
desfavorable al tener que afrontar eventos sismicos, sumado a la poca preparacion y
conocimiento de construccién, provocando dafios en las estructuras, pérdidas humanas y

problemas econémicos.

En ese contexto, existen zonas con alto potencial sismico, como es el caso de la Regién
Ancash, por lo tanto, del Distrito de Chimbote. Se observa que la mayoria de viviendas son
construidas de manera informal, tanto a nivel local como nacional, siendo un inconveniente
en la actualidad debido a la forma incorrecta en la que los propietarios construyen sus
viviendas, es decir, construccién con materiales de mala calidad, sin asesoramiento técnico
(profesionales en Ingenieria Civil y/o Arquitectura) y poco conocimiento a las

especificaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones.

De este modo, se formula el siguiente problema de investigacion:

¢Cual es el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas informales del Pueblo Joven

Magdalena Nueva — Chimbote?

18



A continuacion, se presenta la conceptuacion y operacionalizacion de variables para esta investigacion:

Tabla N° 9: Cuadro de conceptuacion y operacionalizacion de variables

Variable

Definicion conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

items

Escala de medicion

Vulnerabilidad
sismica

Como dice Kuroiwa
(2002): “se refiere al
nivel de dafios que
podrian  sufrir  las
estructuras hechas por
el hombre y esta
asociado directamente
con su disefio, calidad
de materiales y proceso
constructivo” (p.5).

Con el propé6sito de
evaluar la vulnerabilidad
sismica, se aplicé el
método de la AIS
(Asociacion Colombiana
de Ingenieria Sismica)

Aspectos geométricos

Aspectos constructivos

Aspectos estructurales
Cimentacion

Suelos

Entorno

Vulnerabilidad baja (0)
Vulnerabilidad media (2)
Vulnerabilidad alta (4)

Irregularidad en planta y altura, cantidad de
muros en ambos sentidos.

Calidad de las juntas de pega y materiales,
tipo y disposicion de las unidades de
albafileria.

Muros confinados y reforzados, detalle de
columnas y vigas de confinamiento, vigas
de amarre o corona, caracteristicas de las
aberturas, entrepiso y amarre de cubiertas
Tipo de cimentacién, tipo de suelo,
entorno/topografia

Razén

Fuente: Elaboracion propia

20




Por otra parte, para esta investigacion la hipotesis se le considera implicita, dado que es

una investigacion descriptiva.

Asimismo, la presente investigacion plante6 como objetivo general:

Evaluar la vulnerabilidad sismica presente en las viviendas informales del Pueblo Joven
Magdalena Nueva — Chimbote., Para lo cual se planificaron seis (6) objetivos

especificos:

» Describir y ubicar geograficamente el sitio de estudio.

* Determinar las propiedades del terreno por medio de estudio de mecanica de
suelos.

» Estimar el esfuerzo a la compresion del concreto por medio del ensayo no
destructivo de esclerometria.

» ldentificar las caracteristicas y/o deficiencias en las viviendas por medio de la
inspeccion técnica y uso de formatos de evaluacion.

* Analizar el comportamiento sismico de las viviendas por medio del programa
computacional “Etabs”.

» Establecer diagndsticos, tanto de vulnerabilidad como de comportamiento sismico,

para las viviendas.
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METODOLOGIA

TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION

En lo referente al proceso, consta de una investigacion sustantiva, dado que explica
detalladamente el fendmeno de estudio, como también, fomentar investigaciones mas

adelante.

En lo relacionado a la técnica, consiste en una investigacion descriptivo, por el hecho de
que define e interpreta el objeto de estudio y sus propiedades sin tener que alterar la (s)

variable (s).

DISENO DE INVESTIGACION

En lo correspondiente al disefio, es no experimental, porque la recopilacion de informacién

es inmediata y no se manipula y/o modifica la (s) variable (s).

En cuanto al enfoque, es cuantitativo, ya que se emplea el andlisis estadistico para evaluar

la (s) variable (s) de estudio.

Cuenta con el siguiente esquema de investigacion:

Xi

| mi | o |

Para la cual:
Mi: Viviendas de estudio (muestra)
Xi: Vulnerabilidad sismica (variable)

Oi: Nivel de vulnerabilidad (resultados)
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POBLACION Y MUESTRA

POBLACION

La poblacién esta constituida por todas las viviendas situadas en el Pueblo Joven

Magdalena Nueva — Chimbote — Santa — Ancash, con un total de 568 lotes.

Tabla N° 10: Cuantificacion de lotes — Pueblo Joven Magdalena Nueva, Chimbote

Manzana Lotes Manzana Lote

A 19.00 L 35.00
B 18.00 LL 22.00
C 34.00 M 11.00
D 20.00 N 22.00
D' 2.00 N 21.00
E 42.00 O 20.00
F 18.00 P 32.00
G 13.00 Q 51.00
H 16.00 R 26.00
I 32.00 S 20.00
J 3100 T 27.00

K 36.00 -

Total 568.00

Fuente: Elaboracion propia

MUESTRA
La muestra (n) esta definida de la siguiente forma:

NZ2pq 568(1. 645)2(0.95)(0. 05)
N = e2(N — 1) + Z2pq = (0. 10)2(568 — 1) + (1. 645)2(0. 95)(0. 05) n

=12.59=13.00 viviendas

En la cual:
N = 568.00 (tamafio de la poblacién) n

= 13.00 (tamario de la muestra)
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Z =1.645 (valor correspondiente a un nivel de confianza del 90%)
e = 10.00% (maximo error permitido) p = 95.00% (posibilidad de

éxito) q = 5.00% (posibilidad de fallo)

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

TECNICAS

Observacion: la cual permitié recopilar informacion util y precisa del area de estudio de

esta investigacion.

Ensayos: entre ellos estan el ensayo de esclerometria; con esto se estimo el esfuerzo a la
compresion de las estructuras de concreto reforzado (columnas y vigas), y los ensayos de
mecanica de suelos; a través de esto se determinaron las caracteristicas del terreno del area

de estudio.

Analisis documental: considerada para la revision de las fuentes de informacion

relevantes a esta investigacion.

INSTRUMENTOS

Fichas técnicas: tomando en cuenta los parametros del método de la AIS (Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica), con el proposito de recopilar datos importantes
(caracteristicas de las viviendas), los cuales sirvieron para el uso del software analitico de

edificaciones, como también, para su evaluacion.

Guias/formatos de laboratorio: empleadas para la obtencion de informacion del
terreno del area de estudio (estudio de mecéanica de suelos) y la resistencia mecanica del

concreto (esclerometria).

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION
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El primer paso de este trabajo de investigacion fue la identificacion del area de estudio
con el propdsito de recopilar la informacion relevante, que se realizo por medio de visitas

a la (s) zona (s) donde se situa la muestra, y de esta forma emplear la ficha técnica.

Maés adelante, se hizo el analisis de suelo de 3 calicatas, en donde las muestras obtenidas
fueron trasladadas al laboratorio. Luego, se seleccionaron 3 viviendas aleatoriamente para
ejecutar el ensayo no destructivo de esclerometria, obteniendo como dato el esfuerzo a la
compresion del concreto para columnas y vigas, no sin antes pedir el permiso a los

moradores.

Teniendo toda a informacidn, se efectuaron los célculos correspondientes a la evaluacion
del nivel de vulnerabilidad sismica de las unidades de estudio (viviendas), tomando en
cuenta los pardmetros del método de la AlS. De igual forma, se realiz6 el analisis sismico

a través del programa computacional “Etabs”.

Por ultimo, los resultados obtenidos fueron plasmados en tablas y graficos estadisticos
elaborados en hojas de célculo de Excel. De forma complementaria, se utilizo el software
para dibujo asistido por computadora “AutoCAD” para la elaboracion de los planos de las

viviendas analizadas.
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RESULTADOS

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DEL SITIO DE ESTUDIO

El lugar en el cual se realizo esta investigacion (Pueblo Joven Magdalena Nueva) se ubica
geograficamente en el Distrito de Chimbote — Provincia del Santa — Departamento de
Ancash. En alusion a la zonificacion sismica, le corresponde a la Zona 4, conocida por
tener sismicidad muy alta. Presenta un clima calido, con variacion de temperatura entre
14°C (minima) y 28°C (méxima); tiene temperatura célida en verano y suave y abrigada

en invierno, haciéndose notar dos estaciones al afo.

Figura N° 14: Ubicacion geogréfica del Distrito de Chimbote

El P.J. Magdalena Nueva estd conformado por 23 manzanas, que en su totalidad
distribuyen 568 lotes, ocupa un area de 164510.40 m2 y su pendiente es relativamente

baja (poco inclinada).
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Figura N° 15: Plano de ubicacion (COFOPRI) — P.J. Magdalena Nueva, Chimbote

En referencia a la Figura N°15, El P.J. Magdalena Nueva esta situado aproximadamente:

* Al norte: con la Avenida Per(; adyacente el AA.HH. San Isidro y al AA.HH. Dos
de Mayo.

» Al sur: con la Avenida Camino Real; adyacente el P.J. Pueblo Libre y el P.J.
Miramar Alto

» Al este: conel P.J. La Victoria

» Al oeste: con el P.J. Doce de Octubre, el Complejo Deportivo “El Zanjon” y parte
del AA.HH. San Isidro.
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ESTUDIO DE SUELOS

Tabla N° 11: Analisis granulométrico por tamizado

P 'l gt £LO. AN e e LO LD
STalfuiuITictria (70) LITTIES (70)

Calicata Muestra Profundidact Clasificacion (S.U.C.S)
GIGVGAICIIQ FiIIUD LL LP :P
1 1 150 0.00 1.7098.300.000.000.00 SP
2 1 150 0.00 3.90 96.10 0.00 0.00 0.00 SP
3 1 150 0.00 3.6096.40 0.00 0.00 0.00 SP

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 12: Contenido de humedad

Calicata Muestra Contenido de humedad (%) Humedad promedio (%0)

1 2.84
1 2.95
2 3.06
1 2.61
2 2.64
2 2.67
1 3.90
3 3.85
2 3.80

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 13: Corte directo

Calicata Muestra on (kg/cm2) Promedio 7 (kg/cm2) Promedio

1 0.60 1.29 0.350.81
1 2 1.30 1.13048 0.76
3 1.97 1.04 1.20
1 0.66 1.31 0.35
2 2 1.29 0.74 0.91
3 1971 063 1.10
3 2 129 1.30
1.97 0.73

Fuente: Elaboracion propia
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

Tabla N° 14: Ensayo no destructivo de esclerometria

Denominacién Estructura f'c (kg/cm2) Promedio

Fuente:

M-1
M-2
M-3
M-4
M-5

M-7
M-8
M-9

Viga

162.00

Columna 143.77
Columna 273.00

Columna 184.00
Columna M-6

Viga

173.00
163.00

Columna 275.00
Columna 143.00

Viga

184.00

188.97

Elaboracion propia

IDENTIFICACION DE DETALLES Y/O DEFICIENCIAS DE LAS VIVIENDAS

Tabla N° 15: Evaluacion de los aspectos geométricos

Aspectos Geométricos

Irregularidad
en planta de

ntidad de muros

en las dos

Irreg ularidad en

Vulnerabilidad

Vivienda 1, egificacion  direcciones altura Promedio ponderada (10%)
01 2.00 0.00 2.00 133 013
02 2.00 2.00 4.00 2.67 0.27
03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04 2.00 400 2.00 2.67 0.27
05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00
08 2.00 400 2.00 267 027
09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 2.00 0.00 0.00 067 007
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00
13 400 0.0 2.00 2.00 020
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 16: Vulnerabilidad sismica — Aspectos geometricos

Vulnerabilidad sismica

Parametro Baja Media Alta
f % f % f %
Irregularidad en planta de la edificacion 7.00 53.85 5.00 38.46 1.00 7.69
Cantidad de muros en las dos direcciones 10.00 76.92 1.00 7.69 200 15.38
Irregularidad en altura 8.00 61.54 4.00 30.77 1.00 7.69

Fuente: Elaboracion propia

VULNERABILIDAD SISMICA - ASPECTOS
GEOMETRICOS

EBBAJA BMEDIA ®ALTA

Irregularidad en planta Cantidad de muros en Irregularidad en altura
de Ia edificacion las dos direcciones

Figura N° 16: Vulnerabilidad sismica — Aspectos geométricos
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Tabla N° 17: Evaluacion de los aspectos constructivos

Aspectos Constructivos

Calidad de las disposicion de las

Tipo

y

Vivienda  juntas de pega unidades Cﬁ:ﬁ:gigzslos Promedio pgﬁjﬁ;zig%ii)
en mortero de
mamposteria
01 2.00 2.00 4.00 2.67 0.27
02 2.00 0.00 2.00 1.33 0.13
03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04 2.00 0.00 0.00 0.67 0.07
05 4.00 2.00 2.00 2.67 0.27
06 2.00 2.00 2.00 2.00 0.20
07 2.00 2.00 2.00 2.00 0.20
08 2.00 4.00 4.00 3.33 0.33
09 2.00 4.00 4.00 3.33 0.33
10 2.00 0.00 0.00 0.67 0.07
11 2.00 0.00 2.00 1.33 0.13
12 2.00 2.00 4.00 2.67 0.27
13 2.00 2.00 2.00 2.00 0.20

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 18: Vulnerabilidad sismica — Aspectos constructivos

Parametro

Vulnerabilidad sismica

Baja Media Alta
f f % f

Calidad de las juntas de pega en mortero

Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria

Calidad de los materiales

30

% %

1.00 7.69 11.00 84.62 1.00 7.69
5.00 38.46 6.00 46.15 2.00 15.38
3.00 23.08 6.00 46.15 4.00 30.77




Fuente: Elaboracion propia

VULNERABILIDAD SISMICA - ASPECTOS
CONSTRUCTIVOS

EBAJA OMEDIA BALTA

Calidad de Ias juntas de Tipo y disposicion de las  Calidad de los materiales
pega en mortero unidades de
mamposteria

Figura N° 17: Vulnerabilidad sismica — Aspectos constructivos

Tabla N° 19: Evaluacion de los aspectos estructurales

Aspectos Estructurales

Detalle de columnas y Vigas de
Muros amarre Caracteristicas de Amarre de Vulnerabilidad
Vivienda confinados y Entrepiso Promedio ponderada
reforzados vigas de 0 corona las aberturas cubiertas (20%)
confinamiento
01 0.00 2.00 0.00 2.00 2.00 4.00 1.67 0.33
02 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.00 2.33 0.47
03 0.00 2.00 0.00 2.00 2.00 2.00 1.33 0.27
04 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 0.00 1.67 0.33
05 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.33 0.07
06 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 0.00 1.67 0.33
07 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.33 0.07
08 0.00 0.00 0.00 2.00 2.00 4.00 1.33 0.27
09 0.00 4.00 0.00 2.00 0.00 4.00 1.67 0.33
10 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.33 0.07
11 0.00 2.00 0.00 2.00 2.00 0.00 1.00 0.20
12 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 4.00 1.00 0.20
13 0.00 2.00 0.00 2.00 2.00 2.00 1.33 0.27
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 20: Vulnerabilidad sismica — Aspectos estructurales

%

Muros confinados y reforzados 10.00 76.92 3.00 23.08 0.00 0.00
Detalle de columnas y vigas de confinamiento 5.00 38.46 7.00 53.85 1.00 7.69
Vigas de amarre o corona 10.00 76.92 3.00 23.08 0.00 0.00
Caracteristicas de las aberturas 2.00 15.38 10.00 76.92 1.00 3.00  7.69
Entrepiso 23.08 10.00 76.92 0.00 0.00
Amarre de cubiertas 6.00 46.15 3.00 23.08 4.00 30.77

Vulnerabilidad sismica
Parametro Baja Media Alta
f % f % f

Fuente: Elaboracion propia

VULNERABILIDAD SISMICA - ASPECTOS ESTRUCTURALES

BBAJA OMEDIA BALTA

53.85%

Muros Detalle de Vigas de amarre Caracteristicas Entrepiso Amarre de
confinados y columnas y 0 corona de Ias aberturas cubiertas
reforzados vigasde
confinamiento

Figura N° 18: Vulnerabilidad sismica — Aspectos estructurales
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Tabla N° 21: Evaluacion de la cimentacion, suelos y entorno

Cimentacion, suelos y entorno

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Vivienda Cimentacién Suelos ponderada (20%0) Entorno ponderada
ponderada (20%o) (20%)
01 0.00 0.00 4.00 0.80 0.00 0.00
02 0.00 0.00 4.00 0.80 0.00 0.00
03 0.00 0.00 4.00 0.80 0.00 0.00
04 0.00 0.00 4.00 0.80 0.00 0.00
05 0.00 0.00 4.00 0.80 0.00 0.00
06 0.00 0.00 4.00 0.80 0.00 0.00
07 0.00 0.00 4.00 0.80 0.00 0.00
08 0.00 0.00 4.00 0.80 0.00 0.00
09 0.00 0.00 4.00 0.80 0.00 0.00
10 0.00 0.00 4.00 0.80 0.00 0.00
11 2.00 0.40 4.00 0.80 0.00 0.00
12 0.000.00 4.00 0.80 0.00 0.00
13 2.000.40 4.00 0.80 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 22: Vulnerabilidad sismica — Cimentacidn, suelos y entorno

Vulnerabilidad sismica

Parametro Baja Media Alta
f % f % f %
Cimentacion 11.00 84.62 2.00 15.38 0.00 0.00
Suelos 0.00 0.00 0.00 0.00 13.00 100.00
Entorno 13.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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VULNERABILIDAD SISMICA - CIMENTACION,
SUELOS Y ENTORNO

EBAJA @MEDIA BALTA

Cimentacion Entorno

Figura N° 19: Vulnerabilidad sismica — Cimentacion, suelos y entorno

DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD Y COMPORTAMIENTO SISMICO
DE LAS VIVIENDAS

Tabla N° 23: indice, porcentaje y nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas

Vulnerabilidad ponderada

Viviend Aspectos Aspectos Indice _d_e Porcentaj Nivel d_e_
a Vulnerabilida e Vulnerabilida
Geométrico Constructivo Aspectos Cimentaci6 Suelo Entorn d (%) d Sismica
s s Estructurales n s 0
01 0.1 0.2 0.330.47 0.27 0.330.07 0.33 0.07 0.27 0.0 0.80 0.00 15 38.33 ALTA
02 3 7 0.330.07 0.20 0.20 0 0.80 0.00 3 41.67 ALTA
03 0.2 0.1 0.27 0.0 0.80 0.00 16 26.67 MEDIA
04 7 3 0 0.80 0.00 7 36.67 ALTA
05 0.0 0.0 0.0 0.80 0.00 1.0 28.33 MEDIA
06 0 0 0 0.80 0.00 7 33.33 MEDIA
07 0.2 0.0 0.0 0.80 0.00 1.4 26.67 MEDIA
08 7 7 0 0.80 0.00 7 41.67 ALTA
09 0.0 0.2 0.0 0.80 0.00 11 36.67 ALTA
10 0 7 0 0.80 0.00 3 25.00 MEDIA
11 0.0 0.2 0.0 0.80 0.00 13 38.33 ALTA
12 0 0 0 0.80 0.00 3 31.67 MEDIA
13 0.0 0.2 0.0 0.80 0.00 1.0 46.67 ALTA
0 0 0 7
0.2 0.3 0.0 16
7 3 0
0.0 03 0.0 1.4
0 3 0 7
0.0 0.0 0.0 1.0
7 7 0 0
0.0 0.1 0.4 15
0 3 0 3
0.0 0.2 0.0 12
0 7 0 7
0.20 0.20 0.40 1.87

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N° 24: Vulnerabilidad sismica de las viviendas del P.J. Magdalena Nueva -

Chimbote
Nivel de f F h H %
vulnerabilidad
Baja 0.00 0.00 0.0000 0.0000 0.00
Media 6.00 6.00 0.4615 0.4615 46.15
Alta 7.00 13.00 0.5385 1.0000 53.85
13.00 1.0000 100.00

Total

Fuente: Elaboracion propia

VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS
DELP.J. MAGDALENANUEVA - CHIMBOTE

BBAJA OMEDIA BALTA

Vulnerabilidad sismica

Figura N° 20: Vulnerabilidad sismica de las viviendas del P.J. Magdalena Nueva -

Chimbote

Tabla N° 25: Control de derivas de entrepiso en Etabs — Analisis sismo estatico

Anélisis estatico ""X" Anélisis estatico "Y"'
Vivienda
Deriva de entrepiso Verificacion Deriva de entrepiso Verificacion
01 0.002184 CUMPLE 0.000589 CUMPLE
02 0.002314 CUMPLE 0.000838 CUMPLE

35



03 0.000440 CUMPLE 0.000237 CUMPLE

04 0.001048 CUMPLE 0.000428 CUMPLE
05 0.000541 CUMPLE 0.000256 CUMPLE
06 0.000649 CUMPLE 0.000228 CUMPLE
07 0.001388 CUMPLE 0.000659 CUMPLE
08 0.001774 CUMPLE 0.000409 CUMPLE
09 0.000581 CUMPLE 0.000263 CUMPLE
10 0.000468 CUMPLE 0.000271 CUMPLE
11 0.000545 CUMPLE 0.000228 CUMPLE
12 0.000662 CUMPLE 0.000194 CUMPLE
13 0.000173 CUMPLE 0.000059 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 26: Control de derivas de entrepiso en Etabs — Analisis sismo dinamico

Vivienda
Deriva de entrepiso Verificacion  Deriva de entrepiso Verificacion
01 0.019654 NO CUMPLE  0.004623 CUMPLE
02 0.008266 NO CUMPLE 0.004118 CUMPLE
03 0.000324 CUMPLE 0.003397 CUMPLE
04 0.001030 CUMPLE 0.003808 CUMPLE
05 0.000380 CUMPLE 0.000841 CUMPLE
06 0.002495 CUMPLE 0.000852 CUMPLE
07 0.001015 CUMPLE 0.004125 CUMPLE
08 0.001283 CUMPLE 0.001855 CUMPLE
09 0.000461 CUMPLE 0.004012 CUMPLE
10 0.001881 CUMPLE 0.001553 CUMPLE
11 0.001201 CUMPLE 0.000857 CUMPLE
12 0.000511 CUMPLE 0.001818 CUMPLE
13 0.000393 CUMPLE 0.000078 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 27: Control de deriva de entrepiso en Etabs
Deriva de entrepiso

Descripcion Superior a 0.005 Inferior a 0.005
f % f %
Analisis estatico "' X" 0.00 0.00 13.00 100.00
Anélisis estatico Y™ 0.00 0.00 13.00 100.00
Analisis dinamico "' X" 2.00 15.38 11.00 84.62

36



Analisis dinamico ""Y"" 0.00 0.00 13.00 100.00
Fuente: Elaboracion propia

CONTROL DE DERIVAS DE ENTREPISO

B Superiora 0.005 @Inferior a 0.005

Analisis estatico Analisis estatico Analisis dinamico Analisis dinamico
"y wyn "y wyr

Figura N° 21: Control de derivas de entrepiso en Etabs
ANALISIS Y DISCUSION

DISCUSION N°1:

Con referencia a la Figura N°20, se detectaron en las viviendas del P.J. Magdalena Nueva
— Chimbote niveles de vulnerabilidad sismica: media del 46.15% vy alta del 53.75%,

teniendo mayor incidencia el nivel alto.

De acuerdo a Paz, A. (2019) en su investigacion, indico, al igual que el presente estudio
niveles de vulnerabilidad sismica media y alta, del 28.57% y 71.43%, respectivamente. El

nivel con mayor frecuencia fue el alto, al igual que en este estudio.

En cuanto a Mestanza, F. & Nole, C. (2022) en su tesis, indicaron que, de una muestra de
25 casas, 12 de ellas presentaron vulnerabilidad sismica media, mientras que las 13 casas
restantes presentaron vulnerabilidad sismica alta. La mayor incidencia esté en el nivel alto,

igual que en el presente estudio.

En relacién a Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022) en su trabajo, sefialaron, al igual que

en esta tesis niveles de vulnerabilidad sismica media y alta, del 33% y 67%,
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respectivamente. El nivel de vulnerabilidad con mayor significancia fue el alto, como en

esta investigacion.

DISCUSION N°2:

Con respecto a la Figura N°16, la irregularidad en planta, cantidad de muros y la

irregularidad en altura presentan niveles de vulnerabilidad sismica:

» Baja: del 53.85%, 76.92% y 61.54%, respectivamente.
* Media: del 38.46%, 7.69% y 30.77%, respectivamente.
+ Alta: del 7.69%, 15.38% y 7.69%, respectivamente.

En todos los casos, el nivel de vulnerabilidad que predomina es el bajo.

Del mismo modo, Asencio, E. (2018), obtuvo niveles predominantes de vulnerabilidad

baja en todos los casos, del 76%, 55.20% y 70.10%, respectivamente.

En el caso de Castro, E. (2020), obtuvo un nivel predominante de vulnerabilidad baja en

la irregularidad en altura, del 83.33%.

Igualmente, Arévalo, C. & Falcon, J. (2021), obtuvieron niveles predominantes de

vulnerabilidad baja en todos los casos, del 67%, 83% y 75%.

En cuanto a Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), obtuvieron niveles predominantes de
vulnerabilidad baja para la irregularidad en planta y la irregularidad en altura, del 47.4%

y 43.9%, respectivamente.

DISCUSION N°3:

Para la Figura N°17, la calidad de las juntas de pega, el tipo y disposicion de la albafileria

y la calidad de materiales presentan niveles de vulnerabilidad sismica:

* Baja: del 7.69%, 38.46% Yy 23.08%, respectivamente.
* Media: del 84.62%, 46.15% Yy 46.15%, respectivamente.
« Alta: del 7.69%, 15.38% y 30.77%, respectivamente.
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En todos los casos el nivel de vulnerabilidad que predomina es el medio.

Igualmente, Castro, E. (2020), obtuvo niveles significativos de vulnerabilidad media en

todos los casos, del 100%, 90% y 76.67%, respectivamente.

Para Arévalo, C. & Falcdn, J. (2021), se tuvieron niveles significativos de vulnerabilidad
media para el tipo y disposicion de la mamposteria y la calidad de materiales, del 58% y

50%, respectivamente.

Del mismo modo, Torres, R. (2021), obtuvo niveles significativos de vulnerabilidad media

en todos los casos, del 50%, 70% y 80%, respectivamente.

En cuanto a Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022), determinaron mayores incidencias de
vulnerabilidad media para el tipo y disposicion de la mamposteria y la calidad de los

materiales.

En relacion a Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), obtuvieron niveles significativos de
vulnerabilidad media para el tipo y disposicion de la mamposteria y la calidad de los

materiales, del 43.9% y 50.9%, respectivamente.

DISCUSION N°4:

De acuerdo a la Figura N°18, los muros confinados y reforzados, detalle de columnas y
vigas de confinamiento, vigas de amarre 0 corona, caracteristicas de las aberturas,

entrepiso y amarre de cubiertas presentan niveles de vulnerabilidad sismica:

» Baja: del 76.92%, 38.46%, 76.92, 15.38%, 23.08% Yy 46.15%, respectivamente.

*  Media: del  23.08%, 53.85%, 23.08%, 76.92%,
76.92% y 23.08%, respectivamente.

» Alta: del 0.00%, 7.69%, 0.00%, 7.69%, 0.00% y 30.77%, respectivamente.

Se identifican niveles significativos de vulnerabilidad baja para los muros confinados y
reforzados, vigas de amarre o0 corona y amarre de cubiertas, del 76.92%, 76.92% y
46.15%, respectivamente. Igualmente, para el detalle de columnas y vigas, caracteristicas
de las aberturas y entrepiso, se identifican niveles significativos de vulnerabilidad media,
del 53.85%, 76.92% y 76.92%.
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Igualmente, Asencio, E. (2018), obtuvo, al igual que la presente invstigacion niveles
significativos de vulnerabilidad baja en los pardmetros ya mencionados, del 72.10%,
66.9% y 85.10%, respectivamente.

En el caso de Castro, E. (2020), obtuvo, al igual que el presente estudio, niveles
significativos de vulnerabilidad media para las caracteristicas de las aberturas, del 83.33%,

y baja para el amarre de cubiertas, del 46.67.

En cuanto a Arévalo, C. & Falcon, J. (2021), encontraron, al igual que en esta tesis, niveles
significativos de vulnerabilidad baja para los muros confinados y reforzados y el amarre

de cubiertas, del 75% y 75%, respectivamente.

Para Torres, R. (2021), determind, al igual que en este trabajo niveles significativos de
vulnerabilidad media para los mismos parametros mencionados, del 60%, 50% y 50%,
respectivamente. También, indic6 un nivel significativo de vulnerabilidad baja para los

muros confinados y reforzados, del 50%.

Del mismo modo, Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022), determinaron mayores
incidencias de vulnerabilidad media para los mismos pardmetros mencionados, al igual

que esta investigacion.

De igual manera, Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), encontraron niveles significativos
de vulnerabilidad media en los mismos parametros mencionados, del 57.9%, 57.9% vy
49.10%, respectivamente. También, encontraron niveles significativos de vulnerabilidad
baja para los muros confinados y reforzados y el amarre de cubiertas, del 40.4% y 54.4%,

respectivamente.

DISCUSION N°5:

En cuanto a la Figura N°19, la cimentacion presentd niveles de vulnerabilidad sismica:
baja del 84.62% y media del 15.38%, mientras que los suelos tienen vulnerabilidad alta al
100% y el entorno baja al 100%.

En este sentido, Asencio, E. (2018), para la cimentacion presento niveles predominantes

de vulnerabilidad baja, del 92.20%. Para los suelos y el entorno, presentd los mismos

40



niveles predominantes, al igual que la misma incidencia; alta y baja al 100%,

respectivamente.

En el caso de Castro, E. (2020), determiné la misma incidencia de vulnerabilidad para el

suelo y el entorno, alta y baja al 100%, respectivamente.

En cuanto a Arévalo, C. & Falcon, J. (2021), identificaron la misma incidencia de

vulnerabilidad para la cimentacion y el entorno, baja para ambos y al 100%.

Para Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022), identificaron mayor incidencia de

vulnerabilidad baja para el entorno.

De igual manera, Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), determinaron para el suelo una
mayor incidencia de vulnerabilidad alta, del 59.60%, y para el entorno, una mayor

incidencia de vulnerabilidad baja, del 71.9%.

DISCUSION N°6:

Con respecto a la Figura N°20, el analisis estatico para ambos ejes presentd valores
aceptables, es decir, inferiores a lo permitido mientras que para el anélisis dinamico solo
el 84.62% presentd valores aceptables en el eje “x”, y en cuanto al eje “y” el 100%
presentd valores aceptables. Todo ello en relacion al limite de distorsion (deriva) de

entrepiso para edificaciones de albafiileria (0.005), de acuerdo a lo planteado en el RNE.

En el caso de Arévalo, A. (2020), en ambos casos de analisis las derivas de entrepiso no
sobrepasan el limite planteado en el RNE para edificaciones de albafileria (0.005), siendo
el 100%.

De igual forma, Cano, M. (2022), tuvo valores menores al limite de distorsion de entrepiso
para edificios de albafiileria (0.005) de acuerdo al RNE en ambos casos de analisis, siendo
el 100%.
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CONCLUSIONES

Al analizar el nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas del Pueblo Joven Magdalena
Nueva — Chimbote, se identificaron niveles de vulnerabilidad: media del

46.15% vy alta del 53.85%, quedando representado por el nivel alto.

Al evaluar los aspectos geométricos, se identificaron mayores niveles de vulnerabilidad
sismica baja para la irregularidad en planta, cantidad de muros en ambas direcciones e
irregularidad en altura, del 53.85%, 76.92% y 61.54%, respectivamente. En este contexto,

las viviendas no presentan deficiencias en su dimensionamiento y elevacion.

Al evaluar los aspectos constructivos, se identificaron mayores niveles de vulnerabilidad
sismica media para la calidad de las juntas de pega, tipo y disposicion de la albafileria y
calidad de materiales, del 84.62%, 46.15% y 46.15%, respectivamente. En este contexto,
las viviendas presentaron algunas deficiencias en cuanto al estado de conservacién y la

calidad de los materiales de construccion, en general.

Al evaluar los aspectos estructurales, se identificaron niveles mayores de vulnerabilidad
sismica baja para los muros confinados y reforzados, vigas de amarre o corona y amarre
de cubiertas, del 76.92%, 76.92% y 46.15%, respectivamente, es decir, las viviendas
tienen sus muros confinados en su totalidad con vigas y columnas y el techado esta
correctamente apoyado y/o arriostrado. Para el detalle de columnas y vigas de
confinamiento, caracteristicas de las aberturas y entrepiso el mayor nivel de vulnerabilidad
fue el medio, del 53.85%, 76.92% y 76.92%, respectivamente, es decir, las viviendas
presentaron algunas deficiencias en cuanto al dimensionamiento de las columnas y vigas,
al igual que vanos grandes o no muy distanciados del sistema resistente, como también

techados discontinuos o poco monoliticos.

Al evaluar la cimentacion, hubo un nivel significativo de vulnerabilidad baja del 84.62%,
ya que las viviendas tienen una cimentacién adecuada (bases conectadas por vigas de
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cimentacion, formando anillos amarrados). En cuanto al suelo, se tuvo un nivel alto del
100%, dado que se logran visualizar hundimientos en la zona, ademas de ser un suelo
blando, compuesto mayormente por finos, de acuerdo al estudio de suelos. Para el entorno,
el nivel fue bajo al 100%, debido a que la pendiente del terreno es relativamente plana o

poco inclinada.

Al estimar el comportamiento sismico de las viviendas a través del Etabs, los valores
obtenidos no superaron el limite establecido en el RNE para edificaciones de albafileria
(0.005), en relacién a la deriva de entrepiso; para el analisis estatico fue el 100%, y para
el dinamico fue el 84.62% (eje “x) y 100% (eje “y”).
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RECOMENDACIONES

A la poblacién, buscar asesoramiento técnico y/o profesional antes de construir, extender

o0 restaurar sus edificaciones.

A los propietarios, darles mantenimiento a todos los elementos de sus viviendas, tanto
estructurales como no estructurales, en el caso que se presenten deficiencias, a fin de

reducir el riesgo de vida y dafio a la edificacion.

A los interesados, adquirir informacion y/o conocimiento a través de diferentes medios
(capacitaciones, charlas técnicas, material informativo, entre otros) en relacion al correcto
proceso constructivo de los diferentes tipos de edificaciones, asociado a las

especificaciones de la norma técnica peruana (RNE).

De forma general, tomar conciencia, con el propdsito de reducir la vulnerabilidad de las
edificaciones y tomar medidas de precaucion en caso de movimientos teluricos, dado que

nuestro pais es de alto potencial sismico.

Seguir con esta linea de investigacion, a través de diversos métodos, dibujo asistido por

computadora y aplicacién de software analitico para edificaciones.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema Objetivo Hipotesis Variable Tipo y disefio de | Poblacion y muestra | Técnicas e instrumentos de
investigacion investigacion
¢Cuadl es el nivel de Evaluar la Implicita (al | Vulnerabilidad Investigacion a) Poblacion: a) Observacion —
vulnerabilidad vulnerabilidad ser una sismica descriptiva, de 568 lotes Ficha de observacion
sismica de las sismica presente en | investigacion disefio no b) Muestra: 13 y ficha de reporte b)
viviendas informales las  viviendas descriptiva) experimental | viviendas (a Ensayos (analisis de
del Pueblo Joven informales del enfoque cuantitativo través de suelo y esclerometria)
muestreo - Formatos

Magdalena Nueva —
Chimbote?

Pueblo Joven

Magdalena Nueva —
Chimbote.

probabilistico)

estandarizados (guia
de laboratorio)

c) Analisis documental —
Fuentes de
informacion
relevantes
(RNE)
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FICHA TECNICA (GUIA DE OBSERVACION/RECONOCIMIENTO) VIVIENDA 01:

'5’ / U s l FACULTAD DE INGENIERIA al S

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL e

Ingonieria Sismica

Ficha de Observacion
Método de la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)
. | Evaluacién de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Infofmales del
Tesisipyepio Joven Magdalena Nueva - Distrito de Chimbote - Ancabh, 2023

Tesista:| Estrada Lpez, Richar Kilder

Nivel de vulnerabilidad

N° Componentes |
1 Aspectos geométricos
11 Irregularidad en planta de la edificacion
1.2 Cantidad de muros en las dos direcciones X
13 Irregularidad en altura X
2 Aspectos constructivos ‘ ‘
21 Calidad de las juntas de pega en mortero X
22 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X
2.3 Calidad de los materiales
3 Aspectos estructurales ‘ ‘
31 Muros confinados y reforzados X
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3.2 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

3.3 |Vigas de amarre o corona X

3.4 |Caracteristicas de las aberturas X

35 Entrepiso X

3.6 |Amarre de cubiertas X
4 Cimentacion X

5 Suelos X
6 Entorno X

VIVIENDA 02:

e | | = ;
l\ —,} U S FACULTAD DE INGENIERIA

= UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de Observacion

Método de la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del

Tesis: Pueblo Joven Magdalena Nueva - Distrito de Chimbote - Ancash, 2023

Tesista:| Estrada L6pez, Richar Kilder
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N°

Componentes

Nivel de vulnerabilidad

1 Aspectos geométricos
11 Irregularidad en planta de la edificacion X
12 Cantidad de muros en las dos direcciones X
1.3 Irregularidad en altura
2 Aspectos constructivos
21 Calidad de las juntas de pega en mortero X
22 Tipo y disposicion de las unidades de

mamposteria
23 Calidad de los materiales X
3 Aspectos estructurales
31 Muros confinados y reforzados X
3.2 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
33 Vigas de amarre o corona X
34 Caracteristicas de las aberturas
35 Entrepiso X
3.6 Amarre de cubiertas X
4 Cimentacién
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Suelos

Entorno

\:‘:) U s P FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

— =

l\ rocincion Colombiana
de Ingonieria Sismica

Ficha de Observacion

Método de la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

Tesis:

Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del
Pueblo Joven Magdalena Nueva - Distrito de Chimbote - Ancash, 2023

Tesista:

Estrada Lopez, Richar Kilder

Nivel de vulnerabilidad

N° Componentes
1 Aspectos geométricos
1.1 |lrregularidad en planta de la edificacion X
1.2 |Cantidad de muros en las dos direcciones X
1.3 |lrregularidad en altura X
2 Aspectos constructivos
2.1 |Calidad de las juntas de pega en mortero X
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VIVIENDA 03:



2.2

2.3

Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria

Calidad de los materiales
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Aspectos estructurales

3.1  |Muros confinados y reforzados X

3.2 |Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

33 Vigas de amarre o corona X

3.4 |Caracteristicas de las aberturas X

3.5  |Entrepiso X

3.6 |Amarre de cubiertas X

4 Cimentacién X

5 Suelos X
6 Entorno X

VIVIENDA 04:

I@ U s P FACULTAD DE INGENIERIA ai S

UNIVERSIDAD SAN PEDRO FROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL - RS

de Ingonieria Sismica

Ficha de Observacion

Método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

Tesis:

Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del
Pueblo Joven Magdalena Nueva - Distrito de Chimbote - Ancash, 2023

Tesista:

Estrada Lopez, Richar Kilder

Ne Componentes

Nivel de vulnerabilidad
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Aspectos geométricos

1.2

Irregularidad en planta de la edificacion

Cantidad de muros en las dos direcciones

13

22

23

Irregularidad en altura

Aspectos constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero

Tipo y disposicion de las unidades de
mamposteria

Calidad de los materiales

Aspectos estructurales
Muros confinados y reforzados

3.2

33

34

35

3.6

Detalles de columnas y vigas de confinamiento

Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las aberturas

Entrepiso

Amarre de cubiertas

Cimentacién

Suelos

Entorno
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VIVIENDA 05:

\i’:} U S P FACULTAD DE INGENIERIA al S

Ancocincion Colombiana

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL e

y Ingonieria Sismica

Ficha de Observacién
Método de la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)

EvPueblo Joven Magdalena Nueva aluacion de Vulnerabilidad Sismica|
en las Viviendas Informales del - Distrito de Chimbote - Ancash, 2023

Tesis:

Tesista:| Estrada Lopez, Richar Kilder

Nivel de vulnerabilidad

N° Componentes

Aspectos geométricos

1.1 |[Irregularidad en planta de la edificacion X
1.2 |Cantidad de muros en las dos direcciones X
1.3 [Irregularidad en altura X

Aspectos constructivos

2.1 |Calidad de las juntas de pega en mortero X
2.2 |Tipoy disposicion de las unidades de mamposteria X

2.3 |Calidad de los materiales X

3 Aspectos estructurales
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3.1 Muros confinados y reforzados X

3.2 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

33 Vigas de amarre o corona X

3.4 Caracteristicas de las aberturas X

3.5 Entrepiso X

3.6 Amarre de cubiertas xX

4 Cimentacion X

5 Suelos X

6 Entorno X

VIVIENDA 06:
o ==t
i U s l FACULTAD DE INGEMIERIA a l S
7 UMIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENTERIA CIVIL e Tt o B s S s
Ficha de Observacion
Método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)
. _|Evaluacién de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del
Tesis: Pueblo Joven Magdalena Nueva - Distrito de Chimbote - Ancash, 2023
Tesista:|Estrada Lépez, Richar Kilder
Nivel de vulnerabilidad
Ne Componentes
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1 Aspectos geométricos

1.1 |lrregularidad en planta de la edificacion

1.2 |Cantidad de muros en las dos direcciones

1.3 |lrregularidad en altura

2 Aspectos constructivos

2.1 |Calidad de las juntas de pega en mortero

2.2 |Tipoy disposicién de las unidades de mamposteria
2.3 |Calidad de los materiales

3 Aspectos estructurales

3.1 [Muros confinados y reforzados

3.2 |Detalles de columnas y vigas de confinamiento
3.3 |Vigas de amarre o corona

3.4 |Caracteristicas de las aberturas

3.5 |Entrepiso

3.6 |Amarre de cubiertas

4 Cimentacién
5 Suelos

6 Entorno
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A=nc n Colombiana

do

@ U s P FACULTAD DE INGENIERIA ai S

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

snieria Sismica

Ficha de Observacion

Método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)

.| Evaluacion de VulnerabilidPueblo Joven Magdalena Nueva ad Sismica
Tesisihy 1as Viviendas Informales del - Distrito de Chimbote - Ancash, 2023

Tesista:| Estrada L6pez, Richar Kilder

Nivel de vulnerabilidad

N° Componentes
1 Aspectos geométricos
1.1 |lrregularidad en planta de la edificacion X
1.2 |Cantidad de muros en las dos direcciones X
1.3 |lIrregularidad en altura X
2 Aspectos constructivos
2.1 |Calidad de las juntas de pega en mortero X
2.2 |Tipoy disposicion de las unidades de mamposteria X
2.3 |Calidad de los materiales X
3 Aspectos estructurales
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3.1 Muros confinados y reforzados X

3.2 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

3.3 |Vigas de amarre o corona X

3.4 Caracteristicas de las aberturas X

35 Entrepiso X

3.6 |Amarre de cubiertas X

4 Cimentacion X

5 Suelos X
6 Entorno X

VIVIENDA 08:

w U S P FACULTAD DE INGENIERIA ai S

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL e

deo Ingenieria Sismica

Ficha de Observacion

Método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

Tesis:

Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del
Pueblo Joven Magdalena Nueva - Distrito de Chimbote - Ancash, 2023

Tesista:

Estrada Lopez, Richar Kilder

Ne Componentes

Nivel de vulnerabilidad
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1 Aspectos geométricos
1.1 |lrregularidad en planta de la edificacion
1.2 |Cantidad de muros en las dos direcciones
1.3 [Irregularidad en altura
2 Aspectos constructivos
2.1  |Calidad de las juntas de pega en mortero
2.2 |Tipoy disposicion de las unidades de
mamposteria
2.3 |Calidad de los materiales
3 Aspectos estructurales
3.1 Muros confinados y reforzados X
3.2 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
3.3 |Vigas de amarre o corona X
3.4 |Caracteristicas de las aberturas
3.5  |Entrepiso
3.6 |Amarre de cubiertas
4 Cimentacion X
5 Suelos
6 Entorno X
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VIVIENDA 09

\3:) U S P FACULTAD DE INGENIERIA al S

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL R e e

Ingonieria Sismica

Ficha de Observacion
Método de la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)
Evaluacién de Vulnerabilidad Sismica en las ViviendaPueblo Joven
Magdalena Nueva - Distrito de Chimbote s Informales del - Ancash, 2023

Tesis:

Tesista:| Estrada L6pez, Richar Kilder

Nivel de vulnerabilidad
N° Componentes
Aspectos geométricos
1.1 [Irregularidad en planta de la edificacion X
1.2 |Cantidad de muros en las dos direcciones X
1.3 [lrregularidad en altura X
2 Aspectos constructivos
2.1 |Calidad de las juntas de pega en mortero X
2.2 |Tipoy disposicion de las unidades de mamposteria X
2.3 |Calidad de los materiales X
3 Aspectos estructurales
3.1 |Muros confinados y reforzados X

68




3.2  |Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
3.3  |Vigas de amarre o corona X
3.4  |Caracteristicas de las aberturas X
35 Entrepiso X
3.6 |Amarre de cubiertas X
4 Cimentacion X
5 Suelos X
6 Entorno X
VIVIENDA 10:
P =
s/ USP
k ;: } FACULTAD DE INGENIERIA I
S~ 4 UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL e e
Ficha de Observacion
Método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)
.| Evaluacion de VulneraPueblo Joven Magdalena Nueva bilidad Sismica
TesiSihy 1as V- Distrito de Chimbote iviendas Informales - Ancash, 2023del
Tesista:| Estrada L6pez, Richar Kilder
Nivel de vulnerabilidad
N° Componentes
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Aspectos geométricos

1.1 Irregularidad en planta de la edificacion

1.2 Cantidad de muros en las dos direcciones

1.3 Irregularidad en altura

2 Aspectos constructivos

2.1  |Calidad de las juntas de pega en mortero

2.2 [Tipoy disposicion de las unidades de mamposteria
2.3  |Calidad de los materiales

3 Aspectos estructurales

3.1 Muros confinados y reforzados

3.2 |Detalles de columnas y vigas de confinamiento

3.3 |Vigas de amarre o corona

3.4 |Caracteristicas de las aberturas

3.5  |Entrepiso

3.6 |Amarre de cubiertas

4 Cimentacion

5 Suelos X
6 Entorno
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VIVIENDA 11:

Anoccincién Colombiana

("‘\’ s
\::} U S P FACULTAD DE INGENIERIA al S

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

do Ingonieria Sismica

Ficha de Observacion

Método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)

Tesis:

Evaluacién de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del
Pueblo Joven Magdalena Nueva - Distrito de Chimbote - Ancash, 2023

Tesista:

Estrada Lopez, Richar Kilder

Nivel de vulnerabilidad
N° Componentes
1 Aspectos geométricos
1.1 |[Irregularidad en planta de la edificacion X
1.2 |Cantidad de muros en las dos direcciones X
1.3 [lrregularidad en altura X
2 Aspectos constructivos
2.1 |Calidad de las juntas de pega en mortero X
2.2 |Tipoy disposicion de las unidades de mamposteria X
2.3 |Calidad de los materiales X
3 Aspectos estructurales
3.1 |Muros confinados y reforzados X
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3.2 |Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

3.3 |Vigas de amarre o corona X
3.4 |Caracteristicas de las aberturas X
35 Entrepiso X
3.6 |Amarre de cubiertas X
4 Cimentacion X
5 Suelos X
6 Entorno X

VIVIENDA 12:

L‘m ) U S l FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de Observacion

Método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)
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Tesis:

Evaluacion de VulneraPueblo Joven Magdalena Nueva bilidad Sismica
en las V- Distrito de Chimbote iviendas Informales del - Ancash, 2023

Tesista:

Estrada Lépez, Richar Kilder

N°

Componentes

Aspectos geométricos

Nivel de vulnerabilidad

1.1{Irregularidad en
planta de la
edificacion
1.2|Cantidad de
muros en las dos
direcciones
1.3[Irregularidad en
altura

X

2 Aspectos
constructivos

2.1|Calidad de las
juntas de pega en
mortero

2.2[Tipoy
disposicion de
las unidades de
mamposteria
2.3|Calidad de los
materiales

3 Aspectos
estructurales

3.1Muros
confinados y
reforzados
3.2|Detalles de
columnas y vigas
de confinamiento

3.3|Vigas de amarre
0 corona
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3.4|Caracteristicas de| X
las aberturas

3.5[Entrepiso X
3.6/Amarre de X
cubiertas
4 Cimentacion X

5 Suelos X

6 Entorno X

VIVIENDA 13:
{-\ —
|8 P .
& _»:_' ) U s FACULTAD DE INGENIERIA a I S
=" UvERsDAD saNPEDRO | PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL =5 sl i< i
Ficha de Observacion
Método de la Asociaciéon Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)
.| Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viv
Tesisibepio Joven Magdalena Nueva - Distrito He Chiml
Tesista:| Estrada Lopez, Richar Kilder
N | de vulnerabilidad
° Componentes
1 Aspectos geométricos
1.1 |Irregularidad en planta de la edificacion ‘ X
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1.2

13

2.2

2.3

Cantidad de muros en las dos direcciones

Irregularidad en altura

Aspectos constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero

Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria

Calidad de los materiales

Aspectos estructurales
Muros confinados y reforzados

3.2 Detalles de columnas y vigas de confinamiento

3.3 |Vigas de amarre o corona X
3.4 |Caracteristicas de las aberturas

3.5  |Entrepiso

3.6 |Amarre de cubiertas

4 Cimentacion

5 Suelos

6 Entorno X

75




FICHA DE REPORTE (EVALUACION DE VULNERABILIDAD)

VIVIENDA 01:
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Us P

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CTVIL

de Vulnerabilidad Sismica

Ficha de Eval

Método de la A Colombi

de Ingenieria Sismica (AIS)

Tesis: Distrito de Chimbote - Ancash, 2023

Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva -

Tesista:|Estrada Lopez, Richar Kilder

Nivel de Vulnerabilidad Sismica
ja <15% TA
15%=< Media <35% ALty
Alta >35% 38.33 %
Ne Componentes | Calificacién Calificacién de cada | Ponderacion de cada | Vulnerabilidad Calificacién de
aspecto aspecto ponderada cada aspecto (%]

1 Aspectos geométricos
1.1 _|Irregularidad en planta de la edificacion 2.00
1.2 |Cantidad de muros en las dos direcciones 0.00 133 10.00% 0.13 333%
1.3 |Irregularidad en altura 2.00
2 Aspectos constructivos
2.1 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
22 |[Tipoy disp de las unidades de ia 2.00 2.67 10.00% 0.27 6.67%
2.3 |Calidad de los ialk 4.00
3 Aspectos estructurales
3.1 |Muros confinads forzados 0.00
3.2 |Detalles de col s y vigas de 2.
3.3 [Vigas de amarre o corona 0.00 & 79
3.4 |Caracteristicas de las at 2.00 kot A 0.33 833%
3.5 |Entrepiso 2.00
3.6 |Amarre de cubiertas 4.00
4 Cimentacion 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
S Suelos 4.00 4.00 0.00% 0.80 20.00%
6 Entorno 0.00 0.0 0.00% 0.00 0.00%

[ Indice de Vulnerabilidad Sismica 1.53 | 38.33%
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Us P

FACULTAD DE INGENIERIA

FPROOGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CTVIL

Ficha de Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica

Método de la A

biana de Ingenieria Sismica (AIS)

Tesis: Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva -
Distrito de Chimbote - Ancash, 2023
Tesista:|Estrada Lopez, Richar Kilder
a - 5 Calificacion Nivel de Vulnerabilidad Sismica
Baja = 0.00 Baja <15% :
n-‘.g._m.,..!o..,mx,mn_ Media =2.00 15%= Medin <35% ALl
de Ingenierie Stamice Alta = 4.00 Alta >35% 41.67 %
o | i .. | Calificacién de cada | Ponderacion de cada | Vulnerabilidad Calificaciéon de
N Componentes Calificacion
aspecto aspecto ponderada cada aspecto (%]
Aspectos geométricos
Irregularidad en planta de la edificacion 2.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 2.00 267 10.00% 0.27 6.67%
Irregularidad en altura 4.00
Aspectos constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 0.00 1.33 10.00% 0.13 333%
Calidad de los ialk 2.00
Aspectos estructurales
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de col y vigas de i 2.00
Vigas de amarre o corona 2.00 * i
3.4 _|Caracteristicas de las aberturas 4.00 233 20.00% 047 11.67%
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 2.00
Cimentacion 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%
Suelos 4.00 4.00 20.00% 0.80 20.00%
Entorno 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica | 1.67 I 41.67% |

VIVIENDA 03:
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U s P FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvin

Ficha de Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica
Método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)
Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva -
Distrito de Chimbote - Ancash, 2023
Tesista:|Estrada Lopez, Richar Kilder

Tesis:

Nivel de Vulnerabilidad Sismica

Baja = 0.00 Baja <15% .
I Media = 2.00 15%< Media <35% MEDIA

Ancciacién Colombiana

de Ingenieria Sismica Alta = 4.00 Alta >35% 26.67 %
Ne Componentes Calificacion de cada | Ponderacion de cada | Vulnerabilidad Calificacion de
aspecto aspecto derada cada aspecto (%
1 Aspectos geométricos
1.1 _[Irregularidad en planta de la edificacio 0.00
1.2 [Cantidad de muros en las dos direcciones 0.00 0.00 10.00% 0.00 0.00%
1.3 |lrregularidad en altura 0.00
2 Aspectos constructivos
2.1 _|Calidad de las juntas de pega en mortero 0.00
22 |Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 0.00 0.00 10.00% 0.00 0.00%
23 |[Calidad de los iall 0.00
Aspectos estructurales
Muros confinados y reforzados 0.00
Detalles de col y vigas de confinami 2.00
Vigas de amarre o corona 0.00 ;
C: ai:clcrislicas de las aberturas 2.00 - 200 0z TR
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 2.00
Cimentacion 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%
Suelos 4.00 4.00 20.00% 0.80 20.00%
Entorno 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%

[ Indice de Vulnerabilidad Sismica | 1.07 [ 26.67%

VIVIENDA 04:
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VIVIENDA 05:

[ RSB ol E—

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA Crvir

Ficha de Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica

Meétodo de I

a Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva -

Tesis: | pistito de Chimbote - Ancash, 2023
Tesista:|Estrada Lopez, Richar Kilder
a H 5 Calificacion Nivel de Vulnerabilidad Sismica
Baja - 0.00 Baja <15%
n..“...c.o.‘lc.,..,m..;..m. Media = 2.00 15%< Media <35% ALTA
de Ingenieria Sismica Alta =4.00 Alta >35% 36.67 %
Calificacion de cada | Ponderacién de cada | Vulnerabilidad Calificacion de
Ne Componentes I Calificacion | ST sspecto ‘ dhiads cads &xpecto (%)
1 Aspectos geométricos
1.1 |1 laridad en planta de la edific 2.00
1.2 |Cantidad de muros en las dos direcciones 4.00 2.67 10.00% 027 6.67%
1.3 |Irregularidad en altura 2.00
2 Aspectos constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
Tipoy di icion de las unidades de 0.00 0.67 10.00% 0.07 1.67%
Calidad de los ial 0.00
Aspectos estructurales
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de col: y vigas de 2.00
Vigas de amarre o corona 2.00 » o
Caracteristicas de las aberturas 2.00 ket w00 032 R
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 0.00
Cimentacion 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%
Suelos 4.00 4.00 20.00% 0.80 20.00%
Entorno 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica I 1.47 | 36.67% ]
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VIVIENDA 06:

USSP

TMIVERSIDAD SAN PEDRC

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA crvir

on de Vulnerabilidad Sismica

Ficha de Eval
Meétodo de I i

Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva -

Taie Distrito de Chimbote - Ancash, 2023
Tesista:|Estrada Lopez, Richar Kilder
a - 5 Calificacion Nivel de Vulnerabilidad Sismica
Baja - 0.00 Baja <15% .
.....,g...c.,..lc,..,m..i_.... Media = 2.00 15%z Media <35% MEDIA
de Ingenierie Sismica Alta = 4.00 Alta >35% 28.33 %
Calificacion de cada | Ponderacion de cada [ Vulnerabilidad Calificacion de
547 Soumppusutes | Caincaton aspecto aspecto l derada cada aspecto (%)
1 Aspectos geométricos
1.1 _|Irregularidad en planta de la edificacio 0.00
1.2 _|Cantidad de muros en las dos direcciones 0.00 0.00 10.00% 0.00 0.00%
1.3 _[Irregularidad en altura 0.00
Aspectos constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero 4.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 2.00 2.67 10.00% 0.27 6.67%
Calidad de los materiales 2.00
Aspectos estructurales
Muros confinados y reforzados 0.00
Detalles de col s y vigas de 0.00
Vigas de amarre o corona 0.00 o o
.—a%ac!cristicas de las aberturas 2.00 03 20.00% e 16T
3.5 |Entrepiso 0.00
3.6 |Amarre de cubiertas 0.00
4 Cil 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%
S Suelos 4.00 4.00 20.00% 0.80 20.00%
6 Entorno 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica | 1.13 I 28.33% |
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U s P FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA Crvin
Ficha de Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica
Método de la Asoci Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)
Tesis: Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva -
" Distrito de Chimbote - Ancash, 2023
Tesista:|Estrada Lopez, Richar Kilder
a — Calificacion Nivel de Vulnerabilidad Sismica
Baja= 0.00 ajn <15
A“ocmcm"! I Media = 2.00 15%¢ 5% oA
de Ingenieria Stamica Alta = 4.00 Alta >35% 3333 %
Calificacion de cada | Ponderacion de cada | Vulnerabilidad Calificacion de
Ne Componentes | Calificacion | recto aspecto. l Airads ah 10 (%)
1 Aspectos geométricos
1.1 |1 laridad en planta de la edi 16 0.00
1.2 [Cantidad de muros en las dos direcciones 0.00 0.00 10.00% 0.00 0.00%
1.3 |Irregularidad en altura 0.00
2 Aspectos constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteri 2.00 2.00 10.00% 0.20 5.00%
Calidad de los materiales 2.00
Aspectos estructurales
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de col y vigas de confinami 2.00
Vigas de amarre o corona 2.00 % 5
Caracteristicas de las aberturas 2.00 167 2000% 033 8.33%
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 0.00
Ci io 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%
Suelos 4.00 4.00 20.00% 0.80 20.00%
Entorno 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica [ 1.33 | 33.33%

VIVIENDA 07:
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U s P FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA Crvin
Ficha de Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica
Método de la Asoci Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)
Tesis: Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva -
" Distrito de Chimbote - Ancash, 2023
Tesista:|Estrada Lopez, Richar Kilder
a — Calificacion Nivel de Vulnerabilidad Sismica
Baja= 0.00 ajn <15
A“ocmcm"! I Media = 2.00 15%¢ 5% oA
de Ingenieria Stamica Alta = 4.00 Alta >35% 26.67 %
Calificacion de cada | Ponderacion de cada | Vulnerabilidad Calificacion de
Ne Componentes | Calificacion | recto aspecto. l Airads ah 10 (%)
1 Aspectos geométricos
1.1 |1 laridad en planta de la edi 16 0.00
1.2 [Cantidad de muros en las dos direcciones 0.00 0.00 10.00% 0.00 0.00%
1.3 |Irregularidad en altura 0.00
2 Aspectos constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteri 2.00 2.00 10.00% 0.20 5.00%
Calidad de los materiales 2.00
Aspectos estructurales
Muros confinados y reforzados 0.00
Detalles de col y vigas de confinami 0.00
Vigas de amarre o corona 0.00
Ca%:zlcrislicas de las aberturas 0.00 033 2000% 0.07 167%
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 0.00
Ci io 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%
Suelos 4.00 4.00 20.00% 0.80 20.00%
Entorno 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica | 1.07 | 26.67%

VIVIENDA 08:
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VIVIENDA 09:

84

USSP

FACULTAD DE INSENIERIA
PROORAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica

Método de la

T

de Ingenieria Sismica (AIS)

Tesis:

Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva -

Distrito de Chimbote - Ancash, 2023

Tesista:|Estrada Lopez, Richar Kilder
a S Calificacion Nivel de Vulnerabilidad Sismica
Baja - 0.00 Baja <15%
,...,c..m.,..lc,.u.m.......- Media =2.00 15%s Media <35° ALTA
e Immentorin Siavatcn Alta = 4.00 Alta >35! 41.67 %
Calil de cada | Ponderacion de cada | Vulnerabilidad Calificacion de
Ne Componentes | Calificacion et i | dovads adi 10 (%)
1 Aspectos geométricos
1.1 |Irregularidad en planta de la edi 10 2.00
1.2 [Cantidad de muros en las dos di 4.00 2,67 10.00% 027 6.67%
1.3 |lrregularidad en altura 2.00
2 Aspectos constructivos
[2.1 _|Calidad de la: tas de pega en mortero 2.00
2 0y disposicion de las unidades de mamposteria 4.00 333 10.00% 033 8.33%
.3 |Calidad de los materiales 4.00
3 Aspectos estructurales
3.1 |Muros confinados y reforzados 0.00
32 [Detalles de columnas y vigas de confinamiento 0.00
%—H‘ i 8 Rt T g:gu“ 133 20.00% 027 6.67%
3.5 |Entrepi 2.00
3.6 |Amarre de cubiertas 4.00
'4_._ Cimentacion 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%
S Suelos 4.00 4.00 20.00% 0.80 20.00%
6 Entorno 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%

[ Indice de Vulnerabilidad Sismica

| 1.67 T 41.67% ]




U s P FACULTAD DE INGENIERIA

TUMIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica
Método de Ia Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

Tesis: Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva -
" |Distrito de Chimbote - Ancash, 2023
Tesista:|Estrada Lopez, Richar Kilder
a — S Calificacion Nivel de Vulnerabilidad Sismica
Baja = 0.00 Baja <15 &
,..,,(..mm.‘lc.,l.,....,._..._ Media =2.00 15%s= Media <35% ALTA
Ae Ingenioria Simmmice Alta = 4.00 Alta =35% 36.67 %
Ne Camponestes I Calificacién Calificacién de cada ] Ponderacién de cada | Vulnerabilidad Calificacion de
aspecto a 0 derada cada aspecto (%]
1 Aspectos geométricos
1.1 |I laridad en planta de la edificacio 0.00
1.2 |Cantidad de muros en las dos direcciones 0.00 0.00 10.00% 0.00 0.00%
1.3 _|Irregularidad en altura 0.00
2 Aspectos constructivos
2.1 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
2.2 |Tipo y disposicion de las unidades de p ia 4.00 333 10.00% 033 8.33%
2.3 |Calidad de los ial 4.00
3 Aspectos estructurales
3.1 _|Muros confinados y reforzados 0.00
3.2 [Detalles de col y vigas de i 4.00
3.3 |Vigas de amarre o corona 0.00 5 s
Ea%actcristicas de las aberturas 2.00 L 200 023 Ban
13.5_|Entrepiso 0.00
3.6 |Amarre de cubiertas 4.00
4 Cil i 0.0 0.00 20.00% 0.00 0.00%
5 Suelos 4.0 4.00 20.00% 0.80 20.00%
6 Entorno 0.0 0.00 20.00% 0.00 0.00%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica | 147 | 36.67% |

VIVIENDA 10:
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U s P FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica
Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

Tesis: Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva -
[ Distrito de Chimbote - Ancash, 2023
Tesista:|Estrada Lopez, Richar Kilder
— Nivel de Vulnerabilidad Sismica
Baja < =
Ascciacién Colombiana
de Ingeniorie Sismmica Alta >35% 25.00 %
Calificacion de cada | Ponderacion de cada | Vulnerabilidad Calificacion de
Ne Componentes Calificacion I s aspecto l S imderada s masaci (8
1 Aspectos geomeétricos
1.1 _[Irregularidad en planta de la edi 16 2.00
1.2 [Cantidad de muros en las dos direcciones 0.00 0.67 10.00% 0.07 1.67%
1.3 _|Irregularidad en altura 0.00
2 Aspectos constructivos
2.1 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 0.00 0.67 10.00% 0.07 1.67%
Calidad de los materiales 0.00
Aspectos estructurales
Muros forzados 0.00
Detalles de col y vigas de i 0.00
Vigas de amarre o corona 0.00 5
E:%::lcrisdcas g P e m— 0.00 033 20.00% 0.07 1.67%
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 0.00
Cii io 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%
Suelos 4.00 4.00 20.00% 0.80 20.00%
Entorno 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica | 1.00 | 25.00%

VIVIENDA 11:
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VIVIENDA 12:

[ RSB ol E—

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA Crvir

Ficha de Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica

Meétodo de I

a Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)

Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva -

Tesis: | pistito de Chimbote - Ancash, 2023
Tesista:|Estrada Lopez, Richar Kilder
a H 5 Calificacion Nivel de Vulnerabilidad Sismica
Baja - 0.00 Baja <15%
n..“...c.o.‘lc.,..,m..;..m. Media = 2.00 15%< Media <35% ALTA
de Ingenieria Sismica Alta = 4.00 Alta >35% 3833 %
Calificacion de cada | Ponderacién de cada | Vulnerabilidad Calificacion de
Ne Componentes I Calificacion | ST sspecto ‘ dhiads cads &xpecto (%)
1 Aspectos geométricos
1.1 |1 laridad en planta de la edific 0.00
1.2 |Cantidad de muros en las dos direcciones 0.00 0.00 10.00% 0.00 0.00%
1.3 |Irregularidad en altura 0.00
2 Aspectos constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
Tipoy di icion de las unidades de 0.00 133 10.00% 0.13 3.33%
Calidad de los ial 2.00
Aspectos estructurales
Muros confinados y reforzados 0.00
Detalles de col: y vigas de 2.00
Vigas de amarre o corona 0.00 » o
Caracteristicas de las aberturas 2.00 L w00 o2 F100%
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 0.00
Cimentacion 2.00 2.00 20.00% 040 10.00%
Suelos 4.00 4.00 20.00% 0.80 20.00%
Entorno 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%
[ Indice de Vulnerabilidad Sismica I 1.53 | 38.33% ]
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U s P FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvin

Ficha de Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica
Método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)
Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva -
Distrito de Chimbote - Ancash, 2023
Tesista:|Estrada Lopez, Richar Kilder

a - S Calificacion Nivel de Vulnerabilidad Sismica
Baja = 0.00 Baja <15% 5
I Media = 2.00 15%z< Media <35% MEDIA

Tesis:

Ancciacién Colombiana

de Ingenieria Sismica Alta = 4.00 Alta >35% 31.67 %
Ne Componentas Calificacion de cada | Ponderacién de cada | Vulnerabilidad | Calificacion de
aspecto aspecto derada cada aspecto (%
1 Aspectos geométricos
1.1 _[Irregularidad en planta de la edificacio 0.00
1.2 [Cantidad de muros en las dos direcciones 0.00 0.00 10.00% 0.00 0.00%
1.3 |lrregularidad en altura 0.00
2 Aspectos constructivos
2.1 _|Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
22 |Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 2.00 2.67 10.00% 0.27 6.67%
23 |[Calidad de los iall 4.00
Aspectos estructurales
Muros confinados y reforzados 0.00
Detalles de col y vigas de confinami 0.00
Vigas de amarre o corona 0.00 i ;
Camciersicas de las sberoras 200 1o 20:00% 020 5.00%
Entrepiso 0.00
Amarre de cubiertas 4.00
Cimentacion 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%
Suelos 4.00 4.00 20.00% 0.80 20.00%
Entorno 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%

[ Indice de Vulnerabilidad Sismica | 1.27 [ 31.67%

VIVIENDA 13:
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FACULTAD DE INGENIERIA

crvie

Ficha de Eval de Vulnerabilidad Sismica
Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS)
Tesis: Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva -
~ | Distrito de Chimbote - Ancash, 2023
Tesista:|Estrada Lopez, Richar Kilder
a — 5 Calificacion Nivel de Vulnerabilidad Sismica
Baja = 0.00 Baja <15% 3
n..,cm:;e..lca..,....,‘-.‘- Media = 2.00 1% Media <35% ALTA
de Ingenieria Sismica Alta = 4.00 Alta >35% 46.67 %
T Calificacién de cada | Ponderacion de cada | Vulnerabilidad Calificacion de
N Componentes I Calificacion I il aspects | desada R et (5

1 Aspectos geométricos
1.1 |l laridad en planta de la edi 16 4.00
1.2 [Cantidad de muros en las dos direcciones 0.00 2,00 10.00% 0.20 5.00%
1.3 _|Irregularidad en altura 2.00
2 Aspectos constructivos
2.1 _|Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
22 |Tipoy disposicion de Jas unidades de mamposteria 2.00 2.00 10.00% 020 5.00%
23 |Calidad de los materiales 2.00
3 Aspectos estructurales
3.1 [Muros confinados y reforzados 0.00
32 |Detalles de col y vigas de 2.00
3.3 |Vigas de amarre o corona 0.00 o %
3.4 _|Caracteristicas de las aberturas 2.00 L L g e
13.5_|Entrepiso 2.00
3.6 |Amarre de cubiertas 2.00
4 Cil 2.00 2.00 20.00% 0.40 10.00%
5 Suelos 4.00 4.00 20.00% 0.80 20.00%
6 Entorno 0.00 0.00 20.00% 0.00 0.00%

[ Indice de Vulnerabilidad Sismica | 1.87 46.67%
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELQOS

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
‘117\ s A N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYOQ DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
isoLiciTa ESTRADA LOPEZ RICHAR KILDER
TESIS EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023

LUGAR CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
|NIVEL FREATICO (m. } No presenta

FECHA 2410712023 |METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto

CALICATA |C-1 M-1

|TAMANO DE EXCAVACION 1.00x 1,00 x1.50

MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
avi 4 tDe -0.003-150m,
L 4
‘v'. : Arena mal graduada arenas con grava, pocos finos o sin
sP ', ':4 v 150 M-1 finos de color beige claro , no presenta plasticidad, sin
"", ady gravas de grano y textura fina a media, de compacidad
a v‘. v compacto y en estado ligeramente humedo.
v 4 v A

www.usanpedro.edu.pe

UNIVILE 2

Tng. i

Esouvid 1 s o inyemana it
souvia bt

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

S A N P ED R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
IsoLiciTa ESTRADA LOPEZ RICHAR KILDER
TESIS EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023
LUGAR CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
INIVEL FREATICO (m. ) No presenta
FECHA 24/07/2023 IMETODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA [C-2 M-1 |TAMANOC DE EXCAVACION |1.00x 1.00x .50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafice En Mts. Muestra
&N A De -0.00 3 -1.50 m,
'A"' : Arena mal graduada arenas con grava, pocos finos o sin
SP ', "‘. v 1.50 M-1 finos de color beige claro , no presenta plasticidad, sin
1~ 'v as, gravas de grano y textura fina a media, de compacidad
: ,‘. v compacto y en estado ligeramente humedo.
v Av a

B ngenweia b

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL
REGISTRO DE EXCAVACION
{SOLICITA  |ESTRADA LOPEZ RICHAR KILDER
TESIS EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023
LUGAR CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
{NIVEL FREATICO (m. ) No presenta
FECHA 24/07/2023 |METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA  |C-3  M-1 |TAMARG DE EXCAVACION (1.00x1.00x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
av "A De-0005-1.50m
v
'4:"' : Arena mal graduada arenas con grava, pocos finos o sin
sp - h k. ¥ 1.50 M-1 finos de color beige claro , no presenta plasticidad, sin
(Al gravas de grano y textura fina a media, de compacidad
: ,“ v compacto y en estado ligeramente humedo.
v 4 v A

www.usanpedro.edu.pe

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s A N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA @ ESTRADA LOPEZ RICHAR KILDER
TESIS © EVALUACION DE VULNERASILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023
LUGAR CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA | 2810772023
| PesoSecalnical | 8023  gr | CALICATA : 1
[ Poso Soco Lavaso 8820 o
Peso perdido por lavado 10.3 ar PROF: 1.50
Tamiz{Abertura] Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacid AAHSTO
N (mm) _Refenido(gr) | Pardal(%) %) (%)
212" 76.20 0.0 00 0.0 00.0 Malerial granular
¥ o 50.80 00 0.0 0.0 00.0 2 bueno como subgrade
112" 37.50 0. 0.0 0.0 00.0 A3 Arena fina
% b 22.50 0. 00 0.0 00.0
3/4" 18.00 0. 0.0 0.0 00. atar 30 nace 38 g (G |
/2" 12.50 0. 0.0 0.0 00. Clasificacion (SU.CS)
/8" 9.50 00 0.0 0.0 004
& 5.30 o 0.0 0.0 Top.Q || e e periees g Susb o
N° 4 475 Q. 0.0 0.0 100.0 Arera i grocueze 5P
N° 10 2.00 4. 0.7 0.7 99.3
N2 20 0.850 18.0 3.0 3.7 96.3 (Pasa tamiz N°4 (%) . 100.0
N’ 30 0.800 72.0 2.0 15. 84 4 Pasa tamiz N° 200 (%) L |
N° 40 0.425 112.0 186 34 658 g0 (mm). 040 |
N° 80 0.250 338.0 56.1 90. 97 D30 {mm) . Q312
N°® 100 0.150 420 7.0 97. 27 010 {mim) 0.251
N° 200 0.075 6.0 1. 98. 1.7 Cu 16
<200 10.3 1.7 100.0 .0 ICc 0.981
Total 602.3 100.0
Limite | LL 0
Limite plastics  LP 0
CURVA GRANULOMETRICA [“indice plasticidad (5 0
Grava ] Arena Frincs Limoa
{ Gruesa | Fina | Gruesz | Meda I Fina 1 § Arcilias
o — — - -
T L e 111
ne e + et -t —t +
1 O 1 1 R INEN |
00 - R - T
HELEE T R HINT ]
i T Ty |
wm e .
g b H et RN
| RN | 1
i IiE — |
ot o 28 RS BELE 2
| T | 1} f | I i
o0 : t ‘1. ! H 1 } R e S = ==X
porih 4 t |
e 1 e i Sl S e L | . ! L]
000 -t ! ! ‘ ! ‘ L l ‘\—,_t_h | )
100 10 1 o1 om
Diametro de particiias (mm)
e T
lar Jor™
10 i sonioda Chit

Encusil Profosl

Ciudad Universitaria - Urb, Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s A N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA  : ESTRADA LOPEZ RICHAR KILDER
TESIS EVALUACION DE VUUNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023
LUGAR CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA | 2410772023
Peso Seco Inicial 8598 CALICATA = 2 ]
Peso Seco Lavado 634.0 g MUESTRA “M-1 |
Pesa perdide por lavado 259 PROF: 1.50 ]
Tamlg_ﬂl’_@num} Pasa Ratanido Retenido Pasants Clasificacié AAHSTO
P mm] Retenido{gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
2 172" 5.20 0.0 0.0 0.0 00.0 émteria: gramuiar
2" 50.80 0.0 0.0 6o 00.0 8 EUSNO COMO SUDOMATO
112" 7.50 0.0 0.0 0.0 00.0 A-3 Arena fina
1" 22.50 0.0 0.0 .0 100.0
3/8" 9.00 0.0 0. 0.0 100.0 [
12" 250 00 0. 0.0 100.0 Clasificacién (SUCS)
/8" 9.50 2.0 0. 0.0 100.0 _—
1/4" 5.30 00 felle] 00 100.0
N°4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 o o granm 4
N 10 2.00 20 0.3 0.2 98.7
N° 20 .850 120 18 2 979 Pasatamiz N4 (%) 100.0
N 3( 0.600 94.0 14.2 16.4 836 Pasa tamiz N° 200 (%) : 39
N® 4( 0.425 180.0 273 438 564 D60 {mm) * 044
N° 60 0.250 258.0 388 824 178 D30 (mm) : 0.304
N* 100 0.150 74.0 11.2 937 €3 D10 (mm) : 0.188
N” 200 0.076 16.0 24 96.1 39 Cu 27
<200 268 38 100.0 0.0 iCe 1,281
Total 659.8 | 100.0
Limite iquide  LL
| Limke plastico _LP
CURVA GRANULOMETRICA | Indice plasticidad 1P
[ Grava Arena | P m]
1 Gruesa I Fina | Gress | Medie I Fine 1 y Amiiae
10000 Ty = T
| I- l A S | ! |
e Tt t T T + T 1
i | | } | | !
SO T 1 T 11171 \ 2 it 1 1
| | { | !
) i T I Ft b g |
6300 . : ! Y — —_ : ! i
| | | | i |
am A - ke _1_.. =it =i ! i 1. ! ,.v%, e et
| | 11|
S wtitltill | 4 ‘ | \ PLid |
e i || f } | i Fiddf |
"0 oo s et — — =3
| [ | i \ 11 {
0, + + et el = & -t {
3 {414 | | | i | N id | |
090 1T T T { t i e 1 i e
wllbill 4 | | i i s 1 O
" 10 ' a1 om
Didmetro de particulas (mm)
1
Ing. &L .
Eqcuwia Profesd N ingentana Wil

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS GRANULOMETRICG POR TAMIZADO

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

(ASTM D422)
SOLICITA ESTRADA LOPEZ RICHAR KILDER
TESIS EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTCCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGUALENA NUEVA - DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023
LUGAR CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA 24/07/2023
Pest Seco inciel 670.3 ar CALICATA = 3 |
Peso Seco Lavado £46.0 ar. MUESTRA :M-1 |
Pese perdide gor lavade 243 ar. PROF: 1.50 |
T Abartura) Paso Retanido Retanido Pasants Clasificacid AAHSTO
N° (mm) Retenido(gr) Parclal(%) Acumuiado(%) (%)
212 76.20 0.0 0.0 8.0 100.0 sAatana! granuiar
2" 50.80 0.0 0. 0.0 00.0 Exceiente & bueno como subgrado
1 37.50 0.0 0. 0.0 00.0 A-3 Arena fins
1™ 22 50 0.0 0.0 0.0 100.0
34" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 Vator o e o g 93|
172" 1280 00 0.0 0.0 100.0 Clasificacién (SUCS) |
38" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0
4 6.50 0.0 00 x: T e i i
N° 4 475 0.0 0.0 0.C 100.0 e s e S
N® 10 200 20 0.3 0.3 987
N® 20 0850 380 57 6. 940 Bmz N4 (%) 100.0
N° 30 0,600 124.0 i85 24 755 iPasa tamiz N° 200 (%) - 38
N® 40 0425 1480 221 46, 535 D60 {mim) - 047
N° 80 0.250 2680 400 86. 135 030 (mm) Daﬂ‘
N° 100 0.150 58.0 8.7 985. 4.8 010 (o) - 0.200
N° 200 0.075 8.C 1.2 96.4 3.8 Cu 24
=200 243 36 100.0 0. iICe 1.082
Total 6703 100.0
Limite liquido __ LL 0
Limite P 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad P 0
[ Grava I Arena Jrines Limos
| Gruesa 1 Fina | Cresz | Media 1 Fina 1 y Arcitias
00,00 T r — 1 T | 11 I
2 6 1 O Tl ‘ ~d il {1fal ] s
woow At 1 . i !
wel! i1 1] H NI ] |
i i | 1 = =X = { il |
R 7 5 1 I T r b F ] I \{ a7 TEF Ot 1
P 1 | | } ! } : !
fPrrd \ | | } | |
B e : ! =
g I I | ' ;
. SRS i i
8 FEE i | \ i i |
nw et + ¥ 1 t 4 11 f—r—1p
I il .t i | 1
2000 {1+ {774‘— T *"l’*ﬂ'T'*' 7{——77— ~ T l
s phHL L l S S £ £ - i ; e |
e il | | | | i B2 0 N I
"o " 1 ot oo
Diémetic de mm,
particulas (mm) i G'“ AN PEDRU
Trg- 1-1"%” F 8,{‘" Ja:‘ﬂ
Emcnie Profes) de logomaria Civil
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
WWW.Usanped ro.edu N pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

s A N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2218)
SOLICITA . ESTRADA LOPEZ RICHAR KiLDER
TESIS : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUERLO JOVEN MAGDAI ENA NUEVA - DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023
MUESTRA CALICATA - 1
LUGAR | CHIMBOTE -SANTA - ANCASH
FECHA 24/07/2023
%] — W2
602.00 522.30
590.50 51280
200.5C 20200
1110 .50
3%0.40 310.80
2.64 .06
25
NOTA i Lamuestra fue traida y porel eneste Leb
UNIVERSIDA, N FEDRO
gy I8 | ¥
Ing. M I Solar Jara

EC
Escuela Profosdral be ingenieria Civil

Ciudad Universitaria - Urb, Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAWA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MEGANICA DE

S A N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
{ASTM D-2216)
SOLICITA ESTRADA LOPEZ RICHAR KiLDER
TESIS EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITO DE CHIMEOTE  ANCASH, 2022
MUESTRA T CALICATA - 2
LUGAR - CHIMBOTE -SANTA - ANCASH
FECHA * 24/0712023
LX) W2
€64.50 45360
652,90 446.20
208 30 16870
1160 7.40
44480 277.50
261 287
2.64
NOTA :  Lamuestrafue traida y por el eneste L

-

e e Sy
olar Jo o
- ;:J:\'emna =)

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA ESTRADA LOPEZ RICHAR Kii DER
TESIS - EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITC DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023
MUESTRA * GALICATA -3
LUGAR CHIMBOTE -SANTA - ANCASH
FECHA 2410712023
W2
42560
41820
168.70
940
247 50
3.80
3.85
porel enestel

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
(MTC E-110,E-111 ASTM D-4318 y MTC E-110. AASHTO T89, T90)

SOLICITA ESTRADA LOPEZ RICHAR KILDER

TESIS EVALUACION DE VULNERASILIDAD SISMICA DE (AS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH, 2623

LUGAR | CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA - 241072023
'MESTRA (C-1,C-2YC3
CIMITE 11O MH 0
ST Lt
1 2 3 1 3
N.P NP N.P N.P NP NP
NP NP N.P NP NP NP
PESO DE LA TARA (ar) NP N.P NP NP NP NP
PESO DEL AGUA (ar.) NP NP NP NE NP NP
PESO SUELO SECO (gr) NP NP NP NP N.P NP
ICONTENIDO DE HUMEDAD (%} N.P NP N.P NP N.P NP
Nio_ DE GOLPES NP NP NP NP
wn e . UIMITE LIQUIDO

| [ TM7C E-T10 ASTHM 04318 y AASHTO T89)

|
+ 1 1 i s i BE. NP

! —— 1~ —— !
1 SEoE I e — i LIMITE PLASTICO
1 4 — t || (MTCE-111 ASTH D-£318 y AASHTO 190)
e ==== : b | LP: NP
'z 7 i JICE DE PLASTICIDAD ___|
=== B —
| s ° Y 1
13 1500 1 i i -l !“p . N.P
\é T t i
| 1000 o ¥ 1 T
= {
| I 1 T ; 1 |
g sm T !
| " |
i 000 t =) i
{ 10 15 2 26 I
i N° DE GOLPES |
‘ |

NOTA: La muestras de las calicatas NO PRESENTA LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

www.usanpedro.edu.pe

O
Escuela Profesions | g lngenien s Civit

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular, 990562752
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
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UNIVERSIDAD PROGRAWA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOUCITA  © ESTRADA LOPEZ RICHAR KILDER

TESIS 1 EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITQ DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023

LUGAR ¢ CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

FECHA : 24/07/2023

INDICE DE | PROMEDIC fic f'c
REBOTE REBOTE {N/mm?) (kg/cm?)
27
28
28
31
26
24
26
VIVIENDA -1 VIGA 25
METODO-A 22
21
23
24
24
22
21
23

ELEMENTO

UNIVERSIH

Ing. M A
Eacusia Pr

TR
4 \ngenieria il

e
-l

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SA N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Seguin ASTM C-805)
SOLICITA : ESTRADA LOPEZ RICHAR KILDER
TESIS  :  EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN €L
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023
LUGAR  :  CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA  :  24/07/2023
INDICE DE | PROMEDIO fc fc
ELEMEN
e REBOTE | REBOTE | (N/mm?) | (kg/em?)
21
25
M-2
24
22
20
24
VIVIENDA -1 ig
COLUMNA = 231 14.10 143.77
METODO-A
=t 25
22
22
2
23
22
19

UNIVERS],
1P PEDRO

Ing. Migddl Jolar Jara
Eourla p v

q
\ -’ ™ Ineoniaria Civit

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf, (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imnsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE WATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

{Segin ASTM C-805)
SOLICITA  : ESTRADA LOPEZ RICHAR KILDER
TESIS  : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023
WUGAR  :  CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA  ©  24/07/2023
INDICE DE | PROMEDIO fic fc
SRS REBOTE | REBOTE | (N/mm?) | {ke/em?)
36
M-3 =
36
36
22
36
VIVIENDA -1 ;2
COLUMNA 336 26.80 273
METODO-A 2
30
34
33
36
36
36
30

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
{Segun ASTM C-805})

SOUCITA  : ESTRADA LOPEZ RICHAR KILDER

TESIS 1 EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023
LUGAR ¢ CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

FECHA 1 24/07/2023

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO fc fc
REBOTE (N/mm?) (kg/em?)

23

26

M-4

27

25

28

29

26

VIVIENDA 2
COLUMNA

28

METODO-A

26

27

28

25

29

28

28

26

26.8 18.00 184

www.usanpedro.edu.pe

UNIVERSIpA »_N PEDRO

/ "I’

Aolar Jara

Ing. Mig

R
Finmweieia Profeqinbel go ingenieria Civil
.

35

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990582762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SA N PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

{Segun ASTM C-805)
SOLICITA : ESTRADA LOPEZ RICHAR KILDER
TESIS @ EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023
LWGAR @  CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA  :  24/07/2023
INDICE DE | PROMEDIO [ fic
ELEMENTO
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/em?)
24
34
M-5
26
23
26
23
VIVIENDA -2 i:
COLUMNA S 25.2 17.00 173
T
METODO-A 2
27
21
21
25
26
22

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanped ro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SA N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYOQ DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segin ASTM C-805)

SOUCITA - ESTRADA LOPEZ RICHAR KILDER

TESIS i EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023

LUGAR ¢ CHIMBOTE  PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

FECHA T 24/07/2023

INDICEDE | PROMEDIO fc fic
REBOTE REBOTE {N/mm?) (kg/em?)
28
27
29
30
26
24
25
VIVIENDA -2 VIGA 25
METODO-A 22
21
23
25
25
23
22
22

ELEMENTO

248 16.00 163

5 wil
Esounta Profesionfilfie Ingeniena L

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segdn ASTM C-805)
SOUCITA  © ESTRADA LOPEZ RICHAR KiLDER
TESIS i EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITQ DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023
LUGAR ¢ CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA T 24/07/2023
INDICE DE | PROMEDIC f'c f'c
ELEMENTO
= REBOTE REBOTE (N/mm?) {kg/cm?)
38
36
M7
37
34
20
40
VIVIENDA -3 :3
COLUMNA ) 33.8 27.00 275
ETI -A
METODO- 3
34
33
32
34
35
32

Ciudad Universitaria - Urb, Los Pinos Mz. B s/ - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SA N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYQC DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segiin ASTM C-805)
SOUCITA : ESTRADA LOPEZ RICHAR KILDER
TESIS @ EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023
LUGAR s CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA  :  24/07/2023
INDICE DE | PROMEDIO fo fo
ELEMENTO
REBOTE | REBOTE | (N/mm?) | (kg/cnv)
20
24
M-8
25
21
20
34
VIVIENDA 3 ;‘:
COLUMNA = 230 14.00 143
METODO-A
0D0- =
24
»
24
2
%
17

it

1 Solar Ja a
3 TOR

k ::;!wcml:ﬂﬂ o

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular, 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s A N P E D R O DE |NGEN|ER|A CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYOQ NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segun ASTM C-805}

SOUCITA  © ESTRADA LOPEZ RICHAR KILDER

TESIS ¢ EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
PUEBLO JOVEN MAGDALENA NUEVA - DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH, 2023

LUGAR s CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

FECHA : 24/07/2023

INDICE DE | PROMEDIO fc fic
REBOTE REBOTE (N/mm?} (kg/em?)
26
27
26
29
25
25
24
VIVIENDA -3 VIGA 30
METODC-A 25
25
24
25
24
24
25
28

ELEMENTO

258 18.00 184

TTng- 48

D i
Exoula Profes!

I do wyenans

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Inssyem@usanpedro.edu.pe

PLANOS DE LAS VIVIENDAS
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VIVIENDA 01:
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VIVIENDA 02: VIVIENDA 03:
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VIVIENDA 04:
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VIVIENDA 05:
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VIVIENDA 06:
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VIVIENDA 07:
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VIVIENDA 08:
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VIVIENDA 09:
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VIVIENDA 10:

loss
PATIOLAVANDERIA .
- APt 20 _ <
DORMITORIO
T s
- DORMITORIO I j
— &y Vol ot l
COCHERA [
e, — SSHH
N | T ‘i—\'
COMEDOR
SALA pgomeme
aas $ i
- ;‘ J COCINA

am

1295

118




VIVIENDA 11
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VIVIENDA 12:
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VIVIENDA 13:
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MODELAMIENTO EN ETABS DE LAS VIVIENDAS VIVIENDA
01:

VIVIENDA 02:
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VIVIENDA 03:

VIVIENDA 04:
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VIVIENDA 05:
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VIVIENDA 06:
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VIVIENDA 07:
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VIVIENDA 08:
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VIVIENDA 09:
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VIVIENDA 10:
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VIVIENDA 11:
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VIVIENDA 12:

133




VIVIENDA 13:
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ANALISIS SISMICO DE LAS VIVIENDAS

ANALISIS ESTATICO

VIVIENDA 01:
EJE “X”:
PARAMETROS
Z | 0.45 |74 S3 " 0.183 Periodo natural del edificio
Periodo
S [ 110 [Periodo e 0.4125 ZUCS/R
Vivienda (C)
TP| 1.00 |Albanileria
TL| 1.60 Rox IaxIp
C| 250 C/R | 0.833333333 |OK
U | 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Ia| 1.00 h1 (m) 3.03
Ip | 1.00 h2 (m) 2.82
R | 3.00 h3 (m) 2.76
FUERZA CORTANTE
A = 155.14 ton

135



FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
3 59.54 8.61 8.61 512.68 0.27 41.90 41896.13
2 151.29 5.85 5.85 885.02 0.47 72.32 72323.82
1 165.28 3.03 3.03 500.79 0.26 40,92 40924.17
376.11 1898.49 1.00 155.14
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ;Cumple?
3 0.00096298 0.002166706 SI
2 0.000970714 0.002184106 SI

1

0.000759368

0.001708578

S

Maxima

0.002184106
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VIVIENDA O

EJE “X”:
PARAMETROS
Z | 0.45 |74 S3 " 0.094 Periodo natural del edificio
Periodo
S 110 [Periodo e 0.4125 7ZUCS/R
Vivienda (C)
TP | 1.00 |Albanileria
TL| 1.60 Rox IaxIp
C| 250 C/R | 0.833333333 |OK
U | 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Ia | 1.00 h1 (m) 3.03
Ip [ 1.00 h2 (m) 2.82
R | 3.00 h3 (m) 2.76
FUERZA CORTANTE
\4 = 155.14 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi(m) | hi*k p*hirk Alfa Fi (ton) | Fi (kg
3 59.54 8.61 8.61 512.68 0.27 41.90 |41896.13
2 151.29 5.85 5.85 885.02 0.47 72.32 | 72323.82
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EJE “Y”:

1 165.28 3.03 3.03 500.79 0.26 40.92
376.11 1898.49 1.00 155.14
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ;Cumple?
3 0.000259333 0.000583499 SI
2 0.000261738 0.00058891 SI
1 0.000243272 0.000547362 SI
Maxima 0.00058891
2:
PARAMETROS
Z | 0.45 |74 S3 " 0.186 Periodo natural del edificio
Periodo
Periodo T py=
S 1.10 C 0.4125 ZUCS/R
Vivienda (C)
TP| 1.00 |Albanileria
TL] 1.60 RoxIaxIp
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VIVIENDA O

EJE “X”:
C/R 0.833333333 OK
K 1.00
h1 (m) 3.2
h2 (m) 2.8
h3 (m) 2.55
ton
’OR PISO
) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
8.55 8.55 419.64 0.31 32.81 32805.98
6.00 6.00 586.34 0.43 45.84 45838.62
3.20 3.20 356.56 0.26 27.87 27874.55
1362.54 1.00 106.52

\S DE ENTRE PISO

Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ;Cumple?
| 0.000437814 0.000985081 SI
0.000721173 0.001622639 S
| 0.001028382 0.00231386 SI
Maxima 0.00231386
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EJE “Y”:

Periodo natural del edificio

ZUCS/R

OK

PARAMETROS
Z | 0.45 |74 83 " 0.095
Periodo
S| 110 |Periodo e 0.4125
Vivienda (C)
Albanileria
TP | 1.00
TL| 1.60 |RoxIaxIp
C| 250 C/R | 0.833333333
U | 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Ia | 1.00 h1 (m) 3.2
Ip | 1.00 h2 (m) 2.8
R | 3.00 h3 (m) 2.55
FUERZA CORTANTE
'V = 106.52 ton
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VIVIENDA O

EJE “X”:
’OR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k p*hitk Alfa Fi(ton) | Fi(kg)
3 49.08 8.55 8.55 419.64 0.31 32.81 32805.98
2 97.72 6.00 6.00 586.34 0.43 45.84 45838.62
1 111.42 3.20 3.20 356.56 0.26 27.87 27874.55
258.23 1362.54 1.00 106.52
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) 4Cumple?

3 0.000331821 0.000746597 SI

2 0.000372359 0.000837809 SI

1 0.000331087 0.000744946 SI

Méxima 0.000837809
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EJE “Y”:

PARAMETROS
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VIVIENDA O

EJE “X”:
VA 0.45 (74 S3 "T" 0.055 Periodo natural del edificio
Periodo
S| 110 [Periedo "er 0.4125 ZUCS/R
Vivienda (C)
TP | 1.00 |Albafileria
TL| 1.60
RoxIaxIp
C 2.50 C/R 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Ia | 1.00 hl (m) 2.45
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
V = 40.13 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 97.28 2.45 2.45 238.35 1.00 40.13 40129.99
97.28 238.35 1.00 40.13
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ;Cumple?
1 0.000195738 0.00044041 SI
Maxima 0.00044041
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EJE “Y”:

PARAMETROS
Z 0.45 |Z4 S3
Periodo
ST 110 Periodo
Vivienda (C)
TP| 1.00 |Albanileria
TL| 160 RoxIaxIp
C | 2.50
U 1.00
Ro| 3.00
Ia | 1.00
Ip| 1.00
R 3.00

" 0.045
"c" 0.4125
C/R 0.833333333
K 1.00
h1 (m) 2.45
h2 (m) 0
h3 (m) 0

FUERZA CORTANTE
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Periodo natural del e

ZUCS/R

OK



EJE “X”:

VIVIENDA O

v =

40.13

ton

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi(m) | hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) M (kg)
1 97.28 2.45 2.45 238.35 1.00 40.13 40129.99
97.28 238.35 1.00 40.13
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) ;Cumple?
1 0.000105382 0.000237109 Sl
Maxima 0.000237109
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EJE “Y”:

PARAMETROS
Z | 045 |Z4S3 " 0.117 Periodo natural del e
Periodo
Periodo -
S 1.10 "c" 0.4125 ZUCS/R
Vivienda (C)
TP| 1.00 [Albanileria
TL} 1.60 RoxIaxIp
C | 250 C/R 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Ta| 1.00 h1 (m) 2.7
Ip| 1.00 h2 (m) 2.5
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
\A = 53.79 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hirk p*hirk Alfa Fi (ton)
2 58.86 5.20 5.20 306.09 0.61 32.98
1 71.53 2.70 2.70 193.14 0.39 20.81
130.40 499.23 1.00 53.79
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EJE “X”:

VIVIENDA O

MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO

Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ;Cumple?
2 0.000442493 0.00099561 SI
1 0.000465686 0.001047793 SI
Maxima 0.001047793
PARAMETROS
Z | 0.45 |Z4 S3 " 0.066 Periodo natural del edificio
Periodo
S [ 110 [Periodo "o 0.4125 ZUCS/R
Vivienda (C)
TP | 1.00 |Albaiileria
TL | 1.60 RoxIaxIp
C | 250 C/R 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Ia 1.00 h1 (m) 2.7
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EJE “Y”:

Ip | 1.00 | h2 (m) 2.5
R | 3.00 | h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
vV = 53.79 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton)
2 58.86 5.20 5.20 306.09 0.61 32.98
1 71.53 2.70 2.70 193.14 0.39 20.81
130.40 499.23 1.00 53.79
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) i
2 0.0001601 0.000360226
1 0.000190242 0.000428045
Maxima 0.000428045
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VIVIENDA O

EJE “X”.
5:
PARAMETROS
7 | 0.45 |74 S3 T 0.064
Periodo
S| 110 [Periodo "C 0.4125
Vivienda (C)
TP| 1.00 |Albanileria
TL| 1.60 RoxIaxIp
C| 250 C/R | 0.833333333
U | 100 K 1.00
Ro| 3.00
Ia | 1.00 h1l (m) 3
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0

Periodo natural del edificio

ZUCS/R

OK

FUERZA CORTANTE

23.84

ton

FUERZAS LATERALES POR PISO
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EJE “Y”:

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k p*hirk Alfa Fi (ton)
1 57.80 3.00 3.00 173.40 1.00 23.84
57.80 173.40 1.00 23.84
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) iC
1 0.000240648 0.000541459
Maxima 0.000541459
PARAMETROS
Z | 0.45 |74 S3 " 0.044 Periodo natural del e
Periodo
S| 110 |Periodo nCr 0.4125 ZUCS/R
Vivienda (C)
TP| 1.00 |Albanileria
TL| 1.60 RoxIaxIp
C | 250 C/R 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Ia | 1.00 h1 (m) 3
Ip| 1.00 12 (m) 0
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VIVIENDA O

EJE “X”:
R | 3.00 h3 (m) 0
ton
*OR PISO
) hi (m) | hi*k p*hi*k Alfa Fi(ton) | Fi(kg
3.00 3.00 173.40 1.00 23.84 23842.35
173.40 1.00 23.84

\S DE ENTRE PISO

Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ;Cumple?

0.0001136 0.000255599 SI
Maxima 0.000255599
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EJE “Y”:

6:
PARAMETROS
Z | 045 |74 S3 " 0.072 Periodo natural del e
Periodo
Periodo e o5
S| 1.10 C 0.4125 ZUCS/R
Vivienda (C)
TP| 1.00 |Albanileria
TL | 1.60 RoxIaxIp
C | 250 C/R 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Ta| 1.00 h1 (m) 3
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
\A = 33.69 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hirk p*hirk Alfa Fi (ton)
1 81.67 3.00 3.00 245.00 1.00 33.69
81.67 245.00 1.00 33.69
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EJE “X”:

MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE

VIVIENDA O

PISO

Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ;Cumple?
1 0.000288481 0.000649083 ST
MAxima 0.000649083
PARAMETROS
Z | 0.45 |Z4 S3 " 0.097 Periodo natural del edificio
Periodo
Periodo -
S| 110 "C" 0.4125 ZUCS/R
Vivienda (C)
TP| 1.00 |Albaiileria
TL| 160 RoxIaxIp
C 2.50 C/R 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Ia | 1.00 h1 (m) 3
Ip | 100 h2 (m) 0
R 3.00 h3 (m) 0
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FUERZA CORTANTE

<
1l

33.69

ton

FUERZAS LATERALES POR PISO

EJE “Y”:

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 81.67 3.00 3.00 245.00 1.00 33.69 33687.79
81.67 245.00 1.00 33.69
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ;Cumple?
1 0.000101293 0.000227909 SI
Maxima 0.000227909
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VIVIENDA O

EJE “X”:
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EJE “Y”:

Z | 045 [Z4 S3 "T" 0.062 Periodo natural del e
Periodo
S| 110 [Periodo " 0.4125 7ZUCS/R
Vivienda (C)
TP | 1.00 |Albanileria
TL| 1.60
Ro xIaxIp
C | 2.50 C/R 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
la | 1.00 h1 (m) 2.6
Ip | 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
Vv = 39.51 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton)
1 95.79 2.60 2.60 249.05 1.00 39.51
95.79 249.05 1.00 39.51
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) i
1 0.00061689 0.001388002
Maxima 0.001388002
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VIVIENDA O

EJE “X”:
PARAMETROS
Z | 0.45 |74 83 " 0.047
Periodo
S | 110 [Periodo e 0.4125
Vivienda (C)
TP| 1.00 [Albaiileria
TL| 1.60 RoxTaxIp
C| 250 C/R | 0.833333333
U | 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Ia| 1.00 h1 (m) 2.6
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
A = 39.51 ton
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Periodo natural del edificio

ZUCS/R

OK



FUERZAS LATERALES POR PISO

EJE “Y”:

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 95.79 2.60 2.60 249.05 1.00 39.51 39513.48
95.79 249.05 1.00 39.51
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) {Cumple?
1 0.00029279 0.000658777 SI
Maxima 0.000658777

PARAMETROS

Z | 0.45 |74 S3 " 0.147 Periodo natural del edificio

Periodo

S| 110 [Periodo Cr 0.4125 ZUCS/R

TP| 1.00
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VIVIENDA O

EJE “X”;
TL| 160 [Vivienda (C)
Albaiileria
C | 250 C/R 0.833333333 OK
RoxIlaxlIp

U 1.00 K 1.00

Ro| 3.00

Ia | 1.00 hl (m) 2.8

Ip| L.00 h2 (m) 2.8

R | 3.00 h3 (m) 0

FUERZA CORTANTE
'V = 100.15 ton

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Pesao (ton) hi(m) | hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 111.87 5.60 5.60 626.49 0.63 63.18 63181.69
1 130.91 2.80 2.80 366.54 0.37 36.97 36965.63
242.78 993.03 1.00 100.15
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ;Cumple?
2 0.000744033 0.001674074 SI
1 0.000788438 0.001773985 S
Maxima 0.001773985
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PARAMETROS
Z | 0.45 |Z4S3
Periodo
sT 110 Periodo
Vivienda (C)
TP | 1.00 |Albanileria
TL | 1.60 RoxIaxIp
C 2.50
U 1.00
Ro| 3.00
Ia 1.00
Ip| 1.00
R 3.00

FUERZA CORTANTE

EJE “Y”:

" 0.073 Periodo natural del edificio
"c" 0.4125 ZUCS/R
C/R 0.833333333 OK
K 1.00
h1 (m) 2.8
h2 (m) 2.8
h3 (m) 0

100.15

ton

160



EJE “X”:

VIVIENDA O

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi(m) | hitk p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 111.87 5.60 5.60 626.49 0.63 63.18 63181.69
1 130.91 2.80 | 2.80 366.54 0.37 36.97 | 36965.63
242.78 993.03 1.00 100.15
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ;Cumple?
2 0.000179924 0.000404829 Sl
1 0.000181834 0.000409126 Sl
Maxima 0.000409126
9:
PARAMETROS
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EJE “Y”:
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EJE “X”:

VIVIENDA O

Z | 045 [Z4 S3 " 0.071 Periodo natural del edificio
Periodo
S [ 110 [Periodo "en 0.4125 ZUCS/R
Vivienda (C)
TP | 1.00 |Albanileria
TL| 1.60
Ro x IaxIp
C 2.50 C/R 0.833333333 OK
u 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Ta | 1.00 h1 (m) 2.75
Ip [ 1.00 h2 (m) 0
R 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
Vv = 66.33 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 160.79 2.75 2,75 44218 1.00 66.33 66326.71
160.79 442.18 1.00 66.33
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) {Cumple?
1 0.000258049 0.000580611 SI

Maxima

0.000580611




EJE “Y”:

PARAMETROS
Z 0.45 |Z4 S3
Periodo
ST 110 Periodo
Vivienda (C)
TP| 1.00 |Albanileria
TL| 1.60 RoxIaxIp
C | 2.50
U 1.00
Ro| 3.00
Ia 1.00
Ip| 1.00
R 3.00

FUERZA CORTANTE

" 0.054
"c 0.4125
C/R 0.833333333
K 1.00

h1 (m) 2.75

h2 (m) 0

h3 (m) 0

66.33

ton

164

Periodo natural del

ZUCS/R

OK



VIVIENDA O

EJE “X”:

’OR PISO
) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2.75 2.75 44218 1.00 66.33 66326.71
44218 1.00 66.33
\S DE ENTRE PISO
| Deriva Deriva inelastica (0.75xR) {Cumple?
| 0.000117099 0.000263472 SI
Maxima 0.000263472
10:
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EJE “Y”:

Z | 0.45 |Z4 S3 " 0.14 Periodo natural del edificio
Periodo
Periodo wem oF
S| 110 C 0.4125 ZUCS/R
Vivienda (C)
TP| 1.00 [Albanileria
TL | 160 RoxIaxIp
C | 2.50 C/R 0.833333333 OK
18] 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Ia | 1.00 h1 (m) 2.45
Ip | 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
\ = 34.09 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hirk p*hirk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
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EJE “X”:

VIVIENDA

1 82.64 2.45 2.45 202.48 1.00 34.09 34091.00
82.64 202.48 1.00 34.09
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ;Cumple?
1 0.000208039 0.000468087 SI
Méxima 0.000468087
PARAMETROS
Z | 0.45 |74 S3 " 0.129 Periodo natural del edificio
Periodo
S| 110 [Periodo "C 0.4125 ZUCS/R
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EJE “Y”:

TP| 1.00 |Vivienda (C)
Albanileria
TL| 1.60
Ro xIaxIp
C | 250 C/R 0.833333333 OK
U | 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Ta | 1.00 h1 (m) 2.45
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
vV = 34.09 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi(m) | hi*k p*hi*k Alfa Fi(ton) | Fi(kg)
1 82.64 2.45 2.45 202.48 1.00 34.09 | 34091.00
82.64 202.48 1.00 34.09
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) iCumple?
1 0.000120238 0.000270535 Sl
Maxima 0.000270535

168




VIVIENDA

EJE “X”:
PARAMETROS
7 | 0.45 |74 S3 i 0.061
Periodo
S| 110 |Feriodo e 0.4125
Vivienda (C)
TP| 1.00 |Albanileria
TL| 1.60 Ro xIax Ip
C| 250 C/R | 0.833333333
U | 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Ia | 1.00 h1 (m) 2.3
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Periodo natural del edificio

ZUCS/R

OK



EJE “Y”:

Ip| 1.00 h2 (m) 0

R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
A = 22.01 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi(m) | hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi(kg)
1 53.36 2.30 2.30 122.73 1.00 22.01 22011.15
53.36 122.73 1.00 22.01
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) (Cumple?
1 0.000242347 0.000545282 Sl
Maxima 0.000545282
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VIVIENDA

EJE “X”:
PARAMETROS
Z | 0.45 |Z4 S3 " 0.041 Periodo natural del edificio
Periodo
S| 1.10 [Periodo " 0.4125 ZUCS/R
Vivienda (C)
TP| 1.00 |Albadilerfa
TL| 1.60
Ro x Iax Ip
Cc| 250 C/R | 0.833333333 |OK
U | 100 K 1.00
Ro| 3.00
Ia | 1.00 h1 (m) 2.3
Ip | 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0

FUERZA CORTANTE

22.01

ton
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EJE “Y”:

FUERZAS LATERALES POR PISO

172

Nivel Peso (ton) hi (m) hirk p*hirk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 53.36 2.30 2.30 122.73 1.00 22.01 22011.15
53.36 122.73 1.00 22.01
M DERIWAS DE ENTREISO
A
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR)| ;Cumple?
1 0.00010145 0.000228263 SI
Maxima 0.000228263
12:
PARAMETROS
Z | 0.45 |74 S3 " 0.075 Periodo natural del edificio
Periodo
S| 1.10 [Periodo e 0.4125
. .412F ZUCS/R



EJE “X”:

TP| 1.00
TL| 1.60
C | 2,50
U | 1.00
Ro| 3.00
Ia | 1.00
Ip | 1.00
R | 3.00

Vivienda (C)

Albanileria

Ro x Ia x Ip

VIVIENDA

C/R 0.833333333
K 1.00
h1 (m) 2.9
h2 (m) 0
h3 (m) 0

173
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EJE “Y”:

FUERZA CORTANTE

ton

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 85.85 2.90 2.90 248.97 1.00 35.41 35414.20
85.85 248.97 1.00 35.41
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ;Cumple?
1 0.000294354 0.000662297 SI
Maxima 0.000662297
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VIVIENDA

EJE “X”:
PARAMETROS
Z | 0.45 |Z4 S3 " 0.044 Periodo natural del edificio
Periodo
Periodo ; =
S 1.10 "c" 0.4125 ZUCS/R
Vivienda (C)
Albanileria
TP | 1.00
TL| 1.60 |RoxIaxIp
C 2.50 C/R 0.833333333 OK
18] 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Ia | 1.00 h1 (m) 2.9
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
\ = 35.41 ton

FUERZAS LATERALES POR PISO
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EJE “Y”:

MAXIMAS DERIV AS DRISO
ENTRE
Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) ;Cumple?
1 8.64E-05 0.000194298 ST
Mixima 0.000194298
Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k p*hirk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 85.85 2.90 2.90 248.97 1.00 35.41 35414.20
85.85 248.97 1.00 35.41
13:
PARAMETROS

176




VIVIENDA

EJE “X”:
Z 0.45
S 1.10
TP | 1.00

74 S3
Periodo
Periodo

o

0.055

nen

0.4125

177

Periodo natural del edificio

ZUCS/R



EJE “Y”:

TL| 1.60 |Vivienda (C)
Albaiiileria
C | 250 C/R 0.833333333 OK
Ro x Ta x Ip

U 1.00 K 1.00

Ro| 3.00

Ta | 1.00 h1 (m) 2.7

Ip | 1.00 h2 (m) 2T

R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
\ = 64.90 ton

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi(m) | hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 57.65 5.40 5.40 310.76 0.54 34.76 34762.17
1 99.78 2.70 2.70 269.41 0.46 30.14 30136.82
157.33 580.17 1.00 64.90
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ;Cumple?
2 7.71E-05 0.0001734 SI
1 7.68E-05 0.00017272 S
Maxima 0.0001734
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VIVIENDA

EJE “X”:
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EJE “Y”:

PARAMETROS
Z | 0.45 |74 S3 g 0.03
Periodo
S| 110 [Periodo e 0.4125
Vivienda (C)
TP| 1.00 [Albaiileria
TL| 1.60 RoxIaxIp
C| 250 C/R | 0.833333333
U | 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Ia| 1.00 h1l (m) 2.7
Ip| 1.00 h2 (m) 2.7
R | 3.00 h3 (m) 0

FUERZA CORTANTE

64.90

ton

FUERZAS LATERALES POR PISO

Periodo natural del edificio

ZUCS/R

OK
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EJE “X”:

VIVIENDA

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k p*hirk Alfa Fi (ton) | Fi(kg)
2 57.55 5.40 5.40 310.76 0.54 34.76 34762.17
1 99.78 2.70 2.70 269.41 0.46 30.14 30136.82
157.33 580.17 1.00 64.90
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MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ;Cumple?
2 2.64E-05 5.94842E-05 Sl
1 2.64E-05 5.94842E-05 SI
Maxima 5.94842E-05

ANALISIS DINAMICO
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MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPIS ) (EJE X)

Nivel Deriva ({Cumple?
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ESPECTRO DE RESPUESTA

ESPECTRO DE RESPUESTA

T (seg) | Sa (g) | C (T) Z 0.45
0.00 | 0.413 | 2.50 U 1.00
0.02 | 0.413 | 2.50 S 1.10
0.04 | 0.413 | 2.50 R 3.00
0.06 | 0.413 | 2.50 TP 1.00
0.08 | 0.413 | 2.50 TL 1.60
0.10 | 0.413 | 2.50
0.12 | 0.413 | 2.50
0.14 | 04138 | 2.50 Espectro de aceleraciones
0.16 | 0.413 | 2.50
0.18 | 0.413 | 2.50 0.450
0.20 | 0.413 | 2.50 3 0.400
0.25 | 0.413 | 2.50 = 0.350
0.30 | 0.413 | 2.50 £ 0.300
0.35 | 0.413 | 2.50 g 06350
0.40 | 0.413 | 2.50 @

0.45 | 0.413 | 2.50 g %20

050 [ 0413 [ 2.50 ‘2 0.150

0.55 | 0.413 | 2.50 0.100

0.60 | 0.413 | 2.50 S 0.050

065 | 0413 [ 250 b —o—o o

0.70 1 0.413 1 2.50 0.00 200 400 600 800  10.00  12.00

0.75 | 0.413 | 2.50

0.80 0.413 | 2.50 Periodo (T)

0.85 | 0.413 | 2.50

0.90 | 0.413 | 2.50

0.95 | 0.413 | 2.50

100 | 0.413 | 2.50

1.10 | 0.375 | 2.97

120 | 0.344 | 2.08

130 | 0.317 | 1.92

140 | 0.295 | 1.79

150 | 0.275 | 1.67

160 | 0.258 | 1.56

1.70 | 0.228 | 1.38

180 | 0.204 | 1.23

190 | 0183 | L11

2.00 | 0.165 | 1.00

2.25 | 0.130 | 0.79

250 | 0.106 | 0.64

2.75 | 0.087 | 0.53

3.00 | 0.073 | 0.44

1.00 | 0.041 | 0.25

5.00 | 0.026 | 0.16

6.00 | 0.018 | 0.11

7.00 | 0.013 | 0.08

5.00 | 0.010 | 0.06

9.00 | 0.008 | 0.05

10.00 | 0.007 | 0.04
VIVIENDA 01:

184




Deriva ineldstica (0.75xR)
3 0.00873513 0.019654043 NO
2 0.000777334 0.001749002 SI
1 0.001080472 0.002431063 SI
Méxima 0.019654043
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
3 0.002054747 0.004623182 SI
2 0.000162686 0.000366042 SI
1 0.000823689 0.001853301 SI
Méxima 0.004623182
VIVIENDA 02:

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) [ ;Cumple?
3 0.003673989 0.008266474 NO
2 0.000515729 0.00116039 SI
] 0.000793631 0.001785669 SI

Méaxima 0.008266474

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)

Nivel Deriva Deriva inelédstica (0.75xR) [ ;Cumple?
3 0.000196649 0.000442461 SI
2 0.000211741 0.000476416 SI
1 0.001830321 0.004118222 SI
Méxima 0.004118222
VIVIENDA 03:

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) [ ;Cumple?
1 0.000143994 0.000323986 SI
Méxima 0.000323986

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)

Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) [ ;Cumple?
1 0.001509858 0.00339718 SI
Maxima 0.00339718
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VIVIENDA 04:

Deriva inelastica (0.75xR)

2 0.000339572 0.000764036 SI
1 0.000457871 0.001030209 ST
Maixima 0.001030209
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) (Cumple?
2 8.82E-05 0.000198449 Sl
1 0.001692501 0.003808127 SI
Maxima 0.003808127
VIVIENDA 05:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000169049 0.000380359 SI
Maxima 0.000380359
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.756xR) [ ;Cumple?
1 0.000373796 0.000841042 SI
Méxima 0.000841042
VIVIENDA 06:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.001108857 0.002494927 SI
Méaxima 0.002494927
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000378745 0.000852176 SI
Méxima 0.000852176
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VIVIENDA 07:

Deriva inelastica (0.75xR)

1 0.000451216

0.001015236

Maxima

0.001015236

MAXIMABERIV AS DE ENTRE PISO (EJE Y)

Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) (Cumple?
1 0.00183344 0.004125241 SI
Maxima 0.004125241
VIVIENDA 08:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelédstica (0.75xR) | ;Cumple?
2 0.000523826 0.001178609 SI
1 0.00067037 0.001283331 SI
Maxima 0.001283331
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) | ;Cumple?
2 1.18E-04 0.000265855 SI
1 0.000824468 0.001855052 SI
Méaxima 0.001855052
VIVIENDA 09:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000205009 0.00046127 SI
Mixima 0.00046127
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.001783129 0.004012041 SI
Mixima 0.004012041
VIVIENDA 10:
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Deriva inelastica (0.75xR)
1 0.000836146 0.001881329 SI
Maxima 0.001881329
MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000690128 0.001552787 SI
Maxima 0.001552787
VIVIENDA 11:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelédstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000533903 0.001201282 SI
Méxima 0.001201282
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva inelédstica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000381062 0.00085739 SI
Méxima 0.00085739

VIVIENDA 12:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.76xR) | ;Cumple?
1 0.000227315 0.000511459 SI
Maxima 0.000511459
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva ineldstica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000807969 0.001817929 SI
Maxima 0.001817929
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VIVIENDA 13:

Deriva inelastica (0.75xR)

2 0.000174719 0.000393117 SI

1 0.000167667 0.000377252 SI
Maxima 0.000393117

MAXIMAS DERIV AS DE ENTRE PISO (EJE Y)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) iCumple?

2 3.47E-05 7.79763E-05 SI

1 3.47TE-05 7.79763E-05 SI
Maxima 7.79763E-05
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Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas
informales del Pueblo Joven Magdalena Nueva - Distrito de
Chimbote - Ancash, 2023
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