UNIVERSIDAD DE SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas
del Pueblo Joven Miramar Bajo - Chimbote, 2022

Tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil

Autor:

Yanac Sarmiento, Carlos Eduardo

ASesor:
Salazar Sanchez Dante Orlando
(ORCID: 0000-0003-2710-3416)

Chimbote — Peru
2023



INDICE

INDICE ... ettt sttt sttt i
INDICE DE TABLAS ...ttt ettt sttt i
INDICE DE FIGURAS ..ottt iv
PALABRAS CLAVE - KEYWORDS - LINEA DE INVESTIGACION.........ccccovven..... vi
CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD.............ccciiiiiiiiiii e, vii
TITULO oottt n s viii
RESUMEN .....ooovmieieeteseseeeees e sesseesees s sesesstes s ssss s assss s s esssnae s sensssnansnssanes ix
ABSTRACT ..ot ee st s st s et s s en s as e n s st s eanean e X
L. INTRODUGCCION........oooeieeeeeeesiesies s ses s ssess s sesnsennsnns 1
1. METODOLOGIA ..ot 17
T RESULTADOS.......oooeieieeeeeeeisseesesseessassssses s sssss s ssssssssssssssssssensssnsenes 22
IV. ANALISIS Y DISCUSION ......oooeveveereecieeiesseeeesseessesseeseessesssesesssesnsnsess s 65
V. CONCLUSIONES .......ovvioveeieeeeseesses s sessessees s sesss st 73
VI. RECOMENDACIONES..........oooiveimieriiereesisseosseessesies s sessessesssssssessesssesssssessssaneons 74
VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......o.ovveeeeereeeveeseeesesseseesiensessssesnesnsn e 75
VL ANEXOS. ..o, 77
IX. FORMATO DE PUBLICACION DE REPOSITORIO.............................. 206
X.  REPORTE DE SIMILITUD...........0ouuiiiiiiiiiieie e 207



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Viviendas del P.J. Miramar BajO ..........cccouviriiiiniieneieseseeeee e 18
Tabla 2. Niveles de confianza para MUESEIA ...........cocveieieiiiiniiee e 18
Tabla 3. Propiedades fisicas del suelo en el P.J. Miramar Bajo..........c.cccceevivvevvernennnnnn. 22
Tabla 4. Propiedad mecanica del suelo en el P.J. Miramar Bajo ...........ccccccvvvvevveinnennnnn 23
Tabla 5. Ensayo de esclerometria en vivienda N°1 del P.J. Miramar Bajo..................... 23
Tabla 6. Ensayo de esclerometria en vivienda N°2 del P.J. Miramar Bajo..................... 24
Tabla 7. Ensayo de esclerometria en vivienda N°3 del P.J. Miramar Bajo..................... 24
Tabla 8. Asesoria técnica para CONStruir SU VIVIENDaA ..........cceevevverieiieieese e 25

Tabla 9. Cuando empez6 a construir su vivienda y cuando termino, niveles de pisos... 26

Tabla 10. Secuencia de construccion de ambientes ..........cccoveererereiine e 27
Tabla 11. Inversion aproximada en la CONSLIUCCION............cceiveieerieiieceece e 28
Tabla 12. Caracteristicas de confinamiento ...........cooeereriiene s 29
Tabla 13. Caracteristicas del SiStema reSIStENTE ..........covererireii i 30
Tabla 14. Caracteristicas del diafragma horizontal ... 31
Tabla 15. Tipo de caracteristicas de CUDIEIa............ccvverereriesie e 32
Tabla 16. Tipo de caracteristicas de CImentacion .............cccccvvvveveereiieceece e 33
Tabla 17. Informacidn técnica para construccion de vivienda ...........c.ccceeveveevveineennenn, 34
Tabla 18. Parapetos y tabiques ConfiNados ............ccoveirieiiienciesecee e 35
Tabla 19. Parapetos y tabiques nivel de CONSErvacion............ccccooveveveeriereseseseseseaneas 35
Tabla 20. Albafiileria del Primer PiSO .......ccvoveiieiicie e 36
Tabla 21. Albafiileria del SeguNdO PISO........cccveiieiiiiiieeie e 37
Tabla 22. Material de la unidad de albafiileria para el 1°y 2° PiSO .......ccccevvevievveireennenn. 38
Tabla 23. Clase de MOIEIO ........ccveieeieiiee e re e 39
Tabla 24. ESPESOr 08 MOIEIO .....ccveiuieiieiieieite sttt ettt 40
Tabla 25. Estado de conservacion de COIUMNAS. .........ccuevererenenesieeieie e 41
Tabla 26. Estado de conservacion de Vigas..........ccccoeieeieerieiieie e 42
Tabla 27. Estado de conservacion de teChoS..........cocvvivieeie i 43
Tabla 28. Estado de conservacion de muros de albafileria.............ccooevvviiinciinininnnns 44
Tabla 29. Presenta junta SISMICA .........c.coveriiiieiieie et 45
Tabla 30. Topografia del teITeN0 ..........coveiiiiiiiece e 46
Tabla 31. Tipologia de suelo de fundacion ............c.cceveveiiiene i 47



Tabla 32. Irregularidad en planta de las viviendas del P.J. Miramar Bajo...................... 48
Tabla 33. Cantidad de muros en dos direcciones en viviendas del P.J. Miramar Bajo... 49
Tabla 34. Irregularidad en altura en viviendas del P.J. Miramar Bajo...............ccccuene.... 50

Tabla 35. Calidad de juntas de pega de mortero de viviendas del P.J. Miramar Bajo....51

Tabla 36. Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria......................c..eevee. 52
Tabla 37. Calidad de los materiales de las viviendas del P.J. Miramar Bajo.................. 53
Tabla 38. Muros confinados y reforzados de las viviendas del P.J. Miramar Bajo ........ 54

Tabla 39. Detalles de columnas y vigas de confinamiento de las viviendas del P.J.

YT T T = T T USROS SSTPSN 55
Tabla 40. Vigas de amarre o corona de las viviendas del P.J. Miramar Bajo.................. 56
Tabla 41. Caracteristicas de las aberturas de las viviendas del P.J. Miramar Bajo......... 57
Tabla 42. Entrepiso de las viviendas del P.J. Miramar Bajo...........cccccceevvereiiveineireennenn, 58
Tabla 43. Amarre de cubiertas de las viviendas del P.J. Miramar Bajo.............cc.cc.cvueee 59
Tabla 44. Cimentacion de las viviendas del P.J. Miramar Bajo...........ccccocevrererinnnnnne 60
Tabla 45. Suelo de las viviendas del P.J. Miramar Bajo..........c.cccceoviieieeiiiic e 61
Tabla 46. Entorno de las viviendas del P.J. Miramar Bajo.............cccccevvvereiiieiiesiecnnenn, 62

Tabla 47. Grado de vulnerabilidad de las viviendas del P.J. Miramar Bajo.................... 63



INDICE DE FIGURAS

Figura 1.Distancia focal Y ePICENTIO ........c.ccveieiieie e 7
Figura 2. Mapa de zonificacion sismica del Pert ... 7
Figura 3. Consideraciones de los parametros del Método AIS...........ccccocvevvvieie e, 9
Figura 4. Aplicacion del ensayo de DPL ... 10
Figura 5. Aplicacion del ensayo de eSCIerometria..........ccccvvevveieiieieere i 11
Figura 6. Abaco de esclerometria............co.oiiieiiii i 11

Figura 7. Porcentaje de personas que recibieron asesoria técnica para construir su
AL 1=1 0o - 25

Figura 8. Porcentaje de personas que construyeron su vivienda de 1 piso, 2 pisos y mas

A8 2 PISOS ..ttt bbbt bbbttt bbb 26
Figura 9. Porcentaje de secuencia de construccion de viviendas .............ccccoveveeieerieennnns 27
Figura 10. Porcentaje de inversion aproximada en la construccion ............c.cccceveveenennen. 28
Figura 11. Porcentaje de caracteristicas de confinamiento..............ccccoeevvveivcvcciieceennne 29
Figura 12. Porcentaje de caracteristicas del sistema resistente............cococeveeiereienennn. 30
Figura 13 Porcentaje de caracteristicas del diafragma horizontal ...............cccoceeveieennne 31
Figura 14. Porcentaje de tipo de caracteristicas de cubierta.............ccocoovrereiiieneninenen. 32
Figura 15. Porcentaje de caracteristicas del diafragma horizontal ..................ccccoeeeni. 33
Figura 16. Porcentaje de informacion tECNICaA .........ccccevevriierieiee e 34
Figura 17. Porcentaje de parapetos y tabiques confinados.............ccccevveveiveeiieciee e, 35
Figura 18. Porcentaje de parapetos y tabiques nivel de conservacion..............cc.ccocvevenne. 36
Figura 19. Porcentaje de albafileria primer piso .........cccccvveveiceiicce e 37
Figura 20. Porcentaje de albafiileria Segundo PiSO ........cccoeveiiiiniiiniiieice e 38
Figura 21. Porcentaje de material de la unidad de albafiileria para el 1°y 2° piso........... 39
Figura 22. Porcentaje para clase de MOIEr0 ..........ccveveirieneniiesereee e 40
Figura 23. Porcentaje para eSpesor de MOIMEI0 .........cccvevveiieeiieiie s 41
Figura 24. Porcentaje de estado de conservacion de las columnas ..........c.cccceeeeveieennnns 42

iv



Figura 25.
Figura 26.
Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.
Figura 45.

Figura 46.

Porcentaje de estado de conservacion de 1as Vigas .........ccccevereveneiesnnnannns 43

Porcentaje de estado de conservacion de 10S teChos ..........cccccvvevveieiiieieennne 44
Porcentaje de estado de conservacion de muros de albafileria...................... 45
Porcentaje de viviendas con presencia de junta Sismica............cceeeeeereennnne. 46
Porcentaje de topografia del terren0..........ccceovieiericiii i 47
Porcentaje de tipologia de suelo de fundacion ..............cccccevviieiiece e, 48
Porcentaje de irregularidad en planta..........ccoceieiiiiiiiee 49
Porcentaje de cantidad de muros en dos direCCIONES...........ccceeveveerieeveseeennn. 50
Porcentaje de irregularidad en altura...........cccooeveiiiiiinieieee 51
Porcentaje de calidad de junta de pega de MOrtero .........cccocvevvvevvevesiesieenns 52
Tipo y disposicion de las unidades de mampoSteria..........ccoceeevererererierennns 53
Porcentaje de la calidad de materiales en viviendas.............cccccevvvevviieinennnn, 54
Porcentaje muros confinados y reforzados.............cvvvvereneneienineseeeeeees 55
Porcentaje de detalle de columnas y vigas de confinamiento.......................... 56
Porcentaje de viga de amarre 0 COTONA. ..........ouuerverierieeeeieenieniesiesiesiesieeeeeenes 57
Porcentaje de las caracteristicas de las aberturas ..........ccccocevevevveve e, 58
Porcentaje de entrepiso de 1as VIVIENAS ..........ccvveeivereiieneee e 59
Porcentaje de amarre de CUDIEMAS..........ccccoveveeiiiiic i 60
Porcentaje de cimentacion de VIVIENdas...........ccoovveieineneieeiene e 61
Porcentaje de suelo de 1as VIVIENAS ...........ccecveiiiiiie i 62
Porcentaje de entorno de VIVIENTAS. .........ccooeieiiiininieie e 63
Porcentaje del grado de vulnerabilidad sismica ............ccccccoevveviivieciececee, 64



PALABRA CLAVE:

Tema : Vulnerabilidad sismica

Especialidad : Estructuras
KEYWORDS:

Theme : Seismic vulnerability

Speciality . Structures

LINEA DE INVESTIGACION:

Programa : Ingenieria Civil

Linea de investigacion : Estructuras

Area : Ingenieria y Tecnologia
Sub area : Ingenieria Civil

Vi



2
;‘&j VICERRECTORADO DE INVESTIGACION

i

INVERSIDAD SAN FIIMO

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

El que suscribe, Vicerrector de Investigacion de la Universidad San Pedro:

HACE CONSTAR

Que, de la revision del trabajo titulado “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas
Autoconstruidas del P.J. Miramar Bajo - Chimbote, 2022" del (a) estudiante: Carlos
Eduardo Yanac Sarmiento, identificado(a) con Codigo N® 1113000358, se ha verificado un
porcentaje de similitud del 28%, el cual se encuentra dentro del parametro establecido
por |a Universidad San Pedro mediante resolucion de Consejo Universitario N® 5037-2019-
USP/CU para ia obtencidon de grados y titulos académicos de pre y posgrado, asi como
proyectos de investigacion anual Docente.

Se expide la presente constanda para los fines pertinentes.

Chimbote, 17 de Octubre de 2022

NOTA:
Este documento carece de valor sl no tiene adjunta el reporte del Software TURNITIN.

www.usanpedro.edu.pe

vii



TITULO

Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar Bajo -
Chimbote, 2022

viii






RESUMEN

La presente investigacion tuvo el objetivo primordial la determinacién de la
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del P.J. Miramar Bajo en el
distrito de Chimbote, debido a que las edificaciones de este lugar zona se construyeron
de forma empirica por parte de sus propietarios, careciendo de asesoria técnica y mas aun
sin respetar las normas técnicas vigentes, asi pues en la actualidad presentar incontables
problemas tanto en lo arquitectdnico como lo estructural convirtiéndose en un peligro

durante un evento sismico.

De este modo se us6 una metodologia descriptiva — aplicada, tomandose como
poblacion 600 viviendas y 15 como muestra. En cuanto a los resultados de las propiedades
fisicas y mecéanicas del suelo del P.J. Miramar Bajo se encontr6 una humedad natural
elevada entre 10.70% a 14.20%, con una granulometria predominada por las arenas con
una variacion de 85.30% a 98.20%, los limites de consistencia sélo estuvieron presentes
en la C-3 con L.L. = 16.48 y I.P. = 16.48, ademas se identificaron 2 tipos de suelo
conformados por arena mal graduada (SP) y arena arcillosa (SC). Asi pues, se determind
una capacidad portante de 1.20 a 1.22 kg/cm2. Por otra parte, por medio de esclerometria
se obtuvo que el promedio de la resistencia a compresion aplicado a los elementos

estructurales de las viviendas no llega a superar f°'c = 210.00 kg/cm?2.

Por ultimo, con el método AIS se determind que la vulnerabilidad sismica de las
viviendas del P.J. Miramar Bajo tienen un 13.33% de viviendas con vulnerabilidad
sismica baja, el 80.00% tiene vulnerabilidad sismica media y el 6.67% tiene
vulnerabilidad sismica alta. Por esta razon, se indica que el P.J. Miramar Bajo tiene un

grado de vulnerabilidad sismica media.



ABSTRACT

The present investigation had the primary objective of determining the seismic
vulnerability of the self-built houses of the P.J. Miramar Bajo in the district of Chimbote,
because the buildings in this area were built empirically by their owners, lacking technical
advice and even more so without respecting current technical standards, thus presenting
countless problems today. both architecturally and structurally, becoming a hazard during

a seismic event.

In this way, a descriptive - applied methodology was used, taking 600 homes as a
population and 15 as a sample. Regarding the results of the physical and mechanical
properties of the soil of the P.J. Miramar Bajo found a high natural humidity between
10.70% and 14.20%, with a grain size predominated by sand with a variation of 85.30%
to 98.20%, the consistency limits were only present in C-3 with L.L. = 16.48 and P.I. =
16.48, in addition, 2 types of soil were identified, made up of poorly graded sand (SP)
and clayey sand (SC). Thus, a bearing capacity of 1.20 to 1.22 kg/cm2 was determined.
On the other hand, by means of sclerometry it was obtained that the average compressive
strength applied to the structural elements of the houses does not exceed f'c = 210.00

kg/cm2.

Finally, with the AIS method it was determined that the seismic vulnerability of
the houses of P.J. Miramar Bajo has 13.33% of homes with low seismic vulnerability,
80.00% has medium seismic vulnerability and 6.67% has high seismic vulnerability. For
this reason, it is indicated that the P.J. Miramar Bajo has a medium degree of seismic

vulnerability.



I. INTRODUCCION

En todo el mundo, contar con un hogar es imprescindible. Como tal, sabemos
que la realidad de muchos paises muestra un déficit habitacional, que de forma general
conduce a la autoconstruccion. Es mas, si a esto le agregamos que un terremoto o
movimiento sismico puede ocurrir en cualquier instante y en diversas a nivel mundial,

afectara mas a este tipo de edificaciones.

Por otro lado, se tiene concebido que el Perl es uno de los paises que
conforman una zona con inminente peligro sismico en otras palabras es parte de una
area tectonica propensa a sufrir un mayor movimiento telrico, ademas se tiene
presente a la vulnerabilidad sismica como una dificultad generada por la informalidad
de las personas al edificar sus edificaciones sin asesoramiento técnico, al ser probada
esta situacion, se ratifica que aquellas viviendas que se construyen de forma
inapropiada en el ambito nacional son muchas veces construidas haciendo uso de
materiales que no cumplen los estandares de calidad, sin pensar en el riesgo que
conlleva edificar desconociendo el RNE, esto conduce a que en alguna ocurrencia de

un fendmeno sismico estas lleguen a desplomarse.

Es asi que, se tendria que tomarse en cuenta que la vulnerabilidad sismica de
una vivienda es considerada como una propiedad propia y asi misma es independiente
de las amenazas sismicas que pueda sufrir. De esta forma, un sistema estructural
lograria alcanzar un grado alto de vulnerabilidad, pero no se consideraria peligrosa
sino esta en peligro de sismos espacialmente determinados, por eso es indispensable
que se evalten eventualmente para conocer el estado de conservacion, esto se puede
realizar usando métodos como el Método AIS que requiere de un conocimiento técnico

y es de facil entendimiento.

En el entorno local estos casos se observan dentro del distrito de Chimbote, en
especial en el P.J. Miramar Bajo debido a que un nimero considerable de viviendas se

han edificado de forma propia, es decir, de manera empirica al no respetar los



requerimientos indicados en la normativa vigente y ademas que no se encuentra ningun
estudio que pueda constatar el estado de conservacion ni los tipos de fallas que tengan,

asi como tampoco se puede precisar el nivel de vulnerabilidad que muestren.

Un primer aspecto, en la presente investigacion fue la recoleccion necesaria de
informacion de otras investigaciones, a fin de encontrar una base para iniciar con el
desarrollo de esta tesis, entre estos trabajos de investigacion previos se tiene al
realizado por el autor Garcés, J. (2017), con su tesis que lleva por titulo: “Estudio de
la vulnerabilidad sismica en viviendas de uno y dos pisos de mamposteria confinada
en el barrio San Judas Tadeo II en la ciudad de Santiago de Cali”, se presentd en la
ciudad de Bogota D.C. - Colombia, en la cual el objetivo primordial fue identificar
los altos riesgo sismico de las edificaciones de 1 o 2 pisos, empleando los volubles
correspondientes a la Normas NSR10, para descartar el peligro sismico actual ante una
fuerza sismica mesurado, resguardando los bienes de los moradores. Este estudio
emplea la técnica de observacion rapida o ATC 21, que se apoya en la supervision
desde el exterior de la edificacion, en sus aspectos estructurales y no estructurales en

el cual se encuentran.

Por lo tanto, se concluye, la deficiencia de conocimientos estructurales para
avalar la estabilidad sismica en todos los elementos estructurales y los confinamientos
de muros. Asi mismo la insuficiente calidad de los materiales y los procesos

constructivos.

Asimismo, Coaquira, S. (2021), en su tesis titulada: “Vulnerabilidad sismica
en viviendas autoconstruidas en el anexo Safios Grande distrito EI Tambo Huancayo
2020” en la ciudad de Lima — Peru, plante6 como objetivo general la determinacion
de la relacion que existe entre la vulnerabilidad sismica con las viviendas
autoconstruidas del anexo Safios Grande, distrito EI Tambo. Por esta razon, se
considerd una metodologia de tipo basica, disefio correlacional y se tomd como
muestra 12 viviendas a las que se procedié a tomar medidas y realizar un estudio

basado en la observacion apoyado en una ficha técnica.



Como resultados se muestra que se determind que la vulnerabilidad sismica de
las viviendas autoconstruidas es baja en dos viviendas (16.7%), en siete viviendas la
vulnerabilidad es media (58.3%) y alta en tres viviendas (25.0%). Concluyéndose que,
se logré determinar que existe relacion entre vulnerabilidad sismica y viviendas

autoconstruidas de manera significativa.

Similarmente, el autor Santos, D. (2019), en su tesis denominada como:
“Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el distrito
de Chilcaen el 2017” en la ciudad de Huancayo — Perd, tuvo el objetivo primordial de
realizar un andlisis de la vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas del
distrito de Chilca, provincia de Huancayo, utilizando tres metodologias diferentes. En
primer lugar, us6 el Método cualitativo — ATC 21, donde muestra que el 50.0% de las
viviendas autoconstruidas no se le aplica la ficha, debido a que el material de las
viviendas es adobe, es asi que se identifico que el 47.0% de estas tienen vulnerabilidad
alta a media y el 3% restante vulnerabilidad baja a media, para la segunda el Método
de la AIS se tuvo que el 38% de las viviendas autoconstruidas tienen vulnerabilidad
alta, el 58% vulnerabilidad media y solo el 4% restante vulnerabilidad baja, y para el
ultimo Método de INDECI el 54% de viviendas autoconstruidas muestran un nivel de
vulnerabilidad sismica bastante elevado, el 38% muestran un grado de vulnerabilidad

sismica alto y el 8% tienen un nivel de vulnerabilidad sismica moderado.

De este modo, se corroboré los limites de distorsion de entrepiso (deriva) de
una vivienda de albafileria por medio un andlisis estético sismico, y la resistencia
ultima de los muros de una vivienda de adobe. Estos analisis fueron comparados y
referenciados por la Norma E.0.30, Disefio sismoresistente, y Norma E.0.80, Disefio

y construccion con tierra reforzada.

En la misma linea, Briones, L. (2018), con su tesis: “Vulnerabilidad sismica de
viviendas del centro poblado menor, Huanchaquito Bajo — Huanchaco — Trujillo — La
Libertad 2018 en la ciudad de Trujillo - Pert, tuvo vulnerabilidad sismica estructural
de las viviendas del centro poblado menor, Huanchaquito Bajo, para ello se realizé el



analisis de la topografia y la mecéanica del suelo del centro poblado en estudio.
También se identificaron las caracteristicas estructurales predominantes, se definié la
tipologia estructural de las viviendas, se evalud el estado de conservacion de las
viviendas y vida atil de la estructura y por dltimo se determiné la vulnerabilidad
sismica del sistema constructivo predominante analizando el comportamiento
dinamico de viviendas de 1, 2 y 3 niveles. Todo ello, se realizo respetando las normas
vigentes (RNE, NTP, DG 2018 y ASTM). Obteniendo que la topografia del centro
poblado menor Huanchaquito Bajo presenta un terreno plano con pendientes
transversales menores al 10 % y pendientes longitudinales menores al 3 %. El estudio
de mecanica de suelos determiné que la capacidad portante se encuentra entre 0.6 a
0.9 kg/ cm2. EI sistema estructural predominante son las estructuras de albafiileria
confinada. La vida Util de las estructuras es un promedio de 50 afios, se identificaron
que las viviendas se encuentran con un promedio de 35 afios de antigiiedad y se
identifico que su estado de conservacion es regular, porque los agentes externos como

el salitre, la corrosion, afectan a los elementos estructurales de la vivienda.

Al final, segun el analisis sismo resistente complementando con los datos
historicos e identificacion de fallas estructurales se concluye que las viviendas del

centro poblado menor Huanchaquito Bajo presentan vulnerabilidad media.

Del mismo modo, el autor Chumbes, C. (2019), en su tesis titulada: “Vulnerabilidad
sismica en las construcciones informales de viviendas en el cercado de Huarmey,
Huarmey — 2019”, Chimbote - Perd, tuvo como finalidad determinar el nivel de
vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en el cercado de Huarmey de la
provincia de Huarmey, usando un método aplicativo, de tipo descriptiva y disefio no
experimental. Por esta razén, determind las propiedades del suelo obteniendo una
humedad del 21.4% a 24.0%, una granulometria variable con grava de 2.7% a 3.0%,
finos de 61.4% a 66.0% y arenas de 31.2% a 35.6%, los limites de consistencia son
LL= 24, LP= 21y IP=3 para la C-1 a diferencia de las C-2 y C-3 que no cuentan con
ello, ademas se determind que suelo estd conformado por 2 tipos ML y SP-SM. Asi

pues, se determind la capacidad portante que varia de 1.83 kg/cm2 a 2.73 kg/cm2.



Asi mismo, determind con la esclerometria que ninguno de los elementos estructurales
de las viviendas llego a la resistencia, las columnas llegaron entre 130 kg/cm2 a 190
kg/cm2 y las vigas de 140 kg/cm2 a 190 kg/cm2, es decir se encuentran por debajo de
f’c = 210 kg/cm?2. Finalmente, con la aplicacion del método FEMA 154 se muestra
que el 100% de viviendas requieren mayor evaluacion ya que ninguna cumple con los
requisitos de las normas E-070 y E-050, en cuanto a la aplicacion del método AIS se
determind que 1 viviendas tienen vulnerabilidad baja, es decir el 4%, 23 viviendas
tienen vulnerabilidad media, es decir el 88% y 2 viviendas tienen vulnerabilidad alta,
es decir, el 8%.

De igual modo, el autor Cordova, C. (2021), en su tesis denominada:
“Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del Asentamiento Humano
15 de Abril — Chimbote 2021 en la ciudad de Chimbote - Peru, tuvo objetivo general
es la determinacion del grado de vulnerabilidad sismica que presentan las viviendas
autoconstruidas de la zona en estudio debido a que las construcciones se han realizado
de forma empirica por parte de sus pobladores, careciendo de asesoria técnica y mas

aun sin respetar las normas técnicas.

De este modo, la metodologia usada fue de tipo disefio descriptivo — aplicativo
y disefio no experimental, se estim6 una muestra de 16 mediante comprendidas entre
las manzanas A, B, D, C, D, E, E1 F2 y H con el fin en primer término de conocer las
propiedades fisicas y mecanicas del suelo, asi pues se tuvo como resultado que la zona
presenta una humedad elevada de 7.96% a 14.06%, con valores altos correspondiente
a la granulometria que tiene entre 93.84% a 99.57% de arena y de 0.43% a 7.68% de
finos, ademés no se encontraron limites de consistencia. Ahora bien, se clasifico al
suelo mediante SUCS con 2 tipos como son arena mal graduada con limo (SP-SM) y
arena mal graduada (SP) y por dltimo la capacidad portante se establece entre 1.20
kg/cm2 a 1.36 kg/cm?2.



Dicho lo anterior, en esta parte de la investigacion se puntualiza la fundamentacion
cientifica en donde se precisan los conceptos basicos de acuerdo al tema
investigado, comenzando con la albafiileria 0 mamposteria que se define como un
conjunto de unidades trabadas o adheridas entre si con algin material, como el mortero
de barro o de cemento. EI mortero estd formado por cemento, arena, cal y agua (San
Bartolome, 2011, p. 21).

Ahora bien, se tiene a la albafileria confinada como un sistema constructivo
formado por losas aligeradas 0 macizas que se apoyan en muros de ladrillos, en cuyo

perimetro se ha colocado elementos de concreto armado (Abanto, 2013, p. 10).

A continuacidn, se describe el concepto de albafileria frente a un sismo, este
es el comportamiento del sistema constructivo frente a la ocurrencia de terremotos,
esta puede tener mayores consecuencias especialmente en aquellas construidas sin
asistencia técnica, ademas se considera que, si el suelo es de baja calidad los dafios

seran mayores (San Bartolomé, 2011, p. 28).

Por otra parte, se requiere de la concepcion ideoldgica de las edificaciones
informales, para Asencio (2018, p. 23) son una enorme cantidad de edificaciones,
destinadas para uso de familias en el Peru, estan compuestas por materiales de calidad
incierta, solo apoyandose en experiencias empiricas. Mientras que, Mosquera Yy
Tarque, (2005, p. 142) indican que las construcciones informales de viviendas no
cuentan con comportamiento sismico admisible, asi pues, estdin mas propensos a
colapsar, provocando pérdidas. Por consiguiente, es importante precisar la

vulnerabilidad sismica en este tipo de edificaciones.

En cuanto, a la definicion de sismo se entiende que los sismos, terremotos o
temblores de tierra, son vibraciones de la corteza terrestre, ocasionada por diversos
fendmenos, como la actividad volcénica, la caida de los techos de cavernas
subterraneas y explosiones. Sin embargo, los sistemas mas severos y los mas
importantes desde el punto de vista de la ingenieria, son los de origen tectonicos, que

se deben a desplazamientos bruscos de las grandes placas (Bazan & Meli, 2002, p. 18).



Acerca de la sismicidad se plasma originalmente como la distribucién espacio-
tiempo de los terremotos en la Tierra y de sus efectos destructivos, obtenidos a partir
de la recopilacion histérica de los datos, ha dado origen a los catalogos sismicos
(Bozzo y Barbat, 2004).
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Figura 1. Distancia focal y epicentro

Fuente: Zona sismica, 2018

De ahi que, se evidencie la sismicidad en el Peru definido como uno de los
paises con mas actividad sismica del planeta, debido al efecto de hundimiento que
sucede en la placa de nazca bajo de la placa sudamericana, presente de norte a sur, en
su margen oeste, con un sistema de celeridad de 8 a 10 cm/afio (Tavera, 2005, p. 42).

Figura 2. Mapa de zonificacién sismica del Pert

Fuente: Zonas sismicas, 2018



Por otro lado, para esta investigacion es necesario definir uno de los conceptos
vitales como es la vulnerabilidad debido a que constituye un sistema dinamico, es
decir, surge como consecuencia de la interaccion de una serie de factores y de
caracteristicas internas y externas que convergen en una comunidad particular (Alfaro,
2011, p. 12).

Por tanto, luego de conocer la anterior definicion se presenta a la vulnerabilidad
sismica como la falta de resistencia de una edificacion, cuidad o zona, ante la
ocurrencia de un movimiento sismico. Se resalta que la vulnerabilidad de una vivienda
es un rasgo intrinseco de ella. Es decir, no tiene dependencia de la peligrosidad de la
zona (Barbat, 1998, p. 20).

De esta forma, se llega a la conceptuacion de las viviendas autoconstruidas y
esta es producto de la préctica de crear un hogar individualmente o en cooperacion,
donde el propietario organiza directamente el disefio y construccion de su vivienda
(Orihuela, 1993, p. 15).

Por otra parte, para evaluar la vulnerabilidad de las viviendas es necesario el
uso de métodos de estudio de la vulnerabilidad sismica y estos pueden clasificarse
como: Métodos analiticos y métodos cuantitativos. En los siguientes parrafos se
realizara una breve descripcion del método empleado para la investigacion con sus

respectivos parametros para estimar la vulnerabilidad estructural de las edificaciones.

Los métodos aproximados han sido propuestos por diversos autores para
realizar el estudio de vulnerabilidad de edificaciones existentes, los cuales permiten
realizar una evaluacion de forma sencilla y rapida. Estos métodos son usados para
obtener una estimacién de la vulnerabilidad de las edificaciones, que permita
diagnosticar el comportamiento de las edificaciones de una determinada zona urbana
frente a la ocurrencia de fendbmenos naturales, proporcionando una herramienta muy
importante para los planes de prevencidn y mitigacion de desastres. Entre los métodos

cualitativos desarrollados se tienen: Método AlS.



Esto nos lleva a definir al Método AIS como un método que permite determinar
la vulnerabilidad sismica de viviendas de mamposteria, evaluando sus aspectos
geomeétricos, constructivos y estructurales. Cada aspecto es calificado por medio de la
visualizacion y comparacion con patrones generales establecidos, esta calificacion se
realiza en tres niveles: vulnerabilidad baja, vulnerabilidad media y vulnerabilidad alta
(Chavarria, 2011, p. 4).

Figura 3. Consideraciones de los parametros del Método AlS
Fuente: Chavarria, 2011

Al llegar a este punto, para complementar la determinacion de la vulnerabilidad
sismica de las viviendas se apoyan en conocer las propiedades fisico — mecanicas del
suelo donde se a edificado con anterioridad, es asi que estas se definen como las
caracteristicas utilizadas para escoger los materiales, para las delimitaciones de
edificacion y controlar la calidad. Para identificarlas, se cogen porciones para después
establecer sus caracteristicas en el laboratorio (Gualan, 2014, p. 30).

A continuacion, para lograr el conocimiento de las propiedades se requieren
realizar ensayos geotécnicos como es el contenido de humedad, que se define como la
relacion que se expresa en porcentaje, del peso de agua en una masa dada de muestra

de terreno, al peso de las particulas solidas (Botia, 2015, p. 26)

Asi pues, es necesario el ensayo de andlisis granulométrico por tamizado
definido como a todo procedimiento manual 0 mecanico que se encarga de separar las
particulas de una muestra, a través de mallas con diferentes medidas tomando su peso

y clasificando el suelo segun su retencion (Juarez, 2002, p. 121).



De igual modo, se tienen al ensayo de limites de consistencia que consta
primero de determinar el limite liquido que esta definido como el contenido de
humedad que se expresa en porcentaje con relacion al peso seco de la muestra, con el
cual el suelo pasa de un estado liquido a plastico (Crespo, 2004, p. 70). Mientras que,
el limite plastico segun Suarez Valbuena (2013, p. 59) se define como el contenido
mas bajo de agua, determinado por este procedimiento, en el cual el suelo permanece

en estado pléstico.

En relacion al ensayo de penetracion dinamica ligera se tiene identificado con
las iniciales de DPL y esta ideado para evaluar la capacidad portante del subsuelo de
manera directa, se realiza mediante la medicidn de la resistencia que ofrece el suelo al
avance del aparato llamado penetrometro, mediante golpes. De este modo, la
informacion obtenida es de tipo continuo, ya que las mediciones de resistencia a la
penetracion se efectdan durante todo el proceso de hinca y finalmente se cuenta el
numero de golpes necesarios para penetrar cada intervalo con una longitud dada
(Vivar, 1994, p. 36).

Figura 4. Aplicacién del ensayo de DPL

Fuente: Servicios Esclerometria, 2020

Por Gltimo, a fin de cerrar este capitulo se requiere del ensayo de esclerometria
debido a que es necesario para comprobar el estado actual de la resistencia del concreto

en los elementos estructurales de las viviendas.
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De lo antes dicho, este se realiza en el caso de concretos endurecidos, es
necesario determinarlo mediante el ensayo de esclerometria que permite determinar la
dureza superficial del concreto. Para ello, una masa conocida, es impulsada con una
determinada energia, golpea al concreto y rebota. La cantidad de energia recuperada
en el rebote es un indice de la dureza superficial y se cuantifica con el indice

Esclerométrico (Ortega y Ripani 2007, p.30).

Figura 5. Aplicacion del ensayo de esclerometria

Fuente: Servicios Esclerometria, 2020

De este modo, es necesario procesar la informacion obtenida de la
cuantificacion de los rebotes ejercidos en los elementos estructurales, por esto de debe
apoyar en el abaco de segun los datos registrados.
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Figura 6. Abaco de esclerometria

Fuente: Universidad Santo Tomas, 2019
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El siguiente aspecto se refiere a la justificacion de esta investigacion, esta
queda acentuada puesto que, en un comienzo se da por hecho que alrededor del 55.90%
de la poblacion peruana se encuentra habitando en una zona considerada de alto riesgo
ante amenazas sismica y tsunamis, esto constituye una de las mayores razones para
implementar medidas y formas de mitigacion y proteccion contra los fenGmenos
naturales mencionados en las zonas de costa; como es el caso de la ubicacion de la
ciudad de Chimbote, esta zona ha sido afectada y sufrido pérdidas considerables
producto de estos eventos principalmente. Existiendo los planes de la ciudad, estos no
han considerado las zonas de riesgo, de alto y medio riesgo, por lo que amerita con
urgencia revisar, y plantear alternativas urbanas y arquitectonicas para reducir el riesgo
asi, salvaguardar la vida y los medios de vida de la poblacion del PJ Miramar Bajo.
Por medio del presente trabajo se pretende brindar informacion para llevar a cabo
adecuadas técnicas constructivas considerando las normas de disefio y construccién
vigentes en nuestro pais, que permitan aplicar adecuados procesos constructivos y asi
garantizar el buen comportamiento de las viviendas reduciendo la vulnerabilidad
estructural a la que se encuentran expuestas frente a un futuro terremoto o fenémeno

natural.

Por lo tanto, la siguiente investigacién se encaminara en aportar nuevas
estrategias urbanas y arquitectdnicas orientadas a la solucién para disminuir los riesgos
frente a un terremoto y asi proteger la vida de las personas que habitan con riesgo de
estos eventos naturales en la zona costera de Chimbote como lo es el P.J. Miramar

Bajo y Florida Baja.

También es importante que a consecuencia de este diagnéstico sea mejorar
calidad del espacio urbano en un contexto del desarrollo sostenible, dando una
solucion urbana-espacial la cual busca recuperar la zona teniendo como una de los
objetivos revalorar el paisaje natural, fomentando asi el turismo. Y a nivel socio
econémico seria que la intervencion urbana que se realice sea un dinamizador de la
economia como promotor para mejorar la calidad de vida de los habitantes y claro
enfocandonos en la seguridad de la vivienda del sector, pretendiendo que sea un trabajo

con la participacion de la poblacion.
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Por lo que se refiere a la problematica que se presenta en la investigacion, esta
queda sostenida debido a que el pais esta situado entre una de las regiones de mas alta
actividad sismica que existe en la tierra, debido a esto el Pert ha afrontado eventos
sismicos de diferentes magnitudes cuyos resultados se vieron mostrados en las diversas
pérdidas tanto humanas como materiales (Castillo Aedo & Alva Hurtado, 1993). A
pesar de todo ello no se le ha dado la debida importancia al estudio de la vulnerabilidad
sismica en zonas urbanas 0 zonas que han crecido producto de la invasion de terrenos,
pero si analizamos la situacion estructural de la vivienda edificada en el territorio
nacional nos encontraremos con problemas comunes que tienen todos los paises de
América del Sur y si consideramos su comportamiento sismico tendremos resultados

similares o peores a eventos pasados.

Esto se debe a que, desde tiempos remotos, los habitantes de los pueblos de la
periferia metropolitana trabajan en la construccién de sus propias viviendas; otras
veces, son las colectividades marginadas las que se ocupan de construir edificios para
intereses comunes, por ello al dia de hoy la autoconstruccion es un gran problema que
afronta el actual gobierno y que representa cerca del 70% de las viviendas en el Per(
(MVCS, 2018).

Dicho lo anterior, con la informalidad es como nace la autoconstruccién de
viviendas que presentan muchas veces vulnerabilidad ante cualquier evento sismico,
lo que trae riesgos y consecuencias lamentables como lo suscitado en el afio de 1970
en Chimbote. En consecuencia, los sismos afectaran constantemente a las cuidades de

la costa y éstos debido a su ubicacidn son de gran intensidad.

Por este motivo, el P.J. Miramar Bajo segun los censos XII de Poblaciéony VII
de Vivienda del afio 2017, tiene una tasa de crecimiento anual del 1.2%, este
crecimiento trae como consecuencia la necesidad basica de las familias al acceso a una
vivienda. Es esta misma necesidad la que obliga a los pobladores, albafiiles y maestros
de obra, sin asesoramiento técnico o profesional, a levantar sus estructuras

informalmente y gran parte de estas viviendas informales son vulnerables ante los
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sismos y colapsan, causando innumerables pérdidas econdémicas y lamentables

pérdidas de vida (Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005).

Bajo este contexto, las investigaciones de este tipo nos permitiran tener un
mapeo referencial de la vulnerabilidad sismica de cada una de las edificaciones
evaluadas, y consecuentemente se podra poner en marcha algan plan de mitigaciones
de riesgos en las estructuras que presenten un mayor grado de vulnerabilidad y sean

un peligro para las personas que viven en ella y en los alrededores.

De esta manera, se plantea el siguiente problema de investigacion: ¢Cual sera
el grado de la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del P.J. Miramar
Bajo - Chimbote, 2022?

En relacion a la conceptuacion de la variable es de suma importancia indicar
que esta investigacion cuenta con una sola y esta es la vulnerabilidad sismica que esta
definida conceptualmente como la falta de resistencia de una edificacion, cuidad o
zona, ante la ocurrencia de un movimiento sismico. Se resalta que la vulnerabilidad de
una vivienda es un rasgo intrinseco de ella. Es decir, no tiene dependencia de la
peligrosidad de la zona (Barbat, 1998, p. 20).

De igual modo, se tiene la operacionalizacion de esta variable en la que la
vulnerabilidad sismica se va a determinar al dar a conocer en una edificacion la
existencia de presencia de puntos débiles que podrian fallar al suscitarse un sismo, esta
vulnerabilidad serd determinada considerando elementos estructurales como no
estructurales y para ello se usa el Método AIS apoyandose en ensayos de mecéanica de
suelos para determinar las propiedades fisicas y mecanicas, ademas de la

esclerometria.
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. Definicion Definicion . . .
Variable eTinicio etinicio Dimensiones Indicadores

conceptual operacional

Es la falta de Se tiene como fin Irregularidad en
. . planta

resistencia de dar a conocer en .

Aspectos Irregularidad en
una edificacién, una edificacion la P altura

Vulnerabilidad

sismica

cuidad o zona,
ante la

ocurrencia de un

movimiento
sismico. Se
resalta que la

vulnerabilidad de
una vivienda es
un rasgo
intrinseco de
ella. Es decir, no
tiene

dependencia de
la  peligrosidad
de la
(Barbat, 1998, p.

20).

Z0na

existencia de
presencia de puntos
débiles que podrian
fallar al suscitarse
un  sismo, esta
vulnerabilidad sera
determinada
considerando
elementos
estructurales como
no estructurales y

para ello se usa el

Meétodo AIS
apoyandose en
ensayos de

mecénica de suelos
para determinar las
propiedades fisicas
y mecanicas,
ademds de Ila

esclerometria.

geomeétricos

Cantidad de muros en
las dos direcciones

Aspectos
constructivos

Aspectos
estructurales

Cimentacion

Entorno
Suelos

Propiedades
fisicas y
mecanicas
Resistencia a
compresion
del concreto
endurecido

Calidad de las juntas
Tipo y disposicion de
ladrillos
Calidad de los
materiales

Muros confinados y
reforzados
Detalles de columnas
y vigas de
confinamiento
Vigas de amarre
Caracteristicas de las
aberturas
Tipo y disposicion
del entrepiso

Amarre de cubiertas

Viga de amarre en
concreto reforzado

Topografia
Perfil del suelo

Contenido de
humedad,
Granulometria,
Limites de
consistencia y DPL

Esclerometria

Ahora bien, es necesario obtener una solucion para el problema expuesto

anteriormente, por consiguiente, surge la hipotesis que si se aplica el Método AlS se
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lograra determinar el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas

del P.J. Miramar Bajo.

Al mismo tiempo, se plante6 en la investigacion el objetivo principal de
determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del P.J Miramar
Bajo — Chimbote, 2022, para lograr ello se presentan cinto objetivos especificos

conformado de la siguiente forma:

- Determinar las propiedades fisico — mecanicas del suelo del P.J. Miramar Bajo.

- Comprobar la resistencia a compresion del concreto endurecido mediante
esclerometria a las viviendas autoconstruidas del P.J. Miramar Bajo.

- Diagnosticar las deficiencias estructurales y no estructurales de las viviendas
autoconstruidas del P.J. Miramar Bajo mediante cuestionario.

- Evaluar las viviendas autoconstruidas del P.J. Miramar Bajo aplicando el
Meétodo AlS.

- Determinar el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas
P.J. Miramar Bajo mediante pardmetros del Método AlS.
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Il. METODOLOGIA

La presente investigacion es de tipo descriptiva — aplicada ya que se pretende
fijar una busqueda apoyada en el conocimiento légico hasta lograr la modificacion la
problemética que se atraviesa en el P.J. Miramar Bajo. De esta forma, se trata de

cambiar el conocimiento adquirido a beneficio de la poblacion en estudio.

Asimismo, la investigacion presenta un disefio no experimental — transversal,
debido a que se realiza sin la manipulacion maliciosa de las variables, mientras que
solo se recoge informacién en un solo instante que son fundamentales para determinar

la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del P.J. Miramar Bajo.

De lo antes mencionado, se presenta la esquematizacion de una tesis de tipo

descriptiva:
VARIABLE: Resultado de
Muestra —) o — observaciones de
Control Vulnerabilidad sismica manera convencional

Donde:
Mi: Viviendas autoconstruidas del P.J. Miramar Bajo.
Xi: Determinacion de la vulnerabilidad sismica.
Oi: Resultados de la determinacion de la vulnerabilidad sismica de las

viviendas autoconstruidas del P.J. Miramar Bajo.

Por otra parte, la presente investigacion cuenta con una poblacion conformada
por las viviendas autoconstruidas del P.J. Miramar Bajo comprendidas por las 25
manzanas desde la manzana B hasta la Z’, estas asciendes a una cantidad de 600

viviendas.
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Tabla 1.Viviendas del P.J. Miramar Bajo

N° N° N°
Manzana Lotes Manzana Lotes Manzana Lotes
B 16 G 28 T 33
D’ 43 G 29 U 20
F 1 K 42 \/ 3
C 11 L 31 X 15
C 11 M 21 Y 31
D 20 N 11 Z 41
F 1 0] 47 Z 23
H 29 P 19
H 38 S 36
TOTAL 600

Fuente: Elaboracion propia

De esta manera, para la muestra se entiende como el producto obtenido de una
poblacion de N = 600 viviendas autoconstruidas y respecto a que es una poblacion
finita se aplica un muestreo no probabilistico por conveniencia, se asume un nivel de
confianza del 95% indicando que para este el Z = 1.96 como se puede apreciar en la
Tabla 2, el error muestral sera de 10% por ello e = 0.1, la probabilidad de éxito es 99%

y de fracaso es de 1% respectivamente.

Tabla 2.Niveles de confianza para muestra

Niveles Valor

de confianza de Z

99.70% 3

99% 2.58

98% 2.33

96% 2.05

| 95% 1.96
90% 1.645

Fuente: Elaboracion propia

Donde;

- N: Poblacion, N: 600 viviendas autoconstruidas.
- Z:1.96 para un nivel de confianza del 95%.

- E:error maximo, E: 10% =0.1

18



- p: Probabilidad de éxito, p: 99% = 0.99
- (: Probabilidad de fracaso, q: 1% =0.01

- n: muestra a hallar

Ahora bien, para establecer la muestra se aplicé la siguiente férmula:

Z2xpxqx N

"TON-DE T @Dpx9

1.962x0.99x0.01x600

" =1600 = 1)(0.12) + (1.962)(0.99x0.01)

n = 14.87 viviendas = 15 viviendas.

De este modo, se determin6 que la muestra fue de 15 viviendas autoconstruidas.

A su vez, se han empleado técnicas e instrumentos para lograr el cumplimiento
de los objetivos de esta investigacion, por ende, la técnica de la observacion permite
recoger la informacidn concreta en el area de estudio. De este modo, al aplicar esta
técnica en campo se logro obtener datos imprescindibles y para complementarla fue

necesario evidenciarla por medio de fotos.

Al mismo tiempo, se requiere de la técnica como es la encuesta se usa para
recoger la informacién mediante un cuestionario formulado por el investigador, con
esta se obtienen los datos generales, estructurales, informacion técnica, no estructural,
estado de conservacion, configuracion, topografia, caracteristicas de suelo de
fundacion de las viviendas que se requieren para llevar a cabo esta investigacion y esta

se aplica a los pobladores que viven en el P.J. Miramar Bajo del Distrito de Chimbote.

Igualmente, se necesita de la técnica del analisis documental debido a que los
datos de ensayos de mecanica de suelos y esclerometria son necesarios para la

determinacion de las propiedades fisico — mecanicas del suelo y resistencia a la
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compresion del concreto endurecido respectivamente, estos se interpretaran y seran

analizados para presentarlos como resultados.

Por otro lado, se los instrumentos empleados son la ficha técnica debido a que
juega un papel fundamental para la determinacion de la vulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas del P.J. Miramar Bajo y asi encontrar el grado de
vulnerabilidad de las mismas. De esta manera, con la aplicacion de la ficha técnica
correspondiente al Método AIS también se va a verificar si cumple con las normativas

de edificacion vigentes en el Per.

Ademas, se usé el instrumento del cuestionario ya que es necesario para
conocer la situacién problematica en campo de la mano de las personas a las que se le
aplica el cuestionario, en este caso los pobladores del P.J. Miramar Bajo, con ello se
va a recabar informacion general y técnica que sera procesada para determinar la

vulnerabilidad sismica.

De manera semejante, se usé el protocolo de laboratorio para lograr determinar
si las propiedades fisico — mecéanicas del suelo en el P.J. Miramar Bajo se rigen con lo
necesario para saber si las viviendas edificadas tienen un disefio de cimentacion
apropiado para el tipo de terreno y por lo tanto no son vulnerables a fin de estar fuera
de riesgos, ademas estar edificadas conforme al reglamento nacional de edificaciones,
Norma E.050 Suelos y Cimentaciones, E.030 Disefio Sismorresistente. Por otra parte,
va a contribuir en la comprobacién de la resistencia a compresion del concreto
endurecido por medio del ensayo de esclerometria a fin de conocer si la resistencia que

presenta es la adecuada para la vivienda inspeccionada.

En definitiva, para culminar este capitulo se requiere de la validacion y
confiabilidad, por consiguiente, para esta investigacion es necesario validar tanto el
cuestionario como la ficha técnica del Método AIS de acuerdo al criterio experto de 3
ingenieros especializados en la rama de mecanica de suelos o estructuras. Por lo
contrario, no se necesita validar los formatos para los ensayos de mecanica de suelos

ni de esclerometria, debido a que estan estandarizados y tal como esta establecido en
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reglamento nacional de edificaciones y la norma técnica peruana el cual lo delimita de
manera precisa, que se confiara en los resultados que se obtengan con estos por lo cual

como se indicd anteriormente no se requiere validacion por juicio de expertos externos.
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I1l. RESULTADOS

En primer término, se desarrollo el primer objetivo especifico de determinar las

propiedades fisico — mecénicas del suelo del P.J. Miramar Bajo.

Tabla 3.Propiedades fisicas del suelo en el P.J. Miramar Bajo

Prof.  Cont.de _Granulometria Limites (%) Clasificacion
Calicatas humedad

(m) (%)  Arena Finos LL LP. IP. suCs
C-1 10.70 97.70  2.30 N.P. N.P. N.P. SP
C-2 1.50 11.10 98.20 1.80 N.P.  N.P. N.P. SP
C-3 14.20 85.30 14.70 16.48 N.P. 16.48 SC

Fuente: Elaboracion propia
Donde:

e L.L.=Limite liquido
e L.P.= Limite plastico
e |.P = indice de plasticidad
e SP = Arena mal graduada

e SC = Arena arcillosa

Descripcion:

De acuerdo a la Tabla 3, se visualiza como resultados que en el suelo del P.J. Miramar

Bajo tiene una humedad natural elevada que va de 10.70% a 14.20%, la granulometria

presenta de igual forma un porcentaje superior por parte de las arenas que varia de
85.30% a 98.20% Yy de finos es de 1.80% a 14.70%. Asimismo, se tiene evidencia de
que el limite liquido y indice de plasticidad de 16.48% para la C-3. Ademas, el suelo

se encuentra conformado por 2 tipos segin SUCS, este presenta un suelo SP, es decir,

arena mal graduada y el otro es un suelo SC, es decir, arena arcillosa compuesta por

arena y arcilla.

Por otra parte, en lo referido a la propiedad mecénica del suelo en el P.J. Miramar Bajo

se determind lo expresado en la siguiente tabla.
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Tabla 4.Propiedad mecénica del suelo en el P.J. Miramar Bajo

Prof. Angulode Cohesion Cap portante
Calicatas (m)  friccion (°)  (kg/cm2) (kg/cm2)

C-1 30.10 0.004 121
C-2 1.50 30.25 0.004 1.22
C-3 29.70 0.004 1.20

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

En la Tabla 4, se evidencia el resultado obtenido respecto a la propiedad mecénica del
suelo en el P.J. Miramar Bajo, segun lo indicado por el ensayo de DPL a una llegando
a determinarse que el angulo de friccion tiene una variacion entre 29.70 a 30.25. Asi

pues, se determind la capacidad portante que varia de 1.20 kg/cm2 a 1.22 kg/cm2.
Del mismo modo, se procedié a desarrollar el segundo objetivo especifico de

comprobar la resistencia a la compresion del concreto endurecido de las viviendas

autoconstruidas del P.J. Miramar Bajo, como se aprecia en la siguiente tabla.

Tabla 5.Ensayo de esclerometria en vivienda N°1 del P.J. Miramar Bajo

Elemento indice Resistencia Aceptacion
estructural esclerométrico (kg/cm2)  f'c =210.00 kg/cm2
Col.-01 30.50 214.50 Aceptado
Col. - 02 29.00 202.20 No aceptado
Viga - 01 29.00 201.30 No aceptado
Viga - 02 29.00 204.10 No aceptado

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De la Tabla 5, se llega a visualizar el resultado del ensayo de esclerometria aplicado a
los elementos estructurales de la vivienda N°1, donde existe una resistencia aceptada

para las columnas con valores Col. 01 = 214.50 kg/cm2 y Col. 02 = 202.20 kg/cm2,
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pero todo lo contrario con las vigas las cuales no fueron aceptada debido a que no
superan lo requerido y solo alcanzaron valores de Viga 01 = 201.30 kg/cm2 y Viga 02

=204.30 kg/cm2.

Tabla 6.Ensayo de esclerometria en vivienda N°2 del P.J. Miramar Bajo

Elemento indice Resistencia Aceptacion
estructural esclerométrico (kg/cm2)  f'c =210.00 kg/cm2
Col.-01 28.50 202.00 No aceptado
Col. - 02 28.50 202.10 No aceptado
Viga - 01 29.50 211.20 Aceptado
Viga - 02 30.50 222.30 Aceptado

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De la Tabla 6, se visualiza el resultado del ensayo de esclerometria aplicado a los
elementos estructurales de la vivienda N°2, donde existe una resistencia no aceptada
para las columnas con valores de Col. 01 = 202.00 kg/cm2 y Col. 02 = 202.10 kg/cm2,
debido a que no cumple con la resistencia a compresion que se estima de f’c = 210.00
kg/cm2. Todo lo contrario, ocurre con las vigas que si son aceptadas con valores de
Viga 01 = 211.20 kg/cm2 y Viga 02 = 222.30 kg/cm2.

Tabla 7.Ensayo de esclerometria en vivienda N°3 del P.J. Miramar Bajo

Elemento indice Resistencia Aceptacion
estructural esclerométrico (kg/cm2)  f'c =210.00 kg/cm2
Col.-01 26.50 176.50 No aceptado
Col. - 02 24.50 143.80 No aceptado
Viga - 01 29.50 211.30 Aceptado
Viga - 02 29.50 216.20 Aceptado

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De la Tabla 7, se visualiza el resultado del ensayo de esclerometria aplicado a los
elementos estructurales de la vivienda N°3, donde existe una resistencia no aceptada
para las columnas con valores de Col. 01 = 176.50 kg/cm2 y Col. 02 = 143.80 kg/cm2,

debido a que no cumple con la resistencia a compresion estimada. Mientras que, las
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vigas si son aceptadas con valores de Viga 01 = 211.30 kg/cm2 y Viga 02 con 216.20
kg/cm2.

Por otro lado, se tiene el resultado del tercer objetivo especifico de diagnosticar las
deficiencias estructurales y no estructurales de las viviendas autoconstruidas del P.J.

Miramar Bajo mediante cuestionario.

Tabla 8.Asesoria técnica para construir su vivienda

Cantidad  Porcentaje

Si 2 15.33%
No 13 86.67%
Total 15 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

En la Tabla 8 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, solo 2 de ellos recibié asesoria técnica para construir su vivienda, es decir

15.33% y 13 no recibieron ninguna asesoria, representando asi un 86.67%.

Figura 7. Porcentaje de personas que recibieron asesoria técnica para construir su
vivienda

Asesoria técnica para construir su vivienda

100.00

86.67

90.00
80.00
70.00
6000
50.00

PORCENTAJE (%)

40.00
30.00
20.00 1533
10.00
0.00

3i WMo

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9.Cuando empez0 a construir su vivienda y cuando termino, niveles de pisos

Cantidad Porcentaje

1 Piso 1 6.67%
2 Pisos 14 93.33%
Mas de 2 0 0.00%
Pisos
Total 15 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

En la Tabla 9 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, sold 1 de ellos construyo su vivienda con 1 piso, es decir 6.67% y 14 personas
construyeron su vivienda de 2 pisos, representando asi un 93.33%. De los encuestados

algunos aseguraron que la construccion durd aproximadamente 1 a 2 afios.

Figura 8. Porcentaje de personas que construyeron su vivienda de 1 piso, 2 pisos y
mas de 2 pisos

MNiveles de Pisos de Viviendas

100.00 93.33
90.00
80.00
7000
o000
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40.00
30.00
20.00

PORCENTAJE (%)

667

1000

0.00 I

0.00

m1Piso W2 Pisos Mas de 2 Pisos

Fuente: Elaboracion propia

Para la secuencia de construccion se tuvo que agrupar en el siguiente orden:
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1 (Paredes limites), 2 (Bafio), 3 (Primero un cuarto), 4 (Dormitorio 1y 2), 5 (Sala-
Comedor), 6 (Sala), 7 (Cocina), 8 (Todo a la vez) y 9 (Otros).

Tabla 10.Secuencia de construccion de ambientes

Cantidad Porcentaje
1,2,3,6,7 2 13.33%
1,2,4,6,7 7 46.67%
1,2,45,7 4 26.67%
8 2 13.33%
9 0 0.00%
Total 15 100.00%

Descripcion:

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 10 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar

Bajo, 2 construyen su vivienda con la secuencia 1,2,3,6,7, es decir 13.33%, 7 personas

con la secuencia 1,2,4,6,7 representando asi un 46.67%, otros 4 construyeron con la

secuencia 1,2,4,5,7, un 26.67% Yy solo 2 construyeron todo a la vez 13.33%.

Figura 9. Porcentaje de secuencia de construccion de viviendas
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11.Inversion aproximada en la construccion

Cantidad Porcentaje
S/.20.000 a 2 13.33%
S/. 25.000
S/. 25.000 a 10 66.67%
S/. 30.000
S/. 30.000 a 3 20.00%
S/. 35.000
Total 15 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

Enla Tabla 11 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, 2 de ellos invirtieron en la construccién de su vivienda aproximadamente de S/.
20.000 a S/. 25.000, es decir 13.33%, 10 personas invirtieron alrededor de S/. 25.000
a S/. 30.000 representando asi un 66.67% y 3 invirtieron entre S/. 30.000 a S/. 35.000,
siendo asi el 20.00%.

Figura 10. Porcentaje de inversion aproximada en la construccion

Inversion Aproximada en la Construccion

100.00
90.00
20.00
70.00 B56.67
60.00
50.00

40.00

PORCENTAJE (%)

259.00
30.00

20.00 13.33
10.00
0.00
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12.Caracteristicas de confinamiento

Cantidad Porcentaje
Muros 10 66.67%
confinados
Muros no 5 33.33%
confinados
Total 15 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

En la Tabla 12 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, 10 de las viviendas se encontraron muros confinados, es decir 66.67%, mientras

que en 5 de ellas se encontraron muros no confinados, siendo asi el 33.33%.

Figura 11. Porcentaje de caracteristicas de confinamiento

Caracteristicas de Confinamiento
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13.Caracteristicas del sistema resistente

Resultado Porcentaje

Muros portantes
presentan 3 20.00%
continuidad vertical
Alfeizar y vanos

aislados del sistema 4 26.67%
resistente
Elementos no
estructurales 8 53.33%
aislados
Total 15 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

En la Tabla 13 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, 3 de las viviendas se encontraron muros portantes que presentan continuidad
vertical, es decir 20.00%, mientras que en 4 de ellas se encontraron alfeizar y vanos
aislados del sistema resistente, siendo asi el 26.67% y en 8 se encontré elementos no

estructurales aislados representando un 53.33%.

Figura 12. Porcentaje de caracteristicas del sistema resistente

Caracteristicas del Sistema Resistente
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14.Caracteristicas del diafragma horizontal

Cantidad Porcentaje
Diafragma rigido 9 60.00%
Presenta desnivel 4 26.67%
cefommacién 2 13.33%
Total 15 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

En la Tabla 14 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, 9 de las viviendas se encontraron diafragmas rigidos, es decir 60.00%, mientras
que en 4 de ellas se encontraron presencia de desnivel, siendo asi el 26.67% y en 2 se

encontrd presencia de pequefias deformaciones representando un 13.33%.

Figura 13. Porcentaje de caracteristicas del diafragma horizontal

Caracteristicas del Diagrama Horizontal
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 15.Tipo de caracteristicas de cubierta

Cantidad Porcentaje
Cubierta estable 3 20.00%
Cubierta con vigas 4 26.67%
soleras
Cubierta se
presenta bien 8 53.33%
conectada a muros
Total 15 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

En la Tabla 15 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, 3 de las viviendas cuentan con cubierta estable, es decir 20.00%, mientras que
en 4 de ellas tienen cubierta con vigas soleras, siendo asi el 26.67% y en 8 se encontrd

una cubierta bien conectada a muros representando un 53.33%.

Figura 14. Porcentaje de tipo de caracteristicas de cubierta

Tipo de Caracteristicas de Cubierta
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W Cubierta con vigas soleras
Cubierta se presenta bien conectada a muros

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16.Tipo de caracteristicas de cimentacion

Cantidad Porcentaje
Cimientos corridos 9 60.00%
Vigas de 1 6.67%
cimentacion
Zapatas 5 33.33%
Total 15 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

En la Tabla 16 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, 9 de las viviendas tienen cimentacion corrida, es decir 60.00%, mientras que en
1 de ellas tiene vigas de cimentacion, siendo asi el 6.67% y en 5 se encontrd con

cimentacion de zapatas representando un 33.33%.

Figura 15. Porcentaje de caracteristicas del diafragma horizontal

Tipo de Caracteristicas de Cimentacidn
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Fuente: Elaboracion propia

Para la parte de informacidn técnica se empled la siguiente numeracién conforme se

muestra a continuacion.
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1 (Vivienda cuenta con planos), 2 (Supervision profesional) y 3 (Mano de obra

calificada)
Tabla 17.Informacion técnica para construccion de vivienda
Cantidad Porcentaje
Si 2 13.33%
No 13 86.67%
Total 15 100.00%
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

En la Tabla N°13 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J.

Miramar Bajo, 2 de ellos cuentan con plano de vivienda, supervision y mano de obra

calificada, es decir 13.33%, mientras que en 13 no cuentan con ninguna de las opciones

antes mencionadas, siendo asi el 86.67%.

Figura 16. Porcentaje de informacion técnica
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18.Parapetos y tabiques confinados

Cantidad Porcentaje
Si 6 40.00%
No 9 60.00%
Total 15 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

En la Tabla 18 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, en 6 viviendas se encontrd parapetos y tabiques confinados, es decir 40.00%,

mientras que en 9 de ellas no tienen confinamiento adecuado, siendo asi el 60.00%.

Figura 17. Porcentaje de parapetos y tabiques confinados

Parapetos y Tabigues Confinados
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Parapetos y tabiques nivel de conservacion

Cantidad Porcentaje
Si 10 66.67%
No 5 33.33%
Total 15 100.00%

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion:

En la Tabla 19 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, en 10 viviendas se encontro parapetos y tabiques conservados, es decir 66.67%,

mientras que en 5 de ellas no estaban bien conservados, siendo asi el 33.33%.

Figura 18. Porcentaje de parapetos y tabiques nivel de conservacion

Parapetos y Tabigues Nivel de Conservacion
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20. Albafileria del primer piso

Cantidad Porcentaje
Solido 7 46.67%
Hueco 2 13.33%
Tubular 6 40.00%
Total 15 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

En la Tabla 20 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, 7 viviendas en el primer piso se utilizé ladrillo sélido, es decir 46.67%, mientras
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que en 2 de ellas en el primer piso se utilizo ladrillo hueco, siendo asi el 13.33% y en

6 se hizo uso de ladrillo tubular, representando el 40.00%.

Figura 19. Porcentaje de albafileria primer piso

Albariileria Primer Piso
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Fuente: Elaboracion propia
Tabla 21. Albafileria del segundo piso
Cantidad Porcentaje
Solido 4 26.67%
Hueco 2 13.33%
Tubular 9 60.00%
Total 15 100.00%
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

En la Tabla 21 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, 4 viviendas en el segundo piso se utilizd ladrillo solido, es decir 26.67%,
mientras que en 2 de ellas en el primer piso se utilizé ladrillo hueco, siendo asi el

13.33% y en 9 se hizo uso de ladrillo tubular, representando el 60.00%.
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Figura 20. Porcentaje de albafiileria segundo piso

Albanileria Segundo Piso
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22. Material de la unidad de albafiileria para el 1°y 2° piso

Cantidad Porcentaje
Arcilla 12 80.00%
Concreto 3 20.00%
Total 15 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

En la Tabla 22 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, 12 viviendas en el primer piso y segundo piso hicieron uso de unidades de
albaiiileria de arcilla, es decir 80.00%, mientras 3 de las viviendas en el primer piso y

segundo piso se utilizo unidades de albafiileria de concreto, siendo asi el 20.00%.
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Figura 21. Porcentaje de material de la unidad de albafiileria para el 1°y 2° piso

Material de albafiileria Primer y Segundo Piso
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Fuente: Elaboracion propia
Tabla 23.Clase de mortero
Cantidad Porcentaje
Cemento - 12 80.00%
Arena
Cal - Arena 3 20.00%
Total 15 100.00%
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

En la Tabla 23 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, en 12 viviendas hicieron uso de mortero compuesto por cemento y arena, es decir

80.00%, mientras 3 de las viviendas un compuesto de cal y arena, siendo asi el 20.00%.
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Figura 22. Porcentaje para clase de mortero

Clase de Mortero
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Fuente: Elaboracién propia
Tabla 24.Espesor de mortero
Cantidad Porcentaje
<10 mm 2 33.33%
0—-15mm 10 66.67%
> 15 mm 3 20.00%
Total 15 100.00%

Descripcion:

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 24 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar

Bajo, en 2 viviendas hicieron uso de < 10 mm para el espesor del mortero, es decir

33.33%, mientras que en 10 de las viviendas el espesor del mortero fue de 0 — 15 mm,

siendo asi el 66.67% y en 3 viviendas el espesor del mortero se encontré > 15 mm, es

decir un 20.00%.
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Figura 23. Porcentaje para espesor de mortero

Espesor de Mortero
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Fuente: Elaboracion propia
Tabla 25.Estado de conservacion de columnas
Cantidad Porcentaje
Bueno 10 66.67%
Malo 2 13.33%
Regular 3 20.00%
Total 15 100.00%
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

En la Tabla 25 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar

Bajo, en 10 viviendas las columnas tienen un buen estado de conservacion, es decir

66.67%, mientras que en 2 de ellas las columnas tienen un mal estado de conservacion

siendo asi el 13.33% y en 3 viviendas las columnas se encuentran en regular estado,

representando el 20.00%.
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Figura 24. Porcentaje de estado de conservacion de las columnas
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Fuente: Elaboracion propia
Tabla 26.Estado de conservacion de vigas
Cantidad Porcentaje
Bueno 7 46.67%
Malo 3 20.00%
Regular 5 33.33%
Total 15 100.00%
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

En la Tabla 26 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, en 7 viviendas las vigas tienen un buen estado de conservacion, es decir 46.67%,
mientras que en 3 de ellas las vigas tienen un mal estado de conservacion siendo asi el
20.00% y en 5 viviendas las vigas se encuentran en regular estado, representando el
33.33%.
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Figura 25. Porcentaje de estado de conservacion de las vigas

Estado de Conservacion de Vigas
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
Tabla 27.Estado de conservacion de techos
Cantidad Porcentaje
Bueno 11 73.33%
Malo 1 6.67%
Regular 3 20.00%
Total 15 100.00%
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

En la Tabla 27 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, en 11 viviendas los techos tienen un buen estado de conservacion, es decir
73.33%, mientras que en 1 vivienda los techos tienen un mal estado de conservacién
siendo asi el 6.67% y en 3 viviendas los techos se encuentran en regular estado,
representando el 20.00%.
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Figura 26. Porcentaje de estado de conservacion de los techos

Estado de Conservacion de Techos
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 28.Estado de conservacion de muros de albafileria

Cantidad Porcentaje
Bueno 9 60.00%
Malo 3 20.00%
Regular 3 20.00%
Total 15 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

En la Tabla 28 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, en 9 viviendas los muros de albafiileria tienen un buen estado de conservacion,
es decir 60.00%, mientras que en 3 de ellas los muros de albafiileria tienen un mal
estado de conservacion siendo asi el 20.00% y en 3 viviendas los muros de albafiileria
se encuentran en regular estado, representando el 20.00%.
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Figura 27. Porcentaje de estado de conservacion de muros de albafileria

Estado de Conservacion de Muros de Albanileria
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Tabla 29.Presenta junta sismica
Cantidad Porcentaje
Si 15 100.00%
No 0 0.00%
Total 15 100.00%
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

En la Tabla 29 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, 15 viviendas cuentan con presencia de junta sismica, es decir 100.00%.
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Figura 28. Porcentaje de viviendas con presencia de junta sismica
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Tabla 30.Topografia del terreno
Resultado Porcentaje
Plana 15 100.00%
Pendiente 0 0.00%
Total 15 100.00%
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

En la Tabla 30 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar

Bajo, 15 viviendas estan construidas en terreno de topografia plana, es decir 100.00%.
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Figura 29. Porcentaje de topografia del terreno

Topografia del Terreno
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Fuente: Elaboracion propia
Tabla 31.Tipologia de suelo de fundacion
Cantidad Porcentaje
Arcilloso 0 0.00%
Suelo cohesivo 15 100.00%
Grava 0 0.00%
Roca 0 0.00%
Otros 0 0.00%
Total 15 100.00%
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

En la Tabla 31 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, 15 viviendas estan construidas en un suelo de fundacién de tipo cohesivo, es
decir 100.00%.
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Figura 30. Porcentaje de tipologia de suelo de fundacién
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Fuente: Elaboracion propia

De igual modo, se procedio con el cumplimiento del cuarto objetivo especifico de

evaluar las viviendas autoconstruidas del P.J. Miramar Bajo aplicando el Método AlS.

Tabla 32.Irregularidad en planta de las viviendas del P.J. Miramar Bajo

Grado de vulnerabilidad N° de viviendas Total (%)
Vulnerabilidad baja 15 100.00
Vulnerabilidad media 0 100.00
Vulnerabilidad alta 0 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 31. Porcentaje de irregularidad en planta

IRREGULARIDAD EN PLANTA
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

En lo referente a los resultados mostrados en la Tabla 32 y Figura 31 se llega a
observar que, la totalidad de las viviendas evaluadas tienen una vulnerabilidad baja, es
decir, el 100.00% debido a que cumplen con los requisitos que deben de tener en

cuanto a la forma geométrica regular y simétrica.

Tabla 33.Cantidad de muros en dos direcciones en viviendas del P.J. Miramar Bajo

Grado de vulnerabilidad N° de viviendas Total (%)
Vulnerabilidad baja 15 100.00
Vulnerabilidad media 0 0.00
Vulnerabilidad alta 0 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 32. Porcentaje de cantidad de muros en dos direcciones

CANTIDAD DE MUROS EN 2 DIRECCIONES
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Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

En lo que respecta a los resultados mostrados en la Tabla 33 y Figura 32 se aprecia
que, la totalidad de las viviendas evaluadas tienen una vulnerabilidad baja, es decir, el

100.00% debido a que cumplen con una correcta distribucién de muros.

Tabla 34.Irregularidad en altura en viviendas del P.J. Miramar Bajo

Grado de vulnerabilidad N° de viviendas Total (%)
Vulnerabilidad baja 15 100.00
Vulnerabilidad media 0 0.00
Vulnerabilidad alta 0 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 33. Porcentaje de irregularidad en altura

IRREGULARIDAD EN ALTURA
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Descripcion:
De acuerdo con los resultados expresados en la Tabla 34 y Figura 33 se llega a ver

que, la totalidad de viviendas evaluadas tienen una vulnerabilidad baja, es decir, el
100.00% debido a que presentan muros estructurales continuos hasta su cimentacion.

Tabla 35.Calidad de juntas de pega de mortero de las viviendas del

P.J. Miramar Bajo

Grado de vulnerabilidad N° de viviendas Total (%)
Vulnerabilidad baja 3 20.00
Vulnerabilidad media 11 73.33
Vulnerabilidad alta 1 6.67

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 34. Porcentaje de calidad de junta de pega de mortero

JUNTA DE PEGA DE MORTERO
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Descripcion:

Segln la Tabla 35 y Figura 33 se aprecia que, existen 3 viviendas con vulnerabilidad
baja, es decir, el 20.00% debido a que hay una buena distribucion de juntas. Mientras
que, 11 viviendas tienen vulnerabilidad media, debido a que tienen juntas no uniformes
ni continuas, equivaliendo al 73.33% y al final existe 1 vivienda representando al
6.67% con vulnerabilidad alta, debido a que el mortero usado entre las unidades de

albafiileria es pobre y escaso ademas hay irregularidad y discontinuidad en las juntas.

Tabla 36.Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria

de las viviendas del P.J. Miramar Bajo

Grado de vulnerabilidad N° de viviendas Total (%)
Vulnerabilidad baja 5 11.11
Vulnerabilidad media 9 61.11
Vulnerabilidad alta 1 27.78

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 35. Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria

TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE
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Descripcion:

De acuerdo a la Tabla 36 y Figura 35 se muestra que, existen 5 viviendas con
vulnerabilidad baja, es decir, el 33.33% debido que cumplen con unidades de
mamposteria de calidad y tienen buenas condiciones. Sin embargo, se evidencia que
hay 9 viviendas con vulnerabilidad media, debido a que muestran un deterioro mayor
en las unidades, asi como el uso de ladrillo pandereta de forma estructural, estas
representan el 60.00% y finalmente 1 vivienda tiene vulnerabilidad alta, es decir, el

6.67% debido a que la mamposteria no solo es inadecuada.

Tabla 37.Calidad de los materiales de las viviendas del P.J. Miramar Bajo

Grado de vulnerabilidad N° de viviendas  Total (%)
Vulnerabilidad baja 0 0.00
Vulnerabilidad media 4 26.67
Vulnerabilidad alta 11 73.33

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 36. Porcentaje de la calidad de materiales en viviendas

CALIDAD DE LOS MATERIALES
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Descripcion:

De acuerdo con los resultados de la Tabla 37 y Figura 36 se observa que, 4 viviendas
muestran vulnerabilidad media, es decir, el 26.67% debido que, si llegaron a cumplir
con los requerimientos del parametro, sin embargo, tienen fisuras en el ladrillo y un
concreto de aspecto inadecuado. Por otra parte, 11 viviendas tienen vulnerabilidad alta,

es decir, el 73.33% debido a que hay un evidente desmoronamiento del mortero
ademas de que el acero esta expuesto.

Tabla 38.Muros confinados y reforzados de las viviendas del P.J.

Miramar Bajo

Grado de vulnerabilidad N° de viviendas Total (%)
Vulnerabilidad baja 0 0.00

Vulnerabilidad media 14 93.33
Vulnerabilidad alta 1 6.67

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 37. Porcentaje muros confinados y reforzados
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Descripcion:

Segln como esta expresado tanto en la Tabla 38 y Figura 37 se aprecia que, 14
viviendas tienen una vulnerabilidad media, es decir el 93.33% debido a que a pesar de
tener muros confinados y refuerzo estos no estan en un estado de conservacion
apropiado. Mientras que, existe 1 vivienda con vulnerabilidad alta, es decir, el 6.67%

debido a que no cumple con lo estipulado en el presente parametro.

Tabla 39.Detalles de columnas y vigas de confinamiento de las

viviendas del P.J. Miramar Bajo

Grado de vulnerabilidad N° de viviendas Total (%)
Vulnerabilidad baja 1 6.67

Vulnerabilidad media 13 86.67
Vulnerabilidad alta 1 6.67

Fuente: Elaboracion propia

55



Figura 38. Porcentaje de detalle de columnas y vigas de confinamiento

DETALLE DE COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO
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Descripcion:

De acuerdo con los resultados de la Tabla 39 y Figura 38 se aprecia que, 1 vivienda
tiene vulnerabilidad baja, es decir, el 6.67% debido a que las columnas y vigas tienen
cumplen con el minimo de barras en forma longitudinal y cuentan con estribos como
refuerzo transversal. Asi pues, se muestra que 13 viviendas presentan vulnerabilidad
media, es decir, el 86.67% debido a que cumplen con el componente, pero los
elementos se encuentran expuestos y en mal estado. Por Gltimo, existe 1 vivienda con

vulnerabilidad alta, es decir, el 6.67% ya que no cumple con ninguno de los requisitos.

Tabla 40.Vigas de amarre o corona de las viviendas del P.J. Miramar

Bajo
Grado de vulnerabilidad N° de viviendas Total (%)
Vulnerabilidad baja 0 0.00
Vulnerabilidad media 15 100.00
Vulnerabilidad alta 0 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 39. Porcentaje de viga de amarre o corona

VIGA DE AMARRE O CORONA

100

100

90

80

70

60 B Vulnerabilidad baja
50

40 Vulnerabilidad media
30 W Vulnerabilidad alta
20

10 A
0
Vulnerabilidad sismica

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo con los resultados expresados en la Tabla 40 y Figura 39 se aprecia que,
la totalidad de las viviendas tienen una vulnerabilidad media, es decir, el 100.00%

debido a que, si tienen viga de amarre, pero en un estado inadecuado.

Tabla 41. Caracteristicas de las aberturas de las viviendas del P.J.

Miramar Bajo

Grado de vulnerabilidad N° de viviendas  Total (%)

Vulnerabilidad baja 13 86.67
Vulnerabilidad media 2 13.33
Vulnerabilidad alta 0 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 40. Porcentaje de las caracteristicas de las aberturas
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Descripcion:

En lo referido a la Tabla 41 y Figura 40 se aprecia que, existen 13 viviendas con
vulnerabilidad baja, es decir, el 86.67% debido a que tienen una adecuada distribucion
de las dimensiones segun lo referido a este pardmetro y 2 viviendas presentan una
vulnerabilidad media debido a que, solo en algunas partes de cada vivienda cumplen
con el dimensionamiento adecuado de las aberturas o vanos en muros, es decir,

representan el 13.33%.

Tabla 42 Entrepiso de las viviendas del P.J. Miramar Bajo

Grado de vulnerabilidad N° de viviendas  Total (%)
Vulnerabilidad baja 15 100.00
Vulnerabilidad media 0 0.00
Vulnerabilidad alta 0 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 41. Porcentaje de entrepiso de las viviendas
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Descripcion:

De acuerdo con los resultados expresados en la Tabla 42 y Figura 41 se llega a
observar que, la totalidad de las viviendas evaluadas muestran vulnerabilidad baja
debido a que, el entrepiso esta conformado por placas de concreto que funcionan
monoliticamente, siendo continuas y uniformes, asimismo no evidencian fallas de

fisuras ni exposicion de acero, es decir, representan el 100.00%.

Tabla 43.Amarre de cubiertas de las viviendas del P.J. Miramar Bajo

Grado de vulnerabilidad N° de viviendas Total (%)
Vulnerabilidad baja 12 80.00
Vulnerabilidad media 2 13.33
Vulnerabilidad alta 1 6.67

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 42. Porcentaje de amarre de cubiertas
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Descripcion:

De acuerdo a lo mostrado tanto en la Tabla 43 y Figura 42 se evidencia que, 12
viviendas presentan una vulnerabilidad baja, es decir, el 80.00% debido a que si
cuentan con cubiertas livianas y estan bien amarradas y apoyadas. Por otro lado, 2
viviendas tienen vulnerabilidad media debido a que, cuentan con cubiertas livianas y
debidamente amarradas y apoyadas, pero existen algunas ausencias de tornillos o
alambres, es decir, representan el 13.33%. Por ultimo, sélo 1 vivienda mostr6

vulnerabilidad alta, es decir, 6.67% debido a que no tiene una apropiada cubierta.

Tabla 44.Cimentacion de las viviendas del P.J. Miramar Bajo

Grado de vulnerabilidad N° de viviendas  Total (%)
Vulnerabilidad baja 1 6.67

Vulnerabilidad media 13 86.67
Vulnerabilidad alta 1 6.67

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 43. Porcentaje de cimentacion de viviendas

CIMENTACION

100,00 86,67
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00 ‘

0,00

B Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad media

W Vulnerabilidad alta

Vulnerabilidad sismica

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

En cuanto a lo mostrado en la Tabla 44 y Figura 43 se aprecia que, 1 vivienda tiene
vulnerabilidad baja, es decir, el 6.67% debido a que cuenta con una cimentacion acorde
al tipo de terreno. Por otra parte, hay 13 viviendas que tienen vulnerabilidad media, es
decir, el 86.67% debido a que tienen un disefio de cimentacion acorde a la zona, pero
estan situadas partes de la vivienda donde se observa su mal estado y finalmente 1
vivienda tiene vulnerabilidad alta debido a que, no presentan vigas de cimentacion

para tener una adecuada cimentacidn segun la zona, es decir, representan el 6.67%.

Tabla 45.Suelo de las viviendas del P.J. Miramar Bajo

Grado de vulnerabilidad N° de viviendas Total (%)
Vulnerabilidad baja 0 0.00
Vulnerabilidad media 15 100.00
Vulnerabilidad alta 0 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 44. Porcentaje de suelo de las viviendas
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Descripcion:

De acuerdo a lo expresado en la Tabla 45 y Figura 44 llega a apreciar que, la totalidad
de las viviendas presentan una vulnerabilidad media debido a que, el terreno cuenta
con una resistencia media y en algunas oportunidades se presentan vibraciones por el
paso de vehiculos pesados ya que esta situado en una zona de alto transito y en algunos

casos se evidencias hundimientos, es decir, esto representa el 100.00%.

Tabla 46.Entorno de las viviendas del P.J. Miramar Bajo

Grado de vulnerabilidad N° de viviendas  Total (%)
Vulnerabilidad baja 0 0.00
Vulnerabilidad media 13 72.22
Vulnerabilidad alta 5 27.78

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 45. Porcentaje de entorno de viviendas
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Descripcion:

Segun lo expresado en la Tabla 46 y Figura 45 se llega a observar que, la totalidad de
las viviendas tienen una vulnerabilidad baja debido a que, se encuentran en una zona

plana sin inclinacidn, es decir, el 100.00%.

Por ltimo, se cumplié con el quinto objetivo especifico de determinar el grado de
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas P.J. Miramar Bajo mediante
pardmetros del Método AlS, estos se muestran a continuacion en las tablas y graficos.

Tabla 47.Grado de vulnerabilidad de las viviendas del P.J. Miramar Bajo

Grado de vulnerabilidad N° de viviendas Total (%)
Vulnerabilidad baja 2 13.33
Vulnerabilidad media 12 80.00
Vulnerabilidad alta 1 6.67

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 46. Porcentaje del grado de vulnerabilidad sismica
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Descripcion:

De acuerdo a la Tabla 47 y Figura 46 se observa que 2 viviendas tienen un grado de
vulnerabilidad sismica baja, es decir, representa el 13.33%. Por otra parte, se tienen 12
viviendas con vulnerabilidad sismica media, es decir, el 80.00% debido a que algunas
pequefas irregularidades en cuanto a su edificacién, asi como al uso de algunos
materiales de dudosa calidad para la construccion, o una mala disposicion de los
mismos, entre otros aspectos, pero sin presentar mayores dafios en la estructura y
finalmente se tiene 1 vivienda con vulnerabilidad sismica alta, es decir, el 6.67%
debido a que tiene dafios severos. Por esta razédn, se indica que el P.J. Miramar Bajo

tiene un grado de vulnerabilidad sismica media.
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IV. ANALISIS Y DISCUSIONES

En este capitulo se realiz6 el andlisis y discusion de los resultados de acuerdo a los
objetivos especificos planteados con anterioridad, siempre considerando los

antecedentes y la normativa respectiva.

En primer término, se procedid con el anlisis y discusion de los resultados del primer
objetivo especifico de determinar las propiedades fisico - mecénicas del suelo del P.J.
Miramar, estos se llegan a observar en la Tabla 3, donde se evidencian las propiedades
fisicas como una humedad natural elevada de 10.70% a 14.20%, la granulometria
muestra un porcentaje superior en cuanto a las arenas de 85.30% a 98.20%. Asimismo,
se tiene evidencia de que el limite liquido y indice de plasticidad de 16.48% para la C-
3. Ademas, el suelo se encuentra conformado por 2 tipos segin SUCS, este presenta
un suelo SP, es decir, arena mal graduada y el otro es un suelo SC, es decir, arena
arcillosa compuesta por arena y arcilla. Por otra parte, en la Tabla 4 se muestra el
resultado de la propiedad mecanica del suelo del P.J. Miramar Bajo que presenta una
capacidad portante que varia de 1.20 kg/cm2 a 1.22 kg/cm2. De manera similar, para
el autor Cordova, C. (2021), en su tesis titulada: “Vulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas del Asentamiento Humano 15 de Abril — Chimbote 2021”
tuvo como resultado una humedad elevada de 7.96% a 14.06%, con valores altos
correspondiente a la granulometria que tiene entre 93.84% a 99.57% de arena y de
0.43% a 7.68% de finos, ademas no se encontraron limites de consistencia. Ahora bien,
se clasificé al suelo mediante SUCS con 2 tipos como son arena mal graduada con
limo (SP-SM) y arena mal graduada (SP) y por ultimo la capacidad portante se
establece entre 1.20 kg/cm2 a 1.36 kg/cm2.

Al mismo tiempo, se analizé y discutio el segundo objetivo especifico de comprobar
la resistencia a compresion del concreto endurecido mediante esclerometria a las
viviendas autoconstruidas del P.J. Miramar Bajo, estos resultados se muestra en la
Tabla 5 donde se indica que la vivienda N°1 tiene 3 elementos estructurales de
resistencia no aceptada debido a que solo alcanzaron resistencias de Col. - 02 = 202.20
kg/cm2, Viga - 01 = 201.30 kg/cm2 y Viga — 02 = 204.10 kg/cm2. Asi pues, en la
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Tabla 6 se indica que la vivienda N°2 quien presento a dos elementos estructurales con
una resistencia no aceptada debido a que la Col. — 01 = 202.00 kg/cm2 y Col. — 02 =
202.10 kg/cm2 no superaron la resistencia requerida. Para finalizar, en la Tabla 7 se
indico que la vivienda N°3 de igual manera presenta a dos elementos estructurales no
aceptados debido a que la Col. — 01 = 176.50 kg/cm2 y Col. — 02 = 143.80 kg/cm2 no
superaron la resistencia requerida. De la misma forma el autor Chumbes, C. (2019) en
su tesis con titulo: “Vulnerabilidad sismica en las construcciones informales de
viviendas en el cercado de Huarmey, Huarmey — 2019”, tuvo resultados semejantes
puesto que en las diferentes viviendas los elementos estructurales al ser evaluados
ninguno llegd a la resistencia, las columnas llegaron entre 130 kg/cm2 a 190 kg/cm2
y las vigas de 140 kg/cm?2 a 190 kg/cm2, es decir se encuentran por debajo de f'c =
210 kg/cm2, es decir, se demuestra que la presente investigacion tuvo valores similares

respecto a los resultados en esclerometria que la del autor mencionado.

De igual forma se procedié al analizar y discutir el tercer objetivo especifico de
diagnosticar las deficiencias estructurales y no estructurales de las viviendas
autoconstruidas del P.J. Miramar Bajo mediante cuestionario, estos resultado respecto
a la pregunta de la encuesta para determinar si los pobladores recibieron asesoria
técnica para construir su vivienda, segin la Tabla 8 se observa de un total de 15
pobladores encuestados en el P.J. Miramar Bajo, solé 2 de ellos recibi6 asesoria técnica
para construir su vivienda, es decir 15.33% y 13 no recibieron ninguna asesoria,

representando asi un 86.67%.

Analizando la pregunta de la encuesta para determinar la cantidad de pisos construidos,
segun Tabla 9 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, sold 1 de ellos construyo su vivienda con 1 piso, es decir 6.67% y 14 personas
construyeron su vivienda de 2 pisos, representando asi un 93.33%. De los encuestados

algunos aseguraron que la construccion dur6 aproximadamente 1 a 2 afios.

Analizando la pregunta de la encuesta sobre la secuencia en que construyeron sus
viviendas, segin Tabla 10 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el

P.J. Miramar Bajo, 2 construyen su vivienda con la secuencia 1,2,3,6,7, es decir
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13.33%, 7 personas construyeron su vivienda con la secuencia 1,2,4,6,7 representando
asi un 46.67%, otros 4 construyeron con la secuencia 1,2,4,5,7, un 26.67% y solo 2
construyeron todo a la vez 13.33%.

Analizando la pregunta de la encuesta sobre la inversion para construccion de sus
viviendas, segin Tabla 11 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el
P.J. Miramar Bajo, 2 de ellos invirtieron en la construccion de su vivienda
aproximadamente de S/. 20.000 a S/. 25.000, es decir 13.33%, 10 personas invirtieron
alrededor de S/. 25.000 a S/. 30.000 representando asi un 66.67% y 3 invirtieron entre
S/. 30.000 a S/. 35.000, siendo asi el 20.00%. Es decir, promedio de inversion que
realizaron se aproxima a S/. 25.000 a S/. 30.000.

Realizando el anélisis a la pregunta de la encuesta que indica las caracteristicas de
confinamiento de los muros en sus viviendas, segun Tabla 12 se observa de un total de
15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar Bajo, 10 de las viviendas se encontraron
muros confinados, es decir 66.67%, mientras que en 5 de ellas se encontraron muros

no confinados, siendo asi el 33.33%.

En cuanto al anélisis realizado a la pregunta de la encuesta basada en las caracteristicas
del sistema resistente que presenta cada vivienda, segin Tabla 13 se observa de un
total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar Bajo, 3 de las viviendas se
encontraron muros portantes que presentan continuidad vertical, es decir 20.00%,
mientras que en 4 de ellas se encontraron alfeizar y vanos aislados del sistema
resistente, siendo asi el 26.67% y en 8 se encontrd elementos no estructurales aislados

representando un 53.33%.

En cuanto al analisis realizado a la pregunta de la encuesta basada en las caracteristicas
del diafragma horizontal que presenta cada vivienda, segin Tabla 14 se observa de un
total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar Bajo, 9 de las viviendas se
encontraron diafragmas rigidos, es decir 60.00%, mientras que en 4 de ellas se
encontraron presencia de desnivel, siendo asi el 26.67% y en 2 se encontro presencia

de pequerias deformaciones representando un 13.33%.
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Al analizar los resultados a la pregunta de la encuesta basada en el tipo de cubierta que
presenta cada vivienda, segin Tabla 15 se observa de un total de 15 pobladores
encuestados en el P.J. Miramar Bajo, 3 de las viviendas cuentan con cubierta estable,
es decir 20.00%, mientras que en 4 de ellas tienen cubierta con vigas soleras, siendo
asi el 26.67% y en 8 se encontrd una cubierta bien conectada a muros representando
un 53.33%.

Al analizar los resultados a la pregunta de la encuesta basada en el tipo de
caracteristicas de cimentacién que presenta terreno en la que se construy6é cada
vivienda, segin Tabla 16 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el
P.J. Miramar Bajo, 9 de las viviendas tienen cimentacion corrida, es decir 60.00%,
mientras que en 1 de ellas tiene vigas de cimentacion, siendo asi el 6.67% y en 5 se

encontrd con cimentacién de zapatas representando un 33.33%.

Al analizar los resultados a la pregunta de la encuesta basada en la informacion técnica
de como se construy6 cada vivienda, segun Tabla 17 se observa de un total de 15
pobladores encuestados en el P.J. Miramar Bajo, 2 de ellos cuentan con plano de
vivienda, supervisién y mano de obra calificada, es decir 13.33%, mientras que en 13

no cuentan con ninguna de las opciones antes mencionadas, siendo asi el 86.67%.

Al analizar los resultados a la pregunta de la encuesta basada en las caracteristicas de
parapetos y tabiques de cada vivienda, segin Tabla 18 se observa de un total de 15
pobladores encuestados en el P.J. Miramar Bajo, en 6 viviendas se encontré parapetos
y tabiques confinados, es decir 40.00%, mientras que en 9 de ellas no tienen

confinamiento adecuado, siendo asi el 60.00%.

Al analizar los resultados a la pregunta de la encuesta basada en el nivel de
conservacion de los parapetos y tabiques de cada vivienda, segin Tabla 19 se observa
de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar Bajo, en 10 viviendas se
encontrd parapetos y tabiques conservados, es decir 66.67%, mientras que en 5 de ellas

no estaban bien conservados, siendo asi el 33.33%.

En cuanto al anélisis realizado a las respuestas a la pregunta de la encuesta basada en

las caracteristicas de los muros de albafiileria del primer y segundo piso que presenta
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cada vivienda, segun Tabla 20 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en
el P.J. Miramar Bajo, 7 viviendas en el primer piso se utiliz6 ladrillo sélido, es decir
46.67%, mientras que en 2 de ellas en el primer piso se utilizo ladrillo hueco, siendo
asi el 13.33% y en 6 se hizo uso de ladrillo tubular, representando el 40.00%, mientras
que Tabla 21 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, 4 viviendas en el segundo piso se utilizé ladrillo solido, es decir 26.67%,
mientras que en 2 de ellas en el primer piso se utilizo ladrillo hueco, siendo asi el

13.33% y en 9 se hizo uso de ladrillo tubular, representando el 53.33%.

Realizando el andlisis a los resultados a la pregunta de la encuesta que indica el
material de la unidad de albafiileria para el primer y segundo piso de sus viviendas,
segun Tabla 22 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar
Bajo, 12 viviendas en el primer piso y segundo piso hicieron uso de unidades de
albafiileria de arcilla, es decir 80.00%, mientras 3 de las viviendas en el primer piso y

segundo piso se utilizé unidades de albafiileria de concreto, siendo asi el 20.00%.

Realizando el analisis a los resultados a la pregunta de la encuesta que indica la clase
de mortero utilizado para la construccion de los muros de sus viviendas, segiin Tabla
23 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar Bajo, en 12
viviendas hicieron uso de mortero compuesto por cemento y arena, es decir 80.00%,

mientras 3 de las viviendas un compuesto de cal y arena, siendo asi el 20.00%.

Realizando el andlisis a los resultados a la pregunta de la encuesta que indica el espesor
del mortero utilizado para la construccion de los muros de sus viviendas, segun Tabla
24 se observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar Bajo, en 2
viviendas hicieron uso de < 10 mm para el espesor del mortero, es decir 33.033%,
mientras que en 10 de las viviendas el espesor del mortero fue de 0 — 15 mm, siendo
asi el 66.67% Yy en 3 viviendas el espesor del mortero se encontré > 15 mm, es decir
un 20.00%.

Realizando el analisis a los resultados a la pregunta de la encuesta que indica el estado
de conservacion de las columnas en las viviendas, segun Tabla 25 se observa de un

total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar Bajo, en 10 viviendas las
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columnas tienen un buen estado de conservacion, es decir 66.67%, mientras que en 2
de ellas las columnas tienen un mal estado de conservacion siendo asi el 13.33% y en
3 viviendas las columnas se encuentran en regular estado, representando el 20.00%.

Realizando el anélisis a los resultados a la pregunta de la encuesta que indica el estado
de conservacion de las vigas en las viviendas, segun Tabla 26 se observa de un total
de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar Bajo, en 7 viviendas las vigas tienen
un buen estado de conservacion, es decir 46.67%, mientras que en 3 de ellas las vigas
tienen un mal estado de conservacion siendo asi el 20.00% y en 5 viviendas las vigas

se encuentran en regular estado, representando el 33.33%.

Realizando el anélisis a los resultados a la pregunta de la encuesta que indica el estado
de conservacion de los techos en las viviendas, segun Tabla 27 se observa de un total
de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar Bajo, en 11 viviendas los techos
tienen un buen estado de conservacion, es decir 73.33%, mientras que en 1 vivienda
los techos tienen un mal estado de conservacion siendo asi el 6.67% y en 3 viviendas
los techos se encuentran en regular estado, representando el 20.00%.

Realizando el anélisis a los resultados a la pregunta de la encuesta que indica el estado
de conservacion de los muros de albafileria en las viviendas, segun Tabla 28 se
observa de un total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar Bajo, en 9
viviendas los muros de albafiileria tienen un buen estado de conservacion, es decir
60.00%, mientras que en 3 de ellas los muros de albafiileria tienen un mal estado de
conservacion siendo asi el 20.00% y en 3 viviendas los muros de albafileria se

encuentran en regular estado, representando el 20.00%.

Realizando el andlisis a los resultados a la pregunta de la encuesta que indica la
presencia de juntas sismicas en las viviendas, segin Tabla 29 se observa de un total de
15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar Bajo, 15 viviendas cuentan con

presencia de junta sismica, es decir 100.00%.

Realizando el andlisis a los resultados a la pregunta de la encuesta que indica la

topografia del terreno de las viviendas, segun Tabla 30 se observa de un total de 15
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pobladores encuestados en el P.J. Miramar Bajo, 15 viviendas estan construidas en

terreno de topografia plana, es decir 100.00%.

Realizando el andlisis a los resultados a la pregunta de la encuesta que indica la
tipologia del terreno de fundacién para las viviendas, seguin Tabla 31 se observa de un
total de 15 pobladores encuestados en el P.J. Miramar Bajo, 15 viviendas estan

construidas sobre un suelo de fundacidn de tipo cohesivo, es decir 100.00%.

En cuanto al analisis y discusion del cuarto objetivo especifico de evaluar las viviendas
autoconstruidas del P.J. Miramar Bajo aplicando el Método AlS, estos resultados se
mostraron en diversas tablas y graficos llegando a obtener en lo referido que el grado
de vulnerabilidad tiene una dependencia de los aspectos geométricos, constructivos y
estructurales; asi como la zona de peligro sismico donde se encuentra la investigacion
realizada, es asi que la mayoria de los porcentajes en los aspectos antes mencionados
muestran una vulnerabilidad sismica media. Por otra parte, el autor Cérdova, C.
(2021), en su tesis denominada: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas del Asentamiento Humano 15 de Abril — Chimbote 2021” tuvo
resultados significativamente contrarios respecto que al evaluar 16 viviendas la gran
mayoria estuvo representada por la vulnerabilidad media pero igual modo esta se debid
a que obtuvo mejores porcentajes en los en los aspectos geométricos debido a que
cumplen con una adecuada distribucién de muros, presentaron muros estructurales
continuos hasta su cimentacién, pero todo lo contrario ocurre en los aspectos
constructivos debido a que se us6 materiales de baja calidad, algunas viviendas se
empled un mortero pobre en las unidades de albafiileria asi como irregularidad y
discontinuidad de las juntas, de igual manera ocurrié con los aspectos estructurales,
cimentacion, suelos y entorno, debido a que no todos los muros tienen un buen
confinamiento, existen roturas y fisuras en columnas, vigas y losas aligeradas, las
aberturas no en todas las viviendas estan dentro del 35% necesario, la cimentacion no
es acorde a la zona, el suelo presenta nivel freatico lo que produce patologias del

concreto como son presencia de salitres y humedad en los elementos estructurales.

71



Por ultimo, se hizo el analisis y discusion del quinto objetivo especifico de determinar
el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas P.J. Miramar Bajo
mediante parametros del Método AIS, estos resultados se muestran en la Tabla 47 y
Gréafico 40 donde se observa la existencia de un 13.33% de viviendas con
vulnerabilidad sismica baja. Por otra parte, se tienen un 80.00% con vulnerabilidad
sismica media y un 6.67% con vulnerabilidad sismica alta, es decir, el P.J. Miramar
Bajo tiene un grado de vulnerabilidad sismica media. Mientras que, el autor Cérdova,
C. (2021) obtuvo resultados de la aplicacion del Método AIS un 75.00% de las
viviendas tienen vulnerabilidad media y el 25.00% vulnerabilidad alta, es decir, que el
Asentamiento Humano 15 de Abril esta representado por un grado de vulnerabilidad

media a alta.
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V. CONCLUSIONES

Se llega a concluir que el suelo del P.J. Miramar Bajo tiene una humedad natural
elevada que va de 10.70% a 14.20%, la granulometria presenta de igual forma un
porcentaje superior por parte de las arenas que varia de 85.30% a 98.20% Yy se
evidencia de que el LL y IP de 16.48%.

Se concluye que segun clasificacion SUCS el suelo del P.J. Miramar Bajo esta
conformado por 2 tipos como son un suelo SP, es decir, arena mal graduada y el otro
es un suelo SC, es decir, arena arcillosa compuesta por arena y arcilla, ademas muestra

una capacidad portante que varia de 1.20 kg/cm2 a 1.22 kg/cm2.

Se llega a la conclusion que de acuerdo al ensayo de esclerometria aplicado a las 3
viviendas del P.J. Miramar Bajo se muestra que la mayoria de elementos estructurales

de las mismas no superan lo requerido de f’c =210.00 kg/cm?2.

Se concluye que de acuerdo al andlisis y registro de informacién de las viviendas del
P.J. Miramar Bajo, éstas tienen una tipologia que trata de adecuarse a la zona sismica,
debido a la distribucion de sus muros y de los elementos estructurales, considerando

también su arquitectura de luces pequefias.

Se concluye que en los procesos constructivos presentan un regular estado de
conservacion, asimismo los problemas frecuentes constatados en la inspeccion son: la
mala ubicacion de las juntas, discontinuidad en el asentado del ladrillo, la exposicién

y corrosion del acero de refuerzo debido a un mal encofrado.

Se concluye que de acuerdo a la aplicacion del método AIS para determinar la
vulnerabilidad sismica de las viviendas del P.J. Miramar Bajo el 13.33% de las mismas
tienen vulnerabilidad sismica baja, el 80.00% tiene vulnerabilidad sismica media y el
6.67% tiene vulnerabilidad sismica alta. Por esta razon, se indica que el P.J. Miramar

Bajo tiene un grado de vulnerabilidad sismica media.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda investigar sobre aquellos factores que motivan a los propietarios, que
inciden en la toma de decisiones para contratar o no la asesoria de especialistas en el
disefio y posterior construccion de sus viviendas, con la finalidad de reducir el proceso

de autoconstruccion de viviendas.

Se recomienda a los propietarios de las viviendas que es necesario realizar
reforzamiento en algunas viviendas con el fin de reducir la vulnerabilidad sismica,
para ello se deben plantear propuestas econdémicas, cuya implementacion sea rapida y

que ademas pueda ser bien recibida por los propietarios.

Para evitar fallas prematuras por aplastamiento del mortero, se recomienda construir
los muros a plomo y en linea; considerar la pega de juntas entre 1 y 1.5 cm siendo

uniformes tanto horizontal como vertical rodeando cada unidad de mamposteria.

Se recomienda tratar de verificar mediante el ensayo de esclerometria una cantidad
mayor de viviendas con la finalidad de conocer mejor la realidad de todas las viviendas
en cuanto a la resistencia a compresion del concreto endurecido que estas presenten y

asi poder tener un resultado atin mas contundente.

Por parte de la Municipalidad Provincial del Santa es necesario desarrollar programas
de capacitacion de facil acceso para los trabajadores del rubro de la construccion junto
a los propietarios de las viviendas y clientes finales de las mismas, que permita
informar acerca de las consecuencias a las que estan expuestas sus viviendas por un

mal proceso constructivo y que deben evitarse por la seguridad y comodidad de todos.
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VIII. ANEXOS

Anexo 1: Validacion de instrumentos

EN A
DATOS GENERALES: Fecha de Encuesta:
Vivienda N*:
Familia: Cantidad de personas en vivienda:
Direccion:
1. {Usted ha recibido asesoria técnica para construir su vivienda?
2. {Culndo empezd a construlr su vivienda? {Cuando terming?
Nimero de piso: N* Plsos proyectados:
i3S ia de construccion de los ambi
Paredes limites ( ) SalaComedor | ) Dormitorio 1{ ) Dormitorio 2( )
Cocina( ) Bafia( ) Otros( ) Todoalavez( )
Sala( ) Primero un cuarto ()
4. (Cudnto invirtié aproximadamente en la construccion?
CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
2.1, Muros:
a. Caracteristicas de confinamiento
Muros confinados ( ) Muros no confinados ( )
b. Caracteristicas del sistema resistente
Muros portantes presentan continuidad vertical Si( ) No( )
Alféizar y vanos aislados del sistema resistente Si( ) No( )
Elementos no estructurales aislados Si( ) No( )
2.2. Diafragma Horizontal:
Diafragma Rigido Si( ) No( )
Presenta Desnivel Si( ) No( )
Presenta Deformacién Si( ) No( )
23. Tipo de Cubierta
Cubierta estable ' si( ) No( )
Cubierta con vigas soleras Si( ) No( )
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2.4, Tipos de Cimentacion:

Cimientos corridos
Vigas de cimentacion
Zapatas

INFORMACION TECNICA

La vivienda cuenta con planos
Durante el proceso constructivo se conté con supervision profesional

La construccién conté con mano de obra calificada

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

4.1, Parapetos y Tabiques
4.1.1. Confinamiento

Confinados

4.1.2. Nivel de conservacion
Conservacion

CARACTERISTICAS DE LOS MUROS

5.1.  Albadileria
5.1.1. Primer piso

si( )
Si( )
Si( )

si( )
Si( )
Si( )

si( )

si( )

Solido( ) Hueco( ) Tubular ( )

5.1.2. Segundo piso

Sélido( ) Hueco( ) Tubular( )

5.2. Material de la unidad de albadileria
5.2.1. Primer piso

Arcilla( ) Concreto( )
5.2.2. Segundo Piso

Arcilla( ) Concreto ()

53. Mortero
53.1. Clase

Cemento-Arena( ) Cal-Arena{ )

5.3.2. Espesor

<10mm( ) 0-15Smm{( ) >15mm( )
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No( )
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Vi, ESTADO DE CONSERVACION
6.1. Columnas:

Bueno( ) Regular ( ) Malo( )
6.2. Vigas:
Bueno( ) Regular () Malo ( )
6.3. Techos:
Bueno( ) Regular( ) Malo( )

6.4. Muros de albafiileria:

Bueno( ) Regular( ) Malo( )
Vil.  CONFIGURACION

7.1.  Junta Sismica:

si{ ) No( )
Vill. TOPOGRAFIA

Plana( ) Pendiente % ( )

IX. TIPO DE SUELO DE FUNDACION

Arcilloso ( ) Suelo cohesivo ( )
Roca( ) Otros( )
Grava( )

X. OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

EXTRUCTURACION MANO DE OBRA
Columnas cortas( ) Muy mala( )
Losa no monolitica( ) Mala( )
Insuficiencia de junta sismica ( ) Regular( )
Tabiqueria no arriostrada ( ) Buena( )

Unién muro y techo( )

Juntas frias( )

MATERIALES DEFICIENTES
Ladrillo K.K. Artesanal ( )

FACTURAS DEGRADANTES

Armaduras Expuestas ( )
Armaduras corroidas ( )
Eflorescencia ( )
Humedad en Muros ( )

Muros Agrietados ( )
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Anexo 2: Fichas técnicas de viviendas

Lugar: Jr. Estudiante 736 P.J. Miramar | N° de
Bajo Vivienda: 1

Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes _Vulnerabilidad
[ Media |

1. Aspectos Geométricos
Irregularidad en Planta de Edificacion X
Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X
Irregularidad en Altura X
2. Aspectos Constructivos
Calidad de Juntas de Pega en Mortero X
Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X
3. Aspectos Estructurales
Muros Confinados y Reforzados X
Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento
Vigas de Amarre o Corona X
Caracteristicas de las Aberturas X
Entrepiso
Amarre de Cubiertas X
Cimentacion X
Suelo X
Entorno X

x

x

Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion X
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Lugar: Jr. Estudiante 743

P.J. Miramar | N° de
Bajo Vivienda: 2

e o ,

-

Resumen General de Informacion O

teniaa - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad

1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos)
direcciones

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columnay Vigas de
Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

Cimentacién

Suelo

Entorno

Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Lugar: Jr. Estudiante 758 P.J. Miramar | N°de
Bajo Vivienda: 3

.?H '1 '

H\ln\\lnh\'

{1\

Resumen General de Informacmn Obtenida Metodo deI AlS

Aspectos y/o Componentes _Vulneramhdad
| Media |

1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

x

Vigas de Amarre o Corona X

Caracteristicas de las Aberturas X

x

Entrepiso

Amarre de Cubiertas X

Cimentacién X

Suelo X

Entorno X

Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion X
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Lugar: Jr. Unién 279 P.J. Miramar [ N°de
Bajo Vivienda: 4

. "

’ T

o & -

Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Vulnerabilidad

Aspectos y/o Componentes — Vedia |
1. Aspectos Geométricos
Irregularidad en Planta de Edificacion X
Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X
Irregularidad en Altura X
2. Aspectos Constructivos
Calidad de Juntas de Pega en Mortero X
Tipo y Disposicion de las Unidades de x
Mamposteria
Calidad de los Materiales X
3. Aspectos Estructurales
Muros Confinados y Reforzados X
Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X
Vigas de Amarre o Corona X
Caracteristicas de las Aberturas X
Entrepiso X
Amarre de Cubiertas X
Cimentacion X
Suelo X
Entorno X

Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion X
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Lugar: Jr. Uni6n 287 P.J. Miramar | N° de
Bajo Vivienda: 5

Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes _Vulnerabilidad
| Media |

1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X
2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicion de las Unidades de

Mamposteria X
Calidad de los Materiales X
3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X
Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X
Vigas de Amarre o Corona X
Caracteristicas de las Aberturas X

Entrepiso X

Amarre de Cubiertas X

Cimentacion X
Suelo X
Entorno X

Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion X




0

Lugar: Jr. Union 294 P.J. Miramar | N° de
Bajo Vivienda: 6

Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes _Vulnerabilidad
[ Media |

1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X
2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

XX | XX

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso X

Amarre de Cubiertas X

Cimentacién X

Suelo X

Entorno X

Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacién X
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Lugar: Jr. Trujillo 339

P.J. Miramar

Bajo

N° de
Vivienda: 7

Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad

1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X
2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X
Tipo y Disposicion de las Unidades de X
Mamposteria

Calidad de los Materiales X
3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X
Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X
Vigas de Amarre o Corona X
Caracteristicas de las Aberturas X

Entrepiso X

Amarre de Cubiertas X

Cimentacion X
Suelo X
Entorno X

Calificacion de Vulnerabilidad de la

Edificacion X
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Lugar: Jr. Trujillo 351 P.J. Miramar [ N° de
Bajo Vivienda: 8

Resumen General de Informacion btenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad
—

1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X
2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

x

Vigas de Amarre o Corona X

Caracteristicas de las Aberturas X

Entrepiso

x

Amarre de Cubiertas X

Cimentacién X

Suelo X

Entorno X

Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion X
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Lugar: Jr. Trujillo 363

P.J. Miramar
Bajo

N° de
Vivienda:

Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AlS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad

1. Aspectos Geométricos
Irregularidad en Planta de Edificacion X
Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X
Irregularidad en Altura X
2. Aspectos Constructivos
Calidad de Juntas de Pega en Mortero X
Tipoy Disppsicién de las Unidades de .
Mamposteria
Calidad de los Materiales
3. Aspectos Estructurales
Muros Confinados y Reforzados X
Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X
Vigas de Amarre o Corona X
Caracteristicas de las Aberturas X
Entrepiso X
Amarre de Cubiertas X
Cimentacion X
Suelo X
Entorno X

Media
Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion X
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Lugar: Jr. Libertad 270 P.J. Miramar | N° de
Bajo Vivienda: 10

Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

| Vulnerabilidad
1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

x

Vigas de Amarre o Corona X

Caracteristicas de las Aberturas X

Entrepiso X

Amarre de Cubiertas X

Cimentacién X

Suelo X

Entorno X

Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion X
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Lugar: Jr. Libertad 284

P.J. Miramar
Bajo

N° de
Vivienda: 11

Resum General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

Vulnerabilidad

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

Cimentacién

XX |X|X

Suelo

Entorno

Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Lugar: Jr. Libertad 288 P.J. Miramar | N° de
Bajo Vivienda: 12

Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AlS

Aspectos y/o Componentes _Vulnerabilidad
[ Media |

1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X

Vigas de Amarre o Corona X

Caracteristicas de las Aberturas X

Entrepiso X

Amarre de Cubiertas X

Cimentacién X

Suelo X

Entorno X

Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacién
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Lugar: Jr. Libertad 293 P.J. Miramar | N°de
Bajo Vivienda: 13

Resumen General de Informacion Obteﬁida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes _Vulnerabilidad
[ Baja | Media (AR

1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X

x

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona X

Caracteristicas de las Aberturas X

Entrepiso

x

Amarre de Cubiertas X

Cimentacién X

Suelo X

Entorno

Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Lugar: Jr. Libertad 297

P.J. Miramar
Bajo

N° de
Vivienda:

14

Resumen General de Informacidon Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad

| Media |
1. Aspectos Geométricos
Irregularidad en Planta de Edificacién X
Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X
Irregularidad en Altura X
2. Aspectos Constructivos
Calidad de Juntas de Pega en Mortero X
Tipo y Disposicion de las Unidades de X
Mamposteria
Calidad de los Materiales X
3. Aspectos Estructurales
Muros Confinados y Reforzados X
Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X
Vigas de Amarre o Corona X
Caracteristicas de las Aberturas X
Entrepiso X
Amarre de Cubiertas X
Cimentacion X
Suelo X
Entorno X
Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion X
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Lugar: Jr. Libertad 299 P.J. Miramar [ N° de
Bajo Vivienda: 15

Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Vulnerabilidad

Aspectos y/o Componentes |
1. Aspectos Geométricos
Irregularidad en Planta de Edificacion X
Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X
Irregularidad en Altura X
2. Aspectos Constructivos
Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicion de las Unidades de

Mamposteria X

Calidad de los Materiales X
3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X
Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X
Vigas de Amarre o Corona X
Caracteristicas de las Aberturas X

Entrepiso X

Amarre de Cubiertas X

Cimentacion X
Suelo X
Entorno X

Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion X




Anexo 3: Aplicacion del Método AIS

e Tipo de Edificacion: Albafileria Confinada
e Localizacion: P.J. Miramar Bajo
e N°de Vivienda: 1

1. Aspectos Geométricos

1.1. Irregularidad en Planta de la Edificacion
e Largo=17.05
e Ancho =6.20
e Altura=270

De donde, se debe cumplir: Largo < 3*(Ancho)
17.05<18.60

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.2. Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

e Primer Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac

X 1 2.85 0.15 0.428

X 1 1.90 0.15 0.285

10



X 2 1.80 0.15 0.540
X 3 2.70 0.15 1.215
X 1 0.80 0.15 0.120
3 Ac X 2.588

Caracteristicas de los Muros en el Eje "Y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 1.75 0.15 0.525
y 2 3.10 0.15 0.930
y 1 2.10 0.15 0.315
y 2 3.75 0.15 1.125
y 1 0.55 0.15 0.083
y 4 2.20 0.15 1.320
y 1 0.65 0.15 0.098
y 1 0.90 0.15 0.135
y 1 1.35 0.15 0.203
y 2 3.15 0.15 0.945
y 1 1.79 0.15 0.269
y 1 1.30 0.15 0.195

T Acy 6.141
e Segundo Nivel
Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 2 2.75 0.15 0.825
X 1 2.85 0.15 0.428
X 2 1.80 0.15 0.540
X 3 1.90 0.15 0.855
X 1 0.90 0.15 0.135
X 3 2.70 0.15 1.215

¥ Ac X 3.998
Area Total Techada del Primer Nivel 94.42 m2
Area Total Techada del Segundo Nivel 99.81 m2
Factor de Zona (2): 0.45 Zona 4
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Factor de Suelo (S): 1.40 S. Flexible

Factor de Uso (U): 1.00 Vivienda

Numero de Pisos (N): 2.00 2 Niveles

Densidad Minima de Muros Portantes (RNE)

e Primer Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade Ap — 56
Planta

YAcx = 0,027 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0,065 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap
e Segundo Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade Ap ~ 56
Planta

YAcx = 0,040 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0.066 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap
Los valores obtenidos informan que la densidad de los muros en ambas direcciones
(eje X e Y) son superiores que la densidad minima requerida de muros establecidas en
el RNE — E 070. Albafiileria.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.3. Irregularidad en Altura

e Los muros estructurales en su mayoria muestran continuidad, desde los cimientos
hasta la cobertura.

e La precitada vivienda es de dos niveles.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.
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2. Aspectos Constructivos

2.1. Calidad de Juntas de Pega en Mortero

e Las juntas en las unidades de albafiileria respecto a la pega en mortero resultan ser
mayor a 2.00cm.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

2.2. Tipo y Disposicion de las Juntas de las Unidades de Mamposteria
¢ No hay una alineacion respecto al asentamiento de los ladrillos.
En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

2.3. Calidad de los Materiales
e El mortero se encuentra en deficiente estado.
e Exposicion de acero de refuerzo en vigas y columnas, sobre todo en las esquinas.

e Ladrillo es artesanal de muy mala calidad.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.

3. Aspectos Estructurales

3.1. Muros Confinados y Reforzados

¢ En su mayoria los muros no estan bien confinados por vigas ni columnas.

e La distancia mayor entre pieza de confinamiento es de 4m.

e Algunos muros de confinamiento presentan refuerzo longitudinal y también
transversal, ya que el tipo de vivienda es confinada.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.2. Detalle de Columnay Vigas de Confinamiento.
e Se puede observar ciertas grietas (separacion) entre el muro y la pieza de
confinamiento, por lo tanto, no hay un buen contacto.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.3. Vigas de Amarre o Corona
e Insuficiencia de vigas de amarre 0 no se encuentran bien amarradas o estan fuera de

eje. En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.
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3.4. Caracteristicas de las Aberturas
e Se observa una distribucion regular de area asignada para vanos.

e En su totalidad el 4rea de vanos es inferior al 35% del area total de muro.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

3.5. Entrepiso

e La losa aligerada es monolitica y continua.

e Existen una buena adherencia entre los muros y la losa.

e Sin presencia de pandeo en la losa aligerada, tiene acero de refuerzo y temperatura,
evitando que en un futuro se raje el entrepiso.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

3.6. Amarre de Cubiertas
e La distancia de separacion entre vigas se encuentra dentro de lo establecido, con
cubierta adecuadamente amarrada y apoyada en elementos estructurales.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

4. Cimentacion

e La cimentacion esta conformada por cimientos corridos haciendo que la estructura
tenga mayor estabilidad.

e La viga de cimentacion presenta disefio en forma de anillos enlazados.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

5. Suelo
e Es de resistencia mediana, segun el estudio de suelos realizado al terreno del

inmueble. En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

6. Entorno
e La topografia es plana, y con pendientes minimas.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.
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e Tipo de Edificacion: Albafileria Confinada
e Localizacion: P.J. Miramar Bajo
e N°de Vivienda: 2

1. Aspectos Geométricos

1.1. Irregularidad en Planta de la Edificacion
e largo=18.40
e Ancho =6.55
e Altura=2.80

De donde, se debe cumplir: Largo < 3*(Ancho)
18.40 < 19.65

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

1.2. Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

e Primer Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (1) Ac
X 2 2.50 0.15 0.750
X 2 2.60 0.15 0.780

76



X 3 3.30 0.15 1.485
X 1 2.35 0.15 0.353
X 1 1.00 0.15 0.150
X 1 1.15 0.15 1.73
X 1 1.60 0.15 0.240
3 Ac X 3.930

Caracteristicas de los Muros en el Eje "Y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 3.50 0.15 1.050
y 2 3.20 0.15 0.960
y 2 2.60 0.15 0.780
y 2 3.85 0.15 1.155
y 1 2.56 0.15 0.384
y 1 3.75 0.15 0.563
y 1 0.94 0.15 0.141
y 1 1.10 0.15 0.165
y 1 1.85 0.15 0.278
y 2 2.30 0.15 0.345
y 1 1.60 0.15 0.240
y 1 1.90 0.15 0.285
y 1 1.40 0.15 0.210
y 1 1.20 0.15 0.180
y 1 2.90 0.15 0.435

T Acy 7.170
e Segundo Nivel
Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 3 2.60 0.15 1.170
X 3 2.40 0.15 0.720
X 1 2.50 0.15 0.375
X 1 350 0.15 0.525

X Ac X 2.790
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Caracteristicas de los Muros en el Eje "y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 2.60 0.15 0.780
y 1 2.15 0.15 0.323
y 2 1.70 0.15 0.510
y 1 2.95 0.15 0.443
y 1 3.95 0.15 0.593
y 1 3.85 0.15 0.578
y 2 3.75 0.15 1.125
y 1 2.85 0.15 0.428
¥ Ac X 4778
Area Total Techada del Primer Nivel 111.72 m2
Area Total Techada del Segundo Nivel 46.16 m2
Factor de Zona (2): 0.45 Zona 4
Factor de Suelo (S): 1.40 S. Flexible
Factor de Uso (U): 1.00 Vivienda
Ndmero de Pisos (N): 2.00 2 Niveles

Densidad Minima de Muros Portantes (RNE)

Primer Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN
Areade p ~ 56
Planta

ZAcx = 0,035 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0.064 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

Segundo Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t ~ ZUSN
Areade p 56
Planta

YAcx = 0,059 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0,101 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

\Y
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Los valores obtenidos informan que la densidad de los muros en ambas direcciones
(eje X e Y) son superiores que la densidad minima requerida de muros establecidas en
el RNE - E 070. Albafiileria.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.3. Irregularidad en Altura

e Los muros estructurales en su mayoria son continuos, desde la cimentacién hasta la
cobertura.

e La vivienda en estudio es de dos niveles.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

2. Aspectos Constructivos
2.1. Calidad de Juntas de Pega en Mortero
e Se observa que la junta de pega de mortero es mayor a 2.5cm.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

2.2. Tipo y Disposicion de las Juntas de las Unidades de Mamposteria
e No todos los ladrillos estan colocados de manera alineada.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

2.3. Calidad de los Materiales

e El mortero se encuentra en deficiente estado.

e El acero de refuerzo en vigas y columnas se encuentran expuestos a la intemperie en
algunos bordes.

e Ladrillo es artesanal de muy mala calidad.
En conclusion: La Vulnerabilidad es Alta.

3. Aspectos Estructurales
3.1. Muros Confinados y Reforzados
¢ En su mayoria los muros no estan bien confinados por vigas ni columnas.

¢ La distancia mayor entre pieza de confinamiento es de 4m.
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e Algunos muros de confinamiento presentan refuerzo longitudinal y también
transversal, ya que el tipo de vivienda es confinada.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.2. Detalle de Columnay Vigas de Confinamiento.
e Se puede observar ciertas grietas (separaciéon) entre el muro y la pieza de
confinamiento, por lo tanto, no hay un buen contacto.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.3. Vigas de Amarre o Corona
e Una carencia de vigas de amarre o si es que lo hay no se encuentran bien amarradas
0 estan fuera de eje.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.4. Caracteristicas de las Aberturas
e Se observa una distribucion regular de area asignada para vanos.
e En su totalidad el area de vanos es inferior al 35% del area total de muro.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

3.5. Entrepiso

e La losa aligerada es monolitica y continua.

e Existen una buena adherencia entre los muros y la losa.

e No existe un pandeo en la losa aligerada y cuentan con acero de refuerzo y
temperatura, lo que hace que posteriormente no se raje el entrepiso.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

3.6. Amarre de Cubiertas
e La distancia entre viga y viga no supera los 4my la cubierta es ligera.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.
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4. Cimentacion

e La cimentacion estd conformada por vigas de cimentacion y cimiento corrido
haciendo que la estructura tenga mayor estabilidad.
En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

5. Suelo

e Es de resistencia mediana, segun el estudio de suelos realizado a la propiedad.
En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

6. Entorno
e Latopografia es plana, y con pendientes minimas.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

e Tipo de Edificacion: Albafiileria Confinada
e Localizacion: P.J. Miramar Bajo
e N°de Vivienda: 3

1. Aspectos Geométricos
1.1. Irregularidad en Planta de la Edificacion
e Largo=15.00
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e Ancho=6.50
e Altura=2.70

De donde, se debe cumplir: Largo < 3*(Ancho)
15.00 < 19.50

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.2. Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

e Primer Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 2.17 0.15 0.326
X 1 2.28 0.15 0.342
X 1 2.67 0.15 0.401
X 1 1.98 0.15 0.297
X 1 1.73 0.15 0.260
X 1 171 0.15 0.257
X 1 2.78 0.15 0.417
X 1 3.13 0.15 0.470
X 1 248 0.15 0.372

X AcX 3.140

Caracteristicas de los Muros en el Eje "Y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 3 1.90 0.15 0.855
y 2 2.67 0.15 0.801
y 3 2.65 0.15 1.193
y 2 150 0.15 0.450
y 1 0.95 0.15 0.143
y 3 2.30 0.15 1.035
y 2 2.23 0.15 0.669

T Acy 5.145
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e Segundo Nivel

Caracteristicas de los

Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 3.08 0.15 0.462
X 1 2.70 0.15 0.417
X 1 1.98 0.15 0.297
X 1 1.73 0.15 0.260
X 1 2.78 0.15 0.417
X 1 2.63 0.15 0.395

Y Ac X 2.247
Caracteristicas de los Muros en el Eje "y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 1.90 0.15 0.570
y 1 2.67 0.15 0.401
y 1 1.22 0.15 0.183
y 2 2.65 0.15 0.795
y 1 0.65 0.15 0.098
y 1 1.50 0.15 0.225
y 1 0.95 0.15 0.143
y 2 2.30 0.15 0.690

2 Ac X 3.104
Area Total Techada del Primer Nivel 90.37 m2
Area Total Techada del Segundo Nivel 24.91 m2
Factor de Zona (2): 0.45 Zona 4
Factor de Suelo (S): 1.40 S. Flexible
Factor de Uso (U): 1.00 Vivienda
Numero de Pisos (N): 2.00 2 Niveles

Densidad Minima de Muros Portantes (RNE)

10

e Primer Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t ZUSN

Areade
Planta

YAcx = 0,035 > 0.023 cumple, Es Acertado

Ap

== > —

p 56




YAcy = 0,057 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

e Segundo Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade Ap — 56
Planta

XAcx = 0,090 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0,125 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

\Y

Los valores obtenidos informan que la densidad de los muros en ambas direcciones

(eje X e Y) son superiores que la densidad minima requerida de muros establecidas en

el RNE — E 070. Albaiiileria.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.3. Irregularidad en Altura

e L0os muros estructurales en su mayoria son continuos, desde la cimentacion hasta la

cobertura.
e La vivienda en estudio es de dos niveles.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

2. Aspectos Constructivos
2.1. Calidad de Juntas de Pega en Mortero
¢ Se observa que la junta de pega de mortero es mayor a 2.0cm.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

2.2. Tipoy Disposicion de las Juntas de las Unidades de Mamposteria
e Algunos ladrillos estan colocados de manera alineada.

En conclusion: La VVulnerabilidad es Media.

2.3. Calidad de los Materiales

e El mortero se encuentra en deficiente estado.

e El acero de refuerzo en vigas y columnas se encuentran expuestos a la intemperie en

algunos bordes.
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e Ladrillo es artesanal de muy mala calidad.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.

3. Aspectos Estructurales

3.1. Muros Confinados y Reforzados

¢ En su mayoria los muros no estan bien confinados por vigas ni columnas.

e La distancia mayor entre pieza de confinamiento es de 4m.

e Algunos muros de confinamiento presentan refuerzo longitudinal y también
transversal, ya que el tipo de vivienda es confinada.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.2. Detalle de Columnay Vigas de Confinamiento.
e Se puede observar ciertas grietas (separacién) entre el muro y la pieza de
confinamiento, por lo tanto, no hay un buen contacto.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.3. Vigas de Amarre o Corona

e Una carencia de vigas de amarre o si es que lo hay no se encuentran bien amarradas
0 estan fuera de eje.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.4. Caracteristicas de las Aberturas
e Se observa una distribucion regular de area asignada para vanos.
e En su totalidad el area de vanos es inferior al 35% del area total de muro.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

3.5. Entrepiso

e La losa aligerada es monolitica y continua.

¢ Existen una buena adherencia entre los muros y la losa.

e No existe un pandeo en la losa aligerada y cuentan con acero de refuerzo y
temperatura, lo que hace que posteriormente no se raje el entrepiso.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.
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3.6. Amarre de Cubiertas
e La distancia entre viga y viga no supera los 4my la cubierta es ligera.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

4. Cimentacion
e La cimentacion estd conformada por vigas de cimentacion y cimiento corrido
haciendo que la estructura tenga mayor estabilidad.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

5. Suelo
e Es de resistencia mediana, segun el estudio de suelos realizado a la propiedad.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

6. Entorno

e Latopografia es plana, y con pendientes minimas.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

e Tipo de Edificacion: Albafiileria Confinada
e Localizacion: P.J. Miramar Bajo
e N°de Vivienda: 4
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1. Aspectos Geométricos

1.1. Irregularidad en Planta de la Edificacion

e Largo =15.50
e Ancho =6.40
e Altura=2.70

De donde, se debe cumplir:

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.2. Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

e Primer Nivel

Largo < 3*(Ancho)
15.50 < 19.20

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 2.65 0.15 0.398
X 1 2.30 0.15 0.345
X 1 1.75 0.15 0.263
X 1 240 0.15 0.360
X 1 2.15 0.15 0.323
X 1 3.20 0.15 0.480
X 1 1.19 0.15 0.179
X 1 2.60 0.15 0.390
X 1 3.05 0.15 0.458

X Ac X 3.194
Caracteristicas de los Muros en el Eje "Y*"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 3 240 0.15 1.080
y 2 2.67 0.15 0.801
y 1 112 0.15 1.168
y 3 0.65 0.15 0.098
y 2 2.65 0.15 1.193
y 1 150 0.15 0.450
y 3 0.95 0.15 0.143
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1 2.30 0.15 1.035
2 2.23 0.15 0.669
Y Acy 5.702
e Segundo Nivel
Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 2.75 0.15 0.413
X 2 2.65 0.15 0.795
X 1 2.60 0.15 0.390

Y Ac X 1.598
Caracteristicas de los Muros en el Eje "y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 0.40 0.15 0.120
y 2 240 0.15 0.720
y 1 2.67 0.15 0.401
y 1 112 0.15 0.168
y 1 0.65 0.15 0.098
y 1 2.65 0.15 0.398
y 1 1.85 0.15 0.278
y 2 1.50 0.15 0.450
y 1 0.70 0.15 0.105
y 1 2.30 0.15 0.345
y 2 2.23 0.15 0.699

¥ Ac X 3.750
Area Total Techada del Primer Nivel 74.54 m2
Area Total Techada del Segundo Nivel 48.51 m2
Factor de Zona (2): 0.45 Zona 4
Factor de Suelo (S): 1.40 S. Flexible
Factor de Uso (U): 1.00 Vivienda
Numero de Pisos (N): 2.00 2 Niveles
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Densidad Minima de Muros Portantes (RNE)

e Primer Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade Ap — 56
Planta

YAcx = 0,043 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0.076 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap
e Segundo Nivel

Areade Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade Ap — 56
Planta

YAcx = 0,033 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0,077 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap
Los valores obtenidos informan que la densidad de los muros en ambas direcciones
(eje X e Y) son superiores que la densidad minima requerida de muros establecidas en
el RNE — E 070. Albafiileria.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

1.3. Irregularidad en Altura

e L0os muros estructurales en su mayoria son continuos, desde la cimentacion hasta la
cobertura.

e La vivienda en estudio es de dos niveles.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

2. Aspectos Constructivos
2.1. Calidad de Juntas de Pega en Mortero
e Se observa que la junta de pega de mortero es mayor a 2.0cm.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

2.2. Tipoy Disposicion de las Juntas de las Unidades de Mamposteria
e Algunos ladrillos estan colocados de manera alineada.

En conclusion: La VVulnerabilidad es Media.

10



2.3. Calidad de los Materiales

e El mortero se encuentra en deficiente estado.

e El acero de refuerzo en vigas y columnas se encuentran expuestos a la intemperie en
algunos bordes.

e Ladrillo es artesanal de muy mala calidad.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.

3. Aspectos Estructurales

3.1. Muros Confinados y Reforzados

e En su mayoria los muros no estan bien confinados por vigas ni columnas.

e La distancia mayor entre pieza de confinamiento es de 4m.

e Algunos muros de confinamiento presentan refuerzo longitudinal y también
transversal, ya que el tipo de vivienda es confinada.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.2. Detalle de Columnay Vigas de Confinamiento.
e Se puede observar ciertas grietas (separacion) entre el muro y la pieza de
confinamiento, por lo tanto, no hay un buen contacto.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.3. Vigas de Amarre o Corona
e Una carencia de vigas de amarre o si es que lo hay no se encuentran bien amarradas
o0 estan fuera de eje.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.4. Caracteristicas de las Aberturas
e Se observa una distribucion regular de area asignada para vanos.
e En su totalidad el &rea de vanos es inferior al 35% del area total de muro.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

3.5. Entrepiso

e La losa aligerada es monolitica y continua.
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e Existen una buena adherencia entre los muros y la losa.
e No existe un pandeo en la losa aligerada y cuentan con acero de refuerzo y
temperatura, lo que hace que posteriormente no se raje el entrepiso.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

3.6. Amarre de Cubiertas
e La distancia entre viga y viga no supera los 4my la cubierta es ligera.
En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

4. Cimentacion

e La cimentacion estd conformada por vigas de cimentacion y cimiento corrido
haciendo que la estructura tenga mayor estabilidad.

e Las de vigas de cimentacidn transmiten carga al suelo estable en forma regular,
debido a que se forman anillos amarrados.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

5. Suelo
e Es de resistencia mediana, segun el estudio de suelos realizado a la propiedad.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

6. Entorno
e La topografia es plana, y con pendientes minimas.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

e Tipo de Edificacion: Albafiileria Confinada
e Localizacion: P.J. Miramar Bajo
e N°de Vivienda: 5
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1. Aspectos Geométricos

1.1. Irregularidad en Planta de la Edificacion
e lLargo=15.10
e Ancho=6.20
e Altura=270

De donde, se debe cumplir: Largo < 3*(Ancho)
15.10 < 18.60
En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

1.2. Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

e Primer Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 1.90 0.15 0.285
X 1 1.00 0.15 0.150
X 1 2.65 0.15 0.398
X 4 2.20 0.15 1.320
X 1 2.45 0.15 0.368
X 1 3.30 0.15 0.495

X AcX 3.015
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Caracteristicas de los Muros en el Eje "Y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 1 2.25 0.15 0.338
y 1 2.25 0.15 0.563
y 2 3.70 0.15 1.110
y 2 2.85 0.15 0.855
y 1 2.05 0.15 0.308
y 1 1.15 0.15 0.173
y 1 1.00 0.15 0.150
y 2 1.90 0.15 0.570

S Acy 4.065
e Segundo Nivel
Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 1.90 0.15 0.285
X 1 2.55 0.15 0.383
X 3 2.20 0.15 0.990
X 2 2.35 0.15 0.705
X 1 2.30 0.15 0.345
X 1 3.25 0.15 0.488

Y Ac X 3.195
Caracteristicas de los Muros en el Eje "y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 2.25 0.15 0.675
y 2 3.70 0.15 1.110
y 1 1.70 0.15 0.255
y 2 2.85 0.15 0.855
y 1 0.90 0.15 0.135
y 1 2.05 0.15 0.308
y 2 1.90 0.15 0.570

3 Ac X 3.908
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Area Total Techada del Primer Nivel 50.01 m2

Area Total Techada del Segundo Nivel 56.51 m2

Factor de Zona (Z): 0.45 Zona 4
Factor de Suelo (S): 1.40 S. Flexible
Factor de Uso (U): 1.00 Vivienda
Ndmero de Pisos (N): 2.00 2 Niveles

Densidad Minima de Muros Portantes (RNE)

e Primer Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade Ap — 56
Planta

YAcx = 0,060 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

XAcy = 0,081
Ap

v

0.023 cumple, Es Acertado

e Segundo Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t ZUSN

Areade Ap — 56
Planta

YAcx = 0,057 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

2Acy = 0,070
Ap

I\

0.023 cumple, Es Acertado

Los valores obtenidos informan que la densidad de los muros en ambas direcciones
(eje X e Y) son superiores que la densidad minima requerida de muros establecidas en
el RNE — E 070. Albafiileria.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

1.3. Irregularidad en Altura

e Los muros estructurales en su mayoria son continuos, desde la cimentacion hasta la

cobertura.
e La vivienda en estudio es de dos niveles.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.
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2. Aspectos Constructivos
2.1. Calidad de Juntas de Pega en Mortero
e Se observa que la junta de pega de mortero es mayor a 2.0cm.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

2.2. Tipo y Disposicion de las Juntas de las Unidades de Mamposteria
e Algunos ladrillos estan colocados de manera alineada.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

2.3. Calidad de los Materiales

e El mortero se encuentra en deficiente estado.

e El acero de refuerzo en vigas y columnas se encuentran expuestos a la intemperie en
algunos bordes.

e Ladrillo es artesanal de muy mala calidad.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.

3. Aspectos Estructurales

3.1. Muros Confinados y Reforzados

¢ En su mayoria los muros no estan bien confinados por vigas ni columnas.

e La distancia mayor entre pieza de confinamiento es de 4m.

e Algunos muros de confinamiento presentan refuerzo longitudinal y también
transversal, ya que el tipo de vivienda es confinada.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.2. Detalle de Columnay Vigas de Confinamiento.
e Se puede observar ciertas grietas (separacion) entre el muro y la pieza de
confinamiento, por lo tanto, no hay un buen contacto.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.3. Vigas de Amarre o Corona
¢ Una carencia de vigas de amarre o si es que lo hay no se encuentran bien amarradas

0 estan fuera de eje.
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En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.4. Caracteristicas de las Aberturas
e Se observa una distribucion regular de area asignada para vanos.
e En su totalidad el area de vanos es inferior al 35% del area total de muro.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

3.5. Entrepiso

e La losa aligerada es monolitica y continua.

e Existen una buena adherencia entre los muros y la losa.

e No existe un pandeo en la losa aligerada y cuentan con acero de refuerzo y
temperatura, lo que hace que posteriormente no se raje el entrepiso.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

3.6. Amarre de Cubiertas
e La distancia entre viga y viga no supera los 4my la cubierta es ligera.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

4. Cimentacion

e La cimentacion estd conformada por vigas de cimentacion y cimiento corrido
haciendo que la estructura tenga mayor estabilidad.

e Las de vigas de cimentacidn transmiten carga al suelo estable en forma regular,
debido a que se forman anillos amarrados.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

5. Suelo
e Es de resistencia mediana, segun el estudio de suelos realizado a la propiedad.

En conclusion: La VVulnerabilidad es Media.

6. Entorno
e La topografia es plana, y con pendientes minimas.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.
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e Tipo de Edificacion: Albafileria Confinada
e Localizacion: P.J. Miramar Bajo
e N°de Vivienda: 6

1. Aspectos Geométricos

1.1. Irregularidad en Planta de la Edificacion
e Largo=15.05
e Ancho =6.50
o Altura=2.70

De donde, se debe cumplir: Largo < 3*(Ancho)
15.05<19.50
En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

1.2. Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

e Primer Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 2.05 0.15 0.308
X 2 2.90 0.15 0.870
X 3 2.26 0.15 1.017

10



X 1 1.85 0.15 0.278
X 1 2.80 0.15 0.420
X 1 2.69 0.15 0.404
X 1 3.06 0.15 0.459
X AcX 3.755

Caracteristicas de los Muros en el Eje "Y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 5 2.90 0.15 2.175
y 1 240 0.15 0.360
y 1 2.10 0.15 0.315
y 2 142 0.15 0.426
y 2 150 0.15 0.450
y 1 0.95 0.15 0.143
y 3 2.30 0.15 1.035
y 1 2.28 0.15 0.342
y 1 1.48 0.15 0.222

T Acy 5.468
e Segundo Nivel
Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 3 2.90 0.15 1.305
X 3 2.26 0.15 1.017
X 1 1.85 0.15 0.278
X 1 3.05 0.15 0.458
X 1 2.80 0.15 0.420

> Ac X 3.477
Caracteristicas de los Muros en el Eje "y"
Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
5 2.90 0.15 2.175
2 1.42 0.15 0.426
1 2.10 0.15 0.315
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2 1.50 0.15 0.450
1 0.95 0.15 0.143
3 2.30 0.15 1.035
Y Ac X 4.544
Area Total Techada del Primer Nivel 89.46 m2
Area Total Techada del Segundo Nivel 46.29 m2
Factor de Zona (Z): 0.45 Zona 4
Factor de Suelo (S): 1.40 S. Flexible
Factor de Uso (U): 1.00 Vivienda
Numero de Pisos (N): 2.00 2 Niveles

Densidad Minima de Muros Portantes (RNE)

e Primer Nivel

Areade Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade Ap ~ 56
Planta

YAcx = 0,042 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0.061 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap
e Segundo Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN
Areade p ~ 56
Planta

ZAcx = 0,075 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

XAcy = 0.098
Ap

I\

0.023 cumple, Es Acertado

Los valores obtenidos informan que la densidad de los muros en ambas direcciones
(eje X e Y) son superiores que la densidad minima requerida de muros establecidas en
el RNE — E 070. Albafiileria.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.3. Irregularidad en Altura

e Los muros estructurales en su mayoria son continuos, desde la cimentacion hasta la

cobertura.

e La vivienda en estudio es de dos niveles.
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En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

2. Aspectos Constructivos

2.1. Calidad de Juntas de Pega en Mortero

e Se observa que la junta de pega de mortero es mayor a 1.5cm y no hay homogeneidad
en la mezcla.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

2.2. Tipo y Disposicion de las Juntas de las Unidades de Mamposteria
e Algunos ladrillos estan colocados de manera alineada.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

2.3. Calidad de los Materiales

e El mortero se encuentra en deficiente estado.

e El acero de refuerzo en vigas y columnas se encuentran expuestos a la intemperie en
algunos bordes.

e Ladrillo es artesanal de muy mala calidad.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.

3. Aspectos Estructurales

3.1. Muros Confinados y Reforzados

¢ En su mayoria los muros no estan bien confinados por vigas ni columnas.

e La distancia mayor entre pieza de confinamiento es de 4m.

e Algunos muros de confinamiento presentan refuerzo longitudinal y también
transversal, ya que el tipo de vivienda es confinada.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.2. Detalle de Columnay Vigas de Confinamiento.
e Se puede observar ciertas grietas (separacion) entre el muro y la pieza de
confinamiento, por lo tanto, no hay un buen contacto.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.
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3.3. Vigas de Amarre o Corona

e Una carencia de vigas de amarre o si es que lo hay no se encuentran bien amarradas
0 estan fuera de eje.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

3.4. Caracteristicas de las Aberturas
e Se observa una distribucion regular de area asignada para vanos.

¢ En su totalidad el area de vanos es inferior al 35% del area total de muro.
En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

3.5. Entrepiso

e La losa aligerada es monolitica y continua.

e Existen una buena adherencia entre los muros y la losa.

e No existe un pandeo en la losa aligerada y cuentan con acero de refuerzo y
temperatura, lo que hace que posteriormente no se raje el entrepiso.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

3.6. Amarre de Cubiertas
e La distancia entre viga y viga no es muy grande, la cubierta es ligera.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

4. Cimentacion

e La cimentacion esta conformada por vigas de cimentacion y cimiento corrido
haciendo que la estructura tenga mayor estabilidad.

e Las de vigas de cimentacion transmiten carga al suelo estable en forma regular,
debido a que se forman anillos amarrados.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

5. Suelo
e Es de resistencia mediana, segun el estudio de suelos realizado a la propiedad.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.
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6. Entorno
e La topografia es plana, y con pendientes minimas.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

e Tipo de Edificacion: Albafileria Confinada
e Localizacion: P.J. Miramar Bajo
e N°de Vivienda: 7

1. Aspectos Geométricos

1.1. Irregularidad en Planta de la Edificacion
e Largo=15.35
e Ancho =6.80
e Altura=270

De donde, se debe cumplir: Largo < 3*(Ancho)
15.35 < 20.40
En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.
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1.2. Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Primer Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 3.00 0.15 0.450
X 1 3.40 0.15 0.510
X 3 3.05 0.15 1.373
X 1 2.00 0.15 0.300
X 2 2.10 0.15 0.630
X 1 3.25 0.15 0.488

X AcX 3.750
Caracteristicas de los Muros en el Eje "Y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 3.90 0.15 1.170
y 4 3.25 0.15 1.950
y 1 2.35 0.15 0.353
y 1 2.55 0.15 0.383
y 2 3.70 0.15 1.110
y 1 2.80 0.15 0.420

T Acy 5.385
e Segundo Nivel
Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 3.15 0.15 0.473
X 4 3.05 0.15 1.830
X 1 2.00 0.15 0.300
X 1 3.25 0.15 0.488
X 1 1.95 0.15 0.293
X 1 3.00 0.15 0.450

3 Ac X 3.833
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Caracteristicas de los Muros en el Eje "y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 3.90 0.15 0.170
y 1 3.00 0.15 0.450
y 4 3.25 0.15 1.950
y 1 1.60 0.15 0.240
y 1 0.85 0.15 0.128
y 1 1.20 0.15 0.180
y 1 2.80 0.15 0.420
y 2 3.70 0.15 1.110
Y Ac x 5.648
Area Total Techada del Primer Nivel 102.18 m2
Area Total Techada del Segundo Nivel 97.93 m2
Factor de Zona (2): 0.45 Zona 4
Factor de Suelo (S): 1.40 S. Flexible
Factor de Uso (U): 1.00 Vivienda
Ndmero de Pisos (N): 2.00 2 Niveles

Densidad Minima de Muros Portantes (RNE)

Primer Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN
Areade p ~ 56
Planta

ZAcx = 0,037 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0.053 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

Segundo Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t ~ ZUSN
Areade p 56
Planta

YAcx = 0,039 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0,058
Ap

\Y

0.023 cumple, Es Acertado
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Los valores obtenidos informan que la densidad de los muros en ambas direcciones
(eje X e Y) son superiores que la densidad minima requerida de muros establecidas en
el RNE - E 070. Albafiileria.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.3. Irregularidad en Altura

e Los muros estructurales en su mayoria son continuos, desde la cimentacién hasta la
cobertura.

e La vivienda en estudio es de dos niveles.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

2. Aspectos Constructivos
2.1. Calidad de Juntas de Pega en Mortero
e Se observa que la junta de pega de mortero es mayor a 1.5cm.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

2.2. Tipo y Disposicion de las Juntas de las Unidades de Mamposteria
e No hay una alineacién respecto al asentamiento de los ladrillos.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

2.3. Calidad de los Materiales
e El mortero se encuentra en deficiente estado.
e El acero de refuerzo en vigas y columnas se encuentran expuestos a la intemperie.

e Ladrillo es artesanal de muy mala calidad.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.

3. Aspectos Estructurales

3.1. Muros Confinados y Reforzados

¢ En su mayoria los muros no estan bien confinados por vigas ni columnas.

e La distancia mayor entre pieza de confinamiento es de 4m.

e Algunos muros de confinamiento presentan refuerzo longitudinal y también

transversal, ya que el tipo de vivienda es confinada.
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En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.2. Detalle de Columnay Vigas de Confinamiento.
e Se puede observar ciertas grietas (separacion) entre el muro y la pieza de
confinamiento, por lo tanto, no hay un buen contacto.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.3. Vigas de Amarre o Corona
e Una carencia de vigas de amarre o si es que lo hay no se encuentran bien amarradas
0 estan fuera de eje.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.4. Caracteristicas de las Aberturas
e Se observa una distribucion regular de area asignada para vanos.
e En su totalidad el area de vanos es inferior al 35% del area total de muro.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

3.5. Entrepiso

e El entrepiso se encuentra conformado por placas de concreto (losa aligerada), que
transmiten las cargas a las vigas y tienen un funcionamiento monolitico.

e La Losa por ser continua presenta una buena adherencia con los muros y elementos
estructurales.

e La losa aligerada (placa de entrepiso) es uniforme, continua y monolitica respecto a
los materiales que lo conforman.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

3.6. Amarre de Cubiertas
e La distancia entre vigas se encuentra dentro de los parametros establecidos, cubierta
adecuadamente amarrada y apoyada en elementos estructurales.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

76



4. Cimentacion

e La cimentacion estd conformada por vigas de cimentacion y cimiento corrido
haciendo que la estructura tenga mayor estabilidad.

e Las de vigas de cimentacidn transmiten carga al suelo estable en forma regular.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

5. Suelo
e Es de resistencia mediana, segun el estudio de suelos realizado a la propiedad.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

6. Entorno
e La topografia es plana, y con pendientes minimas.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

e Tipo de Edificacion: Albafiileria Confinada
e Localizacion: P.J. Miramar Bajo
e N°de Vivienda: 8

1. Aspectos Geométricos
1.1. Irregularidad en Planta de la Edificacion
e Largo=17.05
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e Ancho=6.20
e Altura=2.70

De donde, se debe cumplir: Largo < 3*(Ancho)
17.05 < 18.60

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.2. Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

e Primer Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 1.65 0.15 0.248
X 4 2.70 0.15 1.620
X 1 2.85 0.15 0.428
X 1 1.95 0.15 0.293
X 1 1.90 0.15 0.285
X 1 1.80 0.15 0.270
X 1 1.85 0.15 0.278

X AcX 3.420

Caracteristicas de los Muros en el Eje "Y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 1 0.80 0.15 0.120
y 5 2.20 0.15 1.650
y 1 2.35 0.15 0.353
y 1 1.05 0.15 0.158
y 2 2.40 0.15 0.720
y 2 3.00 0.15 0.900
y 3 155 0.15 0.698
y 1 1.10 0.15 0.165
y 1 2.60 0.15 0.390
y 1 1.30 0.15 0.195

Y Acy 5.348
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e Segundo Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 2.85 0.15 0.428
X 2 2.70 0.15 0.810
X 1 1.90 0.15 0.285
X 1 1.95 0.15 0.293
X 1 1.80 0.15 0.270

Y Ac X 2.085
Caracteristicas de los Muros en el Eje "y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 1.20 0.15 0.360
y 3 2.20 0.15 0.990
y 2 240 0.15 0.720
y 2 3.00 0.15 0.900
y 3 155 0.15 0.698
y 1 1.10 0.15 0.165
y 1 2.60 0.15 0.390
y 2 3.15 0.15 0.945

¥ Ac X 5.168
Area Total Techada del Primer Nivel 98.15m2
Area Total Techada del Segundo Nivel 85.44 m2
Factor de Zona (2): 0.45 Zona 4
Factor de Suelo (S): 1.40 S. Flexible
Factor de Uso (U): 1.00 Vivienda
Numero de Pisos (N): 2.00 2 Niveles

Densidad Minima de Muros Portantes (RNE)

10

e Primer Nivel

Areade Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade
Planta

YAcx = 0,035 > 0.023 cumple, Es Acertado

Ap

Ap ~— 56




YAcy = 0,054 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

e Segundo Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade Ap — 56
Planta

YAcx = 0,024 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0,060 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

\Y

Los valores obtenidos informan que la densidad de los muros en ambas direcciones
(eje X e Y) son superiores que la densidad minima requerida de muros establecidas en
el RNE — E 070. Albafiileria.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.3. Irregularidad en Altura

e L0os muros estructurales en su mayoria son continuos, desde la cimentacion hasta la
cobertura.

e La vivienda en estudio es de dos niveles.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

2. Aspectos Constructivos
2.1. Calidad de Juntas de Pega en Mortero
e Se observa que la junta de pega de mortero es mayor a 1.5cm.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

2.2. Tipoy Disposicion de las Juntas de las Unidades de Mamposteria
e En su mayoria los ladrillos se encuentran colocados de forma alineada alineacion y
continua.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

2.3. Calidad de los Materiales

e El mortero se encuentra en deficiente estado.
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e El acero de refuerzo en vigas y columnas se encuentran expuestos a la intemperie en
algunos bordes.
e Ladrillo es artesanal de muy mala calidad.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.

3. Aspectos Estructurales

3.1. Muros Confinados y Reforzados

¢ En su mayoria los muros no estan bien confinados por vigas ni columnas.

e La distancia mayor entre pieza de confinamiento es de 4m.

e Algunos muros de confinamiento presentan refuerzo longitudinal y también
transversal, ya que el tipo de vivienda es confinada.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.2. Detalle de Columnay Vigas de Confinamiento.
e Se puede observar ciertas grietas (separacion) entre el muro y la pieza de
confinamiento, por lo tanto, no hay un buen contacto.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.3. Vigas de Amarre o Corona
e Una carencia de vigas de amarre o si es que lo hay no se encuentran bien amarradas
o0 estan fuera de eje.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.4. Caracteristicas de las Aberturas
e Se observa una distribucion regular de area asignada para vanos.
e En su totalidad el area de vanos es inferior al 35% del area total de muro.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

3.5. Entrepiso
e El entrepiso se encuentra conformado por placas de concreto (losa aligerada), que

transmiten las cargas a las vigas y tienen un funcionamiento monolitico.
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e La Losa por ser continua presenta una buena adherencia con los muros y elementos
estructurales.

e La losa aligerada (placa de entrepiso) es uniforme, continua y monolitica respecto a
los materiales que lo conforman.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

3.6. Amarre de Cubiertas
e La distancia entre vigas se encuentra dentro de los parametros establecidos, cubierta
adecuadamente amarrada y apoyada en elementos estructurales.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

4. Cimentacion

e La cimentacion estd conformada por vigas de cimentacion y cimiento corrido
haciendo que la estructura tenga mayor estabilidad.

e Las de vigas de cimentacion transmiten carga al suelo estable en forma regular,
debido a que se forman anillos amarrados.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

5. Suelo
e Es de resistencia mediana, segun el estudio de suelos realizado a la propiedad.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

6. Entorno
e La topografia es plana, y con pendientes minimas.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

e Tipo de Edificacion: Albafiileria Confinada
e Localizacion: P.J. Miramar Bajo
e N°de Vivienda: 9
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1. Aspectos Geométricos

1.1. Irregularidad en Planta de la Edificacion
e Largo=19.00
e Ancho=6.70
e Altura=270

De donde, se debe cumplir: Largo < 3*(Ancho)
19.00 < 20.10
En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

1.2. Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

e Primer Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 1.65 0.15 0.248
X 4 2.70 0.15 1.620
X 1 2.85 0.15 0.428
X 1 1.95 0.15 0.293
X 1 1.90 0.15 0.285
X 1 1.80 0.15 0.270
X 1 1.85 0.15 0.278

¥ Ac x 3.420
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Caracteristicas de los Muros en el Eje "Y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 1 0.80 0.15 0.120
y 5 2.20 0.15 1.650
y 1 2.35 0.15 0.353
y 1 1.05 0.15 0.158
y 2 2.40 0.15 0.720
y 2 3.00 0.15 0.900
y 3 1.55 0.15 0.698
y 1 1.10 0.15 0.165
y 1 2.60 0.15 0.390
y 1 1.30 0.15 0.195

T Acy 5.348

e Segundo Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 2.85 0.15 0.428
X 2 2.70 0.15 0.810
X 1 1.90 0.15 0.285
X 1 1.95 0.15 0.293
X 1 1.80 0.15 0.270

¥ Ac X 2.085

Caracteristicas de los Muros en el Eje "y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 1.20 0.15 0.360
y 3 2.20 0.15 0.990
y 2 2.40 0.15 0.720
y 2 3.00 0.15 0.900
y 3 155 0.15 0.698
y 1 1.10 0.15 0.165
y 1 2.60 0.15 0.390
y 2 3.15 0.15 0.945
2 Ac X 5.168
Area Total Techada del Primer Nivel 98.15 m2
Area Total Techada del Segundo Nivel 85.44 m2
Factor de Zona (2): 0.45 Zona 4
Factor de Suelo (S): 1.40 S. Flexible
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Factor de Uso (U): 1.00

Vivienda

Ndmero de Pisos (N): 2.00

2 Niveles

Densidad Minima de Muros Portantes (RNE)

e Primer Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade Ap — 56
Planta

YAcx = 0,035 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

XAcy = 0.054
Ap

\

0.023 cumple, Es Acertado

e Segundo Nivel

Areade Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade Ap — 56
Planta

ZAcx = 0,024 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

XAcy = 0.060
Ap

\

0.023 cumple, Es Acertado

Los valores obtenidos informan que la densidad de los muros en ambas direcciones

(eje X e Y) son superiores que la densidad minima requerida de muros establecidas en

el RNE — E 070. Albaiiileria.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.3. Irregularidad en Altura

e Los muros estructurales en su mayoria son continuos, desde la cimentacion hasta la

cobertura.
e La vivienda en estudio es de dos niveles.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.
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2. Aspectos Constructivos
2.1. Calidad de Juntas de Pega en Mortero
e Se observa que la junta de pega de mortero es mayor a 1.5cm.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

2.2. Tipo y Disposicion de las Juntas de las Unidades de Mamposteria
e En su mayoria los ladrillos se encuentran colocados de forma alineada alineacion y
continua.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

2.3. Calidad de los Materiales

e El mortero se encuentra en deficiente estado.

e El acero de refuerzo en vigas y columnas se encuentran expuestos a la intemperie en
algunos bordes.

e Ladrillo es artesanal de muy mala calidad.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Alta.

3. Aspectos Estructurales

3.1. Muros Confinados y Reforzados

¢ En su mayoria los muros no estan bien confinados por vigas ni columnas.

e La distancia mayor entre pieza de confinamiento es de 4m.

e Algunos muros de confinamiento presentan refuerzo longitudinal y también
transversal, ya que el tipo de vivienda es confinada.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.2. Detalle de Columnay Vigas de Confinamiento.
e Se puede observar ciertas grietas (separacion) entre el muro y la pieza de
confinamiento, por lo tanto, no hay un buen contacto.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.
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3.3. Vigas de Amarre o Corona
e Una carencia de vigas de amarre o si es que lo hay no se encuentran bien amarradas
0 estan fuera de eje.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.4. Caracteristicas de las Aberturas

e Se observa una distribucion regular de area asignada para vanos.

e En su totalidad el area de vanos es inferior al 35% del area total de muro.
En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

3.5. Entrepiso

e El entrepiso se encuentra conformado por placas de concreto (losa aligerada), que
transmiten las cargas a las vigas y tienen un funcionamiento monolitico.

e La Losa por ser continua presenta una buena adherencia con los muros y elementos
estructurales.

e La losa aligerada (placa de entrepiso) es uniforme, continua y monolitica respecto a
los materiales que lo conforman.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

3.6. Amarre de Cubiertas
e La distancia entre vigas se encuentra dentro de los pardmetros establecidos, cubierta
adecuadamente amarrada y apoyada en elementos estructurales.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

4. Cimentacion

e La cimentacion estd conformada por vigas de cimentacion y cimiento corrido
haciendo que la estructura tenga mayor estabilidad.

e Las de vigas de cimentacion transmiten carga al suelo estable en forma regular,
debido a que se forman anillos amarrados.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.
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5. Suelo
e Es de resistencia mediana, segun el estudio de suelos realizado a la propiedad.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

6. Entorno
e La topografia es plana, y con pendientes minimas.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

e Tipo de Edificacion: Albafileria Confinada
e Localizacion: P.J. Miramar Bajo
e N°de Vivienda: 10

1. Aspectos Geometricos
1.1. Irregularidad en Planta de la Edificacion
e Largo=15.00

e Ancho=6.70
e Altura=2.70
De donde, se debe cumplir: Largo < 3*(Ancho)

15.00 < 20.10
En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.
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1.2. Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Primer Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 3.27 0.15 0.491
X 1 1.77 0.15 0.266
X 1 2.85 0.15 0.387
X 1 2.78 0.15 0.417
X 2 2.38 0.15 0.714
X 1 1.88 0.15 0.282
X 1 2.23 0.15 0.335
X 1 2.73 0.15 0.410
X 1 3.23 0.15 0.485
X 1 1.93 0.15 0.290

X Ac X 4.074
Caracteristicas de los Muros en el Eje "Y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 1 0.80 0.15 0.120
y 5 2.20 0.15 1.650
y 1 2.35 0.15 0.353
y 1 1.05 0.15 0.158
y 2 2.40 0.15 0.720
y 2 3.00 0.15 0.900
y 3 1.55 0.15 0.698
y 1 1.10 0.15 0.165
y 1 2.60 0.15 0.390
y 1 1.30 0.15 0.195

T Acy 5.639
e Segundo Nivel
Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac

X 1 2.85 0.15 0.428
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X 2 2.78 0.15 0.810
3 2.38 0.15 1.071
X 1 1.90 0.15 0.285
X 1 1.95 0.15 0.293
X 1 1.80 0.15 0.270
2 Ac X 3.809

Caracteristicas de los Muros en el Eje "y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 1.20 0.15 0.360
y 3 2.20 0.15 0.990
y 2 240 0.15 0.720
y 2 3.00 0.15 0.900
y 3 1.55 0.15 0.698
y 1 1.10 0.15 0.165
y 1 2.60 0.15 0.390
y 2 3.15 0.15 0.945

Y Ac X 5.144
Area Total Techada del Primer Nivel 90.12 m2
Area Total Techada del Segundo Nivel 48.92 m2
Factor de Zona (2): 0.45 Zona 4
Factor de Suelo (S): 1.40 S. Flexible
Factor de Uso (U): 1.00 Vivienda
Numero de Pisos (N): 2.00 2 Niveles

Densidad Minima de Muros Portantes (RNE)

e Primer Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t
Areade Ap

Planta

YAcx = 0,045 > 0.023 cumple, Es Acertado

Ap

YAcy = 0.063 > 0.023 cumple, Es Acertado

Ap

e Segundo Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t >

Areade Ap

Planta

ZUSN

56

ZUSN

56
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YAcx = 0,078 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

\

XAcy = 0,105
Ap

> 0.023 cumple, Es Acertado

Los valores obtenidos informan que la densidad de los muros en ambas direcciones
(eje X e Y) son superiores que la densidad minima requerida de muros establecidas en
el RNE - E 070. Albafileria.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.3. Irregularidad en Altura

e Los muros estructurales en su mayoria son continuos, desde la cimentacion hasta la
cobertura.

e La vivienda en estudio es de dos niveles.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

2. Aspectos Constructivos
2.1. Calidad de Juntas de Pega en Mortero
e Se observa que la junta de pega de mortero es mayor a 1.5cm.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

2.2. Tipo y Disposicion de las Juntas de las Unidades de Mamposteria
e En su mayoria los ladrillos se encuentran colocados de forma alineada alineacién y
continua.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

2.3. Calidad de los Materiales

¢ El mortero se encuentra en deficiente estado.

e El acero de refuerzo en vigas y columnas se encuentran expuestos a la intemperie en
algunos bordes.

e Ladrillo es artesanal de muy mala calidad.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.
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3. Aspectos Estructurales

3.1. Muros Confinados y Reforzados

¢ En su mayoria los muros no estan bien confinados por vigas ni columnas.

e La distancia mayor entre pieza de confinamiento es de 4m.

e Algunos muros de confinamiento presentan refuerzo longitudinal y también
transversal, ya que el tipo de vivienda es confinada.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.2. Detalle de Columnay Vigas de Confinamiento.
e Se puede observar ciertas grietas (separacion) entre el muro y la pieza de
confinamiento, por lo tanto, no hay un buen contacto.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.3. Vigas de Amarre o Corona
e Una carencia de vigas de amarre 0 si es que lo hay no se encuentran bien amarradas
0 estan fuera de eje.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.4. Caracteristicas de las Aberturas
e Se observa una distribucion regular de area asignada para vanos.
e En su totalidad el area de vanos es inferior al 35% del area total de muro.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

3.5. Entrepiso

¢ El entrepiso se encuentra conformado por placas de concreto (losa aligerada), que
transmiten las cargas a las vigas y tienen un funcionamiento monolitico.

e La Losa por ser continua presenta una buena adherencia con los muros y elementos
estructurales.

e La losa aligerada (placa de entrepiso) es uniforme, continua y monolitica respecto a
los materiales que lo conforman.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.
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3.6. Amarre de Cubiertas
e La distancia entre vigas se encuentra dentro de los parametros establecidos, cubierta
adecuadamente amarrada y apoyada en elementos estructurales.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

4. Cimentacion

e La cimentacion esta conformada por vigas de cimentacion y cimiento corrido
haciendo que la estructura tenga mayor estabilidad.

e Las de vigas de cimentacion transmiten carga al suelo estable en forma regular,
debido a que se forman anillos amarrados.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

5. Suelo
e Es de resistencia mediana, segun el estudio de suelos realizado a la propiedad.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

6. Entorno
e La topografia es plana, y con pendientes minimas.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

e Tipo de Edificacion: Albafileria Confinada
e Localizacion: P.J. Miramar Bajo
e N°de Vivienda: 11
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1. Aspectos Geométricos

1.1. Irregularidad en Planta de la Edificacién
e largo=16.80
e Ancho=6.15
e Altura=2.70

De donde, se debe cumplir: Largo < 3*(Ancho)
16.80 < 18.45

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.2. Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

e Primer Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 2.25 0.15 0.338
X 2 2.75 0.15 0.825
X 1 2.60 0.15 0.390
X 1 1.80 0.15 0.270

3 Ac X 1.823

76



Caracteristicas de los Muros en el Eje "Y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 2.10 0.15 0.630
y 2 3.70 0.15 1.110
y 2 2.55 0.15 0.353
y 4 3.25 0.15 1.950
y 1 245 0.15 0.720
y 1 2.20 0.15 0.330
y 1 1.70 0.15 0.255

S Acy 5.760
e Segundo Nivel
Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 2.25 0.15 0.338
X 2 2.75 0.15 0.825
X 1 2.60 0.15 0.390
X 1 1.70 0.15 0.255

3 Ac X 1.808
Caracteristicas de los Muros en el Eje "y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 1.20 0.15 0.360
y 3 2.20 0.15 0.990
y 2 240 0.15 0.720
y 2 3.00 0.15 0.900
y 3 155 0.15 0.698
y 1 1.10 0.15 0.165
y 1 2.60 0.15 0.390
y 2 3.15 0.15 0.945

¥ Ac X 5.798
Area Total Techada del Primer Nivel 70.08 m2
Area Total Techada del Segundo Nivel 67.85 m2
Factor de Zona (2): 0.45 Zona 4
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Factor de Suelo (S): 1.40 S. Flexible

Factor de Uso (U): 1.00 Vivienda

Numero de Pisos (N): 2.00 2 Niveles

Densidad Minima de Muros Portantes (RNE)

e Primer Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade Ap — 56
Planta

YAcx = 0,026 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0,082 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

\

e Segundo Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade Ap ~ 56
Planta

YAcx = 0,027 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0,085 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap
Los valores obtenidos informan que la densidad de los muros en ambas direcciones
(eje X e Y) son superiores que la densidad minima requerida de muros establecidas en
el RNE — E 070. Albafiileria.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.3. Irregularidad en Altura

e Los muros estructurales en su mayoria son continuos, desde la cimentacion hasta la
cobertura.

e La vivienda en estudio es de dos niveles.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

2. Aspectos Constructivos
2.1. Calidad de Juntas de Pega en Mortero
e Se observa que la junta de pega de mortero es mayor a 1.5cm.

En conclusion: La VVulnerabilidad es Media.
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2.2. Tipo y Disposicion de las Juntas de las Unidades de Mamposteria
e En su mayoria los ladrillos se encuentran colocados de forma alineada alineacion y
continua.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

2.3. Calidad de los Materiales

¢ El mortero se encuentra en deficiente estado.

e El acero de refuerzo en vigas y columnas se encuentran expuestos a la intemperie en
algunos bordes.

e Ladrillo es artesanal de muy mala calidad.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.

3. Aspectos Estructurales

3.1. Muros Confinados y Reforzados

e En su mayoria los muros no estan bien confinados por vigas ni columnas.

e La distancia mayor entre pieza de confinamiento es de 4m.

e Algunos muros de confinamiento presentan refuerzo longitudinal y también
transversal, ya que el tipo de vivienda es confinada.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.2. Detalle de Columnay Vigas de Confinamiento.
e Se puede observar ciertas grietas (separacion) entre el muro y la pieza de
confinamiento, por lo tanto, no hay un buen contacto.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.3. Vigas de Amarre o Corona
e Una carencia de vigas de amarre o si es que lo hay no se encuentran bien amarradas
0 estan fuera de eje.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

3.4. Caracteristicas de las Aberturas

e Se observa una distribucion regular de area asignada para vanos.
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¢ En su totalidad el area de vanos es inferior al 35% del area total de muro.
En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

3.5. Entrepiso

e El entrepiso se encuentra conformado por placas de concreto (losa aligerada), que
transmiten las cargas a las vigas y tienen un funcionamiento monolitico.

e La Losa por ser continua presenta una buena adherencia con los muros y elementos
estructurales.

e La losa aligerada (placa de entrepiso) es uniforme, continua y monolitica respecto a
los materiales que lo conforman.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

3.6. Amarre de Cubiertas
e La distancia entre vigas se encuentra dentro de los parametros establecidos, cubierta
adecuadamente amarrada y apoyada en elementos estructurales.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

4. Cimentacion

e La cimentacion estd conformada por vigas de cimentacion y cimiento corrido
haciendo que la estructura tenga mayor estabilidad.

e Las de vigas de cimentacién transmiten carga al suelo estable en forma regular,
debido a que se forman anillos amarrados.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

5. Suelo
e Es de resistencia mediana, segun el estudio de suelos realizado a la propiedad.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

6. Entorno
e La topografia es plana, y con pendientes minimas.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.
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e Tipo de Edificacion: Albafileria Confinada
e Localizacion: P.J. Miramar Bajo
e N°de Vivienda: 12

1. Aspectos Geométricos

1.1. Irregularidad en Planta de la Edificacion
e largo=13.35
e Ancho = 6.60
e Altura=2.70

De donde, se debe cumplir: Largo < 3*(Ancho)
13.35<19.80

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.2. Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

e Primer Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 2 2.68 0.15 0.804
X 2 2.58 0.15 0.774
X 1 2.48 0.15 0.372
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X 2 2.33 0.15 0.699
3 Ac X 2.649
Caracteristicas de los Muros en el Eje "Y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 0.90 0.15 0.270
y 2 3.60 0.15 1.080
y 1 2.80 0.15 0.420
y 2 3.20 0.15 0.960
y 1 240 0.15 0.360
y 1 2.95 0.15 0.443
y 1 1.20 0.15 0.180
y 1 0.50 0.15 0.075

S Acy 3.788
e Segundo Nivel
Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 2.78 0.15 0.417
X 1 2.68 0.15 0.420
X 2 2.48 0.15 0.744
X 1 2.58 0.15 0.387

Y Ac X 1.950
Caracteristicas de los Muros en el Eje "y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 3 0.90 0.15 0.045
y 2 3.60 0.15 1.080
y 1 2.80 0.15 0.420
y 2 3.20 0.15 0.960
y 1 2.40 0.15 0.360

X Ac X 3.225
Area Total Techada del Primer Nivel 73.45m2
Area Total Techada del Segundo Nivel 60.06 m2
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Factor de Zona (Z): 0.45 Zona 4

Factor de Suelo (S): 1.40 S. Flexible
Factor de Uso (U): 1.00 Vivienda
Numero de Pisos (N): 2.00 2 Niveles

Densidad Minima de Muros Portantes (RNE)

e Primer Nivel

Areade Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade Ap ~ 56
Planta

YAcx = 0,036 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0,052 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap
e Segundo Nivel

Areade Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade Ap — 56
Planta

YAcx = 0,032 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0.054 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap
Los valores obtenidos informan que la densidad de los muros en ambas direcciones
(eje X e Y) son superiores que la densidad minima requerida de muros establecidas en
el RNE — E 070. Albafiileria.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.3. Irregularidad en Altura

e L0os muros estructurales en su mayoria son continuos, desde la cimentacion hasta la
cobertura.

e La vivienda en estudio es de dos niveles.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

2. Aspectos Constructivos
2.1. Calidad de Juntas de Pega en Mortero

¢ Se observa que la junta de pega de mortero tiene un espesor inadecuado.
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En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.

2.2. Tipo y Disposicion de las Juntas de las Unidades de Mamposteria
e En una parte los ladrillos se encuentran colocados de una forma no lineal, siendo esta
inadecuada.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.

2.3. Calidad de los Materiales

e El mortero se encuentra en deficiente estado.

e El acero de refuerzo en vigas y columnas se encuentran expuestos a la intemperie en
algunos bordes.

e Ladrillo es artesanal de muy mala calidad.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.

3. Aspectos Estructurales

3.1. Muros Confinados y Reforzados

¢ En su mayoria los muros no estan bien confinados por vigas ni columnas.

e La distancia mayor entre pieza de confinamiento no es adecuado.

e Algunos muros de confinamiento presentan refuerzo longitudinal y también
transversal, ya que el tipo de vivienda es confinada.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.

3.2. Detalle de Columnay Vigas de Confinamiento.

e Se puede observar ciertas grietas (separacién) entre el muro y la pieza de
confinamiento, por lo tanto, no hay un buen contacto, ademas de patologias en el
tarrajeo.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.

3.3. Vigas de Amarre o Corona
e Una carencia de vigas de amarre o si es que lo hay no se encuentran bien amarradas
0 estan fuera de eje.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.
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3.4. Caracteristicas de las Aberturas
e Se observa una distribucion regular de area asignada para vanos.
¢ En su totalidad el area de vanos es inferior al 35% del area total de muro.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

3.5. Entrepiso

e El entrepiso se encuentra conformado por placas de concreto (losa aligerada), que
transmiten las cargas a las vigas y tienen un funcionamiento monolitico.

e La Losa por ser continua presenta una buena adherencia con los muros y elementos
estructurales.

e La losa aligerada (placa de entrepiso) es uniforme, continua y monolitica respecto a
los materiales que lo conforman.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

3.6. Amarre de Cubiertas
e La distancia entre vigas se encuentra dentro de los pardmetros establecidos, cubierta
adecuadamente amarrada y apoyada en elementos estructurales.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

4. Cimentacion
e La cimentacion estd conformada por vigas de cimentacion y cimiento corrido
haciendo que la estructura tenga mayor estabilidad.

e Las de vigas de cimentacion transmiten carga al suelo estable en forma regular,
debido a que se forman anillos amarrados.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

5. Suelo

e Es de resistencia mediana, segun el estudio de suelos realizado a la propiedad.

En conclusion: La VVulnerabilidad es Media.

6. Entorno

e La topografia es plana, y con pendientes minimas.
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En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

e Tipo de Edificacion: Albafileria Confinada
e Localizacion: P.J. Miramar Bajo
e N°de Vivienda: 13

S =

1. Aspectos Geométricos

1.1. Irregularidad en Planta de la Edificacion
e Largo =15.50
e Ancho =6.40
e Altura=270

De donde, se debe cumplir: Largo < 3*(Ancho)
15.50 < 19.20

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

1.2. Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

e Primer Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"
Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 2.65 0.15 0.398

76



X 1 2.30 0.15 0.345
X 1 1.75 0.15 0.263
X 1 240 0.15 0.360
X 1 2.15 0.15 0.323
X 1 3.20 0.15 0.480
X 1 1.19 0.15 0.179
X 1 2.60 0.15 0.390
X 1 3.05 0.15 0.458

X Ac X 3.194

Caracteristicas de los Muros en el Eje "Y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 3 240 0.15 1.080
y 2 2.67 0.15 0.801
y 1 112 0.15 0.168
y 1 0.65 0.15 0.098
y 3 2.65 0.15 1.193
y 2 150 0.15 0.450
y 1 0.95 0.15 0.143
y 3 2.30 0.15 1.035
y 1 0.44 0.15 0.066
y 2 2.23 0.15 0.669

T Acy 5.702
e Segundo Nivel
Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 2.25 0.15 0.338
X 2 2.75 0.15 0.825
X 1 2.60 0.15 0.390
X 1 1.70 0.15 0.255

X AcX 1.598
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Caracteristicas de los Muros en el Eje "y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 1.20 0.15 0.360
y 3 2.20 0.15 0.990
y 2 240 0.15 0.720
y 2 3.00 0.15 0.900
y 3 155 0.15 0.698
y 1 1.10 0.15 0.165
y 1 2.60 0.15 0.390
y 2 3.15 0.15 0.945
Y Ac x 3.758
Area Total Techada del Primer Nivel 74.54 m2
Area Total Techada del Segundo Nivel 48.51 m2
Factor de Zona (2): 0.45 Zona 4
Factor de Suelo (S): 1.40 S. Flexible
Factor de Uso (U): 1.00 Vivienda
Ndmero de Pisos (N): 2.00 2 Niveles

Densidad Minima de Muros Portantes (RNE)

Primer Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN
Areade p ~ 56
Planta

ZAcx = 0,043 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0.076 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

Segundo Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t ~ ZUSN
Areade p 56
Planta

YAcx = 0,033 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

XAcy = 0,077
Ap

\Y

0.023 cumple, Es Acertado
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Los valores obtenidos informan que la densidad de los muros en ambas direcciones
(eje X e Y) son superiores que la densidad minima requerida de muros establecidas en
el RNE - E 070. Albafiileria.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.3. Irregularidad en Altura

e Los muros estructurales en su mayoria son continuos, desde la cimentacién hasta la
cobertura.

e La vivienda en estudio es de dos niveles.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

2. Aspectos Constructivos
2.1. Calidad de Juntas de Pega en Mortero
e Se observa que la junta de pega de mortero es mayor a 1.5cm.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

2.2. Tipo y Disposicion de las Juntas de las Unidades de Mamposteria
e En su mayoria los ladrillos se encuentran colocados de forma alineada y continua.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

2.3. Calidad de los Materiales

e El mortero se encuentra en deficiente estado.

e El acero de refuerzo en vigas y columnas se encuentran expuestos a la intemperie en
algunos bordes.

e Ladrillo es artesanal de muy mala calidad.
En conclusion: La Vulnerabilidad es Alta.

3. Aspectos Estructurales
3.1. Muros Confinados y Reforzados
¢ En su mayoria los muros no estan bien confinados por vigas ni columnas.

¢ La distancia mayor entre pieza de confinamiento es de 4m.
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e Algunos muros de confinamiento presentan refuerzo longitudinal y también
transversal, ya que el tipo de vivienda es confinada.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.2. Detalle de Columnay Vigas de Confinamiento.
e Se puede observar ciertas grietas (separaciéon) entre el muro y la pieza de
confinamiento, por lo tanto, no hay un buen contacto.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.3. Vigas de Amarre o Corona
e Una carencia de vigas de amarre o si es que lo hay no se encuentran bien amarradas
0 estan fuera de eje.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.4. Caracteristicas de las Aberturas
e Se observa una distribucion regular de area asignada para vanos.
e En su totalidad el area de vanos es inferior al 35% del area total de muro.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

3.5. Entrepiso

e El entrepiso se encuentra conformado por placas de concreto (losa aligerada), que
transmiten las cargas a las vigas y tienen un funcionamiento monolitico.

e La Losa por ser continua presenta una buena adherencia con los muros y elementos
estructurales.

e La losa aligerada (placa de entrepiso) es uniforme, continua y monolitica respecto a
los materiales que lo conforman.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

3.6. Amarre de Cubiertas
e La distancia entre vigas se encuentra dentro de los parametros establecidos, cubierta
adecuadamente amarrada y apoyada en elementos estructurales.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.
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4. Cimentacion

e La cimentacion estd conformada por vigas de cimentacion y cimiento corrido
haciendo que la estructura tenga mayor estabilidad.

e Las de vigas de cimentacion transmiten carga al suelo estable en forma regular,
debido a que se forman anillos amarrados.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

5. Suelo

e Es de resistencia mediana, segun el estudio de suelos realizado a la propiedad.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

6. Entorno
e La topografia es plana, y con pendientes minimas.
En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

¢ Tipo de Edificacion: Albafileria Confinada
e Localizacion: P.J. Miramar Bajo
e N°de Vivienda: 14

1. Aspectos Geométricos

1.1. Irregularidad en Planta de la Edificacion
e Largo=13.58
e Ancho =6.00

10



e Altura=2.70

De donde, se debe cumplir: Largo < 3*(Ancho)
13.58 < 18.00

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.2. Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

e Primer Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 2.65 0.15 0.398
X 1 2.30 0.15 0.345
X 1 1.75 0.15 0.263
X 1 2.40 0.15 0.360
X 1 2.15 0.15 0.323
X 1 3.20 0.15 0.480
X 1 1.19 0.15 0.179
X 1 2.60 0.15 0.390
X 1 3.05 0.15 0.458

X Ac X 3.194

Caracteristicas de los Muros en el Eje "Y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 3 240 0.15 1.080
y 2 2.67 0.15 0.801
y 1 112 0.15 0.168
y 1 0.65 0.15 0.098
y 3 2.65 0.15 1.193
y 2 150 0.15 0.450
y 1 0.95 0.15 0.143
y 3 2.30 0.15 1.035
y 1 0.44 0.15 0.066
y 2 2.23 0.15 0.669

T Acy 5.702
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e Segundo Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 2.25 0.15 0.338
X 2 2.75 0.15 0.825
X 1 2.60 0.15 0.390
X 1 1.70 0.15 0.255

2 Ac X 1.598
Caracteristicas de los Muros en el Eje "y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 1.20 0.15 0.360
y 3 2.20 0.15 0.990
y 2 240 0.15 0.720
y 2 3.00 0.15 0.900
y 3 155 0.15 0.698
y 1 1.10 0.15 0.165
y 1 2.60 0.15 0.390
y 2 3.15 0.15 0.945

Y Ac X 3.758
Area Total Techada del Primer Nivel 74.54 m2
Area Total Techada del Segundo Nivel 48.51 m2
Factor de Zona (2): 0.45 Zona 4
Factor de Suelo (S): 1.40 S. Flexible
Factor de Uso (U): 1.00 Vivienda
Numero de Pisos (N): 2.00 2 Niveles

Densidad Minima de Muros Portantes (RNE)

10

e Primer Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t

Areade Ap

Planta

YAcx = 0,043 > 0.023 cumple, Es Acertado

Ap

YAcy = 0.076 > 0.023 cumple, Es Acertado

Ap

ZUSN

56




e Segundo Nivel

Area de Corte de Muros _ Y Lt > ZUSN

Areade Ap ~— 56
Planta

ZAcx = 0,033 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

XAcy = 0.077
Ap

v

0.023 cumple, Es Acertado

Los valores obtenidos informan que la densidad de los muros en ambas direcciones
(eje X e Y) son superiores que la densidad minima requerida de muros establecidas en
el RNE - E 070. Albafiileria.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

1.3. Irregularidad en Altura

e L0os muros estructurales en su mayoria son continuos, desde la cimentacion hasta la
cobertura.

e La vivienda en estudio es de dos niveles.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

2. Aspectos Constructivos
2.1. Calidad de Juntas de Pega en Mortero
e Se observa que la junta de pega de mortero es mayor a 1.5cm.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

2.2. Tipo y Disposicion de las Juntas de las Unidades de Mamposteria
e En su mayoria los ladrillos se encuentran colocados de forma alineada y continua.

En conclusion: La VVulnerabilidad es Media.

2.3. Calidad de los Materiales
e El mortero se encuentra en deficiente estado.

e El acero de refuerzo en vigas y columnas se encuentran expuestos a la intemperie en
algunos bordes.

e Ladrillo es artesanal de muy mala calidad.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.
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3. Aspectos Estructurales

3.1. Muros Confinados y Reforzados

¢ En su mayoria los muros no estan bien confinados por vigas ni columnas.

e La distancia mayor entre pieza de confinamiento es de 4m.

e Algunos muros de confinamiento presentan refuerzo longitudinal y también
transversal, ya que el tipo de vivienda es confinada.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.2. Detalle de Columnay Vigas de Confinamiento.
e Se puede observar ciertas grietas (separacién) entre el muro y la pieza de
confinamiento, por lo tanto, no hay un buen contacto.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.3. Vigas de Amarre o Corona
e Una carencia de vigas de amarre o si es que lo hay no se encuentran bien amarradas
0 estan fuera de eje.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.4. Caracteristicas de las Aberturas
e Se observa una distribucion regular de area asignada para vanos.
e En su totalidad el area de vanos es inferior al 35% del area total de muro.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

3.5. Entrepiso

¢ El entrepiso se encuentra conformado por placas de concreto (losa aligerada), que
transmiten las cargas a las vigas y tienen un funcionamiento monolitico.

e La Losa por ser continua presenta una buena adherencia con los muros y elementos
estructurales.

e La losa aligerada (placa de entrepiso) es uniforme, continua y monolitica respecto a
los materiales que lo conforman.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.
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3.6. Amarre de Cubiertas

e La distancia entre vigas se encuentra dentro de los parametros establecidos, cubierta
adecuadamente amarrada y apoyada en elementos estructurales.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

4. Cimentacion

e La cimentacion estd conformada por vigas de cimentacion y cimiento corrido
haciendo que la estructura tenga mayor estabilidad.

e Las de vigas de cimentacion transmiten carga al suelo estable en forma regular,
debido a que se forman anillos amarrados.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

5. Suelo
e Es de resistencia mediana, segun el estudio de suelos realizado a la propiedad.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

6. Entorno
e La topografia es plana, y con pendientes minimas.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

e Tipo de Edificacion: Albafileria Confinada
e Localizacion: P.J. Miramar Bajo
e N°de Vivienda: 15
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1. Aspectos Geométricos

1.1. Irregularidad en Planta de la Edificacion
e Largo=13.35
e Ancho=6.60
e Altura=2.70

De donde, se debe cumplir: Largo < 3*(Ancho)
13.35<19.80

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

1.2. Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

e Primer Nivel

Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 2.65 0.15 0.398
X 1 2.30 0.15 0.345
X 1 1.75 0.15 0.263
X 1 240 0.15 0.360
X 1 2.15 0.15 0.323
X 1 3.20 0.15 0.480
X 1 1.19 0.15 0.179
X 1 2.60 0.15 0.390
X 1 3.05 0.15 0.458

X Ac X 3.194
Caracteristicas de los Muros en el Eje "Y*"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 3 240 0.15 1.080
y 2 2.67 0.15 0.801
y 1 112 0.15 0.168
y 1 0.65 0.15 0.098
y 3 2.65 0.15 1.193
y 2 150 0.15 0.450
y 1 0.95 0.15 0.143
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3 2.30 0.15 1.035
1 0.44 0.15 0.066
2 2.23 0.15 0.669
Y Acy 5.702
e Segundo Nivel
Caracteristicas de los Muros en el Eje "X"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
X 1 2.25 0.15 0.338
X 2 2.75 0.15 0.825
X 1 2.60 0.15 0.390
X 1 1.70 0.15 0.255

Y Ac X 1.598
Caracteristicas de los Muros en el Eje "y"

Eje Cantidad Longitud Espesor (t) Ac
y 2 1.20 0.15 0.360
y 3 2.20 0.15 0.990
y 2 240 0.15 0.720
y 2 3.00 0.15 0.900
y 3 155 0.15 0.698
y 1 1.10 0.15 0.165
y 1 2.60 0.15 0.390
y 2 3.15 0.15 0.945

Y Ac X 3.758
Area Total Techada del Primer Nivel 74.54 m2
Area Total Techada del Segundo Nivel 48.51 m2
Factor de Zona (2): 0.45 Zona 4
Factor de Suelo (S): 1.40 S. Flexible
Factor de Uso (U): 1.00 Vivienda
Numero de Pisos (N): 2.00 2 Niveles
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Densidad Minima de Muros Portantes (RNE)

e Primer Nivel

Area de Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade Ap — 56
Planta

YAcx = 0,043 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0.076 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap
e Segundo Nivel

Areade Corte de Muros _ Y L.t > ZUSN

Areade Ap — 56
Planta

YAcx = 0,033 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap

YAcy = 0,077 > 0.023 cumple, Es Acertado
Ap
Los valores obtenidos informan que la densidad de los muros en ambas direcciones
(eje X e Y) son superiores que la densidad minima requerida de muros establecidas en
el RNE — E 070. Albafiileria.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Baja.

1.3. Irregularidad en Altura

e L0os muros estructurales en su mayoria son continuos, desde la cimentacion hasta la
cobertura.

e La vivienda en estudio es de dos niveles.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

2. Aspectos Constructivos
2.1. Calidad de Juntas de Pega en Mortero
e Se observa que la junta de pega de mortero es mayor a 1.5cm.

En conclusion: La VVulnerabilidad es Media.

2.2. Tipoy Disposicion de las Juntas de las Unidades de Mamposteria
¢ En su mayoria los ladrillos se encuentran colocados de forma alineada y continua.

En conclusion: La VVulnerabilidad es Media.

10



2.3. Calidad de los Materiales

e El mortero se encuentra en deficiente estado.

e El acero de refuerzo en vigas y columnas se encuentran expuestos a la intemperie en
algunos bordes.

e Ladrillo es artesanal de muy mala calidad.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Alta.

3. Aspectos Estructurales

3.1. Muros Confinados y Reforzados

e En su mayoria los muros no estan bien confinados por vigas ni columnas.

e La distancia mayor entre pieza de confinamiento es de 4m.

e Algunos muros de confinamiento presentan refuerzo longitudinal y también
transversal, ya que el tipo de vivienda es confinada.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.2. Detalle de Columnay Vigas de Confinamiento.
e Se puede observar ciertas grietas (separacion) entre el muro y la pieza de
confinamiento, por lo tanto, no hay un buen contacto.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.3. Vigas de Amarre o Corona
e Una carencia de vigas de amarre o si es que lo hay no se encuentran bien amarradas
o0 estan fuera de eje.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

3.4. Caracteristicas de las Aberturas
e Se observa una distribucion regular de area asignada para vanos.

e En su totalidad el &rea de vanos es inferior al 35% del area total de muro.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.
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3.5. Entrepiso

e El entrepiso se encuentra conformado por placas de concreto (losa aligerada), que
transmiten las cargas a las vigas y tienen un funcionamiento monolitico.

e La Losa por ser continua presenta una buena adherencia con los muros y elementos
estructurales.

e La losa aligerada (placa de entrepiso) es uniforme, continua y monolitica respecto a
los materiales que lo conforman.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

3.6. Amarre de Cubiertas

e La distancia entre vigas se encuentra dentro de los parametros establecidos, cubierta
adecuadamente amarrada y apoyada en elementos estructurales.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.

4. Cimentacion

e La cimentacion estd conformada por vigas de cimentacion y cimiento corrido
haciendo que la estructura tenga mayor estabilidad.

e Las de vigas de cimentacion transmiten carga al suelo estable en forma regular,
debido a que se forman anillos amarrados.

En conclusién: La Vulnerabilidad es Media.

5. Suelo
e Es de resistencia mediana, segun el estudio de suelos realizado a la propiedad.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Media.

6. Entorno
e La topografia es plana, y con pendientes minimas.

En conclusion: La Vulnerabilidad es Baja.
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Anexo 4: Ensayos de mecanica de suelos

Estudio de Mecanica de suelos

?‘%‘ AG AM E S Contacto; 933708497

oo N " Ruc: 20603245203

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos
‘ AGAM ES Contacto: Y337 08497

e N " Rue: 20603245203

NTE! DE HUMEDAD NPT 339.127
Proyecto: “Vulnerabibdad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar
Bajo - Chimbote, 2022"
Ubicacién: Miramar Bajo
Solicitante: Carlos Eduardo Yanac Sarmiento
Fecha: 04/08:2022

| ARENA POBREMENTE GRADADA |
DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/'numero) MI(1) M1i2) M1(3)
Masa del contenedor (g) 44.1 44.3 44.1
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) |  130.50 132.40 122 10
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 120.50 126.44 113.90
Masa del suelo seco 7640 8214 69.80
Peso def agua 10.00 596 8.20
Contenido de Humedad (%) 13.09 7.26 11.75
10.70%
o, AGH ES
AL T

PHRECCION: SAN PEDRO MZAZ LT 1240 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH = SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suclos
‘ AGAM Es Contacto: W39708197

— N " Ruc: 20603245203

INTE! DE HUMEDAD NPT 339.127
Proyecto: “Vulneratuidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar
Bajo - Chimbote, 20227
Ubicacién: Miramar Bajo
Solicitante: Carlos Eduardo Yanac Sarmiento
Fecha: 04/08:2022

| ARENA POBREMENTE GRADADA |
DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/numero) Mii1) Mii2) M1{3)
Masa del contenedor (g) 44.1 44.3 44,1
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) 133.50 130.20 121.80
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 123.44 122.30 114,42
Masa del suelo seco 79.34 78.00 70.32
Peso del agua 10.08 7.90 7.38
Contenido de Humedad (%) 12.68 10.13 10483
11.10%
‘ AMES
AL T

PIRECCION: SAN PEDRO MZAZ U1 1240 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH = SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suclos
“ AGAM ES Contacto: WR3708197

— N " Ruc: 20003245203

NTE| DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: “Vulneratvidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar
Bajo - Chimbote, 20227

Ubicacion: Miramar Bajo

Solicitante: Carlos Eduardo Yanac Sarmiento

Fecha: 04/08/2022

| ARENA ARCILLOSA |

DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/numero) Mii1) Mii2) M1(3)
Masa del contenedor (g) 4.1 4.3 44,1
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) 128.40 129.40 121.34
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 116.90 119.20 112.34
Masa del suelo seco 72.80 74.90 68.24
Peso del agua 11.50 10.20 9.00
Contenido de Humedad (%) 15.80 13.62 13.19
14.20%

<, AGAMES

e Mredreme
i

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 U1 1240 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH = SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos
Contmto: J43708497
N " Ruc: 200032452048

VA AGAMES

AL

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar
Bajo -Chimbote, 2022"

Ubicacion: Miramar Bajo Fecha: 04/08/2022
Solicitante: Carlos Eduardo Yanac Sarmiento Profundidad: 1.50 m
L <
TAMIZ  |ABERIURA Peso % Farcial | Aceswlado | Acsmiiado Lspecificaciin
{aan) Resenido Keterldo Resenido gue Fosx
b a2 oL o o 10 Pesoimicial = 440 8 g
2 So.am0 00 00 00 Imo Calecanr (&3]
A2 RN o0 0o 0n 1o Profundidad 150 m
1 24300 00 o4 ] o SUCs - s
64 in 19.000 0.0 00 ] oo SHHTO « A210)
JA i V.50 o0 0o on LN W% = 10.70 %
No. 4 4.750 ou ou L] o - NP
No, 10 2000 05 n2 on .o P= Ne
No. 20 U830 oa 0. UX) w.7 e ; L
Na, 40 0425 "y nY v w.r na L
No, 60 0250 NI 55 148 852 oy : 2,
No, (o0 UNETH 1504 40 5 442 10 = win
N, 140 LI 1242 K2 50 6.0 3 = a205
No. 200 0ors 0.4 127 77 2.2 = UER
Pan = 2 23 {vL 00 iCc = uxd
4405 w 2.65
Geavan 1 Aene | N |
Fns | Gamsd  Mesa | Fne | Limcayarcites
- e “w. o - ) e -l'lﬂI”” 0o
| IEARER :'-?l + = 2!
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ANCASH = SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

‘ AGAM Es Contiwcto: 933708497

s N Ruc: 20603245204

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar
Bajo -Chimbote, 2022"

Ubicacion: Miramar Bajo Fecha: 04/08/2022
Solicitante: Carlos Eduardo Yanac Sarmiento Profundidad: 1.50 m
L <
TAMIZ  |ABERIURA Peso % Farcial | Aceswlado | Acsmiiado Lspecificaciin
{aan) Resenido Keterldo Resenido gue Fosx
b a2 oL o o 10 Pesoimicial = 44253
2 So.am0 00 00 00 Imo Calecanr o2
A2 SN o0 0o 0n 1o Profundidad 150 m
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Estudio de Mecanica de suelos

‘ AGAM Es Contmcto: Y33708497

vans N * Ruc: 20603245204

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar
Bajo ~-Chimbote, 2022"

Ubicacion: Miramar Bajo Fecha: 04/08/2022
Solicitante: Carlos Eduardo Yanac Sarmiento Profundidad: 1.50 m
% L4
TAMIZ  |ABERIUKA Peso % Farcial | Aveswledo | Acsmiiado Espeaificaciin
{n Resenido Keterldo Retenido gue Posx
RS Ja.2in ow o o0y o Peso imieral = qo6lily
2 So.am 00 (X1} 0n o Calcanr ()
A2 RES{Y] 0.0 0.0 00 100 Prafundidad 150 m
[ETS RARTL ) oG (X0 oy 0 SUCS - sc
S48 in 190000 a0 0o 00 o SHHTO « A28
JASin V.5 oo 0o 00 LI W% = 1426%
N, 4 4.750 oG (LX) oy X0 - 048
No, 10 2000 LAN e an 1.0 r= 1648
No. 20 0.x30 20 89 lax LS e oo
No, 40 0425 LA (B A7 LI # AR
Na, 60 0250 2 24 211 TR oy : 147
No, oo UNET 1332 LR o Soy 10 =
Nan, 140 W Ioe 1554 317 Ri7 6.3 =
No. 200 0075 7.5 14 LER 47z =
Pan — ar N 4.7 ey .0 e =
ool "
| Leavas | Arenat | P
| cnmes | pna [ Greesd  Mete [ rme | Umesyaman
ISIMiamam Me e - MU0 A A o0
! LT “So—) T ' I e
‘ ! IS BN - "Nt +4-4 “ N S 5
[ | i | =
+ E 411 Nt ’ . u?
', \ ’ H \
. ' R I . 1_.‘ + H vy —p—e gi
4 4 +HH3 bi | g 1 3 < -
I 1§ TR ' p | :
1| +H1 i1 + SRLIS 4 ——t—t -
1 4 ‘ o PERRE ‘;7 . . l' R l [ I - o
f s 1%
{ L3 =
| | | |
R FARRE R . s ‘h. " . S »
| \ | S |
4218 d Al 4 R R L1 N - R}
] ! '
EEESE & ¢ s i 8
F ER 5p - - - : -
Diamwtro de les Pariculne (rmm)

g

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12(A | CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH = SANTA - CHIMBOTE

76



10

Estudio de Mecanica de suelos

‘ AGAM Es Cantacto: $33708497

-— N * Ruc: 20003243203

STR ! |
Proyecto: “Vulnerabikdad Sismica de las Viviendas Autoconsirudas def P.J. Miramar
Bajo - Chimbote, 2022°

W O =.%

A

- - A Ala

Ubicacion: Miramar Bajo
Fecha: 04/08/2022
Solicitante: Carios Eduardo Yanac Sarmiento
Profundidad: 1.8
010NV SHW N
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OPL o retatia Friccion sucs | mopom2)
gopes cm
03 El 27 2810 [l 1067
05 10 32 3055 sP 1.080
09 8 27 2810 sF 1,119
12 4 7 2810 ¢ 1.0
15 4 25 2810 ¢ 1.210
18 4 30 228 sp 1218
'
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Estudio de Mecanica de suelos

‘ AGAM Es Cantacto: $33708497

-— N * Ruc: 20003243203

STR ! |
Proyecto: “Vulnerabikdad Sismica de las Viviendas Autoconsirudas def P.J. Miramar
Bajo - Chimbote, 2022°

W O =.%

A

- - A Ala

Ubicacion: Miramar Bajo
Fecha: 04/08/2022
Solicitante: Carios Eduardo Yanac Sarmiento
Profundidad: 1.8
010NV SHW N
0o
Kro. Promedio Nro, ;
rofundidsd golpes ©S0cm. correlacian
.
crlfem. oRL c10em, \
oPL SPT 0s ,
ar 20 l.
02 19 A
.
0.3 19 19 10 10 |
04 18 1
05 22
06 2 2 11 L
a7 19 15 = = 1
08 19 |
0.9 15 18 9 A
1.0 14 20 i
1.1 18 o
12 19 18 g
1.3 9
2%
1.4 &
15 9 @ 4
16 10
1.7 L 10
1.8 30 18 g
Penetracidn | Compacidad Angufo qa
DPL de reiativa Friccion sucs kgem2)
golpes I0cm
0.3 10 28 2090 se 1057
0.6 11 34 3285 5P 1119
0.8 9 28 29.90 5P 1,135
1.2 g 27 2990 sP 1.164
1.5 4 27 3025 sP 1224
18 9 30 31.00 sP 1.250
'
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Estudio de Mecanica de suelos

‘ AGAM Es Cantacto: $33708497

-— N * Ruc: 20003243203

o 11O U

=.%

Proyecto: “Vulnerabikdad Sismica de las Viviendas Autoconsirudas def P.J. Miramar
Bajo - Chimbote, 2022°

A

- - A Ala

Ubicacion: Miramar Bajo
Fecha: 04/08/2022
Solicitante: Carios Eduardo Yanac Sarmiento
Profundidad: 1.8
0 10 20 30 40 50 @ 70
0o 4
Nro. Promedio Nro. ;
profundidsd gokpes cS0om. correlacion 4
©T0cm. oeL c1dem. %
R P s r
o1 2 !
02 19 /
03 "W 20 10 10 .
04 7 1
05 10
0.6 12 10 5 5 s oA 5
0.7 13
08 0 b )
09 15 13 7 o
1.0 14 20 .
L1 [} ‘
12 7 10 5
13 15 -
14 [
15 1" 13 7
16 10
1.7 8 10
1.8 28 15 8
Peretracion | Compacided Angulo qa
orL av relativa Fricekn sucs (hpem2)
gkpesIocm
03 19 38 2023 5C 1.067
08 8 14 27.70 5C 1.098
09 ? 20 2910 8¢ 1.101
72 ] 18 27.79 5C 1344
1.5 7 21 29.70 5C 1.197
18 a 23 2850 5C 1178
o
/
X
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Anexo 5: Ensayos de esclerometria

Estudio de Mecanica de suelos

?ﬁ AG AM ES Contacto: 933708497

an N " Ruc: 20603245203

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
(VIVIENDA 1)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Esmadio de Mecansca de suelos

‘ll‘.‘\(;‘\“";gs Contacto: 933708497

N 7 Rue: 20603245203

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruldas del P.J. Miramar

Bajo— Chimbote, 2022"

Ubicacion: P.J. Miramar Bajo Fecha: 04/08/2022
Solicitante: Carfos Eduardo Yénac Sarmiento Muestra: Columna E-01
Indice Vaolor que | Aceptocidn
Eemento | N'de | N'de | de | atodlons | Medio | E Ensoyo Fe Fe | difiecede | def
ensayo | dispovos | rebote (N/mm2) | fhg/em2) o elemento
mediono
1 N 0.5
2 1 30 050
3 1 31 -150
4 1 20 Q50
E 5 1 2w Mas 15
§ 1 3 cwadncwloda 050
E - ; - wo | mas T s | 26 245 ) »
v L > 4 2 on 19
3 1 2 150
17 1 29 05
2] 1 2 150
1 1 2 190
Parametros de aceptacion de ensayo:
e Cuandon es pav, la mediena &8 la meda antménca de las keofuras centrales es (30+31) /2

o £} 20% da jos valores tamados en 48 lectura no difieren de 6

- s
e im

b .
£if. :.53
et ] """ &g,
3813 Egis
o v §3id
e "

I

DIRECCHON: SAN PEDRO MZ AZ LT 120 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH = SANTA-CHIMBOTE




A AGAMES

Estudio de Mecanica de suelos
Countacto: S33708497
N " Rue: 20603245203

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar
Bajo — Chimbote, 2022"

Ubicacion: P.J. Miramar Bajo
Solicitante: Carlos Eduardo Yénac Sarmiento

Fecha: 04/08/2022
Muestra: Columna E-02

tim

NINas e

BTN Sl RPN W i

e U
twms

113N

eepr -

sun vl

foodadadin

footid
o S

ATTENTION ¢

2 .

A e 2

sunrEbsntanasng
+ENe #E|

A

L R LIRS LY

Lt ]

Indice Valor que | Acetacidn
N'de Nde de Fc Fe difiere de dd
Oemento Mediano | Medio | £ fnsoyo
ensoyo | disporos | rebote (N/mm32) | (kg/em2y o elemento
mediand
1 1 7 -050
2 1 2% 19 Ubwrade
1 1 n 450 | deddosue
A0 [Tl
i 1 25 150 i
3 5 1 27 Moik 200
s § 1 29 cvodriaroda 000 A
7 1 29 »% s del5x1s un o 0 a0
[ 1 23 o 150 0"':"”“'
G
9 1 22 030 e
10 1 25 150 P30
1 1 25 150 ghom2
2 | 2 2%
Pardmetros de aceptacién de ensayo:

Cuando n es par, la medana es (a media antmética de 1as lecturas caniralas es (29+29) /2
£E1 20% de los valoras fomados en la lectura no difieven de 6

DIRECCHON: SAN PEDRO MZAZ LT 1200 1 CUADRA DE LA COMISARLA SAN PEDRO)
ANCASH = SANTA - CHIMBOTE
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WA AGAMES

Esmadio de Mecansca de suelos
Contacro: 933708497
N " Rue: 206032435203

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar

Bajo — Chimbote, 2022"
Ubicacion: P.J. Miramar Bajo Fecha: 04/08/2022
Solicitante: Carlos Eduardo Yénac Sarmiento Muestra: Viga E-01
Ingice Volor gue | Aceptocida
Nde | Nde | de | Lo Fe Fe | difierede | del
—— ensoyo | disporos | rebote My |y (N/mm2) | (kg/cmd) o elemento
mediano
1 1 24 100
2 1 27 200 | ohsenedo
3 1 24 100 | dvnido gue
4 1 75 150 ™ ke
. 5 1 27 thake 200 con i
2 & 1 3 cwodrulede 000 | Mmoo
§ ~ 7 = Be | ps | | B8 013 R0
[} 1 0 on 050 ':,'::
9 1 7 200 deden yer
10 1 28 10 Feat1o
1 ) 7 o | A
2 1 2 100
Parametros de aceptacion de ensayo:

o Cuandones pav, la mediana es la meda arimétioa do (as ecturas centrales es (29+29) /2
o £} 20% de ios valares kynados en /s kecfura no difieren de §

LU L e )

LU L
wanripa

8 Lows

BOBRMUTINGS Sih TERAIINIENE W0 Laae

wmalmm

TrENTION ¢

&%Wm-..._

MM LI s tew
BTN Ut

RN s
AN A

o
R

DIRECCHON: SAN PEDRO MZ AZ LT 1200 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH

= SANTA-CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

W2 AGAMES o es7o887

N " Ruc: 20603245205

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar
Bsjo— Chimbote, 2022"

Ubicacion: P.J. Miramar Bajo Fecha: 04/08/2022
Solicitante: Carlos Eduardo Yénac Sarmiento Muestra: Viga E-02
Indice Vaforque | Aceptacidn
o Wde | Nde | de | o v Fe Fe | difierede | del
ensoyo | disporos | rebote — (N/mm2) | fegfem2) o clemento
mediona
1 1 27 200
F] 1 27 200 | paservedo
1 1 24 100 bt ur
4 1 30 -100 N0 cumpie
a s 1 2| Moo 100 wnk
g i 1 2 | cvodricubrde [T fomosort
3 ~ - 5| Bw | w7 | e | 01 o0 !:::
[ 1 30 on A0 | porkogue
* 1 S 14 200 debenio sy
10 1 24 100 Fee210
I 1 I 200 | ‘e
12 1 3 100
Parametros de aceptacion de ensayo:

o Cuardon es pav. la mediana &s la medfa sritménca oo [as lecturas cenfraies es (29+25) /2
o E] 20% de jos valaras lomados en 13 leciura no difieren de &

CENFMENE W i

LEL LU S S )

DIRECCION: SAN PEDRO MZ AZ LT 120 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH = SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

% AGAM ES Contacto: 933708497

e N " Ruc: 20603245203

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
(VIVIENDA 2)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



WA AGAMES

Esmadio de Mecansca de suelos
Contacro: 933708497
N " Rue: 206032435203

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar

Bajo— Chimbote, 2022"
Ubicacion: P.J. Miramar Bajo Fecha: 04/08/2022
Solicitante: Carlos Eduardo Yénac Sarmiento Muestra: Columna E-01
indice Vaor que | Aceptacidn
. N'de | Nde | de = . Fe Fe | difierede | det
ensoyo | disparos | rebote o] R (N/mm2] | (kg/cm2) la elemento
mediana
1 f 2 0.50
2 1 30 150 | Otwenodd
3 3 28 050 | detooaw
I 1 ) 050 ":"":'
g s 1 29 Maty 050
5 t 2 cwadricuindo 050
g 7 ¥ T (st Rl [E777T70 T (R0 S Rl T e
8 1 2 o 050  |oedvmnas por
] T ) 050 *::':"
10 1 I 150 Pl
11 1 n 150 e
12 1 10 150
Parametros de aceptacién de ensayo:

o Cuandon es par, la mediana &s ia mecfa ariimética o2 (as lecturas centrales as (29+28) /2
o EJ 20% de los valores lomados en /3 jectura no dieren de 6

ree

= s

= B

i e

2T v

=23

3238 ..

823

_; i...

3333

é !; e

i

s .e
[
-

.
ELL R R ATTENYION '

LIUNTET)
UMY S
PRI TN

RLLE RTINS

e
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Esmadio de Mecansca de suelos

. AGAM §§ Contacto: 933708497

N 7 Rue: 20603245203

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar
Bajo — Chimbote, 2022"

Ubicacion: P.J. Miramar Bajo Fecha: 04/08/2022
Solicitante: Carlos Eduardo Yénac Sarmiento Muestra: Columna £-02
fndice Volorque | Aceptacidn
" Nde | Nae | paa ik . Fe Fe | diferede | det
ensoyo | disparos | rebote £ (N/mm2) | fhg/em2) "] elemente
mediong
1 1 2| 0%
Fl 1 » Q50 | Obsevoto
3 3 » as Heddo ue
s 1 x| U Bvorad
3 s 1 ) Mot -150
& 1 bl uadntulado A%
! 7 ] x| BR[| gy | NH | A 0% s
& 2 1 7 om 150 "‘:"’" por
w
9 1 30 ) b A
10 1 o aso Fe=220
11 1 ” 150 /o
L. 12 1 [ -150
Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuando nes par, fa mediane es la media antmédca oo (as lecturas centrales as (29+25) /2
e £ 20% de los valoras famados en la lectura no difieven de 6

AR LLIALE U 1)

U vess

LR L T

are ATTIENTION '
e

e 2 S A e o 20

DIRECCHON: SAN PEDRO MZ AZ L1 120 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH = SANTA - CHIMBOTE




Esmadio de Mecansca de suelos

A AGAMES Contacr 0708457

N 7 Rue: 20603245203

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar
Bajo — Chimbote, 2022"

Ubicacion: P.J. Miramar Bajo Fecha: 04/008/2022
Solicitante: Carfos Eduardo Yénac Sarmiento Muestra: Viga E-01
Indice Volorque | Aceptaciin
Hemento | N'de | N'de | de | ppdione | Medio | E Evoyo Fe Fe | difierede | del
ensoyo | disparos | rebote (N/mm2) | feg/cm2) g elemento
1 1 7 150
2 1 » 150
3 1 ) 050
a 1 0 050
” $ 1 » Matly 050
2 ) 1 ) cvadriculody Q30
F = - = aso | asa |TOC 0| AR | 2 3 2ot
2 1 30 om 0%
] 1 0 G50
10 1 N 150
11 1 2 050
1 FY) 0%
Parametros do aceptacion de ensayo:

o Cuando nes pa, la medana es la media arimética oo (as lecturas centrales es (30+29) /2
o £} 20% de ios valares kynados en /s kecfura no difieren de §

AN wiwe
bl L
L L e
SN R

LEL DL TSR R T

e -co- ATTENTION ¢

%Wﬂﬁ’m«:’
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Esmadio de Mecansca de suelos

“I‘h‘\(;[\n‘|§§$ Contacto: 933708497

N 7 Rue: 20603245203

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar
Bajo — Chimbote, 2022"

Ubicacion: P.J. Miramar Bajo Fecha: 04/08/2022
Solicitante: Carfos Eduardo Yénac Sarmiento Muestra: Viga E-02
Indtice Vialor gue | Aceptocidn
Hemento | N'de | N'de | de | pediono | Medio | £ Ensoyo Fe Fe | difierede | del
ensoyo | dispavos | mbote (N/mm | (hg/om2) o clemento
1 1 10 050
2 1 o 050
3 1 2 150
4 ] 0 | 0.50
3 5 1 > | Malo 130
5 1 1 cuodricuioda 050
3 7 1 3 | XU 2T e | BB | W T3g
L 1 » o 050
] ] 0 030
e 1 el 250
12 1 N 230
12 1 2 250
Pardmetros de aceptacion de ensayo:

« Cuandon es par, la medans es la media antmétca de (as lecturas centralas as (304 31) /2
« £l 20% de los valoras tamados en /3 lechura no difieren de 6

i E vee '... " Lo ~ .. . -V. ow
: 8 i
L ! LA l.’ -
g 2 b ?
y; (L L] S y et - !
%:: H ripiist] s !:
A2y ., L S e L ,ri‘!
sBsl I HE
;i:; we §§§ 34 . -, | o !lal
E3EE e o i 3321 S
HE 2EiiassiERiat)
e -y .. e e e e

i 3

< BT aremmrion

4. e 4 . -

-
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Estudio de Mecanica de suelos

?‘A_ AG AM E S Contacto; 933708497

e N " Ruc: 20603245203

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
(VIVIENDA 3)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Esmadio de Mecansca de suelos

N 7 Rue: 20603245203

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar

Bajo — Chimbote, 2022"
Ubicacion: P.J. Miramar Bajo Fecha: 04/08/2022
Solicitante: Carfos Eduardo Yénac Sarmiento Muestra: Columna E-01
fndtice Volorgue |Aceptocidn
Nde | Nde de Fe Fe | difierede del
Eemento ] [P Y rec Mediona | Moo | E Ensayo (/e | thgoma) e A
mediang
1 1 > 159
2 1 > L9 Oluaracs
1 1 | 450 | debiteque
« 1 5| 150 | "omwe
E [ 3 2 Mata 19
3 1 2 cuadrcwodo 0.9 | evmtvecwa
§ 7 : 2| B0 | M| yses | VS | VB TUGT] we
[ L] 1 5 om 19 folmeos gor
. . A 0% dl::: -
10 1 » L5 prasivis
11 3 = 150 b2
12 1 N 250
Parametros de aceptacién de ensayo:

Cuando n es pav, fa medfara es la medfa ariimdética de las lecluras cenfrales es (26+27) /2
EI 20% de fos valores lomadas en fa leciuva no difioren de &

.. " . £ .

£z
£ )
i i |
:
i o §§:§;
B 23|
S H

BIMPANALE b TRETRRIE N

ATTENTION

i

DIRECCHON: SAN PEDRO MZ AZ LT 120 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
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Esmadio de Mecansca de suelos

N 7 Rue: 20603245203

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar
Bajo — Chimbote, 2022"

Ubicacion: P.J. Miramar Bajo Fecha: 04/08/2022
Solicitante: Carfos Eduardo Yénac Sarmiento Muestra: Columna E-2
Indice Volor que | Aceptocidn
Nde | Nde | de Fe Fe | difieede | del
Bomests. | rseyo | disporce | smbos | Moo |Modte | EBume | e [t | & | e
mediony
1 1 2 150
2 1 2 150 | Obsovads
' 1 2 430 | Webvdoque
N 3 28 asp | vl
wn ko
3 ] : 2 Malo 150
4 3 1 M anadricufoda 050
g 7 1 s | M0 | 29| e | MB | M8 s auz
k] 2 1 M o 050 ‘ﬂ:"ﬂﬂ'
y 1 M 030 “'”
10 1 2 230 Fead 0
13 1 n 250 Ighmd
| 12 3 2 4350
Pardmetros de aceptacion de ensayo:

* Cuando nespar, fa meciana es (a media antméfica oo (as \ecturas centrales es (24+25) /2
o EJ 20% de los valores lomadas an ka lecfura no difiernyn de 8

- o
L' .
g2i o )
i o~ $351
= - ot . n
'3: :§§:
is
E- e -
if
¢ & ,

.

4 .- sanvee

s e

-u--'-.:;‘ 4".‘"';2” ’ P

R A g e
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e
i
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Esmadio de Mecansca de suelos

N 7 Rue: 20603245203

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar
Bajo — Chimbote, 2022"

Ubicacion: P.J. Miramar Bajo Fecha: 04/08/2022
Solicitante: Carlos Eduardo Yénac Sarmiento Muestra: Viga E-01
Indice Valor gue | Aceptocion
Hemonto | N'de | N'de | de | pugiono | Medio | E Ensoyo Fe Fe | difierede | del
ensayo | disparos (N/mm2) | flg/cm2) o elemento
mediano
1 1 0 -050
) 1 ) Qs
1 1 8 aso
4 1 0 -050
s 1 1 » taty 150
e Rl e e T
2 1 2 on 150
y 1 n 150
10 1 N aso
11 1 30 0%
12 1 0 0%
Parametros de aceptacion de ensayo:

o Cuandon es par, ia mediana es la media antmétca 0B (s jacturas centrales as (30« 24) /2
o E] 20% de ios valonas tomados en /a Jectuva no difisren de §

I
i3 we IS
2_23 giix
gt S £ 11
3532

stz v
5

bt s

S -~ .

DIRECCHON: SAN PEDRO MZ AZ LT 120 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
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A AGAMES

Esmadio de Mecansca de suelos
Contacro: 933708497
N 7 Ruc: 20603245208

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miramar

Bajo — Chimbote, 2022"
Ubicacion: P.J. Miramar Bajo Fecha: 04/08/2022
Solicitante: Carlos Eduardo Yanac Sarmiento Muestra: Viga £-02
indice Varlor que | Aceptocidn
Hemento | N'év | N'de & | Metione | Medio | E Emioyo Fe Fe | difierede del
ensoyo | dispares | rebote (N/mm2) | (kg/emd) f lemento
1 1 30 -050
2 t » | -050
4 3 £l 150
4 1 2 | -050
3 5 3 2% | oA 150
] e | | we | e R
£ 2 2 om 150
9 1 2 150
10 3 - 58 |_0s0 |
11 3 pll 150
12 1 F1) 150

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuando nespar, fa meciana es (a media animéfca oo (as lecturas centrales es (30+28 /2

o E]20% de los valares lomadas an s leciura no difieren de 6
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Anexo 6: Planos
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Anexo 7: Panel Fotogréafico




Foto 2, 3 y 4: Evaluacién de las viviendas en el P.J. Miramar Bajo
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Foto 7: Pesado del material extraido del suelo en el P.J. Miramar Bajo



Foto 8: Esclerometria en vivienda del P.J. Miramar Bajo
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IX. FORMATO DE PUBLICACION EN REPOSITORIO
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X. REPORTE DE SIMILITUD

Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del
P.J. Miramar Bajo - Chimbote, 2022

INFORME DE ORIGINALIDAD
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