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“ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO RiGIDO
EN JIRON HORACIO ZEVALLOS, PROVINCIA DE HUARAZ-
2024.”
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Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo evaluar la condicién actual del pavimento rigido
en el jiron Horacio Zevallos, Huaraz, debido a la importancia de una infraestructura
vial adecuada para la movilidad urbana. Se aplicé el método del indice de Condicion
del Pavimento (PCI) para realizar un diagnoéstico visual y cuantitativo del estado del

pavimento.

La metodologia consistio en la inspeccion de 376 losas en 19 unidades de muestra,
identificando fisuras longitudinales, transversales, en bloque, grietas en esquinas,
pulimiento de agregados, parches y deterioro en sellos de juntas. Ademas, se realizaron
ensayos de resistencia a la compresion en testigos extraidos con diamantina y pruebas

CBR para evaluar la capacidad portante de la base granular y la subrasante.

Los resultados mostraron un deterioro severo, con mas del 50% de las losas
completamente falladas (PCI=0). Las fisuras y dafios fueron causados principalmente
por la saturacion en las capas inferiores y la baja capacidad portante del suelo natural.
La resistencia del concreto estuvo por debajo de los estandares requeridos, y los

valores CBR no cumplieron con las especificaciones normativas.

Se concluy6 que el pavimento necesitaba una intervencion estructural integral, que
incluyera la reconstruccion de losas, estabilizacion de capas inferiores y mejora del

drenaje para asegurar su durabilidad y funcionalidad.
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Abstrac

This research aimed to evaluate the current condition of the rigid pavement on Horacio
Zevallos Street, Huaraz, due to the importance of adequate road infrastructure for
urban mobility. The Pavement Condition Index (PCI) method was applied to perform

a visual and quantitative assessment of the pavement’s condition.

The methodology involved inspecting 376 slabs across 19 sample units, identifying
longitudinal, transverse, and block cracking, corner cracks, aggregate polishing,
patches, and joint seal deterioration. Additionally, compressive strength tests were
performed on core samples extracted with a diamond drill, along with CBR tests to
assess the bearing capacity of the granular base and subgrade.

Results showed severe deterioration, with over 50% of slabs completely failed
(PCI=0). The cracks and damages were primarily caused by saturation in the lower
layers and the low bearing capacity of the natural soil. Concrete strength was below

required standards, and CBR values did not meet normative specifications.

It was concluded that the pavement required a comprehensive structural intervention,
including slab reconstruction, stabilization of lower layers, and drainage system

improvement to ensure its durability and functionality.

X



Palabras Clave
Titulo

Resumen

Abstract

indice

Introduccion
Metodologia
Resultados

Analisis y Discusién
Conclusiones
Recomendaciones
Referencias Bibliogréaficas

Anexos

indice General

vii

23

29

41

43

45

46

49



Indice de tablas

Tabla 1 Conceptuacién y Operacionalizacion de las variables variable............... 21
Tabla 2 Técnicas y Instrumentos de Investigacion....................ccoooeiiiiinn.. 27
Tabla 3 Indice de Condicion del Pavimento (PCI) por unidad de muestra............ 30
Tabla 4 Matriz de CONSIStENCIA. .......uvueee et 50
Tabla 5 Instrumentos de INVeStigaCioN.............covviiiiii e 51
Tabla 6 Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-01............ 52
Tabla 7 Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-02............ 54
Tabla 8 Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-03............ 56
Tabla 9 Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-04............ 58
Tabla 10 Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-05............ 60
Tabla 11 Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-06........... 62
Tabla 12 Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-07........... 64
Tabla 13 Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-08........... 66
Tabla 14 Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-09........... 68
Tabla 15 Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-10........... 70
Tabla 16 Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-11........... 72
Tabla 17 Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-12........... 74
Tabla 18 Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-13........... 76
Tabla 19 Hoja de inspeccion + Indice de condicion del pavimento UM-14........... 78
Tabla 20 Hoja de inspeccion + Indice de condicion del pavimento UM-15........... 80
Tabla 20 Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-16........... 82
Tabla 21 Hoja de inspeccion + Indice de condicion del pavimento UM-17........... 84

viii



Tabla 21 Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-18........... 86

Tabla 21 Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-19........... 88
Tabla 22 Resumen de las unidades de muestra.............cooeveveviiiniiiiinieiinann, 90
Tabla 23 Resumen del indice de condicion del pavimento PCl........................ 90



Indice de figuras

Figura 1. ubicacion del proyecto jiron Horacio Zevallos................................ 25
Figura 2. resumen de indice de condicion del pavimento............................... 31
Figura 3 porcentaje de fallas encontradas................ccoooiiiiiiiiiiiiii e, 32
Figura 4. Estandares de evaluaciones PCl............oooiiiiiiiiiiiiiiiieen 32
Figura 5 resistencia de las diamantinas vs resistencia minima.......................... 35

Figura 6. CBR vs parametros minimos



I.  INTRODUCCION

Antecedentes y fundamentacion cientifica

Antecedentes

Antecedentes Internacionales

Valenciay Cruz (2021) en su tesis , ANALISIS DISENO GEOMETRICO Y
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO DE CUATRO SEGMENTOS VIALES,
LOCALIZADOS EN LA CARRERA 51D ENTRE CALLE 38-06 SUR HASTA
CALLE 38A-19 SUR, BARRIO MUZU, LOCALIDAD PUENTE ARANDA
BOGOTA. Esta investigacion tuvo como propdsito realizar un anlisis de cada uno de

los criterios para el disefio de un pavimento rigido teniendo en consideracion las
condiciones especiales que tiene la zona de estudio ubicada en la Isla de San Andres —
Colombia, ademas de seguir las especificaciones técnicas emanadas de la Secretaria
de Infraestructura de la Gobernacion del Estado. El anlisis de los criterios de disefio
se deben aplicar al momento de disefiar los pavimentos rigidos que se construyan en
la isla de San Andrés, se tiene como objetivo principal la valoracién de los distintos
criterios utilizados para disefiar el pavimentos rigido para la isla de San Andrés
asumiendo que se debe tener condiciones de transito especiales, también las
condiciones fisicas de la subrasante, el material que compone la estructura de soporte
del pavimento y por ultimo las propiedades fisicas y mecanicas del concreto a usar.
Para el logro de los objetivos y se pueda obtener el trabajo de grado se tuvo que utilizar
una metodologia de recoleccion y de andlisis de la informacion, se realizé la
modelacion del disefio de pavimento rigido utilizando Software BSPCA, luego
sedesarroll6 las conclusiones y sus respectivas recomendaciones. Llegando a tener
como conclusion principal luego de analizar los datos y obtenidos sus respuestas que
se consiguieron dentro de un contexto especial de condiciones y de limitaciones que
existieron para la incorporacion de los vehiculos en la zona, también del soporte
mecanico del suelo o terreno donde se ubica la via, las estructuras del pavimento rigido
en la isla de San Andrés deben ser disefiados tomando en cuenta el bajo volumen de
transito que afecta a las vias principales. Respecto a la estructura de pavimentacion
(rigida) la investigacion teniendo en cuenta las caracteristicas y especificas



condiciones que existen en esta isla caribefia, propone una estructura conformada de
la siguiente forma: Base estabilizada con cemento con 0.15 m de espesor, el uso de un
concreto MR-39 con 0.20 m de espesor, no considerar el uso de bermas, pero si la
construccion de bordillos de confinamiento y se deben realizar trabazon de agregados
en las juntas.

Valero (2022) en su trabajo de investigacion titulado “REDISENO DE LA
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO EN LA CALLE 5 CON CARRERA 10 DEL
BARRIO LA PAOLA EN EL MUNICIPIO DE TOCAIMA-CUNDINAMARCA”,
que se desarrollé en la Universidad Piloto De Colombia - Seccional Del Alto
Magdalena, Girardot-Cundinamarca. Se aplic6 una metodologia del tipo descriptiva 'y
de forma analitica, debido que este estudio efectud la recoleccion de la informacion en
la zona de estudio. Este trabajo de investigacion se planteé como objetivo principal
poder ejecutar el redisefio de la estructura de pavimento rigido de la via. Se tuvo como
resultado sobresalientes que la carencia de un adecuado mantenimiento y de una
oportuna ejecucion delabores en toda la estructura vial, existe un notable deterioro de
estala superficie del terreno es onduladay se tiene como exigencia realizar un
movimiento de tierras moderado que debe ser operada, en los estudios de laboratorio
de consiguieron determinar que el suelo de la via en la calicata o apique 1 posee una
capacidad de soporte CBR con valor de 2.6% y en la calicata 2 o apique 2 posee una
capacidad de soporte CBR con valor de 2.57%. Las variables evaluadas o medidas
permiten decir que losa tiene un espesor de 26 cm, que se soporta en una base granular
que tiene un espesor de 15 cm, la barra de amarre en la losa debe de considerar un
diametro de 9.5 mm (3/8”). El estudio mediante los ensayos en el laboratorio,
determind que las condiciones del suelo son adecuadas para disefiar un pavimento
rigido de concreto, pero las labores de mantenimiento eran deficiente a lo largo de la

via, lo que a causado el deterioro de la misma.

Gavilanes (2023) en su estudio para obtener su titulo de ingeniera civil titulado:
EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL
SECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA AVENIDA REAL AUDIENCIA DE
QUITO, AVENIDA BOLIVARIANA, AVENIDA GALO VELA Y CALLE
SOCRATES, desarrollada en la ciudad de Ambato, Ecuador, el afio 2023, propone



como objetivo general evaluar el estado situacional de las vias urbanas en el canton
Ambato que estan ubicadas en el sector que comprende desde la avenida Real
Audiencia de Quito, la avenida Bolivariana, la avenida Galo Vela y la calle Socrates.
Para ello la investigadora desarroll6 una georreferenciacion de la totalidad de las vias
urbanas del sector indicado, posteriormente se realizd una evaluacién de todas las
condiciones en las que se encontraban en ese momento de las avenidas y calles
incluyendo las aceras y bordillos de la zona comprendida, se logré determinar un
presupuesto en el que se define las especificaciones, los precios unitarios de las
partidas que de necesitan ejecutar para el mantenimiento vial. Se realizé la entrega de
la base de datos para ser usadas posteriormente para otras evaluaciones que se pudieran
realizar en las calles, avenidas, aceras y bordillos de la zona de estudio. Sellego a
concluir que las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre la
Avenida Real Audiencia de Quito, Avenida Bolivariana, Avenida Galo Vela y Calle
Sécrates, tienen en su superficie fallas en los distintos tipos de pavimentos, luego de
realizar un estudio de la superficie del terreno con la topografia correspondiente, se
logré georreferenciar la totalidad de las vias de la urbe, especificamente del sector que
comprende desde la Av. Real Audiencia,, la av. Bolivariana, la av. Galo Bella y por
ultimo la calle Sdcrates, a través de coordenadas geograficas U.T.M. también de las
calles empedradas y lastradas, la evaluacion también se realizo a las aceras y bordillos
en la zona de estudio; se obtuvo fallas en un numero de 236 sobre la superficie de
rodadura de la totalidad de vias evaluadas y se llegé a determinar un presupuesto
general con un monto final para la reparacion de la zona estudiada que asciende a
135,372.75 dolares.

Herrera (2021) en el trabajo de investigacion: EL ANALISIS DE MATERIAL EN

ESTADO NATURAL DE CALLES COMO; MARGINALY9, MARGINAL 8, Y DE
LA AV MARACOS /| META, USANDO EN LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO EL RECICLADOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO, que se llegd
a desarrollar en la Universidad Santo Tomas Facultad de Ingenieria Civil de
Villavicencio, es una investigacion que tuvo como objetivo clarificar si, el uso del

material poliestireno expandido (EPS), o también llamado “icopor” en la reptblica de



Colombia, este material que en su origen es plastico espumado y triturado, y mezclaso
al suelo en estado natural con diversas porcentajes de proporcion. Estos compuestos
permiten lograr la variacion de su comportamiento mejorando las capacidades
portantes y las propiedades mecénicas lo cual, permite que el uso de este material sea
una opcion o alternativa sustentable en el tiempo, conservadora del medio ambiente y
reduce los costos de una estructura convencional, a consecuencia de que la
investigacion hace uso del poliestireno expandido reciclado como material objeto de
estudio y no usa el material nuevo de poliestireno expandido con elevada resitencia
como se usan de forma comun en obras similares en contruccion de terraplenes con

condiciones especificas que elevan el costo final.

Antecedentes Nacionales.
Cubas (2021) en su trabajo de tesis “ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL DEL
PAVIMENTO RIGIDO EN LA CALLE SAN CARLOS DE LA CIUDAD DE JAEN

— CAJAMARCA” esta investigacion se planteo como objetivo general el poder
realizar un analisis de la situacidn en que encuentra la superficie del pavimento rigido
de las calles San Carlos — Jaen- Cajamarca, para ello se logro aplicar el método
descriptivo de la condicion del pavimento Segun PCI. La superficie evaluada presentd
dos areas bien marcadas respecto a su construccién denominados Pavimento antiguo
(afio 2002) el otro periodo se denomino pavimento nuevo (afio 2002), en ambas zonas
0 &reas se logré obtener muestras de forma directa; el método empleado para el andlisis
superficial utiliz6 formatos y fichas correspondientes no solo al método PCI sino
también a las norma ASTM-D6433/11. La obtencion de datos in situ permitio la
clasificacion de las patologias o dafios y se selecciond su tipo, su grado de severidad y
su nivel de afectacion

Llegando a la conclusion que las patologias mas importantes que se presentan causan
el deterioro del pavimento.

La zona de construccion antigua presento los resultados siguientes:

e El pulimento de los agregados :80.71%
e El parcheo grande 1 77.19%
e Agrietamiento lineal 1 6.47%



e losas divididas : 3.54%
e agrietamiento en esquinas : 2.87%
e sellado de juntas : 1.50%

La zona de construccién nueva presento los resultados siguientes:

e El mapeo de grietas . 26.74%
e El agrietamiento lineal 14.17%
e El pulimento de los agregados : bajo%

Por lo que la investigacion concluye que la condicion del pavimento antiguo es nivel
Regular ya que el valor de PCI fue de 47.30%, para la condicion del pavimento nuevo

es nivel Excelente ya que el valor de PCI fue de 90.60%.

Cuadros (2020) en su tesis titulada: “ANALISIS ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO RIGIDO CON REFUERZO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO Y EL
PAVIMENTO RIGIDO DE LA UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO, LIMA,
PERU”; su objetivo principal es analizar de forma comparativa el comportamiento de
un pavimento rigido cuando se incorpora un material experimental de origen
inorganico: la fibra de polipropileno. La investigacion para tal efecto utiliza para ello
el tipo de investigacion que se uso es tedrica y descriptiva. Tedrica por que se recurre
a la recoleccion de datos con el fin de encontrar o0 generar nuevos conceptos generales
y descriptiva por que describe paso a paso la realidad a estudiar para lograr
comprender, en cuanto a disefio de investigacion es descriptivo correlacional pues
establece el grado de relacion no causal entre dos variables, en este caso esas variables
serian el concreto tradicional y el concreto con fibra de polipropileno; como muestra
se tiene al pavimento rigido que fue no probabilistico aleatorio simple, se llegé a la
conclusion que las caracteristicas, propiedades y condiciones del suelo tienen una
influencia directa para disefiar un pavimento rigido, se logro clasificar el suelo como
un tipo CL / A-2 - 4, con una capacidad de soporte CBR= 7.8%, considerandolo como
una material Regular, segun el Ministerio de transporte y Comunicaciones mediante
su manual de pavimentos. Ademas se considera que el afirmado presenta unas
caracteristicas propias de un suelo tipo GW por lo que influyen en el disefio del

pavimento rigido. La investigacion demuestra que se logra un aumento de la resisten



cia a compresion del concreto cuando se le adiciona el 7% de las fibras de
polipropileno, considerando que el articulos cientificos y tesis sobre el objeto de
estudio se identificaron porcentajes de 10% de aumento en el modulo de rotura del
concreto, se advierte un efecto positivo del uso de la fibra en la mezcla del concreto.
Finalmente, la fibra de polipropileno utilizada como aditivo en una mezcla de concreto
para pavimentos rigidos resulta beneficioso ya que permite el aumento de sus

propiedades mecanicas como son el modulo de rotura y la resistencia a compresion.

Salinas, Rojas y Jimenez (2019) en la tesis de pregrado desarrollada en 1la
Universidad Cesar Vallejo, titulada: “EVALUACION SUPERFICIAL DE IUN
PAVIMENTO RIGIDO USANDO EL METODO DE INDICE DE CONDICION
DEL PAVIMENTO EN LA AVENIDA PAMUROS, PROVINCIA DE JAEN -
CAJAMARCA-2019” propuso como objetivo principal evaluar superficialmente el
pavimento rigido de la avenida Pakaramus a través del Método del Indice de condicién
del Pavimento(PCl), y poder definir su estado de conservacion, para ello investigd
antecedentes de trabajos técnicos sobre pavimentacion rigida, luego realizd el
respectivo levantamiento topogréafico de la avenida en estudio, mediante elementos
muestrales se identifico las diversas fallas existentes en la superficie del pavimento
rigido, se logr6 determinar las causas de las fallas existentes y por ultimo se aplico
como aporte de la investigacion y como ultimo objetivo especifico: Aplicar medidas
de mantenimiento y conservacion del pavimento de la avenida Pakaramus en la ciudad
de Jaén. El método de disefio de investigacion que se aplic6 es no experimental
aplicativa debido a que se observé la variable independiente en estudio y no se
manipulo. Se llego a la conclusién que las pruebas al concreto del pavimento rigido de
la avenida Pakaramus se disefio para un concreto F'c 210 kg/cm?, y los resultados de
los ensayos destructivos con diamantina estuvieron por debajo de este valor: 120
kg/cm?, 180 kg/cm?, es decir un 57% y un 85.7% del valor de resistencia de disefio. El
estudio topografico determino la longitud de via de 1+283.82 km , y se secciono la
superficie del pavimento en 588 losas, de las cuales se evaluaron 364 losas. Se pudo
concluir que la falla mas comun es la grieta en esquina con un numero de 14 losas,
también el parcheo que es utilizado alrededor y en las reparaciones de los buzones del

sistema de drenaje, por ultimo, la avenida se encuentra en estado Regular con tendencia



a Malo segun el método PCI ya que presenta un valor de 45.6.

Angulo y Margarin (2022) en la tesis “ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL

DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA SU MEJORAMIENTO EN EL JIRON
CINCO DE MARZO, DISTRITO DE HUANCASPATA, PATAZ, LA
LIBERTAD, 2022”. El estudio sefiala que los pavimentos vienen a ser unas estructuras
indispensables que permiten el desarrollo y a su vez el crecimiento econémico de una
zona determinada y por tanto del pais al que pertenece. Es indispensable conocer la
condicion real de las vias y asi ser proporcionar alternativas de solucion o propuestas
para la mejora de estas importantes estructuras. El presente estudio tiene como objetivo
general analizar el estado situacional actual de la pavimentacion rigida de la via: jiron
5 de marzo para posteriormente proponer las alternativas de mejora. Para ello se
debieron cumplir los siguientes objetivos especificos: primero llegar a determinar
inicialmente la resistencia a compresion del concreto del pavimento mediante el udo
de ensayos destructivos como es la diamantina, otro fue el de evaluar de forma
superficial haciendo uso de la metodologia del indice de pavimento en unidades
muestrales a lo largo de toda la via indicada, otro es aplicar la normatividad vigente
como es la CE.010, determinar los costos que inciden en el presupuesto teniendo
conocimiento del nivel de severidad que tiene el pavimento y que tan alto es su
porcentaje de afectacion que se reflejan en la propuesta de mejora. El estudio aplica
un tipo de investigacion no experimental, de orden cuantitativa, corresponde a un
determinado periodo y zona por lo que es transeccional y al mostrar el pavimento en
su estado natural sin alterar se considera descriptiva. Los resultados mas importantes
son los de la resistencia menor que llego a ser 128,42 kg/cm? y se tuvo la mayor
resistencia de 218,18 kg/cm?, posteriormente se logro encontrar una determinado
seccion de via con condiciones de falla, 13 tramos o unidades muestrales presentaron
condicion mala o muy mala, 3 tramos o unidades muestrales presentaron condicion
regular, 5 tramos o unidades muestrales presentaron condicion buena y muy buena,
finalmente se encontrd6 4 tramos o unidades muestrales presentaron condicion
Excelente, por otra parte la propuesta de mejora plantea que se deben realizar labores

de limpieza en 1.68 km, siendo 4 tramos o unidades muestrales las que se deben



demoler y reconstruir la estructura del pavimento. Se concluye que las labores de
mejora se deben realizar de forma total de acuerdo a la propuesta alcanzada que tiene

un presupuesto estimado en 44,044.41 soles.

Morales (2021) en su tesis “ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL Y

CAUSAS DEL DETERIORO DEL PAVIMENTO EN LA AV. TOMAS ELISEO
VELASQUEZ, EN LA PROVINCIA DE AYABACA - REGION PIURA” En su
investigacion logro determinar un estudio de campo mediante el indice de condicion
de pavimento método del (PCI) el estado actual de la avenida en estudio Tomas Elise
Velasquez permite evaluar mediante un levantamiento topografico inicial 43 puntos,
esto corresponde llegar a definir que el estado es regular el del pavimento. De la misma
forma se llegd a determinar cuales fueron las causas que originaron el deterioro de la
estructura del pavimento, llegando a obtener el registro total y detallado de las fallas
funcionales de las fallas estructurales, se pudieron detectar también la presencia de
fusilamientos mudltiples, de zonas con hundimientos, areas que presentaron
descascaramiento y por Ultimo se identifico fisuramiento longitudinal y transversal. La
investigacion es del tipo no experimental con un enfoque cuantitativo a nivel
descriptivo de la situacion del pavimento, corresponde a una investigacion bésica. La
poblacién de estudio se corresponde con la muestra ya que se evaluo la totalidad de la
avenida por la extension no muy grande de la misma. Para desarrollar la investigacion
se hizo uso de fichas de inspeccion visual correspondiente al método PCI, fichas de
toma de datos y resultado para ensayos de diamantina y otros, que permitieron que la

investigacion realizo un analisis documental posterior de lo obtenido.

Celis y Montoya (2020) en su trabajo de tesis “CARACTERIZACION DE LAS
FALLAS GENERADAS EN LOS PAVIMENTOS RIGIDOS, CAJAMARCA 2020
DE LA UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE, CAJAMARCA, PERU”;
su objetivo determinar las caracteristicas de las fallas que por recurrencia
de pueden generar asi como también determinar cudl es el nivel de severidad
que presenta el pavimento rigido, el presente estudio es descriptivo con un enfoque
de orden cualitativo porque, el estudio desarrolla y muestra la realidad sin
alterarla teniendo como primordial condicion y caracteristica el poder proporcionar

una adecuada



interpretacion de esta realidad que presenta la via. En todas las investigaciones que son
descriptivas, se tiene como la mayor preocupacion de estudio el poder descubrir ciertas
propiedades o caracteristicas esenciales o basicas que presentan en cada hecho o
fendmenos con esfuerzos homogéneos. Por lo tanto, este estudio describe cada falla
repetida de un pavimento rigido para cumplir con las pautas de mantenimiento y/o
reparacion del mismo durante su vida, el disefio de investigacion es longitudinal,
porque recopila datos en diferentes puntos del tiempo o estadios para sacar
conclusiones sobre los cambios, sus causas y consecuencias. el objetivo es describir
variables y analizar su prevalencia e interacciones a lo largo del tiempo. Este estudio
tendré una duracién de 10 afios el nivel de investigacion que la Tesis presenta es de
nivel medio de severidad y para la muestra y poblacion se dice que, durante los Gltimos
10 afos, la poblacion del pais ha crecido aproximadamente un 10%. Como resultado,
el numero de vehiculos aumentd. La muestra fue elegida a criterio y conveniencia del

investigador, tal como lo recomiendan los autores

Huaman (2020) su tesis, “ANALISIS DE LA PERMEABILIDAD DEL
PAVIMENTO RIGIDO EN TERRENOS QUE PRESENTAN ALTO NIVEL
FREATICO. CANETE, MALA — 2021” Su objetivo principal que se propuso esta
investigacion fue la de evaluar la forma de conocer la permeabilidad de un pavimento
rigido lo cual permita ayudar en los procesos de construccion de vias. Por lo que se
hizo uso de una metodologia deductiva considerando diversas teorias que con
anterioridad se especificaron, también la metodologia fue del tipo aplicativa porque se
relacionaban dos factores de investigacion: la permeabilidad de la capa de
rodadura(concreto) y el nivel freatico, los cuales se estudiaron sin alterar su esencia.
Respecto a la informacién que se obtuvo, por una parte, se determind que la
profundidad del nivel del agua subterranea es de 1.10 m lo que corresponde a un nivel
freatico alto, mientras que respecto a la permeabilidad que presenta el concreto al paso
del agua, es moderadamente rapido llegando a obtener un valor de permeabilidad de
9.63x10-11, dicho valor permite definir a este concreto de resistencia elevada de 210
kg/cm2 posea una permeabilidad moderadamente rapida. La investigacion concluye
que el nivel del agua es elevado porque existe la infiltracion de agua del océano
pacifico y también de un agua superficial que pertenece al rio Mala; por lo tanto se



recomienda que se ha de utilizar pavimentos rigidos en areas que presenten un nivel
freatico alto, con la seguridad de contar con un adecuado disefio del sistema de drenaje

de aguas subterraneas.

Urrunaga (2020) en su estudio denominado: “Evaluacion superficial del pavimento

rigido de las vias de acceso vehicular por el método PCI de la localidad de Ichocan-
provincia de San Marcos, Cajamarca”, plantea como objetivo: determinar cual es la
condicion del pavimento rigido y ademas el nivel de severidad que presentan las
patologias o fallas, presentes en el pavimento rigido. Utilizando el método del indice
de Condicién del Pavimento (PCI). El investigador uso una metodologia basada en la
recoleccion o toma de muestras, ordenamiento y tabulacion de los datos, el proceso de
analizar y discutir los datos conseguidos, se evalué los resultados, para que
posteriormente en ese contexto claro realizar las propuestas de claras alternativas de
solucion y por ultimo se elaboraron las conclusiones. En la cual se obtuvo como
resultado promedio 36.49 del valor de PCI concluyendo que la via se clasifica como
un pavimento malo, y se deben aplicar correctivos lo antes posible para evitar el avance

de las fallas y por tanto las condiciones de transporte.

Antecedentes Locales

Lliuya y Medina (2021) en la investigacion titulada “Evaluaciéon y mejoramiento
de la Estructura del Pavimento Rigido Av. Confraternidad Internacional Oeste, Huaraz
— Ancash — 2021” tiene como su objetivo general la evaluacion y el planteamiento
de propuestas para la mejora del pavimento rigido que se ubica a lo largo de la
avenida Confraternidad Oeste, correspondiente a la ciudad de Huaraz, en el
departamento de Ancash. Esta investigacion es aplicada y tiene la no
experimentacion como disefio, se aplica de manera transversal, ademas el estudio es
del tipo descriptiva, debido a que se puede observar y analizar los diversos fendmenos
en su estado natural inalterados por el proceso de investigacion, por lo que no se debe
manipular las variables. Los datos se obtienen de una muestra representativa de 19
cuadras que fueron evaluadas considerando unidades muestrales, de la evaluacion de
19 cuadras se tiene que el promedio de PCl es de 47.95, lo cual corresponde a un estado

REGULAR de la via, por otra parte la falla o patologia de grieta de esquina llega a
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tener un valor de 6.41%, las losas divididas un valor de, la escala un valor de 0.27%,
las grietas lineales un valor de 8.57%, parcheo grande un valor de 28.46%, el parcheo
pequefio un valor de 2.04%, para el pulimiento de los agregado un valor de 21.75%, el
Punzonamiento un valor de 0.30%, el descascaramiento de esquina un valor de 1.48%
y finalmente el descascara miento de junta un valor de 1.63%. Se elaboraron calicatas
para obtener el material para su evaluacion considerado que el ensayo a realiza es el
Proctor modificado para obtener el contenido de humedad 6ptimo, Calicata 01 un valor
de 6.19 %, Calicata 02 un valor de 6.61 % y Calicata-03 un valor de 7.21 %, y el valor
de CBR la Calicata-01 un valor de 35.52%, Calicata 02 un valor de 25.41% y
finalmente Calicata 03 un valor de 40.22 %. Para determinar la resistencia a
compresion del concreto existente se hizo uso del equipo para extraccién de muestra
con diamantina. Se obtuvo en M- N.° 01 un valor de 395.53 Kg/cm2, M- N.° 02 un
valor de 517.67 Kg/cm2 y la M- N.° 03 un valor de 517.67 Kg/cm2. Estos valores de
resistencia muestran que el concreto de la carpeta de rodadura tienen valores de buena

calidad para el transito de disefio.

Fundamentacion cientifica.

Pavimento Rigido

Definicion

El pavimento duro se define como una estructura de una o dos capas de material
soportadas directamente por la base del piso. Consiste en una losa de hormigén armado
o simple que puede apoyarse directamente sobre el suelo o subestructura. segunda capa
de material granular. Debido al alto médulo del hormigén, la losa de hormigon
amortigua fuertemente la tension provocada por el trafico. Los esfuerzos de
compresion estan ampliamente distribuidos y se transmiten a la siguiente capa en
pequefias magnitudes. Entonces, la capacidad de en el piso no es un gran problema.

Concrete Slab también debe actuar como una capa impermeabilizante para garantizar

el sellado entre la losa y la junta y proteger las capas posteriores. (Salas 2012).

Cuando se presentan cargas pesadas que pueden dafiar las juntas de las losas, o cuando

el subsuelo contiene un alto contenido de finos, se suelen incluir ligantes para
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determinar las dimensiones de la superficie de la calzada, debiendo tenerse siempre en
cuenta las subestructuras compuestas por material granular. puede ser interrumpido.
Como se menciono anteriormente, la subestructura de pavimento duro debe garantizar
la estabilidad de la capa de hormigon y su resistencia a la erosion (Nieto, Cahuaya, &
Espinoza, 2021)

Disefio de pavimentos.

PROCCSA dicen que, “el proceso de disefiar una estructura de pavimento consiste en
definir cual es el espesor de las capas o estratos de pavimento, eso espesores de los
distintas capas logran construir la seccion estructural del pavimento, esto permite que

la estructura sea capaz de soportar por un periodo de tiempo determinado (Salas, 2012).
Tipos
Pavimento flexible

una estructura de capas granulares (capa base, capa base) y capa superior hecha de
aglomerante, arido y material de construccion bituminoso como aditivo si es necesario.
Principalmente considerado como Recubrimiento de asfalto en capa granular: Mortero
asfaltico, Acabado de doble capa, Micropavimento, Macadam de asfalto, Asfalto de

mezcla en frio y Asfalto de mezcla en caliente. (Supermix, 2022)
Pavimento semirrigido

Esta es una estructura de pavimento que consiste esencialmente en una capa de asfalto
con un espesor total de betdn (una capa de asfalto caliente sobre una base asfaltada).
También se considera pavimento semirrigido una estructura consistente en una capa
de asfalto sobre una subbase tratada con cemento o una subbase tratada con cal. El

parche pavimentado se incorporé al parche tipo semirrigido (Supermix, 2022)
Transito

En el método AASHTO, nos expresa que, “las fallas en un pavimento se concentran
por lo general en las condiciones del transito en la zona (av. Circunvalacion) , ya que
lo carros tiene distintos pesos y diferente nimero de los ejes vehiculares los cuales

causan tensiones o esfuerzos y por ultimo las deformaciones sobre el pavimento por
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correlacion causa fallas en el pavimento”. (Supermix, 2022)

El valor de soporte relativo del suelos: CBR
Project Managemente PERU S.A.C (2015) nos dice que: “corresponde al valor de
resistencia ante el esfuerzo cortante de un suelo con caracteristicas o condiciones

especificas, tanto de compactacion y como de humedad” (pag. 4).

indice de condicion del pavimento (PCI

Hay autores que nos dicen que:

Es la capacidad del pavimento para brindar al usuario, durante la vida dtil, un buen
servicio, la clasificacion con la cual se rige tiene una escala de 0 a 5, donde 0 se refiere
que el pavimento es intransitable y 5 que el pavimento se encuentra en perfectas
condiciones. (Montes de Oca Hidalgo, Sequeira Rojas, Avila Esquivel, & Aguilar
Moya, 2021, pag. 55).

Principales fallas en pavimentos rigidos

Las fallas se clasifican segun las condiciones a las que esta sometido el pavimento

rigido, tales como deterioro de juntas, el agrietamiento, etc.

Por otro lado, también podemos determinar que hay:

Fisuracion longitudinal y transversales

Hay autores que mencionan que, “Las fisuras son una patologia que es propia del
pavimento rigido, que afectan a la estructura en su desempefio y disminuye su
durabilidad” (UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, 2006, pag. 13).

Erosion por bombeo y escalonamiento

Es la compresién del suelo bajo las cargas del trafico, las que crea vacios debajo del
pavimento y permite entre las losas se llenen de agua; la cual es forzada en salir junto
con material fino, esto ocurre por el tréfico. Por lo que se crea cavidades cerca de las

juntas y borden, que ocasionan que la losa trabaje como voladizo. Por ello, los
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esfuerzos de flexion incrementan en la zona y ocasionan la ruptura de la losa.

Calicata

Es la técnica de exploracidn de terreno que se realiza por medio de una excavacion de
media o baja profundidad con el fin de obtener una muestra de tierra, esta perforacion
se puede realizar con una pala o en otros casos con una retroexcavadora. La excavacion
tiene una medida minima de 80cm por 1m, para poder realizar una correcta inspeccion,
asi que lo retirado se coloca en la superficie de manera ordenada y se debe desechar
todo el material que se pudo contaminar con estrados diferentes suelos. En las calicatas

se realiza una explicacion visual o el registro de una comprometida de estratigrafia.
Concreto Premezclado.

Definicion

El Concreto es una mezcla de cemento Portland, agua, agregados y aditivos; que
presenta una consistencia plastica en estado fresco y luego con caracteristicas de
resistencias mecanicas en estado endurecido, lo que lo hace un material ideal para la

construccion (Supermix, 2022).

El concreto premezclado se fabrica en plantas dosificadoras y se transporta fresco a las
obras en camiones mezcladores. Estd compuesto por cemento, agua y agregados en
proporciones controladas para lograr propiedades especificas como asentamiento y
trabajabilidad. Este tipo de concreto es econémico, versatil y cuenta con ocho tipos
para distintos proyectos (Landeo, 2019).

De acuerdo al tipo de proyecto que se va construir se debe de dosificar
automaticamente el concreto premezclado, sea para banquetas, muros, placas
cimentaciones, losas, etc.; y de forma paralela en los mixer o camiones mezcladores
se incorpora los respectivos aditivos que le proporcionan trabajabilidad y
manejabilidad adecuadas al momento del uso que le quiere dar el usuario. Los lugares
de acceso elevado o que presenten dificultad para llegar al punto de entrega se debe
contar con equipos de bombeo y sus brazos telescopicos con longitudes superiores a

40.0 metros de alcance vertical(Supermix, 2022).
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Un concreto premezclado se fabrica y se entrega al comprador en su estado fresco. La
investigacion se baso en los estandares de calidad establecidos por normatividad
vigente como el ACI-318 y la NTP-E.060. Segun esta normatividad, una mezcla de
concreto premezclado debe mantenerse en movimiento durante su transporte para
evitar la sedimentacion o segregacion, utilizando regulaciones como la ASTM C-94 y
la NTP 339-114. Ademas, se establece que no se puede utilizar concreto que haya
pasado mas de 1.5 horas desde su mezcla inicial en la planta, y su tiempo maximo en
estado fresco es de 2.5 horas. También se destaca que el uso de tecnologias y productos

locales mejora la trabajabilidad del concreto (Perez, 2021).

El concreto es una mezcla de cemento portland, agua, agregados y aditivos; que en su
estado fresco tiene la consistencia del plastico y luego en su estado endurecido tiene
caracteristicas de resistencia mecénica, lo que lo convierte en un material ideal para la
construccién. Por eso ofrecemos produccién, transporte y bombeo de concreto
premezclado para todo tipo de proyectos. Mas que un producto, el concreto
premezclado es un paquete completo que ofrece una serie de beneficios al usuario.
Estas ventajas se reflejan en la calidad de los productos, la trazabilidad de la mezcla,
el asesoramiento cualificado, el ahorro de tiempo y transporte; razones por las que
supera al hormigon colado in situ al proporcionar una mayor relacion costo-beneficio.
Segun el tipo de proyecto, ya sea cimentaciones, pavimentos, columnas, losas, etc., el
hormigén listo se dosifica automatica y simultdneamente en mezcladoras con los
aditivos necesarios para asegurar una mejor composicion y controlabilidad. segun las
necesidades del usuario y transportados en hormigoneras adecuadas, que ademas de
descargar hormigdn en lugares altos o de dificil acceso, ofrecen bombeo de hormigon
con hormigoneras y brazos telescopicos con un alcance vertical de 0 metros. Los
disefios se realizan de acuerdo a las necesidades de nuestros clientes y cumplen con
las Normas Técnicas del Pertl (NTP) y ASTM (Supermix, 2022).

Caracteristicas
Resistencia: esta propiedad es la mas importante propiedad mecanica del concreto
que se debe conocer y aplicarlo en la elaboracion de concreto, se refiere a la capacidad

del concreto para soportar cargas aplicadas por unidad de area, y se expresa

15



comunmente en unidades como kg/cm2, MPa o libras por pulgada cuadrada (psi).
Segun Neville (2011), esta propiedad es crucial para determinar si el hormigon cumple
con los requisitos de resistencia especificados para una estructura. Las pruebas de
resistencia a la compresion permiten verificar si el hormigon entregado cumple con las

especificaciones de resistencia (f'c) indicadas en los planos del proyecto.

Los resultados de estas pruebas, obtenidos de cilindros fabricados y curados de
acuerdo con los métodos establecidos en normas como la ASTM C31 y la NTP
339.033, sirven no solo para el control de calidad y aceptacion del material, sino
también para evaluar la idoneidad del concreto para el endurecimiento y la proteccion
de las estructuras (ACI, 2019). Ademas, estas pruebas contribuyen a optimizar la
programacion de las operaciones de construccion, como la remocion de moldes y la

planificacion de las siguientes fases de la obra.

Para la evaluacion de la resistencia en condiciones reales, la ASTM C39 establece el
procedimiento para la medicién de la resistencia a la compresién de especimenes
cilindricos de concreto, y se recomienda evaluar los cilindros a la misma edad de
curado. Aungue la norma internacional estipula los 28 dias como la referencia estandar
para medir la resistencia, es comdn también realizar mediciones a los 7 dias, con fines
informativos o contractuales. Esta flexibilidad en los periodos de prueba, como indican
Mehta y Monteiro (2014), permite que los ingenieros ajusten los tiempos de evaluacion
segun las necesidades especificas de la obra, utilizando edades como 1, 3, 7, 14, 28,
90 y 360 dias.

Por ultimo, el disefio de las mezclas de concreto se orienta a garantizar que la
resistencia promedio sea superior a la resistencia especificada en el contrato, con el fin
de proporcionar un margen de seguridad adicional en la construccion, tal como se

menciona en Cemex (2019).
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Relacion agua-cemento: La relacion agua-cemento (a/c) es uno de los parametros
mas fundamentales en la tecnologia del hormigdn. este valor influye directamente en
la resistencia, la durabilidad, asi como en los coeficientes de contraccion y fluencia del
concreto. Ademas, determina la estructura interna de la pasta de cemento endurecida.
Segun Neville (2011),

Se define como el cociente entre la masa de agua y la masa de cemento en la mezcla
de hormigdn premezclado. Este valor, expresado como una proporcion, siempre debe
ser menor que 1, ya que la cantidad de agua es siempre menor que la de cemento.
Segun ACI (2019), a medida que aumenta la cantidad de agua, también lo hace la
relacion agua-cemento, y disminuye con un mayor contenido de cemento. Una relacién
mas baja mejora las propiedades del concreto endurecido, ya que aumenta su
resistencia, como lo indican Mehta y Monteiro (2014). Sin embargo, una mayor

relacién agua-cemento facilita la trabajabilidad del hormigon.

Se establece que una relacion agua-cemento de 0,2 es la minima necesaria para
asegurar una hidratacién completa del cemento, aunque en la practica se usan valores

superiores, segun los requerimientos de cada proyecto.

Vida util en estado fresco: El estado fresco en el caso del hormigdn describe el estado
de estar listo para su uso en el proceso constructivo, siempre que pueda ser mezclado,
transportado, colocado y compactado sin “resistir” estos procesos, y técnicamente se
denomina pléstico. condicion. En este estado, también llamado “periodo latente”, el
proceso de hidratacién quimica que activa el cemento como adhesivo y provoca el
fraguado y la rigidez permanentes ain no ha comenzado y es el estado en el que los
constructores utilizan esta mezcla. Transporte el, coléquelo en el encofrado, compacte

y asuma la forma final del antes de comenzar el curado quimico.

Ventajas

Tiene la particularidad de adaptarse al trazado del encofrado. Por ejemplo, es como un
prisma. Durante el periodo previo a la fabricacion, las reacciones quimicas entre sus
componentes hacen que la mezcla funcione, pero el se endurece indefinidamente con

el tiempo. Por ello, busca utilizar esa consistencia plastica para lograr el acabado
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deseado, dando como resultado una amplia gama de configuraciones estéticas
(Purizaca, 2019).

El hormigon es el material omnipresente, ya que sus componentes son casi ilimitados
en todo el mundo. La posibilidad de fabricar en el mismo sitio donde se desarrolla el
proyecto también permite reducir los costos de transporte. Ademas, la energia
requerida para producir cemento, barras de refuerzo y aditivos es menos que la energia
requerida para producir acero estructural. Por lo tanto, estas propiedades hacen del

hormigon uno de los materiales de construccién mas sostenibles (Purizaca, 2019).

El hormigon elaborado con métodos de construccion adecuados no requiere un
tratamiento especial durante su vida Gtil y seguira utilizdndose durante afios. Ademas,
desarrolla habilidades como Resiliencia. Esto lo hace resistente a la exposicion a
cargas ciclicas y le permite absorber impactos. Estas propiedades hacen de este
material una buena opcion para su uso en entornos naturales e industriales extremos
(donde existen condiciones de congelacion, descongelacion, abrasion y ataque de
sulfatos) y se considera el material més seguro (Purizaca, 2019).

Al final de su vida util, se puede reciclar. El material se tritura para su uso como
agregado de superestructura para subestructuras y subestructuras de carreteras. En
algunos casos, es parte de un nuevo componente de mezcla de concreto. Otra forma de
reciclarlo es reutilizar estructuras prefabricadas conectadas por elementos de acero que
se pueden desmontar facilmente para hacer nuevos elementos. Estas practicas reducen

significativamente los costos de desarrollo y transporte de recursos (Purizaca, 2019).

El suelo que lo sustenta no libera sustancias que puedan contaminar las aguas
subterraneas. Los analisis quimicos realizados en una serie de muestras tomadas de
acuiferos encontrados debajo de elementos de varios tipos de hormigdn mostraron que
la cantidad de constituyentes toxicos era mucho mas alta que la cantidad mundial.
Dado que él es para agua potable, el uso de este material no tendra consecuencias

irreversibles para la poblacion (Purizaca, 2019).

Desventajas

La incorrecta seleccion de los componentes (tamafio y forma del cemento, agregados
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y aditivos); ademas del mal control del proceso de fabricacion, provoca problemas de
separacion y lixiviacién mientras el material se encuentra en estado plastico Existe la
posibilidad. Esto tiene consecuencias indeseables para las propiedades del hormigon
endurecido. Si los agregados tienen una mala distribucion de tamafio, se producird una
segregacion en la pasta a medida que las particulas mas pesadas se separan del mortero.
La falta de agregado fino hace que el agua se filtre fuera de la mezcla. Esto se llama

lixiviacion (Purizaca, 2019).

El hormigon endurecido es un material fragil con baja resistencia a la traccion. esta
sujeto durante su vida util a fuerzas que causan deformacion, incluidas cargas de
compresion y traccion. Por lo tanto, cuando se coloca, combinado con barras de acero
embebidas en elementos estructurales, otorga flexibilidad y absorbe las cargas de
traccion. Este sistema permite que el controle las grietas durante la construccion
(Purizaca, 2019).

La resistencia a la compresion que desarrolla esta limitada por su peso unitario. Esto
significa que el concreto liviano tiene una carga significativamente menor en
comparacion con el concreto pesado. Sin embargo, cuanto mayor sea la capacidad para
soportar la accion de grandes fuerzas, menos ductil se vuelve el material y mas fragil

es en tension (Purizaca, 2019).

Justificacién de la investigacion.

Justificacion tedrica.

El objetivo de esta investigacion es contribuir al mejoramiento del mantenimiento y
construccion de pavimentos rigidos en la ciudad de Huaraz. Permite establecer
parametros para un control de calidad adecuado en la evaluacion de estos pavimentos,
determinando si es necesario realizar un mantenimiento preventivo, rehabilitacién o
construccidn nueva. Esto ayudara a evitar gastos innecesarios y optimizar los recursos.
Ademas, busca mejorar la accesibilidad y seguridad del transito vehicular en Huaraz y
otras ciudades del pais, favoreciendo el desarrollo de la infraestructura vial. La

evaluacion superficial que se realiza del pavimento nos permite observar la condicién
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en que se encuentra la via para poder intervenir de forma precisa en la mejora,
reparacion o reconstruccién de la via, proporcionando alternativas de solucion que
permitan mejorar su estado, y asi cumplir con las condiciones de servicio se requieren:

tales como la comodidad, durabilidad y seguridad a la poblacion.

Justificacion practica

Las condiciones actuales del jirdn Horacio Zevallos presenta calzadas de pavimento
regido (concreto) con dafios estructurales a simple vista. Entonces el mal estado de la
infraestructura vial, nos motiva a realizar la presente investigacion con finalidad de
demostrar las diversas deficiencias que tiene la via a estudiar y a la vez proponer

soluciones a los presentes problemas, mediante diversos estudios e investigaciones.

Justificacion social

La presente investigacion se justifica socialmente porque permite mejorar la
transitabilidad vehicular y peatonal, por consiguiente, se eleva la calidad de vida de
los vecinos del jiron Horacio Zevallos, y la ciudad de Huaraz ya que se logra optimizar

tiempo y costos.

Justificacion Metodoldgica

Bonilla, V. (2017). Es la medida que trata brindar soluciones a los encargados de temas
de construccion, utilizando métodos y técnicas para determinar la relacion del Analisis
Estructural a los Pavimentos Rigidos por ello es fundamental los antecedentes e

instrumentos para la recoleccion de informacion.

Justificacion Cientifica

Esta técnica del método de indice de condicion del pavimento (PCI), permite proponer
futuras investigaciones acorde a los nuevos conocimientos cientificos disponibles, la

investigacion generara conocimientos adquiridos en campo.

Problema.
Realidad Problematica.
La problematica central que motiva la presente investigacion radica en el deterioro

progresivo y generalizado del pavimento en diversas calles del jiron Horacio Zevallos.
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Este mal estado afecta significativamente la calidad del transito, creando dificultades
para la circulacion vehicular y peatonal. Se observa que el pavimento presenta fallas
en varias secciones de la via, las cuales se han intensificado con el paso del tiempo,

afectando tanto al propio jiron como a las calles adyacentes.

Uno de los principales factores que contribuye al deterioro de la infraestructura vial es
la falta de mantenimiento y la insuficiencia en los procesos de mejora, que deberian
haberse realizado considerando los afios de vida util de las obras. Este conjunto de
problemas hace que la situacion sea un caso relevante para ser estudiado en el marco

de esta investigacion.

Para abordar esta problemética, es necesario evaluar el estado actual de los
pavimentos, lo que permitird presentar esta situacién a las autoridades competentes vy,
de esta manera, aportar en el disefio de un plan de gestion de pavimentos mas eficiente.
Segln datos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), un
mantenimiento adecuado de las infraestructuras viales no solo incrementa la seguridad
y durabilidad de las mismas, sino que también reduce los costos a largo plazo. En este
sentido, es crucial conocer el estado de los pavimentos no solo cuando estan préximos
a cumplir su vida atil, sino también durante su funcionamiento, para asegurar un

mantenimiento 6ptimo y de esta forma reducir los gastos en futuras reparaciones.

En conclusidn, esta investigacion busca proporcionar la informacion necesaria para
elaborar un plan de gestion de pavimentos que pueda ser aplicado de manera integral
atodo el jiron Horacio Zevallos, con el objetivo de optimizar recursos y reducir costos

en las reparaciones futuras.
Formulacion Del Problema

¢ Cuales son las fallas de la estructura del pavimento rigido del jirén Horacio Zevallos

en la ciudad de Huaraz - 2024?
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Tabla 1

Conceptuacion y Operacionalizacion de las variables variable

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
; Desnivel entre losas
_ I Los estudios que se * Patologias Fisuras longitudinal
Cons!st(,e en una os.a de realizaran son: superficiales isuras longitudinales
hormigon armado o simple " Fisuras transversales
. que  puede  apoyarse © VISItasacampo para e Condicion del : :
;gv_l(rjnento directamente sobre el suelo o~ Medir los tipos de fallas . Fisuras de esquina
Igl Y Subestructura_ Segunda Capa ydetel‘minar. paVImentO DeSpOSti”amientO dejuntas
de material granular. Salas ¢ CJasificacion de la falla e Método PCI Baches superficiales
2012
(2012) e Dimensiones de la falla e Norma MTC Ancho de falla

Largo de falla
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Hipotesis

Hipotesis General.

La estructura del pavimento rigido del jiron Horacio Zevallos en la ciudad de
Huaraz, presenta fallas en su superficie, mediante un analisis de la estructura se

determinaran sus causas.

Objetivo General
Analizar la estructura del pavimento rigido mediante el método de condicion de

pavimento PCI del jirén Horacio Zevallos — Huaraz 2024

Objetivos Especificos.

Identificar los tipos de fallas del Pavimento Rigido, segun el método PCI.
e Determinar el tipo y nivel de severidad de las patologias existentes.

e Determinar la resistencia a la compresion del concreto de la carpeta de
rodadura mediante ensayo de diamantina

e Determinar la capacidad de soporte de la base (CBR) y sub rasante

e Elaborar una propuesta de intervencion de las fallas encontradas.

23



II. METODOLOGIA

Tipo y Disefio de Investigacion.
El tipo de investigacion es cuantitativa, segin Monje Alvarez (2011) sefiala que: “la
investigacion cuantitativa es un método estructurado de recopilacién y andlisis de

informacidn que se obtiene a través de diversas fuentes

El disefio de la investigacion que se ha aplicado es un disefio descriptivo y aplicado,
debido a que se pudo realizar la descripcion a través deun procedimiento secuencial de
la situacion actual que posee el pavimento del jirdn Horacio Zevallos — Huaraz 2024,
estos procedimientos mostraron sin alterar previamente sus condiciones, también se
Ilevaron a cabo los respectivos ensayos y pruebas de laboratorio que permitieron
determinar condiciones fisicas y mecénicas de la estructura del pavimento rigido,
permitiendo de esta forma comprobar que la hip6tesis que se planteo es verdadera o
falsa, a continuacion se presenta el esquema de la investigacion de forma precisa con

los procedimientos y sus resultados.

Esquema de disefio

v =y X =) O
Donde:
M: unidad muestral del pavimento rigido.

X : Variable en estudio (observacion)

O : Resultados

Las unidadees de muestreo de las secciones a evaluar mediante el método PCI
corresponden a zonas 0 areas homogeéneas simetricasc y han sido elegidas de forma
aleatoria, considerando también el criterio del investigador por conveniencia , de las
zonas o areas mas afectadas de la via, en secciones o unidades muestrales del jiron

Horacio Zevallos en la ciudad de Huaraz 2024 y se procedio de la siguiente manera:

La observacion: fue realizado de tipo visual y personalizada. Inspeccionando una
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determinada unidad muestral que permita la medicién en cada uno de los tipos de
patologias, luego se registré en las fichas correspondientes sefialando la severidad de
afectacion segun el dafio observado acorde con el manual de seguridad del método
aplicado (PCI), todo este proceso de toma de informacion directa se registro

manualmente en las correspondiente hojas de inspeccion.

El proceso de analisis de los datos se llegd a desarrollar de acuerdo a el método de
valuacion de la metodologia por lo cual determinamos el PC o calculo de los valores
deducidos luego aplicando las tablas se determind los valores méximos de deduccion
para cada unidad muestral, todo el procedimiento de analisis se apoy0 en hojas de

calculo del programa Excel que permitié un adecuado procesamiento de los datos.

Se llego al final a la etapa de evaluacion, la cual se desarroll6 mediante el estudio del
diagnostico de las patologias encontradas mas comunes en la superficie del
pavimento rigido en el jiron Horacio Zevallos de la ciudad de Huaraz 2024, se calculd
por tanto cual es el Indice de condicion del pavimento y se resto del valor 100 el
valor deducido (CDV), con este porcentaje final se ubicé en el intervalo
correspondiente de calificacion segun PCI obteniéndose el resultado correspondiente

que lo ubica en su grado de condicion de nivel bajo, medio o alta.

Poblacion y Muestra.

Poblacion:

Para la presente Investigacion la poblacion considerada es todo el pavimento rigido
del en el jiron Horacio Zevallos en la ciudad de Huaraz 2024.

Muestra:

Para la evaluacion visual se ha utilizado todo el pavimento rigido. Y se dividieron
seccion muestrales de acuerdo al método PCl,

Para la ejecucion de pruebas de campo se consideraron calicatas, las cuales han sido
tomadas en numero de 3 muestras segun las normas técnicas, para obtener material y
la informacidn para determinar ciertos datos y desarrollar los objetivos que se plantean

en el trabajo de investigacion.
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1E1 N° 28
VILLON

El Ar;mu!a de los
~Andes Lodging

Figura 1 : ubicacion del proyecto jirén Horacio Zevallos
Fuente: Google maps
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Técnicas e instrumentos de investigacion.

La técnica de investigacion es el conjunto de procedimientos y reglas que permiten
que el investigador pueda realizar una relacion entre el objeto o el sujeto de la
investigacion.

Para esto se ha empleado la técnica basica directa de la observacion tal como indica el
método PCI, es asi que se cumpliendo con registrar la informacion primaria o original
sobre el fenomeno(falla o patologia) que es suceptible de observar, sin alterar las
condiciones que se encuentre o que se considere intervencion del investigador, el
investigador en esta etapa debe pasar desapercibido. Rios, (2017, p. 102

Los equipos y materiales que se utilizaron para la etapa de recoleccion de

informacion in situ en este estudios son:

0 Regla y una cinta métrica para establecer las longitudes y

profundidades de las fallas como ahuellamientos o depresiones.
0 Equipos de ensayos de diamantina para el concreto

0 Céamara fotografica Digital.

0 GPS.
0 Palana,
0 Pico

0 Sacos, etc

27



Tabla 2

Técnicas y Instrumentos de Investigacion

TECNICA INSTRUMENTO FUENTES
Observacion Exploracion de campo Superficie de pavimento
Ensayos de laboratorio Equipos de laboratorio Normatividad
Anadlisis de Bibliografias

Ficha bibliogréfica

documental virtuales

Procedimiento de recoleccion de informacion.

Para el desarrollo de esta investigacion, se llevaron a cabo los siguientes pasos:

e Revision y recopilacion de literatura y antecedentes: Se realiz6 una bdsqueda
exhaustiva de la literatura y estudios previos relacionados con el tema, con el
fin de contar con el soporte tedrico necesario durante la aplicacion de la
investigacion.

e Recopilacion de bases tedrico-cientificas: Se recopil6 informacion relevante y
actualizada sobre los fundamentos cientificos que sustentan el anélisis de la
infraestructura vial, especialmente en lo que respecta al estado de los
pavimentos.

e Recopilacién de antecedentes preliminares: En esta fase se llevo a cabo una
busqueda, andlisis y validacién de datos existentes y toda la informacién
relevante que contribuyé al cumplimiento de los objetivos de este proyecto.

e Aplicacion del programa de diagnostico y seguimiento de pavimentos: Se
procedio con el estudio y aplicacion del programa de diagnostico basado en el
método PCI (Pavement Condition Index), con el objetivo de evaluar el estado
de los pavimentos de manera precisa y sistematica.

e Uso de instrumentos de investigacion del manual PCI: Se emplearon los
instrumentos establecidos en el manual PCI para la evaluacion del pavimento.

Como primer paso, se determino la unidad de muestreo que seria objeto de
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andlisis y evaluacion en esta investigacion.

Procesamiento y analisis de la informacion.

Para el procesamiento y analisis de la informacion se ha manejado los procedimientos
e interpretacién del PCI (Pavement Condition Index) el que se utilizan tablas y cuadros
cuando sea necesario, de igual forma se describen a detalle las caracteristicas de cada
elemento.
Para la obtencion de datos de laboratorio, a identificacion de fallas y el célculo del
IMDA se realizo:

» 3 Calicatas

»  Ensayo de Diamantina

Tras obtener los datos necesarios en la exploracion sobre la estructura del pavimento,
se ha obtenido:

* EICBR de labase

« Eltipo de suelo

« Laresistencia del concreto.

» Tipos de fallas superficiales

» Laclasificacion de la severidad de falla

Para la presentacion de los datos que obtuvimos, ordenamiento, clasificacion y
tabulacidn, y asi poder ser analizados e interpretados para ejecutar el cumplimiento de

los objetivos especificos, se utilizara programas Microsoft Word y Excel.
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I11.  RESULTADOS

Los resultados del primer objetivo especifico Identificar los tipos de fallas del
Pavimento Rigido, segin el método PCI

El analisis del estado del pavimento se realizo utilizando el Indice de Condicién del
Pavimento (PCI) en 19 unidades de muestra distribuidas en el area de estudio. Los
valores obtenidos permitieron clasificar el nivel de deterioro del pavimento segun una
escala técnica previamente establecida. Como resultado, se observo que la mayoria de
las unidades evaluadas presentaron valores bajos de PCI, lo cual evidencié un estado
general deficiente.

Se tiene un total de 376 losas, y la cantidad de losas por muestra se toma 20 losas la

cual es la recomendada por el manual del PCI.

Rango: 20 + 8

a. Calculo de unidades de muestra

numero de losas 376 .
— = 5218.8 = 19 unidades de muestra

Evaluacion de la condicion del pavimento

N =

El analisis tuvo como objetivo evaluar el estado de conservacién del pavimento
mediante el indice de Condicion del Pavimento (PCI), aplicado a 19 unidades de
muestra. Este indice varié entre 0 (pavimento completamente deteriorado) y 100
(condicién 6ptima). Para su interpretacion, se utilizé una escala adaptada con los
siguientes rangos:

0 a 10: Fallado

11 a 25: Muy malo

26 a 40: Malo
Los valores obtenidos del PCI para cada unidad de muestra se presentaron en una tabla (ver
Tabla 1), la cual incluyé también la clasificacién correspondiente segin el estado del

pavimento.
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Tabla 3

indice de Condicion del Pavimento (PCI) por unidad de muestra

Unidad de muestra PCI Estado

UM-01 0.00 Fallado
UM-02 0.00 Fallado
UM-03 30.58 Malo
UM-04 0.00 Fallado
UM-05 0.00 Fallado
UM-06 2.74 Fallado
UM-07 0.00 Fallado
UM-08 13.86 Muy malo
UM-09 0.00 Fallado
UM-10 0.00 Fallado
UM-11 0.00 Fallado
UM-12 29.57 Malo
UM-13 0.00 Fallado
UM-14 10.79 Muy malo
UM-15 0.00 Fallado
UM-16 27.43 Malo
UM-17 11.50 Muy malo
UM-18 29.71 Malo
UM-19 11.69 Muy malo

Nota: EI PCI promedio de las 19 unidades muestreadas es 8.94, clasificado como
“Fallado”. Clasificacion basada en rangos: 0-10 = Fallado, 11-25 = Muy malo, 26—
40 = Malo. Se procesaron los datos obtenidos y se calculé un PCI promedio de

8.94, lo cual ubico la condicion general del pavimento en la categoria **Fallado™.

A partir del anlisis de frecuencias, se determiné que:

e 10 unidades (52.6%) presentaron condicion Fallado
e 5 unidades (26.3%0) se clasificaron como Muy malo

e 4 unidades (21.1%) se ubicaron en la categoria Malo

Se elabor6 un gréafico de barras (ver Figura 1) para visualizar los valores de PCI por cada
unidad de muestra. Este grafico permitié identificar de manera clara cuales sectores
presentaron valores criticos (cercanos o iguales a 0) y cuéles mostraron una condicion menos

deteriorada.
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PCI

MALO
MALO

MALO

15.00 MUY MALO

MUY MALO MUY MALO

10.00
5.00
FALLADO FALLADO
FALLADO FALLADO FALLADO FALLADO I FALLADO FALLADO FALLADO . FALLADO FALLADO
0.00

UM-01 Um-02 UM-03 UM-04 UM-05 UM-06 UM-07 UM-08 UM-09 UM-10 UM-11 UM-12 UM-13 UM-14 UM-15 UM-16 UM-17

Figura 2. resumen de indice de condicion del pavimento

MALO
MUY MALO
UM-18 UM-19

Aqui tienes el grafico de barras que muestra el indice PCI por unidad de muestra. Se puede observar claramente cuales unidades

presentan valores criticos (como las que tienen PCI de 0) y cuales tienen un desempefio relativamente mejor.
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PORCENTAIJE DE FALLAS]
[38] Descascaramiento
de esquina
3%

[39] Descascaramiento
de junta

9%

[31] Pulimiento de
agregados
2%

[22] Grieta de esquina
7%

[23] Losa dividida
31%

-

[28] Grieta Iineal/

(longitudinal, transversal

ydi:iganali
Figura 3 porcentaje de fallas encontradas
Rango PCIl % Color Estado
0-10 Falla
11-25 Muy Malo
26-40 Malo
41-55 Regular
56-70 Bueno
71-85 Muy Bueno
86-100 Excelente

Figura 4. Estandares de evaluaciones PCI

Resultados del Objetivo Especifico: Determinar el tipo y nivel de severidad de las

patologias existentes

El andlisis del estado del pavimento en el area de estudio se llevé a cabo utilizando la

metodologia del indice de Condicion del Pavimento (PCI), evaluando un total de 19
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unidades de muestra (UM), conforme a las recomendaciones del manual PCI, que
establece una muestra representativa de 20 losas por unidad. La evaluacion abarco 376
losas, divididas en 19 UM (376/20 = 18.8 = 19).

El PCI permite cuantificar el estado de deterioro del pavimento en una escala de 0
(pavimento completamente fallado) a 100 (condicion 6ptima). Para esta investigacion,
se adopto la siguiente escala de clasificacion del PCI:

e 0al0: Fallado
e 11 a25: Muy malo
e 26 a40: Malo

Andlisis de resultados

Los valores de PCI obtenidos para cada unidad se presentan en la Tabla 1, con los

siguientes resultados generales:

e 10 unidades (52.6%) fueron clasificadas como "Fallado"
e 5 unidades (26.3%) se ubicaron en la categoria "Muy malo"

e 4 unidades (21.1%) alcanzaron el rango de "Malo"

El PCI promedio de todas las unidades fue de 8.94, lo que indica que el pavimento, en
general, se encuentra en estado “Fallado”. Esta clasificacion evidencia una condicion
estructural severamente deteriorada y una pérdida significativa de funcionalidad del

pavimento rigido en el sector evaluado.
Tipo y nivel de severidad de patologias

El bajo valor promedio del PCl y la alta frecuencia de unidades en condicion “Fallado”

implican la presencia generalizada de patologias severas como:

« Fisuracion estructural generalizada
« Desintegracion superficial (descascaramiento, desprendimientos)
e Hundimientos o asentamientos en losas

o Exposicion de agregado y deterioro por bombeo
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Estas patologias no s6lo comprometen la integridad estructural del pavimento, sino
que ademas incrementan el riesgo para el trénsito vehicular, disminuyen el confort y

aumentan los costos de mantenimiento.

Los resultados evidencian una condicidn general deficiente del pavimento. El hecho
de que més del 78% de las unidades se ubiquen entre las categorias “Fallado” y “Muy
malo” sugiere que el pavimento requiere intervencion urgente, que puede incluir

rehabilitacion profunda o reconstruccién.

Esta situacion puede deberse a multiples causas: falta de mantenimiento preventivo,
errores constructivos, carga vehicular excesiva o exposicion a condiciones climaticas

adversas.

Para evaluar la resistencia a la compresion del concreto en la carpeta de rodadura del
Jr. Horacio Zevallos, se extrajeron nucleos cilindricos utilizando broca diamantina,
con dimensiones de 9.5 cm de didmetro y 19 cm de altura, cumpliendo con la relacion

altura/diametro de 2:1 establecida por las normas técnicas.

Los ensayos de compresion realizados en laboratorio arrojaron valores de 160 kg/cm?
y 161 kg/cm?, equivalentes a 15.7 MPa y 15.8 MPa, respectivamente. Estos resultados
reflejan una resistencia mecanica inferior a la que normalmente se exige en pavimentos
rigidos, donde es habitual un concreto con una resistencia minima de disefio entre 210
y 280 kg/cm? (21-28 MPa).

La baja resistencia registrada puede estar relacionada con factores como la calidad del
concreto en el momento de su colocacion, deficiencias en el curado, o deterioro por
exposicion ambiental y trafico vehicular. En consecuencia, se recomienda una
evaluacion estructural mas amplia para determinar la necesidad de rehabilitacion o

refuerzo del pavimento.
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Comparacion de Resistencia a la Compresién del Concreto

| === Resistencia minima esperada (210 kg/cm?) 210

200

175

150

125

100

Resistencia (kg/cm?)

50

25

Testigo 1 Testigo 2 Valor de disefio

Figura 5.resistencia de las diamantinas vs resistencia minima

Las barras de los testigos se veran visiblemente por debajo de la barra de resistencia

estandar, reflejando una deficiencia estructural.

Puede complementarse con una linea horizontal de referencia indicando el umbral de

resistencia minima (f°c = 210 kg/cm?).

Resultados del Objetivo Especifico: Determinar la capacidad de soporte de la base
(CBR) y subrasante

Se realizaron ensayos en tres calicatas representativas de la zona de estudio con el
proposito de evaluar la capacidad de soporte del suelo a través del ensayo CBR
(California Bearing Ratio), tanto al 100% como al 95% de la maxima densidad seca

obtenida mediante el ensayo Proctor modificado.

Los suelos en las tres calicatas presentaron caracteristicas similares, clasificados como
arena limosa con grava (SM) segun el sistema SUCS, y como A-2-6 segun la
clasificacion ASHTO, lo que indica suelos de particulas gruesas con buen drenaje y
una plasticidad baja.

Calicata 1
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o Contenido de humedad natural: 7.63%

o Limite liquido: 29.46%

o Limite plastico: 26.85%

« Indice de plasticidad: 2.61%

o Densidad seca méxima (Proctor): 2.030 g/cm3
e Humedad 6ptima: 9.10%

o CBR al 100%: 36.90%

o CBR al 95%: 26.70%

Calicata 2

e Contenido de humedad natural: 5.53%

o Limite liquido: 29.79%

o Limite plastico: 26.19%

« Indice de plasticidad: 3.59%

o Densidad seca maxima (Proctor): 2.030 g/cm3
e Humedad 6ptima: 8.70%

e« CBRal 100%: 37.60%

o CBR al 95%: 30.10%

Calicata 3

e Contenido de humedad natural: 9.55%

o Limite liquido: 29.00%

o Limite plastico: 26.19%

« Indice de plasticidad: 2.80%

o Densidad seca maxima (Proctor): 2.030 g/cm3
e Humedad optima: 8.50%

e CBRal 100%: 37.80%

o CBR al 95%: 28.80%
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Anélisis comparativo

Los valores de CBR al 100% de la Proctor para las tres calicatas superan el 36%, lo
cual es indicativo de una alta capacidad de soporte, especialmente adecuada para capas
de sub-base y base en pavimentos. El valor minimo de CBR al 95%, correspondiente
a 26.70% en la Calicata 1, también confirma un suelo competente para usos

estructurales en vias.

Ademas, los indices de plasticidad menores a 4% indican una baja plasticidad del
suelo, lo que se traduce en menor susceptibilidad a la expansion o contraccién con
cambios de humedad, favoreciendo su estabilidad. La densidad seca méxima constante
(2.030 g/cm3) en las tres muestras, junto con humedades Optimas cercanas, refu el valor
de CBR puede exigirse como mayor o igual al 60%, dependiendo de las
especificaciones técnicas del proyecto o norma de disefio vial utilizada (por ejemplo,
manuales del MTC en Per( o guias AASHTO). En este caso, si la base debe cumplir

con un CBR > 60%, entonces los suelos evaluados no cumplirian con dicha exigencia.

B0 —— e e e e e e === CBR minimo recomendado (603%) _
s CBR al 100% Proctor

S0

aor 36,9 7.6 278

2001

Calicata 1 Calicata 2 Calicata 3

Figura 6. CBR vs parametros minimos

los valores de CBR al 100% con el minimo requerido de 60% para una base granular. Como
se puede ver, ninguna de las tres calicatas alcanza ese valor, lo que indica que el suelo evaluado
no es apto para utilizarse como capa de base sin mejoramiento (como estabilizacion con

aditivos, compactacion adicional o reemplazo de material).

38



Resultados del Objetivo Especifico: Elaborar una propuesta de intervencion de

las fallas encontradas

Tras haber identificado los tipos y niveles de severidad de las patologias presentes en
el pavimento rigido mediante la aplicacion del método PCI, se plantea una propuesta
de intervencion integral orientada a la recuperacion estructural y funcional del sistema
vial evaluado. Esta propuesta se fundamenta en los resultados obtenidos en los

siguientes aspectos:
Condicion general del pavimento:

o EIPCI promedio fue de 8.94, correspondiente a la clasificacion “Fallado”.

o EI52.6% de las unidades se encontraron en condicion "Fallado", el 26.3% en
“Muy malo” y el 21.1% en “Malo”.

« Esto refleja una condicion altamente deteriorada, lo cual exige intervenciones

profundas mas alla del mantenimiento rutinario.
Tipos de fallas predominantes:

« Fisuracion estructural generalizada
« Desintegracion superficial (descascaramiento, desprendimientos)
e Hundimientos o asentamientos en losas

o Exposicion de agregados y bombeo de finos

Estas fallas son indicativas de una pérdida significativa de la capacidad estructural del

pavimento, afectando la durabilidad, seguridad y transitabilidad.
Resistencia del concreto (nucleos diamantinos):

o Las muestras extraidas presentan resistencias de 15.7 MPa y 15.8 MPa, muy
por debajo del minimo requerido (> 21 MPa).
o Esto sugiere un concreto deficiente, posiblemente por mal disefio de mezcla,

curado inadecuado o envejecimiento avanzado.
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Capacidad de soporte del suelo (CBR):

o EICBR al 100% fue entre 36.90% y 37.80%, y al 95% entre 26.70% y 30.10%.
o Estos valores no cumplen con el requisito minimo tipico de 60% para capas de

base, lo que indica que el suelo subyacente requiere mejoramiento o reemplazo.
Propuesta de Intervencion Técnica
Intervencion en el pavimento rigido
Dado el alto nivel de deterioro estructural, se recomienda:

o Demolicién total de losas con PCI < 10 (categoria “Fallado”) y reemplazo por
losas nuevas con concreto estructural £ ¢ > 280 kg/cm? (28 MPa).
o Reparacion estructural localizada en unidades con PCI entre 11 y 25 (“Muy
malo”), que incluya:
o Corte y remocidn de secciones dafiadas.
o Limpiezay resane con mortero polimérico o concreto reforzado.
o Sellado de juntas y grietas activas con materiales flexibles.
e Enunidades con PCI entre 26 y 40 (“Malo”), se sugiere:
o Mantenimiento correctivo, como bacheo profundo, resanes
superficiales, sellado de fisuras no estructurales y aplicacion de

recubrimientos protectores.
Mejoramiento de la base y subrasante
Dado que el CBR es inferior al valor minimo requerido, se recomienda:

o Estabilizacion de la subrasante mediante adicion de cal o cemento en
proporciones determinadas por disefio (ensayo de mezcla y UCS).

o Reemplazo parcial o total del material base, sustituyendo por material granular
seleccionado que cumpla con CBR > 60%.

o Compactacion controlada al 100% de la densidad Proctor modificada para

asegurar una capacidad estructural adecuada.
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Recomendaciones adicionales

« Establecer un plan de mantenimiento preventivo post-rehabilitacion: sellado de
juntas, limpieza de drenajes, inspeccion periddica.

o Implementar un sistema de monitoreo continuo del PCI en intervalos anuales
para evitar llegar nuevamente a niveles criticos.

o Evaluar y restringir, de ser necesario, el trafico pesado que exceda la capacidad

de disefio de la via.

Seccion transversal propuesta del pavimento rigido

La seccidn considera el uso de una sub-base mejorada, base granular estabilizada y
losa de concreto de mayor espesor para garantizar durabilidad.

El disefio del pavimento rigido estd compuesto por cuatro estratos principales,
dispuestos desde la superficie hacia el terreno natural. En la parte superior se encuentra
la losa de concreto rigido, con un espesor de 20 centimetros y una resistencia a la
compresion igual o superior a 280 kg/cmz2. con juntas de contraccion y expansion para

controlar los esfuerzos térmicos y evitar fisuramientos no deseados.

Inmediatamente debajo de la losa se ubica la base granular estabilizada, también con
un espesor de 20 centimetros. Esta capa presenta una capacidad de soporte elevada,
con un indice CBR igual o mayor al 80%, y ha sido mejorada mediante el uso de

aditivos como emulsion asfaltica o cal, lo cual mejora su cohesion y durabilidad.

La tercera capa corresponde a la sub-base granular mejorada, con un espesor de 25
centimetros. Esta capa ha sido construida con material seleccionado y sometida a
control estricto de humedad y densidad, alcanzando una compactacion del 100% del
Proctor estandar y una resistencia minima representada por un CBR igual o mayor al
60%. Finalmente, en la base del sistema se encuentra la subrasante natural compactada,
la cual actualmente presenta un CBR entre 10% y 30%. Dado su bajo nivel de soporte,
se recomienda gue esta capa sea mejorada mediante estabilizacion con cal o cemento,
con el fin de garantizar una capacidad estructural adecuada y prolongar la vida util del

pavimento.
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

El diagnostico del pavimento rigido del Jr. Horacio Zevallos, basado en el método del
indice de Condicion del Pavimento (PCI), evidencia un deterioro severo tanto a nivel
superficial como estructural. La inspeccion de 376 losas, distribuidas en 19 unidades
de muestra, permitid identificar fallas tipicas de un sistema con pérdida avanzada de
funcionalidad: fisuracion estructural (transversal, longitudinal y en bloque),
desintegracion superficial (descascaramiento y desgranamiento), asentamientos,
bombeo de finos y exposicion de agregados. Estas manifestaciones, documentadas
siguiendo los lineamientos del PCI, reflejan condiciones de desgaste avanzadas que
comprometen la seguridad vial y la integridad estructural del sistema.

El andlisis de los valores de PCI confirma este panorama critico. Méas del 78% de las
unidades evaluadas se encuentran en condiciones clasificadas como “Fallado” o “Muy
Malo”, con PCI < 25, siendo el 52,6% de las losas consideradas totalmente falladas
(PCI = 0). Este resultado es indicativo de multiples mecanismos de falla actuando
simultaneamente, lo cual refleja no solo la antigliedad o el uso intensivo del pavimento,
sino también deficiencias en su disefio 0 mantenimiento. Las fisuras estructurales y el
bombeo de finos sugieren pérdida de soporte subyacente, mientras que la
desintegracion superficial puede relacionarse con una baja calidad del concreto o
exposicion prolongada a ciclos de humedad y temperatura sin proteccién adecuada.
Corroborando esta hipdtesis, los ensayos de resistencia a la compresion realizados
sobre testigos extraidos con diamantina evidencian valores significativamente por
debajo de los estandares técnicos requeridos para pavimentos rigidos. Las muestras
mostraron resistencias de 160 y 161 kg/cmz, cuando lo minimo esperado para este tipo
de estructuras es un f'c de al menos 210 a 280 kg/cm?. Estos valores bajos pueden
atribuirse a deficiencias en la mezcla y colocacion del concreto, curado inadecuado, o
pérdida progresiva de propiedades debido al ataque ambiental y la sobrecarga de
trafico. Esto confirma que el concreto existente carece de la capacidad mecanica
necesaria para resistir las cargas previstas, contribuyendo a la aparicion y propagacion
de fisuras y desprendimientos.

En cuanto a la capacidad de soporte del sistema, los ensayos CBR realizados en tres
calicatas arrojaron resultados por debajo de los valores normativos requeridos para una
base granular eficiente. Los valores obtenidos (36,9%, 37,6% y 37,8% al 100% de

42



Proctor) evidencian que la base no cumple con el minimo del 60% recomendado por
estandares nacionales como los del MTC. Asimismo, las subrasantes presentan CBR
inferiores al 30%, clasificados como suelos tipo SM y A-2-6 con baja plasticidad. Estas
caracteristicas reflejan una limitada capacidad portante del terreno, lo que repercute
directamente en la aparicion de asentamientos diferenciales y falla por bombeo,
afectando la estabilidad de la losa superior.

Frente a este diagnostico integral, se plantea una propuesta de intervencion que
contempla tanto la rehabilitacion estructural como la mejora de las condiciones de
soporte y drenaje. La intervencion propuesta incluye la demolicidn total de las losas
con PCI =0, la colocacion de una nueva losa de concreto con resistencia minima f’c >
280 kg/cm? y el uso de aditivos para mejorar la durabilidad. Ademas, se plantea la
sustitucion o estabilizacion de la base y subrasante mediante materiales adecuados y
técnicas como la estabilizacion con cal o cemento, asegurando una compactacion del

100% del Proctor Modificado. Finalmente, se incluye
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V. CONCLUSIONES

En conclusion la identificacion de fallas mediante el meétodo PCI otro
La aplicacion del método del indice de Condicion del Pavimento (PCI) permitid
identificar una variedad de fallas estructurales y funcionales en el pavimento rigido del
Jr. Horacio Zevallos, tales como fisuras longitudinales, transversales y en bloque,
desintegracion superficial, hundimientos, bombeo de finos y exposicion de agregados.
La frecuencia y gravedad de estas patologias evidencian un alto grado de deterioro,
siendo significativo que muchas unidades de muestra presenten un PCI igual a 0, lo
que indica una pérdida total de funcionalidad estructural en varias zonas del tramo

evaluado.

Se concluye que el tipo y severidad de las patologias existentes
La evaluacion del tipo y nivel de severidad de las fallas mostré que mas del 78% de
las unidades analizadas se encuentran en estado critico, clasificadas como "Fallado" o
"Muy malo™ segun el PCI. Las patologias predominantes son de alta severidad y
afectan tanto la integridad estructural como la seguridad vial. En especial, las fisuras
profundas y los fendmenos de bombeo de finos reflejan una pérdida importante de
soporte, rigidez y durabilidad del sistema de pavimento, haciendo evidente la

necesidad de una intervencion urgente.

En  conclusion la  resistencia a la  compresion  del  concreto
Los ensayos realizados en nucleos extraidos del pavimento revelaron que la resistencia
a la compresion del concreto es deficiente, con valores que rondan los 160 kg/cmz,
muy por debajo del minimo requerido para pavimentos rigidos. Este resultado indica
que el concreto colocado presenta serias limitaciones de calidad, posiblemente
asociadas a errores en la dosificacion, falta de control en el curado o deterioro
acelerado por factores ambientales y trafico vehicular. Esta baja resistencia ha

contribuido al rapido deterioro del pavimento.

En Conclusién la capacidad de soporte de la base y subrasante (CBR)
Los valores de CBR obtenidos en las calicatas fueron inferiores al 60%, nivel minimo

aceptable para una base granular adecuada. Esta deficiencia evidencia que los
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materiales del suelo natural y de la base no brindan el soporte estructural necesario
para un pavimento rigido. Ademas, la clasificacion de los suelos como SM y A-2-6,
junto con su baja plasticidad, confirma que es indispensable mejorar o reemplazar estos
materiales a fin de garantizar el desempefio adecuado del nuevo sistema de

pavimentacion.

Se concluye que la intervencion mas viable es la rehabilitacion total del tramo
mediante la reconstruccion de las losas, empleando concreto de alta resistencia (f’c >
280 kg/cm?) y técnicas de mejoramiento de suelo. Esta intervencion debe incluir el
redisefio del sistema de drenaje y un plan de mantenimiento preventivo para preservar
la durabilidad de la via. La propuesta responde integralmente a las causas del deterioro

detectado y busca restablecer las condiciones de servicio y seguridad del pavimento.

45



VI. RECOMENDACIONES

Recomendamos intervenir de manera inmediata las losas con PCI igual a 0 o
clasificadas como “falladas”, mediante su demolicion y reconstruccion total,
utilizando concreto de alta resistencia (f'c > 280 kg/cm?), con refuerzo de acero y
juntas adecuadas para contraccion y expansion, a fin de garantizar el comportamiento

estructural de la nueva losa.

Recomendamos abordar las fallas estructurales y superficiales detectadas —como
fisuracion, desintegracion y bombeo de finos— mediante una rehabilitacion integral,
ya que estas reflejan un dafio acumulado que no puede corregirse con mantenimiento
superficial. Esta rehabilitacion debe considerar tanto la capa de rodadura como las
capas inferiores afectadas.

Recomendamos reemplazar el concreto existente debido a su baja resistencia a la
compresion, comprobada mediante testigos con valores promedio de 160 kg/cm?, lo
cual es insuficiente para un pavimento rigido sometido a carga vehicular. EI nuevo

concreto debe cumplir con los estandares de calidad y control de curado adecuados.

Recomendamos estabilizar las capas de base y subrasante, ya que los valores de CBR
obtenidos no cumplen con los minimos técnicos exigidos (CBR > 60% para base y >
30% para subrasante). Para ello, se debe emplear estabilizacion con cal o cemento y

garantizar una compactacion adecuada al 100% del Proctor Modificado.

Recomendamos ejecutar una intervencion estructural integral que incluya disefio del
sistema de drenaje, control de calidad en obra y la implementacion de un plan de
mantenimiento preventivo periodico, a fin de asegurar la funcionalidad del nuevo

pavimento a largo plazo y evitar la recurrencia de fallas prematuras.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA
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Tabla 4

Matriz de consistencia

Problema

¢ Cuales son las fallas
de la estructura del
pavimento rigido del
jiron Horacio
Zevallos en la ciudad
de Huaraz - 2024?

Objetivo General:

IAnalizar la estructura actual del

condicion de pavimento determinando

fallas y sus causas que lo originan a lo

2024

pavimento rigido mediante el método de

largo del jiron Horacio Zevallos — Huaraz

Hipotesis

El anélisis de la estructura del

pavimento rigido presentaria

Objetivos especificos:
e Identificar los tipos de falla del
PCI.

e Determinar el tipo y nivel de
severidad de las patologias
existentes.

e Determinar las propiedades

ensayo de diamantina

de la base (CBR) y sub rasante

Pavimento Rigido, segln el método

mecanicas del concreto mediante

e Determinar la capacidad de soporte

fallas y malas condiciones de
operacion del pavimento rigido
que deben ser intervenidas para
su reparacion del estado actual
del
Horacio Zevallos de la ciudad

pavimento en el jiron

de Huaraz.

Tipo de investigacion

e Cuantitativa
e Descriptiva

e Aplicada

Poblacion y Muestra

Poblacion: Para la presente
Investigacion la poblacion sera todo
el pavimento rigido del jiron Horacio
Zevallos — Huaraz 2024.

Muestra: Unidades muestrales del

pavimento rigido segiin método PCI
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ANEXO 2:

Tabla 5
Instrumentos de investigacion

TIPO TECNICA INSTRUMENTOS
Fichas, calculos, uso de Normas
Analisis documental Técnicas  Peruanas,  computadora
y sus unidades de almacenaje.
DOCUMENTAL
Anadlisis de campo  Cuadros de registro
Determinacion  de  estructura del
Exploracion de pavimento.
campo Obtencion de muestras para ser
DE CAMPO ensayadas.

Observacion
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Tabla 6

Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-01

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
[ Jirén horacio Zevallos | 20 |
AREA: progresiva
| 241.6 INICIAL: 0+000.00
FINAL: 0+040.08
INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER
N° DANO
22 Crieta de esquina
23 Losa dividida
28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29  Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA
31  Pulimiento de agregados
38  Descascaramiento de esquina L: : H:
39  Descascaramiento de junta | BAJO | | MEDIO | | ALTO |
PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
< LADO LADO LADO LADO
DANO 1ZQUIERDO| DERECHO | IZQUIERDO | DERECHO LADO IZQUIERDO LADO DERECHO
22 1 2 23 28 M ; H
23 3 4 22,28,38 28 LHM : M
28 5 6 22,28 23,28 LM : LM
29 7 8 22,28,39 28 LHM : H
38 9 10 28 28,39 M ; MM
39 11 12 22,28 28 LM : H
13 14 22,2328 22,2328 L,M,M : MMM
15 16 28 28,29 M : MM
17 18| 28 | 222328 M i LMM
19 20 223 2328 LM K LH
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
progresiva
AREA: INICIAL:]  0+000.00 UM
[24160 |m2 FINAL: | 0+040.08
N DARO

22  Grieta de esquina

23 Losa dividida

28  Crieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29 Parcheo (grande)

31  Pulimiento de agregados

38 Descascaramiento de esquina

39 Descascaramiento de junta

SEVERI CANTIDAD DE FALLAS en pafios pENSID| v
P om0 [T T2 3 a5 6 7 8]0 0] 1213 115 6 781020 |Anes [PD0C
22 L 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.0 | 345
23 M 1 1 1 1 1 1 1 7 35.0 | 46.1
28 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18 90.0 | 63.1
29 M 2 10.0 | 58
1 1
1 50 | 16
38 M 1
39 M 1 1 2 10.0 4
38
Numero de deducidos= 4
Valor deducido mas alto= 63.1
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 4.39
Max. Valor deducido corregido= 100
CALCULO DE PCI
PCI= 100-Max. CDV
PCl= 0 RANGO [10-0 ], FALLADO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 | 631461345 5.8 4 1.6 155.1 4 119.34
2 |631]46.1)345¢ 2 2 2 149.7 3 116.24
3 |631:i461¢ 2 2 2 2 117.2 2 94.94
4 1631 2 2 2 2 2 73.1 1 61.23
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Tabla 7
Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-02

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
[ Jirén horacio Zevallos | | 20 |
AREA: progresiva
| 252.80 | INICIAL:  |0+040.08

FINAL: 0+080.73

INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER |

N° DARNO

22  Grieta de esquina

23 Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)

29  Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA
31 Pulimiento de agregados
38 Descascaramiento de esquina L: M: H:
39  Descascaramiento de junta [ BAIO | [ MEDIO | [ ALTO ]
PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
- LADO LADO LADO LADO
DANG 1ZQUIERDO| DERECHO | IZQUIERDO | DERECHO LADO 1ZQUIERDO LADO DERECHO
22 21 22 23,28,38 28,29 LMM : LM
LB = |
I
eI I
I
39 31
33
__________ 35
__________ 37 :
39 40 23,2839 28 LMM L

55



EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
NUMERO DE LOSAS

FECHA:

ZONA:
17/02/2025
progresiva
AREA: INICIAL:[  0+040.08 UM
[25280 w2 FINAL: | 0+080.73
N° DANO
22  Crieta de esquina
23  Losa dividida
28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29 Parcheo (grande)
31  Pulimiento de agregados
38 Descascaramiento de esquina .
39 Descascaramiento de junta B
SEVERI CANTIDAD DE FALLAS en pafios pensio| V-
FALA | "oap 51T 22 [ 23 [ 24 [ 25 [ 26 [ 27 [ 28 [ 29 [ 30 [ 31 [ 32 | 33 [ 34 [ 35 [ 36 [ 37 [ 38 [ 39 [ 40 | | Apes |P0C
22 L 1 1 5.0 Bi5
23 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 70.0 | 445
28 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18 90.0 | 61.4
29 M 1 1 50 | 29
38 M 1 1 1 1 4 20.0 | 5.9
39 M 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.0 16
46
Numero de deducidos=
4
Valor deducido mas alto= 61.4
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 454
Max. Valor deducido corregido= 100.00
CALCULO DE PCI
PCI= 100-Max. CDV
PCI= 0 RANGO [10-0 ], FALLADO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 |614i445¢ 16 { 59} 35 29 134.2 4 | 106.27
2 | 6141445 16 2 2 2 127.9 3 | 102.16
3 | 614445 2 2 2 2 113.9 2 92.67
4 |614: 2 2 2 2 2 71.4 1 59.77
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Tabla 8

Hoja de inspeccion + Indice de condicion del pavimento UM-03

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
[ Jirén horacio Zevallos | 20 |
AREA: progresiva
| INICIAL: _ |0+080.73
FINAL: 0+120.79
INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER
N° DANO
22 Crieta de esquina
23 Losa dividida
28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29  Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA
31 Pulimiento de agregados
38 Descascaramiento de esquina L: M: H:
39 Descascaramiento de junta | BAJO | | MEDIO | | ALTO |
PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
< LADO LADO LADO LADO
DANO 1ZQUIERDO| DERECHO | IZQUIERDO | DERECHO LADO IZQUIERDO LADO DERECHO
22 41 42 22,23,39 -
28 43
.28 45
L3L 4
39 49
51
53
__________ 55
__________ 57
59
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
Jirén horacio Zeval 17/02/2025
progresiva
AREA: INICIAL:]  0+080.73 UM
FINAL: 0+120.79
N° DARNO
22  Grieta de esquina
23  Losa dividida
28 Crieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29 Parcheo (grande)
31 Pulimiento de agregados
38 Descascaramiento de esquina
39 Descascaramiento de junta
A V.
FALLA | SEVERI CANTIDAD DE FALLAS en pafios THTAL DENSOID SEUE
DAD [41 424344454647 48] 49]50]51]52]53]54]55]56][57]58][59]60 AD) |~ 56
22 L 1 1 1 3 15.0 | 12.6
23 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 55.0 | 40.2
28 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 75.0 22
39 L 1 1 1 1 1 1 1 1 8 40.0 | 81
37
Numero de deducidos= 4
Valor deducido mas alto= 40.2
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 6.49
Max. Valor deducido corregido= 69.42
CALCULO DE PCI
N°
1 40.2 22 12.6 8.1 82.9
2 40.2 2 2.00 2.00 46.2
PCl= 100-Max. CDV
PCI=  30.58 RANGO [40 - 25], MALO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDhV
1 1402 22 ;126 8.1 82.90 4 69.42
2 | 4027 22 (126 2 76.8 3 64.40
3 402 22 2 2 66.2 2 55.42
4 1402 2 2 2 46.2 1 37.90
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Tabla 9

Hoja de inspeccion + Indice de condicion del pavimento UM-04

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
[ Jirén horacio Zevallos | 20 |
AREA: progresiva
| INICIAL:  [0+120.79
FINAL: 0+160.92
INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER
N° DANO
22  Grieta de esquina
23 Losa dividida
28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29  Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA
31 Pulimiento de agregados
38 Descascaramiento de esquina L: M: H:
39  Descascaramiento de junta [ BAIO | [ MEDIO | [ ALTO ]
PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
o LADO LADO LADO LADO
DANG 1ZQUIERDO| DERECHO [ 1IZQUIERDO | DERECHO LADO 1ZQUIERDO LADO DERECHO
22 61
28 63
.28 65
s 67
31 69
__________ 71
73
75
77
79 80 23,28,29 28 M,L,L M
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
progresiva
AREA: INICIAL:| _0+120.79 UM

FINAL: 0+160.92

N° DANO

22 Grieta de esquina

23 Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29 Parcheo (grande)

31  Pulimiento de agregados

38 Descascaramiento de esquina

39 Descascaramiento de junta

A V.
FALLA |SEVERI CANTIDAD DE FALLAS en pafios OTAL DEN?)ID FEE
PAD 61 [62]63 64656667 68 69 7070727374 75767778 7980 AD) | "5
22 L 1 1 2 100 [ 87
23 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16 80.0 | 69.1
28 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 |100.0 [ 37.4
29 M 1 1 2 10.0 [ 58
31 M 1 1 1 3 150 [ 2.8
Numero de deducidos= 3
Valor deducido mas alto= 69.1
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 3.84
Max. Valor deducido corregido= 100.00
CALCULO DE PCI
PCl= 100-Max. CDV
PCI= 0 RANGO [10-0 ], FALLADO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 1691:{374; 87 { 58} 2.8 123.8 3 | 108.37
2 |69.1i374: 2 2 2 112.5 2 99.82
3 |]691: 2 2 2 2 77.1 1 70.78
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Tabla 10
Hoja de inspeccion + Indice de condicion del pavimento UM-05

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
[ Jirén horacio Zevallos | | 20 |
AREA: progresiva
| INICIAL: _ |0+160.92

FINAL: 0+200.99

INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER |

N° DARNO

22  Crieta de esquina

23 Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29  Parcheo (grande)

31 Pulimiento de agregados

38 Descascaramiento de esquina L: M: H:

BAIO | [ MEDIO | [ ALTO |

SEVERIDAD DE FALLA

39 Descascaramiento de junta
PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
< LADO LADO LADO LADO
DANO 1ZQUIERDO| DERECHO| IZQUIERDO | DERECHO LADO 1ZQUIERDO LADO DERECHO

81

83

85

87 88 23,28,29,38 - M,M,LL -

89 90 23,28,29 28 M,M,M M

91 92 23,28 - HM -

93 94 23,28,39 28,39 HLM LL

95 96 23,28,39 22,2839 LMH LLL

97 98 23,28,39 - M,M,L -

99 100 23,28 - LL -

61



EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
progresiva
AREA: INICIAL:[  0+160.92 Um

FINAL: 0+200.99

N° DARNO

22  Crieta de esquina

23 Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29 Parcheo (grande)

31  Pulimiento de agregados

38 Descascaramiento de esquina

39 Descascaramiento de junta

SEVERI CANTIDAD DE FALLAS en pafios pensiD| V-
FALA | "oap 31182 [ 83 [ 84 [ 85 [ 86 [ 87 [ 88 [ 89 [ 00 [ o1 [ 92 [ 93 [ 94 [ 95 [ 96 [ o7 98 [ 99 [100] - - | ADes |P50C
22 L 1 1 5.0 35
23 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.0 74
28 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16 80.0 | 34.2
29 M 1 1 1 1 4 20.0 | 11.7
38 L 1 1 5.0 0.5
39 H 1 1 1 1 1 5 250 | 285

Numero de deducidos= 3
Valor deducido mas alto= 74
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 3.39
Max. Valor deducido corregido= 100.00
CALCULO DE PCI
PCI= 100-Max. CDV
PCI= 0 RANGO [10-0 ], FALLADO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 74 13422851117} 35 | 05 152.4 3 | 127.86
2 74 1342 2 2 2 2 116.2 2 | 102.73
3 74 2 2 2 2 2 84 1 92.91
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Tabla 11

Hoja de inspeccion + Indice de condicion del pavimento UM-06

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
[ Jirén horacio Zevallos | 20 |
AREA: progresiva
| INICIAL:  [0+200.99
FINAL: 0+241.00
INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER
N° DANO
22 Grieta de esquina
23 Losa dividida
28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29  Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA
31 Pulimiento de agregados
38 Descascaramiento de esquina L: M: H:
39 Descascaramiento de junta | BAJO | | MEDIO | | ALTO |
PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
I~ LADO LADO LADO LADO
DANO 1ZQUIERDO| DERECHO | IZQUIERDO | DERECHO LADO IZQUIERDO LADO DERECHO
23 101
28 103
38 105
39 107
109
111
113
__________ 115
__________ 117
119
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
progresiva
AREA: INICIAL] _0+200.99 um

FINAL: 0+241.00

N° DANO

22  Grieta de esquina

23 Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29 Parcheo (grande)

31 Pulimiento de agregados

38 Descascaramiento de esquina

39 Descascaramiento de junta

SEVERI CANTIDAD DE FALLAS en pafios pensiD| V-
FALEA | Toan 107 [102]103]104]105]106]107]108]109] 110 111 [112]113]114]115]116]117]118]119]120 TOTAL | Ape | 00C
23 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 55.0 | 59.8
28 H 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1| 14 | 700 | 539
38 L 1 1 1 1| 4 |20]| 27
39 L 1 1 50 | 42
Numero de deducidos= 4
Valor deducido mas alto= 59.8
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 4.69
Max. Valor deducido corregido= 97.26
CALCULO DE PCI
PCl= 100-Max. CDV
PCl= 274 RANGO [10-0 ], FALLADO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDhV
1 |598{539 42 | 2.7 120.6 4 97.26
2 |59.8:5391 42 2 119.9 3 96.79
3 |598:i539 2 2 117.7 2 95.28
4 1598 2 2 2 65.8 1 55.09
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Tabla 12
Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-07

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
[ Jirén horacio Zevallos | | 20 |
AREA: progresiva
| | INICIAL: _ [0+241.00

FINAL: 0+277.79

INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER |

N° DANO

22  Grieta de esquina

23 Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)

29  Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA
31 Pulimiento de agregados
38 Descascaramiento de esquina L: M: H:
39 Descascaramiento de junta BAJO | | MEDIO | | ALTO
PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
< LADO LADO LADO LADO
DANO IZQUIERDO| DERECHO | IZQUIERDO | DERECHO LADO IZQUIERDO LADO DERECHO
22 121 122 23,38 23,28 LM ; LL
23 123 124 - 28 - i L
28 125 126 22,23,28,29 - LLM,L ; -
29 127 128 23,28,29 23,28,38 LLL ; LLL
38 129 130 2329 23,28 HM : LL
131 132 23,28 23,28 HM ; M,L
133 134 23,28 23,28 M,L : LL
135 136 2328 23,28,29 H,M i LLM
137 138 23,2838 23,28 M,L,L ; LM
139 140 23,28 23,28 M,M ; LM
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
progresiva
AREA: INICIAL:[  0+241.00 UM

FINAL: 0+277.79

N° DANO

22  Crieta de esquina

23  Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29 Parcheo (grande)

31  Pulimiento de agregados

38 Descascaramiento de esquina

39 Descascaramiento de junta
A V.
FALLA |SEVERI CANTIDAD DE FALLAS en pafios oL DEN%ID FEE
PAD [121]122]123]124]125]126]127]128]129]130]131]132]133]134]135[136]137]138]139] 140 AD®) [~ ho
22 L 1 1 5.0 815
23 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 17 85.0 | 86.8
28 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16 80.0 | 34.2
29 M 1 1 1 1 4 200 | 117
38 M 1 1 1 3 150 [ 4.7
Numero de deducidos= 2
Valor deducido mas alto= 86.8
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 2.21
Max. Valor deducido corregido= 100.00
CALCULO DE PCI

PCI= 100-Max. CDV

PCI= 0 RANGO [10-0 ], FALLADO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 1868342117 47 { 35 140.9 2 | 129.86
2 | 868 2 2 2 2 94.8 1 95.91
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Tabla 13
Hoja de inspeccion + Indice de condicion del pavimento UM-08

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
[ Jirén horacio Zevallos | | 20 |
AREA: progresiva m
| | INICIAL:  [0+277.79

FINAL: 0+318.04

INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER |

N° DANO
22 Crieta de esquina

23 Losa dividida
28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)

29  Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA
31  Pulimiento de agregados
38 Descascaramiento de esquina L: M: H:
39 Descascaramiento de junta BAJO | | MEDIO | | ALTO
PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
< LADO LADO LADO LADO
DANO IZQUIERDO| DERECHO | IZQUIERDO | DERECHO LADO IZQUIERDO LADO DERECHO
22 141 142 23,28 23,28 M,M : M,M
23 143 144 2328 23,28 LM : LM
28 145 146 23,28 - LL : -
29 147 148 2328 22,28 LM i LL
38 149 150 22,28 - LM : -
151 152 2328 23,2838 MM i LM,L
153 154 23,28,38 23,28 M,M,L : MM
155 156 28,29 28 LL : L
157 158 28,29 - LL ;
159 160 28 28 L i L
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
17/02/2025
progresiva
AREA: INICIAL:| 0+277.79 UM 08
FINAL: 0+318.04
N° DANO
22 CGrieta de esquina
23 Losa dividida
28  Crieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29 Parcheo (grande)
31 Pulimiento de agregados
38 Descascaramiento de esquina
39 Descascaramiento de junta
SEVERI CANTIDAD DE FALLAS en pafios pENSID| v
FALA | pan 141]142]143]144]145] 146147 148]149]150] 151 [152]153] 154155 156 [157[158] 159160 TOTAL | AD(3e) peue
22 L 1 1 2 10.0 | 87
23 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 50.0 | 56.8
28 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 17 85.0 | 35.1
29 L 1 2 100 | 27
38 L 1 1 2 10.0 | 13
Numero de deducidos= 4
Valor deducido mas alto= 56.8
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 4.97
Max. Valor deducido corregido= 86.14
CALCULO DE PCI
PCI= 100-Max. CDV
PCI=  13.86 RANGO [25-10 ], MUY MALO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 |568{3.1; 87 {27} 13 104.6 4 86.14
2 |56.8;351: 87 2 2 104.6 3 86.14
3 56831 2 2 2 97.9 2 81.21
4 158 2 2 2 2 64.8 1 54.26
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Tabla 14

Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-09

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

ZONA:

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

[ Jirén horacio Zevallos

AREA:

INSPECCIONADA POR:

| CHAVEZ DIAZ JAVIER

NUMERO DE LOSAS FECHA:

| 20 |
progresiva um [ o9

INICIAL: __[0+318.04

FINAL. __ [0+358.02

N° DANO
22 Grieta de esquina
23 Losa dividida
28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29  Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA
31 Pulimiento de agregados
38 Descascaramiento de esquina L: M: H:
39 Descascaramiento de junta | BAJO | | MEDIO | | ALTO |
PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
I~ LADO LADO LADO LADO
DANO 1ZQUIERDO| DERECHO | IZQUIERDO | DERECHO LADO IZQUIERDO LADO DERECHO
23 161
28 163
29 165
31 167
169
171
173
__________ 175
__________ 177
179
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
Jirén horacio Zeval 17/02/2025
progresiva
AREA: INICIAL] _0+318.04 um
FINAL: 0+358.02
N° DANO
22  Crieta de esquina
23 Losa dividida
28  Crieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29 Parcheo (grande)
31 Pulimiento de agregados
38 Descascaramiento de esquina
39 Descascaramiento de junta
SEVERI CANTIDAD DE FALLAS en pafios pENSID| v
FALA | "oap 761 [162]163]164]165]166]167]168]169]170]171]172]173]174]175]176]177]178]179] 180 TOTAL [ ap(ee) |PDUC
23 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18 90.0 | 88.1
28 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 |100.0 | 37.4
29 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18 90.0 27
31 L 1 1 2 100 | 13
Numero de deducidos= 2
Valor deducido mas alto= 88.1
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 2.09
Max. Valor deducido corregido= 100.00
CALCULO DE PCI
PCI= 100-Max. CDV
PCI= 0 RANGO [10-0 ], FALLADO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 1881{374; 27 { 13 153.8 2 | 138.16
2 |81 2 2 2 9.1 1 95.36
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Tabla 15

Hoja de inspeccion + Indice de condicion del pavimento UM-10

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
[ Jirén horacio Zevallos | 20 |
AREA: progresiva
| INICIAL: 0 + 000
FINAL:

INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER

Ne DANO

22  Grieta de esquina

23 Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)

29  Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA

31 Pulimiento de agregados

38  Descascaramiento de esquina L: M: H:

39 Descascaramiento de junta [ BAJO | [ MEDIO | [ ALTO |

PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
LADO
o LADO LADO LADO
DANO 1ZQUIERDO| DERECHO IZQLgERD DERECHO LADO IZQUIERDO LADO DERECHO
2 81 ). SO S S OSSN AL S
LB 183 )8 2 o 28 bt e
28 185 ) 186 1 2831 ) 28 Lo EM e
L3 187 o.se S 2328 | BSSRRIN SS, L
........... 189 |10 1 :28 ) 2828 | LMo b
........... o0 e p s’ ) . L b MM
___________ 193 e p=ee )y ) EM e
___________ 19 96228 )28 ) MM MM
___________ 197 s pooz28 ) oos. ) MM MM
199 200 23,28 23,28 HM HM
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
Jirén horacio Zevallg
progresiva
AREA: INICIAL:|  0+000.00 UM
[25200 M2 FINAL: | 0+040.08
N° DANO

22 Grieta de esquina

23 Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29  Parcheo (grande)

31 Pulimiento de agregados

38 Descascaramiento de esquina

39 Descascaramiento de junta

SEVE] CANTIDAD DE FALLAS en pafios 10T |pensip| V-
FALLA [RIDA DEDUC
b |181]182]183]184]185]186]187[188]189]190]191]192]193]194]195]196]197]198]199]200] AL [APCA | /5o
2 L 1 1| 50 [ 35
23 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1[12[600] 784
28 | M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1|16/ 800 342
31 L1 1 1 3| 150] 28
32
Numero de deducidos= 2
Valor deducido mas alto= 78.4
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 2.98
Max. Valor deducido corregido= 100.00
CALCULO DE PCI

PCI-100-Max. CDV

PCIE 0 RANGO [10-0 ], FALLADO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 | 7841342 35 2.8 118.9 2 | 114.85
2 | 7841 2 2 2 84.4 1 87.34
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Tabla 16

Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-11

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
|_Jirén horacio Zevallos | 20 |
AREA: progresiva
| INICIAL: 0 + 000
FINAL:

INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER

N° DANO

22  Crieta de esquina

23  Losa dividida

28  Crieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)

29 Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA

31 Pulimiento de agregados

38  Descascaramiento de esquina L: M: H:

39  Descascaramiento de junta [ BAIO | [ MEDIO | [ ALTO |

PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
LADO
~ LADO LADO LADO
DANO 1ZQUIERDO| DERECHO IZQUOIERD DERECHO LADO IZQUIERDO LADO DERECHO
B 201 |22 1 2328 ) . 2328 | M b HM
28 203 |24 2328 ) . 2328 | HM HM
L3 205 |26 22— SRR OSSR S o]
38 07 )28 2328 ). 28 o EM e
3 200 1.0l S S OO N SO
___________ 211 e s M
___________ 213 2w b e M
___________ 25 f a6 {228 | B2w8 | tM L M
___________ LAY N WO < TN IOU -<  OO L  T L
219 220 28 23,28 L LM
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
Jirén horacio Zevallg
progresiva
AREA: INICIAL:|  0+000.00 um
[25200 w2 FINAL: | 0+040.08
N° DANO

22 Grieta de esquina

23 Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29  Parcheo (grande)

31 Pulimiento de agregados

38 Descascaramiento de esquina

39 Descascaramiento de junta

SEVE] CANTIDAD DE FALLAS en pafios ToT |pENsID| VY
FALLA [RIDA DEDUC
b 1201]202]203]204]205]206]207]208]209]210]211]212]213]214]215]216[217[218]219]220] AL [ADCO | " [5o
23 H|1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 | 450 | 718
28 M1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]14( 700 | 323
31 L 1 1 5.0 0.8
38 M 1 1 5.0 1.6
39 L 1 1 5.0 14
26
Numero de deducidos=
3
Valor deducido mas alto= 71.8
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 3.59
Max. Valor deducido corregido= 97.94
CALCULO DE PCI
PCI-100-Max. CDV
PCI=  2.06 RANGO [10-0 ], FALLADO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 1718:323: 16 { 14} 0.8 107.9 3 96.21
2 | 71813231 2 2 2 110.1 2 97.94
3 | 718 2 2 2 2 79.8 1 73.25
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Tabla 17
Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-12

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
|_Jirén horacio Zevallos | | 20 |
AREA: progresiva
| | INICIAL: 0 +000

FINAL.:

INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER |

N° DANO

22  Crieta de esquina

23 Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)

29 Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA
31  Pulimiento de agregados
38  Descascaramiento de esquina L: M: H:
39 Descascaramiento de junta [ BAIO | [ MEDIO | [ ALTO |
PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
LADO
N LADO LADO LADO
DANO 1ZQUIERDO| DERECHO IZQUOIERD DERECHO LADO I1ZQUIERDO LADO DERECHO
2 221
23 223
28 225
31 227
38 229
39 231
___________ 233
___________ 235
237 238 2328 22,2328 LM LML
239 240 23,28 28,39 LL LL
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
Jirén horacio Zevallg 17/02/2025
progresiva
AREA: INICIAL:]  0+000.00 Um
252.00 M2 FINAL: 0+040.08
N° DANO
22 Grieta de esquina
23 Losa dividida
28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29  Parcheo (grande)
31 Pulimiento de agregados
38 Descascaramiento de esquina
39 Desi:'ascaramiento de junta
SEVE] A V.
N ERR CANTIDAD DE FALLAS en pafios TOT DENSID|
b |221]222]223]224]225]226]227]228]229]230]231]232]233]234]235] 236 [ 237]238]239]240] AL [AD® | ~\55
22 L 1 1 3 | 150 | 12.6
23 L 1 1 1 1 1 1 9 | 450 [ 366
28 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19 | 95.0 | 36.7
31 L 1 1 5.0 0.8
38 M 1 1 1 3 | 150 | 47
39 L 1] 50 [ 14
36
Numero de deducidos= 6
Valor deducido mas alto= 36.7
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 6.81
Max. Valor deducido corregido= 70.43
CALCULO DE PCI
PCI-100-Max. CDV
PCI: 29.57 RANGO [40-25 ], MALO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 13671366126} 47 { 14 | 0.8 92.8 6 69.14
2 |367:366i126{ 47 | 14 2 94 5 70.00
3 |36.7:366:126 4.7 2 2 94.6 4 70.43
4 1367366126 2 2 2 91.9 3 68.50
5 136.7:36.6; 2 2 2 2 81.3 2 60.31
6 |37 2 2 2 2 2 46.7 1 31.46
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Tabla 18
Hoja de inspeccion + Indice de condicion del pavimento UM-13

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
|_Jirén horacio Zevallos | | 20 |
AREA: progresiva
| | INICIAL: 0+000

FINAL:

INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER |

N° DANO

22  Crieta de esquina

23 Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)

29 Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA
31 Pulimiento de agregados
38  Descascaramiento de esquina L: M: H:
39 Descascaramiento de junta [ BAIO | [ MEDIO | [ ALTO |
PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
LADO
N LADO LADO LADO
DANO IZQUIERDO| DERECHO IZQLgERD DERECHO LADO IZQUIERDO LADO DERECHO
2 241
23 243
28 245
29 247
31 249
38 251
253 254 23,28 23,28,29 M,L M,M,L
255 256 2328 23,28,29 M,M LML
257 258 2328 23,2831 M,M MMM
259 260 22,28 22,2328 M,L M,LM
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
Jirén horacio Zevallg
progresiva
AREA: INICIAL:]  0+000.00 um
[25200 w2 FINAL: | 0+040.08
N° DANO

22  Grieta de esquina

23 Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29  Parcheo (grande)

31 Pulimiento de agregados

38 Descascaramiento de esquina

39 Descascaramiento de junta

SEVE]| & V.
FALLA |RiDa CANTIDAD DE FALLAS en pafios TOT DH\ISDID FEUE
b |241]242]243]244]245]246]247]248]249]250] 251]252]253] 254 [255] 256 [ 257 [ 258 ] 259260 AL [ APCA | /5o
2 | M 1 1 1| 3[150] 217
23 |[M[1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1|18 90.0]| 729
28 |[M[1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]|20]1000]| 374
29 L 1 1 2 [100] 27
31 | M 1 1|50 [ 08
38 L 1 1] 50 [ 05
45
Numero de deducidos= 3
Valor deducido mas alto= 719
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 3.58
Max. Valor deducido corregido= 100.00
CALCULO DE PCI
PCI:100-Max. CDV
PCI: 0 RANGO [10-0 ], FALLADO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 | 719374217 27 { 0.8 | 0.5 135 3 116.36
2 |719:374; 2 2 2 2 117.3 2 103.59
3 |719: 2 2 2 2 2 81.9 1 75.06
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Tabla 19

Hoja de inspeccion + Indice de condicion del pavimento UM-14

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
|_Jirén horacio Zevallos | 20 |
AREA: progresiva
| INICIAL: 0 + 000
FINAL:
INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER
N° DANO
22  Crieta de esquina
23  Losa dividida
28  Crieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29 Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA
31 Pulimiento de agregados
38  Descascaramiento de esquina L: M: H:
39  Descascaramiento de junta [ BAIO | [ MEDIO | [ ALTO |
PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
LADO
~ LADO LADO LADO
DANO 1ZQUIERDO| DERECHO IZQUOIERD DERECHO LADO IZQUIERDO LADO DERECHO
2 261 | %2 ] CZ 2223 | MM
LB 263 |2l 2 4o 2828 | oE M
28 265 266 22 23,28 L LM
39 267 268 - 23,28,39 - LML
269 270 22 28,39 L LL
271 272 22 23,28,39 L LLL
273 274 39 22,28 L LL
275 276 39 28,39, L LL
277 278 39 23,28 L LL
279 280 39 23,28,39 L LML
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
Jirén horacio Zevallg 17/02/2025
progresiva
AREA: INICIAL:]  0+000.00 Um
252.00 M2 FINAL: 0+040.08
N° DARNO
22 Grieta de esquina
23 Losa dividida
28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29  Parcheo (grande)
31 Pulimiento de agregados
38 Descascaramiento de esquina
39 Descascaramiento de junta
SEVE] & V.
FALLA |RiDa CANTIDAD DE FALLAS en pafios TOT DB\lilD SEUE
b 1261]262]263]264]265]266]267[268]269]270]271]272]273]274]275]276]277]278]279]280] AL [AP®D |7\55
22 M| 1 1 1 1 1 1 1 7 | 350 | 431
23 L 1 1 1 1 1 1 1 (7 [30] 31
28 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 | 45.0 26
39 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 | 450 [ 88
32
Numero de deducidos= 4
Valor deducido mas alto= 431
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 6.23
Max. Valor deducido corregido= 89.21
CALCULO DE PCI
PCI:=100-Max. CDV
PCI: 10.79 RANGO [25-10], MUY MALO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 |431{ 31 { 26 | 838 108.9 4 89.21
2 | 4317 31 | 26 2 102.1 3 84.36
3 |431: 31 2 2 78.1 2 65.51
4 1431 2 2 2 49.1 1 40.59
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Tabla 20
Hoja de inspeccion + Indice de condicion del pavimento UM-15

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
| Jirén horacio Zevallos | | 20 |
AREA: progresiva
| | INICIAL: 0 + 000
FINAL:
INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER |
N° DANO
22  Grieta de esquina
23 Losa dividida
28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29 Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA
31 Pulimiento de agregados
38 Descascaramiento de esquina L: M: H:
39  Descascaramiento de junta [ BAIO | [ MEDIO | [ ALTO |
PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
LADO
N LADO LADO LADO
DANO IZQUIERDO| DERECHO IZQLgIERD DERECHO LADO IZQUIERDO LADO DERECHO
22 281 282 22 23,28 M HM
23 283 284 23,28 23,28 LL HM
28 285 286 2328 23,28 MM HM
31 287 288 23,28 23,28 LM MM
289 290 2328 22,23 LL M,L
291 292 23,28 28 LL L
293 294 2328 28 ML L
295 296 23,28 22,2328 LH LLM
297 298 222328 22,2328 MHM M,LM
299 300 31 232831 M | LMM
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
Jiron horacio Zevallg
progresiva
AREA: INICIAL:|  0+000.00 UM
[25200 |m2 FINAL: | 0+040.08
N° DANO

22 Grieta de esquina

23 Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29 Parcheo (grande)

31 Pulimiento de agregados

38  Descascaramiento de esquina

39 Descascaramiento de junta

SEVE] CANTIDAD DE FALLAS en pafios 10T [DENSID| V-
FALLA [RIDA DEDUC
b |281]282]283]284]285]286]287[288]289]290]291]292]293]294]295]296]297]298]299]300] AL | AP [~ 50
2 L1 1 11 1 5 | 250 | 20.2
23 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 15| 750 | 67.5
28 | H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1| 17] 8.0 | 59.6
31 M 1 1| 2]100] 13
39
Numero de deducidos= 3
Valor deducido mas alto= 67.5
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 3.98
Max. Valor deducido corregido= 100.00

CALCULO DE PCI

PCI=100-Max. CDV

PCI: 0 RANGO [10-0 ], FALLADO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q Cbv

1 6751596202 13 148.6 3 125.41

2 67.5 { 59.6 2 2 131.1 2 113.52

3 67.5 2 2 2 73.5 1 67.49
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Tabla 20
Hoja de inspeccion + Indice de condicion del pavimento UM-16

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
|_Jirén horacio Zevallos | | 20 |
AREA: progresiva
| | INICIAL: 0+ 000

FINAL:

INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER |

N° DARNO

22  Grieta de esquina

23 Losa dividida

28  Crieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29 Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA

31  Pulimiento de agregados

38  Descascaramiento de esquina L: M: H:

39  Descascaramiento de junta [ BAIO | [ MEDIO | [ ALTO |

PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
LADO LADO LADO LADO

DANO IZQUIERDO| DERECHO 1ZQUIERD DERECHO

301
303
305
307
309
311
313
315
317
319 320 23,28 22,23,28 LL M,LM

LADO IZQUIERDO LADO DERECHO
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
Jirén horacio Zevallg
progresiva
AREA: INICIAL:]  0+000.00 UM
[25200 w2 FINAL: | 0+040.08
N° DARNO

22 Grieta de esquina

23 Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29  Parcheo (grande)

31  Pulimiento de agregados

38  Descascaramiento de esquina

39 Descascaramiento de junta

SEVE CANTIDAD DE FALLAS en pafios ToT [DENSID| V-
FALLA [RIDA DEDUC
b 1301]302]303]304[305[306]307]308]309]310]311]312]313]314[315]316]317]318]319]320] AL [AD®) |~ |55
22 M| 1 1 1 3 | 150 | 21.7
23 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 | 450 | 36.6
28 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [13] 650 312
29 L 1 1 5.0 0.8
39 M 1 1 1 31150 61
29
Numero de deducidos= 5
Valor deducido mas alto= 36.6
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 6.82
Max. Valor deducido corregido= 72.57
CALCULO DE PCI
N°
1 63.1 46.1 345 5.8 4.0 16 " 155.1
2 63.1 2 2.00 2.00 2.00 2.00 " 73.1

PCI-100-Max. CDV

PCI: 27.43 RANGO [40-25 ], MALO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 1366:3L2:21.7¢ 6.1 { 0.8 96.4 5 71.71
2 1366i312:21.7{ 61| 2 97.6 4 72.57
3 1366312217 2 2 935 3 69.64
4 1366:3L2{ 2 2 2 73.8 2 54.41
5 1366 2 2 2 2 44.6 1 29.66
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Tabla 21
Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-17

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
|_Jirén horacio Zevallos | | 20 |
AREA: progresiva
| | INICIAL: 0 +000

FINAL.:

INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER |

N° DANO

22  Crieta de esquina

23 Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)

29 Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA
31  Pulimiento de agregados
38  Descascaramiento de esquina L: M: H:
39 Descascaramiento de junta BAJO | | MEDIO | | ALTO
PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
LADO
o LADO LADO LADO
DANO 1ZQUIERDO| DERECHO IZQUC;ERD DERECHO LADO I1ZQUIERDO LADO DERECHO
22 321 322 28 2228 L LM
23 323 324 28 28,39 M M,M
28 325 326 28 22,2839 L LLL
29 327 328 39 22,28,39 L LLL
39 329 330 28 22,39 L LL
331 332 39 39 L L
333 334 28 39 L L
335 336 2328 23,28,39 LM LML
337 338 28 28,39 L LM
339 340 22,23,28,29 23,28,29,39 LLLL LLMM
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
Jirén horacio Zevallg 17/02/2025
progresiva
AREA: INICIAL:]  0+000.00 um
M2 FINAL: |  0+040.08
N° DARNO
22 Grieta de esquina
23 Losa dividida
28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29  Parcheo (grande)
31 Pulimiento de agregados
38 Descascaramiento de esquina
39 Descascaramiento de junta
SEVE] & V.
LA |oE CANTIDAD DE FALLAS en pafios TOT DENSID|
b 1321]322]323]324]325]326]327[328]329]330]331]332]333[334][335]336]337]338]339]340] AL [ AP | ™55
22 L 1 1 1 1 1 5 | 25.0 | 20.2
23 L 1 1 1 1| 4] 20| 186
28 H|1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1115 75.0 | 55.8
29 M 1 1[2]100] 58
39 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1] 11 [ 550 ] 195
Numero de deducidos= 5
Valor deducido mas alto= 55.8
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 5.06
Max. Valor deducido corregido= 88.50
CALCULO DE PCI
PCI:100-Max. CDV
PCI: 115 RANGO [25-10 ], MUY MALO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 |558{20.2:195{186} 5.8 119.9 5 88.50
2 |558:20.2{195:{186 | 2 116.1 4 85.79
3 | 558202195 2 2 99.5 3 73.93
4 1558202 2 2 2 82 2 60.86
5 | 558 2 2 2 2 63.8 1 46.11
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Tabla 21
Hoja de inspeccion + Indice de condicion del pavimento UM-18

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
|_Jirén horacio Zevallos | | 20
AREA: progresiva
| | INICIAL: 0+000

FINAL:

INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER |

N° DANO
22  Crieta de esquina
23  Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)

29 Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA
31  Pulimiento de agregados
38  Descascaramiento de esquina L: M: H:

[ BAIO | [ MEDIO | [ ALTO |

39 Descascaramiento de junta
PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
LADO
~ LADO LADO LADO
DANO IZQUIERDO| DERECHO IZngERD DERECHO LADO IZQUIERDO LADO DERECHO
22 341 342 28 23,28 L LM
23 343 344 39 28,39 L LL
28 345 346 - 22,28 - LL
31 347 348 23,28 22 LM L
39 349 350 2328 22,23,28,39 LM LLLL
351 352 39 39 L L
353 354 28 23,28 L LL
355 356 39 23,28,39 L LML
357 358 22 39 L L
359 360 31 23 M L
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
Jirén horacio Zevall 17/02/2025
progresiva
AREA: INICIAL:[  0+000.00 um
[25200 w2 FINAL: | 0+040.08
N° DANO
22 Grieta de esquina
23 Losa dividida
28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29  Parcheo (grande)
31  Pulimiento de agregados
38  Descascaramiento de esquina
39  Descascaramiento de junta
SEVE CANTIDAD DE FALLAS en pafios ToT |pEnsID| V-
FALLA |RIDA o DEDUC
b |341]342]343]344]345[346]347]348]349]350]351[352]353]354]355]356][357]358]359]360] AL | AP [ 1ho
22 L 1 1 1 1 1 5] 250 | 20.2
23 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 | 45.0 | 36.6
28 M| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 | 50.0 [ 27.5
31 M 1 1] 50 0.8
39 L 1 1 1 1 1 1 1 1 8 | 400 [ 81
33
Numero de deducidos= 5
Valor deducido mas alto= 36.6
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 6.82
Max. Valor deducido corregido= 70.29
CALCULO DE PCI
PCI-100-Max. CDV
PCI: 29.71 RANGO [40-25 ], MALO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 |1366{275;202{ 81} 0.8 93.2 5 69.43
2 |366;275:202 81 2 94.4 4 70.29
3 |36.6i275120.2} 2 2 88.3 3 65.81
4 1366275 2 2 2 70.1 2 51.51
5 1366 2 2 2 2 44.6 1 29.66
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Tabla 21

Hoja de inspeccion + indice de condicion del pavimento UM-19

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
[ Jiron horacio Zevallos | 20 |
AREA: progresiva
| INICIAL: 0 + 000
FINAL:

INSPECCIONADA POR:
| CHAVEZ DIAZ JAVIER

Ne DANO

22  Grieta de esquina

23 Losa dividida

28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)

29 Parcheo (grande) SEVERIDAD DE FALLA

31 Pulimiento de agregados

38  Descascaramiento de esquina L: M: H:

39 Descascaramiento de junta | BAJO | | MEDIO | | ALTO |

PANOS TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD DE FALLA
LADO
< LADO LADO LADO

DANO IZQUIERDO| DERECHO IZQUOIERD DERECHO LADO I1ZQUIERDO LADO DERECHO
2 S U - SSN S 30 2239 b e Ll
L2 363 e 2328 | . 2 ] L]
28 365 SO S 28 1. 28 ]
L3 s6r |38 ] . 232839 | 232839 | bbb bbb
39 369 | 80 ] 2328 ) 2328 1] MM ] MM
___________ st | %2 ) 2328 | 2828 [ MM MM
___________ 33 | %4 ) 2. | 2.8 | M MM
___________ 85 |86 ) 2823 | 08 f ML b
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

ZONA: NUMERO DE LOSAS FECHA:
Jirén horacio Zevallg 17/02/2025
progresiva
AREA: INICIAL:]  0+000.00 UM
252.00 M2 FINAL: 0+040.08
N° DANO
22 Grieta de esquina
23 Losa dividida
28  Grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal)
29  Parcheo (grande)
31  Pulimiento de agregados
38 Descascaramiento de esquina
39  Descascaramiento de junta
SEVE] A V.
FALLA |RIDA CANTIDAD DE FALLASen panos TOT DEN%ID SEE
o |361]362]363]364]365][366]367]368]369]370]371[372]373]374][375]376] [ AL [ AD() |7\po
22 L 1 1 2 | 125 [ 1.63
23 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 | 62.5 | 64.58
28 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 | 81.3 | 33.65
31 L 1 1] 63 [101
39 L|1 1 1 1 4 | 250 | 54
30
Numero de deducidos= 4
Valor deducido mas alto= 64.58
N° max. Admisible de deducidos (mi)= 4.25
Max. Valor deducido corregido= 88.31
CALCULO DE PCI
PCI-100-Max. CDV
PCI= 11.69 RANGO [25-10 ], MUY MALO
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 164.58:33.65) 54 {163} 101 106.27 4 87.34
2 |64.58{33.65! 5.4 2 2 107.63 3 88.31
3 |64.58i33.65! 2 2 2 104.23 2 85.88
4 164.58; 2 2 2 2 72.58 1 60.78
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Tabla 22:

Resumen de las unidades de muestra

UNIDADES DE MUESTRA| PANOS DE PAVIMENTO TOT%L o
S-N N-8 PANOS
UM-01 20 - 20
UM-02 20 - 20
UM-03 20 - 20
UN-04 20 - 20
UM-05 20 - 20
UM-06 20 - 20
UM-07 20 - 20
UM-08 20 - 20
UM-09 20 - 20
UM-10 - 20 20
UM-11 - 20 20
UM-12 - 20 20
UM-13 - 20 20
UM-14 - 20 20
UM-15 - 20 20
UM-16 - 20 20
UM-17 - 20 20
UM-18 - 20 20
UM-19 - 16 16
TOTAL 180 196 376
Tabla 23:
Resumen del indice de condicion del pavimento PCI
UNIDADES DE MUESTRA PCI ESTADO
UM-01 0.00 FALLADO
UM-02 0.00 FATLLADO
UM-03 30.58 MALO
UM-04 0.00 FALLADO
UM-05 0.00 FALLAIDO
UM-06 2.74 FALLADO
UM-07 0.00 FALLADO
UM-08 13.86 MUY MAILO
UM-09 0.00 FALLADO
UM-10 0.00 FALLADO
UM-11 2.06 FALLADO
UM-12 29.57 MALO
UM-13 0.00 FALLADO
UM-14 10.79 MUY MALO
UM-15 0.00 FALLADO
UM-16 27.43 MALO
UM-17 11.50 MUY MALO
UM-18 29.71 MALO
UM-19 11.69 MUY MAILO
PCI PROMEDIO 8.94 FALLADO
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GEDCONSTRUMIN

GEOCONSTRUMIN

Geotecnia -

Construccion & Mineria

CONSULTOREA, SUPERVISION Y EXECUCION DE OBRAS ~ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS Y CONCRETO

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA OBTENCION Y ENSAYO DE CORAZONES
DIAMANTINOS NORMA de Referencia NTP 339.034:2015

PROYECTO : | Proyecto de tesis: Analisis de la estructura del pavimento rigido en jirén Horacio Zevallos, provincia de Huaraz-2024 |
UBICACION :I Jirén Horacio Zevallos, Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash I
SOLICITA :] Chavez Diaz, Javier Freddy peT— N T
RESPONSABLE  : | Ing. Luis Francisco Diaz Padilla
FECHA A 7 de Octubre de 2024
2 DELOSEQUIPOS : Maquina de Ensayo Uniaxial, PINZUAR &
3 MET.DE ENSAYO : NORMA de Referencia NTP 339.034:2015
1 DELAMUESTRA : Consiste en 2 muestras de testigos diamantina cilindricos de concrelo, extraidos por el solicitante
FACTORDE |RESISTENCIA A LA| RESISTENCIA A
w e rion e | ALTuRA (em) piieey e | correcion | compresioN LA TIPO DE FALLA
(ALTIDIAM.) (KGICM2) (MPA)
1 [NOCLEODE EXTRACCION DIAMANTINADE 95 713705 95 19 7088 | 12,035.00 094 160 1565 b
cmX19cm
3 [NICLEODE EXTRACCION DWVANTMATE QS| | g0y 95 19 7088 | 12,147.00 094 161 15.80 ¢
cm X 19 cm
OBSERVACIONES
LA INFORMACION REFERENTE AL MUESTREO, PROCEDENCIA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION, IDENTIFICACION Y HAN SIDO PROPC POR EL SOLICITANTE
SEGUN MTC E707 TOMA DE NUCLEOS Y VIGAS EN CONCRETOS ENDURECIDO EL DIAMETRO COMO MINIMO 85mm
GE MIN
Geo‘recnu.? INERIAE.LR.L
LUIS FRANCISEO p‘AZ PADILLA
ING. CIVIL - MAESTRIAEN GEOTECNIA

Direccidn: Jr. Simén Bolivor N° 799
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JUSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

EVALUACION DE INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERA CON
SUPERFICIE DE CONCRETO

Nombre de la via:

jiron Horacio Zevallos — Huaraz 2024

Esquema

Evaluado por:

Chavez Diaz, Javier Freddy

PCI =100 - max CVD
PCI=

Fecha: .../06/2024 [Tramo Ul
numero de losas: 1
Tipos de Fallas
21. Blowup/Bucling. 31. Pulimiento de agregados. 2
22. Grieta de esquina. 32. Popouts
23. Losa dividida. 33. Bombeo. 3
24. Grieta de Ductilidad “D  [34. Punzonamiento.
25. Escala. 35. Cruce via férrea. 4
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento.
27. Desnivel Carril/Berma.  [37. Retraccion. 5
28. Grieta longitudinales y
transversales. 38. Descascaramiento de esquina.
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta. 6
30. Parcheo (pequefio).
N° Fallas Severidad N°de Losa |Densidad(%) \Valor Deducido 7
8
9
10
Numero deducidos (q): -
\Valor deducido mas alto (HDVi): -
TOTAL VD= umero Admicible de deducidos(mi): -
CALCULO DEL PCI
# Valores Deducidos TOTA q Cbv
L
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 - 0 0 0
0 0 0 0 0 0 - 0 0 0
0 0 0 0 0 0 - 0 0 0
0 0 0 0 0 0 - 0 0 0
0 0 0 0 0 0 - 0 0 0
0 0 0 0 0 0 - 0 0 0
0 0 0 0 0 0 - 0 0 0
0 0 0 0 0 0 - 0 0 0
max CVD:

Fuente: Método de Condicion del Pavimento (PCI)
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