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Titulo

Factores que afectan la produccion del pimiento (Capsicum Annuum) en el Peru el
2023

Factors affecting pepper (Capsicum annuum) production in Peru in 2023



Resumen

El principal objetivo de la investigacion fue describir los factores asociados al
rendimiento del del pimiento (Capsicum Annuum) en el Peru durante el 2023. Para lo
cual, empleo como metodologia un estudio basico de tipo descriptivo, disefio
observacional y cualitativo. Contemplo una poblacion por 335 casos del territorio
peruano. Para la recoleccion de datos se uso la técnica de la encuesta de la observacion
y de instrumento una guia de observacién mediante una base de datos de los factores
que afectan la produccién como son: la regién geografica, inundaciones, plagas y
enfermedades, heladas, sequias, granizadas y otros factores. Los resultados
demostraron que la afectacion en la produccion de pimiento (Capsicum annuum) en
Pert durante 2023 presentd una distribucién geografica desigual, concentrandose
principalmente en la region Selva (72.80%) y, en menor grado, en la Costa (27.20%).
Sobre las inundaciones, se presente en 32.20% de los casos asociadas a superficies de
siembra afectadas menores a 1 hectarea. De las plagas y enfermedades constituyeron
con mas frecuentemente reportado (62.70%) encontrando una asociacion significativa
con la extension del dafio; para la sequia, como factor de afectacidn con baja incidencia
(3.00%). Por ultimo, los Otros factores causales de afectacion en el cultivo de pimiento
(Capsicum annuum) durante 2023 fueron reportados con baja frecuencia (2.10%) y se
asociaron exclusivamente a dafios en superficies menores a 1 hectarea. Las
afectaciones de mayor tamafio (1 a <10 ha) ocurrieron solo cuando no se reportaron

estos factores diversos.
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Abstract

The main objective of the research was to describe the factors associated with the
performance of pepper (Capsicum Annuum) in Peru during 2023. For this purpose, a
basic descriptive study with an observational and qualitative design was used. It
included a population of 335 cases in the Peruvian territory. For data collection, the
observation survey technique was used, and an observation guide was used as an
instrument using a database of factors affecting production, such as: geographic
region, floods, pests and diseases, frost, droughts, hail, and other factors. The results
showed that the impact on pepper (Capsicum annuum) production in Peru during 2023
presented an uneven geographic distribution, concentrating mainly in the Jungle region
(72.80%) and, to a lesser extent, on the Coast (27.20%). Regarding floods, they are
present in 32.20% of cases associated with affected planting areas less than 1 hectare.
Of the pests and diseases, they were the most frequently reported (62.70%), finding a
significant association with the extent of damage; for drought, as an affecting factor
with low incidence (3.00%). Finally, the Other causal factors affecting pepper
(Capsicum annuum) crops during 2023 were reported with low frequency (2.10%) and
were exclusively associated with damage to areas smaller than 1 hectare. The largest
affectations (1 to <10 ha) occurred only when these various factors were not reported.
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Introduccion

Se consideraron como antecedentes estudios relacionados al tema de

investigacion, seleccionando en el nivel internacional a los siguientes:

Quinto (2023), | propdsito de su investigacion fue identificar las principales
malezas y su repercusién econémica en la produccién de pimiento (Capsicum annum
L.) en el Ecuador. La metodologia empleada fue de tipo de investigaciones
bibliograficas; métodos de caracter exploratorio, explicativo y descriptivo. La muestra
seleccionada consistio en un conjunto de diversas fuentes informativas, incluyendo
revistas, bibliotecas virtuales, libros, textos cientificos, tesis y otros articulos
cientificos, con el objetivo de generar contribuciones informativas en relacion con las
"Malezas y su impacto econdémico en el cultivo de pimiento (Capsicum annum L.) en
el Ecuador”. Los descubrimientos indican que el cultivo de pimiento es una de las
hortalizas cuya relevancia se manifiesta en el elevado indice econémico de la
produccion agricola en Ecuador. Por lo tanto, constituye uno de los cultivos en los que
se involucran pequefios, medianos y grandes productores. No obstante, en la
actualidad, la gestion integrada de malezas ha emergido como una de las principales
inquietudes debido a que la reduccién en la produccion conlleva repercusiones
econOmicas. Estas se manifiestan en dafos, alteraciones en el desarrollo fisioldgico y
morfologico de la planta, lo que resulta en una reduccién en la producciéon. En
consecuencia, entre las variedades de malezas, las malezas gramineas y de hoja ancha
se distinguen por su competencia por la demanda de nutrientes, luz solar y humedad.
Adicionalmente, estas especies vegetales son habitats de diversas plagas y
enfermedades. La aplicacion de diversas especies de malezas ha inducido efectos
alelopaticos, resultando en pérdidas de hasta un 80% en la produccion. En
consecuencia, es imperativo promover una gestion y control adecuado de las malezas,
ya que su implementacién contribuira a la minimizacion de problemas fitosanitarios,
como su impacto en las pérdidas econémicas. Por ende, la comprension de los dafios
gue provocan es esencial para interceptar controles que potencien la sostenibilidad del

rendimiento y productividad en el cultivo de pimiento.



Hegena & Tigistu (2022), este estudio tuvo como objetivo analizar los factores
de empuje y atraccion de la oferta del mercado de pimiento rojo en el suroeste de
Etiopia. Los datos primarios se recopilaron de 267 hogares de muestra seleccionados
aleatoriamente. EI modelo Tobit se utiliz6 para determinar el volumen de pimiento
rojo suministrado al mercado. Los resultados muestran que el nivel de educacion del
jefe de hogar, la tierra asignada para la produccion de pimiento rojo, el acceso al
crédito y el precio rezagado del pimiento rojo afectan significativamente el volumen
de pimiento rojo suministrado al mercado. Las principales limitaciones de produccién
que obstaculizan el rendimiento del pimiento rojo fueron las enfermedades del
pimiento rojo, la falta de suministro de fertilizantes, la falta de variedades mejoradas,
la falta de pesticidas, la cosecha antes de la madurez y el manejo poscosecha deficiente.
Las limitaciones de comercializacion fueron la falta de mercado, el precio bajo e
inestable del producto, la baja calidad del producto, la escala inadecuada, la falta de
apoyo gubernamental y la falta de transporte. Por lo tanto, se recomiendan politicas
gue pongan mayor énfasis en el suministro de insumos modernos, el mejoramiento de
la infraestructura, el fortalecimiento de las instituciones de accion colectiva y el

mejoramiento del sistema de extension comercial.

Monge-Pérez & Loria-Coto (2022), el propdsito de su estudio fue determinar
correlaciones de Pearson en el cultivo de pimiento bajo invernadero, empleando dos
variedades de poda (espafiola y holandesa), entre la densidad de siembra y las
siguientes variables: peso del fruto, cantidad de frutos (por planta y por m2), y
comercial y rendimiento total. Con la poda holandesa, no se encontraron correlaciones
significativas entre la densidad de siembra y las variables analizadas. Se observaron
cinco correlaciones de Pearson de relevancia estadistica (p<0.05) con poda espafiola.
En este caso, se lograron las regresiones lineales. Estas correlaciones se relacionaron
con la densidad de siembra y: cantidad total de frutos por planta (r=-0,63*); cantidad
de frutos de primera calidad por planta (r=-0,87**); cantidad de frutos de segunda
calidad por m2 (r=0,61%*); rendimiento de segunda calidad (r=0,76**); y rendimiento
comercial. Se concluye que, con poda espafiola, la mejor opcion desde el punto de

vista economico es el uso de la mayor densidad de siembra.



Lozano-Fernandez et al. (2022), su articulo desarrollado en Colombia el
propésito fue evaluar la conducta agronémica de cuatro variedades de pimenton (BG2,
Cuadrado rojo, Cacique y Nathalie) cultivadas en tres entornos: campo abierto en 2014
y protegido durante dos ciclos (2013 y 2014). Los experimentos se llevaron a cabo en
el Centro de Investigacion La Selva (AGROSAVIA), ubicado en Rionegro-Antioquia
(Colombia), con experimentos de maltiples localizaciones en un disefio aleatorio de
bloques completos. Se evaluaron los factores de rendimiento, cantidad, longitud y
diametro ecuatorial de los frutos, categorizandolos por categorias; ademas, se
estableci6 la incidencia de plagas y enfermedades. No se detectaron variaciones
estadisticas relevantes en el desempefio logrado en los tres entornos evaluados. El
impacto genético del cultivo fue mas crucial que el impacto del entorno en las variables
de productividad. Las variedades mas productivas fueron Cacique y Nathalie, en
cambio, BG2 y Cuadrado rojo mostraron los descartes de frutos mas significativos en
condiciones de proteccion. La aparicion de plagas y enfermedades fue irregular, la
incidencia mas alta se registré en condiciones de proteccion, pero sin una relacion

directa con los cultivos.

Cedefio et al. (2020), su articulo tuvo el propdsito de analizar las reacciones de
crecimiento y productividad del pimiento (Capsicum annuum L.) hibrido Nathalie al
aplicar un lixiviado de vermicompost de bovino. Implement6é un método experimental,
consistio en bloques aleatorios que se repetian cuatro veces. Implementada en los
espacios del Campus Experimental "La Teodomira” ubicado en la parroquia de
Lodana, en la provincia de Manabi, utilizando plantas de pimiento (Capsicum annuum
L.) hibrido Nathalie. Emplearon semillas certificadas, que se plantaron en una relacion
de 1:3 (v/v). Los hallazgos indican que la utilizacion de LVCB puede transformarse
en una opcion sustentable para la produccion de pimiento sin perjudicar el entorno
natural. En resumen, el lixiviado de vermicompost bovino (LVCB) no gener6 impactos
relevantes en el crecimiento y la cantidad total de clorofilas en las plantas de pimiento
(Capsicum annuum L.) hibrida Nathalie. Su implementacién result6 en rendimientos
estadisticamente parecidos a los alcanzados en plantas que recibieron fertilizacion
quimica sintética, y considerablemente mas altos que los alcanzados en plantas que no

recibieron ninguna forma de fertilizacion. Los efectos observados no se deben a



aportes nutricionales del LVVCB, sino a la posible presencia en este de sustancias

bioestimulantes.

Huilcarema (2020), su estudio tuvo el objetivo de medir el impacto foliar de
dos dosis de Boro en la productividad de 8 tipos de pimiento (Capsicum annuum L.),
en el invernadero del departamento de horticultura de laESPOCH. La técnica utilizada
consistio en un disefio aleatorio de blogues completos, con 24 tratamientos. Se
evaluaron factores como: cantidad de flores/planta, cantidad de frutos/planta, forma
del fruto, cantidad de frutos deformes, grosor del pericarpio, peso de los frutos
gramos/planta, rendimiento en kg/parcela neta, rendimiento en kg/ha y el analisis
econdmico de acuerdo a la relacion entre beneficio y costo. Los resultados obtenidos
al aplicar 0,4 g/l de Cosmoquel boro, se destacaron principalmente en el grosor del
pericarpio, el didmetro ecuatorial, el peso de la cosecha, el rendimiento
agronomico/hectarea y un mayor beneficio/costo con 2,26, correspondiente al
125.72% en la variedad Canario. En resumen, la Canario logré los mejores resultados

al aplicar Cosmoquel boro a las flores en una dosis de 0.4 gl.

Michels-Mighty et al. (2020), su investigacion desarrollé El propdsito de la
investigacion es examinar el impacto de la fertirrigacion e inoculacion con Glomus
cubense como cepa eficaz de hongos micorrizicos arbusculares (HMA) y de cuatro
dosis de fertirrigacion (100%, 85%, 75% y 65%) en el desarrollo y productividad del
pimiento (Capsicum annum L.), variedad hibrida YA-1005. Empled un disefio
experimental de bloques seleccionados con cuatro intervenciones y cuatro replicas.
Sus hallazgos demostraron que la mayor eficiencia en los indicadores evaluados con
un 75% del fertirriego mas inoculacién con el hongo microrrizico cepa Glomus
cubense como cepa eficiente de hongo microrrizico. Concluyendo que fue el
tratamiento mas eficaz entre los tratamientos evaluados, evidenciando los indicadores
mas destacados de crecimiento y productividad del pimiento con la media mas baja,

cuando se aplico el 100% del fertirriego sin inoculacién del cultivo.
Respecto a los estudios del ambito nacional, se consider? a:

Casapaico (2024), su investigacion tuvo el objetivo de presentar las principales

plagas que afectan al cultivo de pimiento, asi mismo dar a conocer el manejo integrado



para su control bajo condiciones de Cayalti y Trujillo. ElI enfoque metodolégico
adoptado se basé en la experiencia laboral, llevada a cabo en una empresa
agroindustrial con sede en Trujillo y Cayalti, utilizando las variedades Capsicum
annuum var. California, Capsicum annuum var. kapia y Capsicum annuum var.
Piquillo. Para garantizar un rendimiento 6ptimo y calidad del producto, es imperativo
resguardar el producto de agentes exdgenos, tales como plagas y enfermedades. Para
ello, se clasifican en funcion del grado de impacto que generan en el campo. Cada
region presenta variaciones en las condiciones climaticas, y las plagas intensifican su
desarrollo en condiciones favorables. No obstante, existen estrategias de prevencion y
control para reducir la incidencia de las mismas y, consecuentemente, el perjuicio en
el cultivo. A través de graficos comparativos de evaluaciones fitosanitarias
correspondientes a la misma semana de cultivo en Trujillo y Cayalti, se especifican las
plagas y enfermedades de mayor relevancia en el cultivo de pimiento durante las
campafas 2022-1 y 2022-11, considerando las variables meteoroldgicas de cada mes

correspondiente.

Diaz (2023), la finalidad de este estudio fue establecer el impacto de la calidad
poscosecha del Capsicum annuum L., comunmente conocido como "paprika" seco, en
la categorizacion del producto exportable en la empresa S&M FOODS, ubicada en
Barranca, Peru. Implemento una metodologia de investigacion no experimental, con
un nivel descriptivo y un enfogque deductivo. La poblacién de estudio se calcula en
funcion del volumen de aji que ingresa diariamente para el proceso de limpieza y
seleccion, que es aproximadamente de 50 toneladas. La recoleccion de datos se realiza
mediante la utilizacion de diversos instrumentos, incluyendo el informe de analisis de
pesticidas, el informe de analisis microbioldgico y quimico, el anlisis de ASTA, el
registro de humedad de la materia prima — Capsicum, y el registro de andlisis de
calidad en proceso — Capsicum. Los hallazgos obtenidos en cada analisis de ciudad
fueron contrastados por los parametros establecidos, resultando en la ciudad de El
Pedregal la productora de paprika de mayor calidad. Se llega a la conclusién de que la
calidad poscosecha incide en la clasificacion del producto exportable, dado que para
todos los anélisis efectuados, se ha establecido un parametro preestablecido. En caso

de no satisfacer estos criterios, la calidad de la paprika experimentara una disminucion.



Este fendmeno se evidencid durante la clasificacion del fruto, concluyendo de esta
manera que El Pedregal es quien presenta un mejor fruto con 95.3% de primera, 3.7%

de saldo y 1% de molienda.

Vergel (2023), a investigacion se llevo a cabo en el departamento Lambayeque,
con la finalidad de identificar el impacto de cuatro opciones ecoldgicas en la
regulacién del oidium en la produccion de pimiento. Se experimentaron los siguientes
tratamientos: T1 (Tratamiento Convencional: Quimico), T2 (Bionanoparticulas), T3
(Bionanoparticulas + azufre PM), T4 (Bacillus subtilis), T5 (Bacillus subtilis + azufre
PM) y T6: Sin aplicacion. Los hallazgos revelaron lo siguiente: para la variable de
incidencia de oidium sobre hojas, la menor incidencia se registré en el T1 con un 5.5
%, seguido del T3 con un 48,5%. En tercer lugar, identificamos a T4 y T5 con una
incidencia de 60,25 y 67,5 % respectivamente. Finalmente, el T2 registrd una
incidencia del 73 % y el T6 (Testigo sin aplicacion) registré una incidencia del 100%.
La variable de incidencia sobre tallos registrd6 un 12 % para el T1 (tratamiento
quimico); un 62 % para el T3; un 85,25 % parael T2y un 86,25 % para el T4; mientras
que en el T5, la incidencia ascendidé al 95 % y en el T6 (testigo sin aplicacion) se
registré un 100 % de incidencia. La variable de incidencia en botones florales registro
un 36,25 % en T3; un 51 % en T2, un 52,25 % en T4y un 64 % en T5 en comparacion
con (T1) con una incidencia del 1,75 %. En la variable rendimiento por unidad de
ensayo (UE), se observé que la variable T1 (Control quimico) exhibi6 un rendimiento
significativamente superior con 41,76 kg UE-1, en comparacion con los demas
participantes que registraron un rendimiento de entre 23,37 y 25,78 kg UE-1, y el
testigo con 18,95 kg UE-1.

Perea (2022), la finalidad de este estudio fue establecer el comportamiento de
los componentes agrondmicos y de rendimiento bajo una dosis incrementada de
gallinaza en Capsicum annuum L., comUnmente conocido como "pimiento”, en la
region de Zungarococha-Loreto. Implementé un enfoque metodoldgico experimental,
cuantitativo, explicativo, transversal y prospectivo, con una variable independiente
(dosis incrementada de gallinaza) y ocho variables dependientes (altura de la planta,
diametro de la planta, longitud del fruto, diametro del fruto, nimero de frutos por



planta, peso del fruto, peso de frutos por planta y peso de frutos por ha) Se empled el
Disefio Experimental de Bloques Completamente al Azar, con cuatro tratamientos y
cuatro repeticiones. Cada unidad experimental se conformo de dos filas, cada una con
cinco plantas, mientras que la unidad de muestreo se conform¢ de cuatro plantas por
unidad experimental. Al final del experimento se llego a las siguientes conclusiones:
Existe diferencias en el comportamiento de los componentes agronémicos y de
rendimiento de acuerdo al incremento de la dosis de gallinaza, en el cultivo de
Capsicum annuum L. “pimiento”; el abonamiento de mayor influencia en el
comportamiento de los componentes agronémicos y rendimiento fue de 60 t de
gallinaza/ha que correspondié al tratamiento T4. El tratamiento T4 (60 t de
gallinaza/ha), present6 el mayor rendimiento de peso de frutos/ha, con 38,364 Kg y
también obtuvo la mejor relacion Beneficio/Costo, presentando una utilidad
econémica de S/.58,226.00.

Pilay (2022), su estudio tuvo el objetivo de evaluar el efecto del silicio en el
desarrollo y rendimiento del cultivo de pimiento bajo condiciones controladas. Empleo
la metodologia en el invernadero de la finca experimental “La Maria”, aplicando un
disefio completamente al azar (DCA) donde se aplicd diferentes concentraciones de
silicio: T1: 10 g de silicio, T2: 12 g de Si, T3: 14 g, T4: Testigo agricultor y T5: Testigo
absoluto. Durante 1,2,3 y 4 semana se evaluaron variables de altura, finalmente a los
90 dias se evalud caracteristicas productivas. La aplicacion de 10 g de Si aument? el
crecimiento de las plantas 12 cm en comparacidn al testigo absoluto. EI grosor de las
plantas no presentd diferencias estadisticas. La aplicacion de 10 gr de Si increment6
el rendimiento del cultivo de pimiento con valores promedios de 24662 Kg-1 Ha en
comparacion a los demas tratamientos. La relacion B/C y la rentabilidad dentro de los
tratamientos vario sustancialmente, a 10 gr Si, con una relacion B/C de 2,13 y la
rentabilidad de 113,27%. Se concluyé que la dosis de 10 g Si/planta es la apropiada

cuyo incremento en las variables morfoldgicas y de rendimiento.



Referente a la fundamentacion cientifica de la investigacion, se consideraron

las bases de los siguientes autores:
Pimiento morron

Lopez (2018) menciona: “El pimentén es originario de la zona de Bolivia y
Perd donde se cultivaban hasta cuatro especies diferentes. Fue llevado a Espafia por
Coldn en su primer viaje en 1493. En el siglo XV1 ya se habia difundido su cultivo en

toda Espatia, el resto de Europa y el mundo”

El pimenton es visto como una hortaliza relevante en la canasta basica de la
costa del pais y, por consiguiente, forma parte de la canasta basica familiar. Sin
embargo, también es un producto que puede ser sustituido con facilidad y el principal
sustituto de este es el tomate, considerando sus propiedades y su uso habitual en
numerosos platos. Es importante destacar que el aumento del pimenton es resultado
de las recientes tendencias de los consumidores que se inclinan por alimentos

saludables.

Molina (2018), menciona que: “Las principales verduras de la costa son la
alcachofa, esparragos, paprika, pimiento, aceituna, brécoli, acelga, albahaca, apio, col,
lechugay coliflor. En la sierra, espinacas, choclo, zanahoria, zapallo, olluco, oca, maiz,
frijol, calabaza y huacatay. Y en la selva las protagonistas son en su mayoria frutas

que se producen en ese mismo lugar”.

Jachura (2018) sefiala que el pimenton morrén, también Ilamado pimenton
choricero, es un tipo de pimentén. Es una baya redonda que tras unos dias puede
cambiar de color, desde el verde hasta el amarillo, naranja y finalmente, en la mayoria
de las situaciones, al rojo. En contraste con los frutos de otras especies de Capsicum,
como los ajies o chiles, que resultan picantes, los morrones tienen un gusto delicado y

un cuerpo carnoso.

Las plantas de pimiento, que incluyen la especie morrén, son vistas como
vegetales de larga vida atil anual. Esto implica que las plantas no soportan
temperaturas de congelacién y se desarrollan de semillas en cada estacion de cultivo.

Adicionalmente, los pimientos son plantas de temporada calurosa que florecen en el



calor del verano en vez del clima mas frio de la primavera o el otofio. Las temperaturas
frias, inferiores a 120C durante la noche, provocan un crecimiento pausado y la caida
de las flores. En condiciones de tierra calida, los pimientos morron germinan con
mayor rapidez (Grupo SACSA, 2015).

El cultivo de pimiento tiene su origen en America del Sur, particularmente en
las regiones de Peru y Bolivia, con una expansion global. Este cultivo fue introducido
por Coldn en Espafia durante el siglo XVI, extendiéendose posteriormente a Europa,
Asiay Africa (Agriculturas, 2017).

El cultivo de Capsicum annuum L. se encuentra integrado en la familia
Solanécea y se clasifica dentro del orden Solanales. Se le atribuye su origen a Perd,
México y Bolivia. Historicamente, el pimiento emergioé en el continente antiguo
durante los primeros desplazamientos realizados por Colon en el afio 1493. Se sugiere
que las comunidades indigenas americanas denominaban al fruto con el nombre de
Chili; sin embargo, los colonizadores portugueses y espafioles le asignaron el nombre
de pimiento, que persiste hasta el presente. Los primeros cultivos de pimiento llevados
a cabo en el continente antiguo datan del siglo XVI y posteriormente se propagaron de

manera notoria a naciones como: Franciay ltalia, segin Fornari (2016).

El pimiento (Capsicum annuum L.) es una especie perteneciente a la familia
Solanaceae, siendo una hortaliza crucial para la produccion en condiciones de
invernadero en numerosos paises. Esta planta proviene de Centroamérica y Suramérica
(Rokib, et al 2016).

El norte del pais produce el mayor porcentaje de pimiento morron, y se tiene la
intencion de incrementar las zonas de cultivo dentro del pais para satisfacer las
necesidades del mercado nacional e internacional. Uno de los elementos que hacen

factible la produccion de pimenton es el factor climatico en la region de cultivo.

Las condiciones meteorologicas de la costa norte del Peru se presentan como
ideales en la produccion de hortalizas frescas para mercado externo e interno. La
ausencia de lluvias intensas, buena luminosidad, temperaturas medias, etc., permiten

proyectar muy buenas cosechas, tanto en rendimiento como en calidad. Por otro lado,



el control de plagas importantes que pudieran afectar el normal desarrollo de las
plantas requiere de una estrategia de planificacion, disefio y prevencion para mantener

limpio el ambiente interno y externo. (Garcia, 2024)

Los pimentones son vistos como hermosuras tropicales ya que florecen en
ambientes calurosos. Asi pues, su desarrollo es mas 6ptimo cuando las temperaturas
se conservan entre 20 0 a 25 o C durante el diay 15 0 a 20 o C durante la noche. El
crecimiento se detiene cuando las temperaturas bajan de 13 o C o se incrementan por
encima de 30 o C. (Pinto, 2017).

El Ministerio de Agriculturay Riego (MINAGRI, 2017) indica que Per( cuenta
con regiones con propiedades incomparables para la produccion de pimenton. Como
se muestra en el rendimiento por hectarea, este puede alcanzar las 40 toneladas en el
primer corte. Con un precio por hectarea que oscila entre $ 4,500 y $ 5,000 ddlares en
Estados Unidos. Un fondo, al hablar de manera conservadora, si alcanza un
rendimiento de 26 toneladas por hectéarea y considerando los precios de mercado que
usualmente se otorgan al productor de chacra cerca de US $ 0.30 por kilo, podria
alcanzar una rentabilidad cercana al 30%. Ademas, es imprescindible entender el
comportamiento del consumo en el mercado peruano y cémo ha evolucionado su

crecimiento en afos recientes.

Taxonomia:

Reino Vegetal
Orden Tubiflorae
Familia Solanaceae
Género Capsicum
Especie annuum

Nombre cientifico

Nombre comun

Capsicum annuum

Pimiento
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Generalmente, el pimiento se ingiere crudo, cocido como vegetal, 0 como
relleno en platos, y en la elaboracion de sopas y platillos al vapor, para proporcionar
aroma, sabor y color; los pimientos se encuentran en variados colores, como el

amarillo, rojo, verde, morado y anaranjado (Monge-Pérez & Loria-Coto, 2022).
Morfologia

La raiz, de tipo pivotante, tiene una profundidad de 0,7 a 1,2 m, mientras que
las adventicias alcanzan hasta 1,2 m; la mayoria de estas tienen una profundidad de
entre 5 a 40 cm (Guenko, 1983)

Tallo, El tallo es de desarrollo restringido y erecto, con un diametro que puede
oscilar entre 0.5y 1.5 cm. Cuando la planta alcanza una determinada edad, los tallos
experimentan un ligero lignificado. Indica tallos alargados, herbaceos y ramificados
de tonalidad verde oscuro. Se trata de un conjunto de raices pivotantes con una
profundidad de 0,7 a 1,2 m y hasta 1,2 m en sentido lateral, aunque la mayoria de las
raices poseen una profundidad de 5 a 40 cm. Se nutre y robustece de una amplia

variedad de raices adventicias (Bojaca et al., 2012).

Sus Hojas, son: planas, sencillas, amarillas, completas, oval o lanceolada con

un apice marcado (acuminado) y un peciolo largo, ovoide alargado.

La Flor, es autdgamas solitarias, colocadas en las puntas de las ramas, blancas,

en ocasiones purpuras.

Su Fruta, se varian en forma y tamafio dependiendo de la variedad; en el caso

particular de los morrones, cada fruto mide méas de 300 g (Valadez, 1994)
Proceso fenologico de cultivo

Segun Del Pino (2022) el proceso fenoldgico de cultivo de pimiento

comprende las siguientes etapas :
Germinacion

La semilla de C. annuum generalmente no muestra latencia, lo que implica que
su germinacion necesita oxigeno, una temperatura apropiada y agua. A pesar de que

se ha estudiado alguna latencia en ciertas variedades, por lo general, C. annuum no
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presenta una latencia significativa. Las semillas de pimiento germinan de manera méas
pausada que las del tomate y necesitan temperaturas de 20 a 30 °C. A los 30 °C, la
germinacion se acelera, pero a temperaturas que superan los 35 °C, las semillas no
logran germinar. El endospermo y la testa actian como obstaculos para la aparicion
de la radicula, lo que favorece una germinacion gradual. Tanto el acido giberélico
natural como el artificial tienen la capacidad de fomentar la aparicion de la radicula.
Bajo circunstancias habituales de almacenamiento, las semillas de pimiento pueden

mantener su viabilidad por 5 a 8 afios.
Fertilizacion

El pimiento requiere fosforo y nitrdgeno en las primeras etapas de cultivo,
disminuyendo la demanda de nitrogeno después de la recoleccion de los primeros
frutos verdes. A partir de este punto, es crucial considerar la dosificacion del mismo,
dado que un exceso podria postergar la maduracion del mismo, promoviendo un
crecimiento desmedido y, por consiguiente, la planta podria mostrar tendencia a
quebrarse y caer las ramas. La necesidad de fosforo es crucial al comienzo de la
floracién debido a su implicacion en funciones esenciales como la fotosintesis,
respiracion, almacenamiento y transmisién de energia. Por otro lado, la necesidad de
potasio influye en la precocidad, coloracion y calidad del fruto. Las necesidades de

magnesio son cruciales para su asimilacion durante la maduracion (Suquilanda, 2003).
Crecimiento vegetativo

C. annuum presenta una tasa de crecimiento reducida durante la formacion de
la plantula y necesita una temperatura cercana a 10 °C. Esto resulta en hojas méas
delgadas y una reduccion en la produccion de area foliar. El crecimiento de la plantula
se beneficia de temperaturas diurnas de 25 a 27 °C y nocturnas de 18 a 20 °C, mientras
que se ve perjudicado por temperaturas inferiores a 15 °C. La rapidez de alargamiento
del tallo se mide por la temperatura y se ajusta a la variacion entre las temperaturas
diurnas y nocturnas, que generalmente oscilaentre 5a8 °C (0 7a 9 °C). En contraste
con otros cultivos, las hojas del pimiento mantienen una actividad fotosintética activa

hasta las fases méas tempranas del desarrollo del fruto. Las raices del pimiento son
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capaces de soportar temperaturas elevadas entre 24 °C y 30 °C, sin embargo,

temperaturas que superan los 30 °C impactan de manera negativa en su rendimiento.
Floracion - induccion a floracion

El inicio del florecimiento de C. annuum se ve afectado por elementos internos
y externos. El factor externo mas relevante es la temperatura nocturna, que promueve
la aparicion de flores al exponerse a temperaturas bajas (6-12 °C) durante un periodo
de 2-4 semanas. La floracion sucede tras 8-12 hojas y se ve minimamente influenciada
por el fotoperiodo, aunque 24 horas de luz pueden postergarla. La luz minima que se
necesita es de 3,000 lux. Las temperaturas ideales son de 20-25 °C durante el dia'y de
16-18 °C durante la noche. Temperaturas que excedan los 35 °C pueden provocar la
pérdida de flores. El estigma se mantiene accesible por 5-7 dias. La polinizacion suele
ser autégama, sin embargo, los insectos pueden ayudar en la transmisidn de polen. Las
flores se despiertan al alba, con estigmas aptos por 3 dias a 28/18 °C y polen resistente
por 3 dias. La reaccion a bajas temperaturas durante la noche depende de la edad de la
planta. Necesita una elevada luminosidad y una humedad relativa reducida (50-70%).
La produccién de frutas en las primeras ramas presenta una diferencia de rendimiento

mas significativa.
Floracién - cuaje o establecimiento de frutos

El proceso de cuaje, o crecimiento del fruto, en el pimiento es crucial, aunque
solo una minoria de las flores consigue cuajar debido a la constante caida de las flores.
El indice de cuaje oscila entre el 8 %y el 25 %. Elementos como la cantidad de frutos,
las ramas, la fase de desarrollo y los niveles hormonales afectan el proceso de cuaje.
La temperatura ideal durante el dia es de 20 °C, en cambio, temperaturas que superan
los 30 °C disminuyen el cuaje. Las bajas temperaturas durante la noche (8-10 °C)
potencian el cuaje. Una mayor iluminacion promueve el cuaje. Las elevadas
temperaturas, el estrés por el agua y el rapido desarrollo del fruto provocan la pérdida
de flores. El pimiento atraviesa ciclos de maduracién y descomposicion. Las elevadas
temperaturas y el estrés por el agua producen etileno y disminuyen la translocacion de

las auxinas, lo que causa la pérdida de flores y frutas. La sobreabundancia de
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pesticidas, la humedad del terreno y las enfermedades también pueden provocar la

pérdida de flores.
Fructificacion: crecimiento del fruto — maduracion

El proceso de madurez de los frutos de C. annuum se produce entre 120 y 180
dias tras el trasplante, en funcion de las condiciones meteoroldgicas. La temperatura
ideal para el desarrollo de los frutos durante el dia es de 21 °C. No obstante, las
temperaturas previas a la floracion también influyen en la conformacién de los frutos.
Las temperaturas diurnas bajas (8-10 °C) promueven el crecimiento de frutos de mayor
tamafio que las temperaturas previas a la floracion mas elevadas (18-20 °C). Las
formas atipicas de los frutos pueden ser consecuencia de temperaturas adversas, ya
sean elevadas o reducidas, durante la etapa de desarrollo del ovario. Las temperaturas
bajas, particularmente entre los 12 y 15 °C durante la noche, pueden provocar

deformidades en los frutos.
Factores limitantes en la produccion agricola.

Elementos bioticos: se refiere a los elementos vivos de un ecosistema,
desempefian un rol crucial en la dinamica ecoldgica. Comprenden productores (tales
como plantas y algas), consumidores (tales como herbivoros, carnivoros, omnivoros y

detritivoros) y descomponedores (tales como bacterias y hongos) (Smith, 2023).
Principales plagas del cultivo del pimento

Factores biéticos

Nombre vulgar Nombre cientifico Dafio en la planta

La arafia roja absorbe los fluidos celulares del
tejido vegetal, lo que provoca una coloracion

Arana roja Tetranychus urticae amarillenta en el tejido de la hojay su
necrosamiento posterior..
Succionan la planta, debilitandola y, con el
Mosca blanca  Bemisia tabaci paso del tiempo, causando marchitamiento

general.
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Pulgones Myzus persicae

Los pulgones provocan perjuicios en la
planta al clavar su estilete y alimentarse del
material vegetal, provocando debilitamiento
en toda la planta, asi como un
amarillamiento y necrosamiento posterior.

Trips Frankliniella occidentalis

Estos insectos absorben el material de las
plantas. La regién donde se ha succionado

adquiere una tonalidad plateada y con el
paso del tiempo se torna necrosa.

Heliothis

Helicoverpa armigera

Las larvas provocan dafios en el tallo y en

los frutos, destacando entre sus

caracteristicas las mordeduras en los frutos.

Fuente: Principales plagas que atacan el cultivo de pimiento segin, Agromaética (2012)

Principales enfermedades

Nombre comun

Nombre cientifico

Sintomatologia en la planta

Bacterias Cancro

Ralstonia

Las bacterias producen turgencia en
la planta, aunque mantienen el tono

bacteriano solanacearum verde, provocando de esta manera
marchitamiento en la planta, que no
Se recupera.
Damping-off Phytophthora
spp., Pythium Esta directamente relacionado con el
. . sistema radicular, dado que provoca
spp., Rhizoctonia e S
) su oscurecimiento y pudricién. El
solani, otros

estado de plantula es el mas
propenso a la infeccion, aunque
ciertos hongos pueden incidir en
plantas maduras generando clorosis
y marchitamiento, asi como también
podredumbre de las raices.

Podredumbre de
la base del tallo

Sclerotium rolfsii

Inicialmente, causa una lesion de
color oscuro y acuoso en la parte
inferior del tallo. La planta presenta
sefiales de amarillamiento y
marchitamiento en su parte aireada.

Moho blanco

Sclerotinia

sclerotiorum

Parcial o total marchitamiento,
fallecimiento de la planta y
pudricion de los frutos.
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Tizén Phytophthora Las raices se vuelven sombrias, se
capsici de_sga_stan y fallecen. Tanto _Ia raiz
principal como las secundarias son

afectadas.

Marchitamiento ~ Verticillium El primer signo es la clorosis,

Hongos dahliae de§pues la enfermedgd progresa, las
hojas se tornan amarillas, se
marchitan y se desvanecen de la
planta.

Moho gris Botrytis cinérea La hojas y flore en tejidos de
ancianos generan un hongo de
tonalidad marrén con aspecto
espinoso. Frutos: podricion de tono
gris suave.

Oidium Oidiopsis taurica El hongo incide en las hojas bajas,

manifestandose tanto en el envés
como en el haz de la hoja, como
moho gris oscuro polvoriento y
manchas cloréticas.

Fuente: Enfermedades que afectan el cultivo de pimiento segtn, Obregoén (2016)

Factores abioticos. — son los que se establecen basdndose en las condiciones
climaticas y del terreno, tales como la temperatura, la lluvia o las precipitaciones, y la
provision de nutrientes naturales. Por ejemplo, la temperatura determina la habilidad
de las especies para incrementar o disminuir su actividad metabolica o celular; de igual
forma, la presencia de agua es crucial para la manifestacion natural de las especies.
Sin embargo, también pueden intervenir otros factores abidticos, como el tipo y
profundidad del suelo, la disponibilidad de nutrientes esenciales, viento, fuego,

salinidad, luz, duracion del dia, suelo y pH (Gastelt, 2020).
Requerimientos edafoclimaticos
Factores abidticos

Temperatura, prefere desarrollarse en un ambiente fresco a calido con una
gama de temperaturas que varie entre los 180C y 260C durante la mayor parte del afio.
No se aconseja cultivar en climas donde las inviernos sean extremadamente frias.
Algunos cultivares tienen la habilidad de soportar temperaturas superiores a los 300C
sin dificultades. La germinacién se produce con mayor eficacia en temperaturas
elevadas del suelo que varian entre 25y 30 grados Celsius, siendo la temperatura ideal
de 30 grados Celsius (Tropical, 2021).
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Suelo, en términos generales, se aconseja para la siembra comercial de
pimiento suelos fértiles, profundos, sueltos, con un buen drenaje y de caracteristicas
arenoso-ldmicas. El terreno debe estar exento de obstaculos que perjudiquen el
crecimiento del sistema radicular de la planta. El sistema radicular del pimiento es de
profundidad moderadamente alta. La penetracion de la raiz se vera afectada por la
conformacién y consistencia del terreno. EIl pimiento tiene una tolerancia moderada a
la acidez del suelo; este cultivo puede soportar un pH reducido de hasta 5.5 (Martinez,
2005).

Salinidad, el pimiento es un cultivo que reacciona a la salinidad del terreno,
alcanzando una tolerancia maxima de 1.5 dS/m en conductividad eléctrica sin que se
altere su rendimiento. Los elevados niveles de sales en el terreno causan toxicidad
i0nica, estrés osmatico y carencias nutricionales en la planta, lo que conduce a plantas

raquiticas con un bajo potencial de produccion (Piedra et al., 2020).

Humedad, la humedad relativa ideal varia del 50% al 70%. Las condiciones
de humedad muy relativa promueven el surgimiento de enfermedades respiratorias y
obstaculizan la fertilizacion. La confluencia de temperaturas elevadas y escasa
humedad relativa puede provocar la pérdida de flores y frutos recién cosechados
(FRUTECO, 2015).

pH, para este cultivo debe exhibir una tolerancia moderada a la acidez del suelo
y responder positivamente a un intervalo de pH de 5.5a 7. Los niveles de pH inferiores
a 5.5 pueden disminuir la presencia de nutrientes tales como calcio, magnesio, fésforo
y molibdeno. Una alta acidez en el terreno puede provocar la toxicidad de aluminio y
manganeso. En cambio, altos grados de alcalinidad pueden provocar que la planta no

pueda acceder a nutrientes como hierro, zinc y manganeso.

Diversos expertos han determinado que, en la produccion de pimiento, a mayor
densidad de siembra se disminuye la cantidad de frutos por planta, pero se incrementa
el rendimiento por area. A medida que aumenta la densidad de siembra, se incrementa
la competencia por luz entre las plantas, lo cual puede influir en la produccién de frutas

en pimiento. Una de las maneras de maximizar la produccion comercial por unidad
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de éarea es a traves de una adecuada combinacion entre la densidad de plantacion y el
método de poda (Monge-Pérez & Loria-Coto, 2022).

La densidad de siembra tiene un impacto significativo en el uso de la radiacién
solar interceptada, principalmente a causa del indice de area foliar; a mayor densidad
de siembra, la intercepcion de la radiacion se incrementa a causa del aumento en el
indice de area foliar, lo que promueve un crecimiento y rendimiento mas elevados. La
densidad de siembra ideal garantiza un optimo crecimiento y desarrollo de la planta, y
conduce a un rendimiento superior del cultivo; en el caso del pimiento, se ha
demostrado que el rendimiento se basa en la cantidad de plantas cultivadas por unidad
de area (Monge-Pérez & Loria-Coto, 2022).

Rendimiento de cultivos.

La eficiencia se deriva de la correlacion entre los resultados alcanzados y los
métodos utilizados para conseguirlos (Pérez & Merino, 2012). El desempefio de los
cultivos se basa en sus propiedades genéticas de productividad potencial, rusticidad y
estd intimamente vinculado con la conducta de los factores ambientales de todas
clases: climaticos, edaficos, fisioldgicos y bidticos. Estos tltimos pueden influir en el
rendimiento desde tres perspectivas: cuantitativa, cualitativa y generativa (Quintero,
2018).

En cuanto al rendimiento (FAO, 2017) indica que solo en 2005 se produjeron
25 millones de kilogramos de pimenton en el mundo, una cantidad que ha ido
incrementandose gradualmente afio a afio hasta alcanzar los 32 millones de kilogramos
producidos en el mundo en el 2014. EIl nimero global de hectéareas dedicadas a este
cultivo ha sido de 1.937.373, lo que resulta en un rendimiento de 1.67 kilos por metro

cuadrado.

El Diario Digital de Actualidad Hortofruticola (2014) indica que el precio para
producir un kilo de pimenton en invernadero es de 0.4586 euros, considerando los
costos directos, indirectos, gastos generales y trabajo. EIl rendimiento medio del
pimiento oscila entre 6,5 y 8 kg/m2, siendo el rendimiento mas habitual en la campafia
2013/14 de 7,5 kg/m2.
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Se refiere a las propiedades y particularidades del medio o ambiente
geografico, que en un instante especifico impactan de manera negativa en el progreso
de los cultivos. Estos elementos pueden variar y deben clasificarse en: factores
limitantes vinculados con el medio ambiente o el entorno geogréfico, factores
limitantes que son atributos del suelo y factores limitantes que son procesos de

degradacion del suelo debido a la intervencion humana (Morell et al., 2008).
Factores Politicos.

(MINAGRI, 2016), “Disefia, ejecuta, supervisa y evalua las politicas
nacionales y sectoriales en materia agraria, en diciembre de 2014 se aprobaron los
Lineamientos de Politica Agraria, a traves de la Resolucién Ministerial N° 0709-2014-

MINAGRI, como un marco orientador para la toma de decisiones publicas y privadas”.
Algunos lineamientos que afectan directamente al cultivo

Manejo sostenible de agua y suelos, donde se debe mejorar la gestion del agua.
Recuperar, conservar y ampliar la calidad y cantidad de suelos para uso agrario

Evolucion forestal y de la fauna salvaje: Optimizar las condiciones para el
desarrollo de actividades, utilizacion, cambio y comercio en el ambito forestal, ademas
de la utilizacién de la fauna silvestre y la biodiversidad, con rentabilidad y
sostenibilidad socioambiental y territorial.

Infraestructura y tecnologia en la irrigacion: Aumentar la eficacia y la
infraestructura de riego, junto con la tecnologia de riego parcelario y la inversion en

infraestructura de riego a escala nacional, dando prioridad a las mypes.

Financiacion y seguro de bienes raices: Potenciar y ampliar los mercados de
crédito destinados al aseguramiento agrario, centrados en los pequefios y medianos

agricultores a escala nacional.

Innovacion y tecnologia agricola: Aumentar la innovacion y la tecnologia,

afectando la productividad y la rentabilidad en el sector agrario.
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Manejo del riesgo de catéstrofes en la industria: Establecer los procedimientos
de administracion del riesgo de catastrofes en el sector agricola, garantizando la
continuidad de la produccion de los agricultores y su sustento, en medio del cambio

climético.

Fomentar habilidades: Aumentar las habilidades productivas y de negocios de
los productores, poniendo especial énfasis en mujeres y jovenes que respalden el

desarrollo.

Diversificacion y reorientacion productiva: Fomentar procesos de
transformacion y diversificacion de cultivos, que produzcan efectos positivos sociales,

econdmicos y medioambientales.

La salud agricola y la seguridad agroalimentaria: Salvaguardar, robustecer y

expandir el legado sanitario y fitosanitario, ademas de la seguridad agroalimentaria.
Factores Econdmicos.

Este elemento es crucial dado que, como se indicd en la formulacion del
problema, la agricultura en el sur de Peru se percibe como una actividad en descenso,
debido a la ausencia de innovacion y nuevas posibilidades de expansion como en el
norte del pais. Por esta razén, el desarrollo de este sector es pausado dentro del pais,
lo que impulsé su expansion fue el mercado internacional, dado que esta en expansion.
Sin embargo, una compafiia requiere un profundo entendimiento del producto y el
cumplimiento de estandares para poder ingresar a este mercado. La produccién
agricola en la ciudad debe mantenerse, pero centrandose en un desarrollo a largo plazo
con tacticas que contribuyan a alcanzar este objetivo (Banco Central de Reserva del
Per(, 2019)

Factores Sociales.

Un caso ilustrativo es Arequipa, que actualmente es una de las zonas con mas
progreso en Peru. A su capacidad productiva se afiade un capital humano con una
educacién de alto nivel en relacion relativa. Cuatro de cada diez miembros de la
poblacién econ6micamente activan cuentan con educacién superior, situdndose en el

escenario nacional como la regién con la mayor proporcion. Los resultados
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académicos son inferiores en la zona rural de Arequipa en comparacion con la urbana,
hay desigualdades en el acceso a la salud y la informalidad laboral contindla dominando

el mercado laboral de la region (Banco Central de Reserva del Peru, 2019)
Factores Tecnoldgicos.

Santillan (2016) sefiala que la tecnologia empleada en Peru en los campos de
cultivo destinados a la exportacion, en particular en la regién costera, alcanza un nivel
similar al de los paises desarrollados. La tecnologia esta implementada en la costa
norte del pais, ya que esta region estd disefiada para la exportacion. Lo mas

conveniente seria ampliar la tecnologia a otras regiones del pais.

Calvo (2019) menciona: “La digitalizacion del campo permite aumentar los
rendimientos de una explotacion agricola y reducir los insumos. Aplicar la agricultura
de precision a los cultivos tiene como resultado preparar mejor el terreno, proporcionar
a las plantas solo los nutrientes necesarios, los pesticidas exactos para luchar contra

plagas y enfermedades que les afectan y repartir mejor los insumos en el campo”.
Factores Ecoldgicos.

La importancia de la fuerza ecoldgica es crucial, especialmente en el &mbito
agricola, dado que cualquier inconveniente podria impactar de manera significativa en
la realizacion, progreso o lucratividad del proyecto en cualquier instante de su
ejecucion en cualquier procedimiento. Es escaso el nimero de empresas agricolas que
conocen las acciones a tomar ante cualquier eventualidad, por lo que resulta
imprescindible implementar planes de contingencia ante catastrofes que podrian
impactar en la region. Dado que el territorio de Pert es impactado por varias
catastrofes naturales, entre las que se destacan: sequias, inundaciones, huaicos, friaje,
heladas y terremotos, los cuales son los méas habituales, provocando significativas
pérdidas economicas y de vida. Esto es resultado de su diversa geografia y clima,
ademaés del efecto ambiental de las actividades economicas llevadas a cabo en sus

distintas regiones (Quiroga, 2010).
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Factores Legales.

Con un decreto supremo, el gobierno de Peru aprobo6 el Plan Nacional de
Agricultura Familiar 2019 - 2021, con el objetivo de promover el crecimiento agrario
y rural de la nacion, que englobe la agricultura, ganaderia, acuicultura, agroindustria y
la explotacion forestal sostenible, con el fin de impulsar el crecimiento econémico y
social de la industria. A través de la Ley N.o 30355, se definen las obligaciones del
Estado para fomentar y promover la agricultura familiar, basandose en su
reconocimiento, ademas de la relevancia de su papel en la seguridad alimentaria, en la
utilizacion sostenible de los recursos naturales y en la aportacion al empleo en el
campo (MINAGRI, 2019)

Otro factor, malezas que afectan al cultivo de pimiento

La regulacion de las malezas es esencial para una adecuada produccion en el
cultivo de C. annum, dado que, sin supervision, la productividad y la calidad del
producto se reducirédn, lo que incrementara las pérdidas financieras. Principalmente,
las malezas se enfrentan a los pimientos en busca de agua, luz y nutrientes; ademas,
albergan plagas y patologias. La disminucion de la productividad debido a la falta de
malezas se basa en las especies existentes, su densidad poblacional y la fase del ciclo
de cultivo en la que alteran la maleza. Las gramineas mas comunes en el sur de la isla,
donde se produce la mayor cantidad de pimiento, son el paja patillo (E. colona), la pata
de gallina (indica). Entre las gramineas de hoja ancha se encuentran el bledo y el bledo
(Blanco et al, 2018).

Los cultivos horticolas se desarrollan de manera gradual durante las primeras
semanas, lo que los hace menos competitivos frente a las malas hierbas que numerosas
plantas. No obstante, se sostiene que la mayoria de las malezas vegetales coinciden
con el periodo critico de competencia en el primer tercio de su ciclo de vida (Blanco
et al. 2018).

Acosta (2015) sostiene que durante el ciclo vegetativo del pimiento, tanto en
condiciones de campo abierto como en condiciones de invernadero, es necesario

controlar las malezas a través de tres a cuatro deshierbas, empleando para ello
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pequefias herramientas de labor manuales como azadillas de acero templado afiladas.
Es necesario realizar las tareas de deshierba con gran cuidado para prevenir dafios al
sistema radicular de las plantas (FUNDAGRO, 1996).

Fertilizantes quimicos sintéticos

Otro aspecto que se destaca es que, a pesar del conocido impacto de los
fertilizantes sintéticos quimicos en la degradacion del suelo y en la polucién del medio
ambiente, siguen siendo utilizados de manera indiscriminada en la agricultura. Por
otro lado, el uso de sustancias organicas como biofertilizantes o bioestimulantes
representa una alternativa para la produccion sustentable sin dafar al entorno natural
(Tilman et al., 2011; Tittonell, 2014). Du Jardin (2015) describe a los bioestimulantes
como compuestos 0 microorganismos que potencian las caracteristicas agrondémicas
de las plantas, sin importar el aporte de nutrientes que puedan proporcionar. Los
lixiviados del compost obtenido de lombrices (vermicompost) son uno de los
bioestimulantes mas utilizados en diferentes cultivos en afios recientes (Avila-Juarez
etal., 2015; Gutiérrez et al., 2017).

En el aspecto de la justificacion de la investigacion, se considero:

La justificacion tedrica, sobre la ejecucion del trabajo investigativo tuvo como
finalidad, el poder contribuir con informacion adecuada en lo que concierne a los
factores que afectan al rendimiento del cultivo de pimiento, ante la revision literaria
de investigaciones por otros autores de diferentes regiones, con el fin de reducir las
pérdidas tanto en cantidad como en calidad en la maduracion fisiologica del cultivo,
logrando alcanzar desarrollos que permitan satisfacer las necesidades econémicas del
agricultor. Asi mismo, el poder despertar interés de los agricultores que busquen

capacitarse o asesorias que ayuden a tener mejores resultados.

En el sentido de la justificacion practica, se planted que este problema surge de
la ausencia de planificacion en el sector. Es crucial entender que los trabajadores del
sector agricola carecen de educacion superior, todo lo que saben se basa en su
experiencia, lo que lleva a la repeticion de errores habituales y que muchos de ellos

pueden ser solucionados si se proporciona ayuda técnica. Finalmente, se busca aportar
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a este estudio al continuar evidenciando los desafios de la agricultura que persisten y

impiden el crecimiento del sector.

Sobre el campo de lo social del estudio, se concentr6 en entender el elemento
o0 efecto econdmico que provocan ciertos factores en el cultivo de pimiento, ya que las
plantaciones muestran un crecimiento pausado. En este contexto, muchos agricultores
recurren a operaciones con sustancias quimicas que generan elevados costos de
produccién. Por lo tanto, es crucial destacar los dafios y limites econémicos que

emergen en la produccion de pimiento..
En el siguiente apartado, se considero referente al Problema, lo siguiente:

En el mundo, existen muchos paises que han impulsado esta forma de
produccién de alimentos, buscando maximizar el uso de los recursos limitados y
superar problemas sanitarios que pudieran impactar en el rendimiento y calidad de las
cosechas, ademas de limitar su comercializacion por restricciones gubernamentales en

los paises de destino

El ingeniero agrénomo debe poseer la habilidad de tomar decisiones acertadas
que persigan el aumento potencial de las variedades existentes, lo cual es crucial para
lograr el éxito. Es importante tener en cuenta que la gestion cambia en funcion de las
condiciones del campo. Para obtener resultados favorables en términos de
rendimientos y productos de alta calidad, es necesario tener en cuenta la gestion de las
temperaturas del campo, o, en su caso, del invernadero, humedad relativa, radiacién

solar, y un manejo adecuado del riego, deshoje y tutoreo (Suarez, 2023)

El cultivo de pimiento puede llevarse a cabo de manera amplia, gracias a las
condiciones agroclimaticas que ofrecen estos elementos como: clima, luz, topografia,
suelos, entre otros. En Ecuador, su plantacion puede llevarse a cabo en la zona Litoral
0 Costa y en algunas zonas de la Sierra. En provincias como Guayas, Manabi y El
Oro, el cultivo de pimiento puede llevarse a cabo sin dificultades, mientras que en la
Sierra, en provincias como Imbabura, Chimborazo y Loja, no tiene problemas (Pinto
2013).
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En investigaciones llevadas a cabo en Cuba, en la unidad de cultivos protegidos
de Campo Antena, propiedad de la Empresa Estatal Socialista América Libre, ubicada
en Santiago de Cuba, se constatd que la escasez de nutrientes en el suelo, sumada a
una incorrecta gestion del fertirriego, resulta en bajas producciones de pimiento
(Michels-Mighty et al., 2020).

Las condiciones meteoroldgicas de la costa norte del Peru se presentan como
ideales en la produccion de hortalizas frescas para mercado externo e interno. La
ausencia de lluvias intensas, buena luminosidad, temperaturas medias, etc., permiten
proyectar muy buenas cosechas, tanto en rendimiento como en calidad. Por otro lado,
el control de plagas importantes que pudieran afectar el normal desarrollo de las
plantas requiere de una estrategia de planificacion, disefio y prevencion para mantener

limpio el ambiente interno y externo. (Garcia , 2024)

El Per( es el octavo exportador mundial de Capsicum (pimientos y ajies) y
puede seguir mejorando su posicion incrementando su productividad y accediendo a
mas mercados. Los pimientos lideran el ranking del rubro, pero el aji nativo al igual
que otros mas cobra relevancia gracias a su uso en la gastronomia. Cabe indicar que

Peru es el 27° productor de Capsicum a nivel mundial (Paz, 2017).

Respecto a las cifras de crecimiento en las exportaciones de pimentdn, se
observa una tendencia ascendente, lo que resulta beneficioso si se busca alcanzar
mercados globales dentro de los mercados principales de Capsicum peruano, que son
los mercados de Estados Unidos, Espafia, Canada, Chile y Reino Unido. “En los
primeros cuatro meses del afio, las exportaciones peruanas de pimiento morrén
sumaron cerca de US$ 14 millones, mostrando un crecimiento de 47% respecto al
mismo periodo del 2016”, informo6 la Gerencia de Agroexportaciones de la Asociacion

de Exportadores (ADEX, 2019).

Frente a lo mencionado, los agricultores aspiran a producir un alto rendimiento
y calidad de sus productos, por lo que protegen el cultivo para evitar que se vea
perjudicado de manera directa o indirecta por el perjuicio causado por las plagas. Por
esta razon, la higiene vegetal es uno de los elementos cruciales en la agricultura. En

contraposicion, un manejo incorrecto de los cultivos, los métodos inadecuados de
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fertirrigacion, la aparicion de nuevas enfermedades, junto con las graves pérdidas de
cosecha y poscosecha, son los factores mas significativos que impactan los
rendimientos productivos en la nacion, ante las evidencias se hace la siguiente
pregunta; ¢Qué factores se asocian al rendimiento del pimiento (Capsicum Annuum),
Peru-2023?

Continuando, se trata la conceptualizacion y operacionalizacion de variables,

considerando las siguientes definiciones:

Definicion conceptual de la produccion del pimiento, segln (Cajamarca, 2012)
afirma que en naciones en vias de desarrollo, donde la mano de obra y la tierra son los
elementos de produccion méas accesibles, la agricultura ecoldgica y la utilizacion de
materia organica en diversas formas como el biol constituyen una valiosa opcion para
el crecimiento y avance del campo, ademas de ser el principal camino para obtener

productos mas saludables y con una mayor demanda comercial.

La definicion operacional de la produccién del pimiento, esta intrinsecamente
ligada a la metodologia especifica que utilizan los organismos oficiales
(principalmente MIDAGRI a través de sus direcciones de estadistica) para recolectar,
procesar y reportar los datos de produccién a nivel nacional o regional. Ellos
establecen las unidades de medida (toneladas, kilogramos), el alcance (produccion

cosechada en un periodo o area determinada) y los procedimientos de recoleccion.

Respecto a la formulacion de la hipotesis, el estudio opto por una aproximacion
descriptiva que permita identificar y caracterizar los factores que afectan la produccion
del pimiento (Capsicum Annuum) en el Pert durante el 2023, sin la formulacion de

hipétesis que intenten predecir o explicar dichas relaciones de forma causal.

La investigacién contemplo como objetivo general: Describir los factores
asociados a la produccion del pimiento (Capsicum Annuum) en el Pert durante el
2023.

Ademas, considero como objetivos especificos, los siguientes:

1. Describir la produccion del pimiento (Capsicum Annuum) afectada por la

region geografica en el Peru durante el 2023.
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Describir de la produccién del pimiento (Capsicum Annuum) afectada por
inundaciones en el Pert durante el 2023.

Describir de la produccién del pimiento (Capsicum Annuum) afectada por
plagas y enfermedades en el Peru durante el 2023.

Describir de la produccién del pimiento (Capsicum Annuum) afectada por
heladas en el Per( durante el 2023.

Describir de la produccién del pimiento (Capsicum Annuum) afectada por
otros factores en el Pert durante el 2023.

Describir de la produccién del pimiento (Capsicum Annuum) afectada por
sequias en el Peru durante el 2023.

Describir de la produccién del pimiento (Capsicum Annuum) afectada por

granizadas en el Peru durante el 2023.

27



Metodologia

El tipo de investigacion del estudio fue basica, ya que busco generar
conocimiento tedrico sobre los factores que afectan la produccion del pimiento
(Capsicum Annuum), sin pretender la aplicacion inmediata de sus resultados en la
practica. En cuanto a su alcance, se considerd descriptiva, ya que se enfoco en
caracterizar los factores involucradas en la produccién y describir sus interacciones
como resultados. Ademas, el estudio se desarroll6 en un disefio transversal, lo que
implico que la recoleccion de datos se llevara a cabo en un Gnico momento y no a lo
largo de un periodo prolongado. Este disefio es Gtil para estudiar situaciones

especificas en tiempos determinados.

El disefio de la investigacion fue no experimental, lo que significd que no se
manipularon la variable; en cambio, se observara y analizara los factores que afectan

la produccion del pimiento (Capsicum Annuum) tal como se presentan en la realidad.

La poblacion de este estudio estuvo conformada por 335 casos del territorio
peruano. Para garantizar la objetividad y representatividad del estudio, se examinaran
todas los casos identificados dentro del periodo de estudio (Rodriguez-Parra et al.,
2021).

En relacion del anélisis de los datos recopilados, se utilizo la observacién como
técnica principal. La observacién permitio identificar y registrar informacion relevante
sobre los factores que afectan la produccion del pimiento (Capsicum Annuum), tales
como la region geografica, inundaciones, plagas y enfermedades, heladas, sequias,

granizadas y otros factores.

El instrumento para la recoleccion de datos fue una ficha de recoleccién de
datos, que incluyo secciones especificas para registrar las dimensiones antes
mencionadas. Esta ficha permitira sistematizar la informacion y facilitar el analisis

posterior.
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El procesamiento y analisis de la informacion en la investigacion se llevaré a
cabo siguiendo un enfoque sistematico que permitio obtener resultados claros y
significativos. Este apartado describe los pasos que se seguiran, desde la recoleccién
de datos hasta su andlisis y la interpretacion de resultados, utilizando software
especializado para asegurar la validez y fiabilidad de los hallazgos.

Para el andlisis de los datos, se utilizara un software especializado, como SPSS
0 Excel, que permitieron realizar tanto analisis descriptivos como inferenciales. Los
analisis descriptivos proporcionaran una vision general de los datos a traves de

estadisticas fundamentales, como promedios, frecuencias y desviaciones estandar.

Ademas, los resultados del analisis se presentaran mediante graficos y tablas
que facilitaron la interpretacion visual de los datos. La representacion grafica, con
histogramas y diagramas de dispersion, permitieron observar patrones y tendencias en
el comportamiento de los datos, haciendo més accesible la comprension de los
hallazgos.
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Resultados

En este capitulo se presentan y analizan los resultados obtenidos del estudio
sobre los factores que influyen en el rendimiento del cultivo de pimiento en las
diferentes regiones evaluadas. A partir de los datos recolectados, se describe de manera
detallada la afectacion de la superficie de siembra por distintos factores bidticos y
abioticos, incluyendo plagas, enfermedades, inundaciones, sequias, heladas,
granizadas y otros fendmenos. Se exponen las frecuencias absolutas y relativas de cada
categoria, lo que permite identificar patrones relevantes de afectacion y vulnerabilidad
segun el tamafio de las explotaciones agricolas y las regiones productoras. Los
resultados permiten no solo caracterizar el impacto diferencial de cada factor, sino
también proporcionar insumos fundamentales para la interpretacion, discusion y
formulacién de recomendaciones agronémicas orientadas a optimizar la productividad

del pimiento.

Tabla 1

Descripcion de la superficie de siembra afectada por la region geogrdfica

Superficie de siembra afectada

Region Menos de 1 ha Dela mﬁgos de 10 Tol
n % n % n %
Costa 91 27.20 0 0.00 91 27.20
Sierra 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Selva 238 71.00 6 1.80 244 72.80
Total 329 98.20 6 1.80 335 100.00

En la Tabla 1, el analisis de la superficie de siembra afectada por region revela
patrones claros en la distribucion del impacto sobre el cultivo de pimiento. Se observa
que, del total general de 335 casos, la mayor proporcion de superficie afectada
corresponde a areas menores de 1 hectarea (98,2%), mientras que solo un 1,8%

corresponde a superficies entre 1 y menos de 10 hectareas.

30



Al desagregar estos resultados por region, se identifica que la Selva concentra
el mayor numero de casos afectados, representando el 72,8% del total general. Dentro
de esta region, el 71% de los casos corresponde a superficies menores de 1 hectarea, y
apenas un 1,8% a superficies entre 1 y menos de 10 hectareas. Este hallazgo sugiere
que en la Selva predomina un modelo de produccion a pequefia escala, siendo esta

region particularmente vulnerable en las unidades productivas mas pequefias.

En la Costa, el 27,2% del total general de casos corresponde a superficies
menores de 1 hectarea, mientras que no se reportan afectaciones en parcelas de mayor
tamafio (1 a menos de 10 hectareas). Esto puede interpretarse como una estructura
productiva mas homogénea en términos de tamafio de las unidades afectadas, aunque

concentrada exclusivamente en la escala pequefia.

Por el contrario, en la Sierra no se registran casos de afectacion, lo cual podria
estar relacionado con caracteristicas agroclimaticas especificas, précticas agricolas

diferenciadas o la ausencia significativa de cultivo de pimiento en esa region.

En términos comparativos, la Selva no solo lidera en nimero absoluto de casos
afectados, sino también presenta una diversidad de tamarfios de superficie afectados,
aunque la afectacion sigue siendo abrumadoramente mayor en superficies menores de
1 hectérea. La Costa, si bien muestra una proporcion considerable de casos, esta
limitada exclusivamente a pequefias superficies. La ausencia de casos en la Sierra

representa un contraste notable respecto a las otras dos regiones.

Tabla 2

Descripcion de la superficie de siembra afectada por inundaciones

Superficie de siembra afectada

Total
Inundaciones Menos de 1 ha Dela mﬁgos de 10
n % n % n %
Si 108 32.20 0 0.00 108 32.20
No 221 66.00 6 1.80 227 67.80
Total 329 98.20 6 1.80 335 100.00
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En la Tabla 2 el analisis de la influencia de las inundaciones sobre la superficie
de siembra afectada muestra que, del total general de 335 casos, un 32,2% de los
agricultores reportaron afectacion por inundaciones, mientras que el 67,8% no

experimentaron este fendmeno.

Cuando se examina la distribuciéon por tamafio de superficie afectada, se
observa que entre quienes sufrieron inundaciones, la totalidad de los casos (32,2% del
total general) corresponden a superficies menores de 1 hectarea. No se reportaron
afectaciones en superficies entre 1 y menos de 10 hectareas dentro del grupo afectado

por inundaciones.

Por el contrario, entre los productores que no reportaron inundaciones, un 66%
del total general corresponde a superficies menores de 1 hectarea, mientras que un
pequefio porcentaje (1,8%) corresponde a superficies de entre 1 y menos de 10
hectéreas. Este hallazgo sugiere que las inundaciones afectan predominantemente a los
pequefios productores, reforzando la idea de que las unidades productivas de menor

escala son las méas vulnerables frente a eventos climaticos extremos.

En términos comparativos, la ausencia de afectacion en superficies mayores
entre los productores que enfrentaron inundaciones contrasta con la ligera presencia
de afectacion en superficies medianas (1 a menos de 10 ha) en el grupo no expuesto a
inundaciones. Esto podria explicarse porque los productores con superficies mayores
posiblemente cuenten con mejores practicas de manejo, infraestructura o ubicacion
geogréfica que los protegen de estos eventos, mientras que los pequefios productores

carecen de estos recursos.

Tabla 3

Descripcion de la superficie de siembra afectada por plagas y enfermedades

Superficie de siembra afectada

n % n % n %
Si 204 60.90 6 1.80 210 62.70
No 125 37.30 0 0.00 125 37.30
Total 329 98.20 6 1.80 335 100.00
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La Tabla 3, el andlisis de la relacion entre la presencia de plagas y
enfermedades y la superficie de siembra afectada revela un impacto considerable sobre
el rendimiento del cultivo de pimiento. Del total general de 335 casos, el 62,7% reporto
afectacion por plagas y enfermedades, mientras que el 37,3% no presentd este tipo de
problemas.

Al desagregar estos datos por tamafio de superficie, se observa que entre los
productores que reportaron plagas y enfermedades, el 60,9% del total general
corresponde a superficies menores de 1 hectarea, y un 1,8% corresponde a superficies
entre 1 y menos de 10 hectéreas. Por otro lado, en el grupo que no reportd presencia
de plagas y enfermedades, el 37,3% del total general corresponde exclusivamente a

superficies menores de 1 hectarea, sin registro de afectacion en superficies medianas.

Estos resultados reflejan que las plagas y enfermedades impactan tanto en
pequefias como en medianas superficies, aunque su efecto es particularmente
pronunciado en las parcelas menores de 1 hectarea, donde se concentra la mayoria de
los casos afectados. La diferencia con el grupo no afectado es notable: mientras los
productores que no sufren plagas y enfermedades estan limitados a superficies
pequefas, el grupo afectado incluye también algunas parcelas medianas, lo que
evidencia la capacidad de estos agentes bidticos para comprometer la productividad

independientemente del tamafio de la unidad productiva.

La comparacion entre las categorias indica que la presencia de plagas y
enfermedades constituye uno de los factores mas relevantes que explican la afectacion
de las superficies de cultivo, superando en importancia a otros factores analizados,
como las inundaciones. La extensién del dafio a parcelas de mayor tamarfio sugiere,
ademas, que el manejo fitosanitario y las estrategias de control de plagas requieren
fortalecerse no solo entre pequefios productores, sino también en explotaciones

medianas.
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Tabla 4

Descripcion de la superficie de siembra afectada por heladas

Superficie de siembra afectada

Total
Heladas Menos de 1 ha Dela mﬁgos de 10
n % n % n %
Si 0 0.00 0 0.00 0 0.00
No 329 98.20 6 1.80 335 100.00
Total 329 98.20 6 1.80 335 100.00

Para la Tabla 6, el analisis de la afectacion de la superficie de siembra por
heladas muestra un hallazgo relevante: no se registraron casos de afectacion por este
fenomeno climéatico en ninguna de las 335 unidades productivas evaluadas.
Especificamente, tanto en superficies menores de 1 hectarea como en aquellas de entre
1y menos de 10 hectareas, la totalidad de los casos se concentré en la categoria No,
es decir, sin afectacion por heladas (98,2% y 1,8% del total general, respectivamente).

Este resultado contrasta de manera notable con los otros factores analizados en
las tablas previas (como inundaciones y plagas), ya que evidencia que las heladas no
representan un factor de riesgo relevante para el rendimiento del pimiento en el
contexto de estudio. La ausencia de afectacién podria estar relacionada con las
caracteristicas agroclimaticas de las regiones productoras incluidas en el analisis, en
particular la Costa y la Selva, donde las temperaturas minimas no suelen descender a

niveles criticos para este cultivo.

En términos comparativos, mientras que factores como las plagas y
enfermedades afectan a méas del 60% de las unidades productivas y las inundaciones
al 32,2%, las heladas no muestran impacto alguno. Este hallazgo permite descartar las
heladas como una amenaza significativa para la produccion de pimiento en la muestra
analizada, enfocando asi las recomendaciones de manejo en los otros factores

identificados como prioritarios.
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Tabla 5

Descripcion de la superficie de siembra afectada por otros factores

Superficie de siembra afectada

Total
Otros Menos de 1 ha Dela mﬁgos de 10
n % n % n %
Si 7 2.10 0 0.00 7 2.10
No 322 96.10 6 1.80 328 97.90
Total 329 98.20 6 1.80 335 100.00

El andlisis de la superficie de siembra afectada por otros factores distintos a los
previamente analizados revela una incidencia marginal sobre el cultivo de pimiento.
De los 335 casos totales, solo 7 (2,1%) reportaron afectacion atribuible a otros factores,

mientras que el 97,9% no presentd afectacion en esta categoria.

Al desagregar por tamafio de superficie, se observa que los 7 casos afectados
(2,1% del total general) corresponden exclusivamente a superficies menores de 1
hectarea. No se registraron casos de afectacion en superficies de entre 1 y menos de
10 hectéreas. Por lo tanto, estos resultados refuerzan el patrén observado en las tablas
previas, donde las pequefias explotaciones agricolas resultan ser las mas vulnerables,

incluso ante factores menos comunes o identificados por los productores.

La comparacion con las categorias sin afectacion muestra una clara asimetria:
en el grupo “No”, el 96,1% del total general corresponde a superficies menores de 1
hectarea y el 1,8% a superficies medianas, destacando nuevamente la predominancia
de las pequefias superficies dentro de la muestra, aunque con una muy baja incidencia

de afectacion por causas no especificadas.

En términos generales, los otros factores tienen un impacto practicamente
irrelevante sobre el rendimiento del cultivo de pimiento en comparacion con plagas y
enfermedades (62,7% de afectacion) e inundaciones (32,2% de afectacion). Esto

sugiere que la atencion en el manejo agrondmico y las politicas de intervencién
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deberian centrarse en los factores que han demostrado tener una influencia sustantiva,
sin descuidar la vigilancia y monitoreo de los problemas menos frecuentes, que,

aunque minoritarios, pueden representar riesgos emergentes.

Tabla 6

Descripcion de la superficie de siembra afectada por sequias

Superficie de siembra afectada

Total
Sequia Menos de 1 ha Dela mﬁgos de 10
n % n % n %
Si 10 3.00 0 0.00 10 3.00
No 319 95.20 6 1.80 325 97.00
Total 329 98.20 6 1.80 335 100.00

El analisis de la superficie de siembra afectada por sequias indica una
incidencia baja en el cultivo de pimiento dentro de la muestra estudiada. Del total
general de 335 casos, unicamente 10 (3%) reportaron afectacion por sequias, mientras

que la gran mayoria, 325 casos (97%), no presentaron afectacion por este fendmeno.

Al observar la distribucion segun el tamafio de la superficie, se identifica que
todos los casos afectados por sequias (3% del total) corresponden a superficies
menores de 1 hectarea, sin reportarse afectacion en superficies de entre 1 y menos de
10 hectareas. Esta concentracion exclusiva en las parcelas mas pequefias confirma el
patrén recurrente en los datos: las unidades productivas de menor escala son las mas

expuestas y vulnerables frente a los diversos factores adversos.

En contraste, entre los casos no afectados por sequia, el 95,2% corresponde a
superficies menores de 1 hectarea y el 1,8% a superficies medianas. Este patrén
refuerza la idea de que, si bien las parcelas medianas son menos comunes en la
muestra, tienen menor probabilidad de ser impactadas por fendmenos como las

sequias.
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Desde una perspectiva comparativa, las sequias presentan una incidencia
notablemente inferior respecto a otros factores de afectacion ya analizados, como
plagas y enfermedades (62,7%) e inundaciones (32,2%), posicionandose entre los
factores de menor relevancia junto a las heladas (0%) y otros factores (2,1%). Sin
embargo, aunque su impacto es reducido, su presencia debe ser monitoreada,
especialmente ante escenarios de cambio climatico que podrian intensificar su

frecuencia e impacto en los proximos afos.

Tabla 7

Descripcion de la superficie de siembra afectada por granizadas

Superficie de siembra afectada

Granizada Menos de 1 ha Dela mﬁgos de 10 Toel
n % n % n %
Si 0 0.00 0 0.00 0 0.00
No 329 98.20 6 1.80 335 100.00
Total 329 98.20 6 1.80 335 100.00

El analisis de la superficie de siembra afectada por granizadas revela una
ausencia total de afectacion en el cultivo de pimiento dentro de la muestra analizada.
De los 335 casos registrados, ninguno reportd afectacion por este fenémeno, lo que
equivale a un 0% en todas las categorias de superficie consideradas. Especificamente,
tanto en superficies menores de 1 hectarea como en aquellas de entre 1 y menos de 10
hectareas, la totalidad de los casos se concentré en la categoria No (98,2% y 1,8% del

total general, respectivamente).

Este hallazgo contrasta fuertemente con otros factores evaluados previamente,
como plagas y enfermedades (62,7% de afectacion) e inundaciones (32,2%), y lo
posiciona, junto con las heladas (0% de afectacion), como uno de los fendmenos sin

impacto registrado en la produccion de pimiento en este contexto especifico.
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La ausencia de granizadas como factor de afectacion podria explicarse por las
caracteristicas climaticas de las regiones productoras incluidas en el estudio, donde
este tipo de fendbmeno meteoroldgico es infrecuente o inexistente. También sugiere
que, en términos de manejo agronémico y planificacion de riesgos, los agricultores
pueden destinar recursos prioritariamente a enfrentar amenazas mas frecuentes y

dafinas, como plagas, enfermedades e inundaciones.
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Anélisis y Discusion

El presente capitulo integra la interpretacion analitica de la evidencia empirica
con la discusion critica frente a la literatura relacionada con la produccién de pimiento
(Capsicum annuum) en el Perti durante 2023. El analisis de datos permite identificar
la magnitud y el patron de afectacion de distintos factores bidticos y abidticos, mientras
que la discusion compara estos hallazgos con estudios previos para dilucidar
coincidencias, contradicciones y sus posibles causas contextuales. De esta manera, se
fortalece la validez de los resultados y se generan insumos para la toma de decisiones

agronomicas, cientificas y de politica agricola.

En este contexto, el primer objetivo especifico se centr6 en describir la
produccién del pimiento (Capsicum annuum) afectada segun la region geografica en
el Per( durante el 2023. Se expone los resultados de un andlisis de contingencia que
relaciona la variable categdrica nominal Regién (con niveles Costa, Sierra y Selva)
con la variable categdrica ordinal Superficie de siembra afectada (agrupada en dos

niveles: Menos de 1 hay De 1 a menos de 10 ha).

Al examinar las distribuciones marginales, se observa una marcada
predominancia de afectaciones en superficies pequefias. Del total de casos reportados,
una abrumadora mayoria, correspondiente al 98.20% (n=329), involucra areas
menores a una hectarea. En contraste, solo un 1.80% (n=6) de los casos reportan una
afectacion en superficies que oscilan entre 1 y menos de 10 hectareas. Esto sugiere
que, independientemente de la region, el fendmeno estudiado impacta principalmente

a parcelas de tamafio reducido.

En cuanto a la distribucion geografica marginal, la region Selva concentra la
mayor proporcion de casos totales, representando el 72.80% (n=244) del total de la
muestra. La region Costa le sigue, agrupando el 27.20% (n=91) de las observaciones.
Es particularmente relevante destacar la ausencia total de casos reportados en la region
Sierra, la cual presenta una frecuencia de 0 (0.00%) en ambas categorias de superficie

afectada y, por ende, en el total regional.
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El andlisis de las frecuencias condicionales revela patrones especificos de
asociacion entre la region y la magnitud de la superficie afectada. Dentro de la
categoria Menos de 1 ha, la distribucion se reparte principalmente entre la Selva, que
acumula 238 casos (representando el 71.00% del total general y el 72.34% de los casos
en esta categoria de superficie), y la Costa, con 91 casos (el 27.20% del total general

y el 27.66% de esta categoria).

De manera ain mas especifica, al analizar la distribucion de la superficie
afectada dentro de cada regidn, se observa que en la region Costa, el 100% (n=91) de
los casos reportados corresponden a superficies menores a 1 hectarea. En la region
Selva, si bien la gran mayoria (n=238, que equivale al 97.54% de los casos dentro de
la Selva) también se encuentra en la categoria de menos de 1 hectarea, esta es la Unica
region donde se registran afectaciones en el rango de 1 a menos de 10 hectareas. Estos
6 casos representan el 1.80% del total de la muestra y el 2.46% de los casos observados
en la Selva. Crucialmente, el 100% de los casos con afectacion entre 1 y menos de 10

hectareas se localizan exclusivamente en la regién Selva.

Al contrastar estos hallazgos con la literatura previa revisada, se observa que
ninguno de los antecedentes aborda directamente esta distribucion regional especifica
de la superficie afectada del cultivo de pimiento en el Perd. Los estudios citados se
centran en aspectos diferentes. Por ejemplo, Monge-Pérez & Loria-Coto (2022)
analizaron el efecto de précticas de manejo como la poda y la densidad de siembra
sobre componentes del rendimiento, sin una dimensién regional explicita de factores
causantes de afectacion. De manera similar, Diaz (2023) se enfoc6 en la calidad
postcosecha en una localidad especifica de la Costa (EI Pedregal), un aspecto posterior

a la afectacion en campo aqui estudiada.

El trabajo de Lozano-Fernandez et al. (2022), aunque realizado en Colombia,
refuerza el principio general de que las condiciones agroecologicas —que
indudablemente varian entre la Costa, Sierra y Selva peruanas— influyen en el
desemperio de los cultivares ("La Selva" de Rionegro, Antioquia, fue el ambiente de

su estudio). Si bien no permite una comparacion directa, subraya la relevancia del
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factor ambiental regional, lo cual es coherente con encontrar diferencias significativas

entre regiones en el presente estudio.

El antecedente con mayor conexion indirecta es el de Casapaico (2024), quien
discute como las condiciones ambientales (temperatura, radiacién solar) en sedes
especificas (mencionando Cayalti, probablemente en la Costa) favorecen el desarrollo
de plagas y enfermedades. Este estudio resalta la importancia de las variables
meteorologicas locales —y por extension, regionales— como moduladoras de factores
bioticos que afectan la produccién. Si bien Casapaico (2024) no compara directamente
las tres grandes regiones peruanas ni la extension del area afectada, su énfasis en la
interaccion ambiente-plaga/enfermedad sustenta la plausibilidad de que las diferencias
ambientales entre Selva, Costa y Sierra puedan explicar, al menos en parte, las distintas
frecuencias y magnitudes de afectacion observadas en nuestro analisis regional. La alta
incidencia encontrada en la Selva podria, hipotéticamente, relacionarse con
condiciones de humedad y temperatura mas favorables para ciertos patdgenos o plagas
prevalentes en esa region, mientras que la ausencia de casos en la Sierra podria deberse
a condiciones climaticas menos propicias para los factores de afectacion
predominantes, o incluso a una menor presencia del cultivo en las zonas muestreadas

de esa region.

Asi, el segundo objetivo especifico se orientd a describir la produccion del
pimiento (Capsicum annuum) afectada por inundaciones en el Peru durante el 2023.
Se tiene un analisis bivariado que explora la asociacion entre la ocurrencia reportada
de inundaciones (variable dicotdmica: Si/No) y la magnitud de la superficie de siembra

afectada (categorizada como Menos de 1 ha'y De 1 a menos de 10 ha).

Los totales marginales para la variable Superficie de siembra afectada
confirman la distribucion observada anteriormente: una alta concentracion de casos en
la categoria Menos de 1 ha (98.20%, n=329) y una baja frecuencia en la categoria De
1 a menos de 10 ha (1.80%, n=6). En cuanto a la variable Inundaciones, los totales
marginales indican que en la mayoria de los casos reportados no se registraron
inundaciones (No, 67.80%, n=227), mientras que en un 32.20% (n=108) si se reporto
dicho fendmeno (Si).
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El andlisis de las frecuencias dentro de la tabla revela una interaccion
significativa entre ambas variables. Se observa que la totalidad de los casos en los que
se reportaron inundaciones (Si, n=108) corresponden a situaciones donde la superficie
afectada fue menor a 1 hectarea. Esto representa el 100% de los casos asociados a
inundaciones y el 32.20% del total de la muestra. Notablemente, no se registrd ningdn
caso de inundacion (0.00%, n=0) cuando la superficie afectada fue de 1 a menos de 10

hectareas.

Por otro lado, en los casos donde no se reportaron inundaciones (No, n=227),
la gran mayoria (n=221) también presentd una afectacion menor a 1 hectarea, lo que
constituye el 66.00% del total de la muestra y el 97.36% de los casos sin inundacion.
Sin embargo, es crucial destacar que los 6 Unicos casos registrados con una superficie
afectada de 1 a menos de 10 hectareas (el 1.80% del total de la muestra) ocurrieron
exclusivamente en ausencia de inundaciones reportadas. Estos 6 casos representan el
2.64% del subgrupo No de inundaciones y el 100% de todos los casos en la categoria

De 1 a menos de 10 ha.

Analizando desde la perspectiva de la superficie afectada, dentro de la categoria
predominante Menos de 1 ha (n=329), aproximadamente un tercio (32.83%, n=108)
estuvo asociado a inundaciones, mientras que dos tercios (67.17%, n=221) no lo
estuvieron. En contraste, en la categoria De 1 a menos de 10 ha (n=6), el 100% de los

casos (n=6) se dieron en ausencia de inundaciones reportadas.

De este modo, el tercer objetivo especifico busco describir la produccion del
pimiento (Capsicum annuum) afectada por plagas y enfermedades en el Per( durante
el 2023. Se enfoca en investigar la asociaciéon entre la variable binaria Plagas y
enfermedades (con categorias Si/No, indicando su presencia o ausencia reportada) y la
variable ordinal Superficie de siembra afectada (Menos de 1 ha / De 1 a menos de 10
ha).

Los totales marginales correspondientes a la Superficie de siembra afectada se
mantienen consistentes con los analisis previos, mostrando una clara predominancia
de afectaciones en superficies inferiores a 1 hectarea (98.20%, n=329) frente a una
minoria en el rango de 1 a menos de 10 hectareas (1.80%, n=6). En cuanto a la
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incidencia reportada de Plagas y enfermedades, los totales marginales sefialan que
estas fueron reportadas en la mayoria de los casos analizados (Si, 62.70%, n=210),

superando a los casos donde no fueron reportadas (No, 37.30%, n=125).

El andlisis de las frecuencias condicionales dentro de la tabla desvela una
interaccion relevante entre las dos variables. Cuando se reporté la presencia de plagas
y enfermedades (Si, n=210), la gran mayoria de las afectaciones (n=204) ocurrieron
en superficies menores a 1 hectarea, representando el 60.90% del total general y el
97.14% de los casos dentro de la categoria Si. Sin embargo, es fundamental destacar
que la totalidad de los casos (n=6) con una superficie afectada mayor (de 1 a menos de
10 ha) se registraron exclusivamente bajo la condicion de presencia de plagas y
enfermedades. Estos 6 casos constituyen el 1.80% del total general y el 2.86% de los

casos del grupo Si.

Por el contrario, en todos los casos donde se reportd la ausencia de plagas y
enfermedades (No, n=125), la superficie afectada fue invariablemente menor a 1
hectarea. Esto significa que el 100% de los casos sin plagas ni enfermedades reportadas
se circunscriben a la categoria de menor tamafio de afectacidn, representando el
37.30% del total de la muestra. No se observé ningun caso (0.00%, n=0) de afectacion
en superficies de 1 a menos de 10 hectareas cuando no se reportaron plagas o

enfermedades.

Desde la perspectiva de la superficie afectada: en la categoria Menos de 1 ha
(n=329), una proporcién mayoritaria (62.01%, n=204) estuvo asociada a la presencia
de plagas y enfermedades, mientras que un 37.99% (n=125) no lo estuvo. En la
categoria De 1 a menos de 10 ha (n=6), el 100% de los casos (n=6) estuvo asociado a

la presencia reportada de plagas y enfermedades.

Este hallazgo es consistente con los antecedentes revisados. Segin Lozano-
Fernandez et al. (2022), aunque los cultivares no mostraron diferencias significativas
en su tolerancia, las incidencias fueron mayores en condiciones de cultivo protegido,
lo que coincide con la alta proporcion de pequefias areas afectadas detectada en la
tabla, pues estas suelen usar tecnologias béasicas de proteccion, como techo plastico,

que pueden generar microclimas propicios para plagas.
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Asimismo, los resultados coinciden con lo reportado por Casapaico (2024),
quien detalla que ciertas variedades, como Kkapia, california y piquillo, son
particularmente susceptibles a plagas como los lepidopteros y enfermedades virales,
especialmente en etapas tempranas, lo cual afecta de forma critica el rendimiento por
planta. Este patron ayuda a explicar por qué incluso superficies pequefias muestran
altos niveles de afectacion, ya que en esos sistemas, una plaga puede diseminarse
rapidamente. Ademas, Casapaico resalta la importancia del manejo y la aplicacion de
controles, lo que puede marcar la diferencia en si una superficie resulta afectada o no,

algo que parece reflejarse en las 125 parcelas que no reportaron problemas (37,3%).

Por otro lado, el estudio de Vergel (2023) sobre alternativas ecoldgicas para el
control del oidio confirma gque, aunque existen opciones como las bionanoparticulas y
Bacillus subtilis, su efectividad no iguala la de los tratamientos quimicos,
especialmente en condiciones de alta presion de enfermedad. Esto podria explicar por
qué una proporcion considerable de las superficies, incluso pequefias, sigue siendo
afectada: la transicion hacia métodos ecoldgicos aun enfrenta limitaciones de

efectividad en campo.

Siguiendo esta linea, el cuarto objetivo especifico se propuso describir la
produccion del pimiento (Capsicum annuum) afectada por heladas en el Peru durante
el 2023. La tabla de contingencia presentada tiene como objetivo analizar la posible
relacién entre la ocurrencia de heladas (variable dicotomica: Si/No) y la extension de

la superficie de siembra afectada (categorias: Menos de 1 ha, De 1 a menos de 10 ha).

Al igual que en los andlisis previos, la distribucién marginal de la Superficie
de siembra afectada muestra una fuerte concentracion en areas menores a 1 hectarea
(98.20%, n=329), con una muy baja proporcién de areas entre 1 y menos de 10
hectareas (1.80%, n=6). Sin embargo, el analisis de la distribucion marginal de la
variable Heladas arroja un resultado determinante: el 100% (n=335) de los casos
reportados indican la ausencia de heladas (No). Correlativamente, no se registrd ni un
solo caso (0.00%, n=0) en el que la afectacion de la siembra coincidiera con la

presencia reportada de heladas (Si).
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Debido a la ausencia total de casos en la categoria Si de Heladas, el analisis de
la relacion se simplifica drasticamente. La totalidad de las observaciones (N=335) se
encuentra en la fila correspondiente a No heladas. Esto implica que todas las
afectaciones registradas, independientemente de su magnitud, ocurrieron en

situaciones donde no se reportaron heladas.

Especificamente, el 100% de las afectaciones menores a 1 hectarea (n=329) y
el 100% de las afectaciones entre 1 y menos de 10 hectareas (n=6) se produjeron bajo
la condicién de No heladas. Las celdas correspondientes a Si heladas presentan

frecuencias de cero en ambas categorias de superficie afectada.

Por consiguiente, el quinto objetivo especifico consistié en describir la
produccién del pimiento (Capsicum annuum) afectada por otros factores en el Peru
durante el 2023. Se cuente con la tabla de contingencia examina la asociacion entre la
mencion de Otros factores causales no especificados (variable binaria: Si/No) y la
magnitud de la Superficie de siembra afectada (categorias: Menos de 1 ha, De 1 a

menos de 10 ha).

Los totales marginales para la Superficie de siembra afectada reiteran la
distribucién ya conocida: una fuerte predominancia de casos con menos de 1 hectarea
afectada (98.20%, n=329) y una proporcién muy baja de casos entre 1 y menos de 10
hectareas (1.80%, n=6). En cuanto a la variable Otros, los totales marginales indican
que estos factores fueron mencionados en una minoria muy reducida de casos (Si,
2.10%, n=7). La gran mayoria de las observaciones (97.90%, n=328) no reportaron
Otros factores (No).

El andlisis de las frecuencias de celda revela una pauta clara. En la totalidad de
los casos en que se mencionaron Otros factores (Si, n=7), la superficie afectada fue
estrictamente menor a 1 hectarea. Esto representa el 100% de los casos asociados a
Otros factores y apenas el 2.10% del total de la muestra. No se registré ningln caso
(0.00%, n=0) de afectacién entre 1 y menos de 10 hectareas cuando se citaron Otros

factores.
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Por el contrario, cuando no se reportaron Otros factores (No, n=328), si bien la
mayoria de los casos también correspondieron a superficies menores a 1 hectarea
(n=322, constituyendo el 96.10% del total general y el 98.17% de los casos sin Otros
factores), este grupo es el que alberga la totalidad (n=6) de los casos con afectacion
mayor (de 1 a menos de 10 ha). Estos 6 casos representan el 1.80% del total general,
el 1.83% de los casos del grupo No, y el 100% de todos los casos en la categoria De 1

a menos de 10 ha.

Observando desde la perspectiva de la superficie afectada: dentro de la
categoria Menos de 1 ha (n=329), solo una pequefia fraccion (2.13%, n=7) fue
atribuida a Otros factores, mientras la vasta mayoria (97.87%, n=322) no lo fue. En la
categoria De 1 a menos de 10 ha (n=6), el 100% de los casos (n=6) ocurrieron en

ausencia de la mencién de Otros factores.

Al comparar estos hallazgos con los antecedentes, se observa coherencia con
lo reportado por Quinto (2023), quien sefiala que las malezas gramineas, especialmente
Cyperus rotundus y Rottboellia cochinchinensis, pueden generar pérdidas de hasta un
80% en las parcelas afectadas, representando entre el 20% y el 60% de reduccion en
productividad. Sin embargo, aunque el impacto econémico es alto en los casos donde
ocurren, la incidencia reportada en este estudio (2,1%) indica que su distribucién es

muy limitada espacialmente, afectando a pocos productores o zonas especificas.

Por otro lado, estudios como el de Cedefio et al. (2020) respaldan la baja
incidencia de otros factores al mostrar que tratamientos como el lixiviado de
vermicompost bovino no generaron efectos negativos significativos en el cultivo,
sugiriendo que algunas practicas alternativas no contribuyen a problemas productivos.
Asimismo, Diaz (2023) destaca la importancia del control de contaminantes
agroguimicos y microbiologicos para asegurar la exportabilidad, pero estos problemas
no parecen haber tenido una incidencia amplia en la superficie evaluada, posiblemente

por la implementacidn de controles estrictos en las parcelas.
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En relacién con las précticas agrondmicas, Perea (2022) y Pilay (2022)
muestran que el uso de abonos organicos y biofertilizantes incrementa
significativamente el rendimiento sin generar efectos negativos sobre la superficie
sembrada, lo que podria explicar por qué estos factores no figuran como causa
relevante de afectacion en la mayoria de las parcelas.

En este marco, el sexto objetivo especifico se enfoco en describir la produccion
del pimiento (Capsicum annuum) afectada por sequias en el Pert durante el 2023;
examina la asociacion entre la variable binaria Sequia (indicando si se reporté o no
este fendbmeno: Si/No) y la variable categdrica ordinal Superficie de siembra afectada
(Menos de 1 ha/ De 1 a menos de 10 ha).

Los totales marginales para la Superficie de siembra afectada mantienen la
pauta observada previamente, con una abrumadora mayoria de casos afectando areas
menores a 1 hectarea (98.20%, n=329) y una escasa proporcion en el rango de 1 a
menos de 10 hectéreas (1.80%, n=6). En lo referente a la variable Sequia, los totales
marginales muestran que este fendmeno fue reportado en una proporcion muy baja del
total de casos (Si, 3.00%, n=10). La gran mayoria de las afectaciones (97.00%, n=325)
ocurrieron en ausencia de sequia reportada (No).

El andlisis de las frecuencias internas de la tabla (frecuencias condicionales)
evidencia una relacién clara entre ambas variables. Se observa que la totalidad de los
casos en los que se reportd sequia (Si, n=10) correspondieron a afectaciones en
superficies menores a 1 hectarea. Esto representa el 100% de los casos asociados a
sequia y el 3.00% del total general. No se registrd ningin caso (0.00%, n=0) de

afectacion en el rango de 1 a menos de 10 hectéareas cuando se reportd sequia.

Por el contrario, en los casos donde no se report6 sequia (No, n=325), aunque
la mayor parte también implicé afectaciones menores a 1 hectarea (n=319,
representando el 95.20% del total general y el 98.15% de los casos sin sequia), este
grupo es el que contiene la totalidad (n=6) de los casos con afectacion de mayor tamafio
(de 1 amenos de 10 ha). Estos 6 casos constituyen el 1.80% del total general, el 1.85%
de los casos del grupo No, y representan el 100% de todos los casos dentro de la
categoria De 1 a menos de 10 ha.
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Analizando desde la perspectiva de la superficie afectada: dentro de la
categoria Menos de 1 ha (n=329), solo una pequefia fraccion (3.04%, n=10) coincidio
con sequia reportada, mientras que la gran mayoria (96.96%, n=319) no lo hizo. En la
categoria De 1 a menos de 10 ha (n=6), el 100% de los casos (n=6) ocurrieron en
ausencia de sequia reportada.

Al contrastar estos datos con los antecedentes, se observa que Diaz (2023)
enfatiza que la humedad del fruto tiene un papel crucial en la calidad exportable, ya
que la presencia de hongos o la suciedad convertida en lodo durante los procesos de
limpieza reduce el porcentaje de frutos de primera categoria. Aunque Diaz se enfoca
mas en las consecuencias del exceso de humedad que en la sequia propiamente dicha,
indirectamente su analisis resalta la importancia del manejo hidrico adecuado para
mantener la calidad del fruto. Esto permite interpretar que, aunque la sequia afectd una
proporcion muy reducida de la superficie cultivada, sus efectos en las parcelas
impactadas pudieron haber sido relevantes en términos de calidad final y rentabilidad.

Por ultimo, el séptimo objetivo especifico tuvo como finalidad describir la
produccién del pimiento (Capsicum annuum) afectada por granizadas en el Per(
durante el 2023, se centra en la posible asociacion entre la ocurrencia reportada de
granizadas (variable dicotomica: Si/No) y la extension de la Superficie de siembra

afectada (categorias: Menos de 1 ha, De 1 a menos de 10 ha).

La distribucion marginal de la Superficie de siembra afectada permanece
invariable, con una alta concentracion de casos en areas menores a 1 hectarea (98.20%,
n=329) y una baja frecuencia en el rango de 1 a menos de 10 hectéareas (1.80%, n=6).
De manera anéloga a lo observado con las heladas, el analisis de la distribucion
marginal para la variable Granizada revela una ausencia total de reportes asociados a
la afectacion. El 100% (n=335) de los casos indican la ausencia de granizada (No), lo
que significa que no hubo ningun caso reportado (0.00%, n=0) donde la afectacion

coincidiera con la presencia de granizada (Si).
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Dada la frecuencia cero en la categoria Si para Granizada, el analisis de la
relacién entre variables es directo y concluyente. La totalidad de la muestra (N=335)
se ubica en la fila No de Granizada. Esto indica que todas las afectaciones de siembra
registradas en este estudio, sin importar su magnitud, ocurrieron en ausencia reportada

de granizadas.

En detalle, el 100% de las afectaciones menores a 1 hectarea (n=329) y el 100%
de las afectaciones entre 1 y menos de 10 hectareas (n=6) se produjeron bajo la
condicion No granizada. Las celdas correspondientes a Si granizada tienen una

frecuencia de cero para ambas categorias de superficie.
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Conclusiones

La afectacion en la produccion de pimiento (Capsicum annuum) en Perl
durante 2023 presento una distribucion geografica desigual, concentrandose
principalmente en la region Selva (72.80%) y, en menor grado, en la Costa
(27.20%). Notablemente, no se registraron casos de afectacion en la region
Sierra (0.00%) dentro de la muestra estudiada. La extension afectada fue
predominantemente menor a 1 hectérea, y las pocas instancias de afectacion

mayor (1 a <10 ha) se localizaron exclusivamente en la Selva.

Las inundaciones, como factor reportado de afectacion en el cultivo de
pimiento (Capsicum annuum) en 2023 (presente en 32.20% de los casos),
estuvieron exclusivamente asociadas a superficies de siembra afectadas
menores a 1 hectarea. Las afectaciones de mayor extension (1 a <10 ha) se

observaron Unicamente en ausencia de inundaciones reportadas.

Las plagas y enfermedades constituyeron el factor de afectacion mas
frecuentemente reportado (62.70%) en la produccién de pimiento (Capsicum
annuum) en 2023. Se encontrd una asociacion significativa con la extension
del dafio: la presencia reportada de plagas y enfermedades fue una condicion
necesaria en todos los casos donde la superficie afectada alcanzé entre 1 y
menos de 10 hectareas, mientras que su ausencia reportada solo se vincul6 a

afectaciones menores a 1 hectarea.

No se encontrd evidencia de asociacién entre la ocurrencia reportada de heladas
y la afectacién en la produccion de pimiento (Capsicum annuum) en Perl
durante 2023. La totalidad de los 335 casos de siembra afectada registrados en

el estudio ocurrieron bajo condiciones donde no se reportaron heladas.

Los Otros factores causales de afectacion en el cultivo de pimiento (Capsicum
annuum) durante 2023 fueron reportados con baja frecuencia (2.10%) y se
asociaron exclusivamente a dafios en superficies menores a 1 hectarea. Las
afectaciones de mayor tamafio (1 a <10 ha) ocurrieron solo cuando no se

reportaron estos factores diversos.
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La sequia fue reportada como factor de afectacion con baja incidencia (3.00%)
en la produccion de pimiento (Capsicum annuum) en 2023 y mostrd una
asociacion exclusiva con superficies de siembra afectadas menores a 1
hectarea. Los casos de afectacion de mayor extension (1 a <10 ha) se

registraron Unicamente en ausencia de sequia reportada.

No se hallo ninguna asociacion entre la ocurrencia reportada de granizadas y
la afectacion en la produccion de pimiento (Capsicum annuum) en Perd durante
2023. Al igual que con las heladas, la totalidad de los casos de siembra afectada

registrados (N=335) se produjeron en ausencia de granizadas reportadas.
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Recomendaciones

Focalizar apoyo en Selva y Costa: Priorizar intervenciones y asistencia técnica
para el pimiento en Selva y Costa, por ser las regiones con mayor afectacion

reportada.

Investigar ausencia en Sierra: Estudiar por qué no se reportaron afectaciones

en la Sierra (presencia del cultivo, condiciones, factores especificos, reporte).

Priorizar Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades (MIPE): Fortalecer e
implementar el MIPE en pimiento, especialmente en la Selva, dado que las
plagas/enfermedades son el factor més frecuente y ligado a dafios mayores.

Identificar plagas/enfermedades especificas y resistencia varietal: Investigar
qué agentes bioticos especificos causan mas dafio y evaluar la

resistencia/susceptibilidad de las variedades de pimiento locales.

Atender otros factores y causas diversas: Mantener medidas preventivas para
inundaciones/sequias e investigar mas a fondo los factores causales agrupados

en "Otros".

Validar resultados de heladas/granizadas: Confirmar con estudios adicionales
la falta de asociacion encontrada entre heladas/granizadas y la afectacion del

pimiento.

Mejorar recoleccion de datos agricolas: Optimizar los sistemas de reporte de
dafios para incluir detalles sobre causas especificas, variedades y manejo,

permitiendo analisis mas precisos.
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Anexos

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de las variables

otros factores

Variables Definicién Conceptual Definicién Operacional Dimensiones Indicadores items Iagg:;gg
region geografica
inundaciones

(Cajamarca, 2012) manifiesta

que en paises subdesarrollados, | Esta intrinsecamente ligada a la

donde lamano de obray la metodologia especifica que utilizan los

tierra son los factores mas organismos oficiales (principalmente plagas y enfermedades
disponibles de produccion, la MIDAGRI a través de sus direcciones

Produccién | agricultura ecoldgica y el uso de estadistica) para recolectar, procesar Factores que

del pimiento | de materia organica en distintas | y reportar los datos de produccion a afectan la heladas
(Capsicum | formas como el biol representan | nivel nacional o regional. Ellos -
. . - . produccion
Annuum) | una importante alternativa para | establecen las unidades de medida
el desarrollo y progreso del (toneladas, kilogramos), el alcance
campo, asi como la principal (produccion cosechada en un periodo o sequias
via para lograr productos mas area determinada) y los procedimientos
sanos y con una mejor demanda | de recoleccion.
comercial.
granizadas
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Anexo 2. Matriz de Consistencia

Problema

Variable

Objetivos

Hipotesis

Metodologia

¢ Qué factores
afectan la
produccién del
pimiento
(Capsicum
Annuum) en
el Perd
durante el
2023?

Produccién del
pimiento
(Capsicum
Annuum)

Objetivo general.
Describir los factores que afectan la produccion del pimiento
(Capsicum Annuum) en el Per( durante el 2023.

Objetivos especificos.

1. Describir la produccién del pimiento (Capsicum Annuum)
afectada por la region geogréafica en el Per( durante el 2023.

2. Describir de la produccién del pimiento (Capsicum Annuum)
afectada por inundaciones en el Per( durante el 2023.

3. Describir de la produccion del pimiento (Capsicum Annuum)

afectada por plagas y enfermedades en el Per( durante el
2023.

. Describir de la produccién del pimiento (Capsicum Annuum)

afectada por heladas en el Per( durante el 2023.

. Describir de la produccion del pimiento (Capsicum Annuum)

afectada por otros factores en el Per( durante el 2023.

. Describir de la produccion del pimiento (Capsicum Annuum)

afectada por sequias en el Perd durante el 2023.

. Describir de la produccion del pimiento (Capsicum Annuum)

afectada por granizadas en el Per( durante el 2023..

El presente estudio,
se opta por una
aproximacion
descriptiva que
permita identificar y
caracterizar los
factores que afectan
la produccion del
pimiento (Capsicum
Annuum) en el Peru
durante el 2023, sin
la formulacion de
hip6tesis que intenten
predecir o explicar
dichas relaciones de
forma causal.

Tipo de investigacion:

Basica, de alcance
descriptiva y disefio
transversal.

El disefio de la
investigacion : no
experimental

La poblacién: estara

conformada por 335 casos.

Técnicas de investigacion:
se utilizara la observacion.

El instrumento: sera una
ficha de recoleccién de
datos, que incluira secciones
especificas para registrar las
dimensiones antes
mencionadas.
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Anexo 4. Instrumento de recolecciéon de datos
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Anexo 5. Base de datos

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar Gréfcos  Ltiidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda
WHE - e Bl A BT m@q.gﬁ@ ymT—
& mp_ma_m & nm_uammm_m & inundaciones & pbga_mmoms & heladas & granizaca & sequia & otros & pocultivo_cal & factor_riesgo & factor_riesgo_cat
1 Menos de 1hal o, sil No| No| No. No No| Permanente do cosecha conlinua 1 Aactada una vez
7 Menos de 1ha No. s Mo, No No No. No| Permanente ce cosecha continua 1 Aectada una vez
EC] Menos de 1ha o No No. No No No. si Permanente e cosecha continuz 1 Atectada unavez.
19 Wenos de 1ha No si No| No) No No No| Parmansnte o cosecha conlinua 1 Afsciada una vez.
20 Menos de 1ha. No. i) No. No No No No| Permanente ge cosecha continua, 1 Afectada una vez.
2 Menos de 1ha No. No No. No No si No  Permanente ds cosechz estacional 1 Aeciadaunavez
2 Menos ds 1ha. Ho. No, No| [ [ si No|  Permanens d cosechs estaciona 1 Aactada una vz,
2 De 13 menos de 10na No. No El No No si No Permanente o cosecha continua 2 Aectadade2adveces
2 Menos e 1ha No. No si No No No No Transitorio 1 Atsctana unavez
25 De 13 menos de 10ha Mo Mo No. Mo, No Si) No| Transitorio 1 Afactada una vz,
2 Menos de 1ha No. si No. No No No. No Transitoric 1 Afectada una ve2.
27 Menos de 1ha. No Si No No No No No| Transitoric 1 Afectada una vez
2 Menos de 1ha Ho. No, Si, No No No No, Transiltorio 1 Aackada una vez,
29 Menos de 1ha Mo No si| No| No, No| No Transitorio 1 Afectada una vez
E'] Menos de 1ha No No sil No No, No. Ne, Transitorio 1 Atectadaunavez.
3 Menos de Tha No No No No No! o si Transitaio. 1 Afsciada una vez.
2 Menos de 1hal No No No. No s No No| Transitario, 1 Afectada una vez
59 De 13 menos de 10na No. No No. No No si No Transitorio 1 Afectada unavez
K2 Menos de 1ha. Mo o No si No No. No, Transitorio 1 Afsciada una vez,
35 Menos de 1ha. No Si| Nﬂ; Noj No. NO. No, Transitorio 1. Afectada una vez.
36 De 12menos de 10ha o, No No. si No No No| Transitorio 1 Atectada unavez.
37 Menos de 1ha. No No| sil No| No Si No, Transitorio 2 Afactada de 233 veces
7] Menos de 1ha No. No si No No el No| Transitarle. 2 Aectadade2adveces
) Menos de 1ha Ho No No No No sii No Transitorio 1 Atectada unavez.
40 De 13 menos de 10 ha Mo No| Si No No. si No| Transitorio. 2 Afactadade 23 3veces
41 De 1amenos de 10ha No. No si No| No! si No| Transitorio 2 Afectada de 2a3veces
42 De 1amenos de 10 ha No. No Sil No| No N No| Transitorio| 1 Afectada unavez,
4 Menos do 1ha No No, sil Mo No No. No, Transitorio 1 AMactada una vez
a Menos de 1ha Mo, No i il No No. No Transitoric 2 Mectadade2adveces
45 Wenos de 1ha No. No si Noj No 3 No, Transitorio 1 Aectadaunavez.
4 Menos de 1ha to No Si| si No. No. No| Transitatio 2 Afactadade 23 3veces
47 Menos de 1na No. No No| si No No No| Transitorio. 1 Aectada una vz,
48 Menos de 1ha; No. Mo Si No No Ne. No| Transitorio| 1 Afectada una vez,
49 Menos de 1ha. HNo No; i No| No. No. No| Transitorio 1 Aectada una vez.
50 Menos de 1ha No. No sii No No No No Transitoric. 1  Afactada una vez
5 Menos de 1na No. No| No. No No No si Transitorio 1 Aectadaunavez
52 Menos de 1ha Ho No No. No| No No si Transitario 1 Afoctada una vez
5 Menos de 1ha No No No| No No No. El Transitorio 1 Afectada una vez
54 Menos de 1ha No No No_ si No No_ No Transitorio 1 Atectada una vez|
55 Menas do 1ha No. No No No) No, si No, Transilatio 1 Aactada una vez
56 Mo No No. No No! Ne. si Transitorio, 1 Afectada una vez
5 | No o si No No No. No| Transitorio 1 Atsctada unavez,
58 Menos do 1ha’ No No i No) No! No No| Transitario 1 Afaciada una vez.
59 Menos de 1ha No. No, Mo il No No. No, Transitorio 1 Atectada una vez
60 Menos g 1ha No. sil No. No No. No. No| Transitorio 1 Afectada unavez
61 Menas do 1ha Mo, No, Si si No No No| Transitorio 2 Afactadade 23 3veces
62 Wenos de 1na si No No. No No No. No, Transitario. 1 Afectada una vez
63 Menos de 1ha. si No, Ne. No No! Ne. Ne| Transitoric, 1 Afectada una vez
84 Menos de Tha Sii No No| Mo, No! No. No| Transitorio| 1 Afectada una vz
5 Menos de 1ha No. No sif si No No No| Transitoric. 2 Aectadade2adveces
6 Wenos de 1na No. No, sil si No, No. No, Transitorio 2 Aecadace2a3veces
a7 Menos do 1ha No No Sil s No| No No| Transitotio 2. Afciadade2a3veces
() Menos de 1ha No. No| si No No| No. Ne Transitorio 1 Afectada una vez
89 Menos de 1ha. No No Si No, No No Ne| Transitoric| 1 Afectada una vez,
70 Menos do 1ha. No No| No No; No. Si No| Transitorio 1 Aoctada una vez.
7 Menos de 1ha No. No No No si No| Transitoric. 2 Mectadade2adveces
72 Menos de 1ha No No| [ No sii No| Transitorio 2 Atectadade2a3vaces




Anexo 6. Formato de publicacion en repositorio

USP

N~ UNIVERSIDAD BAN PEDRO

REPOSITORIO INSTITUCIONAL DIGITAL

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION DE DOCUMENTOS DE INVESTIGACION

H#45822%

DNI

17102014 9@ ysun(dro.edo- Re

Correo Electrénico

:Céc\\oc\\(r\ /\Soqdo Hoveo A ‘omo

pr\l(dnn Y Noml‘rei

Trabajo de Investigacion

Maestria

l Doctorado

-+

i (’QC“O‘QS QSOQQdQS O«\ 6et\c\\mlen3ro de\ P|mlen<\>0 !
- (Capsicom ANNUWM) eq el Pers 20237

< | Abierto o Publico ? iinfo: po: penA ) Acceso restringido * (inforeu-re po/semantics/restrictedAccess| (*)
Embargo (Maximo 24 meses)
(info: ¥ bargoedAccess) IFecha de Liberacion de embargo: / / ( Formato: dia/mes /afo)
(*) En caso de ingido y emb motivo

A. Originalidad del Archivo Digital

Por el presente dejo constancia que el archivo digital que entrego a la Universidad, es la version final del trabajo de
investigacion sustentado y aprobado por ¢l Jurado Evaluador y forma parte del proceso que conduce a obtener el grado
académico o titulo profesional.

B. Otorgamiento de una licencia CREATIVE COMMONS 5
El autor, por medio de este documento, autoriza a la Universidad, publicar su trabajo de investigacion en formato digital en
¢l Repositorio Institucional Digital, al cual se podra acceder, preservar y difundir de formalibre y gratuita. de manera

integra a todo el documento. ¢
Ciudad Dia Mes Afo

dimbele 19 28 2025

Huella Digital

| Seutn Resolusion do Consro Diecuro N'033-2016-SUNIDU-CD, Reglamento del Regiatio Nacional ds Tuslinos delivexugacion pors wpur Geados Acad y Tulos lea AL Inano ¥ 2
2 Loy N 30035 Ley que regula ¢f Repositono Nacional Digital de G DS 006 -2015-PCN
3. Si el mutor chpo el by

crcglos de forma cn la obra y dlundir ¢n ¢l Repontono
tory Fropiedud
< publicard lox du o en de laohia de acucido a s directya N' 004-2016-CONCYTEC-DFGC (Numeralen $ 2y 6 7 que nonmia

1ex un comunio de hivenvas fleubles y de her
4 el crdiio por suohia

P KENATE Lan J y
proy eclon meluy emdo lox cosus do mi son de
J RENATL @ raves del Repositono VICIA

nian tenolowsan que

obras J i o
22 del aruculo 12* del Reglamento del Kepiniro Nacional de Trabajos
108 supenor benen como obligacon regisuar wdos los Wahaos de iny e
c1100 restnnpdo los cuales sern postenonmente recolestados por ¢l Keposiono g

Nota - In caso de fulacdad cn los datos se procederd & acucrdo s lvy ey 2444, art 32 num 3231
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Anexo 7. Reporte de similitud

InformeTesis v10 - CochachinAguedo.docx

INFORME DE QRIGINALIDAD

270 26x 2 3

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.ulasalle.edu.pe

Fuente de Internet

S

dspace.utb.edu.ec

Fuente de Internet

3%

repositorio.unas.edu.pe

Fuente de Internet

3w

dspace.espoch.edu.ec

Fuente de Internet

2%

repositorio.lamolina.edu.pe
Fuente de Internet

7
%
repositorio.unapiquitos.edu.pe 1
Fuente de Internet %
www.researchgate.net ‘1
Fuente de Internet %
revistas.tec.ac.cr 1
Fuente de Internet %
repositorio.ujcm.edu.pe 1
Fuente de Internet %
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—
o

revistas.utm.edu.ec Y

Fuente de Internet %
maestroysociedad.uo.edu.cu 1

Fuente de Internet %
repositorio.unjfsc.edu.pe 1

Fuente de Internet %

WWw.scielo.org.mx 1
Fuente de Internet g %
Juan José Reyes-Pérez, Sergio Rodriguez- < o

Rodriguez, Juan Antonio Torres-Rodriguez, 0

Luis Tarquino Llerena-Ramos et al.

"Biofortificacion con Silicio en el Crecimiento y

Rendimiento de Pimiento (Capsicum annuum

L.) en Ambiente Controlado", REVISTA TERRA

LATINOAMERICANA, 2023

Publicacion

WWWw.coursehero.com 1
Fuente de Internet < %

repositorio.utn.edu.ec 1
Fuenpte de Internet < %
Submitted to Universidad de Las Américas <'

Trabajo del estudiante %

www.slideshare.net 1
Fuente de Internet < %

Cia.uagraria.edu.ec
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—
O

Fuente de Internet

%

N
(]

repositorio.uta.edu.ec

Fuente de Internet

%

B
—

www.repositorio.usanpedro.edu.pe

Fuente de Internet

%

N
N

alicia.concytec.gob.pe

Fuente de Internet

%

N
w

renati.sunedu.gob.pe

Fuente de Internet

%

N
LS

repositorio.ucv.edu.pe

Fuente de Internet

%

B
o

repositorio.upao.edu.pe

Fuente de Internet

%

5
(@)}

doczz.es

Fuente de Internet

%

N
~

repositorio.uleam.edu.ec

Fuente de Internet

%

N
(00}

1library.co

Fuente de Internet

%

N
(No]

moam.info

Fuente de Internet

%

E]
o

repositorio.unc.edu.pe

Fuente de Internet

%
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H
—_—

www.ing.udep.edu.pe

Fuente de Internet %
Submitted to Universidad Cesar Vallejo
32 [—— . 04
rabajo del estudiante 0
hdl.handle.net
Fuente de Internet %
Submitted to
34 . ) . %
consultoriadeserviciosformativos
Trabajo del estudiante
Submitted to unjbg
Trabajo del estudiante %
WWW.socCacorr.org.ar
Fuente de Internet %
prezi.com
Fuente de Internet %
repositorio.ucsg.edu.ec
Fuente de Internet %
centrosuragraria.com .
Fuente de Internet %
construcwww.redalyc.org
Fuente de Internet %
repositorio.udh.edu.pe
Fuente de Internet %

repositorio.uladech.edu.pe
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Fuente de Internet

%

B
w

sired.udenar.edu.co

Fuente de Internet

%

H
N

docplayer.es

Fuente de Internet

%

5
(9]

dspace.unitru.edu.pe

Fuente de Internet

%

5
[@)]

gestionparticipativa.pe.iica.int

Fuente de Internet

%

H
~l

oa.upm.es

Fuente de Internet

%

B
(00)

tesis.ipn.mx

Fuente de Internet

%

H
Xo}

nepabuleici.wordpress.com

Fuente de Internet

%

Ul
o

repository.cimmyt.org

Fuente de Internet

%

B
—

revistacientifica.bausate.edu.pe

Fuente de Internet

%

(S}
N

vdocuments.com.br

Fuente de Internet

%

(S}
w

www.banxico.org.mx

Fuente de Internet

%
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rep05|tor|o.utc.edu.ec

Fuente de Internet

<1%

revistas.utp.ac.pa

Fuente de Internet

<1%

Excluir citas Activo

Excluir bibliograffa Activo

Excluir coincidencias

<6 words
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