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Resumen

En el presente proyecto de investigacion titulada “vulnerabilidad sismica, en las
viviendas ubicadas en el centro poblado San Luis - santa - 2025”, se basa en la
busqueda de grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en el centro

poblado San Luis.

Teniendo como poblacion 220 viviendas, se empled el tipo de muestreo probabilistico
aleatorio simple, obteniendo una muestra de 12 viviendas, de albafiileria confinada y

seleccionadas a criterio de investigador.

La metodologia consistio en una investigacion descriptiva, con un disefio no
experimental y un enfoque cuantitativo; se empled el método AlS para la evaluacion

de la vulnerabilidad sismica de las viviendas.

Luego, se aplico el software Etabs para evaluar el comportamiento sismico de las
viviendas, obteniendo como resultados las derivas entre piso, las cuales fueron

evaluadas de acuerdo al RNE.

Como resultado final, se estableci6 que el 25.00% de las viviendas analizadas
presentaron vulnerabilidad sismica baja, mientras que el 75.00% restantes presento

vulnerabilidad sismica media.
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Abstract

The present research project, entitled “vulnerabilidad sismica, en las viviendas
ubicadas en el centro poblado San Luis - santa - 2025, focuses on the degree of

seismic vulnerability of homes located in the San Luis population center.

With a population of 220 homes, simple random probability sampling was used,
obtaining a sample of 12 confined masonry homes selected at the researcher's

discretion.

The methodology consisted of a descriptive research project with a non-experimental
design and a quantitative approach; the AIS method was used to assess the seismic

vulnerability of the homes.

Then, the Etabs software was applied to evaluate the seismic behavior of the homes,

obtaining the floor-to-floor drifts, which were evaluated according to the RNE.

The final result was that 25.00% of the homes analyzed presented low seismic

vulnerability, while the remaining 75.00% presented medium seismic vulnerability.
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Introduccion

La presente tesis conto con las siguientes investigaciones como antecedentes:

Para el ambito internacional, Garcés (2017), establecid el nivel de vulnerabilidad
sismica en viviendas de mamposteria confinada de uno y dos niveles ubicadas en el
barrio San Judas Tadeo Il — Santiago de Cali, cuya metodologia consistié en realizar
una inspeccion en la parte delantera de las viviendas, concluyendo que el 17%
presenta  vulnerabilidad minima, 13% vulnerabilidad significativa, 57%

vulnerabilidad alta y 13% vulnerabilidad muy alta.

De igual manera, Loja y Gonzélez (2019), estimaron el nivel de vulnerabilidad
sismica en viviendas asentadas en cerros, como también, en el sur de la ciudad de
Guayaquil, cuya metodologia contemplé la aplicacion del método de inspeccion y
puntaje, sefialando que para el primer caso de estudio (Bastién Popular), la mayoria
presenta un nivel de vulnerabilidad elevado a muy elevado, mientras que en el
segundo caso (Isla Trinitaria), la mayoria presenta un nivel de vulnerabilidad muy

elevado.

De igual forma, Ribera (2017), Estimo la vulnerabilidad sismica con un primer piso
débil ubicadas en la zona del lago de la Ciudad de México, cuya metodologia se basd
mayormente en la estimacion de la respuesta estructural y de la vulnerabilidad,
indicando que en todas las estructuras existen grandes desviaciones, como también

mayor posibilidad de dafios ante un evento sismico.

Por el dmbito nacional, Carrillo y Paiva. (2024), determinaron la vulnerabilidad
sismica en viviendas autoconstruidas en la asociacion de Apipa sector XV, distrito de
Cerro Colorado, provincia de Arequipa. Cuya metodologia consistié en aplicar el
método AlS, concluyendo que el 52.66% de los hogares tienen vulnerabilidad alta, el
26.02% de los hogares tienen vulnerabilidad media y el 21.32% de los hogares tienen

vulnerabilidad baja.

Del mismo modo, Arzany, Reque y Espinoza (2022), determinaron la vulnerabilidad

sismica en edificaciones autoconstruidas ubicadas en la Calle Miguel Grau — Tumbes,



cuya metodologia se baso en la aplicacion del método AlS, indicando que el 75%

presenta vulnerabilidad baja, mientras que el 25% presenta vulnerabilidad media.

Tal como indica Ruiz (2022), evaluaron la vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas de albafileria confinada en el Centro Poblado Pullyucana del distrito
de Los Bafios del Inca, cuya metodologia contemplo el uso del método AlS, sefialando

que el 77% presenta vulnerabilidad sismica alta y el 23% vulnerabilidad sismica baja.

Para el ambito local, Castro (2020), determino la vulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas ubicadas en el P.J. San Juan — Chimbote, cuya metodologia
consistio en emplear el método AlS, concluyendo que el 20% presenta vulnerabilidad
baja, mientras que el 76.67% presenta vulnerabilidad media y el 3.33% vulnerabilidad

alta.

De la misma manera, Narro (2021), determino la vulnerabilidad sismica de las
viviendas construidas de manera informal ubicadas en el P.J. Florida Alta — Chimbote,
cuya metodologia se baso en la aplicacion del método AlS, indicando que el 32.5%
presenta vulnerabilidad baja, mientras que el 42.5% presenta vulnerabilidad media y

el 25% presenta vulnerabilidad alta.

También, Cano (2022), determino la vulnerabilidad sismica de las viviendas
construidas de manera informal ubicadas en el AA.HH. 15 de abril — Chimbote, cuya
metodologia contemplé la evaluacion del comportamiento sismico, sefialando que el
46% presenta vulnerabilidad baja, mientras que el 31% presenta vulnerabilidad media

y el 23% vulnerabilidad alta.
Las teorias consideradas para la presente investigacion fueron:

Sismos: son desplazamientos generados por la descarga de energia mecanica que
inicia en el hipocentro (punto del interior de la tierra en el que ocurre la falla). Al
ocurrir un evento sismico, la energia mecéanica es expulsada manifestdndose en
vibraciones, las cuales se extienden por las diferentes capas terrestres antes de llegar
al epicentro (superficie). (CENEPRED, 2017, p.28).



Epicentro

O_ndas Hipocentro

sismicas

Falla

Figura 1. Representacion del sismo y sus componentes

Causas de los sismos: las causas que provocan temblor en la tierra son diversas, de
las cuales se identifican 3 tipos de sismos: los de origen tectonico, los de origen
volcanico y los artificiales, siendo el principal el sismo de origen tectdnico,
reconocido como el mas devastador y el de mayor interés en la ingenieria. (Goytia &
Villanueva, 2001, p.2).

Los sismos mas devastadores son ocasionados cuando existen desplazamientos,
choques y rozamientos en las zonas de contacto de las masas rocosas (placas
tectonicas). En tal sentido, cabe destacar que, en el territorio peruano, los sismos son
provocados al haber contacto entre las placas de Nazca y la Sudamericana,
expulsando masivas cantidades de energia manifestadas en vibraciones. (Aceros
Arequipa, 2022, p.6).



Casta Sierra Selva

Placa
Placa de Nazca  Sudamericana

Figura 2. Origen de los sismos en Per(

Tectbnica de placas: es una teoria que explica las razones por las cuales existe
temblor en la tierra, es decir, la dindmica de la litosfera. Segin se plantea, la
conformacién de la litosfera se basa en 17 placas independientes, que se mueven a

través de las corrientes de conveccion del manto de la tierra. (Herraiz, 1997, p.4).
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Ondas sismicas: de acuerdo a CENAPRED (2014, p.9-10), estas vienen a ser:

e Ondas internas:

- Ondas primarias (P): son aquellas que producen un efecto de retumbo de vibraciones
en muros y/o ventanas. En estas, las rocas se comprimen y expanden en su mismo

rumbo o trayectoria.

Deformacion del material

T

Trayectoria o direccion de propagacion.

Figura 4. Representacion de las ondas primarias (P)

- Ondas secundarias (S): son aquellas que presentan variaciones en su movimiento,
siendo capaces de producir vibraciones en la superficie terrestre, tanto vertical como
horizontal. En estas, se provocan deformaciones laterales en el material en relacion a

su trayectoria.

e Deformacion de! material

" R
Sk

Trayectoria o direccion
de propagacion

Figura 5. Representacion de las ondas secundarias (S)



e Ondas superficiales:

Ondas Love (L): son aquellas que producen deformaciones en las rocas, al igual que
las ondas secundarias, solo que en la direccion horizontal. Es la mas rapida de las

ondas superficiales, aunque su amplitud disminuye en relacion a su profundidad.

Trayectoria o direccion de propagacion

Figura 6. Representacion de las ondas Love (L)

- Ondas Rayleigh (C): son aquellas en donde se producen movimientos verticales,
parecidos a los de las ondas marinas. En estas, el desplazamiento de un punto en

la superficie terrestre contiene componentes horizontales y verticales.

(, - <~. Deformacion del material
>

Trayectoria o direccion de propagacion

Figura 7. Representacion de las ondas Rayleigh (R)

Fallas geoldgicas: de acuerdo a Vidal (1994, p.22-23), son aquellas zonas en las
cuales se han ocasionado fracturas por deslizamientos de un lado hacia otro del plano
o de la superficie de la fractura. Estas se clasifican en:



Falla normal: en estas, el bloque superior se desplaza hacia abajo en direccion al

plano de falla.

Falla inversa: en estas, el bloque superior se desplaza hacia arriba en direccion al

plano de falla.

Falla de desgarre: en estas, cualquiera de los blogues se desplaza en relacion al

rumbo del plano de falla

Falla Normal Falla inversa

MNoaue Dicgue
favirinrsio

- LrR——
Fallas de desgarre Fallas de desgarre
Falla Sinestral

)

Falla daextral

Figura 8. Fallas geologicas (tipos)

Clasificacion de los sismos: de acuerdo a CENAPRED (2014, p.12-13), se clasifican

en:
Sismos naturales:

Sismos tectonicos: son aquellos producidos por la dinamica de la litosfera

(interaccion de las placas tectonicas).

Sismos volcanicos: son aquellos que se originan por las erupciones volcanicas, dado

que existe desplazamiento de la lava, lo cual provoca quiebre en las rocas.

Sismos de colapso: son aquellos que se originan por el derrumbe de los techos de las

minas y cuevas por lo general.

Sismos artificiales: son aquellos provocados de manera antrépica, es decir,

explosiones comunes o nucleares.



Medidas de los sismos: de acuerdo a CENEPRED (2017, p.29-30), estas vienen a

Ser:

Magnitud: esta representa el valor de la energia descargada en el punto donde ocurre
la ruptura/falla en el interior de la tierra (hipocentro).

Tabla 1

Escala de Richter para medir la magnitud sismica

Magnitud Efectos
Menora3.5  Generalmente no se siente, pero es registrado
35-54 A menudo se siente, pero sélo causa dafios menores
55-60 Ocasiona dafios ligeros a edificios
61-69 Puede ocasionardafios severos en dreas muy pobladas
70-79 Terremoto mayor. Causa graves dafios

Mayoro guala 8 Gran temmemoto. Destruccion totala comunidades cercanas

¢ Intensidad: esta representa el impacto que un sismo ocasiona en los habitantes,

edificaciones, construcciones, naturaleza, etc.
Tabla 2

Escala sismica modificada de Mercalli para medir la intensidad sismica

Niwel Descripcién
L Imperceptible Microsismo, detectado por mstiumentos
II. Muy leve Sentido poralgunas personas (generalmente en reposo)
M. Leve Sentido poralgunas personas dentro de edificios
IV. Moderado Sentido poralgunas personas fuera de edificios
V. Poco fuerte Sentido por casitodos
VI. Fuerte Sentido portodos
VII. Muy fuerte Las construcciones sufren daiio moderado
VIIL Destructivo Dafios considerables en esmucturas

IX. Muy destructivo Daifios graves y panico genermal
X.Desastroso Destruccion en edificios bien construidos
XI. Muy desastroso Casinada queda en pie

XII. Catastréfico Destruccion total

Vulnerabilidad sismica: la vulnerabilidad se define como el nivel de exposicion de
uno o varios elementos en particular ante un peligro natural o antrdpico a cierta escala,
es decir, el grado en el que un elemento, bien sean las personas, construcciones, entre
otros, puede ser facilmente afectados. (INDECI, 2006, p.18).



Con respecto al texto anterior, de acuerdo a Peralta (2002, p.56), la vulnerabilidad
sismica es el grado en la cual una o varias edificaciones podrian resultar afectadas de
forma parcial o total, lo que provocaria la pérdida de su funcionalidad ante eventos

sismicos.

Peligro sismico: el peligro consiste en la posibilidad de que ocurra un fenémeno
natural o antropico, capaz de producir dafios a ciertas escalas, afectando asi a las areas
pobladas, a todo tipo de construccién, a la naturaleza y/o medio ambiente, entre otros.
(INDECI, 2006, p.13).

Con respecto al texto anterior, de acuerdo a AlS (2001, p.1-2), cuando se sabe que
habra un evento sismico en algln punto geografico, se entiende que habra peligro o

amenaza sismica.

Riesgo sismico: consiste en el nivel esperado de dafios y/o pérdidas que pueden ser
causadas por un evento sismico, en base a la peligrosidad y fragilidad, capaces de
afectar principalmente a la poblacion, todo tipo de construccion, naturaleza y/o medio
ambiente, etc. (Caicedo, Barbat, Canas & Aguiar, 1994, p.3-4).

Comportamiento sismico: contempla el estudio de los parametros que se producen
en un evento sismico. Puede disponerse de diversos métodos que proporcionen
valores numeéricos, que estando bien planteados por medio de disefios que mitiguen y
controlen los efectos de un sismo, podria minimizar este tipo de amenazas. (Esteban
y Cordoba, 2020, p.13).

Albafileria: conjunto de unidades ligadas o unificadas entre si, ya sean naturales
(piedras) o artificiales (ladrillos, bloques, adobes, tapias), con ayuda de algln
material, por ejemplo, el mortero de cemento o de barro. Esta técnica de construccion
fue implementada por el hombre con el proposito de saciar sus necesidades,

principalmente de vivienda. (San Bartolomé, 1994, p.2).
Esta se clasifica en:

Albafiileria armada: en ella, el acero de refuerzo, tanto el horizontal como el
vertical, se distribuyen en el interior de los muros, los cuales estan conformados por

bloques fijados con mortero. Las cavidades (alveolos) se rellenan con mezcla fluida



de concreto (grout) después del asentado con el proposito de integrar el acero de

refuerzo en ella. (San Bartolomé, 2008, p.7).

Figura 9. Albafiileria armada

e Albafileria confinada: en ella, se emplean unidades de arcilla roja o blogques de
hormigén, en la cual, los muros contienen un marco estructural conformado por vigas
y columnas de arriostre. Primero se levantan los muros y luego se hace el vaciado

correspondiente a los elementos estructurales. (PNUD, 2009, p.7).

Figura 10. Albafileria confinada

e Albafileria no reforzada: en ella, los muros carecen de refuerzo, es decir, son muros
de albafiileria simple. Cabe destacar que, este método constructivo solo se puede
emplear para edificaciones de un nivel, y, aunque se cuente con refuerzo, no presenta

cumplimiento normativo para muros reforzados. (San Bartolomé, 1994, p.6).

Figura 11. Albadileria no reforzada
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Meétodo AIS: segun esta metodologia, la vulnerabilidad sismica de una casa depende

de varios factores y/o detalles, los cuales deben evaluarse de forma minuciosa.

Asimismo, una casa puede tener un nivel de vulnerabilidad sismica moderada o alta

teniendo carencias de algun factor y/o detalle. Cada aspecto de estudio esta calificado

por criterios muy simples, como también de inspeccion y contrastacion con modelos

genéricos. Se califica en base a 3 niveles de vulnerabilidad: baja, media y alta. (AlS,

2001, p.5-6).

Los factores y/o detalles para la evaluacién son:

Aspectos geométricos: conformado por la irregularidad en altura de la edificacion

(1A), cantidad de muros en las dos direcciones (CM) y la irregularidad en planta (IP).

Tabla

Irregularidad en altura (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de valnerabilidad
Baja Media Alta
Tiene forma
geométncamente regulary

El largo es mayor que el
Presenta algunas ancho multiplicado por 3.

aproximadamente sunétrica. :
iregu laridades no

2 Tiene forma imegular con
Ellargo es menor que el muy pronunciadas

B X entradas y sahdas
ancho multiplicado por3.  tanto en phnta i

abmptas.
como en allura.
No presenta “entradas y

salidas™ en planta o altura.

Fuente: AIS (2001)

Tabla 4

Cantidad de muros en las dos direcciones (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad

Baja Media Alta

. La mayoria de los muros Mas del 70% de los muros
Existen muros portantes
en ambas direcciones

(X e Y) de Ia edificacia una direccién, pero hay  Hay pocos muros
e e la edificacion

varios en la otra direccién confinados o reforzados

estan concentrados en estan en una sola direccién.

Fuente: AIS (2001)
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Tabla 5

Irregularidad en altura (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad

Baja Media Alta
La mayoria de los

Algunos muros portantes La mayoria de los muros
no presentan continuidad portantes no tienen

desde la cimentaciéon continuidad desde la
hasta eltecho cimentacién hasta eltecho

muros portantes son
continuos desde la
cimentacién hasta el
techo

Fuente: AIS (2001)

‘w;ggr

Frregritaridad e
lanin de b
ofilcpkin

Cantiilad d¢ mownis en
s s direcciones

Hrre grdaridad en
eca

Figura 12. Vulnerabilidad de los aspectos geométricos

Aspectos constructivos: conformado por la calidad de las juntas de pega del mortero

(CJ), tipo y disposicién de las unidades de mamposteria (TM) y la calidad de los
materiales (Cmat).
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Tabla 6

Calidad de las juntas de pega del mortero (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de vulner abilidad

Baja
La mayoria de las juntas
tienen un espesor
comprendido entre 0.7 a
1.3cm.

Las juntas presentan

uniformidad y son continuas.

Media
Elespesorde las
juntas es mayor que
1.3cm o menor que
0.7cm.

Las juntas no
presentan uniformidad
y hay discontinuidad.

Existen juntas horizontales y

verticales de buena calidad y

presenta buena adherencia

con launidad de albaiiileria.

No hay juntas
verticales ono son de
buena calidad.

Alta
Las juntas son pobres o
casimexistentes y hay
poca alineacién regular
entre los ladrillos.

El mortero es de mala
calidad o evidencia la
separacion de los
ladrillos. No hay juntas
verticales u horizontales
en la zona delmuro.

Fuente: AIS (2001)

Tabla7

Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad

Baja

Las unidades de albaiiileria
estan traslapadas.

Los ladrillos son de buena
calidad, no hay piezas
rotas o deterioradas y no
presentan agrietamientos
mportantes.

Los ladrillos estan
colocados de forma
continua y uniforme en

cada hilada

Media
Hay algunos ladrillos

Alta

traslapados, mientras que Los ladrillos no estan

algunos no, siendo estos
de la primera clase.

Algunos ladrillos tienen
agrietamientos y estan
deteriorados.

Algunos ladrillos estan
colocados de forma
uniforme y contimnua en

cada hilada.

traslapados.

Los ladrillos son de
mala calidad y tienen
agrietamientos,
roturas y deterioro.

Los ladrillos no estan
colocados de forma
uniforme y continua

en cada hilada.

Fuente: AIS (2001)
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Tabla 8

Calidad de los materiales (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de valnerabilidad
Baja Media Alta
Elmortero no presenta
desmoronamiento ni

rayado con clavos y/o
piezas metalicas.
Elconcreto se encuentra

en buenas condiciones y el
acero de refuerzo no esta
expuesto.

Se cumplen varias No se cumplen mas de
En los elementos de

. de las pautas 2onmguno de las
confinamiento de concreto . .
. mencionadas pautas mencionadas
ammado existen almenos 4 . .
anteriommente. anteriormente.

barras longitudinales.

Los ladrillos son de buena
calidad, no estan muy
fisurados o quebrados y
resiste caidas de almenos
2 metros sin desintegrarse
nideteriorarse de forma
apreciable.

Fuente: AIS (2001)

Nivel de vuluerabilidad

Calidad de las juntas
de pega del mortero

Tipo y disposicién de
Tas unidades de
mamposteria

Calidnd de los
materiales

Figura 13. Vulnerabilidad de los aspectos constructivos
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e Aspectos estructurales: conformado por los muros confinados y reforzados (MCR),
detalles de columnas y vigas de confinamiento (DCV), vigas de amarre o corona (VA),

caracteristicas de las aberturas (CA), entrepiso (E) y amarre de cubiertas (AC).
Tabla 9

Muros confinados y reforzados (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de valnerabilidad

Baja Media Alra

Todos los muros de

albaiiileria estan
confinados con vigas y
columnas de concreto
amuado akededor de ellos.
El es paciamiento maximo La mayoria de los

Alzunos muros no
entre los elementos de N

murs no estan

cumplen con las .
confmados con

confinamiento es de 4 .
p:‘mta; mencionadas

metros o la altura de colunmas o vigas de

antenommente.
Entrepso, concreto armado.
Todos los elementos de
confimamiento tienen acero
bngitudinal y transversal
Las culatas y antepechos

también estan confinados.

Fuente: AIS (2001)

y vigas de confinamiento (esquematizacion de vulnerabilidad)

Tabla 10
Detalles de columnas

Nivel de vulnerabilidad
Baja Media Alta

Las columnas o vigas tienen un
area de seccién transversal
mayor o igual a 400cm2 o mayor
oiguala 20cm de espesor.

Las columnas y vigas tienen al .

y Ve L Algunas columnas y La mayoria de las vigas y

menos 4 barras longitudinales .

. L. vigas cumplen con las columnas no cumplen con

de 3/8” (como minimo) y ; )

) } 3 pautas mencionadas las pautas mencionadas
estribos espaciados a no mas de

10 o 15cm.
Las barras longitudinales, tanto

anteriommente. anterionmente.

de vigas como colhmnas deben
estar debidamente anclados en
los extremos y a los elementos

de la cimentacion.

Fuente: AIS (2001)
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Tabla 11

Vigas de amarre o corona (esquematizacion de vulnerabilidad)

Baja Media Alta
Hay vigas de amarre o corona No todos los muros La viviendano tiene
en todos los muros, parapetos, de albaiiileria tienen vigas de amaire o corona
fachadas y culatas de vigas de amarre o en los muros o elementos
albaiiileria. corona. de albaiiileria.

Fuente: AIS (2001)

Tabla 12

Caracteristicas de las aberturas (esquematizacién de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad

Baja Media Alta

Las aberturas en los muros
portantes son menores al35%
delarea delmuro.
La longitud total de aberturas
en elmuro corresponde a la
mitad de la longitud del muro. .

] T anteriormente en .
Hay una distancia desde el aleunos muros. anteriormente.
borde delmuro hasta la abertura -
adyacente iguala su altura o
50cm, la que sea mayor.

No se cumplen

Ninguno o pocos muros

algunas de las pautas -
. portantes cumplen las

mencionadas

pautas mencionadas

Fuente: AIS (2001)

Tabla 13

Entrepiso (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad

Baja Media Alta

N 1 rarias d
Conformado por placas de 0 s cumpre con vanas de

las pautas mencionadas
concreto.

anteriormente.

Esta apoyada adecuadamente a No cumple con alguna . )
Los entrepisos estan

los muros de cargay de las pautas
. .. . conformados pormadera o
proporciona continuidad y mencionadas o
L. . combinaciones entre otros
monolitismo. anteriormente.

. . materiales y no
Es continua y uniforme en

proporcionan continuidad y

relacion a los materiales que la
amarre deseados.

componen.

Fuente: AIS (2001)
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Tabla 14

Amarre de cubiertas (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad

Baja Media Alta
Hay tomillos, alambres y/o
conexiones que amarran el

techo a los muros.

. . . No se cumple con algunas No se cumple con la mayoria
Hay amriostramiento de vigas y .
de las pautas mencionadas

. . de las pautas mencionadas
su distancia no es muy grande.

anteriormente. anteriormente.
La cubierta es liviana y esta
debidamente apoyada y
amarrada a la estructura.
Fuente: AIS (2001)
Dexeripeién Nivel ﬂe.vnel.;r::.bmdnd

Mouras confinados y
reforzados

Detalles de columnas
¥ vigns de
confinamientn

Vigas de amarre o
corona

Figura 14. Vulnerabilidad de los aspectos estructurales (1)

Nivel de yulnerabilidad
Duscripeitn Medin

= g e
D e i

Caructeristicus do Jas
aberturas

Entrepiso

Amarre de cubiertas

Figura 15. Vulnerabilidad de los aspectos estructurales (1)
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Cimentacion (C)

Tabla 15
Cimentacidn (esquematizacién de vulnerabilidad)

Nivel de ulnerabilidad

Baja Media Alta

Conformada por vigas corridas
de concreto ammado que estan
debajo de los muros.

Las vigas de cimentacién No se cumple con algunas La edificacién no cuenta
forman anillos amarrados. de las pautas mencionadas  con una cimentacién
anteriormente. adecuada.

Las vigas de cimentacién estan
colocadas sobre zapatas y
tienen al menos 4 varillas
longitudinales y tener estribos.

Fuente: AIS (2001)

Deseripeion Nivel de vulnerabilidad
Clmentacién
Figura 16. Vulnerabilidad de la cimentacién
Suelos (S)
Tabla 16

Suelos (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad

Baja Media Alta

Suelo duro Suelo (_:le mec.hana Suelo blando
resistencia

Fuente: AIS (2001)
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Nivel de vulnerabilidad
M

Figura 17. Vulnerabilidad del suelo

Entorno (En)

Tabla 17

Entorno (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de valnerabilidad

Baja Media Alta

Topografia Topografia con un ' Topogmf.”la c.on u.r,l
angulo entre 20° a 30° angulo de mclinacion

plana o poco L .

. de inclinacion con la con la horizontal
inclinada .
horizontal mayor a 30°

Fuente: AIS (2001)

Figura 18. Vulnerabilidad del entorno

Para justificar la investigacion, se plantea lo siguiente: La necesidad de conocer el
nivel de vulnerabilidad sismica en viviendas es algo que sigue latente, razon por la
cual se considera relevante esta investigacion y la misma, adquirird importancia desde
la perspectiva metodoldgica, porque brindara la oportunidad de realizar un estudio
serio que facilitara herramientas para realizar una investigacion. Socialmente, porque
aportara soluciones a la problematica del sector construccion, lo cual redundara en
beneficios para la poblacion que requiera el servicio. En el &mbito laboral, porque

aportard soluciones contractuales a los trabajadores del sector, mejorando la
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disposicidn al trabajo y la calidad del servicio. En relacion a la ciudad de Chimbote,
por tanto, de la region Ancash, porque los beneficios antes planteados conllevaran a
optimizar la calidad de vida de los habitantes, lo cual esta entendido como sindnimo
de desarrollo.

En este sentido, la realidad problematica es la siguiente:

Un evento sismico se denomina como una manifestacion de la naturaleza, lo cual se
califica como impactante. Con el transcurso del tiempo, los eventos sismicos han
generado dafios y/o destruccion en las infraestructuras, asi como también pérdidas

humanas, demostrando asi el funcionamiento de las estructuras existentes.

El Perd forma parte del Anillo de Fuego del Pacifico, en donde se descarga mas del
85% de energia almacenada en el interior de la corteza terrestre dada por la
conveccion de manto (movimiento de arrastre causado por el transporte de calor hacia
la superficie de la tierra desde el interior), siendo asi un pais de mayor potencial

sismico.

Siguiendo el orden de ideas, en América Latina, asi como en Per y por consiguiente
en la ciudad de Chimbote, desde hace algunas décadas, se vienen observando
situaciones de crisis en el Sector Publico, de los cuales no escapa el Sector
Construccion, especialmente en las viviendas, donde los factores técnicos como
elementos estructurales, estan incidiendo en el riesgo sismico de las mismas,
observandose, que esto existe por falta de prevision y soporte técnico. A esto se le
suma el hecho del deterioro de las instalaciones fisicas, que no permiten garantizar la
seguridad de sus habitantes, ante un inminente sismo, generando ademas del riesgo
de vida, un clima de incertidumbre, debido a que muchos de los habitantes son de
bajos recursos economicos suficientes para reforzar o remodelar las estructuras de sus
viviendas. De este modo, se planted el problema de la siguiente manera: ¢Cual es el
nivel de vulnerabilidad sismica, en las viviendas ubicadas en el centro poblado San

Luis, Santa, aplicando el método AIS?
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En la cual, su conceptuacion y operacionalizacion de variables es la siguiente:
Vulnerabilidad Sismica

Definicién conceptual: De acuerdo a Peralta (2022, p.56), es el grado en la cual una
o varias edificaciones podrian resultar afectadas de forma parcial o total, lo que

provocaria la pérdida de su funcionalidad ante eventos sismicos,

Definicion operacional: Con la finalidad de determinar la vulnerabilidad sismica de
las viviendas se evalta mediante el método del AIS, y de la forma complementaria
realizando modelamientos y andlisis sismicos mediante el software Etabs para
verificar si cumplen con los parametros establecidos en el Reglamento Nacional de

Edificaciones.
Segun esto, se planted la hipotesis de la siguiente manera:

Si se aplica el método AIS, entonces se determinaria el nivel de vulnerabilidad

sismica, en las viviendas ubicadas en el centro poblado San Luis, Santa.

Y en base a todo lo planteado anteriormente, esta investigacion plasmo6 como objetivo
general: Determinar el nivel de vulnerabilidad sismica, en las viviendas ubicadas en

el centro poblado San Luis, Santa.

El cual tuvo entre sus objetivos especificos:

Identificar, describir y ubicar geograficamente la zona de estudio.

Conocer las caracteristicas del terreno por medio de un estudio de mecéanica de suelos.

- Estimar la resistencia a la compresion de los elementos de concreto por medio
del ensayo no destructivo de Esclerometria.

- Identificar y evaluar las deficiencias o fallas en las viviendas por medio de
inspeccion técnica y uso de registros de informacion.

- Evaluar el comportamiento sismico por medio del software Etabs y establecer
un diagnostico de vulnerabilidad para las viviendas.

- Interpretar los resultados mediante validez estadistica.
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Metodologia

Tipo de Investigacion

De acuerdo al proceso, es una investigacion sustantiva, puesto que se basa en describir
ylo explicar la situacién probleméatica y de igual manera plantear futura

investigaciones.

En lo que respecta a la técnica, se trata de una investigacion descriptiva, puesto que
busca describir e interpretar al fendmeno de estudio y sus caracteristicas sin la
necesidad de manipular o modificar las variables.

Disefio de Investigacion

En relacion al disefio, es no experimental, puesto que la recoleccién de datos se da en

un Unico momento y no hay manipulacion de variables.

Asimismo, tiene un enfoque cuantitativo, ya que se basa en efectuar calculos y aplicar

la estadistica para evaluar las variables.

El esquema de investigacion es el siguiente:

M; - X; — 0;

En donde:

M ;: Muestras (viviendas)

X;: Variable (vulnerabilidad sismica)

0;: Resultados deseados (Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas)
Poblacion

La poblacion corresponde a todas las viviendas que se ubican en el centro poblado

San Luis, Santa — Santa — Ancash, la cual esta conformada por 220 viviendas.
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Tabla 18

Cantidad de viviendas del C.P. San Luis, Santa

Manzana Lote Manzana Lote

A 16 G 18
B 18 H 20
C 22 I 18
D 18 I 18
E 20 K 16
F 18 L 18
Cantidad de lotes 220

Fuente: COFOPRI

Muestra
El tamafio de la muestra (n) se cuantifico de la siguiente manera:

B Nx(Z)?>xPxQ
n= (e)2x(N — 1) + (2)2xPxQ

B 220x(1.65)%x0.95x0.05
~(0.10)2x(220 — 1) + (1.65)2x0.95x0.05

n

n=12.27 = 12.00 viviendas

Considerando: N=220 (poblacién), Z=1.65 (nivel de confianza del 90%), e=10%
(méaximo error permitido), p=95% (probabilidad de éxito) y q=5% (probabilidad de

fracaso).
Técnicas

La principal técnica de recoleccion de datos fue la observacion de campo no
experimental, la cual permite inspeccionar el area de estudio, como también,

identificar y evaluar las viviendas.
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Asimismo, se tomaron en cuenta los estudios de suelo para conocer las propiedades
del terreno de la zona de estudio. De igual forma, se conto con la realizacion del
ensayo no destructivo de esclerometria para estimar la resistencia a la compresion de

los elementos de concreto de las viviendas.

Del mismo modo, se considero el analisis documentario para la revision de fuentes de

informacién afines.
Instrumentos

El instrumento principal para la recoleccion de datos fue la ficha técnica del método
AIS, registros de informacion y fichas de reporte/diagndstico para determinar los

niveles de vulnerabilidad de las viviendas.

De forma complementaria, se hizo uso de guias/fichas de laboratorio para los estudios

de mecanica de suelos y el ensayo no destructivo de Esclerometria.
Procesamiento y Analisis de la Informacion

Se empled la ficha técnica del método AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria
Sismica) y registros de informacion para identificar y evaluar las caracteristicas de las

viviendas mediante la inspeccion técnica.

Se realizaron las medidas de cada elemento y ambiente de las viviendas seleccionadas
con el proposito de dibujar los planos en AutoCAD.

Se realizaron calicatas con la finalidad de recolectar muestras del terreno y obtener el

reporte de datos del laboratorio.

Se realiz6 el ensayo de Esclerometria en elementos estructurales (vigas y columnas)
con el propdsito de estimar su resistencia a la compresién y el comportamiento de la
edificacidn, asi como también tener datos de entrada para el modelamiento y analisis

en el software.

Una vez recolectada la informacién, se procedio a evaluar los pardmetros del método
AIS mediante fichas de reporte/diagndstico en Excel, para conocer el indice y nivel

de vulnerabilidad de las viviendas.
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Teniendo los datos necesarios, se empled el software Etabs, para realizar el
modelamiento de las viviendas y efectuar el analisis sismico, con el propdsito de
analizar y comparar los datos obtenidos en base al RNE (Reglamento Nacional de
Edificaciones).

Validez y Confiabilidad

Para este estudio, la ficha técnica, la guia de registro y la ficha de reporte fueron

validadas por un Ingeniero Civil con especialidad en estructuras (Ver Anexo 03).

En lo que concierne a los estudios de suelo y de Esclerometria, estos fueron realizados

acorde al reglamento con sus respectivos formatos.

En cuanto a la aplicacion del software Etabs, este es utilizado a nivel internacional

con gran aceptacion de sus reportes.
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Resultados

Identificacion, Descripcion y Ubicacion Geografica de la Zona De Estudio

El lugar en donde se hizo el estudio (C.P. San Luis) estd ubicado en el Distrito de
Santa — Provincia del Santa — Departamento de Ancash. En cuanto a su zonificacion,

le corresponde a la Zona 4.

Figura 19. Plano de ubicacion y lotizacion del C.P. San Luis, Santa

De acuerdo a la Figura 19, el C. P. San Luis, Santa se localiza:

e Al norte, con terreno para cultivo (agricola), en direccion al Distrito de

Santa.

e Al sur, con terreno para cultivo (agricola), en direccién al Distrito de
Coishco.
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e Al este, con direccién la carretera de la Panamericana

e Al oeste, con terreno para cultivo (agricola), adyacente al Océano Pacifico

Tabla 19

Cuadro de lotizacion y areas del C.P. San Luis, Santa

Manzana  Lote  Area(m2) Manzana Lote  Area(m2)

A 16 4308.70 G 18 3604.70
B 18 3639.60 H 20 3840.50
C 22 4384.50 I 18 4820.90
D 18 4442.80 | 18 3845.40
E 20 4704.10 K 16 2228.30
F 18 3832.70 L 18 3978.50
Cantidad de lotes 220
Area total (m2) 47630.70

Fuente: COFOPRI

De acuerdo a la Tabla 19, el C.P. San Luis, Santa, esta constituido por 220 viviendas,

distribuidas en 12 manzanas, ocupando un area de 47630.70 m2.

El suelo presenta una estratigrafia compuesta por arena mal graduada en estado
saturado de compacidad suelta, color beige claro y no presenta plasticidad en estado

semisaturado (Ver Anexo 09).

Del mismo modo, el terreno posee un relieve o topografia relativamente plana o poco

inclinada.

Existe clima moderado; las temperaturas tienen variacion entre 23°C a 27°C en
promedio durante el verano, mientas que durante el invierno hay una temperatura

minima de 14°C.
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Estudio de Mecéanica de Suelos

Se realizaron 3 excavaciones (calicatas), de las cuales se recolectaron muestras de
terreno para sus pruebas y analisis en laboratorio (Ver Anexo 09), teniendo como
resultados:

Tabla 20

Resultados de laboratorio (Estudio de Mecanica de Suelos)

S Calicata )
Descripcion Promedio
C-1 C-2 C-3

Clasificacion de suelos - SUCS ~ Arena mal graduada(SP) -
Clasificacion de suelos -

Arena fina (A-3)

AASHTO -

Contenido de humedad (%) 0.84 0.84 0.84 0.84
Esfuerzo normal (kg/cm2) 0.65 1.30 1.97 1.31
Esfuerzo cortante (kg/cm2) 0.36 1.04 118 0.86

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos y Ensayo de Materiales — Universidad San Pedro

Ensayo n
Destructivo de Esclerometria

Se ejecutd este ensayo en columnas y vigas, escogidas aleatoriamente en 3 viviendas

(Ver Anexo 10), de donde se tuvieron los siguientes resultados:

Tabla 21

Resultados de laboratorio (Ensayo no destructivo de Esclerometria)

Vivienda Descripcién Elemento f'c (kg/cm2) Observacion
M-1 Viga 180.48 MENOR A 210 kg/cm2
1 M-2 Columna 247.78 MAYOR A 210 kg/cm2
M-3 Columna 142.76 MENOR A 210 kg/cm2
M-4 Viga 134.60 MENOR A 210 kg/cm2
2 M-5 Columna 181.50 MENOR A 210 kg/cm2
M-6 Columna 150.91 MENOR A 210 kg/cm2
M-7 Viga 154.99 MENOR A 210 kg/cm2
3 M-8 Columna 145.81 MENOR A 210 kg/cm2
M-9 Columna 101.97 MENOR A 210 kg/cm2

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos y Ensayo de Materiales — Universidad San Pedro
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Evaluacion y Diagnostico de Vulnerabilidad Sismica

Mediante la inspeccion técnica, se evaluaron las deficiencias y/o fallas en las
viviendas (Ver Anexos 05 y 06), cuyos datos recolectados fueron procesados en hojas

de célculo Excel, elaborando tablas de frecuencias y gréaficos de barras.

a) Aspectos Geométricos

Tabla 22

Aspectos geométricos

Nivel de vulnerabilidad
Baja Media Alta

Descripcion

f % f % f %
Irregularidad en planta de la edificacion (I1P) 4,00 33.33 8.00 66.67 0.00 0.00
Cantidad de muros en las dos direcciones (CM) 9.00 75.00 3.00 25.00 0.00 0.00
|rregu|aridad en altura (|A) 7.00 58.33 5.00 41.67 0.00 0.00

Fuente: Elaboracidn propia

NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LOS
ASPECTOS GEOMETRICOS

Baja Media M Alta

75.00
66.67
58.33

41.67

3333
25.00

PORCENTAIE

0.00 0.00 0.00

Irregularidad en planta  Cantidad de muros en  Irregularidad en altura
de la edificacion (IP)  las dos direcciones (CM) (1A)

ASPECTOS GEOMETRICOS

Figura 20. Nivel de vulnerabilidad de los aspectos geométricos
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b) Aspectos Constructivos

Tabla 23

Aspectos constructivos

Nivel de vulnerabilidad

Descripcion - -
Baja Media Alta
f % f % f %
Calidad de las juntas de pega del mortero (CJ) 4.00 33.33 7.00 58.33 1.00 8.33
Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria (TM) 9.00 75.00 2.00 16.67 1.00 8.33
Calidad de los materiales (Cmat) 3.00 2500 8.00 66.67 1.00 8.33

Fuente: Elaboracion propia

NIVEL DE VULNERABILIDAD DE ASPECTOS
CONSTRUCTIVOS
Baja Media HAlta
75.00
66.67
w 58.33
<
=
4 33.33
S 25.00
2 16.67
2 8.33 8.33 8.33
[ | [ | [ |
Calidad de las juntas de Tipo y disposicion de las Calidad de los materiales
pega del mortero (CJ) unidades de mamposteria (Cmat)
(TM)
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

Figura 21. Nivel de vulnerabilidad de los aspectos constructivos
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c) Aspectos Estructurales

Tabla 24

Aspectos estructurales

Nivel de vulnerabilidad

Descripcion : -
Baja Media Alta
f % f % f %
Muros confinados y reforzados (MCR) 8.00 66.67 4.00 33.33 0.00 0.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento (DCV)  12.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vigas de amarre o corona (VA) 9.00 7500 3,00 2500 0.00 0.00
Caracteristicas de las aberturas (CA) 12.00 100.00 0.0 0.00 0.00 0.00
Entrepiso (E) 10.00 83.33 200 16.67 0.00 0.00
Amarre de cubiertas (AC) 9.00 75.00 3.00 25.00 0.00 0.00
Fuente: Elaboracion propia
NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LOS ASPECTOS
ESTRUCTURALES
Baja ' Media M Alta
100.00 100.00
= 75.00 83.33 75.00
< 66.67
=
2
w
(]
n: 33.33
o 25.00 25.00
o 16.67
0.00 0.000.00 0.00 0.000.00 0.00 0.00
Muros Detalles de Vigas de amarre Caracteristicas de  Entrepiso (E) Amarre de

confinadosy  columnasyvigas o corona (VA) las aberturas (CA)
reforzados (MCR) de confinamiento
(DCV)
ASPECTOS ESTRUCTURALES

cubiertas (AC)

Figura 22. Nivel de vulnerabilidad de los aspectos estructurales
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d) Cimentacion, Suelos y Entorno

Tabla 25

Cimentacidn, suelos y entorno

Nivel de vulnerabilidad

Descripcion - -
Baja Media Alta
f % f % f %
Cimentacion (C) 12.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Suelos (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 12.00 100.00
Entorno (En) 12.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia

NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA CIMENTACION,
SUELOS Y ENTORNO

Baja ™ Media M Alta

100.00 100.00 100.00

PORCENTAIJE

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cimentacion (C) Suelos (S) Entorno (En)

CIMENTACION, SUELOS Y ENTORNO

Figura 23. Nivel de vulnerabilidad de la cimentacién, suelos y entorno

Con la finalidad de determinar los niveles de vulnerabilidad de las viviendas, estos se
clasificaron de la siguiente manera: 1 (baja), 2 (media) y 3 (alta), de la cual se calculo

la vulnerabilidad ponderada por cada parametro.
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Tabla 26

Evaluacion de la vulnerabilidad sismica (1)

Aspectos Geométricos Aspectos Constructivos Aspectos Estructurales
Vivienda Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
IP CM IA ponderada CJ TM Cmat ponderada MCR DCV VA CA E AC ponderada

(10%) (10%) (10%)
1 2.00 1.00 2.00 0.33 2.00 1.00 2.00 0.33 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 1.00 0.50
2 2.00 1.00 2.00 0.33 2.00 2.00 2.00 0.40 200 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 0.45
3 2.00 1.00 2.00 0.33 2.00 1.00 2.00 0.33 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 0.50
4 2.00 1.00 2.00 0.33 1.00 1.00 1.00 0.20 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 0.50
5 20 2.0 200 0.40 3.00 3.00 2.00 0.53 2.00 1.00 3.00 2.00 2.00 3.00 0.65
6 2.00 1.00 1.00 0.27 1.00 1.00 2.00 0.27 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 1.00 0.40
7 2.00 2.00 1.00 0.33 1.00 1.00 1.00 0.20 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 0.45
8 1.00 1.00 1.00 0.20 2.00 2.00 1.00 0.33 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 0.35
9 1.00 1.00 1.00 0.20 2.00 1.00 3.00 0.40 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 3.00 0.50
10 2.00 1.00 2.00 0.33 2.00 2.00 2.00 0.40 200 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 0.45
11 2.00 2.00 1.00 0.33 2.00 1.00 2.00 0.33 200 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 0.55
12 2.00 1.00 2.00 0.33 1.00 1.00 1.00 0.20 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 0.50

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 27

Evaluacidn de la vulnerabilidad sismica (I1)

Cimentacién Suelos Entorno
Vivienda Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
ponderada S ponderada En ponderada

(10%0) (10%0) (10%0)
1 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
2 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
3 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
4 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
5 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
6 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
7 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
8 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
9 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
10 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
11 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
12 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10

Fuente: Elaboracion propia
Una vez realizada la evaluacién de cada aspecto, se calculd el indice de

vulnerabilidad, y en base a ello se determino el nivel de vulnerabilidad de cada

vivienda (Ver Anexo 06).
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Tabla 28
indice y nivel de vulnerabilidad de las viviendas evaluadas

Vulnerabilidad ponderada

Vivienda  Aspectos Aspectos Aspectos . - Ilndlcg_:j_ed d |vael|3-0:?d d

Geométricos Constructivos Estructurales Cimentacion Suglos Entorno VUinerabilicad wifnerabiiica
1 0.33 0.33 0.40 0.10 0.30 010 156 = 2.00 MEDIA
2 0.33 0.40 0.45 0.10 0.30 0.10 168 = 2.00 MEDIA
3 0.33 0.33 0.50 0.10 0.30 010 166 = 2.00 MEDIA
4 0.33 0.20 0.50 0.10 0.30 0.10 153 = 2.00 MEDIA
5 0.40 0.53 0.65 0.10 0.30 0.10 208 = 2.00 MEDIA
6 0.27 0.27 0.40 0.10 0.30 010 144 = 1.00 BAJA
7 0.33 0.20 0.45 0.10 0.30 0.10 148 = 1.00 BAJA
8 0.20 0.33 0.35 0.10 0.30 010 138 = 1.00 BAJA
9 0.20 0.40 0.50 0.10 0.30 0.10 160 = 2.00 MEDIA
10 0.33 0.40 0.45 0.10 0.30 010 168 = 2.00 MEDIA
11 0.33 0.33 0.55 0.10 0.30 010 171 = 200 MEDIA
12 0.33 0.20 0.50 0.10 0.30 010 153 = 2.00 MEDIA

Fuente: Elaboracion propia
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Identificado el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas evaluadas, se proceso
la informacion en hojas de calculo Excel, elaborando tabla de frecuencias y grafico

de barras.

Tabla 29

Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas evaluadas

Nivel de vulnerabilidad f %
Baja 3.00 25.00
Media 9.00 75.00
Alta 0.00 0.00
Total 12.00 100.00

Fuente: Elaboracién propia

NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE
LAS VIVIENDAS
Baja ' Media M Alta
75.00

25.00

PORCENTAIE

Baja Media Alta

NIVEL DE VULNRABILIDAD

Figura 24. Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas
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Analisis Sismico en ETABS

Con los planos de las viviendas (Ver Anexo 08) se realizaron los modelamientos de
estas, de igual manera, el analisis sismico en el software de cOmputo para estructuras
“Etabs”, de la cual se analizaron y verificaron los datos obtenidos tomando en cuenta

los limites de distorsion de entrepiso segin el RNE (Ver Anexos 11y 12).

Tabla 30

Obtencion y verificacion de derivas de entrepiso en ETABS

Analisis Sismico Estatico Analisis Sismico Dinamico
Viviend
a Eje Cumplimien Eje Cumplimien Eje Cumplimien Eje  Cumplimien
"X"  10<=0.005 "Y" t0<=0.005 "X" = t0<=0.005 "Y"  to0<=0.005
1 0.0(;057 OK 0.0(1035 OK 0.0(1040 OK 0.0%301 OK
2 0.0%OZO OK 0.0%012 OK 0.0%015 OK 0.0%125 OK
3 0.005047 OK 0.0%036 OK 0.0%215 OK 0.0(31322 OK
4 0.0%023 OK 0.0(%058 OK 0.0%209 OK 0.0%358 OK
5 0.0%027 OK 0.0(;041 OK 0.0%018 OK 0.0%024 OK
6 0.0%011 OK 0.0(1031 OK 0.0(1370 OK 0.0(1019 OK

Fuente: Elaboracion propia
Con estos datos, se elabor6 una tabla de frecuencias y grafico de barras en Excel.

Tabla 31

Analisis sismico

Inferiora  Superior a

Descripcion 0.005 0.005

f % f %
Andlisis Sismico ~ Eje"X"  6.00 100.00 0.00 0.00
Estatico Eje"Y" 6.00 100.00 0.00 0.00
Andlisis Sismico ~ Eje"X"  6.00 100.00 0.00 0.00
Dinamico Eje"Y" 6.00 100.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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PORCENTAIE (%)

I}

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO

m [nferior a0.005 %  m Superior a 0.005 %

100.00 100.00 100.00 100.00
0.00 0.00 0.00 0.00
ANALISIS ANALISIS ANALISIS ANALISIS
SISMICO SISMICO SISMICO SISMICO
ESTATICO (X) ESTATICO (Y) DINAMICO (X) DINAMICO (Y)

ANALISIS SISMICO

Figura 25. Maximas derivas de entrepiso
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IV. Andlisis y Discusiones

De acuerdo a la Figura 24, de las viviendas evaluadas, el 25.00% presento
vulnerabilidad sismica baja, mientras que el 75.00% presentd vulnerabilidad sismica

media, siendo el nivel mas significativo.

Castro, E. (2020), citado como antecedente local, establecio que, de las viviendas
analizadas, se presentaron niveles de vulnerabilidad sismica: baja (20%), media
(76.67%) y alta (3.33%). Comparando con la presente investigacion, los valores se

asemejan, como también, el nivel de vulnerabilidad mas significativo es el medio.

Narro, B. (2021), citado como antecedente local, indic6 que, de las viviendas
analizadas, se presentaron niveles de vulnerabilidad sismica: baja (32.5%), media
(42.5%) y alta (25%). Al igual que el presente estudio, el nivel de vulnerabilidad mas

significativo es el medio.

De acuerdo a la Figura 20, de las caracteristicas geométricas, se presentaron niveles
significativos de vulnerabilidad: baja (75.00%) para la cantidad de muros en ambas
direcciones y media (66.67% y 41.67%) para la irregularidad en planta y en altura,

respectivamente, siendo estos dos Ultimos los componentes mas vulnerables.

En relacién a la Figura 21, de las caracteristicas constructivas, se presentaron niveles
significativos de vulnerabilidad: baja (75.00%) para el tipo y disposicion de las
unidades de mamposteria y media (58.33% y 66.67%) para la calidad de las juntas
del mortero y calidad de materiales, respectivamente, siendo estos dos ultimos los

componentes mas vulnerables.

Castro, E. (2020), citado como antecedente local, indicé un nivel significativo de
vulnerabilidad media (100%, 90% y 76.67%) para la calidad de las juntas de pega del
mortero, tipo y disposicion de la albafiileria y calidad de materiales, respectivamente.
Al compararse con esta investigacion, coincide con el nivel significativo de la calidad

de las juntas del mortero y de materiales.
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Narro, B. (2021), citado como antecedente local, sefialé niveles significativos de
vulnerabilidad: baja (47.5% y 55%) para la calidad de las juntas del mortero y el tipo
y disposicion de la albafiileria, respectivamente, y media (47.5%) para la calidad de
materiales. Al compararse con este trabajo, coincide con el nivel significativo del tipo

y disposicion de la albafiileria y calidad de materiales, segun corresponda.

Con respecto a la Figura 22, de los detalles estructurales, se presentaron niveles
significativos de vulnerabilidad: baja (100% y 75.75%) para el detalle de columnas y
vigas y amarre de cubiertas, respectivamente, media (66.67%, 100% y 83.33%) para
los muros confinados, caracteristicas de las aberturas y entrepisos, respectivamente,

siendo los cuatro ultimos los componentes mas vulnerables.

Castro, E. (2020), citado como antecedente local, indicé niveles significativos de
vulnerabilidad: baja (53.33%, 60% y 46.67%) para el detalle de columnas y vigas,
entrepiso y amarre de cubiertas, respectivamente, media (66.67%, 50% y 83.33%)
para los muros confinados, vigas de amarre y caracteristica de las aberturas,
respectivamente. En comparacion con la presente investigacion, coincide con los
niveles significativos del detalle de columnas y vigas, amarre de cubiertas, muros

confinados y caracteristicas de las aberturas, segin corresponda.

Narro, B. (2021), citado como antecedente local, sefiald niveles significativos de
vulnerabilidad: baja (47.5%) para las caracteristicas de las aberturas, media (37.5%,
67.5%, 40% y 47.5%) para los muros confinados, detalle de columnas y vigas, vigas
de amarre y entrepiso, respectivamente, y alta (40%) para el amarre de cubiertas. Al
compararse con la presente investigacion, coincide con los niveles significativos de

los muros confinados y los entrepisos.

En lo que concierne a la Figura 23, se presentaron niveles significativos de
vulnerabilidad: baja (100% y 100%) para la cimentacion y el entorno,
respectivamente, y alta (100%) para suelos, siendo este ultimo el aspecto més

vulnerable.

Castro, E. (2020), citado como antecedente local, indicé niveles significativos de

vulnerabilidad: baja (100%) para el entorno, media (90%) para la cimentacion y alta
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(100%) para suelos. Al comparar con la presente investigacion, coinciden los valores

y niveles significativos tanto del entorno como de los suelos, segln corresponda.

En lo que respecta a la Figura 25, de los limites de distorsion de entrepiso, para el
analisis estatico, el 100% es inferior a 0.005, por siguiente en el dindmico, el 100%

es inferior a 0.005.

Cano, M. (2022), citado como antecedente local, indicd que en ambos casos de
analisis sismico el 100% de las edificaciones presentaron derivas de entrepiso
aceptables, conforme al RNE. Comparando con la presente investigacion, coincide

con el porcentaje de cumplimiento de la norma en relacion al analisis estatico.
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V. Conclusiones

Se determind un nivel significativo de vulnerabilidad sismica media (75.00%) en

las viviendas del C. P. San Luis, Santa, utilizando el método de la AlS.

Se identifico una mayor incidencia de vulnerabilidad sismica media para los
aspectos geométricos; para la irregularidad en planta (66.67%), por algunas
deficiencias en su dimensionamiento y/o elevacion, y para la irregularidad en

altura (58.33%), por discontinuidad de muros en algunos casos.

Se estableci6 una mayor incidencia de vulnerabilidad sismica media para los
aspectos constructivos; para la calidad de las juntas del mortero (58.33%), puesto
que en algunas su espesor no es continuo y/o uniforme, y para la calidad de los

materiales (66.67%), ya que varios de estos presentan defectos.

Se indicé una mayor incidencia de vulnerabilidad sismica media para los aspectos
estructurales; para los muros confinados (33.33%), puesto que varios no estan
confinados completamente, para las vigas de amarre (25.00%), ya que algunos
muros y/o parapetos carecen de estas, para las caracteristicas de las aberturas
(100%), por existencia de vanos grandes y/o por separacion inadecuada del sistema
sismorresistente, y para los entrepisos (16.67%), porque en algunos casos no son

continuos y/o uniformes en cuanto al material que lo conforman.

La cimentacion y el entorno presentaron un 100% de vulnerabilidad sismica baja,
mientras gue los suelos presentaron un 100% de vulnerabilidad alta; el terreno es
relativamente plano, y al ser un suelo blando y pertenecer a una zona sismica
fuerte, los cimientos utilizados son bases conectadas por vigas y/o continuamente

reforzadas.

Se evalué por medio del software Etabs el comportamiento sismico de las
viviendas; el 100% presento valores analiticos aceptables en el analisis estatico, y
en el analisis dindmico el 100.00% presentd valores analiticos aceptables,
correspondiente a la deriva de entrepiso, puesto que no superaron el limite (0.005)

para construcciones de albafiileria, como se establece en el RNE.
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VI. Recomendaciones

A los habitantes en general, buscar asesoramiento técnico y/o profesional, previo

a la construccién, ampliacién y/o remodelacion de sus casas.

A los duefios de las casas, reforzar las estructuras con el fin de disminuir la

vulnerabilidad de estas y proporcionar menor riesgo y mayor seguridad.

Al publico en general, capacitaciones y/o charlas técnicas con el fin de adquirir
conocimientos en lo relacionado al rubro de la construccion y optimizar la calidad

de la misma.

Crear conciencia a la ciudadania y fomentar técnicas de construccion seguras que
se ajusten al reglamento, de modo que se minimice la fragilidad de las

edificaciones en nuestro pais, puesto que tiene mayor potencial sismico.

Continuar con este &mbito de investigacion, a través de formatos de evaluacion,
dibujo computarizado y uso de software para modelamiento e idealizacion sismica

en cualquier zona del pais.
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Anexo 1: Matriz operacional de variables

VIIl. Anexos

Variable

Definicion
conceptual

Definicidn
operacional

Dimensiones

Indicadores

Vulnerabilidad
sismica

De acuerdo a
Peralta (2022,
p.56), es el
grado en la
cualunao
varias
edificaciones
podrian
resultar
afectadas de
forma parcial o
total, lo que
provocaria la
pérdida de su
funcionalidad
ante eventos
sismicos,

Con la finalidad de

determinar la
vulnerabilidad
sismica de las
viviendas se
evaluara
mediante el
método del AlS, y
de la forma
complementaria
realizando
modelamientos y
analisis sismicos
mediante el
software Etabs
para verificar si
cumplen con los
parametros
establecidos en el
Reglamento
Nacional de
Edificaciones.

Aspectos
geométricos
Aspectos
constructivos
Aspectos
estructurales
Cimentacioén
Suelos
Entorno

Vulnerabilidad
Media
Vulnerabilidad
Baja
Vulnerabilidad
Alta
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ANEXO 02: MATRIZ DE CONSISTENCIA

_ o . Tipo y disefio dg  Poblacion Técnicas e instrumento de
Problema Objetivo Hipotesis Variable IPO Y CISENC y . N
investigacion muestra investigacion
Se realizd una inspeccion técnica,
seguidos de ensayos de mecéanica de
Si e aplica PODIaCON: | tumbién se ivo una revision a 138
método AlS,

¢ Cual es el nivel de
vulnerabilidad sismica
de las viviendas
ubicadas en el centro
poblado, San Luis,
Santa, aplicando el
método AIS?

Determinar el
nivel de
vulnerabilidad
sismica en las
viviendas
ubicadas en el
centro poblado,
San Luis, Santa.

entonces se
determinaria el
nivel de
vulnerabilidad
sismica de las
viviendas
ubicadas en el
centro poblado,
San Luis, Santa.

Vulnerabilidad
sismica

Investigacion de
tipo descriptiva,
con un disefio no
experimental y
enfoque
cuantitativo

conformada por
220 viviendas

Muestra:
constituida por
12 viviendas
mediante
muestreo
probabilistico
aleatorio simple,

diversas fuentes de informacion
mediante el analisis documentario.

El principal instrumento empleado
fue la ficha técnica del método AIS,
de igual manera, guias de registro de
informacion y fichas de reporte para
la determinacion del nivel de
vulnerabilidad de las viviendas.

También se hizo uso de formatos de
laboratorio para plasmar los
resultados de los ensayos.
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ANEXO 03: FICHAS TECNICAS DEL METODO AIS

VIVIENDA 1

.'5 | AanvERSIDAD .
2 SAN FEDRO 3 !
Ficha Tecnica
Metodo de la Asociacion Colombsaam de Ingenieria Sismaca (AIS)

"Vulnerabilidad Sismica. en las viviendas ubicadas en el centro poblado San Lus - Santa -
2025"

Tesis:

Tesista:] Alva Jara Deivis Albaro
Viviendaz] #1 Mz D; Lt 1 - C.P.San Las - Santa - Santa - Ancash

A N (‘llnﬁ?mn de La vulnerabilidad sismica i
= 3 ——  Lasific v sk

[ Aspoctos Geometricos
Jiregulanidad en planta de ka e _— o o —
edificacion Amarre de cubicrtas X |
Cantidad de puros en las dos Cimentacion ‘

direcciones e =

Cimentacion Ny I X e g
Iregularidad en altura Sk -
Comstructives Suclos E :

Calidad de ks juntas de pegn 7 §!

en mortero Entormo

Tipo y desposicion de las Il"mumu = X m

umidades de mamposteria i

Calidad de los materiales

[ Aspecton Fuiructuraics |
Muros confinados y
reforzados

|Detalle de vigas y colummas
de confinamicnto

Vigas de amarre o corona

Camcteristicas de las
aberturas

Entrepiso
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VIVIENDA 2

% ]| UnvERSIDAD -
Ficha Tecnica

Metodo de ka Asocacion Colombsana de Ingenicria Sismuca (AIS)

Tesis: "Vulnerabilidad Sismica, en las viviendas ubicadas en el centro poblado San Luss - Santa -
X 2025°

Tesistaz] Alva Jara Deivis Albaro
Viviendaz] #2 Mz E; Lt 1 - C.P. San Luis - Santa - Samta - Ancash

Parametros = n - Medin

Clasificacion de La vulnerabilidad sismica
I Parametros

Jiregulandad en planta de ks
edificacion

Amarre de cubiertas X

Cimentacion

Cantidad de muros en las dos
direcciones

Cimentacion

X e Suclos

Iregulandad en altura

Suclos

Comstructives

Calidad de kas juntas de pega X Entormo

en moriero

Entorno

Tipo y disposicion de kas

unidades de mamposteria

Calidad de Jos materiales

Muros confinados v
reforzados

|Detalle de vigas y colummas
de confinamicmio

Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las
aberturas ] |

Iltnm:piso
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VIVIENDA 3

JS | UABIVERSIDAD
SAN PFEDRO

Ficha Tecnica
Metodo de fa Asociacion Colombama de Ingeniena Sismica (AIS)

"Vulnerabilidad Stsmica, en las viviendas ubicadas en el centro poblado San Luss - Santa -
2025"

Tesis:

Tesista:] Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda:] #3 Mz E; Lt 9 - C.P. San Luis - Santa - Santa - Ancash

Parametros r  1anifi ¥ [T
Parametron
Iregulandad en planta de ka Amarre de cubiettas ; 3 x
edificacion '
Cimentacion
(Camtidad de muros en las dos
direcciones Cimentacion X
Jiregulandad en altura Suelos
[ Aspectos Comstructives _ Sl
Calidad de las juntas de pega Entormo =
cn monero
Entorno X

Tipo y disposicion de las
unidades de mamposteria

(Calidad de los materiales

[ Aspecios Fetractarales |
Muros confinadoes v
reforzados

|Detalle de vigas y colummas
de confinanicnto

Vigas de amarre 0 corona

Canacieristicas de las
aberturas

Entrepiso
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VIVIENDA 4

& | UABvERsIDAD w3
asejl sAN FrEDRO 1 !
Ficha Tecnica
Metodo de ka2 Asociacion Colombaana de Ingenieria Sismaca (AIS)

"Vulnerabilidad Sismica. en las viviendas ubicadas en el centro poblado San Luss - Santa -
025"

Tesis:

Tesista:] Alva Jara Deivis Albaro
Viviendaz] #4 Mz A; Lt 8 - C.P. San Luis - Santa - Santa - Ancash
Clasificacion de La vulnerabilidad sismica

Parametros

T [ o AT

Iregulanidad en planta de la

X =4 Amarre de cubiertas
edificacion & ‘ > ‘

Cimentacion

(Cantidad de muros en las dos
direcciones

Cimentacion

Jiregulanidad en altura % X L Suclos

Coastructivos _ el

Calidad de kas juntas de pega Entormo

en mariern

Entorno

Tipo y desposicion de las

unidades de mamposteria

Calidod de bos materiales

Muros confinados y
refarzados

| Detalle de vigas y columms
de confinamicnio

Vigas de amarre 0 carona gﬁ X “ i @

; | - |7 ]
Camcteristicas de las | ST
2 ‘BlgR X
| n ==l
<Ry | Ea s=
I['mn:plso \ = g | X .
- T
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VIVIENDA 5

% ]| UnnvERsIDAD 3
Ficha Tecnica

Metodo de ka Asocacion Colombsama de Ingenicria Sismuca (AIS)

"Vulnerabilidad Sismica., en las viviendas ubicadas en el centro poblado San Luss - Santa -
2025"

Tesis:

Tesistaz] Alva Jara Deivis Albaro
Viviendaz] #5 Mz F: L1 22 . CP. San Luss - Santa - Santa - Ancash
Clasificacion de La vulnerabilidad sismica

Parametros

Grometricus

Iz ,E! 1 Medin _ Parametron

|iregulandad en planta de ks

. . / cuby
edificacion X ‘ Amarre de cubiertas

Cimentacion

Cantidad de muros en las dos
direcciones

Cimentacion

Iregulanidad en altura X 5 Suclos

Suclos

—

Entormo

Calidad de kas juntas de pega u X

en moricro

Entorno
Tipo y disposicion de kas

unidades de mamposteria

Calidad de Jos materiales

Muras confinados v
reforzados

JDetalle de vigas y columms
de confinamicnto

Vigas de amarre o corona

5 | =
Caracteristicas de las X
aberuras
+
A | 1
Il‘nm:puo - X
i
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VIVIENDA 6

‘& | UNRIVvERSIDAD AT
Ficha Tecnica
Metodo de la Asociacion Colombaama de Ingenieria Sismeca (AIS)

"Vulnerahilidad Sisomica, en las viviendas ubicadas en el centro poblado San Luas - Santa -
2025"

Tesis:

Tesista:] Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda:] #6 Mz B: Lt 14 . CP. San Luis - Santa - Santa - Ancash

Clasificacion de La vulnerabilidad sismica

Parametros

Geometricos

Pt amietioa

Iregulandad en planta de la

Amarre de cubiertas X
edificacion

Cimentacion

Cantidad de mros en las dos
direcciones

Cimentacion

Iregulandad en altura X Suclos

Suclos

Calidod de kas juntas de pega Entormo

cn moricro

Tipo y dsposicion de las

Il'mumn

unidades de mamposteria

Calidod de los materiales

Muros confinados y
reforzados

|Detalle de vigas y colummas
de confinamiento

Vigas de amarre 0 corona

Camcteristicas de las
aberturas

A
=

\

38|

Il;nm:puu | B
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VIVIENDA 7

f‘;ﬁ'\s | ARIvERSIDAD

‘ ‘ SAN FEDRO

Ficha Tecnica

Metodo de la Asociacion Colombsama de Ingenieria Sismica (AIS)

Tesis:

2025

"Vulnerabilidad Sismuca. en las viviendas ubicadas en el centro poblado San Luss - Santa -

Tesistaz] Alva Jara Deivis Albaro

Vivienda:] #7 Mz C: 114 - C_P. San Luis - Santa - Santa - Ancash

Parametros

Iregulandad en planta de ka
edificacion

Cantidad de mros en las dos
direcciones

Iregulandad en altura

Calidad de las juntas de pega
en morierno

Tipo y disposicion de las
umidades de mamposteria

Calidod de los materiales

[ Aspecton Fatructurales |
Muros confinados v
reforzados

| Detalle de vigas y columms

de confinamientio 5 |

' S | ———

e | T
Vigas de amarre o corona | @ | ’3’ X

: | 3 T =

Caracreristicas de las | X
iherrs g0}
|l:r.m:puo l = { ‘ . v

Pt amietioa

Amarre de cubiertas

Cimentacion

Cimentacion

Suclos

Suclos

Entormo

|l.mumn




VIVIENDA 8

f‘;ﬁ'\s | UARIvERSIDAD -
Ficha Tecnica
Metodo de ks Asociacion Colombsama de Ingenieria Sismica (AIS)
.| "Vulnerabilidad Sismuica. en las viviendas ubicadas en el centro poblado San Luss - Santa -
Tesis: 2025
Tesistaz] Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda:] #8 Mz G: Lt 15 - C.P. San Luis - Santa - Santa - Ancash
Clasificacion de La vulnerabilidad sismica
o — VI Media
Iregulandad en planta de ka \ § ‘
edificacion = |
Cantidad de muros en las dos \
direcciones g
Iregulandad en altura X
Calidad de las juntas de pega X
en mortero )
Tipo y disposicion de kas X
unidades de mamposteria
Calidad de los materiales X » K
o
Muros confinados y x o ‘
reforzados
| Detalle de vigas y colummas N fi5 ]‘_r%:r— x ::T ]‘.;‘.
. ] :
de confinamicnio et e j :
Y ] |
Vigas de amarre o corona | ézﬁ ‘ @ X
e | _.. v =
Camacreristicas de las |
‘BEE X
aberturas
< | Y b
|l:r.m:puo l o R | X .

57

i Muuli i (171

Parametros
Amarre de cubiertas

Cimentacion
Cimentacion \/ | X

Suclos
Suclos E

= 7 it

Entormo

Il‘mumn X




VIVIENDA 9

()| SANTESRS £

Ficha Tecnica
Metodo de la Asociacion Colombeana de Ingenieria Sismeca (AIS)
"Vulnerabilidad Sismica, en las viviendas ubicadas en e centro poblado San Luss - Santa -
2025"

Tesis:

Tesista:] Ahva Jara Deivis Albaro
Vivienda:] #9 Mz H; Lt 3 - C.P_San Luis - Santa - Santa - Ancash
Clasificacion de La vulnerabilidad sismica

Sl e T T Paramctron — TR

Iregulandad en planta de Amarre de cubicrtas y
edificacion |
Cimentacion
Cantidad de muros on las dos
direcciones Cimentacion :
<
I !
Iregulandad cn altura ; X |1 Suclos
Comstructives _ .
- - Eree il
Calidod de kas juntas de pega X Entorso
en mortero :
3 Entorno X
Tipo y disposicion de las i X

umidades de mamposteria

Calidod de bos materiales il : 5

Muraos confinados y
reforzados

b gt 4 —
|Detalle de vigas y columnas Hﬁ‘_ ) — .l"t:-]]5;‘.? X

de confinanmento o l o,
[ 5 ‘
Vigas de amarre o corona @ | ) X
o ‘ I ~
Camcteristicas de las l - -

Entrepiso R X !

i)
1
T
1]
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VIVIENDA 10

O\ UAIVERSIDAD .
1Sy SAN PEDRO ‘g:
Ficha Tecnica

Metodo de la Asociacion Colombsam de Ingenieria Sismaca (AIS)

"Vulnerabilidad Sistmica. en las viviendas ubicadas en ef centro poblado San Luas - Santa -
2025"

Tesis:|

Tesista:] Alva Jara Deivis Albaro
Viviendaz] #10Mz E Lt I8 - C.P. San Luss - Santa - Santa - Ancash

Clasificacion de La vulnerubilidad sismica
Vi 3 E i ?;I Media _ Parametros I

Crcometricos

Jiregulandad en planta de la Amarre de cubiertas 3
edificacion
Cimentacion
Cantidad de muros en las dos &
direcciones Cimentacion o I X
Iregulandad en altura Suclos .
Comstructives Suclos s
X = [
Calidad de ks juntas de pegn Entorno

en mortero

Tipo y desposicion de las

unidades de mamposteria

Calidad de los materiales

=% :

Muros confinados y
reforzados

|Detalle de vigas y colummas
de confinamiento

Vigas de amarre o corona

Camcteristicas de las
aberturas

Entrepiso
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VIVIENDA 11

G SANTEoRS @

Ficha Tecnica
Metodo de la Asociacion Colombsama de Ingenieria Sismica (AIS)

"Vulnerabilidad Sismuca. en las viviendas ubicadas en el centro poblado San Luss - Santa -
2025"

Tesis:

Tesistaz] Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda:] #11 Mz C: Lt 12 - C.P. San Luss - Santa - Santa - Ancash

Parametros { Tanifs " ™
Parametros I
Iregulandad en planta de ka A v de calid q X
edificacion Amuarr crtas
Cimentacion
Cantidad de maros en las dos —
direcciones Cimentacion \/ | X v
Iregulandad en altura Suclos
Suclos E
Calidad de kas juntas de pega Entorno '—Q.—L L
en mortero
Entomo
Tipo y disposicion de kas

unidades de mamposteria

Calidod de bos materiales

Muros confinados y
reforzados

| Detalle de vigas y colummas
de confinamicmio

Vigas de amarre o corona

Camacieristicas de las
aberturas

Il'nmpiw
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VIVIENDA 12

| UAIVERSIDAD A
SAN PFEDRO 3 '

Ficha Tecnica

Metodo de

2 Asocacion Colombsama de Ingenicria Sismica (AIS)

Tesis:

"Vulnerabilidad Sismica, en las viviendas ubicadas en el centro poblado San Luss - Santa -

2025°

Tesistaz] Abhva Jara Deivis Albaro

Viviendaz] #12Mz L Li3

- C.P. San Luss - Santa - Santa - Ancash

Parametros

Clasificacion de La vulnerabilidad sismica
I 3 Medin

Jiregulandad en planta de ks
edificacion

Cantidad de muros en las dos
direcciones

Iregulandad en altura

—

Calidad de kas juntas de pega
en moricro

Tipo y disposicion de kas
unidades de mamposteria

Calidad de Jos mateniales

Muros confinados ¥
reforzados

JDetalle de vigas y columms
de confinamicnto

Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las
aberuras

Il‘nm:pim
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Amarre de cubiertas

Cimentacion

Cimentacion

Suclos

Suclos

Entormo

Il:mumo




ANEXO 04: GUIA DE REGISTRO DE INFIRMACION

VIVIENDA 1
( ﬁ | UNIVERSIDAD .
\ ,.l SAN PEDRO : N
N = 7’.‘.,' e ———————— \ /]
Guia de Reglstro de Informacion
Tesls: "Vulnerabilidad Sismica. en las viviendas ubicadas en ¢l centro poblado San Luis -
Santa - 2025"
Teslsta: Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda: #1 Mz. D, Lt I, - C.P. San Luis - Santa - Santa - Ancash
¥ ANCROBASI y Lango=22,70m; 38 A5m= 25 35 BAJA
T2 70 en (Caenple.
Treeplaridad en plaa de v Fonma rogelar y agroxioadamenie simdaica,
| edificacién ¥ __No prosents eniradss v sabicdes snio ¢0 plase como e alars,
Cantddad do mures en Las dos ¥ Exbuson mueos de carga on ambas disecciones de b viviends, LEVEY
v Los muros de carga tiecen cominuidad desde |a cimentacido BAJA
lrregdaridad en altura hasta el webe N ]
v El espesor de b muyoria de las jucss csclla enere 150 0 2.00cm. | | MEDIA
Y Las jumss 0o som unifonmes y contivuam,
Calidad en las juntas de pega del ¥ Las jumas son de buena calidad y presenin buens adtercacio
v edn traslapadkn., BAA
¥ No hay ledrillos roton, deteriorsdos yio sgrietados.
Tipo y disposicidn de las unidades de v Los haddllos evidn colocades de maness unifoome y continse por
v Ea algoas pares e oo Gewnomeasens y ALTA
sliore
| Calidad de los mateciales LA (
¥ Lameyorks de los (rns essin conlinados 0om vigas y colemnes. MEDIA
Muros conlinadeyretorzadon | v | KO8 IIKIOS S espax lamiermio o5 MAYOC goe 4,00,
v El freq de §a seccion de 1as 0o lomeas y Vigis s00 mayores a BAJA
Detalles de columnas y vigss de AM0cml.
comlinarmients ¥ __Elemenos debldamenie anclados
Viga de amarre & corena ¥ Lamayoria de los mumms cosnsn con viges de avane, BAJA
s e TV LA mayoria de las aberoeas enen Un drea mence o 15% del MEDIA
dree del wuro,
v Lalonghod de ka sbertura o0 AgUnos MUrcs €5 mayer & la milad
de sy
v ND hay una distancia adyacents mitiina de S0.00cm #n algeaos
| Caracreriticos de tas sbervuras LT
Enirephe ¥ Techo aligocado BAJA
¥ Elwcho presenta pandeos, fisuras y griesas, por lo que no esu ALTA
Ansarre de oublertas S 2 4 1o esuycim,
| Clnee ntaciin v Coenia 0oa Clrientos Ooeridos y sobreciimieonos BAIA
Suelos ¥ E] woneso e conformado por meserial granules fimo ALTA
Enterne ¥ Tiene una wpogralla o selieve relac plano BAJA
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VIVIENDA 2

UNIVERSIDAD
SAN PFPEDRO

V. "\\’

Guia de Registro de Informacion
Tesis: "Vulnerabilidad Sismica, en las viviendas ubicadas en ¢l centro poblado San Luis -

Santa - 2025"

Tesista: Alva Jara Deivis Albaro

Vivienda: #2 Mz E, Lt 1. - CP. San Luis - Santa - Santa - Ancash

¥ Anche~7.40m y Largo ~9.50my; 3x7 %0m- 32 20w MEDIA
9.50m<22.20m (Comple).
trregularidad en planta de la : Forma mgular y simerica
Cantidod de mares en Las des ¥ Exigten s & canga en ambas dirscciones de b vivienda, BAUA
7 Algmos mums de carge tliesen comrinuidad desce Ls climentaciin MEDIA
trregularidud en alura hasta el wcha, wmiras que o¥os no : ) )
7 Bl espesor de b mayorts de has Junas osct ks e 1.50 4 2.00cm, MEDIA
Calidad en s punias de poga del ¢ Lag juntas 20 son yniformes y comttinag,
ueriere 4
¥ Loa ladnllos extin traslapacios. MEDIA
¢ Algusos ladellos estdn rotos, deselonados /o agrivtados,
Tipo y dinpesicién de ks imidades de ¢ Loa lsdrilias essée colovedos de manera mnify ¥ covtinm por
abadieria hady
¥ Preseacia de salkie o0 s, Sesmonooamiens de monkT ¥ MEDIA
elememos de (OBCI e buen ouado
¢ No bay scem & refuerio expursto.
Calldaddelosmarertales | 7
¢ Lamayorta de s eside o0 wigas ¥ cohumnes. MEDIA
¢ En alpmos muros e espaciamiento es mayor gee 4.00m,
Maur confinades y reformdos L < win conf et st
¥ B dree de la secciin de Las colummas ¥ Vigas son mayoces 3 DAJA
Detaliles de cobamnas y vigas de A00cm2.
conllia mientn ¢ Lieexnts cebidamems anclados.
¥ En dlgumos muros no ey viges de anerre (patapeto sin MEDIA
Viges de amarre o corona condlruamnienss
La meyoris de las enes U dren ovenon ol 15% ded MEDIA |
dws del muro,
v Lalongid de b sbermunn en verios mums e meyor o b misad
€0 w2 longind.
¥ No hay una stencia adyscente minkma de 50 00cm en algunos
Carpcueristicas de Las aberauras
Enrephe S
Clrmentackin BIA
Srkes ¢ B om0 esid conformado por maerial granalar fino ALTA
Enterne < Tiese una wpogrelia o relieve rebatlvamene plano BAIA
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VIVIENDA 3

| UNIVERSIDAD 9
| SAN PEDRO 9‘}

& 2

Guia de Registro de Informacion

Tesis: "Vulncrabilidad Sismica, en las viviendas ubicadas en ¢l centro poblado San Luis -
Santa - 2025"

Teslsta: Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda: #3 Mz E, Lt 9, - C.P. San Luis - Santa - Santa - Ancash

Axcho =335 y Largo=11.25m; G35+ 1005
112507 10 05en (No Camrncle).

L rmuyorks de Jox i sl 0 ma e

Los myros de carga tenen comtmuidad desde la camentacion
hasia d wedo

F1 espesor te & muyorks de b it 0% 1l e 1,50 2 2.000m,
Las pomten tos 3o smiformes y contirees,

Las jomtan wom de bywes calidad y presens boova adhenmcis

Calidad o kas juntas de pega def
mariers oo Jes Ladrilhos

MEDIA
MLEDIA
BAA
WEDIA
Loa ladrilos exdr masispacios. BAUA
MEDIA
MEDIA
BAJA
MEDIA
MEDIA

L " B SN L S N

o hay Ladrilios rotos, demoratos y/0 agretados.
1.0m ladrilos estie colacados de manees i Y par
Allada.

0 Agines (anes e Mot preseiis desmotonsriens
="}

Tipn y dispesician de L unidades de

5\

T drea de la seccién de Las columaas y vigas son mayooes &
AUcml

Elememos debldamente ancladss.

v
v
Vigen de amarre o covana ¥ T dganos muros 00 by vigm de anrne.
¥ Lamayoria de kas abermuras Sesen un droa mesor ol 35% del
Awa del uro,
Le loagitud de s sbertims en varion muros e meyer a b mited
de su longid.
No hay una diasancia adyacenie misiew do 50 00cin en algueos

v
v
muDL
¥ Una parte tono sacho aligerad ¥ otra tese cebiorts de e, MEDIA
7 Hlwe Py ¥ apoyano 3 MEDIA
BAJA

|Eairephe

m-ﬁa.-qun-lmhalmﬂ-vﬁ-a&
Amarre de cublertas agoyaday oo ladrillos.
Clmemackin ¢ Coenk coa cmienios cormidos ¥ sobrecimiemos

Surlos ¢ Elwmeno estd condormaco por matorial granslar fino ALTA
| Matovne ¢ Tienw v fopoglia o mhev plare AAJA
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VIVIENDA 4

UNIVERSIDAD )r"'—-\\
SAN PEDRO 3
St e ‘ .
Guia de Registro de Informacion
Tesls: "Vulnerabilidad Sismica. en las viviendas ubicadas en ¢l centro poblado San Luis -
Santa - 2025"
Tesista: Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda: #4 Mz. A, Lt 8. - C.P. San Luis - Santa - Santa - Ancash
v Ancho-10.00m y Largo-33.00 Sc10.00m-30.00m; MEDIA
T1. 000> 30.00m: (Na
Brrvgularided en plasa de b v Forms regela y speocinadanens seiica
edificackin v Tew e aheea
Cantidad de maros e Las dos ¥ La mayerta de los s estdn concentradion en Uma Socin, MIDIA
direcciones e hay vartop
¥ Muchos de los mums ce cangs Semen comonaided dewde b MEDIA
bregularided emahtars | cmewiaciin Saa of techo,
v nmeumtummmmx.ﬁnmn ALTA
¥ L juntes 0o son snifornes y contionss,
Calidad en s juntas de poga del ¥ Exiswen jantas de mala calidad y svidencian separaciin oo
marters |adeillos en agi0os um, i oo Eregalar alineacidn.
¥ Lamayoris de ladnlios esdia uaslapados. ALTA
v Ihd—-mh-u.mn“
Tpe y dspesichin de las unidades de ¥ Muchos lacrilios mo esln e manera ¥
v m-%m MEDIA
¥ Lamayoria de elomentns de concren esiin ex boes extado,
e bay acceo e refeeend expRews
Calidad de Jos maseriales v Jedrilios denes twecss o
: :Mbmuh“mm:m MEDIA
{Muves cunfinedes y reformdes
03 drws O Bon e i dde L coltamenm y Vigaa s syt 4 KAJA
Ditalivs ds cobimmnas y viges de M0cw2
comfinarionte ¥ Bemesin rbidamts grciales, i
Vigms de amarye o corens ¥ £a meches woros 0o hay vigas de amane, ALTA
¥ Lamayoris de Las shersras tesen Un dres menoe of J5% del MEDIA
kg del mmro
¥ Lalongiud de la sbertuns on varion s o3 mavor o ls st
de o loageod.
¥ No hay tne divcis adyaconte sliow de 50 O0cn on alguecs
| Carucierivtices de s sbersaras SaoL
| Esrephe v Ihmn-mhd'-du-nwdtmbm—. MrpiA
v Hwdo 4 i s ¥ apciyad 4 b ALTA
“p-dmb-‘-mﬂ
Amurre de cobleruas _Qu-ht\lmnq-bmu
Cimwatackin ¥ Caenw con WA
Seeion ¥ L terreno o5tk conformado nr-\d'-ith ALTA
[— ¥ Tieow ara topogralia o v mlativarests plae BAJA
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VIVIENDA 5

Guia de Registro de Informacion

Tesls: "Vulnerabilidad Sismica. en las viviendas ubicadas en ¢l centro poblado San Luis -

Santa - 2025

Teslsta: Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda: #5 Mz. F, Lt 22, - C.P. San Luis - Santa - Santa - Ancash

Prregularidad en plasa de b

v Ancho 3 60m y Langs- 24,55, 3xS500- 28500,

3| UNIVERSIDAD oS
! sAN PEDRO e‘;
R |\ 3

Cantided de muros en s dun
| direcciencs

v Exien seros on subas drocciones de s iviesds

Brrngularided en alura

¥ Muchos de lon s go cags Seaen comtisuided desde 1
cirmewiaciin Mavia ol b

¥ Eespesor el mupurks de Las [uies osile e 150 4 7 000m,

¥ L jeetas won usifonmes y coatine,

¥ Las fentas 500 de buena calkdad y ovidencin L3 adbervacis €ed

3R

Caiidad en s untos de poga det
| mestere

Tpa y dipesicién de las inidodes de
| stharbilerie.

¥/ agrietadas.
¥ Lon ladrilles estén cnlocodos de mancss andforme ¥ coniame par

ebarda,
¥ Monem ex buen evado,
¥ Femestos de Conmao e bues eado, 90 soww de neformo

| En aigones muecs u espackamiento ef sayor gue 4.00m,
¥ lirw de T wecidn de L colamna y viges wn sayumes 4

e, o
¥ Lamayoris de Jes oraros estdn confinados €00 vigs y (ofusus
¢ En W 4.00m.

M0cn2
v Lrmesus Gebidanwots secados

:

Y Algenos marms no Coemts con vige de amere

v Lamaptris e Loy alwrtres Semen us dres toence of X% del
dewa del .

¥ Laloagrod de la dbertuse en varios musod es sayer 4 la st
O w losgpd,

v Mo haey e @wancls adyaceste sl de 50 DOcm en dlgiees

ok
7 Una parie Conn tachn al gerad v Algusen guries Thwen biens
dobhornit. = g — -

v Los techoy mtdn le

*  Cowma con corricdon y b

v B wewos el conformed por muterial granddar Soe

EEE%ﬁq

Ve ana topogralia o el slativaimests placoe
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VIVIENDA 6

SAN PEDRO L8
S e e = \e,
Guia de Registro de Informacion
Tesls: "Vulnerabilidad Sismica. en las viviendas ubicadas en ¢l centro poblado San Luis -
Santa - 2025"

Teslsta: Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda: #6 Mz B. Lt 14, - C_P. San Luis - Santa - Santa - Ancash

Trregulaided m plasta de b ¥ Foewa egelar y aprorinadassioe shesdtrica
edificacibn v -
Cantidad de meeros en las dos ¥ La mayoris de Jos mrams selin conceraradon en Las Sosdn, MEDIA
poro bay veros on la oa direccide,
¥ Muchos de los mumn e carga Sesen conciaided dewde b MEDIA
bregilarided enalture Cmemtacicn haca o tre b,

¥ Las jonias v son sntioemes ¥ conties.
Calidad en ks Juntas de pega def ¥ Koisten Juntas de mala calitad y evidenclan separaciin de
|erie

w_%w
¥ Lamapocks de e uaslapadon ALTA

Tpo y dspesicin de las unidades de ¥ Muchos lacrilios ae 25de colocados de wamera untiorme ¥
| sbadiiena

Cominng poe hilacd.
¥ Motiero ea buee esudo.
¥ La maporis de elomennos de concren exiln ea buen esiado,
aumcpse bay acevo 8¢ refueteo expecsto
Calidad de sos maseriales ¥ ladrilios denss o fiserm.
v Ea -

(Muro confinsdes y roforasdes L]
B e o T e i e L cmlammnes y viges won Suayes 4
Detalivs de colusas y viges do W02
de amaere 0 corena
| Caracierisucas de kas aberuuras

R e e
£a mechos wEros 00 hay vigas de amene. ALTA

v
v
¥ Lamayoris de Las sbersaras tiesen Us droa menor & 30% del MEDIA
dera del mwaro.

¥ Laloagod dr ls sbertima en vancs s ey maver o L mitad
v

v

v

de i lomggad.
No hary o dlsuncis adyacemie mirfns de 50 D0cm ot algues

ONI0L
Uria parwe fwe incho ol goeschs ¥ oo terw Cublorts e Derrlt, MEDIA

Tl it aligerads co il debildanmnie smarmed ) y upoyad 4 le ALTA
estrucmirs, ssbectran (e wn ol sech s Sieenl des viges eadn

Clmestaciin A
Suesws ¥ Kl e ests condormadn por maserial grenster finc ALTA
[re— ¥ Twww ave topogralia o mbewe wlativamests plaro NUA
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VIVIENDA 7

e

UNIVERSIDAD 4 \
SAN PEDRO 9 ]
___________________________ = 3
Guia de Registro de Informacion
Tesls: "Vulnerabilidad Sismica. en las viviendas ubicadas en ¢l centro poblado San Luis -

Santa - 2025"
Teslsta: Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda: #7 Mz. C, Lt 4, - C.P. San Luis - Santa - Santa - Ancash

! Ancho=5.00m y Lango-21.05m; 353.00m - 150001 MEDIA

Trregularidod en plinta de s 21 85m>15.00m (No Cuample)
| edificackn v _Fo
Caneddad do mures e L don ¥ Lamayoris de Jos mses estin concenteades e una dicckin, MEDIA
| direcriomes
¥ Low mwros de carpe terwn onteimuidad dede Lo clmentactin BAJA
| Srroguinrided v sitary
¥ E)espesor de b mvayocts de Las [uniss oscrla erme 1,50 & 7 00cm, A
¥ Loy umtag son weifiormes y continass
Calidad oo L Jumtas de pega ded ¥ Lamyyoris de Las ustas son de boens calidd y evidenclas L
LIeTaYe
¥ Tedks fos ladeilos estin BAJA
¥ No day ladrillos rotos, deterionscos y'o agrieuados
spmbicaivaneste.
Tipe y disposicién de b unidades de ¥ Loa hadrillos estin colocados de manens wiforme ¥ por
¥l monen es de beens catdac y evidencis La adherencia con ks BAJA
fadnilbos
¥ Elowenns de concren o2 boes estado, sia acern de selueno
| Calidad de los materiaics s . —
¥ La oyoria de ios mrres edn condinedos (08 Vigs y colsmia MEDIA
Mearas conlinades v relormdm ¥ Algunos mens Setws wn espackanisnn mweor gue 4.00m
Eliewa de 1a secciden de Lis colameanas y viges wn sayens & BAIA
Detalles de cohamnas y vigas de Acm2.
| (oafinarmieste ¥ Elemewny debldaments anclads,
de smoree o corvas ¥ Lamayuria de ios mores curnsen con vigas de smany RAJA
¥ Lamayoris de las shertaras teren o drog (emor 4l 35% &l MEDIA
A gel mare.
¥ Lalongied de le sbertara s varion sousss o8 e o M reitad
de w orgind.
v N Ray una dlancia adyacenie misioss de S0.000n e algosos
Caracieristicas de s aberturas morns.
¥ La culierss o de bt alggenko, el paries buy plosctis | MEDIA
| Enirepho de Hierna
“ Todos ks wchos extin delicamente amaTados ¥ 3poyados e la BAA
\Amarve de cubderas SETICIND.
Pr—— ¥ Coenta 000 cmenios corrados y sobascimenos BAIA
| Suehes ¥ V) wewon etk contormaks por maieriel grade i ALTA
| Emorss ¥ Thewe wu sopogrid s o slieve relatlivane e plaso BAJA
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VIVIENDA 8

UNIVERSIDAD ,"”"x‘
SAN PEDRO e,

Guia de Registro de Informacion

Tesls: "Vulncrabilidad Sismica. en las viviendas ubicadas en ¢l centro poblado San Luis -
Santa - 2025"

Tesista: Alva Jara Deivis Albaro

Vivienda: #8 Mz G. Lt 15, - C.P. San Luis - Santa - Santa - Ancash

v Ancho<7.00m y Lango~ 133500 3x 7 0001+ 21.008% BAJA
Trregularided wm plania de 1o 13 5% 21 D0 (Carnple)
_edificacion ¥__Tiene forms regular y apeox imadamente simétrica.
Canmtidad ds mures n las des ¥ Hay s de canga on amibas dimcciones do Ls viviends BAIA
_irecclenes
¥ Los maros de cargs tienen comcineidad desde L omentacion BAJA
Trregularidad en alura hasta ol echo
VR espesor de 1 muyocia de b Juntes oscils eree 150 o 2 00w, MEDIA
Calidad en las juntas de pega del ¥ Varies de Las justay 20 son snifonnes o contise.
¥ Algusas unsas 10 son de bsnas caldael,
Tondon hos S lhos estle: adapados. MEDIA
¥ May dhpmos ladrilics mos, deseriorados y/u agrictados,
Tipe y dispasicion de Lis unidades do ¥ Les ladrillos esds colocados de mamens wolfonee ¥ costling por
¥ Lavivienda 8o Gete lanajed. BAJA
¥ Bhemmatos de concmmn s buss seado, die o de mliseo
Calidad de los materisles e
¢ Lamayuria de jos moros estin cordimados oon vigas ¥ columngs BAA
Mowonuetey it | ¢ Ly susdom m epiese s on 4008 ‘
F de n s ¥ VRS SOR Iayones 4 BAIA
Detalies de cobummnes y vigen de Aem2.
comfl namients vk drdiiel weclacdon,
Vigss de amarve ¢ corona ¥ La eaporia de Jos mueos curnan coo viges de sy BAJA
i ¥ Lamayoria de las sberruras denen n droa mesor 3l 35% del MEDIA
dovs tel mury,
¢ Lalongied de la sbertuns e varios meros 3 mayor a 4 onitad
de sa longinud.
v No bay una disuncia adyacente edalos de 50 00cm oo Agusos
Camacueristicas de s abermuras mws,
Enirpbo v Techs digeado BAJA
Amarre de coblcrtas 4 Techo deb hos y apayedos en e BAIA
Clmentacsn V' Conmy con comidon y K BAJA
Sawhm ¥ Tlwmenn ssib conformedo por material granelar ino ALTA
Hatarne v Tencum s 6 redeve plaso BAJA
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VIVIENDA 9

UNIVERSIDAD o
SAN PEDRO e)

-

Guia de Registro de Informacion

Tesis: "Vulnerabilidad Sismica, en las viviendas ubicadas en ¢l centro poblado San Luis -
Santa - 2025"

Teslsta: Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda: #9 Mz H, Lt 3, - C.P. San Luis - Santa - Santa - Ancash

! Ancho -8 000 y 1ang)=20.00m; 8.000-24 00y
(Cample)

MEDIA
trregularidad en planta de la 20 D0m<24.00m
rdificaciéa ¢ Notiene ua foosa regelar 0 apeeximicanects simdtrica
Cantidad de muros en ks dos 7 1ay maeos Oe Garga on amibas dimcciones de 1 vivieoda BAIA
¢ Lot muwes de cargs teoen comtimuidad desde la cmentacidn BAJA
\devogularidedenahors |
E1 espesor de 1a muyorks de s justies oscila enmre 1,50 4 2 O0cm. BAJA
Calidad e s Juntas de pega det ¥ L junng gon mifonnes y contiesas,
Ll L de
“  Todos loy ladeiflos estin BAJA
¢ Mo hay ladeifios rotos, deteriorados y/0 agrietados
Vi ficwivanmenos,
Tipo y dispasician de las unidades de ¥ Los ledriios esén colocedons de manesa unifs ¥ par
Dilada.
¥ Monern sn buen esiado, MEDIA
¥ Elememos de concremn en busa exlace, aunque #n 2igunos by
Calldad de tos materiales acero e luenin
*  Lamayorie de fos muros esis confinados con vige y colutmon BAJA
\Maros confinedos yreforsades | <
1 dewe de b e i e L columeas y viges son mavares & BAJA
Detalles de colummas ¥ vigas de ADCCm2,
confinamients ¥ Elsmemns debldamenss anclades
Vigen de amarre o corna ¥ L2 mayor de ios muros cuentan con Vigs 00 amame BAJA
¢ Lamaroria de las sberuras Sesem us dns mesor o 35% del MEDIA
ares del mero.
v Lalongihod de o abeoriura e varkos mss of ineyer a b mslad
de yu longind.
¢ No hay una distancla adyacenie misima de 50.00cm en alguros
 Caracteristicas de las sherturas mums.
¥ Yecho aligeeads en gran paste, alganas paries tenes planchas de MLDIA
Amarye de coblertas 7 Techo del ¥ speyaden on la BAA
Clmostactin ¢ Cuenta 200 cimiemos comidos ¥ sobracimiemos BAA
Suelon 7 Flwewm r5ia condommadio por meterlal granilar foo ALTA
Enlsrns < Tieow 3 topogratia o relieve wl plaro HAJA
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VIVIENDA 10

“ | UNIVERSIDAD P o

Guia de Registro de Informacién

Tesls: "Vulnerabilidad Sismica. en las viviendas ubicadas en ¢l centro poblado San Luis -
Santa - 2025

Tesista: Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda: #10 Mz. I, Lt 18, - C.P. San Luis - Santa - Santa - Ancash

.

Ancho 6.00m y Largo~ 10.00m; a6 00 - L&.00w,
10.00m<18 00m (Cunpie)
Fomma regale v eproximiedamene umerica.

Thene isvequisricied ex shrura (voldice),
Exiuen muros en ambon dmcciones & (2 viviends

trregularided en planta de la
[e de muros en s dos

N s

h S

Mochon de l0n retemm do Carga themen comitaridid dosde b
Drregularided en alture clmesisciin hava of wola.

eapesce Von ki Onclla wnire 1,50 4 3000,
Calicad on Lo pumtan de popas del L Jorvim son usiforsess y comtinmes,
. merteve

Todos los ladriiins esie wrastapados.
Alganos ladribos esuin rown, deteriorados y/o agrictados.
Los laciriilon estin cnlocados de mapera artiorme 7 comtme por

Emmm-—uub-nun
tarmbiéo preancls de salire e bos T

v Whemenios de concmn mm boes wstade, ssogque o o gonos hey
Calicdad de kom maseriales L L
¥ Lamayoria 0 105 OTA05 e5Un confinados con Vg ¥ columnds
¥ Lot muros teren SN CSPaciaTonD menor gue 4.00m.

B drea e s sochén de Lis columnas ¥ vights won axayores 3
Detalies de cobamnas y vigas de D0em2
_tonfrmmientn

N SASAS

Tpu y dspasichin de lan unidades de
lbatilcrie

Elrvrwton dbklosrmete anelokn.

No todoy los mures curman con vigas de anany

La mayoetas de L sternaras tomen 1 Jive menee & 5% dol

dooa del warn,

v Lalongd de 1 beruma en vartos muros os meyer 4 T mitad
& s
No hay wna disuncla adyacene minima de 50.000m en Aigumcs

RN

o AlS

y oia
Coaevtta com Cherderios comidos y soboedinthensn

¥ FL wireno ssld confonnado poe meberlal gransler o
v Tiewe una inpogradia 0 roheve misivanene plane

zls; 3

ik
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VIVIENDA 11

.
Lo \'

. | UNIVERSIDAD

| SAN PEDRO ’9\
\ /i

Guia de Registro de Informacién

Tesls: "Vulnerabilidad Sismica. en las viviendas ubicadas en ¢l centro poblado San Luis -
Santa - 2025"

Teslsta: Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda: #11 Mz. C, Lt 12, - C.P. San Luis - Santa - Santa - Ancash

Ancho-1015m y Lago-2tdm 31001 5m= 10O
26 Wom 8) 5

Fomma regelar y sproxinadenenms dmstrios
Youe Evwglarided ow slters (wnlaise)

brregulariced m plants de b
|edificacion _
Exison maros en aubas Raecciones de Lo ivieeds

Cantsdad de maros en bis dos.

AV N Y

Muchos Or los mun Ce canga thesen contiaaidad desde 1
\hregularided enalura | CTRaLICHA Masa € Irch.
L1 eupescr de & mayorta de las Jumas osciia encre 150 2 2 (0cm,
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VIVIENDA 12

.

UNIVERSIDAD
SAN PEDRO g‘;

Guia de Registro de Informacién

Tesls: "Vulnerabilidad Sismica, en las viviendas ubicadas en ¢l centro poblado San Luis -
Santa - 2025"

Tesista: Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda: #12 Mz. I, Lt 3, - C.P. San Luis - Santa - Santa - Ancash

¥ Ascho-6.00m y Largo- 8000w Re6. 000 18,008
10 00< LR00m (Cornple)
Treegadaridad en plancs de s v Nﬂn‘.ymm
v Temw L )
Cantidad de mures en L dos ¥ Lxisten mraros on ambas &imcciones de s vivienda

¥ Muchos @e los rTmos de carg tenes conmmrdad desde Lo

ohura cAmetmaxckin ol xho,
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ANEXO 05: FICHA DE REPORTE

VIVIENDA 1

T e e | NIV ERSIDAD lﬂh‘
i | AP PED IO L™ T
- ’
Ficha de Reporte
"Vulnerabilidad Sismica. en las viviendas ubicadas en el centro poblade San Luis - Santa - 2005"
Tesistaz| Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda:] #1 Mz D; Lt 1 - C.P. San Luis - Santa - Santa - Ancash
V.Baja=1.00: V. Alata=3.00
Descripcion Calificacion Calificacion Factor de poderacion Vulnerabilidad
c/aspectn relativa ponderada
Aspectos Geomelricos
Ircgularidad en planta de la S
i [i°1]
edificacion
Cantidad de muros en las dos 100 167 20.00% 033
dirccciones -
Iregularidad en altura 2.0
Aspectos Constructives
Cahidad de las juntas de pega en 00
meiero -
Tipo ¥ disposicion de las 100 1.67 2000 % 033
unidades de mampostena
Calidad de los materiales 200
Aspectos Estructurales
Mures confinados y reforzados 100
Detalle de vigas ¥ columnas de 100
confinamientoe
Vigas de amarre o corona 1D 1.33 000" 040
Caracteristicas de las aberturas 200
Entrepiso 200
Amarre de cublertas 1.00
Cimentacion 1oy 1.y 10,00 % 0.1
Suelos 300 3.0 10.00% 030
Entornm 1.0 1.y 10.00% 0.l
- L. . vli.s7 = 200
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda - L
Nivel de vulnerabilidad MEDILA

74



VIVIENDA 2

Y LW E TS A lﬂ;‘
ey S0 FPFEDIRTO L S
- L
Ficha de Reparte
"Vulnerablidad Sismica. en las viviendas ubacadas en ¢l centro poblado San Luis - Santa - 2025"
Tesista:] Alva Jara Deivis Albaro
Vivlenda:] #2 Mz E; Lt | - C.P. San Lus - Sania - Sania - Ancash
V. Baja=1.00; V. Alata=3.00
1] ipeci ¥ i ; i
escripcion Calificacion Calificacion | Factor de poderacion | vylnerabilidad
claspectn relativo ponderada
Aspectos Geometricos
Iregularidad en planta de la —
A 1.0
edificacion
(Cantidad de muros en las dos 100 .67 20.00% 033
dirccciones o
Irepularidad em altura 200
Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en i
mortero -
Tipo v disposicion de las 200 2.00 20.00% 040
unidades de mamposteria
Calidad de los materiales 200
Aspectos Estrocturales
Muros confinados y reforzados 200
Dietalle de vigas ¥ columnas de L00
confinamiento
'Vigas de amarre 0 corona 200 1.50 10.00% 045
(Caracteristicas de las aberturas 200
Entrepiso 1.00
Amarre de cubiertas 1.00
Cimentacion 1.0 1.0y 10.00% 0.1
Suelos 3.0 3.0 10.00% 030
Emntornm 1.0} 1.0y 100 o1
. e . - wl1.68 = LoD
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda - =
Nivel de vulnerabilidad MEDLA
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VIVIENDA 3

ey LIPS IWE TS 1 DDA Hj“
ey S0 PFEDDIRTO N S
- - r
Ficha de Reporte
"Vulnerablidad Sismica. cn las viviendas ubscadas en ¢l centro poblado San Luis - Santa - 2025”
Tesistaz] Alva Jara Deivis Albaro
Vivlenda:] #3 Mz E; Lt - C.P. San Lus - Sania - Sania - Ancash
V. Baja=1.00: V. Alnta=3.00
Descripcion | i ' i
e Calificacion Calificacion | Factor de poderacion | vylnerabilidad
caspectn relativo ponderada
Aspectos Greometricos
Iregularidad en planta de la = 00
cdificacion -
Cantidad de muros en las dos L0 167 L0 %Y 033
direcciones -
Iregularidad en altura 2.00
Aspectos Constructives
Calidad de las juntas de pega cn - 00
miortern -
Tipo y disposicion de las 100 1.67 20.00%% 033
unidades de mamposteria
Calidad de los materiales 2.00
Aspectos Estructurales
Mures confinados v reforzados 200
I'.I-.'I.J:Ilu de vigas ¥ columnas de 100
confinamiento
'Vigas de amarre ¢ corona 200 1.67 10.00% 050
Caracteristicas de las aberiuras 200
Entrepiso 200
Amarre de cublertas 1.00
Cimentacion 1.0 1.0y 10,007 0.1
Suelos 300 .00 10L00% 030
Entornm 1.0 100 10.00% 010
. - .. . Y1167 = LoD
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda - -
Nivel de vulnerabilidad MEDILA
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VIVIENDA 4

-y LA IWERS DAL -ﬂ.ﬁ
j EES 2P FED IO ““,
- L
Ficha de Reparte
"Vulnerabilidad Sismica. en las viviendas ubicadas en el centro poblado San Luis - Santa - 2025"
Tesistaz| Alva Jara Deivis Albaro
Vivlenda:] #4 Mz A; Li 8 - C.P. San Luwis - Santa - Sania - Ancash
V. Baja=1.010; V. Alata=3.00
Iy ipeci F i ; I
escripcion Calificacion Calificacion | Factor de poderacion | vylnerabilidad
caspectn relativo ponderada
Aspectos Geometricos
Iregularidad en planta de la —
S 200
cdificacion
Cantidad de muros en las dos 100 167 20.00%% 033
direcciones o
Iregularidad en altura 200
Aspectos Consiructivos
Calhidad de las juntas de pegacn 100
morieTo o
Tipo v disposicion de las 100 1.00 20.00% 020
unidades de mampostena
Calidad de los materiales 1.00
Aspectos Estrocturales
Muros confinados y reforzados 200
Detalle de vigas ¥ columnas de 100
confinamiento
Vigas de amarre o corona 200 1.&7 10,00 050
Caracteristicas de las aberturas 200
Entrepiso 200
Amarre de cubserias 100
Climentacion 1.0 1.0y 10.00% 0.1
Suelos 3.0 3.0 10.00% 030
Entorne 1.0 1.0y 10.00% 0.1
- . . . vhass = 2o
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda - -
Nivel de vulnerabilidad MEDLA
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VIVIENDA 5

= LA W ERRS DA -ﬂ.ﬁ
Y | 2R PFED IO ““,
- r
Ficha de Reporte
"Vulnerabilidad Sismica. en las viviendas ubicadas en el centro poblado San Luis - Santa - 2025"
Tesistaz| Alva Jara Deivis Albaro
Vivlenda:] #5 Mz F; Lt 22 - C.P. San Luis - Sania - Santa - Ancash
V.Baja=1.010; V. Alata=3.00
1] ipeci F i ; I
escripcion Calificacion Calificacion | Factor de poderacion | wylnerabilidad
o/aspectiy relativo ponderada
Aspectos Geometricos
Iregularidad en planta de la I
i 20
cdificacion
Cantidad de muros en las dos o i 2.00 2000%% 040
direeciones o
Iregulanidad en altura 200
Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en . ikl
morieTo o
Tipo y disposicion de las 100 267 200" 053
unidades de mampostena
Calidad de los materiales 200
Aspectos Estructurales
Mures confinados v reforzados 200
Detalle de vigas y columnas de 100
confinamiento
Vigas de amarre o corona 3.0 217 0007 0.65
Caracteristicas de las aberturas 200
Entrepiso 2.00
Amarre de cublertas 3.00
Cimentacion 1.0e» 1.0y 10.00% 0.1
Suelos .00 300 10.00% 030
Entorno 1.0 1.0 10.00% 0.1
- . . ¥ = LoD
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda - 2,208
Nivel de vulnerabilidad MEDLA
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VIVIENDA 6

ey LW E TS LA lﬂi‘
ey S0 PFEDDIRTO N S
- - r
Ficha de Reporte
"Vulnerablidad Sismica. cn las viviendas ubscadas en ¢l centro poblado San Luis - Santa - 2025”
Tesistaz] Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda:| #6 Mz B; Lt 14 - CP. San Luis - Santa - Santa - Ancash
V. Baja=1.00: V. Alnta=3.00
Iy ipeci % i ; i
escripcion Calificacion Calificacion | Factor de poderacion | vVylnerabilidad
caspectn relativo ponderada
Aspectos Greometricos
Iregularidad en planta de la S
A 200
cdificacion
Cantidad de muros en las dos LD 1.33 20,00% 027
direcciones o
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en LD
moriero o
Tipo v disposicion de las 100 1.33 20.00% 027
unidades de mamposteria
Calidad de los materiales 200
Aspectos Estrocturales
Muros confinados v reforzados 100
Detalle de vigas ¥ columnas de L00
confinamiento
Wigas de amarre o corona 100 1.33 10.00% 040
Caracteristicas de las sberturas 200
Entrepiso 200
Amarre de cubtertas 1.00
Cimentacion 1.0y 1.0y 10.00%% 0.1
Suelos 300 300 10,007 030
Entornms 1.0y 1.0y 10L00% [UN L]
i . e e vha = oo
Vulmerabilidad Sismica de la Vivienda - =
Nivel de vulnerabilidad BAJA
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VIVIENDA 7

.
Lo ]
- A

Rt

LNV ERSIDAD
SANM FEDDITC

@

Ficha de Reporte

"Vulnerablidad Sismica. cn las viviendas ubscadas en ¢l centro poblado San Luis - Santa - 2025"

Tesistaz| Alva Jara Deivis Albaro
Vivlenda:] #7 Mz C; Lt 4 - C_P. San Lwis - Santa - Santa - Ancash
V. Baja=1.00: V. Alata=3.00
Descripcion 7 i ! i
e Calificacion Calificacion | Factor de poderacion | vylnerabilidad
o aspecto relativo ponderada
Aspectos Geometricos
Iregularidad en planta de la —
A 200
cdificacion
Cantidad de muros en las dos % i 1.6 20.00%% 033
direcciones -
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en LD
moriero o
Tipo y disposicion de las 100 1. 20.00% 020
unidades de mamposteria
Calidad de los materiales 1.00
Aspectos Estrocturales
Mures confinados v reforzados 200
Detalle de vigas ¥ columnas de L00
confinamiento
Wigas de amarre o corona 100 1.33 10.00% 040
Caracteristicas de las sberturas 200
Entrepiso 1.00
Amarre de cubtertas 1.00
Cimentacion (N1 1] 1.00 100075 010
Suelos 3.0 300 10.00%% 030
Entorne 1.0y 1.dp 10,007 0.l
1. = Y2
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda - L
Nivel de vulnerabilidad BAJA
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VIVIENDA 8

ey LW E TS LA lﬂi‘
ey S0 PFEDDIRTO N S
- - r
Ficha de Reporte
"Vulnerablidad Sismica. cn las viviendas ubscadas en ¢l centro poblado San Luis - Santa - 2025”
Tesistaz] Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda:] #8 Mz G; Lt 15 - C.P. San Luis - Santa - Santa - Ancash
V. Baja=1.00: V. Alnta=3.00
Descripcion % i ; i
e Calificacion Calificacion | Factor de poderacion | vylnerabilidad
caspectn relativio ponderada
Aspectos Greometricos
Iregularidad en planta de la )
A 1 Wb
cdificacion
Cantidad de muros en las dos LO0 100 L0 %Y 020
direcciones o
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Constructives
Calidad de las juntas de pega cn - 00
morters o
Tipo v disposicion de las 200 1.6 20.00%% 033
unidades de mamposteria
Calidad de los materiales 1.00
Aspectos Estructurales
Mures confinados v reforzados 1.00
Detalle de vigas ¥ columnas de 100
confinamiento
Vigas de amarre © corona 100 117 10.00% 035
Caracteristicas de las aberturas 2.00
Entrepiso 1.00
Amarre de cublertas 1.00
Cimentacion 1.0 1.0 10.00%% 010
Sumelos 3.0 300 10.00%% 030
Entorne 1.0y 1.0 10,007 010
1.3 = Lib
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda - 2138
Nivel de vulnerabilidad BAJA
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VIVIENDA 9

D LA IWERS DA -ﬂ.kl
AR S FPEDITO ““,
- L
Ficha de Reporte
"Vulnerablidad Sismica. cn las viviendas ubscadas en ¢l centro poblado San Luis - Santa - 2025"
Tesistaz| Alva Jara Deivis Albaro
Vivlenda:] #0 Mz H; Li3 - C.P. San Lwis - Santa - Santa - Ancash
V. Baja=1.00; V. Alata=3.00
Iy ipeci : i ; I
escripcion Calificacion Calificacion | Factor de poderacion | vylnerabilidad
o aspecto relativo ponderada
Aspectos Geometricos
Iregularidad en planta de la )
A 1 AWy
cdificacion
Cantidad de muros en las dos 100 1.0y 20.00%% 020
direcciones o
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en T
moriero =
Tipo y disposicion de las 100 2.00 20.00% 040
unidades de mamposteria
Calidad de los materiales 3.00
Aspectos Estrocturales
Mures confinados v reforzados 200
Detalle de vigas y columnas de L00
confinamiento - o 250
D T o nll)
Wigas de amarre o corona 100
Caractenisticas de las aberturas 200
Entrepiso 1.00
Amarre de cubiertas 3.00
Cimentacion 1.0 100 10.00% 010
Suelos 3.0 3.00 100075 030
Entorne 1.0y 1 .0y 10.00%% 010
v = L0
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda - 2]1.60
Nivel de vulnerahilidad MEDIA
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VIVIENDA 10

— LA I ERS 1A -ﬂ.ﬁ
j EES 2R PFED RO ““,
- L
Ficha de Repaorte
"Vulnerabilidad Sismica, en las viviendas ubicadas en el centro poblado San Luis - Santa - 2025”
Tesistaz| Alva Jara Deivis Albaro
Vivlenda:] #10 Mz[; Lt 18 - C.P. San Lwis - Santa - Sania - Ancash
V. Baja=1.00; V. Alata=3.00
Iy ipeci F i ; I
escripcion Calificacion Calificacion | Factor de poderacion | Vylnerabilidad
o aspectn relative ponderada
Aspectos Geometricos
Iregularidad en planta de la —
S 200
cdificacion
Cantidad de muros en las dos 100 1LGT 20.00%% 033
direcciones o
Iregularidad en altura 200
Aspectos Consiructivos
Cahdad de las juntas de pegacn S i
morieTo -
Tipo v disposicion de las 200 2.00 20.00%% 0.40
unidades de mampostena
Calidad de los materiales 200
Aspectos Estrocturales
Muros confinados y reforzados 200
Detalle de vigas ¥ columnas de 100
confinamiento - . o4
Vigas de amarre o comna 200 o o ]
Caracienisticas de las aberturas 200
Entrepiso 1.00
Amarre de cublertas 1.00
Cimentacion 104y 1.00 10.00%% 010
Suelos 3.0 3.00 10.00% 030
Entorne 1.0 100 10,00%% 0.10
1. = Lo
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda - 2}1.68
Nivel de vulnerabilidad MEDILA
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VIVIENDA 11

S

LS

- r
-

AN IWERSIHDAA D
=AM FEDDIRO

@

Ficha de Reporte

"Vulnerablidad Sismica. en las viviendas ubiscadas en el centro poblado San Luis - Santa - 2005"

Tesistaz| Alva Jara Deivis Albaro
Vivienda:] #11 Mz C; Lt 12 -C.P. San Luis - Sania - Santa - Ancash
V. Baja=1.00; V. Alata=3.00
Descripcion F i ! i
e Calificacion Calificacion | Factor de poderacion | vylnerabilidad
o aspecto relativa ponderada
Aspectos Geometricos
Iregularidad en planta de la -
B i1
cdificacion
Cantidad de muros cn las dos i ] 10.00% 033
dirccciones =
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en - 00
moriero =
Tipo y disposicion de Las 100 167 200 %% 033
unidades de mamposteria
Calidad de los materiales 200
Aspectos Estructurales
Mures confinados v reforzados 200
Detalle de vigas ¥ columnas de L00
confinamiento - — 055
Vigas de amarre o corona 200 o . .
Caracteristicas de |as aberturas 200
Entrepiso 200
Amarre de cubiertas 200
Cimentacion 1.0 1.0 1000 % 010
Suelis 3.0 3.00 1000 % 030
Entorno 1.0y 1.0y 1000 % 01o
- = ¥11.72 = LbD
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda o
Nivel de vulnerabilidad MEDIA

84




VIVIENDA 12

T e | AP I ETSICA DS ﬂh‘
LS s PFED RO Lo
- r
Ficha de Reporte
"Vulnerabilidad Sismica, en las viviendas ubscadas en el ceniro poblado San Luwis - Santa - 2025"
Tesistaz] Alva Jara Deivis Albaro
Viviemda:] #12 Mz I; Lt 3 - CP. San Luis - Santa - Santa - Ancash
V.Baja=1.00; V. Alata=3.00
Descripeion Calificacion Calificacion Factor de poderacion Vulnerabilidad
claspects relativa ponderada
Aspectos Geomelricos
Ircgularidad en planta de la -
- o0
edificacion
Cantidad de muros en las dos 100 1.6 20.00% 033
dirccciones -
Ircgularidad en altura 2.00
Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en L0
moricro -
Tipo y disposicion de las 100 1 .0 2. 00%% 0.2
unidades de mampostena
Calidad de los materiales 1.00
Aspectos Estructurales
Muros confinados y reforzados 200
Dietalle de vigas ¥ columnas de 100
confinamicnte . . 2.5
s} Y S0
Vigas de amarre o corona 200 ’ *
Caractenisticas de las aberturas 2.00
Entrepiso 200
Amarre de cubsertas 1.00
Cimentacion 1.0 1.0 10.00% 0.1
Suelos 3.0 3.00 1000 030
Entorna 1.0e 1.0 10.00% 010
bl | = LD
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda - 21153
Nivel de vulnerabilidad MEDLA
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ANEXO 06: PLANO DE LAS VIVIENDAS EVALUADAS
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VIVIENDA 2
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VIVIENDA 3
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VIVIENDA 4
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VIVIENDA 5
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ANEXO 07: ESTUDIO DE SUELQOS
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ANEXO 08: ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

APLICACION EN VIGAS

APLICACION EN COLUMNAS
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ANEXO 09: MODELAMIENTO DE LAS VIVIENDAS EVALUADAS EN ETABS
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ANEXO 10: ANALISIS SISMICO DE LAS VIVIENDAS EVALUADAS
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VIVIENDA 5
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e
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VIVIENDA 6
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ANEXO 11: ANALISIS SISMICO DINAMICO

QATOS | FACTORES | DATOS = DIRX-X | DIRY-Y
4 0as L ] i
U 100 " 100 100
5 110 » 100 100
T 100 ® ) ]
T L0 ?310‘1.';1
Te? C:z25%
Zucrs f1)
o = -g  R=R_| | nerer,  Cx25-{5)
? ;
P €a2s (%)
ESPECTRODE PSEUDO - ACELERACIONES X-X
&5m
« 0 ‘—1
50
3000
525w
a
3zm
130
00
o500
Qo
oo il A Y- L &) nw 2o
FRRIODOTI)
ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACONES Y-Y
<50
«0m 1
350
1000
T 250
=
% 20l
ism
o
0840
2o
noo 200 o e o wan 1200
L= [ R R] Y)

< Dir X-X | Sa Die Y-¥
2.5 0o 407 4047
25 | 0 4047 4097
25 | 00k 4047 4wy
L8 | 0% 1067 4.0
L8 | 008 4047 4007
2.50 0.30 407 4047
150 0.12 4087 4.047
2.50 nis 4087 4047
2.5 0.16 4047 4.047
250 | 0.18 4087 4047
250 | 00 | 4o | a0ur
250 | 035 | aoar | aow
250 | 030 4047 4.047
250 | 0.35 4047 4047
250 | 040 A087 4,047
250 | 045 4047 4047
250 | 0.5 1047 4.017
250 | 055 1067 4,047
25 | 040 4047 1,047
250 | 065 4047 4,097
2% | & 4047 A.047
2% | 0.5 4047 4.047
25 | 0.8 4087 4.047
2% | 08 4047 A.047
250 | 090 4047 4.047
.50 0.5 4047 4.047
2.50 L0 4087 4.047
2.7 130 16 1609
28 1L 1472 137
L 13 113 1113
LN 1 40 1A% LEX
L& 1 5% 2168 P
1.5 1 6 2529 2529
1.3 LY 2260 1.2%
13| 1 | 19m | 1ms
L1l 190 1 174
1w 100 1519 L6019
oM | 25 127 LI
0 2% 1056 1.036
053 | 275 | 03% | Q86
ot 300 | o | ame
Q¥ | 400 CAS Q&8
Q16 | 500 2259 Q259
Qi1 | 600 Q.60 Q130
| | 700 03132 Q132
Q05 | 40 030 Q101
005 | S0 Q080 Q050
001 | 1000 | Q065 Q055
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ANEXO 12: DERIVAS DE ENTREPISO

VIVIENDA 1
- : X Y Z . -
Story | Output Case | Direction Drift Label Deriva (0.73xR) | Condicidn
m m m
— SEX X 0.000174| 37 | 5253 | 070 | 520 0.000392 CUMPLE
¥ SEY Y 0000133 11 | 260 | 873 | 520 0.000304 CUMPLE
Storyt SEX X 0.000253| 16 | 330 | 0.00 | 270 0.000574 CUMPLE
" SEY A 0.000156] 20 | 525 | 627 | 270 0.000351 CUMPLE
—_ 5.D_X X 0.000112| 19 | 000 | 627 | 520 0.000252 CUMPLE
i S.0_Y ¥ 0.001339| 11 | 260 | 873 | 520 0.003013 CUMPLE
Storyt 5.D_X X 0.0001768| 16 | 330 | 0.00 | 270 0.000401 CUMPLE
" S.D_Y Y 0.000433| 11 | 260 | 873 | 270 0.000974 CUMPLE
VIVIENDA 2
- : X Y z : .
Story | Output Case | Direction Dirift Label Deriva (0.75xR)| Condicion
m m m
Sorv SEX X 0000093 5 | 625 | 873 | 250 0.000209 CUMPLE
i SEY Y 0.000056] 1 | 623 | 0.00 | 230 0.000126 CUMPLE
— SD_X X 0.000070| 5 | 625 | 875 | 250 0.000158 CUMPLE
i S.D_Y Y 0000357 4 | 223 | 1203 | 2.3 0.001253 CUMPLE
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VIVIENDA 3

Story | Qufput Case | Direction Drift Label J:] :rn ‘:] Deriva (0.75xR) | Condicion
SE X X 0.000161| 88 | 533 | 2360 | 5.00 0.000362 CUMPLE
Sory2 S.EY ¥ 0.000131| 100 | 885 | 1293 | 5.00 0.000295 CUMPLE
Sbry1 SE X X 0000211 23 | 268 | 2280 | 270 0.000475 CUMPLE
SEY ¥ 0.000162( 21 | 885 | 2280 | 270 0.000365 CUMPLE
5.0_X X 0.000143| 88 | 533 | 2360 | 5.00 0.000326 CUMPLE
Sory2 SD_Y Y 0.000003| 100 | 885 | 1293 | 5.00 0.000011 CUMPLE
Storv 5.0_X X 0.000059| 16 | 885 | 3.73 | 270 0.002158 CUMPLE
Y SD_Y ¥ 0001433 8 | 443 | 000 | 270 0.003224 CUMPLE
VIVIENDA 4
Siory | OQuiput Case | Direclion Drift Label i(n :r_l i Deriva (0.75xR) | Condicion
SE X X 0.000081] 56 | 070 | 0.00 535 0.000182 CUMPLE
Swry2 SEY Y 0.000241] 17 | 1765 | 2.50 535 0.000542 CUMPLE
S.E X x 0.000105] 16 |17.65 | 0.00 2.85 0.000236 CUMPLE
mnth SEY Y 0.000261] 30 | 1765 | 3.40 285 0.000587 CUMPLE
S.D:}( x 0.000065] 43 |17.63 | 4.60 535 0.000146 CUMPLE
SOVETob Y | v | 0000185] 55 | 070 | 250 | 5.3 0.000416 |  CUMPLE
3D X X 0.000930] 23 | 2535 | 2.50 2.85 0.002093 CUMPLE
oy S.D=Y Y 0.001594] 21 |21.00 | 550 285 0.003587 CUMPLE
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VIVIENDA 5

X Y £
Story | Qufput Case | Direction Drift Label Deriva (0.75xR)| Condicion
m m m
Sorv2 SE_X X 0.000124| 32 | 080 | 665 | 570 0.000279 CUMPLE
i SEY ¥ 0.000183| 16 | 875 | 243 | 570 0.000412 CUMPLE
Sbrv SE_X X 0.000017] 9 873 | 665 | 283 0.000038 CUMPLE
b SEY ¥ 0.000024| 16 | 875 | 243 | 285 0.000054 CUMPLE
— 5.0 X X 0.000084| 32 | 080 | 665 | 5.70 0.000189 CUMPLE
" SDY ¥ 0.000109| 16 | 875 | 243 | 570 0.000245 CUMPLE
Sy 5.0 X X 0.000010] 9 875 | 665 | 285 0.000023 CUMPLE
b SDY ¥ 0.000012| 16 | 875 | 243 | 285 0.000027 CUMPLE
VIVIENDA 6
o ) X Y £ ) o
Story | Output Case | Direction Dirift Label Deriva (0.73xR)| Condicion
m m m
— SE X X 0.000053| 39 [11.25| 0.00 | 3.00 0.000119 CUMPLE
Y SEY Y 0.000138| 35 [1485| 260 | 3.00 0.000311 CUMPLE
Storyt S0 X X 0.001645| 10 [1835| 3.50 | 3.00 0.003701 CUMPLE
Y sDY Y 0.000085) 35 (1485 | 26 3 0.000191 CUMPLE
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