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Resumen

El propésito de este informe fue evaluar la poblacion de trips (Frankliniella
occidentalis) en las diferentes etapas fenologicas del cultivo de palto (Persea
americana L) en el distrito de Moro; la investigacion fue aplicada, no experimental y
transversal debido a que no hubo manipulacion de la variable y el estudio se realizé en
un momento determinado. La poblacion de estudio fue de 200 plantas de palto de
variedad Hass y una muestra de 6 arboles. Se concluye que en la etapa de crecimiento
vegetativo su frecuencia de insectos es nulo; durante la etapa de floracién registra un
maximo de 121 insectos (en promedio 20 insectos). Se encontraron poblaciones muy
bajas de trips en la etapa de crecimiento vegetativo, por lo que no fueron
representativas, razon por la cual se realizaron los andlisis a las poblaciones en
inflorescencia (Floracion abierta) y frutos recién formados, donde en estas dos etapas
fueron altas y se encontraron diferencias significativas para los promedios de trips,
siendo de medias a altas las que se registraron en la de floracion. Presentandose bajas
poblaciones en brotacion del cultivo. Al comparar los periodos de floracion y
fructificacion por separado, presentaron los mayores valores de nimero de trips en
inflorescencias de palto, pero sin diferencias estadisticamente significativas porque se
trabajé con datos no paramétricos (Separados). Se presento una relacion significativa
entre la temperatura y la presencia de trips en la etapa de cuajado; sin embargo, en
inflorescencias fue diferenciada obteniéndose poblaciones mas altas durante floracion
plena con poblaciones altas de 121 trips en octubre y noviembre 2020 y con
poblaciones minimas de 19 individuos en diciembre y 43 individuos promedio en el
mes de enero. La relacion que existe entre la temperatura y la presencia de trips en
etapa fenoldgica de cuajado de frutos es de aproximadamente en un 26% (escasa

correlacion).
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Abstract

The purpose of this report was to evaluate the population of thrips (Frankliniella
occidentalis) in the different phenological stages of avocado (Persea americana L) in
the Moro district; the research was applied, non-experimental and cross-sectional
because there was no manipulation of the variable and the study was carried out at a
specific time. The study population consisted of 200 Hass avocado plants and a sample
of 6 trees. It was concluded that during the vegetative growth stage the frequency of
insects was nil; during the flowering stage there was a maximum of 121 insects (an
average of 20 insects). Very low populations of thrips were found in the vegetative
growth stage, so they were not representative, which is why the populations in
inflorescence (open flowering) and newly formed fruits were analyzed, where in these
two stages were high and significant differences were found for the averages of thrips,
being from medium to high those recorded in the flowering stage. Low populations
were found in the sprouting stage of the crop. When the flowering and fruiting periods
were compared separately, they presented the highest values of number of thrips in
avocado inflorescences, but without statistically significant differences because we
worked with non-parametric data (separate). There was a significant relationship
between temperature and the presence of thrips in the fruit set stage; however, in
inflorescences it was differentiated, obtaining higher populations during full bloom
with high populations of 121 thrips in October and November 2020 and with minimum
populations of 19 individuals in December and 43 individuals on average in January.
The relationship between temperature and the presence of thrips in the fruit set

phenological stage is approximately 26% (low correlation).



Introduccion

Solis (2016) investigd el Plan de Manejo de trips en el cultivo del Aguacate Hass;
donde concluye que los dafios ocasionados por trips pueden presentar una relacion con

las dispersiones de la enfermedad rofia (Sphaceloma perseae) en el cultivo de aguacate.

Flores (2019) sostiene que la variedad Hass produce fruto de 180 a 360 gramos
aproximadamente a los 2 o 3 afios con pequefias semillas y contenido de aceite de 15
a 20%, son sembrados en costa que pueden tolerar climas secos, su floracion dura tres

meses Y se cosecha los 8 meses siguientes.

El Trips (Heliotrips haemorhoidalis, Frankliniella sp.) realiza rugosidades, plateados,
bronceados, puntos decolorados y deformaciones en las hojas y frutos del cultivo de

palto (Persea americana) por su alimentacion. (Flores, 2019)

Los dafos producidos por el Trips (Frankliniella occidentalis) puede ser directa por
sus picaduras nutricionales (raspado) y el efecto de postura (ovoposicion) y ademas
indirectamente por la transmision de virus que llegaria a presentar el cultivo de palto
(Persea americana) (Solis, Plan de Manejo de Trips en el Cultivo del Aguacate Hass,
2016).

El Trips (Heliothrips haemorrhoidalis) en el cultivo de palto (Persea americana)
desarrolla decoloracidn en la superficie dafiada y en el fruto dafiado de caracteristicas
asperas (Torres, 2017). Es una plaga que realiza dafios a diferentes cultivos, su dafio
es directamente por su alimentacion y ademas por la diseminacion de enfermedades
virales en el cultivo (Suris y Carlos, 2010). Las heridas provocadas por el trips a los
frutos también pueden favorecer la entrada de patégenos, como la rofia del fruto
causada por Sphaceloma persea Jenkis, afectando todo ello los volimenes de

exportacion del fruto en fresco y reduciendo su valor de mercado. (Navarrete, 2012).

Se justifica el trabajo de investigacion en el aspecto metodoldgico, debido a que el
presente trabajo se va a efectuar bajo la rigurosidad de la investigacion cientifica,

siguiendo los procedimientos establecidos para su validez. Tiene también relevancia



econdmica ya que el estudio de la fluctuacion poblacional de trips en las diferentes
etapas fenoldgicas, permite al agricultor conocer el momento adecuado para su control
evitando la proliferacién que afecta significativamente la produccion del cultivo, el
control preventivo permite también un ahorro en aplicaciones innecesarias que no solo
incluye los productos aplicados sino también la mano de obra. En ese contexto se
considera que tiene impacto econémico dado que el estudio poblacional permite evitar
la proliferacion de trips, que favorecerd la formacion de més frutos de buena calidad
que repercute en el rendimiento al momento de la cosecha; ademas que todo buen uso
de recursos disminuye los costos de produccion del cultivo. Finalmente se considera
que posee un impacto social debido a que todo incremento de ingresos en la economia

familiar permite mejorar el nivel de vida de sus integrantes.

El problema planteado es ¢Cudl fue la fluctuacion poblacion de trips (Franquiniella
occidentalis) que causan dafio en las diferentes etapas fenoldgicas del cultivo de palto

(Persea americana L) en el Distrito de Moro?

La fenologia es el estudio de la aparicion de fendmenos en el ciclo natural de los
organismos; es el monitoreo y registro de cambios estacionales por los que pasa un
individuo o poblacion a lo largo de las cuatro estaciones en cuanto a fendmenos tan
variados como la caducidad foliar, evapotranspiracion, floracion, fructificacion, etc.
Existe por lo general una relacion directa entre las manifestaciones y sus valores con

el climay el fotoperiodo (Henriquez, 2002).

La taxonomia de Franklinella occidentalis es la siguiente:

Clase: Insecta

Orden: Thysanoptera

Familia: Thripidae

Subfamilia: Thripinae

Género: Frankliniella

Especie: F. occidentalis. (Bermejo, 2011)



Segun Solis (2016) la biologia de los trips comprende una serie de transformaciones
que se le conoce como metamorfosis. Durante ese proceso, los trips pueden o no causar
dafios a los cultivos, dependiendo de su estadio o fase larval; en particular, para los

trips se sabe que sus estadios dafinos son las ninfas y los adultos.

Sus hébitos alimenticios son varios, siendo la mayoria fit6fagos, mientras otros pueden
ser fungivoros, consumidores de polen o depredadores, e incluso, omnivoros. La
duracion del ciclo de vida depende de la temperatura, humedad relativa, de la planta

hospedera, asi como de la calidad y cantidad de alimento disponible.

En general, la trampa pegajosa de color azul es mas efectiva en la atraccion de trips
que la amarilla, y la azul da mejor resultado a una altura de dos metros que a un metro.
De manera que para monitorear la densidad poblacional de trips en nuestras
condiciones es recomendable utilizar trampas pegajosas azules y a dos metros de
altura. Los géneros Frankliniella, y Neohydatothrips son mayormente atraidos por las
trampas de color azul, mientras que Scirtotothrips prefiere el amarillo (Vargas,
Villalobos, & Gonzalez, 2011).

El palto es muy sensible a las bajas temperaturas, en especial el cultivar Hass, que sufre
dafio con temperaturas menores a -1°C. Tambien es importante que al momentode la
floracion las temperaturas sean dptimas. Se ha visto que con temperaturas de 20°a 25°C
durante el dia y 10°C en la noche, se presenta una exitosa fecundacion y una buena
cuaja. También el viento afecta el crecimiento de los paltos principalmente en sus
primeros afios al producir doblamiento, problemas en la conduccién, deformacion
estructural, sombreamiento y muerte de yemas. Un exceso de radiacion solar provoca
lo que se denomina “golpe de sol” en madera o frutos. La solucién a este problema es
pintar el tronco y ramas principales con cal o con latex agricola de color blanco y

mantener un equilibrio en la distribucion del follaje (Lemus, 2005).

El objetivo general de esta investigacion sera evaluar la poblacién de Trips

(Frankliniella occidentalis) que causan dafio en las diferentes etapas fenologicas del



cultivo de palto (Persea americana L) en el distrito de Moro.

Se consideran como objetivos especificos

Identificar la poblacion de Trips (F. occidentalis) en cada etapa fenolégica del cultivo

de palto (P. americana) en el distrito de Moro.

Determinar las etapas fenoldgicas del cultivo de palto (P. americana) donde se

encuentra la mayor poblacion de Trips (F. occidentalis).



Metodologia

Esta investigacion fue de tipo aplicada, no experimental y transversal debido a que no
hay manipulacién de la variable y el estudio se realizé en un momento determinado.
Esta investigacion brinda nuevo conocimiento que sera de mucha utilidad para los
agricultores del distrito de Moro para el control de plagas especificamente de trips. Es
de tipo cuantitativo y cualitativo porque permitié describir como esta plaga causa dafio
en las diferentes etapas fenoldgicas del cultivo de palto (Persea americana L) en el

distrito de Moro.

El disefio es de tipo no experimental trasversal. El lugar donde se realizd este trabajo
investigacion estuvo ubicado en el departamento de Ancash, Moro es un distrito
ubicado a 485 msnm, con una temperatura promedio de 21°C, 72% de H.R. latitud 9°
8' 20" Sur y longitud 78° 10" 59" Oeste.

La poblacidn de estudio, consta de 200 plantas de palto variedad Hass de las cuales se
tomaron muestras de 6 arboles semanalmente y consecutivamente, determinando la

fluctuacion poblacional en todo el campo de investigacion.

Los muestreos se realizaron semanalmente a fin de determinar el periodo de
fluctuacion poblacional en toda la fenologia del cultivo (desde el brotamiento,
floracion, cuajado, fructificacién y maduracion). La determinacion de la fluctuacion
poblacional de Trips (Frankliniella occidentalis) se realizd6 mediante golpeo de
racimos u otros mediante una cartulina negra para contabilizar las ninfas o adultos que
puedan caer sobre ella. Y trampas adhesivas (amarillas y azules) de 15 x 10cm, se
seleccionaron 6 arboles al azar; en cada uno de ellos se seleccionaron 4 puntos,
orientadas hacia cada punto cardinal. En cada fecha de muestreo, se escogio al azar
cuatro hojas, brotes, flores, frutos cuajados o frutos maduros, de acuerdo a la fenologia
del cultivo, también se realizd semanalmente, y se contabiliz6 en los Gltimos 20 cm de

su extremo; de esta manera se asegura un correcto muestreo.



Figura 1. Recojo de muestras en campo por el método de la cartulina y trampas
adhesivas.



Resultados

Referente a la fenologia del cultivo, se tuvo que analizar los distintos factores que
afectan, tales como temperatura y humedad relativa. Esto nos permite comprender la

interrelacion que existe entre los diferentes eventos de la planta.

Enero|Febrero|Marzo| Abril [ Mayo|Junio|Julio|Agosto|Setiembre |Octubre/Noviembre |Diciembre
Pre-floracion y Floracion
Cuajado de Fruto

Maduracidn de Fruto
Figura 2. Etapas fenoldgicas del cultivo de palto (Persea americana L).

Como se observa en la Figura 2, el comportamiento de la fenologia del cultivo de palto
tiene etapas bien marcadas como la etapa de brotamiento en los meses de mayo a junio
que coincide con la estacién de otofio, la etapa de pre floracion y floracion lo realiza
en los meses de julio, agosto y setiembre, coincidiendo con la época de invierno;
presentandose un rapido crecimiento de cuajado de frutos desde el mes de setiembre y
octubre, coinciden con la etapa de primavera para seguir en adelante con la etapa de
desarrollo de frutos; y, finalmente la maduracion de frutos que va desde los meses de

febrero, marzo y abril, y que coinciden con la estacion de verano .

Segun la lectura de temperaturas maximas anual en el valle Santa, se caracteriza por
registrar un comportamiento variable, obteniéndose durante el mes de febrero y marzo
las mayores temperaturas que oscilan entre 29.5 °C y 30°C y la temperatura minima
se registra en los meses junio y julio con valores que flucttan entre 12.5°C y 10.3°C.
La humedad relativa registra un comportamiento uniforme en su distribucion espacial
y temporal, registrado durante el periodo de abril con valores mayores oscilan entre el

97% y 88% de HR (tal como se aprecia en la tabla 1 del anexo).
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Figura 3. Fluctuacion de trips (Heliothrips haemorrhoidalis Bouche) de acuerdo a la

fenologia del cultivo.

Tanto las larvas como los adultos de trips causan dafio por succion, que aparece en
forma de manchas amarillas, blancas o plateadas y puntos de crecimiento deformados.
Tal deformacion causa bordes irregulares de las hojas en paltos y raspaduras en los
frutos. Se registrd la presencia de adultos y ninfas, segun la fenologia del cultivo.
comparandose el nimero de individuos de cada etapa fenol6gica desde el mes de abril

hasta marzo.

En el anélisis estadistico se realizaron comparaciones, se realizaron pruebas de
normalidad, con la finalidad de observar si sus poblaciones son normales, también se
realiz6 una prueba no paramétrica, correspondiente a datos de floracion debido a que
no presentaron una distribucion normal, debido al desfase de sus datos mediante la
prueba de shapiro Wilk P=<0.005. Por otro lado, se hicieron correlaciones mediante el
coeficiente de correlacion de Pearson entre el nimero de trips presente en cada etapa

fenoldgica més relevante y los datos climéticos y fenoldgicos.
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Figura 5. Relacion de la temperatura y la Fluctuacion de trips (Frankliniella

occidentalis).



Cabe mencionar que dentro de la etapa de brotamiento (en los meses de mayo a junio

que coincide con la estacidn de otofio) no se report6 presencia de trips.

Tabla 1l
Tabla de procesamiento de datos para las variables de temperatura y numero de

insectos en la etapa de floracion.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Temperatura ,120 26 ,200" ,951 26 ,248
Floracion ,333 26 ,000 ,691 26 ,000

(Insecto)

Lo que nos indica en esta tabla, es el procesamiento de datos en la cual nos muestra la
poblacién promedio de 26 datos en la cual se evaluaron todos los datos sin perder

ningun dato, es decir se trabajé con el 100% de datos de campo.

Tabla 2

Prueba de normalidad

Casos
Valido Perdidos Total
N  Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Temperatura 26 100,0 0 0,0 26 100,0
Floracion
26 100,0 0 0,0 26 100,0
(Insecto)

10



Se puede observar que en la prueba de Shapiro-Wilk se adapta a nuestros datos de
campo, motivo por el cual al observar la temperatura nos indica que presenta una
significacion de 0.248. y en nimero de trips presentes es diferente, por lo tanto,
rechazamos la hipotesis nula, y aceptamos la hipotesis alternativa es decir los datos no

son normales por lo que recurrimos a hacer un analisis no paramétrico.

Grafico Q-Q normal sin tendencia de Temperatura
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Figura 6. Distribucion de toma de datos de temperatura durante el proceso productivo.

En el andlisis individual de las variables se observa la distribucién normal de datos de

la temperatura durante todo el proceso productivo.

Grafico Q-Q nermal sin tendencia de Floracion (Insect)
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Figura 7. Distribucion de toma de datos del nimero de insectos durante el proceso
productivo.
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En la figura citada, se puede observar que la tendencia del nimero de insectos se ve
interrumpido debido a que en etapas de crecimiento vegetativo no se observa su
presencia. esto explica que su distribucién no tenga una distribucién normal, durante
todo el proceso productivo. por lo que es necesario analizar un muestreo no

paramétrico (variables separadas).

Tabla 3
Resumen de la prueba de Kolmogorov-Smirnov de una variable (Temperatura)

N total 26
Absoluto ,120
Maximas diferencias extremas Positivo ,107
Negativo -,120
Estadistico de prueba ,120
Sig. asintdtica (prueba bilateral) ,2002P

En la Tabla 3 y Figura 8, en el analisis individual de las variables se observa que la
temperatura si presenta una distribucion de datos en forma normal durante todo el

periodo vegetativo.

Parametros normales
Media 21.002
Desv. Desviacion 2.8127

Frecuencia

15,00 17,50 20,00 22,50 25,00

Temperatura

Figura 8. Prueba individual no paramétrica para la temperatura.
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Informacion de campos continuos Floracion (Insect)

N = 26

Min = .00

20 Max = 121.00

Media = 20.363

Desviacion estandar = 32.7575

15

10

Frecuencia

a0 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

Floracion (Insect)
Figura 9. Prueba individual no paramétrica para el nimero de insectos en etapa de

floracion.

Se puede observar que de la presencia de insectos surge dos eventos importantes: en
la primera etapa la planta estéa en crecimiento vegetativo y su frecuencia de insectos es
nulo por eso que no se registra una distribucion normal de presencia de insectos. Por
el contrario, durante la etapa de floracion registra un maximo de 121 insectos (en
promedio 20 insectos); la figura muestra una distribucion de una cola. Por lo que, los

insectos solo se presentan en un solo momento, que viene hacer durante la floracion.

Procesamiento estadistico de la prueba de normalidad con variables de temperatura y

la etapa de cuajado de fruto.

Tabla 4
Prueba de normalidad para presencia de Trips en etapa de cuajado de frutos.

-Smirmaoy? Shapiro-Wilk
Estadistico gl s1g. Estadistico gl S1g.
Temperatura 120 26 2007 951 26 248
Cuajado (1nsectos) ,103 26 2007 950 26 237
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*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Luego de comprobar que nuestras variables tienen una distribucion normal, en la Tabla
4, se observa que respecto a la temperatura presenta una significacion de 0.248 y para
el nimero de insectos en cuajado, tiene un valor de 0.237, esto indica que ambas
variables presentan distribucion normal e indican que existe una relacion entre ellos,
por lo cual, recurrimos a la prueba de correlacion de Pearson, para determinar el

porcentaje de relacion.

Tabla b

Correlacion de Pearson

Temperatura F:uajado
(insectos)
Correlacion de Pearson 1 512"
Temperatura Sig. (bilateral) ,008
N 26 26
Correlacion de Pearson 512" 1
Cuajado (insectos) Sig. (bilateral) ,008
N 26 26

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Se observa una correlacion de 0.512 a una significancia del 0.01 que es altamente
significativo. La significacion estd en funcién del P- Valor de nuestro andlisis
estadistico. En caso hipotético se trabaja con P< 0.05 es decir al 95%. En la tabla nos
muestra que aceptamos nuestra hipotesis nula (EI cambio de temperatura del medio
ambiente se relaciona en la presencia del trips de acuerdo a la etapa fenologica) y
rechazamos nuestra hipotesis alterna (ElI cambio de temperatura presenta diferente

relacion con la presencia del trips de acuerdo a la etapa fenolégica).
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Figura 10. Gréfica de la correlacion de Pearson.

En la figura anterior, muestra la correlacién de ambas variables. (Temperatura y
presencia de insectos en etapa de cuajado de frutos). Se encontraron poblaciones muy
bajas de trips en la etapa de crecimiento vegetativo, por lo que no fueron
representativas, razon por la cual se realizaron los analisis a las poblaciones en
inflorescencia (Floracion abierta ) y frutos recién formados, donde en estas dos etapas
fueron altas y se encontraron diferencias significativas para los promedios de trips,
siendo de medias a altas las que se registraron en la de floracién especialmente en la
fecha el 7/08/2020 y como méximas el 11/11/2020 que presenta floracion plena del
cultivo . Presentandose bajas poblaciones en la etapa de brotacion del cultivo.

Por su parte, se comparan los dos periodos de floracion y fructificacién por separado,
presentaron los mayores valores de nimero de trips en inflorescencias de palto, pero
sin diferencias estadisticamente significativas porque se trabajé con datos no

paramétricos (Separados).

Se presentd una relacién estadistica entre la temperatura y la presencia de trips en la
etapa de cuajado con una alta significancia al P-valor de 0.01 de 0.08 en evaluaciones
(DDCQC)
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Por su parte, la presencia de trips en inflorescencias fue diferenciada obteniéndose
poblaciones mas altas durante floracion plena con poblaciones altas de 121 trips en
octubre y noviembre 2020 y con poblaciones minimas de 19 individuos en diciembre
y 43 individuos promedio en el mes de enero. La relacion que existe entre la
temperatura y la presencia de trips en etapa fenoldgica de cuajado de frutos es de
aproximadamente en un 26% y segln la clasificacion se trata de una escasa

correlacion.

Grafico Q-Q normal de Temperatura

Normal esperado

150 17,5 20,0 22,5 250 27,5

Valor observado

Figura 11. Distribucién de la temperatura durante el proceso productivo.

Grafico Q-Q normal sin tendencia de Temperatura
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Figura 12. Distribucién de datos de la temperatura indicando cada punto durante el

proceso productivo que tienen a una distribucion normal.

Se puede observar que la temperatura maneja un patron de variacion que va desde los

15°C a 25°C con variaciones altas y bajas.
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Etapa de cuajado de frutos (presencia de trips)

Grafico Q-Q normal de Cuajado (insectos)

Normal esperado
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Figura 13. Distribucién de datos de temperatura indicando cada punto durante el
proceso productivo que tienen a una distribucién normal.

En el anterior gréafico, indica que la presencia de trips se encontré en todas las fechas
de evaluacion en plantas donde se encontraban con presencia de frutos cuajados.

Grafico Q-Q normal sin tendencia de Cuajado (insectos)
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Figura 14. Evaluacion de Trips en etapa de cuajado de frutos.

Se observa que la distribucién de insectos fue encontrada en todas las evaluaciones

realizadas en la investigacion y presentan una distribucion normal.
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Tabla 6
Resumen del modelo

Resumen del modelo®

R cuadrado Error estandar de
Modelo R R cuadrado ) o
ajustado la estimacion
1 ,5122 ,262 231 2,46627

En la tabla anterior, nos muestra R= 0.512 que viene hacer una correlacion de 0.262

que significa una relacion no muy marcada de un 20% de asociacion.
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Anélisis y discusion

Que el material bioldgico fue en plantas del cultivo de palto (Persea americana I), de
6y 7 afios de edad, las evaluaciones empezaron a realizarse el 7 de abril del 2020, en
la cual se tuvo en cuenta la fenologia del cultivo y la presencia de la plaga. Podemos
mencionar de acuerdo a los eventos ocurridos de su presencia de la plaga , en el mes
de abril el cultivo de palto se encuentra terminado su estado fenoldgico de maduracién
de frutos por lo que con fecha 7/4/2020 se encontré la presencia de trips con
poblaciones de 16.5 insectos como promedio, bajando su poblacion hasta 12.6 en el
mes de mayo, coincidiendo con la época de otofio; para luego incrementarse
nuevamente en la etapa de brotacion con 19 insectos; presentd alguna oscilaciones
descendientes hasta llegar a 7.7 insectos en nuestra evaluacion como promedio, que
coincide con la época de invierno. Esto coincide con lo obtenido por Arce, Lépez &
Gaona (2014) donde en esa misma época del afio se presentan las fluctuaciones

poblacionales

Después se presenta la etapa de pre floracion y concuerda con la época de primavera y
en los primeros dias del mes de setiembre se presenta un aumento de individuos de
trips con un namero considerable de 28 individuos en esta etapa (Pre floracion y
floracion), presentandose dos incrementos muy pronunciados en estos dos eventos; en
el primer incremento se obtienen una poblacién promedio de 66.7 individuos y en el
segundo evento maximo se obtiene 121 individuos como promedio coincidiendo con
la época de primavera y floracion plena del cultivo de palto con poblaciones hasta de
121 individuos; para luego descender a los primeros dias del mes de noviembre con
fecha 7/11/2020. Esto coincide con lo hallado por Mujica y otros (2007) atribuyéndose
los dafios por ovoposicion. También Urias-Lépez, Salazar-Garcia & Johansen-Naime
(2007) obtuvieron altas poblaciones de trips, los cuales ocurrieron durante el desarrollo

temprano de los frutos

En la etapa de cuajado de fruto en el cultivo de palto. En la etapa de cuajado de frutos
este insecto presenta pequerfias oscilaciones en su incremento de la plaga nuevamente

que coincide con la etapa fenoldgica de cuajado de frutos con poblaciones que van
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desde 19 a 43 individuos (Pre floracion y floracién). En la etapa de cuajado de frutos
se registré poblaciones menores que las que se presenta en la etapa de floracion. En
etapa de cuajado de frutos empieza aproximadamente en el mes de noviembre y su
presencia del insecto es variado, dependiendo muchas veces de estado fenoldgico de
la planta; existiendo plantas que aln estan en floracion y otras en cuajado de frutos. En
plantas que presentan el estado fenologico de cuajado de frutos empieza con
poblaciones pequefias de 2 a 8 individuos, luego sufre un incremento de las
poblaciones, hasta 25 individuos como promedio, en esta etapa coincide con la época
de verano y maduracion de frutos y para luego descender nuevamente con poblaciones
de 17.2,12.6, y 5.2 individuos coincidiendo nuevamente preparacion de la planta a la
época de otofio. Estos registros de la fluctuacion de trips se realizaron durante todo el
afio desde abril 2020 a abril 2021. Los datos se tomaron en todas las etapas fenologicas
del cultivo de palto y se registraron eficientemente los eventos principales que suceden
en los cambios fenoldgicos del cultivo; el primer evento se tomé a (etapa de pre
floracion- floracion) y como segundo evento principal a (cuajado y maduracion de

frutos).

De manera general, la especie fue registrada en cultivos de palto, que no fueron
sometidas a aplicaciones de productos quimicos por parte del investigador. Esto puede
ser un factor que justifique el haber encontrado las poblaciones bien marcadas en esta
investigacion. También es importante sefialar, que los productores de palto realizan

varias aplicaciones en el control de esta plaga.

El mayor promedio de individuos registrados de Trips ( Heliothrips haemorrhoidalis
Bouche), en la etapa de pre floracion y floracién, ocurrié desde la quinta evaluacion
esto se presenta segun la etapa fenoldgica al inicio de la pre floracién el dia 7/08/2020
con promedios de 7.7 insectos ; para seguir incrementandose durante esta etapa hasta
llegar a 66.7 insectos , con un pequefio descenso en 51.7 ; esto se puede explicar de
acuerdo a un descenso de la temperatura una semana antes de las evaluaciones de
23.6°C a 22.4°C para luego incrementar nuevamente la temperatura a un maximo de
26°C y obtener poblaciones hasta de 121 individuos de acuerdo a las evaluaciones

realizadas. Este incremento de individuos termina con el cambio fenoldgico del cultivo
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de pasar de un estado de floracion a la etapa de cuajado de fruto, encontrandose bajas
poblaciones nuevamente de 19 y 16 individuos por muestreo y una pequefia oscilacion
de presencia de individuos de 19 y 43 individuos para luego descender nuevamente

Los datos metrologicos indican que la temperatura en la etapa de mayor poblacién
sucede, es en floracion con temperaturas de 26°C y con presencia de poblaciones de
trips de 121 individuos esto ocurre exactamente el 7 de octubre al 7 de noviembre.
Etapa que coincide también con la época de primavera y el cultivo se encuentra en
plena floracion y la humedad relativa presenta un comportamiento casi uniforme, con
pequefias diferencias no muy marcadas en todo el transcurso de la fenologia del
cultivo. La Humedad relativa minima se presenta en el mes de abril con 87°, época que
coincide con la época de otofio y en este caso no tiene mucha relevancia debido aque
el cultivo se encuentra terminando la etapa de maduracién y en algunos casos
descanso; luego la humedad relativa no presenta mucha diferencia de oscilaciones en
todo el transcurso del cultivo; presentandose con una humedad relativa de 93° como la
mas alta. En el Distrito de Moro la humedad relativa es casi uniforme, no se presentd
eventos muy significativos para nuestra investigacion. Pero este factor no puede ser
tomado como irrelevante; por lo contrario, se debe tener mucha importancia debido a

sus cambios que sufre el clima.

21



Conclusiones y recomendaciones

Se concluye que en la etapa de crecimiento vegetativo su frecuencia de insectos es nulo
lo que genera que no registre una distribucion normal de presencia de insectos; durante

la etapa de floracién registra un maximo de 121 insectos (en promedio 20 insectos).

Se encontraron poblaciones muy bajas de trips en la etapa de crecimiento vegetativo,
por lo que no fueron representativas, razén por la cual se realizaron los analisis a las
poblaciones en inflorescencia ( Floracidn abierta ) y frutos recién formados, donde en
estas dos etapas fueron altas y se encontraron diferencias significativas para los
promedios de trips, siendo de medias a altas las que se registraron en la de floracion
especialmente en la fecha el 7/08/2020 y como méaximas el 11/11/2020 que presenta
floracion plena del cultivo . Presentandose bajas poblaciones en la etapa de brotacion

del cultivo.

Al comparar los periodos de floracién y fructificacion por separado, presentaron los
mayores valores de nimero de trips en inflorescencias de palto, pero sin diferencias
estadisticamente significativas porque se trabajé con datos no paramétricos
(Separados). Se presentd una relacion estadisticamente significativa entre la

temperatura y la presencia de trips en la etapa de cuajado.

Por su parte, la presencia de trips en inflorescencias fue diferenciada obteniéndose
poblaciones mas altas durante floracion plena con poblaciones altas de 121 trips en
octubre y noviembre 2020 y con poblaciones minimas de 19 individuos en diciembre
y 43 individuos promedio en el mes de enero. La relacion que existe entre la
temperatura y la presencia de trips en etapa fenoldgica de cuajado de frutos es de
aproximadamente en un 26% y segun la clasificacion se trata de una escasa

correlacion.

Se recomienda incrementar el area de investigacion a fin de tener mayor cantidad de

datos para analizarlos significativamente.

Considerar la investigacion en diferentes zonas donde haya mayor variabilidad de

factores edafoclimaticos.
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AnNexos

Anexo N°1: Tablas

Tabla7

Temperatura maxima, minimas y humedad relativa durante la evaluacion

Temperatura

Fecha T-MAX T-MIN HR
07/04/2020 29.9 19.5 88
21/04/2020 28 18 97
05/05/2020 28.5 18 94
19/05/2020 275 15.8 93.7
02/06/2020 23.5 15 96.7
16/06/2020 25 13.5 94
01/07/2020 18.3 12.5 96
15/07/2020 24.4 12 95.8
30/07/2020 24.5 10.3 95.5
14/08/2020 23.6 115 94.5
29/08/2020 22.4 125 92.5
13/09/2020 24.5 12.1 92.2
28/09/2020 24.4 12.5 95
13/10/2020 26 13.4 96.3
28/10/2020 26 13.9 96
12/11/2020 25.4 13.3 90
27/11/2020 26.6 15 90
12/12/2020 27.5 17.4 92
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27/12/2020 25.4 18

11/01/2021 28.4 18.4
26/01/2021 29.5 20
10/02/2021 29.5 19.5
25/02/2021 30.3 17.5
12/03/2021 30.3 20.7
27/03/2021 21.7 17.7
11/04/2021 28.3 18.7

92

88

89

92

88

87

96

87

Fuente: (SEDIR, 2021)

Tabla 8
Tabla de datos donde se describe el proceso de la aplicacién del programa
estadistico.
Descriptivos
. Error
Estadistico )
estandar
Media 21,0019 ,55161
Limite
95% de intervalo de o 19,8659
inferior
confianza para la
media Limite
Temperatura . 22,1380
superior
Media recortada al 5% 21,0472
Mediana 21,2250
Varianza 7,911
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Desviacion estandar
Minimo
Maximo

Rango

Rango intercuartil

Asimetria
Curtosis
Media
Limite
95% de intervalo de . )
inferior
confianza para la
. Limite
media

superior

Media recortada al 5%

Mediana

Floracion Varianza

(Insecto)
Desviacion estandar

Minimo
Méaximo
Rango
Rango intercuartil
Asimetria

Curtosis

2,81267
15,40
25,50
10,10

5,01
-,130
-1,135

20,3635

7,1324

33,5945

16,2372
,9550
1073,051
32,75746
,00
121,00
121,00
33,25
1,827

2,917

,456

,887

6,42427

,456

,887
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*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

En la Tabla 8, nos describe algunos parametros estadisticos de evaluacion con respecto

a la temperatura y la presencia de insectos en etapa fenoldgica de floracion, como su

media y mediana de cada uno de los parametros de evaluacion.

Tabla9

Tabla de datos donde se describe el proceso de la aplicacion del programa estadistico

con respecto al andlisis de la poblacion de Trips y su relacion con la temperatura en

la etapa fenologica.

Notas

Salida creada

Comentarios

Conjunto de datos

activo
Filtro

Ponderacion
Entrada

Segmentar archivo
N de filas en el
archivo de datos de

trabajo

Manejo de valores Definicion de
perdidos perdidos

05-NOV-2021
14:53:51

ConjuntoDatos0

<ninguno>
<ninguno>

<ninguno>

26

Los valores perdidos
definidos por el

usuario para variables
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Casos utilizados

Sintaxis

Tiempo de
Recursos procesador

Tiempo transcurrido

dependientes se tratan
como perdidos.

Los estadisticos se
basan en casos sin
valores perdidos para
ninguna de la variable
dependiente o factor

utilizado.

EXAMINE
VARIABLES=Temper
atura Cuajado de frutos

del cultivo de palto.

/[PLOT BOXPLOT
STEMLEAF NPPLOT

/ICOMPARE GROUPS

ISTATISTICS
DESCRIPTIVES

ICINTERVAL 95
IMISSING LISTWISE

INOTOTAL.

00:00:04.00

00:00:02.12
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Tabla 10

Procesamiento de datos para las variables de temperatura y nimero de insectos en

la etapa de cuajado de frutos (Persea americana).

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Temperatura 26 100,0 0 0,0 26 100,0
Cuajado
) 26 100,0 0 0,0 26 100,0
(insectos)

El procesamiento de datos nos muestra la poblacion promedio de 26 datos evaluados

en el trabajo de investigacion, en la cual se evaluaron todos los datos sin perder ningun

dato, es decir se trabajé con el 100%, con respecto al numero de tris encontrados

durante la etapa de cuajado de frutos.

Tabla 11

Tabla de datos donde se describe el proceso de la aplicacion del programa

estadistico.

Descriptivos

Temperatura Media
95% de intervalo de Limite
confianza para la media inferior
Limite
superior

Media recortada al 5%

Mediana

Error estandar
,55161

Estadistico
21,0019
19,8659

22,1380

21,0472
21,2250
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Varianza
Desviacion estandar
Minimo
Maximo
Rango
Rango intercuartil
Asimetria
Curtosis

Cuajado Media

(insectos) i
inferior

95% de intervalo de
confianza para la media

Limite
superior
Media recortada al 5%
Mediana
Varianza
Desviacion estandar
Minimo
Maximo
Rango
Rango intercuartil
Asimetria

Curtosis

7,911
2,81267
15,40
25,50
10,10
5,01
-,130
-1,135

9,1765

,456
,887
1,21998

6,6639

11,6891

8,8459
9,2500
38,697
6,22071
,80
24,80
24,00
8,35

,510
,032

,456
,887

La tabla nos describe algunos pardmetros estadisticos de evaluacion con respecto a la

temperatura y la presencia de insectos en etapa fenolégica de cuajado de frutos, como

su media y mediana de cada uno de los pardmetros de temperatura y el nimero de tris,

presente en cuajado de frutos.
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Anexo N°2: Formulario de Repositorio




Anexo N°3: Reporte de Similitud

Tesis

INFORME DE ORIGINALIDAD

206 256 7«

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES

1 0%

TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

.

www.thefreelibrary.com

Fuente de Internet

3%

E

repositorio.iica.int

Fuente de Internet

2%

hdl.handle.net *
Fuente de Internet %
1library.co 1

Fuente de Internet %
metodosenecologiaysistematica.com “

> F %
uente de Internet 0

B repositorio.unsaac.edu.pe /
Fuente de Internet %

WWW. researchgate.net 4
Fuente de Internet %
dspace.espoch.edu.ec “
Fuente de Internet %

vsip.info
e MR IR
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