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3 Titulo

Efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Tamarindos indica

(tamarindo) sobre el edema subplantar inducido en ratas albinas.



4 Resumen

Se busco determinar el impacto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de
Tamarindos indica (tamarindo) en la inflamacion subplantar provocada en ratas
albinas. Para lograr esto, se utilizaron 30 ratas albinas divididas en cinco grupos (n=6):
El primer grupo recibié suero fisioldgico 2 mL/Kg, el segundo grupo recibio
dexametasona 4 mg/Kg, mientras que los grupos G3, G4, y G5 recibieron el extracto
etandlico de las hojas de tamarindo en dosis de 25, 50 y 100 mg/kg respectivamente.
Para reducir la actividad inflamatoria pedal, se utiliz6 una solucién de carragenina, Se
detectd un desempefio del extracto del 9.7%, el extracto contd con la presencia de
flavonoides, sustancias fendlicas, taninos y alcaloides. El extracto de 100 mg reportd
la mayor efectividad. empleando un pletismémetro digital. Se detectd un porcentaje
del extracto del 9.7%, ademaés de contar con flavonoides, sustancias fendlicas, taninos
y alcaloides. El extracto reporté la mayor efectividad a 100 mg/Kg (59.65%). Se
determind que el extracto etandlico proveniente de las hojas de tamarino posee un

efecto antiinflamatorio en ratas.

Palabras clave: antiinflamatorio, carragenina, Tamarindos indica, tamarindo.



5 Abstract

The aim is to determine the anti-inflammatory impact of the ethanolic extract of
Tamarindos indica (tamarind) leaves on subplantar inflammation caused in albino rats.
To achieve this, 30 albino rats were used, divided into five groups (n=6): The first
group received physiological saline 2 mL/Kg, the second group received
dexamethasone 4 mg/Kg, while groups G3, G4, and G5 . They received the ethanolic
extract of tamarind leaves at doses of 25, 50 and 100 mg/kg respectively. To reduce
the inflammatory activity of the pedal, a carrageenan solution was used. A
performance of the extract of 9.7% was detected, the extract had the presence of
flavonoids, phenolic substances, tannins and alkaloids. The 100 mg extract reported
the greatest effectiveness. using a digital plethysmometer. A percentage of the extract
of 9.7% was detected, in addition to having flavonoids, phenolic substances, tannins
and alkaloids. The extract reported the greatest effectiveness at 100 mg/Kg (59.65%).
It is decided that the ethanolic extract from tamarind leaves has an anti-inflammatory

effect in rats.

Keywords: anti-inflammatory, carrageenan, tamarind indica, tamarind.



6 Introduccién

Antecedentes y fundamentacion cientifica

El autor Capufay (2023), empleo el extracto de las hojas de tamarindo para
evaluar su eficacia antinflamatoria etandlico de las hojas de tamarindo, donde se
emplearon 16 ratas divididos 4 grupos de igual nimero, para inducir la inflamacion se
administr6 carragenina al 1% a nivel del nodulo plantar de la rata, el grupo 1 sélo
recibid suer, el segundo grupo recibid el estar farmacologico el AINE diclofenaco 1%
en su presentacion en gel, los grupos tercero y cuarto se les administro el extracto de
tamarindo en proporciones del 1% y 2% correspondientemente, la inflamaciénse midio
haciendo uno de un pletismoémetro digital. Los resultados mostraron que extracto al 2
% alcanzé mayor actividad antiinflamatoria a la quita hora posterior a su
administracion, siendo su valor del 93.54%, y el extracto al 1% alcanz6 un efecto
inflamatorio del 58.06 % también a la quinta hora. Se lleg6 a la conclusién que el

extracto de tamarindo disminuye la inflamacion pedal en ratas.

Asi mismo, Paez-Pefiufiuri et al (2020). Realizaron un trabajo descriptivo del
fruto de tamarindo destacando su efecto antioxidante, debido a la presencia de los
metabolitos compuestos polifendlicos, fibra dietética. Su fruto posee propiedades

nutritivas y medicinales.

Por otro lado, Mayorga (2020). Elabor6 un gel con base al aceite esencial de la
mufia y evalu6 su efecto antiinflamatorio mediante empleando el modelo plantar en
rata, los resultados mostraron mayor eficacia con extracto al 80% y con mejor efecto
puro 100%, respectivamente. Se concluye la mufia como extracto tiene eficacia

antiinflamatoria en ratas.

También Mendoza (2022). Busco determinar el efecto del extracto de chirimoya
sobre la inflamacion, el trabajo fue aplicado, explicativo y experimental, se siguio el
modelo experimental de inflamacion pedal, donde se constituyeron tres grupos de ratas
(n=4), siendo uno el control, otro el estandar farmacoldgico y finalmente el

tratamiento, los tratamientos se aplicaron por via tdpica y la inflamacién se midi6 con



un pletismometro digital a los tiempos de 1,3 y 5 horas, el estudio fitoquimico indico
la presencia de fenoles, taninos, flavonoides y alcaloides. El extracto logré una eficacia
antinflamatoria del 18,76% (1h), 16,73% (3h) y 4,38% (5h). Se concluyo que el gel de

chirimoya es antinflamatorio en ratas.

El autor Gordillo (2021). Evaluaron la asociacion de los extractos de circuma 'y
tara sobre la inflamacion en ratas, empelando el modelo pedal con carragenina, se
distribuyeron 18 ratas en tres grupos de seis ratas, el G1 recibié NaCl, G2 Ibuprofeno,
G3 tara-curcuma, la inflamacion se logré administrando carragenina al 2% en colchén
plantas de las ratas, los datos se tomaron con la ayuda de un pletismoémetro a tiempos
Y%, 1, 2, 3, 5y 7 horas, Se encontr6 que los extractos redujeron la inflamacion en
29,62% 1h hasta 92,59% 7h, concluyéndose que la mezclas de los extractos tiene

efecto antinflamatorio en ratas.

También Amaya (2022). Estudiaron la actividad antiinflamatoria de las vainas
de tara sobre el edema subplantar en 25 ratones, distribuidos en cinco grupos, el primer
grupo recibid solucion fisioldgica, el segundo grupo recibié carragenina al 1%, el
tercero diclofenaco 50mg/kg y los grupos cuatro y cinco se les administro extracto a
concentracion del 10 y 20%, se recogieron datos de inflamacién cada una hora por
cinco horas consecutivas, Se encontraron que el extracto muestra eficacia

antinflamatoria hasta la tercera hora posterior a su administracion en ratones .

Gamez (2022). Evalud el efecto antiinflamatorio del gel hecho con extracto de
las hojas de Malvaviscus arboreus en ratas. Empleando el modelo del edema
subplantar después de administrar 1 mL de carragenina al 1%. Se emplearon 12
distribuidas en tres grupos; G1 fue blanco, G2 diclofenaco 1% en gel, G3 con
Malvaviscus. Los resultados en relacién al volumen de desplazamiento fueron 1.9 mL
(1h), 1.86mL (2h) y 1.83mL (4h). La inflamacion con el extracto de malvaviscus se
redujo en 84.58%.

Inga y Paulino (2022). Emplearon el extracto de la especie vegetal Senecio
Rudbeckiifolius (ramilla) en ratas albinas. Se llevd a cabo el procedimiento
antiinflamatorio mediante la administracion de 0,1 mL de ovoalbumina 1%

administrado en la pata de la rata. Se emple0 tres tratamientos con extracto en dosis de



10, 20 y 30%, un grupo con diclofenaco. A la sexta hora, el efecto antiinflamatorio

evidencid porcentajes de eficacia del 19,1%, 20,6%, 28,0% y 38,9%, respectivamente.

Loyola (2022). Busco determinar el efecto antiinflamatorio de un gel de culantro
en ratas, se utilizaron tres grupos de ratas, empleandose como inductor la carragenina
y un pletismometro para medir la inflamacion. Se tuvo un grupo blanco un tratamiento
con diclofenaco y un tratamiento con extracto de culantro. Se logr6 un efecto

antiinflamatorio del 93.75% a las 5 horas.

Inflamacion

Se trata de un proceso fisioldgico en respuesta a un dafio o agresion, que presenta
indicios como dolor, color, calor, tumor, asi como la disminucion de sus funciones.
Este proceso puede suceder como reaccion al operador atacante, donde los fagocitos
sufren un esfuerzo perjudicial de expertos para eliminarlo, liberando sustancias que se
dirigen a las células endoteliales provocando alteraciones a nivel vascular, facilitando

la reubicacion de leucocitos (Villalba, 2014).

Después de la lesion, se libera acido araquidénico en las membranas celulaesr y
lipidos como fosfolipasa A2. Este altimo libera el acido y actia como combustible
para la creacién de las enzimas ciclooxigenasa 1 y 2. La sangre y fluidos en la zona
generan una considerable inflamacidn, hasta que la expansién del volumen sanguineo
causando enrojecimiento y calor en la zona especifica, se manifiesta el dolor en dicha
zona, lo que resulta en una disminucion de la funcionalidad y, consecuentemente,

incapacidad (Sampiero, 2013)

Las etapas de la inflamacion pueden clasificarse en tres categorias desde que
alcanzan la zona ampliamente expuesta a un impacto o trauma. Estas particulas
presentan alteraciones vasculares y quimiotacticas, que se benefician, se producen

mediadores, y se desplazan por la membrana (lglesias, 2014).

A medida que pasa el tiempo, es necesario regular los procesos. Esto ocurrird
con la gran cantidad de reacciones, y el proceso comienza a reducirse. Ademas, existe

una disposicién de inhibidores destinados a concluir o equilibrar el proceso. La fase



final consiste en acomodar la reproduccion total o parcial de los tejidos que han sido
afectados por una reaccion inflamatoria especifica. La inflamacion aguda es una
intensa irritacion, asi como una reaccion defensiva propia del ser humano que busca
liberar la causa del dafio celular. Tras la lesién celular, se inicia un complejo
bioquimico y celular, interrumpido por la circulacion de diversas sustancias artificiales
que provocan alteraciones en la microvasculatura, asi como una ampliacién a nivel de

los leucocitos (Leon, 2015).

La inflamacion crénica se presenta cuando la afeccion es constante, prolongando
el dolor y manteniendo la circulacion centrado en las areas donde se produce una
edematizacion con picos de dolor hasta por un afio, relacionados con una inmunidad

alterada y reactiva (Garcia y Gomez, 2001).

La COX es el componente esencial en la formulacién de prostaglandinas,
mediante la oxidacion del acido araquidénico. La que no se afecta por corticoides
inhibido por los corticoesteroides. Este examen revel0 la existencia de dos isoformas
de COX, conocidas como COX-1y COX-2. La COX-1 cumple funciones fisioldgicas
y gestiona habilidades como la gastrointestinal, la homeostasis vascular, la
hemodinamica renal y plaquetas. En la célula, la COX-1 suele estar en el citoplasma o
proxima al reticulo endoplasmico. La COX-2 se evidencia con rapidez tras la aparicion
de lipopolisacaridos o citocinas, y la produccion de prostanoides (Toledo, 2014:
Divinsa, 2014).

Los antiinflamatorios

Son un grupo de medicamentos que forman parte del tratamiento de
enfermedades que inciden en enzimas conocidas como ciclooxigenasas, las cuales
limitan la prolongacion temporal de inflamacion, disminucion de prostaglandinas y
leucotrienos. Dentro del repertorio nacional exclusivo de medicamentos esenciales, se
incluyen los siguientes: AINE que influyen en las ciclooxigenasas y los esteroides
como los corticoides que funcionan en el nivel de inhibicion de la Fosfolipasa (Villena
y Arroyo, 2012).



Tamarindus indica (tamarindo)

El tamarindo es un &rbol tropical con frutos comestibles alcanzan hasta 30 metros de
altura, de longitud prolongada, con hojas alternas, pinnadas, sus flores se agrupan en
racimos, ya sea en paniculas o no, en el apice de los brotes, pétalos, de color amarillo,
su fruto mide 5-20 cm de longitud y 2-3 cm de diametro, cilindrica, recta y curvada
(Bhumibhamon, 1988; Jean-Marc, 1999). La pulpa de la fruta se emplea como
condimento; en realidad, el tamarindo est& disponible en comercios hindues, chinos,
mexicanos y peruanos alrededor del mundo. La pulpa es &cida y dulces utilizados para

elaborar jugos y postres (Dassanayake y Fosberg, 1991).

Las hojas, corteza y pulpa del tamarindo son Utiles en medicina. Por ejemplo, en
Filipinas, tradicionalmente se utilizan las hojas en infusion para disminuir la fiebre
provocada por la malaria. Por sus caracteristicas medicinales, se emplea como
farmaco ayurvédico para ciertos trastornos digestivos o estomacales. Ademas, es un
laxante efectivo, lo que puede ser Util en situaciones de estrefiimiento relevante, y un

somnifero natural (Hooker, 1879).

Justificacion de la investigacion

Este estudio se fundamenta tedricamente, dado que su contribucién cientifica
aportara al saber en relacion con proporcionar datos significativos sobre el uso del
extracto etanolico de las hojas de Tamarindus indica (tamarindo) en ratas albinas

como opcidn terapéutica para la inflamacion.



Ademas, se fundamenta metodoldgicamente, dado que dispondra de un
instrumento de recopilacion de datos destinado a valorar el efecto antiinflamatorio de

las hojas de Tamarindus indica (tamarindo).

Se justifica socialmente dado que proporcionard una opcion medicinal al
alcance de la poblacién, dado que los medicamentos y las terapias son altamente
costosas. Ademas, incentivara la venta de este producto fomentando el comercio entre

los agricultores.

Problema

¢Cudl sera el efecto antiinflamatorio de las hojas de Tamarindus indica (tamarindo)

sobre la inflamacidn en ratas albinas?



Conceptuacion y operacionalizacion de las variables.

Definicidn conceptual de la

variable

Dimensiones

(factores)

Indicadores

Tipo de escala de

medicion

Inflamacién: Es un
mecanismo de proteccion del
cuerpo frente a una agresion o
sufrida

lesién que

desencadena el organismo,
donde presenta el dolor, color,
rubor y tumor, en este proceso
se liberan mediadores de la
inflamacion que pueden ser
leucotrienos, prostaglandinas
prostaglandinas, entre otros,
se busca bloquear la
ciclooxigenasa para eliminar
la sensacion dolorosa

(Abarca, 2014).

edema

Peso

volumen

Gramos,

mililitros

Tamarindus indica

(tamarindo): La pulpa, las
hojas y la corteza son Utiles en
medicina. Por ejemplo, en
Filipinas, tradicionalmente se
utilizan las hojas en infusion
para disminuir la fiebre
provocada por la malaria. Por
sus caracteristicas
medicinales, se emplea como
farmaco

ayurvédico para

Evaluacion
de
metabolitos

activos

Alcaloides,
flavonoides,
taninos,
compuestos

fendlicos

e NoO

contiene.
e Poco
e Regular

e abundante




ciertos trastornos digestivos o
estomacales. Ademas, es un
laxante efectivo, lo que puede
ser util en situaciones de
estrefiimiento relevante, y un
somnifero natural, aunque de
manera muy delicada (Arauco
et al., 2009).

Hipotesis

Hipotesis alternativa:
Ha= El extracto etandlico de las hojas de Tamarindus indica (tamarindo) tiene efecto

antiinflamatorio en ratas albinas.

Hipotesis nula:
Ha= El extracto etandlico de las hojas de Tamarindus indica (tamarindo) no tiene

efecto antiinflamatorio en ratas albinas.

Objetivos

Objetivo general:

Determinar el efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas de Tamarindus

indica (tamarindo) en ratas albinas.



Objetivos especificos:

1. Obtener el extracto etanolico de las hojas de Tamarindus indica (tamarindo).

2. Realizar el estudio fitoquimico del extracto etandlico de las hojas de Tamarindus
indica (tamarindo).

3. Evaluar el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de

Tamarindus indica (tamarindo) en ratas albinas.



7 Metodologia

a) Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion:

El estudio fue basico dado que permitira aportar nuevos conocimientos vinculados
a las variables de estudio, lo que permitira que investigaciones futuras dispongan
de informacion fiable y relevante. (Rodriguez, 2020).

Disefio de la investigacion:

El estudio experimental posibilita la manipulacion deliberada de las variables
(independiente), con el objetivo de examinar la variable dependiente (Hernandez
et al., 2006). Asi pues, el objetivo de este estudio es identificar el efecto
antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas de Tamarindus indica

(tamarindo) en el edema subplantar en ratas albinas, teniendo en cuenta el disefio:

Grupos farmacoldgico tratamiento
Grupo Exp-1 Solucién salina 2 ml/Kg
Grupo Exp-2 Dexametasona 4 mg/Kg
Grupo Exp-3 EEHT 25 mg/Kg
Grupo Exp-4 EEHT 50 mg/Kg
Grupo Exp-5 EEHT 100 mg/Kg

Donde: EEHT=extracto etandlico de las hojas de tamarindo

b) Poblacion, muestra'y muestreo
Poblacion
Arias, et al. (2016), establecen que la poblacion a analizar es un conjunto de juicios,

especificos, condicionados y accesibles, que sera el referente al elegir la muestra,

10



ademés cumple con los discernimientos previamente establecidos. Es crucial
aclarar que, al referirse a la poblacion de estudio, no necesariamente se limita a las
personas, puede incorporar en sus filas otros tipos de objetos de estudio
relacionados con procesos, archivos, organizaciones e incluso otros organismos
vivos, en funcion de la conveniencia del cientifico. El grupo se conformara por una
poblacion de Rattus rattus y del extracto etanolico de las hojas de Tamarindus

indica (tamarindo).

Criterios de inclusion

e Se emplearon Rattus rattus, adultos de ambos géneros con un peso medio de
180 £ 20 gramos.

e Se consideraran las hojas de tamarindo en Optimas condiciones de

preservacion.

Criterios de exclusion
e No se tomaran en cuentaRattus rattus de las demas especies.
e Se descartardn muestras vegetales de otras especies 0 en un estado de

conservacion deficiente.

Muestra

Se define como el conjunto de individuos de una poblacion, la misma que satisfacen
determinados criterios de seleccidn y en cantidad necesaria y es posible determinar
sus caracteristicas (Hernandez et al., 2014). El conjunto de muestra se compone de

30 ratas albinas y 500 gramos de hojas de tamarindo.

Técnica de muestreo

De acuerdo con Kinnear y Taylor, (1998), el muestreo puede categorizarse en
probabilistico y no probabilistico; el muestreo probabilistico se refiere a cuando

cada sujeto de la poblacion posee la misma probabilidad de ser escogido. Asi pues,

11



este andlisis tomara en cuenta el muestreo probabilistico, dado que todos los

especimenes tuvieron la oportunidad de ser escogidos e incluidos en el estudio.

c) Técnicas e instrumentos de investigacion

Obtencion de la muestra vegetal:

Se comprara la muestra vegetal de hojas de tamarindo en el mercado de la Chacra
a la olla. en una cantidada adecuada de 500 g, la muestra vegetal se presentara en

un recipiente de carton.

Obtencion del extracto etandlico de Tamarindus indica (tamarindo) (CYTED,
1995).

Para elaborar el extracto etandlico de las hojas de tamarindo, las hojas seran
lavadas y sometidas a deshidratacion a 40°C en un horno con circulacién de aire.
Después, el material seco se triturard y se sumergira en etanol de 96° durante una
semana. Después, se filtrara y el liquido obtenido se ubicard en un horno para
eliminar el solvente. El producto obtenido se guardara en un recipiente ambar hasta

su utilizacion.

Estudio fitoquimico preliminar del extracto etandlico de Tamarindus indica
(tamarindo) (Lock, 2017).

Se llevaran a cabo las reacciones de Dragendorff y Mayer (alcaloides), Shinoda
(flavonoides), cloruro férrico (compuestos fendlicos), gelatina (taninos),
ninhidrina (aminoacidos), Burtranger (quinonas) y é&cido sulfarico alfa naftol

(glicésidos) durante el estudio fitoquimico (Lock de Ugaz, 1994).

Determinaciéon del efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de

Tamarindus indica (tamarindo) (Winter, 1962).
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d)

Se emplearan 30 ejemplares de Mus musculus con un peso medio de 25 £ 5 g,
sometidos a aclimatacion durante 48 horas, preservados en jaulas plasticas con tapa
de metal, bajo condiciones normales de luz y temperatura, con el objetivo de
eliminar el impacto del estrés, proporcionando alimento y agua a libertad. Los
siguientes tratamientos se aplicaran a los siguientes grupos: el grupo 1° SSF 4
mL/Kg, el grupo 2° Dexametasona 4 mg/Kg, los grupos 3°, 4° y 5° recibiran el
extracto de tamarindo 25, 50 y 100 mg/kg respectivamente. EI método de edema
se empleara para inducir la inflamacion. Este consiste en que media hora después
de la aplicacion de los tratamientos, se inyectara 0.1 ml de una disolucidn acuosa
al 1% de carragenina en la aponeurosis plantar derecha de las ratas. Después,
utilizando un pletismdémetro, se registrara el volumen de inflamacion en los pedales
durante 1h, 2h y 4h. Al final, se recolectard una muestra de sangre para determinar

la formula leucocitaria y la proteina C reactiva.

Procesamiento y analisis de la informacion

Valderrama (2015), sostiene que tras la recoleccion de datos, se lleva a cabo la
aplicacion de métodos estadisticos para solucionar nuestro problema, permitiendo
asi aceptar o rechazar nuestras teorias propuestas. Los datos se presentaron en
términos de valor medio + error estandar de la media (EEM); se utiliz6 ANOVA'y
se examinaron diversas comparaciones de Duncan, y los valores mostraron una
significancia estadistica con un valor p <0.05. El software estadistico Excel para
Windows fue utilizado.
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8 Resultados

Tabla 1

Porcentaje de rendimiento del extracto etandlico de las hojas de tamarindo.

Muestra empleada (g) Célculo del rendimiento (%o)

100 gramos de hojas tamarindo %R = Extracto obtenido (g) x 100

Muestra empleada (g)

%R = (9.7 g/100g) X 100 =9.7%

Se obtiene un rendimiento del 9.7%

En la tabla 1. Muestra el rendimiento del extracto de tamarindo del 9.7%, el mismo
que se interpreta como que de 100 gramos de hojas pulverizadas y maceradas para

obtener el extracto se obtuvo s6lo 9.7 gramos de extracto.
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Tabla 2

Caracteres fitoquimicos del extracto de tamarindo.

Componentes bioactivos Cantidad.
Flavonoides regular

Componentes fendlicos abundante
taninos Regular.
alcaloides regular

La tabla-2. Muestra que el extracto de las hojas de tamarindo contienen flavonoides,

taninos y alcaloides en regular cantidad, mientras que se encontraron compuestos

fenolicos en abundante cantidad.
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1.00 0.87

0.80 0.75 0.67
0.60

0.38
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0.22

0.20

volumen pedal (ml)

0.00
SSF2 mL/kg Dexametasona 4 E.E.H.T 25 mg/KgE.E.H.T 50 mg/Kg E.E.H.T 100
mg/Kg mg/Kg
Tratamientos

Figura 1. Volumen de inflamacion pedal en ratas al evaluar el efecto antiinflamatorio del extracto de
tamarindo.

La figura 1 muestra que la carragenina causé un aumento de la inflamacién pedal en
ratas con un volumen medio de 0,87 mL. Por otro lado, la dexametasona redujo la
inflamacién hasta 0.22 ml, mientras que la administracién oral del extracto de culantro
obtuvo volimenes de 0.75, 0.67 y 0.38 mL con EEHT25, EEHT50 y EEHT100,
respectivamente.
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20.00
10.00 21.05
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SSF 2 mL/kg Dexametasona E.E.H.T 25 E.E.H.T 50 E.E.H.T 100
4 mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Tratamientos

59.65
29.82

eficacia antiinflamatoria (%)

Figura 2. Eficacia antiinflamatoria del extracto de las hojas de tamarindo.

La figura 2 indica que el grupo control obtuvo una actividad antiinflamatoria del
77.19% con el estdndar farmacoldgico dexametasona; y un 21.05%, 29.82% y 59.65%
con EEHT25, EEHT50 y EEHT100, respectivamente.
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Eosindfilos (%)

2.67
1.00 1.50 1.67
0.00

SSF2 mL/kg Dexametasona 4 E.E.H.T 25 mg/KgE.E.H.T 50 mg/Kg E.E.H.T 100
mg/Kg mg/Kg
Tratamientos

Figura 3. Cantidad de eosindfilos (%) al evaluar la actividad antiinflamatoria del extracto de tamarindo
en ratas.

La figura-3, ilustra los niveles de eosinofilos en la sangre: 6.83% en solucion salina,
1.50% en el estdndar dexametasona; 4.67%, 2.67% y 1.67% con EEHT25, EEHT50 y
EEHTOO, respectivamente.
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SSF2 mL/kg Dexametasona E.E.H.T 25 E.E.H.T50 E.E.H.T 100
4 mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Tratamientos

Basofilos (%)

Figura 4. Niveles de basofilos (%) al estudiar la actividad antiinflamatoria del extracto de tamarindo
en ratas.

La figura-4, se muestra el porcentaje de basofilos donde el 2.50% corresponde a la
solucion salina fisioldgica, del 0.50% para Dexametasona y del 1.00%, 1.50% y 2.17
para los EEHT25, EEHT50 y EEHT100 respectivamente.
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mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
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Figura 5. Monocitos (%) al evaluar la actividad antiinflamatoria del extracto de tamarindo en ratas.

La figura-5 presenta los monocitos: 13.00% para el control del suero fisiologico;

6.00% para la dexametasona y 8.33%, 6.33% y 6.17 % para los EEHT25, EEHT50 y
EEHT100, respectivamente.
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Figura 6. Linfocitos (%) al evaluar la actividad antiinflamatoria del extracto de tamarindo en ratas.

La figura 6 muestra los linfocitos presentes: 43.17% para la solucion salina controlada;
14.67% para la dexametasona y 42.17%, 35.67% y 24.00% para EEHT25, EEHT50 y
EEHT100, respectivamente.
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Figura 7. Proteinas C. reactiva (mg/dL) al evaluar el efecto antinflamatorio del extracto de tamarindo
en ratas.

La figura-7 muestra los niveles de PCR: 7.83 mg/dL para el control suero fisiol6gico,
2.00 mg/dL para dexametasona y 6.83, 5.17 y 3.00 mg/dL para EEHT25, EEHT50 y
EEHT100.
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9 Anélisis y discusion

Los productos naturales sobre todo los de origen vegetal han demostrado poseer
principios bioactivos como son los alcaloides, taninos y flavonoides, etc, los que tienen
propiedades terapéuticas, estos metabolitos se forman dependiendo la especie, parte
de la planta empleada, tipo de solvente empleado para obtener el extracto, entre otras
consideraciones, es importante cuantificar su obtencion ya que estos valores permitiran
plantearnos un mejor disefio experimental, debido a la cantidad frecuencia de empleo
del extracto, en nuestro caso se obtuvo un rendimiento del 9.7% obtenido a partir de
100 g de hojas de tamarindo (tabla 1). También encontrd que el extracto presentd,
alcaloides, taninos, flavonoides y compuestos fendlicos (Tabla 2), los mismos que
fueron reportados en el trabajo Paez-Pefiufiuri et al (2020). Quienes al estudiar las
propiedades del tamarindo asocian su efecto antioxidante, a los compuestos

polifendlicos y fibra dietética.

El proceso de inflamacion se indujo mediante el método de inflamacion pedal
en ratas haciendo uso de una solucion de 0.1 ml de carragenina al 1%, donde la
inflamacién se mide mediante el volumen pedal de las patas de las ratas a las 4 horas
después de la administracion de los tratamientos, el grupo carragenina mostré un
volumen pedal en ratas de 0.87 mL, el estandar dexametasona 0.22 ml mientras que
con el extracto de tamarindo fueron de 0.75, 0.67 y 0.38 mL a dosis de 25, 50 y 100
mg/Kg correspondientemente (figura 1), lo que se traduce a un porcentaje actividad
antiinflamatoria de 77.19% con dexametasona; asi también con el extracto presento

actividades antiinflamatorias de 21.05%, 29.82% y 59.65% respecto a los tratamiento
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con EEHTC25, EEHT50 y EEHT100 respectivamente.(Figura 2), estos datos son
iguales a los encontrados por Loyola 2022, quien al elaborar un gel de extracto de
culantro encontro porcentajes de inhibicion de la inflamacién del 93.75% alcanzada a
la quinta hora de administracion del tratamiento, cuya eficacia fue comparada con

diclofenaco.

La niveles de eosindfilos (Figura-3) fueron del 6.83% (SSF 2mL/Kg), 1.50%
(dexametasona 4mg/Kg.) y 4.67% (EEHT25), 2.67% (EEHT50) y 1.67% (EEHT100)
donde los niveles normales se encuentran entre 0-6%, los valores elevados podria
indicar enfermedades como la leucemia, procesos alérgicos, enfermedad cancerigena
y parasitosis, donde el extracto etanolico de culantro a dosis de 100 mg/Kg presenta el
mayor actividad antiinflamatoria ya que logra reducir al maximo la cantidad de

eosinofilos, manteniéndose los niveles de estos pardmetros dentro de lo normal.

Los niveles de basofilos (Figura 4), fueron de 2.50% (SSF 2 mL/Kg), 0.50%
(dexametasona 4mg/Kg), 1.00% (EEHT25), 1.50% (EEHT50) y 2 % (EEHT100), los
valores normales se encuentran entre de 0-2%, ya que los valores superiores a los
mencionados mostrarian una infecciébn aguda, lesiones graves, enfermedad
cancerigena, para nuestro estudio el extracto mantuvo estos valores dentro de los

niveles normales.

Los niveles de monocitos (Figura 5) encontrados fueron de 13% (SSF 2mL/Kg),
6.30% (dexametasona 4mg/Kg), 8.83% (EEHT25), 6.33% (EEHT50) y 6.17%

(EEHT100), niveles entre 5-10% son normales y su incremento en sangre estaria
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mostrando una inflamacidn cronica, procesos de leucemia y parasitos viral, el extracto

de culantro mantuvo los valores dentro del rango normal.

Los valores de linfocitos (Figura 6), fueron de 43.17% (SSF 2mL/Kg), 14.17%
(dexametasona 4mg/Kg), 42.17% (EEHT25), 35.67% (EEHT50) y 24% (EEHT100),
donde los valores normales se encontrarian entre un 15-45%, siendo los valores
superiores muestran infeccion virales y parasitos, el extracto de culantro mantuvo estos

niveles dentro de lo normal.

La PCR (Figura 7), encontrada fue de 7.83 mg/dL (SSF 2mL/Kg), 2 mg/dL
(dexametasona 4mg/Kg), 6.83 (EEHT25), 5.17 mg/dL (EEHT50) y 3 mg/dL
(EEHT100), los valores normales se encuentran entre 3-10%, donde su incremento
indicaria un proceso inflamatorio o infeccidn, el extracto mantuvo estos niveles dentro

de los parametros normales.

Lo mencionado anteriormente se ve refrendado por los hallazgos de Capufay
(2023), quien también eal estudar la actividad antiinflamtoia del extracto de tamarindo
encontrd una eficacia del 93.54%, manteniéndose los niveles normales de leucocitos y

proteina C reactiva, por tanto, tuvo efecto antiinflamatorio.

El extracto etandlico de las hojas de tamarindo mostré contener abundante
cantidad de compuestos fendlicos los mismos que estarian actuando en el bloqueo de
la ciclooxigenasa, lo que impediria la formacion de prostaglandinas, por lo tanto,

evitarian el dolo, fiebre e inflamacion (Amaya, 2022).
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10 Conclusiones y recomendaciones
Conclusiones

1) El rendimiento porcentual del extracto etanolico de culantro fue del 9.70%.

2) Los metabolitos secundarios mostraron contener compuestos fendlicos de

manera abundante, flavonoides, taninos y alcaloides de manera regular.

3) EIl extracto de las hojas de tamarindo a 100 mg/Kg presentd mayor
actividad antiinflamatoria (59.65%) con valores menores al grupo que
recibié dexametasona (77.19%), ademas de mantener los parametros

leucocitarios y proteina C reactiva (3 mg/L) dentro de los valores normales.

4) Se llegd a concluir que el extracto etandlico de las hojas de tamarindo posee

efecto antiinflamatorio en ratas.
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Recomendaciones

1)  Realizar estudios de seguridad y toxicidad del extracto de las hojas de
tamarindo.

2) Realizar estudios comparativos entre el extracto de las hojas y de la
pulpa del fruto de tamarindo.

3) Realizar estudios de identificacion fitoquimica del extracto acuoso,
etandlico e hidroalcoholico de tamarindo

4)  Brindar informacion referente al uso del extracto de tamarindo como

coadyuvante de los tratamientos antiinflamatorios.
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13 ANEXos
Anexo 1

Ficha de recoleccion de datos (instrumento)

volumen PCR
Nro TRATAMIENTO inflamacién eosinofilos basofilos monocitos linfocitos mg/L
1 SSF2ml/kg 0.8 7 2 15 46 8
5 SSF2mlL/kg 0.9 7 2 10 42 8
3 SSF2mL/kg 1 8 2 12 46 8
4 SSF2ml/kg 0.7 5 3 12 41 7
5  SSF2ml/kg 1 8 3 15 42 8
6  SSF2ml/kg 0.8 6 3 14 42 8
7 Dexam 4 mL/kg 0.2 1 1 6 15 2
g  Dexam 4 mL/kg 0.2 2 0 5 14 2
9 Dexam 4 mL/kg 0.2 1 0 6 15 2
10 Dexam 4 mL/kg 0.2 2 1 7 14 2
11 Dexam 4 mL/kg 0.3 1 0 6 13 2
12 Dexam 4 mL/kg 0.2 2 1 6 14 2
13 E.EH.T 25 mg/Kg 0.9 5 1 9 46 7
14  E.E.H.T25mg/Kg 0.6 4 1 9 43 7
15  E.EH.T25mg/Kg 0.7 5 1 8 41 6
16 E.EH.T25mg/Keg 0.9 6 1 9 42 7
17  E.E.H.T25mg/Kg 0.7 5 1 9 41 7
18  E.E.H.T25mg/Kg 0.7 3 1 9 40 7
19  E.E.H.T50 mg/Kg 0.5 3 1 6 35 >
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Anexo 2

Matriz de consistencia

Problema | Variables Objetivos Hipotesis Metodologia
Objetivo general HipGtesis e Tipo de
(JCUéI sera Determinar el efecto alternativa: InveStigaCién:
el efecto antiinflamatorio del | Ha= El Basica
antiinflam extracto  etandlico | extracto * Disefio de
] Antiinflama . o
atorio del de las hojas | etandlico  de Investigacion:
torio £ imental
extracto Tamarindus indica | |ag hojas | perimenta
etanolico (tamarindo) en ratas | Tamarindus e Poblacion:  Rattus
de las albinas indica rattus
hojas (tamarind)o o Muestra: 20
Tamarind tiene  efecto Rattus rattus 250
Objetivos _
us indica antiinflamatori | 9r&mos de hojas de
especificos _
(tamarind o en ratas tamarindo
0) 1. Obtener el binas o Técnica o
Tamarindus extracto Inst t
en  ratas nstrumento
indica etandlico de las ‘2
albinas? de recoleccion de
tamarindo ' Hipotesis -
( hojas P datos: Se utilizd la
Tamarindus nula: -
técnica de la
Indica Ho= Ell observacion y
(tamarindo). extracto como instrumento
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2. Realizar el | etandlico de una tabla de

estudio las hojas | recoleccion de
fitoquimico del | Tamarindus datos.
extracto indica

etanolico de las | (tamarindo) no

hojas tiene  efecto
Tamarindus antiinflamatori
indica 0 en ratas
(tamarindo). albinas.

3. Evaluar el efecto
antiinflamatorio
del extracto
etandlico de las
hojas
Tamarindus
indica
(tamarindo) en

ratas albinas.
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Anexo 3

Anexo 3.1. Estadistica descriptiva de los volimenes de los nddulos subplantares de las
ratas al evaluar el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de

tamarindo en ratas.

Dexametasona Ext. Ext. Ext.
parametro SSF 2 ml/Kg 4mi/kg tamarindo  tamarindo  Tamarindo
25 mg/Kg 50 mg/Kg 100mg/Kg
Media 0.86666667 0.21666667 0.75 0.66666667 0.38333333
Error tipico 0.04944132 0.01666667 0.05 0.0421637 0.03073181
Mediana 0.85 0.2 0.7 0.7 0.4
Moda 0.8 0.2 0.7 0.7 0.4
Desviacion estandar 0.12110601 0.04082483 0.12247449 0.10327956 0.07527727
Varianza de la muestra  0.01466667 0.00166667 0.015 0.01066667 0.00566667
Curtosis 1.54958678 6 1.46666667 0.5859375 0.10380623
Coeficiente de - -
asimetria 0.07506571 2.44948974 0.48989795 0.66566901 0.31256996
Rango 0.3 0.1 0.3 0.3 0.2
Minimo 0.7 0.2 0.6 0.5 0.3
Mdximo 1 0.3 0.9 0.8 0.5
Suma 5.2 1.3 4.5 4 2.3
Cuenta 6 6 6 6 6
Nivel de
confianza(95.0%) 0.12709297 0.04284303 0.12852909 0.10838525 0.07899865
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Anexo 3.2. Analisis de varianza de los volumenes de los nddulos subplantares de las
ratas al evaluar el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de
tamarindo en ratas.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza

SSF 2 ml/Kg 6 5.2 0.86666667 0.01466667
Dexametasona

4 mL/kg 6 1.3 0.21666667 0.00166667
Ext. tamarindo

25 mg/Kg 6 4.5 0.75 0.015
Ext. tamarindo

50 mg/Kg 6 4 0.66666667 0.01066667
Ext. Tamarindo

100mg/Kg 6 2.3 0.38333333 0.00566667

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 1.73533333 4 0.43383333  45.506993  4.0061E-11 2.75871047
Dentro de los
grupos 0.23833333 25 0.00953333
Total 1.97366667 29
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Anexo 3.3. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos de eosinofilos (%) al evaluar
el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de tamarindo en ratas.

Dexametasona Ext. Ext. Ext.
parametro SSF 2 ml/Kg 4mi/kg tamarindo  tamarindo  Tamarindo
25 mg/Kg 50 mg/Kg 100mg/Kg
Media 6.83333333 1.5 4.66666667 2.66666667 1.66666667
Error tipico 0.4772607 0.2236068 0.42163702 0.21081851 0.21081851
Mediana 7 1.5 5 3 2
Moda 7 1 5 3 2
Desviacion estandar 1.16904519 0.54772256 1.03279556 0.51639778 0.51639778
Varianza de la muestra  1.36666667 0.3 1.06666667 0.26666667 0.26666667
Curtosis -0.446163 -3.33333333  0.5859375 -1.875 -1.875
Coeficiente de - - - -
asimetria 0.66762843 0 0.66566901 0.96824584 0.96824584
Rango 3 1 3 1 1
Minimo 5 1 3 2 1
Maximo 8 2 6 3 2
Suma 41 9 28 16 10
Cuenta 6 6 6 6 6
Nivel de
confianza(95.0%) 1.22683769 0.57479957 1.08385247 0.54192623 0.54192623
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Anexo 3.4. Andlisis de varianza de los datos obtenidos de eosinofilos (%) al evaluar
el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de tamarindo en ratas.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza

SSF 2 ml/Kg 6 41 6.83333333 1.36666667
Dexametasona

4 mL/kg 6 9 1.5 0.3
Ext. tamarindo

25 mg/Kg 6 28 4.66666667 1.06666667
Ext. tamarindo

50 mg/Kg 6 16 2.66666667 0.26666667
Ext. Tamarindo

100mg/Kg 6 10 1.66666667 0.26666667

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 123.133333 4 30.7833333 47.1173469 2.7418E-11 2.75871047
Dentro de los
grupos 16.3333333 25 0.65333333
Total 139.466667 29

45



Anexo 3.5. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos de basofilos (%) al evaluar
el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de tamarindo en ratas.

Ext. Ext Ext

SSF 2 Dexametaso tamarind N ;
parametro mi/Ke na 4 ml/kg 05 tamarindo Tamarindo
me/Ke 50 mg/Kg 100mg/Kg
2.1666666
Media 2.5 0.5 1 1.5 7
0.3073181
Error tipico 0.2236068 0.2236068 0 0.2236068 5
Mediana 2.5 0.5 1 1.5 2
Moda 2 1 1 1 2
0.5477225 0.5477225 0.7527726
Desviacion estandar 6 0.54772256 0 6 5
Varianza de la 0.5666666
muestra 0.3 0.3 0 0.3 7
3.3333333 3.3333333 0.1038062
Curtosis 3 -3.33333333 #iDIV/0! 3 3
Coeficiente de -6.6613E- 0.3125699
asimetria 17 0 #iDIV/0! 0 6
Rango 1 0 1 2
Minimo 0 1 1 1
Maximo 1 1 2 3
Suma 15 3 6 9 13
Cuenta 6 6 6 6 6
Nivel de 0.5747995 0.5747995 0.7899864
confianza(95.0%) 7 0.57479957 0 7 5
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Anexo 3.6. Analisis de varianza de los datos obtenidos de basofilos (%) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas de tamarindo en ratas.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 2 ml/Kg 6 15 2.5 0.3
Dexametasona
4 mL/kg 6 3 0.5 0.3
Ext. tamarindo
25 mg/Kg 6 6 1 0
Ext. tamarindo
50 mg/Kg 6 9 1.5 0.3
Ext. Tamarindo
100mg/Kg 6 13 2.16666667 0.56666667
ANALISIS DE VARIANZA
Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F

Entre grupos 16.1333333 4 4.03333333 13.75 4.6517E-06 2.75871047
Dentro de los
grupos 7.33333333 25 0.29333333
Total 23.4666667 29
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Anexo 3.7. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos de monocitos (%) al evaluar
el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de tamarindo en ratas.

Dexametasona Ext. Ext. Ext.
parametro SSF 2 ml/Kg 4 mL/kg tamarindo  tamarindo  Tamarindo
25 mg/Kg 50 mg/Kg 100mg/Kg
Media 13 6 8.83333333 6.33333333 6.16666667
Error tipico 0.81649658 0.25819889 0.16666667 0.21081851 0.40138649
Mediana 13 6 9 6 6.5
Moda 15 6 9 6 7
Desviacion estandar 2 0.63245553 0.40824829 0.51639778 0.98319208
Varianza de la muestra 4 0.4 0.16666667 0.26666667 0.96666667
Curtosis -1.175 2.5 6 -1.875 2.39001189
Coeficiente de - -
asimetria -0.45 0 2.44948974 0.96824584 0.45593925
Rango 5 2 1 1 2
Minimo 10 5 8 6 5
Maximo 15 7 9 7 7
Suma 78 36 53 38 37
Cuenta 6 6 6 6 6
Nivel de
confianza(95.0%) 2.09887128 0.66372138 0.42843031 0.54192623 1.03179681
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Anexo 3.8. Analisis de varianza de los datos obtenidos de monocitos (%) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas de tamarindo en ratas.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza

SSF 2 ml/Kg 6 78 13 4
Dexametasona

4 mL/kg 6 36 6 04
Ext. tamarindo

25 mg/Kg 6 53 8.83333333 0.16666667
Ext. tamarindo

50 mg/Kg 6 38 6.33333333 0.26666667
Ext. Tamarindo

100mg/Kg 6 37 6.16666667 0.96666667

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 214.866667 4 53.7166667 46.3074713  3.3131E-11 2.75871047
Dentro de los
grupos 29 25 1.16
Total 243.866667 29
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Anexo 3.9. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos de linfocitos (%) al evaluar
el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de tamarindo en ratas.

Dexametasona Ext. Ext. Ext.
parametro SSF 2 ml/Kg 4mi/kg tamarindo  tamarindo  Tamarindo
25 mg/Kg 50 mg/Kg 100mg/Kg

Media 43.1666667 14.1666667 42.1666667 35.6666667 24
Error tipico 0.90982294 0.30731815 0.87241682 1.02198065 1.39044357
Mediana 42 14 41.5 35 235
Moda 42 14 41 35 #N/A
Desviacion estandar 2.22860195 0.75277265 2.13697606 2.50333111 3.40587727
Varianza de la muestra  4.96666667 0.56666667 4.56666667 6.26666667 11.6
Curtosis 1.80937796 -0.10380623 1.87809686 0.28859212 1.91736029
Coeficiente de -
asimetria 0.82815937 -0.31256996 1.33895458 0.00849931 1.09344455
Rango 5 2 6 7 10
Minimo 41 13 40 32 20
Maximo 46 15 46 39 30
Suma 259 85 253 214 144
Cuenta 6 6 6 6 6
Nivel de
confianza(95.0%) 2.33877432 0.78998645 2.24261884 2.62708489 3.574249
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Anexo 3.10. Andlisis de varianza de los datos obtenidos de linfocitos (%) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas de tamarindo en ratas.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza

SSF 2 ml/Kg 6 259 43.1666667 4.96666667
Dexametasona

4 mL/kg 6 85 14.1666667 0.56666667
Ext. tamarindo

25 mg/Kg 6 253 42.1666667 4.56666667
Ext. tamarindo

50 mg/Kg 6 214 35.6666667 6.26666667
Ext. Tamarindo

100mg/Kg 6 144 24 11.6

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 3740.33333 4 935.083333 167.178188  1.1888E-17 2.75871047
Dentro de los
grupos 139.833333 25 5.59333333
Total 3880.16667 29
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Anexo 3.11. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos de PCR (mg/dL) al evaluar
el efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas de tamarindo en ratas.

Ext.
SSF 2 Dexametaso EXt.' EXt.' Tamarind
parametro mi/Ke na 4 ml/kg tamarindo tamarindo o
25mg/Kg 50 mg/Kg 100mg/K
g

7.8333333 6.8333333 5.1666666

Media 3 2 3 7 3
0.1666666 0.1666666 0.1666666

Error tipico 7 0 7 7 0

Mediana 8 2 7 5 3

Moda 8 2 7 5 3
0.4082482 0.4082482 0.4082482

Desviacion estandar 9 0 9 9 0
Varianza de la 0.1666666 0.1666666 0.1666666

muestra 7 0 7 7 0

Curtosis 6 #iDIV/0! 6 6 #iDIV/0!
Coeficiente de 2.4494897 2.4494897 2.4494897

asimetria 4 #iDIV/0! 4 4  #iDIV/0!

Rango 1 0 1 1 0

Minimo 7 2 6 5 3

Maximo 8 2 7 6 3

Suma 47 12 41 31 18

Cuenta 6 6 6 6 6
Nivel de 0.4284303 0.4284303 0.4284303

confianza(95.0%) 1 0 1 1 0
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Anexo 3.12. Analisis de varianza de los datos obtenidos de PCR (mg/dL) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de tamarindo en ratas.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza

SSF 2 ml/Kg 6 47 7.83333333 0.16666667
Dexametasona

4 mL/kg 6 12 2 0
Ext. tamarindo

25 mg/Kg 6 41 6.83333333 0.16666667
Ext. tamarindo

50 mg/Kg 6 31 5.16666667 0.16666667
Ext. Tamarindo

100mg/Kg 6 18 3 0

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 146.466667 4 36.6166667 366.166667  8.5935E-22 2.75871047
Dentro de los
grupos 2.5 25 0.1
Total 148.966667 29
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“Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra
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de Junin y Ayacucho™

Chamibote, cctubre 04 de| 2024

Mg

Esteban Cacha Salazar

Director del Programa de Farmacia y Biogquimica
Universidad 5an Pedro

Presente. -

Besurito: Informi= Favorsble de Asesorin de Proyecto de Tesis
Bafar. Be=solucian Directaral M® 215-2024-USP-FH-PFYE/D.

Es grato saludarle y 3 la ver hacer de su conocimiernto que segdn la Resclucion donde s=
me decsizna coma Profesor Asesaor de Tesis, 5= ha acompanado =n el Asesoramisrto del
Froyecto de Tesis titulada Efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas
deTeamerndus imdico [tamarindo) e=n ratas albinas; realizade por = Bachiller
GUERRERD CALOPING EKATHIANA MAIR y = Bachiller 5054 AMAD LUCINDS de=l
Programa de Farmacia y Bicquimica — Filial Piura, que habizndo culminzdo el prooesa
de Asesoramizrto del Proyecto de Tesis segin los parametros essshlecidos par la
Facultzd de Medicina Humana USF, se ha wisto corveniente =mitir este informe
favorable de dsesoramiento de Proyecto de Tesis, para gue puedan continsar con =l
framite correspondiente,

fxradeciendole anticipadamente |3 atencion que prests 3 |z prasente quado de usted.

Atertaments,

o Fi a
|'::"-H_._ e ‘\l—l/l
Dra. TORRES 50 I CAROL GIOW AMNNA

Profesor Asesor de Tesis
I ddigo CFCTDY 0000 0002-23.13-30348)
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