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Resumen 

La presente investigación consistió en evaluar la eficacia del uso de fundas de 

polietileno para mejorar la calidad de racimo de banano (Musa sp.) en Querecotillo en 

el valle del Chira. Esta investigación fue de tipo experimental y aplicada, se realizó en 

el distrito de Querecotillo, en el valle del Chira. El diseño estadístico utilizado fue un 

Diseño Bloques Completos al Azar (DBCA), con seis tratamientos y tres repeticiones. 

La investigación abarco un área total de 1036,80 m2, con 72 m de largo y 14,40 m de 

ancho. Los tratamientos fueron distribuidos al azar: T1: funda azul 4mm, T2: funda 

azul 5mm T3: funda verde 4mm, T4: funda verde 5mm, T5: funda blanca 4mm y T6: 

funda blanca 5mm. Se llegó a la conclusión que el mejor resultado se obtuvo con el 

tratamiento T3 (Funda verde con 4 mm de diámetro) en donde el mayor peso del racimo 

fue de 34.13 kg, el número de manos por racimo fue de 95 y la longitud de dedo de 

banano fue de 8.98” y con el tratamiento T4 (Funda verde con 5 mm de diámetro) se 

obtuvo 40.78 siendo el mayor grado de grosor de dedo. 
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Abstract 

The present study evaluated the effectiveness of using polyethylene covers to improve 

the quality of banana bunches (Musa sp.) in Querecotillo, located in the Chira Valley. 

This research was experimental and applied, conducted in the Querecotillo district of 

the Chira Valley. The statistical design used was a Randomized Complete Block 

Design (RCBD) with six treatments and three replications. The research covered a total 

area of 1,036.80 m², with dimensions of 72 m in length and 14.40 m in width. The 

treatments were randomly distributed as follows: T1: blue cover 4 mm, T2: blue cover 

5 mm, T3: green cover 4 mm, T4: green cover 5 mm, T5: white cover 4 mm, and T6: 

white cover 5 mm. The study concluded that the best result was achieved with 

treatment T3 (green cover with 4 mm thickness), where the highest bunch weight was 

34.13 kg, the number of hands per bunch was 95, and the banana finger length was 

8.98 inches. Additionally, treatment T4 (green cover with 5 mm thickness) achieved 

the greatest finger thickness, measuring 40.78 mm.
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I. INTRODUCCIÓN 

Enríquez & Vega (2011) llegó a la conclusión que con el tratamiento T4. (Protección 

con Cuello monja 5mm más daypas), se obtuvo el mayor promedio en peso de racimo 

con 35.59 Kg, y el menor peso promedio se registró con el tratamiento T5 (Lamina de 

polietileno recubierta con manga plástica) con 21.59 Kg, los protectores Cuello monja 

5mm más daypas y Cuello monja 5mm mostraron la fruta de mejor calidad en 

presentación. 

Vera (2015) concluyó que el tratamiento T1 (Biflex xp) obtiene el mayor promedio, 

longitud de dedos 25,10 cm, además; el tratamiento T2 (Biflex xp + 1 pañal) es mejor 

en el peso del racimo (kg), número de manos y grado de dedos el tratamiento con un 

peso de racimo de 34,78 kg, 9,28 manos y 44,45 grados de grosor de dedo 

Chapman (2012) llegó a concluir que la funda Magreban presentó la mejor producción 

de fruta exportable (72,20 kg) y ratio (1,68), La longitud y el grado de los dedos, así 

como el peso de fruta exportable de todos los tratamientos en estudio se mantuvieron 

dentro de los rangos exigidos para frutas con calidad de exportación 

Vargas-Calvo & Valle-Ruiz (2011) concluyen que no fue posible determinar 

diferencias en el peso del racimo, el grosor y longitud del fruto central de la fila externa 

de las manos segunda, cuarta y sexta, en la apariencia del fruto ni en su color entre 

fundas de polietileno de uso tradicional (Azul Santa Lucía) y transparentes 

fotoselectivas. 

Vargas, Valle & González (2010) concluyen que, no hubo un efecto del color ni de la 

densidad del polietileno sobre la productividad de racimos y su apariencia, así como 

las dimensiones, presentación y calidad poscosecha de los frutos de banano y plátano. 

Actualmente, el uso de fundas cobertoras de polietileno en los racimos de banano se 

ha convertido en una práctica común en la actividad bananera y es considerada esencial 

para mejorar el rendimiento y la presentación en las plantaciones comerciales 

dedicadas a la exportación (Robinson, 1996). 

Guevara & Cerezo (2012) concluyen que las densidades del plástico de las fundas 

empleadas no influyeron significativamente en la calidad del racimo. La longitud y el 
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grado de los dedos, así como el peso de fruta exportable de todos los tratamientos 

estuvieron dentro de rangos normales. 

Márquez (2019) concluye que la colocación del protector de hojas de bijao obtuvo un 

efecto significativo en el grado y peso de la fruta, en la incidencia de cochinilla, 

incidencia de mancha roja y escama los racimos protegidos con este tratamiento 

presentaron la mejor calidad agronómica y fitosanitaria, los efectos de la cera en el 

protector de hojas de bijao son repelentes de insectos y se obtuvo un menor porcentaje 

de dichas plagas. La almendra de la fruta presentó mejor calidad exportable con el uso 

del protector plástico. Es posible usar protectores orgánicos biodegradables hechos con 

hojas de bijao sin afectar la calidad exportable de los racimos de banano. 

Villalobos, Villalta, Cubillo, Guzmán (2017) concluyendo que las variables de 

producción (peso, grosor y longitud del fruto central de la segunda y última mano), no 

fueron afectadas por la densidad del polietileno con que se fabrican las fundas, No se 

encontró una relación consistente entre la incidencia de enfermedades y plagas con la 

densidad del polietileno. Todo parece indicar que esta característica de las fundas es 

de poca relevancia en lo que respecta a la obtención de fruta de mayor calidad y su 

elección estará más relacionada con aspectos de costo y manejo 

Soto (2015) señala que la temperatura ejerce una influencia importante sobre el 

crecimiento de los frutos. Por lo que el embolse del racimo aumenta la temperatura 

interna y reduce el tiempo de desarrollo del fruto. 

La tecnología emplea elementos plásticos de corta vida útil que, cumplidos su función, 

se convierten, al no ser reciclado, en basura contaminante. La mayoría de estos 

productos son de baja biodegradabilidad (alta recalcitrancia), generando elevadas 

cantidades de residuos (Zenner & Peña, 2013). 

La funda de polietileno protege al racimo contra bajas temperaturas, plagas y del efecto 

abrasivo de hojas y productos químicos. La reducción del intervalo floración-cosecha, 

el aumento del largo y diámetro de los frutos y del peso del racimo, con respecto a los 

racimos sin enfundar, pese a que fueron resultados secundarios, crearon mayor 
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expectación e hicieron que el embolse se universalizara en el mundo bananero (Vargas, 

Valle, & Gonzales, 2010). 

Daza & Cayón (2004) indican que la selección apropiada del color del polietileno 

empleado para embolsar los racimos de banano puede ejercer una influencia 

determinante sobre el desarrollo y la presentación comercial de los frutos de Musa. 

El color del polietileno actúa como filtro de la RFA y al respecto, Cayón (2007) indica 

que bajo una condición de RFA incidente de 2298 μmol s-1m-2 menciona que el 

polietileno de color rojo o amarillo permite la transmisión al interior de las fundas de 

28 y 25%, de la RFA respectivamente. El polietileno de color negro solo transmite un 

minúsculo porcentaje de la RFA (0,1%), el de color azul permite la transmisión del 

73% de las longitudes de onda de la RFA hacia el interior de la funda y el polietileno 

sin color (transparente) transmite el 93,5 de la RFA incidente. La transmisión e 

interceptación de la RFA en el polietileno de color blanco fue intermedio al del color 

azul o aquel sin color mientras que el polietileno de color verde transmite el 13,4% de 

la RFA. 

Daza y Cayón (2004) mencionan que el peso del racimo, la longitud y grosor del fruto 

de la segunda y última mano y el peso fresco del fruto de la segunda mano fueron 

mayores con el uso de fundas de color verde, rojo o azul. 

Soto (1992) evaluó en banano fundas de polietileno de color azul, verde, rosado y sin 

color. De acuerdo con el citado autor, el color azul, aunque disminuyó la intensidad 

del color verde del fruto, no presentó efecto importante en su presentación; los colores 

verde y rosado produjeron frutos de color pálido con cutículas muy sensibles a golpes 

y la funda sin color mantuvo el fruto más verde y con una cáscara más resistente. Daza 

y Cayón (2006) en banano encontraron con las fundas de color amarillo o rojo una 

mayor concentración de almidón en la pulpa, y, de azúcares, con las fundas sin color 

(transparentes) o de color azul. También mencionan que las fundas de color azul (baja 

y alta densidad del polietileno) en banano, aceleraron la madurez fisiológica del fruto. 

En la actualidad, la funda de color azul es universalmente usada en la actividad 

bananera y platanera. No obstante, fundas de otros colores principalmente de color 
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rojo o verde, comienzan a utilizarse en plantaciones comerciales de ambos cultivos, de 

acuerdo con nuevas expectativas de producción (Vargas, Valle, & Gonzales, 2010). 

Se justifica desde el punto de vista tecnológico ya que es una práctica necesaria, debido 

a una mayor exigencia en calidad, presentación, y apariencia, que va a disminuir 

pérdidas de la fruta. También tiene una relevancia científica dado que se van a seguir 

los procedimientos metodológicos requeridos para dotar a esta investigación del rigor 

científico que permita servir de material de consulta para nuevas investigaciones. 

Económicamente servirá para una mejor productividad en el cultivo de banano dado 

que esta técnica favorecerá la calidad y rendimiento. Tiene a la vez una repercusión 

social directa e indirectamente, debido a que se incrementará el ingreso de los 

agricultores dedicados a este cultivo, lo que permitirá una mejora en la calidad de vida 

del poblador. 

El problema planteado es ¿Cuál es el efecto del uso de fundas de polietileno para 

mejorar la calidad del racimo de banano (Musa sp.) en Querecotillo? 

El Enfunde del racimo es la actividad de mayor importancia, ya que aumenta la 

velocidad del crecimiento de frutos manteniendo dentro de la funda la temperatura más 

alta y con cierto grado de constancia; de igual manera se evitan daños físicos a la fruta, 

mejorando así su calidad. Su realización implica costos significativos, pero necesaria 

si se quiere exportar pues es importante conservar la calidad óptima que requiere el 

mercado internacional (Angulo, 2009). 

El enfunde consiste en colocarle al racimo una bolsa plástica perforada, tratada o no 

con insecticida, con el fin de proteger los frutos del ataque de insectos y preservar su 

calidad. Solo se justifica, cuando la producción se destina a un mercado de 

exportación. Esta labor debe ser selectiva y solo aplicada a los racimos que lo 

justifiquen, por el incremento en los costos de producción. Con el enfundado se 

adelanta el llenado del racimo en una semana y es de mejor calidad y presentación. 

Debe realizarse tan pronto dobla la bellota, desprendiendo con cuidado la hoja corbata; 

la hoja placenta se debe doblar hacia atrás y nunca cortarla para evitar la caída de látex 

al racimo. La funda debe quedar bien distribuida alrededor del vástago de la bellota, 



5 
 

en forma de campana, es decir que no quede retorcida para evitar la deformación de la 

fruta (Programa nacional de transferencia de tecnología agropecuaria, 2002). 

Las bolsas se fabrican en varios colores y diseños, sin embargo, con el objetivo final 

de ser adecuados para su uso en regiones de cultivo de bananos. Los productores 

comerciales usan costosas bolsas plásticas de racimos de bananos que a menudo están 

impregnados con insecticidas para proteger los racimos de bananos. Algunos de los 

agricultores usaban pesticidas en grupos para mantener la plaga y deshacerse de las 

manchas (Santosh, Tiwari, & Reddy, 2017). 

El cultivo de Banano (Musa AAA), es una actividad de gran importancia agrícola en 

el Ecuador, genera trabajo a más de 2 500 000 personas que directa e indirectamente, 

dependen de la actividad bananera, en diversos procesos de siembra, manejo, cosecha, 

empaque y envío al exterior, pasando por industrias relacionadas a producir: 

fungicidas, cartón, plásticos, fumigación y otras actividades. Asociación de 

Exportadores de Banano del Ecuador (Asociación de Exportadores de Banano del 

Ecuador (AEBE), 2011). 

El banano es una fruta que se produce durante todo el año y tiene grandes propiedades 

nutritivas, aportando con una buena cantidad de fibras y carbohidratos, además, posee 

mucho magnesio, potasio y ácido fólico (Pro Ecuador, 2013). 

El banano (Musa AAA), es el producto agrícola principal de exportación en nuestro 

país, por ello con el fin de mejorar la calidad de la fruta y estar acorde a las demandas 

y exigencias del mercado internacional, se han optimizado los métodos de protección 

de los racimos, estos tratan de reducir el porcentaje de perdida de fruta exportable 

(Enríquez & Vega, 2011) 

Uno de estos métodos es el enfunde que a más de proteger al racimo de los daños de 

insectos y del estropeo, posee otras bondades que permiten la obtención de mayor 

número de cajas y fruta de mejor calidad. La protección de los racimos de banano 

consiste en la utilización de fundas de polietileno con diferentes áreas de orificios, las 

mismas que son utilizadas durante todo el ciclo biológico del racimo de banano. Esta 

actividad comenzó en nuestro país con el cambio de la variedad Gros Michel a 



6 
 

Cavendish, donde se usaron fundas de polietileno al principio sin tratamiento químico 

(Saritama & Padilla, 2004). 

Al respecto, es imprescindible contar con este material de protección del racimo de 

banano que es utilizado desde que aparece la bellota hasta la cosecha, con el fin de 

mejorar la presentación de la fruta y su calibración (Salazar, 2009). 

Maura (2009) clasifica taxonómica al banano de la siguiente manera:  

Reino: Plantae 

División: Magnoliophyta  

Clase: Liliopsida 

Orden: Zingiberales  

Familia: Musaceae  

Género: Musa 

Especie: Musa paradisiaca L. 

La descripción botánica del banano considera estos aspectos: 

El sistema radical es adventicio, distribuido cerca de la superficie del suelo a 50 cm de 

profundidad. Está compuesto por el eje radicular del cual emergen raíces laterales 

primarias, a partir de las cuales se desarrollan raíces laterales secundarias. Los pelos 

radicales son los responsables de absorber nutrientes y el agua (Juca, 2015). 

Las funciones principales del sistema radical son el anclaje, la absorción de agua y 

nutrientes, la síntesis de hormonas y el almacenamiento de alimentos (Martínez, 

Tremont, & Hernández, 2004). 

Juca (2015) menciona que el tallo (cormo) está formado por entrenudos cortos 

cubiertos externamente por la base de las hojas. De los nudos brotan las raíces 

adventicias, las yemas laterales surgen del cormo original durante la producción de las 

hojas. Internamente, el cormo se divide en cilindro central y zona cortical unidas entre 

sí por una alta concentración de tejidos vasculares. El cormo constituye un importante 
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órgano de almacenamiento (alta presencia de tejido parenquimatoso) que sustenta el 

desarrollo y crecimiento del racimo y de los “hijos” de la planta (Pro Musa, 2014). 

El pseudotallo está constituido por las vainas envolventes de las hojas, se inicia en el 

cormo y finaliza en la inflorescencia; su función es brindar conexión vascular entre 

hojas y raíces, así como entre frutos y hojas, ofrece a la planta apoyo y la capacidad 

de almacenar reservas alimenticias e hídricas. La longitud y grosor del pseudotallo 

están relacionados directamente con el tipo de clon y con el vigor de la planta; no 

obstante, se estima que el pseudotallo de una planta adulta puede medir hasta 5 m y 

poseer 40 cm de diámetro aproximadamente (Maura, 2009). 

El sistema foliar lo constituyen las hojas que se componen de lámina, pecíolo, vaina, 

y apéndice, se originan del meristemo terminal y se desarrollan de modo diferencial 

de acuerdo a la edad de la planta. La lámina es glabra y se encuentra surcada por una 

nervadura estriada (Martínez, Tremont, & Hernández, 2004). 

La inflorescencia se encuentra formada por glomérulos florales o grupos de flores 

dispuestas en dos hileras e insertadas en abultamientos del raquis, conocidos como 

coronas (Pro Musa, 2014). 

Un racimo es el conjunto de frutos partenocarpicos, que se forman a lo largo de un 

raquis. Los frutos individuales (dedos) se agrupan en manos, el desarrollo del racimo 

está condicionado por la acumulación de pulpa en las paredes internas del pericarpio 

(Pro Musa, 2014). El fruto está cubierto por un pericarpo verde cuando está en estado 

inmaduro y amarillo intenso al madurar (Martínez, Tremont, & Hernández, 2004). La 

pulpa es blanca y se torna amarilla al madurar, rica en almidón y dulce; muy rara vez 

las variedades diploides o tetraploides producen semillas, negras, globosas e 

irregulares, con la superficie rugosa (Juca, Portafolio de banano, 2015). 

Según Fabre (2015) en estudios realizados en prácticas de manejo del racimo, logró 

incrementar el peso de manos, número de dedos, longitud de dedos, de caja exportable; 

a pesar de que no logró incrementar el grado y el peso de los racimos, todo esto tan 

solo mediante el enfunde. Las operaciones de protección, resultan muy indispensables 
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para producir frutas de una presentación aceptable, de acuerdo con las exigencias de 

los mercados, ya que la fruta sin protección, no son comercial. 

Infoagro (2012) afirma que la fruta que está enfundada tiene un 10 % más de peso, 

esta además se encuentra libre de la incidencia de daños causados por insectos, 

productos químicos y hojas, teniendo una excelente presencia, un aspecto limpio y de 

buena calidad. La mejor época para realizar el enfunde es cuando en la inflorescencia 

se produce la caída de la tercera bráctea y quedan abiertas las correspondientes manos, 

pero si existe presencia de insectos chupadores el enfunde debe realizarse en bellota o 

modalidad de Prematuro (Salazar, 2009). 

Después de años de investigación y experimentación en campo dentro de la producción 

bananera, se ha logrado desarrollar las fundas de polietileno para proteger los racimos 

de banano. Estas fundas son las primeras de su clase que han sido incorporadas al 

crecimiento industrial del banano (Chemplast, 2014). 

La práctica de poda de manos se realiza alrededor de la segunda semana de la floración. 

La labor consiste en facilitar un mejor llenado de los frutos restantes y así alcanzar el 

grado de corte, que facilite cumplir las exigencias del mercado de exportación (Díaz 

& Vélez, 2010). 

La poda de manos radica en eliminar 1-2 manos de la parte inferior del racimo para 

optimizar el grado promedio. Con esto se aumenta el grado de las manos inferiores 

que quedan; el peso de los racimos suele disminuir, pero las manos restantes adquieren 

un mayor peso y grado, lo que favorece desde el punto de vista del precio de la fruta. 

Generalmente si se encuentran más de nueve manos se eliminan dos y si hay menos se 

elimina una, junto con la conocida mano falsa; (con dedos atrofiados), en la que se 

deja un dedo para evitar las pudriciones del raquis (Tumbaco, Patiño, Tumbaco, & 

Ulloa, 2002). 

La eliminación de dedos laterales, se localiza en uno y otro lado de cada mano, es una 

práctica que sirve para mejorar la calidad y favorecer el llenado y peso de los frutos. 

Generalmente estos dedos son desechados por el clasificador de calidad por suponerlos 

deformes (Díaz & Vélez, 2010). 
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Se denomina cirugía a esta práctica cultural que consiste en separar los dedos extremos 

o laterales de cada una de las manos del racimo. Esta se lleva a cabo en el campo en 

los primeros 15 días de haber emergido el racimo por el boquete floral antes que los 

frutos alcancen una posición paralela al suelo (Díaz & Vélez, 2010). 

La eliminación de flor masculina consiste en eliminar la bellota de cinco a seis 

centímetros por debajo de la mano falsa. La operación a veces da como resultado un 

mayor peso y tamaño del racimo, aunque no siempre, también mejora la maduración, 

disminuye la incidencia de antracnosis y sobre todo reduce el número de pseudotallos 

derribados al quitar un gran peso al racimo (Tumbaco, Patiño, Tumbaco, & Ulloa, 

2002). 

Soto, (1992) señala que, la protección de la fruta reside en labores cuyo objetivo es 

resguardar de daños ocasionados por agentes físicos, volcamiento, o cualquiera otro 

agente externo que disminuya su calidad, según lo que necesitan los mercados. 

También nos muestra que resultan indispensables para promover frutas de 

presentación aceptable, de acuerdo a lo que exigen los mercados, ya que frutas sin 

protección, son poco comerciales. Los sistemas de protección de los racimos de banano 

cambian desde temprana edad (3-4 semanas), donde son utilizados discos de uretano 

y almohadillas rellenas de esponja. 

Asbama (2012) afirma que, para poder registrar el proceso de maduración, medido por 

el amarillamiento de la cáscara, se necesita considerar el tiempo de transporte y/o 

época de cosecha (verano o invierno), almacenamiento y las disparejas edades de 

cosecha. 

Para poder saber la edad de la fruta los racimos se marcan semanalmente con cintas de 

diversos colores, también se debe tener en cuenta que la edad varía de acuerdo al clima. 

Los racimos que se desarrollan durante los meses cálidos o lluviosos, alcanzan una 

madurez más rápida que los desarrollados durante los meses más fríos o de verano 

(Angulo, 2009). Las compañías compradoras de la fruta Dole y Reybanpac, utilizan 

para identificar ocho colores en su orden: azul, blanco, negro, lila, rojo, café, amarillo 

y verde. 
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La forma de controlar el “grado” de la fruta, se consigue mediante el calibrado, este se 

practica en la segunda mano de crecimiento de arriba hacia abajo, en los dedos del 

centro. El grado de cosecha está en función de las especificaciones del mercado y de 

la compañía que la comercializa (Salazar, 2009). Es importante mencionar que Soto 

(1990) indica que por cada grado que se aumenta en la fruta, el peso del racimo 

incrementa 1,71 kg promedio, todo esto en función de la variedad, de tal forma esto 

tiene importancia significativa si cosechamos sin calibrar. 

La cosecha es la tarea que consiste en cortar y transportar todos los racimos aptos para 

ser procesados según aviso de una orden de corte emitida con anterioridad, teniendo 

una base estimada semanalmente; al instante de corte los racimos, los operarios deben 

ser conscientes que, en esta labor, se está jugando no solo la calidad de la fruta sino 

también los beneficios económicos del productor. Deben tener un cuidado especial en 

no maltratar el racimo, porque pierde calidad disminuyendo las opciones de mercadeo 

y precio (Blacio, 2011). 

En el corte se aconseja usar dos operarios, uno de ellos tendrá la función de hacer un 

corte en forma de “V” a una altura aproximada de 1,8 m del pseudotallo y el segundo 

operario viene a sostener y recibir el racimo sobre una almohada o cuna, mientras que 

el primero finaliza con el corte del racimo (Olvera, 2016). El racimo una vez que se 

corta nunca debe colocarse en el suelo, sino que el operario procede a trasladarlo hasta 

el cable vía para ser enviado a la empacadora (Salazar, 2009). 

La hipótesis planteada será que al menos con una funda de polietileno logrará mejorar 

la calidad del racimo de banano (Musa sp.) en Querecotillo. 

El objetivo general será evaluar el efecto del uso de fundas de polietileno para mejorar 

la calidad del racimo de banano (Musa sp.) en Querecotillo. 

Los objetivos específicos serán determinar el efecto del uso de fundas de polietileno 

para mejorar la calidad del racimo de banano (Musa sp.) Querecotillo y determinar el 

efecto del uso de fundas de polietileno como medio de control de plagas en el racimo 

de banano (Musa sp.) Querecotillo.  
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II. METODOLOGÍA 

La presente investigación es de tipo experimental porque se realiza las evaluaciones 

respectivas a nivel de campo con manipulación de las variables, además, es aplicada 

porque se trató de establecer la relación entre las variables fundas de polietileno y 

calidad del racimo de banano. 

El diseño estadístico empleado es el de Bloques Completos al Azar (DBCA), con seis 

tratamientos y tres repeticiones. Con una superficie de área total de 1036,80 m2, con 

72 m de largo y 14,40 m de ancho, la distancia entre plantas es de 2,40 m y 2,40 m 

entre surcos, Cada tratamiento con un área de 57,60 m2, con 10 plantas por 

tratamiento. Los tratamientos fueron distribuidos al azar según la siguiente tabla: 

Tabla 1 

Tratamientos en estudio 

Tratamiento Color de funda Diámetro de perforación (mm) 

T1 Azul 4 

T2 Azul 5 

T3 Verde 4 

T4 Verde 5 

T5 Blanca 4 

T6 Blanca 5 

 

La población está conformada por 360 plantas de banano variedad Cavendish, siendo 

la muestra de 10 plantas por tratamiento de las cuales se eligieron 2 plantas de banano 

al azar, en las cuales realizaron las evaluaciones respectivas y se procedió a 

identificarlos colocando una cinta de color en el pseudotallo donde se anotó la fecha de 

emisión de la inflorescencia, tratamiento y repetición. Cuando las plantas de banano 

emitieron la bellota y se formó el racimo, se procede a realizar el enfunde de los 
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tratamientos en estudio, una vez completado su periodo de maduración se da la cosecha 

y los frutos son llevados a la empacadora, es en este lugar donde se llevó a cabo todas 

las evaluaciones, se registra el número de manos por racimo, el peso neto de los racimos 

(kg), el peso promedio de la fruta (g), longitud del fruto (cm) la medición se hará 

tomando la curvatura externa del dedo en forma individual desde ambos extremos, 

diámetro de fruto (cm) las medidas se tomaron con un calibrador considerando el dedo 

medio en el círculo exterior de la segunda mano en cada uno de los racimos, y la calidad 

de la almendra donde se tomó un dedo de la segunda mano, se realiza un corte 

longitudinal; se clasifica como: blanca, blanca a cremosa, semicrema y crema. 

Semanalmente se evaluó la presencia de plagas presentes en la racima desde la emisión 

de la inflorescencia hasta la cosecha, para lo cual se expresará: 

 

                     Presencia de plagas (%)= 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝
Manos totales del racimo

 𝑥𝑥100 

 

El predio donde se desarrolla la investigación se encuentra ubicado en el sector Isidro 

6 que pertenece al distrito de Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura. 

UTM:542191.815E, 9467304.922N, presenta Humedad relativa de 62% y temperatura 

18°C. La fecha de inicio de la investigación fue el 01 de febrero del 2022. 
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Figura 1. Ubicación del predio 

 

Los procedimientos realizados en campo fueron: 

El enfunde que es la labor que se realiza utilizando una funda de polietileno (rojo, 

verde, blanca) para proteger la bellota y así evitar daños en los dedos(frutos) a causa 

de los insectos, hojas o abrasiones por el sol, creando así un microclima favorable para 

el desarrollo de los frutos. Esta labor se realiza cuando la planta madre ha fructificado. 

Para esta labor se hace uso de una escalera, además de una cinta de color la cual 

identifica la edad de la racima. 
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Figura 2. Enfunde de bellotas 

 

El desflore consiste en eliminar las flores de los dedos de bananos que crecen en el 

extremo inferior de cada dedo cuando las manillas se encuentran en una etapa de 

crecimiento inicial y su posición es horizontal y paralela una de la otra, se realiza un 

primer momento de desflore al tercer o cuarto día de haber enfundado la bellota y el 

segundo momento de enfunde entre los 7 a 8 días de haber enfundado la bellota. 
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Figura 3. Desflore 

 

Así mismo el desflore va acompañado del retiro de los dedos laterales de cada mano 

con la finalidad de dar estética a la racima ya que estos crecen deformes y en momento 

de la cosecha son descartados por los closteadores. 

El desmane consiste en la eliminación de las tres últimas manos con esto se logra que 

las manos anteriores ganen peso, grosor y longitud, para que cumplan con los 

parámetros del mercado. 
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Figura 4. Desmane 

 

Endaipado es la labor realizada a los 10 a 15 días del enfunde de la bellota. Consiste 

en colocar protectores de racimo a todas las manías para evitar que en el momento del 

arrumado no sufran daño los dedos de banano unos con otros. Así mismo, esta labor 

va acompañada del desbellote que consiste en eliminar las flores masculinas 25 a 30 

cm de la última mano eliminada en el desmane para lograr que todos los nutrientes 

sean aprovechados por los frutos y así lograr mejor peso y uniformidad. 

El 5/01/22 (semana 1 del calendario bananero) se efectúa la fertilización. Se aplicó 50 

kg de Alganium potasium, 120 kg de Mallqui, cabe mencionar que esta labor se realiza 

tres veces al año. 

El riego es importante dentro del desarrollo del cultivo, en la investigación, esta labor 

se realizó en coincidencia con la fecha de abonamiento y luego se complementó cada 
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25 a 30 días dependiendo de la programación de riego establecido por la Comisión de 

Regantes de la zona. El riego se realiza por sistema de gravedad y por inundación. 

El control de malezas se realizó con fecha 3 y 4 de enero año 2022, posteriormente se 

realiza verificaciones cada tres meses cuando se realiza el deschante el cual consiste 

en eliminar las hojas secas y chantes secos adheridos al pseudotallo. 

Las plagas de mayor importancia que causan daño en el cultivo de banano en la zona 

de Querecotillo son los trips para su control se utiliza: SPINOSAD (ENTRUST SC) a 

una dosis de 100 cc / ha para aplicación en plantación. Esta labor se realiza cada 3 

meses, la primera aplicación fue el 05/01/2022, donde se aplicó 10 cc. Además, se 

realizó la aplicación de entrust sc en bellota al momento del enfunde a una dosis de 

0.5 cc por litro de agua en forma de asperjado que cubría toda la bellota. La evaluación 

se realizó desde la semana 1 hasta la semana 9 ya que después se dificulta debido al 

crecimiento de los dedos y la presencia de los protectores. Las evaluaciones en los 

tratamientos fueron semanales, encontrando presencia de trips y escamas según la tabla 

siguiente: 

Tabla 2 

Evaluación de plagas en los tratamientos 

Tratamientos Efectos 

Tratamientos 1 y 2  Presencia de trips y escamas en las primeras tres 

manos del racimo dañando la mano en 100%. 

Tratamientos 3 y 4  Casi nula presencia de trips, solo afectaron un 10 % 

de la mano en la primera manilla. 

Tratamiento 5 y 6  Presencia de trips escamas y ácaros en primeras 

dos manos que afectaron 50 % de la mano 

 

Las enfermedades en este cultivo, al momento de la investigación, no fueron de mayor 

importancia; no obstante, hubo presencia de bacteriosis en algunos sectores del fundo, 

pero no donde se realizó el experimento, por lo que las medidas de prevención se 
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resumieron a labores de limpieza, además de la aplicación de PANTERA 720 a una 

dosis de 1.5 l / ha. (en el predio se aplicó 150 cc.) 

También se debe considerar el deshoje como una importante actividad en este cultivo, 

el cual consiste en eliminar parte o todas las hojas cercanas, con la finalidad de evitar 

daños por rozamiento el cual disminuye la calidad del fruto. 

La cosecha consiste en el corte y traslado del racimo de banano al centro de empaque 

después que haya cumplido las 12 semanas en la planta. 

 

Figura 5. Cosecha 

Se inicia con la verificación del color de cinta, calibre y longitud de los dedos, así 

como la verificación de la pulpa virosis. 
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Figura 6. Área de empaque 

 

 

Ya en la empacadora se realiza la formación de gajos o closteo dependiendo de la 

solicitud de pedido del mercado donde se pretenda comercializar (suelen formarse 

gajos de 3,4,5,6 y 7 dedos). A ellos se les aplica hipoclorito de calcio en la corona de 

los gajos. Posteriormente se realiza el etiquetado de los dedos. Finalmente se realiza 

el Empaque en cajas de 13 y 18,14 kg para su posterior traslado al mercado destino. 

 

 

 

 

 

  



20 
 

III. RESULTADOS 

Para realizar las pruebas y determinar el mejor tratamiento en el Uso de fundas de 

polietileno para mejorar la calidad del racimo de banano procedemos a realizar los 

supuestos como es la prueba de normalidad y homogeneidad de varianza. 

Tabla 3 

Prueba de Shapiro-Will para normalidad de los datos peso por racimo del banano 

Fuente: campo experimental 

En la tabla el p-valor < 0.05 en el tratamiento T1 y T2 por lo cual no pasan la prueba 

de Normalidad.  

Tabla 4 

Prueba para la comparación de los tratamientos aplicados en peso por racimo del 

banano 

Estadísticos de pruebaa,b Peso 

H de Kruskal-Wallis 

gl 

Sig. asintótica 

3,840 

5 

0,573 
a. Prueba de Kruskal Wallis  

b. Variable de agrupación: Tratamientos 

Pruebas de normalidad 

H0: Los datos provienen de una población distribuida normalmente  

Tratamientos 
Shapiro-Will 

Estadístico gl. Sig. 

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

T6 

0,754 

0,770 

0,786 

0,893 

0,818 

0,871 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

0,009 

0,044 

0,081 

0,363 

0,157 

0,298 
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H1: Los datos no provienen de una población distribuida normalmente. 

Tabla 5 

Prueba de Shapiro-Will para probar la normalidad de los datos de numero de 

Manos por racimos 

Fuente: campo experimental 

En la tabla como el p-valor < 0.05 para todos los tratamientos por lo cual no pasan la 

prueba de Normalidad. 

Tabla 6 

Prueba para la comparación de los tratamientos aplicados en número de Manos por 

racimos 

Estadísticos de pruebaa,b Numero de manos 

H de Kruskal-Wallis 

gl 

Sig. asintótica 

0,000 

5 

1,000 
a. Prueba de Kruskal Wallis 

b. Variable de agrupación: Tratamientos 

Pruebas de normalidad 

H0: Los datos provienen de una población distribuida normalmente  

H1: Los datos no provienen de una población distribuida normalmente. 

Tratamientos 
Shapiro-Will 

Estadístico gl. Sig. 

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

T6 

0,750 

0,750 

0,750 

0,750 

0,750 

0,750 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 
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Tabla 7 

Prueba de Shapiro-Will para probar la normalidad de los datos de longitud 

promedio del fruto (pulgadas) 

Fuente: Campo experimental 

En la tabla como el p-valor < 0.05 para los tratamientos T1, T2, T3 y T4 por lo cual no 

pasan la prueba de Normalidad. 

Tabla 8 

Pruebas de Duncan para determinar el tratamiento en longitud promedio del fruto 

(pulgadas) 

Fuente: Campo experimental 

En proceso de cuajado, caída y amarre de frutos evaluación 36, el tratamiento, T1 y 

T2 estadísticamente sus medianas son iguales entre sí, el tratamiento T6, T4, T5 y T6 

Tratamiento 
Shapiro-Will 

Estadístico gl. Sig. 

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

T6 

0,750 

0,750 

0,750 

0,750 

0,773 

0,774 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,052 

0,054 

 

Tratamiento 

 

n 

Subconjunto para alfa = 0,05 

1 2 

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

T6 

Sig. 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

 

8,3889 

8,3889 

 

 

 

 

1,00 

 

 

8,9129 

8,9146 

8,9163 

8,9256 

0,153 
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estadísticamente sus medianas son iguales entre sí. 

Tabla 9 

Prueba para la comparación de los tratamientos aplicados en la longitud promedio 

del fruto (pulgadas) 

Estadísticos de pruebaa,b Longitud promedio 

H de Kruskal-Wallis 

gl 

Sig. asintótica 

12,733 

5 

0,026 
a. Prueba de Kruskal Wallis  

b. Variable de agrupación: Tratamientos 

Según la tabla el p-valor 0,026 < 0,05 por lo tanto se aceptamos la hipótesis alterna la 

cual nos indica que si hay diferencias entre las medianas en la Longitud promedio del 

fruto (pulgadas). 

Pruebas de normalidad 

H0: Los datos provienen de una población distribuida normalmente  

H1: Los datos no provienen de una población distribuida normalmente. 

Tabla 10 

Prueba de Shapiro-Will para probar la normalidad de los datos de grado promedio 

de fruto (cm) dedo en centro de cada manilla 

Fuente: campo experimental 

 Shapiro-Will 

Tratamiento Estadístico gl. Sig. 

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

T6 

0,750 

0,750 

0,750 

0,973 

0,750 

0,750 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

0,000 

0,000 

0,000 

0,683 

0,000 

0,000 



24 
 

En la tabla como el p-valor < 0.05 para los tratamientos T1, T2, T3, T5 y T6 por lo 

cual no pasan la prueba de Normalidad. 

Tabla 11 

Prueba para la comparación de los tratamientos aplicados en grado promedio de 

fruto (cm) dedo en centro de cada manilla 

Estadísticos  Grado promedio 

H de Kruskal-Wallis 

gl 

Sig. asintótica 

4,189 

5 

0, 523 
a. Prueba de Kruskal Wallis 

b. Variable de agrupación: Tratamientos 

Según la tabla el p-valor 0,523 > 0,05 por lo tanto se aceptamos la hipótesis nula la 

cual nos indica que si hay diferencias entre las medianas en grado promedio de fruto 

(cm) dedo en centro de cada manilla. 

Tabla 12 

Medianas de los indicadores de calidad en el cultivo de Banano orgánico 

Tratamientos 
Peso por 

Racimo (Kg) 

Numero de 

Manos/ racimo 

Longitud Promedio 

Fruto(dedo) (pulg) 

Grado 

(promedio) 

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

T6 

p-valor 

32,63 a 

33,05 a 

34,13 a 

33,50 a 

33,50 a 

33,25 a 

0,573 

9,5 a 

9,5 a 

9,5 a 

9,5 a 

9,5 a 

9,5 a 

1,000 

8,41 a 

8,41 a 

8,98b 

8,97 b 

8,97 b 

8,96 b 

0,026 

40,55 a 

40,55 a 

40,70 a 

40,78 a 

40,54 a 

40,55 a 

0,523 

 

Según la tabla en indicadores de calidad según los tratamientos para el peso por racimo 

en todos los tratamientos no existe una diferencia significativa al 5% entre sus 
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medianas, lo mismo sucede con lo relacionado al número de manos y el grado 

promedio, pero se logra apreciar en la longitud promedio que los tratamientos T1 y T2 

estadísticamente sus medianas son iguales. Además, los tratamientos T3, T4, T5 y T6 

no existe una diferencia significativa al 5% entre sus medianas, lo cual significa que 

sus medianas son iguales. 

  

Figura 7. Promedio de indicadores de calidad en banano.  
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IV. ANÁLISIS Y DISCUSIÓN 

De acuerdo al uso de fundas para mejorar la calidad del racimo de banano, se 

consideraron las variables como peso del racimo se tiene el p-valor 0,573 > 0,05 

indicado que no hay diferencias significativas, donde el tratamiento T3 (Funda verde 

con 4mm de diámetro) fue el que alcanzo el mayor peso con 34.13 kg, siendo el T1 

(Funda roja con 4mm de diámetro) el de menor peso con 32.63 kg. llegando a coincidir 

con Enríquez y Vega (2011), Vera (2015), Chapman (2012) y Guevara y Cerezo 

(2012) quienes obtuvieron un peso de 35.59 y 34.78 kg respectivamente, indicando 

que los pesos se mantuvieron dentro de los rangos de calidad. 

El número de manos por racimo se tiene el p-valor 1 > 0,05 en todos los tratamientos 

no existe diferencias significativas estadísticamente, donde se obtuvieron en promedio 

9.5 manos por racimo, coincidiendo con Vera (2015) quien obtuvo un promedio de 

9.28 manos por racimo. 

En la longitud de dedo de banano evaluado se tiene el p-valor 0,026 < 0,05 en todos 

los tratamientos si existe diferencias significativas en la longitud en promedio del fruto 

de banano en los tratamientos T1 (Funda roja con 4mm de diámetro) y T2 (Funda roja 

con 5mm de diámetro) sus promedios son iguales con 8.41 pulg. y los tratamientos T3 

(Funda verde con 4mm de diámetro), T4 (Funda verde con 5mm de diámetro), T5 

(Funda blanca con 4mm de diámetro) y T6 (Funda blanca con 5mm de diámetro) 

estadísticamente son iguales, donde el mayor tamaño se obtuvo con el tratamiento T3 

con 8.98” de longitud, quien coincidió con Chapman (2012) y Guevara y Cerezo 

(2012) quienes indicaron que la longitud de los dedos se mantuvo dentro de los rangos 

exigidos para exportación, sin embargo, no coincidieron con Vera (2015) quien obtuvo 

el mayor promedio de dedos con 25.10 cm (9.88”) de longitud. 

En el promedio de grado del grosor de dedo del banano se tiene el p-valor 0,523 > 0,05 

no existe diferencia significativa al 5% en todos los tratamientos, sin embargo el T4 

(Funda verde con 5mm de diámetro) fue el que obtuvo el mayor grado con 40.78y el 

de menor grado fue el T5 (Funda blanco con 4mm de diámetro) con 40.54, llego a 

coincidir con Guevara y Cerezo (2012) quienes obtuvieron resultados dentro de los 
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rangos normales de exportación y no coinciden con Vera (2015) quien obtuvo 44.45 

grados de grosor de dedo. 

En el objetivo del uso de fundas de polietileno como medio de control de plagas se 

tiene que todos los tratamientos fueron eficientes en el control de plagas debido a que 

no hubo presencia de plagas en los tratamientos evaluados.   
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Obtenidos los resultados y análisis se llega a establecer las siguientes conclusiones: 

El mayor peso del racimo se logró obtener con el tratamiento T3 (Funda verde con 4 

mm de diámetro) con 34.13 kg. 

El número de manos por racimo, fue de 9.5, coincidiendo en todos los tratamientos 

evaluados. 

En la evaluación de longitud de dedo de banano, fue el tratamiento T3 (Funda verde 

con 4mm de diámetro) el que se obtuvo la mayor longitud de dedo con 8.98”. 

El promedio de grado de grosor de dedo se obtuvo con el tratamiento T4 (Funda verde 

con 5mm de diámetro) con 40.78. 

En el uso de fundas de polietileno como medio de control de plagas, en todas las 

evaluaciones realizadas en los tratamientos, se observó que no hubo presencia de 

plagas. 

Se recomienda lleva a cabo investigaciones en otros lugares de nuestro país empleando 

la funda verde con 4mm de diámetro de perforación. 

Se recomienda emplear la funda de color verde de 4 mm de perforación en la zona 

dende se realizó el trabajo de investigación, para obtener una buena calidad del racimo 

del banano. 
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ANEXOS Y APÉNDICE 

ANEXO 01: Ficha técnica de producto  
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ANEXO 02: Diseño del campo experimental  

 

Figura 1. Croquis del experimento y distribución de los tratamientos
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ANEXO 03: Información complementaria 

Tabla 1 

Operacionalización de las variables. 

Variables 
Definición conceptual Definición 

operacional 
Dimensiones Indicadores 

Escala de 

medición 

V.I.: 

Fundas de 

polietileno 

Son bolsas plásticas perforada, tratada o no con 

insecticida, con el fin de proteger los frutos del 

ataque de insectos y preservar su calidad 

(Programa nacional de transferencia de tecnología 

agropecuaria, 2002). 

Se midió en función a los 

diferentes tipos de fundas, 

realizando mediciones de la 

longitud del racimo. 

 

 

Tipos de fundas 

 

Longitud del racimo 

 

 

 

Razón 

 

V.D.: 

Calidad 

 

 

Control de 

plagas 

Conjunto de propiedades que satisface la 

exigencia del consumidor se considera en los 

aspectos microbiológico, organoléptico, 

nutricional y comercial (Tecnicoagricola, 2022). 

 

Insectos que ataca a los cultivos y cuyo nivel 

poblacional sube hasta producir una reducción 

del rendimiento del cultivo y pérdidas 

económicas (Jimenez, 2009). 

Se midió en función a las 

diferentes características del 

fruto. 

 

 

Se midió en función a la 

presencia de plagas en los frutos, 

medidos antes y después del 

enfunde. 

Características del 

fruto 

 

 

 

 

Presencia de 

plagas 

Manos/racimo 

Peso neto/racimo 

Longitud del fruto 

Diámetro del fruto 

 

 

Antes y después de 

colocado la funda 

Razón 

Razón 

Razón 

Razón 

 

 

Razón 
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Tabla 2  

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad del peso por racimo del banano 

Estadístico de 

Levene 
gl1 gl2 Sig. 

0,191 5 12 0,960 

Fuente: Campo experimental 

Tabla 3 

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad del Número de Manos por racimos 

Estadístico de 

Levene 
gl1 gl2 Sig. 

0,000 5 12 1,000 

Fuente: Campo experimental 

Tabla 4 

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad de longitud promedio del fruto 

(pulgadas) 

Estadístico de 

Levene 
gl1 gl2 Sig. 

1,543 5 12 0,249 

Fuente: Campo experimental 

Tabla 5 

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad del grado promedio de fruto (cm) dedo 

en centro de cada manilla 

Estadístico de 

Levene 
gl1 gl2 Sig. 

0,934 5 12 0,493 

Fuente: Campo experimental  
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FORMATO DE REPOSITORIO INSTITUCIONAL  
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REPORTE DE SIMILITUD  
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