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Resumen

El presente proyecto de indagacion de la "Evaluacion de la vulnerabilidad sismica
en las viviendas del Pueblo Joven de Miraflores Alto del distrito de Chimbote, 2024”, el
objetivo es evaluar las condiciones en las que se encuentran sus elementos estructurales y

el grado de vulnerabilidad de las viviendas por la metodologia AlS.

Por este motivo se empled una indagacion de forma descriptiva, empleandose un
estudio cuantitativo por medio de la observacion, Ademas, los experimentos confirman
los resultados mecanicos del suelo obtenidos con contenido humedad natural de 8,27% a
9,23%, en el analisis granulométrico supera es arena de 86.80% a 89.90%, no hay limite
de consistencia, y finalmente el suelo es clasificado por SUCS como arena pobremente
gradada con limo. De la misma forma, la capacidad de carga del suelo oscila entre 1,472
y 1,524 kg/cm2 .

asimismo, esto fue confirmado por los resultados de los ensayos de esclerometria
realizado a tres casas, que mostraron que las partes estructurales no cumplian con la
resistencia compresion f'c= 210 kg/cm2. Por lo tanto, por medio de observaciones para
determinar la materialidad de las casas, se aplicaron las especificaciones técnicas del
método AIS a 20 casas localizado entre las manzanas C2, D2, E2, F2, G2, H2, 12, LL2,
QL R,S T,U, V, W, X1, Y2. Se encuentra que 35 % de las casas tiene un nivel de
vulnerabilidad sismica baja, y con un nivel de vulnerabilidad sismica media del 40 % y
el 25.00% tiene vulnerabilidad alta, es decir la sensibilidad se expresa como A.H.
Esperanza Alta tiene una sensibilidad media a alta. Se determina que la mayor parte de la

vulnerabilidad del P.J. Miraflores Alto es baja media por tener fallas estructurales.
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Abstract

The present investigation project of the "Evaluation of seismic vulnerability in the
homes of the Pueblo Joven de Miraflores Alto in the district of Chimbote, 2024", the
objective is to evaluate the conditions in which its structural elements are found and the

degree of vulnerability of homes by the AIS methodology.

For this reason, a descriptive investigation was used, using a quantitative study
through observation. In addition, the experiments confirm the mechanical results of the
soil obtained with natural moisture content of 8.27% to 9.23%, in the analysis.
granulometric exceeds sand from 86.80% to 89.90%, there is no consistency limit, and
finally the soil is classified by SUCS as poorly graded sand with silt. In the same way, the
load capacity of the soil ranges between 1,472 and 1,524 kg/cm2.

Likewise, this was confirmed by the results of the sclerometry tests carried out on
three houses, which showed that the structural parts did not meet the compression
resistance f'c = 210 kg/cm2. Therefore, through observations to determine the materiality
of the houses, the technical specifications of the AIS method were applied to 20 houses
located between blocks C2, D2, E2, F2, G2, H2,12,LL2,Q1,R,S, T, U, V, W, X1, Y2.
It is found that 35% of the houses have a low seismic vulnerability level, and with a
medium seismic vulnerability level of 40% and 25.00% have high vulnerability, that is,
the sensitivity is expressed as A.H. Esperanza Alta has a medium to high sensitivity. It is
determined that most of the vulnerability of P.J. Miraflores Alto is low average due to

having structural flaws.



. Introduccion

Una de las urgencias méas fundamentales del mundo es tener presente una vivienda.
Se sabe que la escasez de viviendas en los paises en desarrolo conduce a la construccién
informal de casas. Por otro lado, los terremotos estan directamente asociado con este
problema porque cuando ocurren este tipo de eventos, Con frecuencia provocan la

devastacion de hogares en diversas partes del planeta.

Por su localizacion geografica, nuestro pais se ubica en una zona tectonica con
grandes movimientos sismicos. La historia ha registrado eventos sismicos que han
ocurrido a lo largo del tiempo, y es posible que hayan ocurrido terremotos de mayor
intensidad. Asimismo, el aumento demografico desordenado y el conflicto presente con
los ingresos estables de los inmigrantes conducen a una creciente demanda de tener una
casa. De esta manera, algunas personas han construido sus propias casas a pesar de carecer
de bienes econdmicos, sin ninguna capacitacion técnica y bastantes veces en ubicaciones
inadecuadas, por lo que estas casas construidas informalmente representan una

vulnerabilidad imposible de evitar.

Estos hechos se pueden ver localmente en P.J. Miraflores Alto del distrito de
Chimbote porque hay casas construidas informalmente que tienen problemas de grietas,
rajaduras y diferentes dafios. Por esta razon, es necesario evaluar el nivel de
vulnerabilidades sismicas que muestran estas casas para prevenir el colapso de este tipo
de edificaciones durante un terremoto, asi como apoyar a aquellos residentes que adn
tienen tiempo de vivir para reforzar algunas de sus casas. Dicho esto, prosiguiendo con el
actual proyecto de indagacion se tuvo que recopilar varias informaciones, y tenerlo en

cuenta como antecedentes. En estos trabajos se sutento:

Segun Uribe (2018), en su tesis: “Propuesta de intervencion constructiva para la
reduccion de la vulnerabilidad sismica de la vivienda autoconstruida en el area
metropolitana de Guadalajara”, el propoésito del trabajo fue analizar e intervenir para que

no sigan ejecutando autoconstrucciones y reduzcan la vulnerabilidad en las viviendas. El
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modelo de la indagacién se empled como técnica la visualizacion con el fin de estudiar el
proceso constructivo y encontrar en qué estado fisico se encontraban sus elementos
estructurales, y Se detecto g su estructura tenia un 50% de deficiencias y un 49% fueron
construidas sin planos de ejecucion, llegando al resultado que las casas se detectaron un
elevado peligro. Si se dara un movimiento sismico,de igual modo se mejora la parte
estructural en las casas se reducen los peligros producidos por peligros de accidentes,
habra mayor estabilidad y seguridad para las personas y esto reducira el costo de

reconstruccion de viviendas.

En tal sentido Vargas, Arroyo, & Vizconde (2018), en su proyecto de tesis:
”Vulnerabilidad sismica de viviendas unifamiliares existentes de una Zona Urbano —
Residencial en Anconcito, Ecuador” han determinado la vulnerabilidad de las casas del
sector 3 en Anconcito, Ecuador, en base a la norma técnica de edificacion NEC 2015. Para
ello se observaron y evaluaron 40 casas, como resultado el 28.00% eran utilizadas
unicamente para vivienda, mas de la mitad fueron de dos piso, el 30.00% eran de una sola
plantay el 70.00% fueron remodeladas luego de la construccion, el tipo de suelo era ductil,
y el 75.00% de los elemntos estructurales de las casas se habian deteriorado, los autores
dan por concluido que la probabilidad de que el 100.00% de las casas se derrumbaran era
de 1/10,activandose un grado de peligro muy elevado en comparacién con los niveles

normales sobre movimientos sismicos.

Segun los autores Echeverria & Monroy (2021), En su proyecto: “Aplicacion del
método de indice de vulnerabilidad (Benedetti & Petrini) para evaluacion de edificaciones
de manposteria no reforzada en el bariio Surinama” El objetivo fundamental de esta
indagacion es evaluar el grado de vulnerabilidades sismicas de las edificaciones del barrio
Surinama de la ciudad de Tunja, las cuales estan construidas con un método estructural de
mamposteria no reforzada. Esto se realizara aplicando la metodoloia del grado de
vulnerabilidades sismicas de Benedetti y Petrini. Se anticipa que, tras evaluar las 254
viviendas, todas mostraran un bajo indice de vulnerabilidades segun los 11 parametros del

método. La conclusion serd que las casa en el barrio Surinama exhibirdn un método
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estructurales con un movimiento apropiado y mantendran una forma estructural uniforme.
Sin embargo, se identificarda que muchas de estas casas habran sido sometidas a
ampliaciones y modificaciones a lo largo del tiempo, sin asegurar una homogeneidad en

los muros.

El territorio nacional, Atayauri (2019), en su tesis: “Evaluacion de la
vulnerabilidades sismicas estructural de las edificaciones existentes en Cayhuayna baja,
Distrito de Pillco Marca — Huanuco — Huanuco” analizd el nivel de vulnerabilidades de
las casas aplicando el método de Benedetti y Petrini en la ciudad Cayhuayna Baja,
Distrito Pillco Marca, con un estudio descriptivo, empleando la visualizacién a 102
casas en Cayhuayna baja, obteniendo como resultados de las cuales se obtuvieron que no
tenian asesoramiento de un especialista profesional en sus estructuras e arquitectura,
logrando un alto indice de peligrosidad baja, regular y alta del 15.89% en albafiileria, el
8.16% disponia en mamposteria, y con 3.96% en concreto reforzado en baja media 'y
alta, en conclusion las viviendas presentaban deficiencias y que la mayor parte de las

casas en un terremoto tendrian danos en sus elementos estructurales.

Como lo hace notar Granados (2019), en su estudio: “Vulnerabilidades sismicas
en viviendas autoconstruidas de 2 pisos en el sector Afio Nuevo distrito de Comas - 2018’
como finalidad primordial, identificar las vulnerabilidades de las casas de dos pisos
autoconstruido en zonas en el lugar zona afio nuevo, con un método aplicable que se basa
en nociones teodricas e empiricas de las variables analizadas. Se obtuvo los resultados con
un 31.00% de las casas analizadas presentaban muros densos satisfactorias, y con un
38.00% aceptables y el 31.00% defectuoso, esta vivienda cuenta con mano de obra y
materiales el 46.00% mala, y con un 46.00% normales y con un 8 % en buen estado, el
46% de las casas analizadas cuentan con paredes g no tiene estabilidad, y 54.00 % son
estable, en conclusion, el 54 % tienen un grado de vulnerabilidad muy alto, con un 38 %
medio y 8% bajo.
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De esta manera, Andres (2020), En su proyecto de nombre: “Aplicacion del
Método de Benedetti y Petrini para determinar la vulnerabilidades sismicas en 16
viviendas informales en el pueblo Joven Pro Vivienda — Primera Zona — del Distrito de El
Agustino — Lima”, El proposito principal fue aplicar el Método de Benedetti y Petrini para
definir la vulnerabilidades sismicas de 16 edificaciones construidas de manera informal
en el Pueblo Joven Pro Vivienda Primera Zona del Distrito de EI Agustino. Se formuld la
hipdtesis de que el 30% de las viviendas existentes presentarian una alta vulnerabilidad
sismicas. La averiguacion se enmarc6 dentro de un enfoque explicativo, por lo que se
analiz6 cada una de las 16 viviendas utilizando el método de Benedetti y Petrini para
analizar sus vulnerabilidades sismica. En conclusion, se indicaron que de las casas
estudiadas, con un 37.50% mostraron una alta vulnerabilidades sismica, el 43.75%
presentaron una vulnerabilidades sismico regular y con 18.70% tuvieron vulnerabilidades

baja. Se concluy6 que gran parte de las casas se encuentran en un estado medio a malo.

En el ambito local, Cano (2022), en su tesis: “Evaluacion de la vulnerabilidades
sismica en viviendas construidas de manera informal en el AA.HH. 15 de abril - chimbote
- Ancash’’, como objetivo primordial determinar las casas construidas infomalmente con
un metodo aplicable cualitativa no experimental, el total de 216 casas de las cuales se
seleccionaron 13 casas de albafiileria confinada autoconstruidas para entender y evaluar
el comportamiento sismico. Se seleccionaron para los resultados con un 46 % tiene
peligrosidad baja, asi mismo con un 31% tienen peligrosidad sismica media y con un 23%
las casas tienen vulnerabilida alto. Concluimos recomendandoles a los moraadores del
lugar y alrrededores que deben contar con una orientacion técnica en las construciones de

sus viviendas informalmente, para prevenir perdidas de vidas humanasy materiales.

Tal como indica, Boyascky (2022), en su estudio de: “Analisis de la vulneravilidad
sismicas en viviendas del P.J. El Porvenir, zona “B”, Chimbote — 2022 el objetivo es
definir el grado de sismicidad sismicas en las que se encuenttras las casas de la zona “B”
se baso en el método descriptivo con un disefio g es no experimental de un punto de vista

cuantitativo, aplicando la metodologia del AIS, con 352 casas de las cuales se tuvieron

13



11 casas de forma aleatorio que fueron construidas de albafiileria confinada, de los cuales
los resultados fueron que el 27.27% de las casas evaluadas se encontraban en peligrosidad
baja, a diferencia que el 72.73% tenian peligrosidad media. Concluimos que en los
aspectos estructural de las paredes confinadas, varias paredes no estaban confinadas o
endentadas,por eso es recomendable contar con una inspecion tecnica para evitar

accidentes o derrumbes sismica.

De esta forma, Castro (2020), En su tesis tiene como nombre: “Analisis de la
vulnerabilidades sismica de las viviendas autoconstruidas del PJ. San Juan — Chimbote,
20207, La finalidad primordial fue evaluar la vulnerabilidades sismicas de las casas
autoconstruccion situadas en el P.J. San Juan en Chimbote, utilizando el método AlS. Los
resultado revelaron el 20% de las casas exhibe baja vulnerabilidades, mientras el 76.67%

tienen vulnerabilidades regular y un 3.33% tiene alta vulnerabilidad.

Para reforzar y complementar con la fundamentacion cientifica,esta investigacion

poporcionara conceptos relevantes.

Sismo: De acuerdo a CENEPRED (2017)Los terremotos son movimientos
teldricos provocados por la liberacion de energia que comienza cuando se produce la
destruccidn en el interior de la tierra. Cuando ocurre un terremoto, la energia sismica es

producida en manera de ondas sismicas que viajan por el interior de la Tierra. (p. 28)

Causa de los sismos: Segun Goytia y Villanueva (2001), Existen tres tipos
principales de sismos segun sus origenes tectonicos, volcanicos y los artificiales por
actividades humanas. Los sismos tectonicos, son los mas comunes y generalmente los mas

devastadores debido a su asociacion con el movimiento de las placas tectdnicas.

Tectonica de placas: Esta teoria estd compuesto por doce grandes bloques
Ilamados placas, estas placas se trasladan de uno a otro y chocan entre si, los doces bloques

estin compuesta por la litosfera, la corteza esta separadas en catorce placas

14



subcontinentales y seis placas continentales, las placas se basan en la firmeza térmica de

los materiales y profundidad de la tierra (Goytia & Villanueva, 2001).

Figura 1. Placas tectonicas (Goytia & Villanueva, 2001)

A continuacién, clasificacién de los sismos
Por su origen:

-Tectdnico: Causados y producidos por el impacto de placas tectonica.
-Volcénico: Causados por la actividad volcanica.

-Colapsos: Causados por colapso de cavernas o explosiones.
Por su Fondo de foco

-Superficiales: Ocurren a profundidad entre 0 — 60 km.
-Intermedios: Ocurren a profundidad entre 60 — 300 km.
- Profundos: Ocurren a mas de 700 km de profundidad.

Fallas Geoldgicas, seguin la Guia de Ingenieria Antisismica de Goytia & Villanueva
(2001), la ruptura de la corteza se define como la ocurrencia de un movimiento en ambos

lados de la corteza paralelo a la superficie de ruptura
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Figura 2. Fallas geoldgicas (Goytia & Villanueva, 2001)

Tipos de Fallas: Como lo hace notar Goytia & Villanueva (2001) Hay tres tipos principales

de fallas geoldgicas:

o Los movimientos normales: ocurren cuando las capas de la tierra se desplazan hacia

arriba en relacion con su base, lo que se conoce como traccion.

o Los movimientos inversos: ocurren cuando las capas de la tierra se desplazan hacia

abajo en relacion con su base, conocido como compresion.

o El desgarramiento: se produce por el
tectonicas durante un impacto.

excesivo desplazamiento entre las placas
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eologiswels.com
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Blogue
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Figura 3. Tipos de fallas geoldgicas (Goytia & Villanueva, 2001)
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Medida de los sismos

Magnitud: “Se determina a partir de la amplitud registrada en los sismogramas y

se presenta en una escala logaritmica utilizando nimeros decimales y arabigos.La mas

utilizada la Escala de Richter, que tiene 10 grados de medicion denotados por M”
(Goytia & Villanueva, 2001, p. 12).

Intensidad: Goytia & Villanueva (2001) la escala de Mercalle Modificada (MM),

g es una medida subjetiva de la intensidad sismica. Esta escala se denota con los nimeros

romanos del | al XIl'y se utiliza para clasificar los efectos del terremoto (p. 12).

Tablal

Escala de vulnerabilidad

Medida de Intensidad Grado Efectos sobre las personas, objetos y construcciones

Acel. Max, Suelo (%og) Sismico

0.001g | El sismo lo sienten unas pocas personas en
circunstancias excepcionales favorables

0.002g Il Lo sienten las personas en reposo, en los pisos
superiores o favorablemente situadas

0.005¢g 1l Se sienten en elinterior de los edificios y
especialmente en las plantas superiores, cbjetos

0.015¢g \Y) Los carros estacionados se mecen; las ventanas, la
vajilla y las puertas vibran.

0.030g v Se siente en el exterior de los edificios; los objetos
pequenos e inestables se desplazan

0.061¢g VI Lo sienten todas las personas; muchos se asustany
corren al exterior; los enyesados caen.

0.132g Vil Es dificil estar de pie; oleaje en los estanques; el agua
se enturbia con fango: averias ligeras.

0.306¢g VIl Averias ligeras en las construcciones antisismicas;
fallan columnas; grietas en el terreno.

0.637 g 1X Panico general; averias de importancia en estructuras
antisismicas; caen las estructuras.

1.121¢ X La mayoria de las construcciones antisismicas son
destruidas, grandes deslizamientos de tierras

2.548¢g Xl Las tuberias subterraneas se destruyen
completamente, aparecen fallas en la tierra

>3,567 g Xl Destruccion total; se desplazan grandes masas de

rocas: objetos arrojados al aire

Fuente: Intensidad de Mercalli Modificada (Goytia & Villanueva, 2001)
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Segun la albafileria con respecto al R.N.E nos dice que la Norma E.070 la
albafiileria se realiza con asentados de ladrillos y mortero, y en algunos casos son

reforzados en sus elementos estructurales.

De acuerdo a los Tipos de albafileria con respecto en su capitulo I, segin su Art.
3° determina los tipos de las albafiilerias:

Albariileria Armada: Reforzar los muros de albafiileria con acero longitudinal y
transversal y son rellenado en los alveolos con concreto grout, para mejorar su resistencia
a cargas laterales y sismicas. Estos refuerzos se incorporan en la construccion de los muros

de manera estrategia

Figura 4. Mamposteria Armada (AIS, 2001)

Albafriileria confinada: Se caracteriza por la presencia de elementos estructurales
verticales y horizontales, como columna y viga de concreto armado, que confinan y
refuerzan los muros de albafiileria. Este sistema proporciona una mayor resistencia y

rigidez a la estructura, frente a cargas sismicas
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Albafiileria no reforzada: Se refiere a la construccidn de muros sin la incorporacién
de elementos estructurales adicionales para aumentar su resistencia. Este tipo de
albafileria puede ser vulnerable a cargas laterales y sismicas, Y no cumple con la

normativa.

Figura 6. Vivienda Tipo Mamposteria no reforzada.

Vulnerabilidad: Tal como indica Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI
(2006) Es esencial para la planificacion y gestion del peligro de desastres, ya que
permite identificar areas y poblaciones mas susceptibles, que son ocacionados por una
mala inversion en obras, su probabilidad en terminos de porcentaje es de 0 — 10 (p. 18).

Tenemos los siguientes tipos de Vulnerabilidad Sismica
Vulnerabilidad Sismica Estructural

Segun Arrellano y Cadillo (2015) el estudio sismico en edificaciones mediante
fichas de evaluacion sistematizaos. La escala de susceptibilidad en que los elemntos
estructurales pueden dafarse, de los que son sostenido partes de sus elementos a la
edificacion, y que transmite sus fuerzas a la cimentacion y posterior al suelo (Pérticos de
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concreto, columnas, vigas, etc.) de las cuales son el resultado de la calidad de las

construccidnes, su estado de conservacion de las estructuras (p. 39).

Vulnerabilidad sismica no estructural

Segun Arrellano y Cadillo (2015) el andlisis sismico en Edificaciones mediante
fichas de evaluacion sistematizados. El objetivo es evaluar la susceptibilidad de los
deterioros de los elementos estructurales. Se conoce que, durante un sismo, las estructuras
pueden mantenerse en pie sin sufrir deterioro. En hospitales, entre el 80% y el 90% de la
instalacidnes no se encuentra en columna, vigas, etc., sino en los elementos arquitectonico
como cielorrasos, paneles, ventana, adornos, asi como en equipos e instalaciones

eléctricas y mecanicas.

. Asimismo, a pedecer deterioro, quedando inhabilitado provisional de una

edificacion para la apropiada prestacion de su trabajo (p. 40)
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Figura 8.Vulnerabilidad no estructural (EsSalud, 2021)

» Vulnerabilidad Sismica Funcional

Peralta (2022) La vulnerabilidad funcional, entendida como la capacidad de una
edificaciébn para mantenerse operativa segin su proposito original, adquiere una
relevancia crucial en estructuras cuya funcion es esencial, como ocurre con los hospitales,
clinicas y centros de salud. Este concepto es fundamental para comprender la resistencia

y la capacidad de respuesta ante eventos sismicos (p. 65).

Aspectos Aplicada al Método AIS

Generalidades

En el ambito de la investigacion sobre vulnerabilidad sismica, se han desarrollado
numerosas técniccas para diagnosticar la susceptibilidad de las edificaciones ante eventos
sismicos. Estos metodos suelen basarse en diversos pardmetros, como geométricos,
constructivas, estructurales, de cimentaciones, de suelos y del entorno.

Para este estudio, se opto por utilizar la metodologia propuesta por la Asociacion

Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS).
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Aplicado el método AIS

Chavarria y Gémez (2001) presenta aspectos geométricos, constructivos y
estructurales para evaluar y determinar el grado de vulnerabilidades sismicas de las

casas de manposteria, ya sea vulnerabilidades baja, regular y alta.
Evaluaciones sismicas de las vulnerabilidades de las casas de albafileria

En este estudio de indagacion se ha aplicado la metodologia AIS porque presenta las

préximas ventajas:

Tal como lo indica Chavarria y Gémez (2001) lo representa en tres categorias la
determinacion de las vulnerabilidades sismicas de mamposteria, baja en color verde,

media en color anaranjado, alta en color rojo.
- Vulnerabilida bajo — Verde
- Vulnerabilidad medio — Anaranjado

- Vulnerabilidad alto - Rojo

Aspectos geométricos

Irregularidades en planta de la edificacion

e Vulnerabilidad Baja:
- Aspecto moderado y simétrico.
- Largo viene ser menor 3 veces al ancho.

- No muestran ingresos y partidas.
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Figura 9. Irregularidad en planta —V.Baja (AlS, 2001)

¢ Vulnerabilidad Media: Tanto en planta o en altura muestran irregularidades no

<

Figura 10. Irregularidad en planta —V.Media (AlS, 2001)

muy visibles.

e Vulnerabilidad Alta
v El largo es mayor que a 3 veces al ancho

v Presenta un disefio irregular en varios puntos muy visibles.



SN

Figura 11. Irregularidad en planta —V.Alta (AIS, 2001)

Cantidad de muros en las dos direcciones

e Vulnerabilidad Baja
v' Paredes confinados en ambos sentidos de la vivienda.
v' La cantidad de paredes en los dos sentidos de la vivienda (en caso
reconocidas en X y Y), es la representacion de las cantidades de paredes de

la vivienda.

Figura 12. Cantidad de muros V. Baja (AlS, 2001)

e Vulnerabilidad Media
v" Cierta cantidad de paredes se centran en un solo sentido, aunque también
existen en el sentido opuesto unos o varios.
v La distancia de las paredes en el sentido de menor cantidad de ellos es

muy notoria a el de otro sentido.
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Figura 13.Cantidad de muros — V. Media (AlS, 2001)

e Vulnerabilidades Alta
v' Mas del 70% de las paredes se ubican en un solo sentido.
v" Muy escasos de paredes confinados.
v La cantidad total de muros estructurales en cualquiera sentido demuestra
ser muy deficiente.

e S e

Figura 14.Cantidad de muros — V. Alta (AlS, 2001)

Irregularidad en la altura

e Vulnerabilidades bajas
v' Mayor parte de las paredes son continuo desde la cimentacion hasta la
cobertura.
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Figura 15. Irregularidades en altura — V. Baja (AlS, 2001)
¢ Vulnerabilidades Media

v" Algunas paredes tienes discontinuidad, comenzado de la cimentacion hasta
la parte superior de la cubierta.

Figura 16. Irregularidades en altura — V. Media (AIS, 2001)

e Vulnerabilidades Alta
v' Gran parte de las paredes en su mayoria no tienen continuidad con
respecto a su altura desde la parte de la cimentacion hasta la cubierta.
v’ Las paredes presentan cambios de alineamiento en sentido vertical en los

pisos de la primera planta hacia los pisos de la segunda planta.
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Figura 17. Irregularidades en la altura — V. Alta (AIS, 2001)

Aspectos Constructivo

Calidades de las juntas de pega en mortero

e Vulnerabilidades bajas
v' El grosor de las junta vertical y horizontal comprende mas 0 menos un
centimetro.
v’ Las junta verticales u horizontales son continuas, y llenadas con mortero.
v Las juntas de buena calidad tanto verticales como horizontales en toda la
fila de la unidad de albafiileria.
v El mortero tiene buena adherencia en las juntas verticales u horizontales en

los ladrillos de albaiiileria.

Figura 18. Calidad de las Juntas — V. baja (AIS, 2001)
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Vulnerabilidades Media
v' El espesor de la juntas verticales u horizontales en su mayoria es mayor a

1.5 centimetros 0 menor a 0.7 cm.

v' Las juntas no son homogéneas.

v’ Carece de juntas verticales o estas son de baja calidad.

Figura 19. Calidad de juntas — V. Media (AlS, 2001)

e Vulnerabilidades Alta

v
v
v

La junta del mortero es muy pobre al adherirse al ladrillo.

Poca uniformidad en el alineamiento de las piezas.

El mortero presenta una calidad muy deficiente 0 es muy notorio en la
desunion con los ladrillos de albafileria.

No se aprecian las juntas de mortero longitudinales y transversales en

algunas partes de las paredes.

Figura 20.Calidad de juntas — V. Alta (AlS, 2001)
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Tipos de disposicion de las unidades de mamposteria o tabiques
e Vulnerabilidades Bajas
v Los ladrillos de albafiileria estan traslapados con chicotes de acero.
v Los ladrillos de albafiileria son de buena calidad. No muestran rajaduras,
deterioramiento, manchas blancas o rotos.
v Los ladrillos de albafiileria estan asentadas parejos y prosigue hilada tras
hilada.

Figura 21. Tipo y Disposicion de las Unidades — V. Baja (AIS, 2001)

e Vulnerabilidades Media
v Algunos ladrillos estan traslapados con acero, pero algunos no.
v Unos cuantos ladrillos muestran rajaduras o roturas.
v Algunos ladrillos estan asentados de forma continua y alineados hilada

tras hilada.

Figura 22. Tipo y Disposicion de las Unidades — V. Media (AIS, 2001)
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e Vulnerabilidades Alta
v" Los ladrillos de manposteria no estan traslapados ni endentado.
v' Los ladrillos de albafiileria son de pésima calidad. Se aprecian
importantes rajaduras con ladrillos dafiados o rotos.
v Los ladrillos de albafiileria no estan asentadas de una forma parejo y

continuas hiladas tras hilada.

Figura 23. Tipo y Disposicion de las Unidades — V. Alta (AlS, 2001)

Calidades de los materiales
e Vulnerabilidades Bajas
v El mortero no se puede marcar o desmoronar con el clavo o cualquier objeto
metalico.
v El concreto tiene buena apariencia, sin hormigueros y el fierro no esta
mostrado
v El ladrillo es de buena calidad, sin grietas, quiebres ni roturas, y es capaz de
soportar caidas desde al menos 2 metros de altura sin presentar un deterioro
notable.
v Los elementos que estan confinados de concreto armado, hay cantidad de

estribos y al menos a 3 a 4 varillas no. 3 en direccion longitudinal.
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Figura 24. Calidad de Materiales — V. Baja (AlS, 2001)

e Vulnerabilidades Media

v Se cumplimentan muchos de los requisitos indicado anteriormente.

Figura 25. Calidad de Materiales — V. Media (AlS, 2001)

e Vulnerabilidades Alta

v" No se cumplimentan ninguno de los requisitos indicado anteriormente.

Figura 26. Calidad de Materiales — V.Alta (AlS, 2001)
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Aspectos Estructurales

Muros Confinados y reforzados
e Vulnerabilidades Bajas

- Todas las paredes de las viviendas de albafiileria estan confinados tales como
columnas y vigas de concreto armado todo el contorno.
- La distancia maxima entre elementos estructurales de confinamiento es del
orden de 4 metros o la altura entre pisos.
-Los elementos estructurales de confinamiento estan reforzado de forma

horizontal y vertical.

Figura 27. Muros confinados - V. Baja (AlS, 2001)

e Vulnerabilidades Media
- Algunos muros de las viviendas con cumplen con los requisitos de

confinamiento y reforzamiento.

Figura 28. Muros confinados - V. Media (AlS, 2001).
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e Vulnerabilidad Alta
- La mayor parte de las paredes de albafileria no estan confinados mediante

elementos estructural como vigas y columna de concreto armado.

—_—

Figura 29. Muros Reforzado — V. Alta (AIS, 2001)

Detalles de columna y viga de confinamiento
e Vulnerabilidades Baja

- Los elementos como vigas y columna de confinamiento deben tener mas de 20
cm espesor 0 mas de 400 cm2 de seccion.

- Los elementos como columna y vigas tienen por lo menos 4 varillas
longitudinales y aceros transversales distribuidos a no mas de 10 a 15 cm.

- Hay un buen amarre en las paredes de albafiileria y los elementos estructurales
de confinamientos.

- Las vigas y columna deben estar correctamente conectado en sus extremos y

por consiguiente a los elementos de la cimentacién.

Figura 30. Detalles columna y viga V. Baja (AIS, 2001)
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o Vulnerabilidades Media

- No todos los elementos como vigas y columnas concluyen con los requisitos.

Figura 31.Detalles columnay viga - V. Media (AlS, 2001)

e Vulnerabilidad Alta
- La mayor parte de elementos como vigas y columnas no cumplen con los

requisitos determinados anteriores.

Figura 32.Detalles columnay viga - V. Alta (AIS, 2001)

Cimentacion
¢ Vulnerabilidades Baja
v/ La cimentacion estd compuesta por vigas continuas de concreto armado
situadas bajo las paredes estructurales.
v Laviga de cimentacion esta conformada por acero de estribos.
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v La viga cimentacion de concreto armado estan asentadas en las zapatas de

albafiileria y conectadas, y tienen acero longitudinal y transversales.

Figura 33. Cimentacion. V.Baja (AlS, 2001)

Vulnerabilidades Media

v" La cimentacion no esta conformemente conectada.

v No se cumplen algunos de los requisitos establecidos anteriormente.

| v

Figura 34. Cimentacion. V.Media (AIS, 2001)

Vulnerabilidades Alta
v’ Laedificacion carece de una cimentacion adecuada segln los requisitos

establecidos anteriormente.
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Figura 35. Cimentacion. V.Alta (AIS, 2001)

Suelos

e Vulnerabilidades Bajas
v El suelo de la cimentacién es rigido. Esto se llega a saber cuando alrededor de

las viviendas no existe hundimiento o agrietamientos.

Figura 36.Suelos. V.Baja (AlS, 2001)

¢ Vulnerabilidades Media
v El suelo de la cimentacion es mas o menos resistente. En algunas partes de

las viviendas pueden presentarse hundimientos cortos.
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Figura 37. Suelos. V.Media (AIS, 2001)

e Vulnerabilidades Alta
v" El suelo de la cimentacion es ductil, y la mayor parte de las viviendas
presentan hundimientos y agrietamientos

Entorno
e Vulnerabilidades Baja
v’ Latopografia en la cual se ubican las vivienda es llana o de muy poca pendiente.

Figura 39.Entorno. V.Baja (AIS, 2001)
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e Vulnerabilidades Media
v’ La topografia en la cual se ubican las casas tienen un dngulo comprendido
entre 20 hacia 30 grados de pendiente con la horizontal.

Figura 40.Entorno. V. Media (AIS, 2001)

e Vulnerabilidad Alta
v’ Las casas se ubican en pendientes de inclinacion superior a los 30grados con
la horizontal.

Figura 41. Entorno. V.Alta (AIS, 2001)
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Para el actual proyecto de indagacion se considerd una justificacion préactica
porque se aplicard un metodo de vulnerabilidades sismica, el cual aportaremos a los
procesos ya existentes, desarrollando su descripcion y evaluar. De forma similar se
considerara una justificacion tedrica ya que los conceptos y las teorias contribuyen al
conocimiento presentes apoyando formas y modos de evaluar la vulnerabilidad sismica.
De igual forma se consideré una justificacion social ya que el estudio repelara a las
autoridades municipales, en los duefios de las casas evaluadas, dando a conocer e
informéandoles el estado de las viviendas construidas en las que se encuentran. El aporte
cientifico va dirigido a informar los defectos e inseguridad en el desarrollo de ejecucion
de las construcciones de las casas, conociendo sus irregularidades de las cuales se

presentas las viviendas para ser evitadas en las futuras ejecuciones.

El presente estudio esta relacionado a una realidad problematica de las viviendas
que presenta esta indagacion, Refiriéndose al tema presentado en este estudio, se
demuestra que el territorio de nuestro pais es parte del Cinturon de Fuego del Pacifico,
por lo que la costa de nuestro pais se encuentra en un territorio de alta actividad sismica.
La region de Ancash siempre se encuentra afectada por terremotos moderados. Por esta
razon, es necesario revisar el estado de las viviendas, ya que hoy en dia existen
edificaciones que fueron construidas mayoritariamente de modo informal y sin orientacion

técnica de un especialista adecuado.

Por lo tanto, con la informal es que inicia las autoconstrucciones de casas que
bastantes ocasiones son vulnerables a cualquier movimiento sismico, conllevando
peligros y consecuencias lamentables, como ocurrio en 1970 en Chimbote. Por tanto, los
terremotos afectaran continuamente a las ciudades costeras y seran mas intensos debido a

su ubicacién.

A nivel local, hay una gran cantidad de casas informales e incluso mas casas
deterioradas en areas no adecuadas en el P.J. Miraflores Alto, donde demasiadas casas

presentan deterioros como rajaduras y fisuras, es potencialmente peligrosa porque se
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desconoce cudndo puede suceder un sismo y por su vulnerabilidad pueden derrumbarse

ocasionando dafios materiales y a personas.

Por lo tanto, las investigaciones relacionadas con este tema permitiran mapear
zonas sismicas de acuerdo a la susceptibilidad sismica de cada edificacion evaluada y asi
facilitar la propuesta de planes de mitigacion de peligros en estructuras caracterizadas por
un alto nivel de peligrosidad a los choques sismicos, y representan una amenaza para las

personas que habitan alli y sus alrededores.

Por lo tanto, se presenta el siguiente problema de indagacion: ¢Cual sera el
resultado de la evaluacién de vulnerabilidades en las viviendas del P.J. Miraflores Alto —
Chimbote, 2024, a través del método AIS?

De esta manera, se llega a la conceptuacion y operacionalizacion de variables de
la siguiente manera: Por lo que se planteo la siguiente hipotesis si aplica la metodologia
AIS, por lo tanto se determinara el grado de vulnerabilidad en las casas P.J. Miraflores

Alto se lograria saber el nivel de vulnerabilidad que respresentan.

De esta manera, en la indagacion se planted como objetivo general Determinar el
indice de vulnerabilidd sismica en las viviendas del P.J. Miraflores Alto, del distrito de

Chimbote, 2024; en lo cual se planted cuatro obejetivos especificos.

v Determinar las propiedades fisicas del suelo del P.J.Miraflores Alto, mediante el
estudio de mecénica de suelo.

v" Determinar la resistencia a la compresion del concreto de los elementos
estructurales, mediante el ensayo de esclerometria.

v" Recopilacion y evaluacion de las viviendas mediante el metodo del AlS,
haciendo uso de la ficha tecnica.

v Determinar e interpretar el estado de mantenimiento de las viviendas del P.J.
Miraflroes Alto del distrito de chimbote.
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I1. Metodologia

Enfoque cuantitativo Borja (2012), afirma que es la manera certera para
comprender la realidad es mediante la recoleccion y andlisis de datos, usando la
estadistica descriptiva y nivel descriptivo. Por lo que se utilizara ficha de encuestas para
el recojo de datos y ficha de reporte para la obtencion de informacién general en las
casas del P.J. Miraflores Alto. El estudio es de disefio no experimental - Transversal ,
mientras tanto se recoge la informacion, y luego se analiz6 y evalu6 el problema sin

acudir al laboratorio.

ESQUEMA
M1 '""‘\} X1 0O:

M: Muestra de las viviendas en el P.J. Miraflores Alto
X: Vulnerabilidad sismica casas ( variable)
O : Resultado obtenidos del grado de vulnerabilidad del P.J Miraflores Alto

La indagacion de mi proyecto esta localizada en el P.J. Miraflores Alto, del distrito
Chimbote, cuyo total de casas estudiada comprendidas una poblacién de 418 lotes, con

albanileria confinada.
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Tabla 2

Casas del P.J. Miraflores Alto

MANZANAS N°LOTE MANZANAS N°LOTE MANZANAS N°LOTES

C2 23 12 30 U 10
D2 20 LL2 36 \Y 11
E2 1 Q1 25 W 17
F2 38 R 28 X1 38
G2 34 S 33 Y2 18
H2 44 T 12 Total 418

Se propone la muestra, tomando en cuenta una poblacion total de N=418 lote, con
un valor de Z=1.96 correspondiente a un nivel de confianza del 95% (segun la Distribucién
Normal Estandar) y un nivel de significancia o0 margen de error de e=6% (considerando
que se trata de un caso de peligro, como es la salud de una persona). Las probabilidades
maximas son p=0.02 y q=0.98. Con estos datos, se calcula una muestra preliminar de:

Donde:
Z2 x pxq*N
" WN-De+2Z+pq
_ 1.96%%0.02%0.98 418

" T 418 - 1) e? + 1.962 % 0.02 = 0.98

31.47 31.47
n = = = 19.96194101 =20--—- n = 20

1.5012+40.0753 1.5765

De esta manera , se considero el resultado de la muestra de 20 casas.
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Para recolectar informaciéon utilizamos métodos de observacion directa, los cuales
nos permitieron recolectar e identificar la informacion concreta sobre el area de estudio,

y para complementarlo fue necesario a través de fotografia.

A la vez, se necesito otro método, por ejemplo: el analisis de documentos,para
determinar las propiedades fisica y mecanica del suelo, asi como la resistencia a la
compresion del hormigén, se necesitan datos de la mecanica del suelo y de prueba de

esclerometria. seran interpretados y analizadas para mostrarlo como resultados.

La fundamental herramienta de recopilacion de datos es la ficha tecnica de la
metodologia AIS. Para su evaluacion y determinar el indice de vulnerabilidades de las

casas del P.J.Miraflores Alto.

Ademas, se realizara formatos e instrumentos de protocolo de laboratorio que se
utilizaran para estudiar la mecanica de suelo, y a las pruebas a la compresion del concreto
en estado endurecido a través del ensayos de esclerometria, para adquirir el resultado de

su resistencia en la que se encuentra si es la adecuada para la vivienda supervisada.

Para el actual trabajo de indagacion sera esencial emplear la ficha técnica,
encuesta, formato colombiano metodo AIS, que fue aprobado por un ingeniero
especialista de estructuras (Anexo 03). Sin embargo, no es necesario validar formatos de
estudio de suelo y esclerometria, de lo cual fueron hechos de acuerdo al R.N.E con sus

respectivos formato.

En el terreno con el proposito de obtener y determinar las propiedades fisicas y
mecanica suelos en el P.J.Miraflores Alto, para lo cual se comenzo hacer las calicatas en
los respectivos lugares. Por lo tanto, segln criterio de investigador, se excavaron 3
calicatas con fondo de 1.50m, localizado primeramente en la casa de Jr.Independencia
Mz. 12 Lt.27, en seguida la casa Jr. Fatima Mz.S2 Lt.4a , y finalmente en la casa de Jr.
Leoncio prado Mz. D2 Lt.12, de las clases de saco una muestra del suelo para luego ser
estudias en el laboratorio AGAMES E.L.R.L.
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Figura 42. Calicata Jr. Independencia Mz. 12 Lt.27

Sin embargo, En el laboratorio recogié muestras de suelo adecuadas para diversas
pruebas. En el caso del andlisis granulometrico, la muestra se toma mediante tamizado las

cuales son de 1155.1 gr, 1130.8 gry 1165.9 gr, se tamizan segun los tamices necesarios a
saber %1 ,% 3/8, N°4 N°10 N°20 N°40 N°60 N°100 N°140 N°200, se registro la masa de

cada muestra con la finalidad de reconocer lo retenido en cada tamiz , y luego determinar

el tipo de suelo.

T?!‘\!'?f”

Figura43. Analisis granulométrico por tamiz
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De acuerdo al contenido de humedades, se requirieron de 3 distintas muestra de
masa del suelo humero + contenedor para el primer con los pesos 78.56 gr, 82.15 gr, 86.57
gr, el otro obtuvo 86.36 gr, 87.69 gr, 90.33 gr , finalizando el tercero obtuvieron pesos
86.25 gr, 92.62 gr, 91.25 gr, una vez pesados als muestras se procedio con el secado en el
horno con temperaturas 110 £ 5 °C en un lapso de 24 horas. Pasado el tiempo se procedera
enfriar la muestra y se realizo el nuevo pesado para precisar la disminucion del peso para

luego determinar la humedad natural.

Luego, se continuo con el ensayo DPL en cada casa, de las cuales estan localizado
en Jr.Independencia Mz. 12 Lt.27, en Jr. Fatima Mz.S2 Lt.4a'y Jr. Leoncio prado Mz. D2
Lt.12.

. “ )
Figura 4. DPL en Ica{sa de.;]r. .Féﬁlma Mz éZ Lt. 4a

Sin embargo, para el proceso de prueba de resistencias a la compresion del
hormigon endurecida de los elementos estructural de vigas como en columna en casas
informales, P.J. Miraflores Alto, nos propusimos concientizar a los duefios de las casas
donde se realizé la investigacion. Inmediatamente después de que se concedio el permiso,
se econtraron localizas en Jr.Independencia Mz. 12 Lt.27, en Jr. Fatima Mz.S2 Lt.4ay Jr.
Leoncio prado Mz. D2 Lt.12 con la presencia del técnico laboratorio AGAMES E.L.R.L,

el esclerometro utilizado ese de marca SUASCON con serie 219.
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Figura 45. Esclerometria Jr. Fatima Mz.S2 Lt.42

Continuar realizando el proceso de evaluacion de las casas de P.J. Miraflores Alto,
utilizando la métodologia AIS, de la cual se encuestd primero a los propietarios de 20
viviendas evaluadas para obtener datos individuales. Asi, luego de recibir su
consentimiento, ingresamos a la casa para realizar las mediciones necesarias segun sus
aspectos geometrico, constructivos y estructural establecidos segin el método AIS,
durante la inspeccion técnica hemos identificado tanto las mediciones como las
importantes deficiencias arquitectdnicas y estructurales y asi reconocer el indice de

vulnerabilidades.

de las cuales se determinara la localizacion de la zona a estudiar, siendo
desarrollado con el software excel de las cuales se llenara los datos obtenidos a la ficha
tecnica, obteniendo estos resultados calculados se procederan a los graficos estadisticos

mediante barras y seran interpretados.
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I11. Resultados

Se inicio con el primer objetivo especifico de determinar propiedades fisicas del
suelo del P.J.Miraflores Alto, por medio del estudio mecanica de suelo se realizo las 3

calicata como se mostraran en la tabla.

Tabla 3

Localizacion de calicata del P.J. Miraflores Alto

Calicatas Profundidad Nivel freatico Localizacion
(m) (m)
Cc-1 Jr. Independencia Mz 12-Lt27
C-2 1.50 Si Jr. Fatima Mz S2-Lt 4A
Cc-3 Jr. Leoncio Prado Mz D2-Lt12

Por lo tanto, después de buscar y tomar muestras de suelo en el P.J. Miraflores alto, han

sido elaborados y se pueden establecer tal como se presenta en la tabla siguiente.

Tabla 4

Propiedades y clasificacion de suelo del P.J. Miraflores Alto

Calicata Prof. Cont. de Analisis Granulométrico Limite Consistencia Clasificacion
humedad
(m) (%) (%) (%) SUCS
Arena Fino Grava L.L L.P I.P
c-1 8.27 89.90 6.80 3.30 30.88 28.19 2.69 SP-SM
C-2 1.50 9.23 86.90 9.30 3.70 30.65 24.93 5.72 SP-SM
C-3 8.62 87.20 8.20 4.60 31.59 23.20 8.39 SP-SM

De acuerdo a su clasificacion tiene un SP — SM ---- Arena mal graduada con limo.
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Descripcion :

A través del Cuadro 5, se pueden definir las propiedades fisicas del suelo en P.J.
Miraflores Alto, en la cual los resultados muestran que obtuvo un contenido de humedad
natural que varia entre 8.27% y 9.23%, en la granulometria muestra un alto porcentaje de
arena, que oscila entre 86.90% y 89.90% Yy el contenido de particulas finas varia entre
6.80% hasta 9.30% , y por ultimo las gravas con 3.30% a 4.60%,y con respecto a su
consistencia en limite liquido tiene 30.65% a 31.59, y con un limite plastico q varia entre
23.20% hasta 28.19, también con un indice de plasticidad en tanto 2.69% y 8.39%. En
cambio, si el suelo SUCS tiene un tipo, se llama SP y es arena pobremente gradada con

limo.

Asimismo, los resultados de las propiedades mecanicas como se observa en la tabla

siguiente.

Tabla5s

Propiedades mecanicas del suelo en P.J. Miraflores Alto

Calicatas Especificacion Prof. Angulo de Cap. Portante
(m) friccion (°) (kg/em?)

C-1 Jr. 1.20 32.05 1.532
Independencia

My [2-Lt27 1.80 30.40 1.487

C-2 Jr.Fatima Mz S2- 1.20 31.45 1.524

LtaA 1.80 30.55 1.472

C-3 Jr.Leoncio Prado 1.20 31.60 1.532

Mz D2 Lt12 1.80 30.55 1.475

Descripcion:

La Tabla 6 se demostro los resultados obtenidos de las propiedades mecanica de

los suelo en el P.J.Miraflores Alto,del cual se llevo acabo la realizacionde de las pruebas
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DPL con profundidades de 1.20 a 1,80 m, correspondientemente se encontro que
el angulo de friccion estaba entre 30.40 y 32.05m . De esta forma, se determind que la

capacidad de carga, oscila entre 1.47 y 1.53 kg/cmz2.

Por otro lado, se continuo el segundo objetivo especifico de determinar la
resistencia a la compresion de concreto, de los elemntos estructurales, con el ensayo de
esclerometria. Logrando determinar lo que se especifica en la tabla .

Tabla 6

Esclerometria vivienda 1 del P.J. Miraflores Alto

Elemento Columna Columna Viga Viga
Estructural E-01 E-02 E-01 E-02
Indice de 29.67 27.33 21.25 31.25
rebote
Resistencia 239.6 184.57 105.00 216.18
(kg/lcm?2)
Aceptacion Aceptado No cumple No cumple Aceptado

fc=210kg/cm2

Descripcion:

Acorde a la tabla 7, del estudio de esclerometria los resultados de los elementos de
la casa 1 lozalizado en Jr. Independencia Mz 12-Lt27, mostrando que son aceptados para
la columna E-01 y viga E-02 , y por consiguiente no cumplieron su resistencia fc=210
kg/cm2 en la columna E-02 y viga E-01
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Tabla 7

Esclerometria vivienda 2 del P.J. Miraflores Alto

Elementos Columna Columna Viga Viga
Estructural E-01 E—-02 E-01 E-02
Indice de 29.50 28.67 29.83 27.92
rebote
Resistencia 218.20 212.10 235.55 221.28
(kg/lcm?2)
Aceptacion Aceptado Aceptado Aceptado Aceptado

fc=210kg/cm2

Descripcion:

Segun la tabla 8, del ensayo de esclerometria los resultados de los elementos de la
casa 2 localizado en Jr. Fatima Mz S2-Lt 4A, mostrando que son aceptados los 4 elementos
tales como viga y columnas, y por consiguiente cumplieron con su resistencia fc=210

kg/cm2 .

Tabla 8

Esclerometria vivienda 3 del P.J. Miraflores Alto

Elemento Columna Columna Viga Viga
Estructural E-01 E-02 E-01 E-02
Indice de 29.33 28.83 29.42 29.00
rebote
Resistencia 219.10 217.00 212.00 221.00
(kg/cm2)
Aceptacion Aceptado Aceptado Aceptado Aceptado

fc=210kg/cm2

Descripcion:

Conforme a la tabla 9, del ensayo de esclerometria los resultados de los 4 elemntos

estructurales como columnas E-01 y E-02 ; vigas E-01 y E-02, cumple con la resistencia
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a la compresion f°¢=210 kg/cm2 de la casa 3 que esta localizado en Jr.Leoncio Prado Mz.

D2 Lt.12.

Dicho esto, se continua con el tercer objetivo especifico de la recopilacion y
evaluacion las viviendas atravez el metodo del AlS. Haciendo uso de la ficha técnica, esto

se representara mediante una tabla conforme a sus parametros.

Tabla 9

Evaluacion de las viviendas a través del método AIS

Aspectos Vulnerabilidad

N° Bajas Media Alta

f % f % f %
1 Irregularidades de Altura 12 60 5 25 3 15
2 Calidades de Juntas de Pega en Mortero 9 45 6 30 5 25
3  Tiposy Disposicion de las Juntas de las Unidades de Mampc 10 50 7 35 3 15
4 Calidad de los Materiales 4 20 9 45 7 35
5 Muros Confinados y Reforzados 7 35 9 45 4 20
6 Detalles de Columnas y Vigas de Confinamiento. 5 25 11 55 4 20
7 Vigade Amarre o Corona 6 30 9 45 5 25
8  Caracteristicas de aberturas 10 50 7 3 3 15
9 Entrepiso 4 20 10 50 6 30
10  Amarre d cubiertas 5 25 9 45 6 30
11 Suelos 0 0 20 100 0 O
12 Entorno 20 100 0 O 0 O
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Evaluacion de las viviendas mediante metodo AIS
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Figura 46. Evaluacion de las viviendas a través del método AIS

Interpretacion: En el cuadro 10 se analizaron los siguientes aspectos: Teniendo
Irregularidades en altura con un 60% tiene un nivel bajo, el 25% con un nivel regular y
con un 15% nivel alto, en cuanto a la calidades de junta de pega en mortero, el 45%
alcanzo nivel bajo, con un nivel medio de 30% y un 25% tiene nivel alto; en el tipos y
disposicion de las junta de las unidades de mamposteria, se logré que el 50% es de nivel
bajo, el 35% con un nivel medio y un 15% con nivel alto; en la calidades de materiales
el 20% alcanzo nivel bajo, el 45% nivel medio y el 35% nivel alto; en muro confinados
y reforzado se detectd con un 35% obtuvo niveles bajos, el nivel medio 45 %y el 20%
nivel alto de; sobre el detalles de columnas y vigas de confinamiento, el 25% alcanzo un
nivel de vulnerabilidades baja, el 55% nivel regular y el 20% nivel de vulnerabilidades
alto; sobre las viga de amarre, se alcanzo que el 30% tuvieron nivel bajo, un 45% nivel

regular y un 25% nivel alto de vulnerabilidad; en las cualidades de las aberturas se logro
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que tenia el 50% niveles bajo, el 35% niveles regular y el 15% niveles alto de
vulnerabilidad; en relacion con el entrepiso, el 20% tiene vulnerabilidad baja, 50% nivel
regular y con un 30% nivel alto; con respecto al amarre de cubiertas, se obtuvo un 25%
tiene nivel bajo, con un nivel intermedio de 45%, y con un nivel alto de 30% en relacion
al suelo se obtuvo el 100% con niveles medio , y con respecto al entorno se logré que

el 100% es nivel Bajo.

Finalmente, se finalizd con el cuarto objetiva especifico de determinar e interpretar
el estado de mantenimiento de las viviendas del P.J. Miraflores Alto del distrito de
Chimbote.

Tabla 10

Mantenimiento de los elementos estructurales

Conservacion Muro de Columna Viga Techo
Albafileria

Opcidn Total % Total % Total % Total %

Bueno 4 20.00 3 15.00 5 25.00 5 25.00

Regular 9 45.00 11 55.00 10 50.00 11  55.00

Malo 7 35.00 6 30.00 5 25.00 4 20.00

Total 20 100.00 20 100.00 20 100.00 20 100.00

Fuente. Realizacion propia del autor

Mantenimiento de los Elementos
80

60 65
55
60 45
40
40 20 25 25 20
20 15 15 l l 15
, HHE [l
Bueno Regular Malo
B Muros de Albaiileria B Columnas Vigas M Techos

Figura 47. Mantenimiento de los elementos estructurales
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Interpretacion : En el cuadro 11 del diagrama se observa que el estado de
mantenimiento de los muros de Albafiileria esta en buen estado el 20.00%, es regular en
un 45.00% y en un 35.00% es malo. Asimismo las columnas se detectaron bueno en un
15.00%, en grado regular con un 55.00% y grado malo en 30.00%. En las Vigas esta en
un grado bueno con 25.00%, en grado regular 50.00% y el 25.00% un grado malo. En
cuanto a los techos su consevacion es de un 25% bueno, con una conservacion regular de
55.00% Yy lo restante del 20.00% malo.

Llegando a la conclusion como objetivo general se determind el indice de

vulnerabilidad de las casas del P.J.Miraflores Alto.

Tabla 11

Grado de vulnerabilidades sismica del P.J. Miraflores alto

Grado Bajo Medio Alto Total
N° Viviendas 6 10 4 20
% de Viviendas 30.00% 50.00%  20.00%  100.00%

Método AIS
>0 50
40 30
20
10
0
BAJO MEDIO ALTO

mBAJO mMEDIO mALTO

Figura 48. Grado de vulnerabilidades sismica

Interpretacion: En el cuadro 12 se obtiene el resultado de la evaluacion de las

casas del P.J Miraflores Alto, de las cuales el 30.00% tienen grado de vulnerabilidades
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bajas, del mismo modo con un 50.00% tiene un grado de vulnerabilidades regulares, y por

consiguiente con un 20,00% de grado de vulnerabilidades altas.

IV. Analisis y discusion

En el actual trabajo de investigacion se analizaron y discutieron los resultados
adquirido de otros autores haciendo la comparacién usando como antecedentes. Dicho

esto, pasar a analizarce y discutirse los objetivos especificos planteados.

Para empezar, el primer objetivo especifivo de la tabla 5, se obtuvo los resultados
para determinar las propiedades fisicas del suelo del P.J. Miraflores Alto, mediante el
estudio de mecanica de suelos, donde las propiedades fisicas se dan con un contenido de
humedad de 8.27% a 9.23%, las mediciones de particulas en la granulometria , se muestran
una preponderancia de arena de 86.90% a 89.90% y particulas finas entre 6.80% a 9.30%
y con grava de 3.30% a 4.60%, con respecto a los limites de consistencia del limite liquido
que predomina en 30.65% a 31.59% , y a su vez con un limite plastico de 23.20% a
28.19%, y en consiguiente con indice de plasticidad entre 2.69% a 8.39% y clasificada en
SUCS el suelo como SP- SM osea arena mal graduada con limo. A su vez, la tabla 6 se
revelan los resultados de las propiedades mecanicas mostrando que su capacidad portante
oscila entre 1.47 a 1.53 kg/cm2. De acuerdo a los autores Contreras & Diaz (2020), en su
proyecto titulado “Sensibilidad sismicas de las casas del centro poblado de Victor Radl
Haya de la Torre, Huanchaco, Trujillo — La libertad, 2019, muestra que la humedad en
esta zona varia entre 2.54% Yy 2.59%. En la granulometria los resultados de las mediciones
de grano muestran que prediominan arenas con 97.72% a 97.45% y en los finos entre
2.28% a 2.52%, mostrado también que estd area no tiene limite de consistencias y es un
tipo de suelo SP que incluye arena mal graduada. Del mismo modo, se encontrd con una

capacidad portante que osciula entre 2.07 y 2.38 kg/cm2.

A continuacién, con el analisis y discucion de los resultados correspondientes al

segundo objetivo especifico, que consiste en determinar la resistencia a compresion del
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concreto de los elemntos estructurales, mediante el ensayo de esclerometria de las casas
del P.J. Miraflores Alto. Los resultados fueron evaluados mediante esclerometria y se
presentan detalladamente en la tabla 7, se presentan los resultados correspondientes a la
vivienda 1, en que se encontr6 que la Columna E-01 239.60 kg/cm2 , la Viga E-02 216.18
kg/cm2, cupliendo las especificaciones requeridas. En la tabla 8, la vivienda 2 se muestran
los resultados talez como Columna E-01: 218.20 kg/cm2 , Viga E-01: 235.55 kg/cm2 y
Columna E-02: 212.10kg/cm2 , Viga E-02: 221.28 kg/cm2 todos cumpliendo con los
estandares de resistencia establecidas. Finalmenmte, en la tabla 9, se indican los resultado
de la casa 3 donde se muestran en la Columna E-01 alcanzé 219.10 kg/cm2 , la Viga E-
01 212.00 kg/cm2 y la Columna E-02 217.00 , la Viga E-02 221.00 kg/cm2 cumpliendo
con la resistencia requerida. Segun los tesistas Sabogal & Vasquez (2021) en el marco de
su investigacion titulada “Evaluacion del grado de vulnerabilidades sismicas aplicando el
Método de Benedetti y Petrini en las edificaciones de la Urbanizacion Covicorti del
Distrito de Trujillo, La Libertad", se realizaron estudios utilizando esclerometria en
elementos estructurales de tres casas, Los resultados obtenidos revelaron lo siguientes, En
la vivienda 01, cuya resistencia aproximada en sus resultados era de f'c = 280 kg/cm?, se
encontrd que solo las columnas 5 y 6 superaron este valor con 305 kg/cm? y 321 kg/cm?
respectivamente, asi como las vigas 1, 2 y 4 con resultados de 319 kg/cmz, 341 kg/cm?y
312 kg/cmz, Para la vivienda 02, la mayor parte de los elemntos estructurales mejoraron
los estandares exigidos, con resultados en las columnas que variaron entre 281 kg/cm?2 y
379 kg/cm? salvo tres excepciones, y en viga todos sobrepasaron lo estimado con
resultados de 290 kg/cm? a 348 kg/cm?, En cuanto a la casa 03, la mayor parte de los
elementos mostraron una resistencia superior a lo requerido tanto en columnas 281 kg/cm?
a 389 kg/cmz?, aunque se identificaron cuatro elementos que no lograron y todas las vigas
lograron lo referenciado con resultados de (287 kg/cm? a 385.7 kg/cm?). En contraste, las
casas del P.J.Miraflores Alto, analizadas también mediante esclerometria, mostraron
deficiencias significativas. La vivienda 1 no cumplié con los estandares requeridos tanto
en una de las columnas E-02 como en una de las vigas E-01, atribuyéndose estas fallas a

posibles problemas en el proceso constructivo. La vivienda 2 tanto en columnas y vigas
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cumplen con la resistencias aceptados de 210 kg/cm2 , por otro lado en la vivienda 3 las
columnas y vigas cumplen con las especificaciones de la resistencia a compresion de 210
kg/cm2, indicando una ejecucidn constructiva adecuada. Estos hallazgos subrayan que las
viviendas de la Urbanizacion Covicorti exhiben una resistencia promedio superior,
cumpliendo con una resistencia referencial requerida de f'c = 280 kg/cm?, a diferencia de
las casas del P.J. Miraflores Alto, donde se evidencian problemas en el proceso
constructivo que afectan su resistencia estructural, y no cumplieron con lo establecido de
210 kg/cm2.

Ademas, se siguio a analizar y discutir los hallazgos del tercer objetivo especifico
de recopilar y evaluar las viviendas mediante la metodologia del AlS, los resultados fueron
obtenidos mediante la observacién de las cuales fueron evaluadas y deterninada en
relacién a las condiciones de las casas que se detalla en la tabla 10, se observo que las
viviendas presenta vulnerabilidades baja un 20%, en media un 45% y finalmente un 35%
alta en su calidades de los materiales, es decir, la mayor parte de las casas fueron
ejecutadas con un material intermedio, De acuerdo al autor Boyascky (2022) en su tesis
“Analisis de la vulnerabilidades sismicas en las viviendas del P.J. El Porvenir, Zona “B”,
Chimbote — 2022”, con respecto a sus aspectos constructivos de las vivivendas en cuanto
en su calidad de los materiales contaban con niveles de vulnerabilidades baja del 27.27%,
media el 63.64% y el 9.09% alta, la comparacion de los resultados de ambos autores en

sus aspectos , se determino un mayor porcentaje de peligrosidad regular en sus casas.

asi mismo en sus aspectos estructurales de las viviendas, se observa en la tabla 10,
las casas en sus muros confinados y reforzados contaban con un 35% vulnerabilidades
bajas, el 45% vulnerabilidades medio, y por ultimo un 20% de vulnerabilidad alta, de esta
manera nos da ha entender que la mayoria de las casas fueron confinados mas o0 menos
por el uso y agregados del material no tan adecuado, Segun Boyascky (2022), su
resultados de las viviendas fueron el 27.27% vulnerabilidades bajas, con un 72.73%

vulnerabilidades medio, y finalmente 0.00% vulnerabilidad alta, la discrepancia reside en
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que los autores encontraron un porcentaje de peligrosidad media mas eleveado en las

viviendas.

De tal manera, se observa en la tabla 10, en cuanto a sus resultados de las columnas
y viga de confinamiento, se obtuvieron que las casas tenian vulnerabilidades baja el
12.5%, con un 67.5% de las casas con vulnerabilidades media, por Gltimo un 20% de
vulnerabilidades elevado, de esta manera nos muestra un elevado porcentaje de las
viviendas que estaban regularmente confinadas, mientras que el autor Boyascky (2022),
se obtuvieron resultados de vulnerabilidades bajas del 100%, es decir, en ambos autores

sus resultados varian de acuerdo a sus vulnerabilidades bajas y no se asemejan.

Por ultimo, se analizo y discutio los resultados encontrados en la tabla 10, de las
vigas de amarres o corona de las casas del P.J. Miraflores Alto, el cual se evalu6 y
determind que hubo un nivel de vulnerabilidades bajos con un 30%, con un 45% un nivel
de vulnerabilidades medio y con un 25% de vulnerabilidades altas, de acuerdo al
porcentaje evaluado, obtuvimos que una cantidad regular de viviendas contaban con el
amarre estructural, mientras tanto el tesista Boyascky (2022), respecto a sus aspectos
estructural se encontraron casas con una vulnerabilidad baja del 45.45%, de esta manera
una vulnerabilidad media del 45.45% y un 9.09% en vulnerabilidad alto. De este modo,
hay una porcentaje de desigualdad en los niveles de vulnerabilidades en sus elementos de

amarres.

Para finalizar con el cuarto objetivo especifico del analisis y discucion de
determinar e interpretar el estado de mantenimiento de las viviendas del P.J. Miraflores
Alto del distrito de chimbote. De los datos de la tabla 11 revelan que el 20% de los muros
de la viviendas presentaban una conservacion buena, mientras que el 45% mostraban
conservaciones regular, y con un 35% tenian conservaciones malas y deficientes.
Respecto a las columnas, el 15% mostraron un grado de mantenimiento bueno, mientras
el 55% tienen mantenimiento regular, y el 30% con mantenimiento malo. De manera
similar en las vigas el 25% presentd niveles de conservacién buena, mientras que el 50%

presentaban niveles de conservacion regular, y lo restante del 25% presentaban niveles de
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conservaciones bajos. Similarmente en los techos de las viviendas mostraban un
mantenimiento bueno del 25%, de la misma manera mostraban un mantenimiento regular
del 55%, y finalmente con un 20% de mantenimiento malo. Un hallazgo significativo de
estos resultados es que la mayor parte de las casas evaluadas fueron ejecutadas sin asesoria
ni supervision técnica, lo cual representa un riesgo significativo para las familias. Acorde
al texista LoOpez (2019), en su tesis propuesto “Evaluacion de las Viviendas
Autoconstruidas en el Asentamiento Humano Sefior de los Milagros — Propuesta de
Solucion, Chimbote — 20197, de las cuales fueron evaluadas las casas con un 64% eran
aceptables, y con un 36% eran inaceptables por presentar aberturas y fisuras en sus muros
. En cuanto a las columnas presentaban un 46% de rajaduras y fisuras, asi mismo en su
vigas de las viviendas mostraban rajaduras y fisuras en un 12%, y por ultimo en la losa el
4% presentaban fisuras y rajaduras , con respecto al estudio se encotraron deficiencias y

en mal estado en sus elementos estructurales de las casas del Sefior de los Milagros .

Dando por concluido con el objetivo general en sus resultados de la tabla 12, se
evalud y determino que el 100% de las casas en el P.J. Miraflores Alto, mostraban un
indice de vulnerabilidades baja del 35%, del mismo modo con un 45% presentaban
vulnerabilidades media, y por ultimo con el 20% de vulnerabilidades altas , ante la
ocurrencia de un terremoto en la ciudad de chimbote. Estos resultados se compraran al del
autor Boyascky (2022), quién determiné que las viviendas del P.J. EI Porvenir tiene un
grado de vulnerabilidades baja en un 27.27%, de la misma manera mostraban un grado de
vulnerabilidades media en un 72.73% , y en un 0.00% de vulnerabilidades altas. De estos
resultados que fueron evaluados , poniendole en un riesgo intermedio a los duefios de las

casas de dicho territorio.
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V. Conclusiones

Se concluyo segun los resultados de las propiedades fisicas analizadas, se determind que
el suelo en el area de estudio, P.J. Miraflores Alto , presentan humedades que oscila entre
el 8.27% a 9.23%, su composicion granulométrica esta mayoritariamente compuesta por
arena, con un porcentaje que varia del 86.90% a 89.90%, respecto a su limites de
consistencia los limites liquidos sobresale en un 30.65% al 31.59%, y el tipo de suelo se
clasifica como arena mal graduada con limo (SP — SM).

Basandonos en los resultados de las pruebas de propiedades mecanicas, se ha determinado
que el suelo en el area de estudio, P.J. Miraflores Alto, exhibe una capacidad portante que
oscila entre 1.472 al 1.532 kg/cm2.

Se concluyé que las casas que fueron evaluadas mediante la prueba de esclerometria,
alcanzaron la resistencia esperada de f’c =210.00 kg/cm2, dado que gran parte de los
elementos estructurales, incluyendo columnas y vigas, logrando alcanzar el valor

estimado.

Se observé un aumento significativo en la vulnerabilidad sismica baja en relacion con los
aspectos constructivos. Se encontrd que la calidades de las juntas del mortero (45%)
mostrado uniformidad y ciontinuidad en su espesor, Asimismo, la calidad de los
materiales presentaban vulnerabilidad media del (45%) presentando deficiencias debido a
varios defectos detectados en ellos.

Se concluyé con respecto al estado de conservacion de las viviendas del P.J. Miraflores
Alto — Chimbote, que la situacién de las columnanas evaluadas son del 15% bueno,
mientras que el 55% regular , y finalmente el 30% conservaciones malas. De este modo,
conforme a los resultados evaluados de las vigas es del 25% en estado bueno, ademas el

50% regular y con un mantenimiento del 25% malo que presentaban deficiencias.

Concluyendo que las viviendas del P.J. Miraflores Alto, de acuerdo a sus tres grados de

vulnerabilidades, se determino que tuvieron vulnerabilidades media del 45%
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V1. Recomendaciones

Se recomienday sugiere a los duefios de viviendas implementar mejoras significativas en
las estructuras residenciales para disminuir su vulnerabilidad y mitigar los riesgos para la

vida humana.

Se sugiere a los duefios fortalecer especificamente los elementos no estructurales,
especialmente los muros de confinamiento, debido a que la mayor parte han sido
diagnosticados con un nivel de vulnerabilidad medio, con el objetivo de aumentar la

seguridad ante posibles sismos.

Se recomienda a todos los residentes buscar orientacion técnica o profesional antes de

llevar a cabo la ejecucion, ampliacion o remodelacion de sus viviendas.

Se recomienda mejorar los métodos de construccion en futuras edificaciones mediante el
uso de material de alta calidad y asegurando una adecuada conexion con el sistema
estructural. Asimismo, se recomienda realizar mantenimientos regulares en las

construccion existentes para disminuir su vulnerabilidad ante eventos sismicos.

Se recomienda realizar méas excavaciones con la finalidad de obtener una zonificacion
geotécnica mas precisa en el P.J. Miraflores Alto. Esta informacion permitira evaluar

adecuadamente los riesgos y peligros sismicos.

Se recomienda, plantear charlas de preparacion a las personas que estan en el rubro de la
albafiileria, con la finalidad de obtenerconocimientos béasicos para un buena ejecucion en

el proceso constructivo y mejor calidad de sus viviendas ante un eventual sismo.
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IX. Anexos y apéndice

Anexo 01: Conceptualizacion y operacionalizacion de variables

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores
Conceptual Operacional
Vulnerabilidad Sismica Como dice (Peralta, Con el propdsito de .Aspectos geometrico -La calidades del sistema

2022) Es el grado de
vulnerabilidad en que
una o mas edificaciones
pueden verse afectadas
parcial o totalmente,
provocando pérdida de
funcionalidad ante un
evento sismico

(p. 56).

determinar el grado de
vulnerabilidades de las
casas,seran  evaluadas
aplicando el metodo
AIS, apoyado con
ensayos de mecanica de
suelos y resistencias del
concreto
endurecido,para
comprobar en que estado
de vulnerabilidad se
encuentran baja, media
y alta.

Aspectos constructivo
Aspectos estructurales

Estudios de mecanica de
suelo.

Resistencias a la
compresion de concreto
en estado endurecido

resistente, la ubicacion del
edificio y los cimientos.

-Tipo y organizacion de
un sistema resistente
convencional.

-Estado de conservacion .
-Ensayos de esclerometria

- Ensayos de suelo,
Humedad, granulometria,
Limite de consistencias y
DPL.

Metodo AIS

Aspecto geometrico
Aspecto constructivo
Aspecto estructural
Entorno

Metodologia
colombiano AlS.

Alta
Media
Baja

Formato aplicado al
Metodo colombiano

AIS — tipologia de
albariileria.

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 02: Matriz de Consistencia

Problema Objetivo Hipotesis Variable Metodologia
Tipo: Descriptiva
Determinar el Enfoque:Cuantitativo
indice de o
vulnerabilidades EISGHQ-NO I
sismica en las Xperimenta
viviendas del i apli y
; CUA 2 P.J. Mirafl Si aplica Ia, Poblacion:
¢Cual sera el -J. Miraflores  metodologia
Alto, del Conforman 418
resultado de la o, AIS, por lo tanto viviendas del P.J
evaluacion de Distrito de se determinara el e

vulnerabilidades
en las viviendas
del P.J.
Miraflores Alto
-Chimbote,
2024, a través
del método AIS?

Chimbote, 2024.

grado de
vulnerabilidades
en las casas P.J.
Miraflores Alto
se lograria saber
el nivel de
vulnerabilidad
que representan.

Evaluacioén de
la
Vulnerabilidad
Sismica

Miraflores Alto
Muestra : 20 casas

Técnicas e
Instrumentos

Técnica:
Observacion directa
y cuestionario.

Instrumento:
Encuesta y

Ficha técnica en base
al método AIS.
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Anexo N° 03. Instrumento

“Ficha Técnica para Evaluar la Vulnerabilidad Sismica de las
USP

T unversonnsavreoro Viviendas del P.J. Miraflores Alto — Chimbote, 2024

I. Datos generales

Familia : Vivienda N°:

Direccién : N° de personas :

Fecha de evaluacion :

Il. Aspecto constructivo

1. ¢Laejecucion se llevd a cabo con apoyo técnico?
Afirmativo ( ) Negativo ( )
2. ¢Duracion de la construccion?
a) bafios b)10afio  c) 15afios d) Mas de 20 afios
3. ¢Numero de plantas de la casa?
a) 1planta b)2 planta c)3 planta d)Mas de 3 plantas

4. ¢lInversion estimada en la construccion?

I11. Caracteristicas de las estructuras

5. Caracterissticas de refuerzo de las paredes:

Paredes confinados () Paredes no confinados ()
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6. Las paredes portantes muestran continuidad vertical.
Afirmativo ( ) Negativo ( )

7. Hay paredes con Alfeizares y vanos conectados con elementos .
Afirmativo ( ) Negativo ( )

8. EIl Diafragma Horizontal muestra deformaciones:
Afirmativo ( ) Negativo ( )

9. La vivienda cuenta con cimientos corrido
Afirmativo () Negativo ( )

10. La vivienda cuenta con vigas de cimentacion

Afirmativo ( ) Negativo ( )
11.La vivienda cuenta con zapatas
Afirmativo ( ) Negativo ( )
12. Tipo de la cubierta
Firme ()  Soloconvigasoleras( ) Inestable ()

IVV. Condicidn técnica

13. La construccidn de la vivienda tiene planos .

Afirmativo ( ) Negativo ( )
14. El proceso de construccién tuvo la supervision de un profesional

Afirmativo () Negativo ( )

V. Caracteristica estructurales

15. La vivienda tiene paredes confinadas
afirmativo () Negativo ( )
16. Los elemntos estructurales se encuentran en buen estado de conservacion

Afirmativo ( ) Negativo ( )
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V1. Caracteristica de las paredes
17. La albafileria de la primera planta es:

Solido () Hueco () Tubular ()
18. La albafileria de la segunda planta es:

Arcilla( ) Concreto( )  Tubular( )
19. ElI mortero empleado en la ejecucion es:

Cemento con arena. ( ) cal conarena.

20. El grosor del mortero es:

10mm () 10-15mm ( ) 15mm( )

VI1I. Estado de mantenimiento
21. El estado de conservacionde de las Columnas es:

Excelente () aceptable ()  Deficiente ( )

22. El estado de conservacion de las Vigas es:

Excelente ( )  aceptable () Deficiente ( )

23. El estado de conservacion de los Techos es:

Excelente () aceptable () Deficiente ( )

24. El estado de conservacién de las paredes de albafiileria :

Excelente ( ) aceptable () Deficiente ( )

VII1. Configuracion
25. La vivienda tiene junta sismica:

Afirmativo ( ) Negativo ()

IX. Tipo de suelo

26. La clase de suelo de la vivienda es:
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Arcilloso () Suelo cohesivo ( )
Limoso ( ) Arena mal graduda con limo () Grava ( )

X.  Observacion y comentarios

Estructura

27. El tipo de estructura que presentan:

Columnas cortas ()
Losa no monoliticamente ()
Carencia de juntas sismica ()
Unién muro y techo ()
Muros con carencia de arriostre ()

28. La mano de obra:
Bueno () Intermedio () malo( )
29. La vivienda fue ejecutada con unidades K.K. Artesanal :
Afirmativo () Negativo ( )
Factores de deterioro

30. Lavivienda tiene aspectos
31.
32. deterioro.

Armadura en la intemperie ()

Armadura oxidadas ()
Eflorescencias ()
Muros con rajaduras ()
Paredes humedas ()
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Anexo N° 04. Validacion

EESULTADO DE LA VALTDACTON DEL INSTRUMENTO

NOMERE DEL INSTREUMENTO - Ficha técnica para determinar la

vilnerabilidad sismica de las viviendas del P.J. Miraflores Alto-Chimbote.

OBIETIVO - Evaluar la Vulnerabilidad Sismica de las viviendas.
DIRIGIDO - A los propietarios del P.J. Miraflores Alto del

distrito de Chimbote.

VALORACION DEL INSTRUMENTO

Deficiente Repular Bueno Muv bueno Excelente
X
NOMBEES Y APELLIDOS - NEISEE. VIERA CABALLERO
GRADO ACADEMICO - INGENIERO CIVIL

Melger Viera Caballera
DHI N* 44362699
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Anexo N° 05. Formato de la metodologia AIS ok quede

VULNERABILIDAD SISMICA
COMPONENTES

BAJA MEDIA ALTO

ASPECTOS GEOMETRICO

Irregularidades en planta de edificacion

Cantidades de paredes en ambos sentidos

Irregularidades en altura

ASPECTO CONSTRUCTIVO

Calidades de juntas de pega en mortero

Tipos y disposicion de unidades de albafileria

Calidades de los materiales

ASPECTO ESTRUCTURALES

Paredes confinado y reforzado

Detalle de columna y viga de confinamiento

Vigas de amarres 0 corona

Caracteristica de las aberturas

Entrepisos

Amarres de cubierta

Cimentacion

Suelos

Entorno

Categoria de vulnerabilidades BAJA ALTO

Clasificacion
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Anexo N° 06. Resumen de validacion de los aspectos del método AIS

Lugar: JR. Leoncio Prado Mz H2 — Lt 25 P.J. Miraflores  Vivienda
Alto 1

Informacion adquirido - Método del AIS
Vulnerabilidad
Aspectos Baja Media Alta
Aspectos Geométrico
Irregularidades en Planta de la vivienda v

Cantidades de paredes en ambos sentidos V4
Irregularidades en Altura V4

Aspectos Constructivo

Calidades de Juntas de Pega en Mortero J

Tipo y Disposicion de las Unidades de v
albafiileria

Calidad de los Materiales V4
Aspectos Estructural

Paredes Confinados y Reforzados

Detalles de Columnay Viga de
Confinamiento
Vigas de Amarre o Corona

Caracteristica de las Aberturas
Entrepiso
Amarre de Cubierta

Suelos v
Entorno N4
Baja Media Alta

NN AN AN NS

Vulnerabilidad de la vivienda

75



Vulnerabilidad Sismica - Método AIS

12

10

Aspectos
(o)}

0 -

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose al grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda ubicada en JR. Leoncio Prado Mz H2 — Lt 25, se determina que,
segun el Método AlS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel alto. Este analisis

se fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervision técnica ejecutada.

76



Lugar: JR. Leoncio Prado Mz 12 — Lt 5

P.J. Miraflores  Vivienda
Alto 2

Informacion adquirido - Método del AIS

Aspectos

Vulnerabilidad

Baja Media Alta

Aspectos Geométrico

Irregularidades en Planta de la vivienda

Cantidades de paredes en ambos sentidos

Irregularidades en Altura

v
v
v

Aspectos Constructivo

Calidades de Junta de Pega en Mortero

Tipos y Disposicion de las Unidades de
albafiileria

Calidades de los Materiales

Aspectos Estructural

Paredes Confinado y Reforzados

Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristica de las Abertura

Entrepisos

Amarres de Cubierta

Suelos

Entorno

Media Alta

Vulnerabilidad de la vivienda
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Vulnerabilidad Sismica - Método AIS

=
o

Aspectos
O P N W b U1 OO N 0 O

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda situada en Jr. Leoncio Prado Mz 12 — Lt 5, se determina que,
segun el Método AlIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel bajo. Este analisis

se fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervision técnica ejecutada.
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Lugar: JR. CuzcoMz LL2 - Lt 35 P.J. Miraflores  Vivienda
Alto

Informacion adquirido - Método del AIS

Vulnerabilidad

Aspectos Baja Media

Alta

Aspectos Geométrico

Irregularidades en Planta de la vivienda v

Cantidades de paredes en ambos sentidos

Irregularidades en Altura

Aspectos Constructivo

Calidades de Junta de Pega en Mortero

Tipos y Disposicion de las Unidades de
albafileria

NEEN S PREN

Calidades de los Materiales

Aspectos Estructural

Paredes Confinado y Reforzados

SNEN

Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona v

Caracteristica de las Abertura

Entrepisos v

Amarres de Cubierta v

Suelos N4

Entorno N4

Baja Media

Alta

Vulnerabilidad de la vivienda
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Vulnerabilidad Sismica - Método AIS

Aspectos

O FRL,PNWPM OO N OO

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda situada en Jr Cuzco Mz LI2 — Lt 35, se determina que, segun el
Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel bajo. Este andlisis se

fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervisién técnica ejecutada.
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Lugar: Jr. Leoncio Prado Mz D2 - Lt13  P.J. Miraflores  Vivienda
Alto 4

Informacion adquirido - Método del AIS

Vulnerabilidad

Aspectos Baja Media Alta
Aspectos Geométrico
Irregularidades en Planta de la vivienda J
Cantidades de paredes en ambos sentidos V4
Irregularidades en Altura V4
Aspectos Constructivo
Calidades de Junta de Pega en Mortero v
Tipos y Disposicion de las Unidades de
albafileria v
Calidades de los Materiales v
Aspectos Estructural
Paredes Confinado y Reforzados V4
Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento V4
Vigas de Amarre o Corona V4
Caracteristica de las Abertura N4
Entrepisos V4
Amarres de Cubierta v
Suelos v
Entorno v

Baja Media Alta

Vulnerabilidad de la vivienda -
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Vulnerabilidad Sismica - Método AIS

[EEY
o

Aspectos
OFRPNWPKMOUIO N 00O

Vulnerabilidad Baja  Vulnerabilidad Media  Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructurales de la vivienda situada en Jr. Leoncio Prado Mz D2 — Lt 13, se determina que,
segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel medio. Este
analisis se fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervision técnica

ejecutada.
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Lugar: Jr. Ladislao Espinar Mz F2 — Lt 28 P.J. Miraflores  Vivienda

Alto 5
Informacion adquirido - Método del AIS
Vulnerabilidad
Aspectos Baja Media Alta

Aspectos Geométrico
Irregularidades en Planta de la vivienda v
Cantidades de paredes en ambos sentidos V4
Irregularidades en Altura v
Aspectos Constructivo
Calidades de Junta de Pega en Mortero V4
Tipos y Disposicion de las Unidades de v
albafileria
Calidades de los Materiales V4
Aspectos Estructural
Paredes Confinado y Reforzados V4
Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento V4
Vigas de Amarre o Corona V4
Caracteristica de las Abertura N4
Entrepisos v
Amarres de Cubierta V4
Suelos v
Entorno v

Baja Media Alta

Vulnerabilidad de la vivienda
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Vulnerabilidad Sismica - Método AIS

Aspectos
O P N W b 01 O N

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda localizada en Jr. Ladislao Espinar Mz F2— Lt 28, se determina
que, segun el Método AIS, la edificacidon exhibe una vulnerabilidad de nivel alto. Este
analisis se fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervision técnica

ejecutada.
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Lugar: Pasaje Fatima Mz X1 — Lt 35 P.J. Miraflores  Vivienda
Alto 6

Informacion adquirido - Método del AIS

Vulnerabilidad

Aspectos Baja Media Alta
Aspectos Geométrico
Irregularidades en Planta de la vivienda v
Cantidades de paredes en ambos sentidos v
Irregularidades en Altura v

Aspectos Constructivo

Calidades de Junta de Pega en Mortero

Tipos y Disposicion de las Unidades de
albafiileria

Calidades de los Materiales

Aspectos Estructural

Paredes Confinado y Reforzados

Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento

' NES < AN

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristica de las Abertura N4

Entrepisos

Amarres de Cubierta

<«

Suelos V4

Entorno N4

Media Alta

Vulnerabilidad de la vivienda -
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Vulnerabilidad Sismica - Método AIS
12

10

Aspectos
()]

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda situada en Pasaje Fatima Mz X1 — Lt 35, se determina que, segun
el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel bajo. Este analisis se

fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervisién técnica ejecutada.
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Lugar: PSJ Los Olivos . MZ V1 —-LT 8

P.J. Miraflores  Vivienda

Alto

Informacion adquirido - Método del AIS

Aspectos

Vulnerabilidad

Baja Media Alta
Aspectos Geométrico
Irregularidades en Planta de la vivienda v
Cantidades de paredes en ambos sentidos v
Irregularidades en Altura V4
Aspectos Constructivo
Calidades de Junta de Pega en Mortero J
Tipos y Disposicion de las Unidades de v
albafileria
Calidades de los Materiales v
Aspectos Estructural
Paredes Confinado y Reforzados V4
Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento v
Vigas de Amarre o Corona V4
Caracteristica de las Abertura V4
Entrepisos N4
Amarres de Cubierta v
Suelos v
Entorno N4

Baja Media Alta
Vulnerabilidad de la vivienda y
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Vulnerabilidad Sismica - Método AIS
12

10

Aspectos
D

2 I
0

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda situada en : PSJ Los Olivos MZ V1 — LT 8, se determina que,
segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel medio. Este
analisis se fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervision técnica

ejecutada.
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PSJ: Los Laureles MZ G2 — LT 27

P.J. Miraflores Vivienda

T‘"\m
\
|

Informacion adquirido - Método del AIS

Aspectos

Vulnerabilidad

Baja

Media

Alta

Aspectos Geométrico

Irregularidades en Planta de la vivienda

v

Cantidades de paredes en ambos sentidos

Irregularidades en Altura

v

Aspectos Constructivo

Calidades de Junta de Pega en Mortero

Tipos y Disposicion de las Unidades de
albafileria

AN

Calidades de los Materiales

<

Aspectos Estructural

Paredes Confinado y Reforzados

Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristica de las Abertura

Entrepisos

Amarres de Cubierta

AN AN AN RN ENIEN

Suelos

v

Entorno

Baja

Media

Vulnerabilidad de la vivienda
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Vulnerabilidad Sismica - Método AIS

[EEY
o

Aspectos

OFRL, NWPMOUIO N 0 O

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda localizada en Psj. Los Laureles MZ G2 — LT 27, se determina
que, segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel alto. Este
analisis se fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervision técnica

ejecutada.

90



JR: Independencia Mz 12 — Lt 27

P.J. Miraflores
Alto

Vivienda

Informacion adquirido - Método del AIS

Aspectos

Vulnerabilidad

Baja

Media

Alta

Aspectos Geométrico

Irregularidades en Planta de la vivienda

v

Cantidades de paredes en ambos sentidos

Irregularidades en Altura

Aspectos Constructivo

Calidades de Junta de Pega en Mortero

Tipos y Disposicion de las Unidades de
albafileria

Calidades de los Materiales

Aspectos Estructural

Paredes Confinado y Reforzados

Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristica de las Abertura

Entrepisos

Amarres de Cubierta

N ENENPREN PY

Suelos

v

Entorno

v

Baja

Vulnerabilidad de la vivienda
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Media

Alta




Vulnerabilidad Sismica - Método AIS
12

10

Aspectos
()]

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda situada en JR: Independencia Mz 12 — Lt 27, se determina que,
segun el Método AlIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel bajo. Este analisis

se fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervision técnica ejecutada.
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JR: Independencia Mz H2 — Lt 40 P.J. Miraflores Vivienda

Alto 10

Informacion adquirido - Método del AIS

Vulnerabilidad

Aspectos

Baja Media Alta
Aspectos Geométrico
Irregularidades en Planta de la vivienda V4
Cantidades de paredes en ambos sentidos v
Irregularidades en Altura v
Aspectos Constructivo
Calidades de Junta de Pega en Mortero v
Tipos y Disposicion de las Unidades de
albafileria v
Calidades de los Materiales v
Aspectos Estructural
Paredes Confinado y Reforzados v
Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento v
Vigas de Amarre o Corona V4
Caracteristica de las Abertura N4
Entrepisos v
Amarres de Cubierta v
Suelos v
Entorno v
Baja Media Alta
Vulnerabilidad de la vivienda y
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Vulnerabilidad Sismica - Método AIS

[EEY
o

Aspectos

OFRL, NWPMOUIO N 0 O

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda situada en JR: Independencia Mz H2 — Lt 40, se determina que,
segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel medio. Este
analisis se fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervision técnica

ejecutada.
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Prol. Ladislao Espinar Mz U1 - Lt5 P.J. Miraflores Vivienda
Alto 11

= >

Informacion adquirido - Método del AIS

Vulnerabilidad

Aspectos Baja Media Alta

Aspectos Geométrico

Irregularidades en Planta de la vivienda v

Cantidades de paredes en ambos sentidos v

Irregularidades en Altura v

Aspectos Constructivo

Calidades de Junta de Pega en Mortero

Tipos y Disposicion de las Unidades de
albafileria

Calidades de los Materiales

Aspectos Estructural

Paredes Confinado y Reforzados

Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristica de las Abertura

ANESNPFYANES AN N N

Entrepisos

Amarres de Cubierta N4

Suelos N4

Entorno N4

Baja Media Alta

Vulnerabilidad de la vivienda -
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Vulnerabilidad Sismica - Método AIS

[EEY
o

Aspectos

O FRP NWPMAUTO N 00 ©

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda situada en Prol. Ladislao Espinar Mz Ul — Lt 5, se determina
que, segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel bajo. Este
analisis se fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervision técnica

ejecutada.
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Jr: Fray Martin Mz Y1 — Lt7 P.J. Miraflores Vivienda

Informacion adquirido - Método del AIS

Vulnerabilidad

Aspectos Baja Media Alta
Aspectos Geométrico
Irregularidades en Planta de la vivienda v
Cantidades de paredes en ambos sentidos v
Irregularidades en Altura v

Aspectos Constructivo

Calidades de Junta de Pega en Mortero

Tipos y Disposicion de las Unidades de

albafiileria v
Calidades de los Materiales v
Aspectos Estructural
Paredes Confinado y Reforzados v
Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento v
Vigas de Amarre o Corona v
Caracteristica de las Abertura v
Entrepisos V4
Amarres de Cubierta V4
Suelos v
Entorno v
Baja Media Alta
Vulnerabilidad de la vivienda v
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Vulnerabilidad Sismica - Método AIS
12

10

Aspectos
(o))

., N B
0

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda situada en Jr: Fray Martin Mz Y1 — Lt7, se determina que, segun
el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel medio. Este analisis se

fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervisidn técnica ejecutada.
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Jr: Cuzco Mz LL2 - Lt 27

P.J. Miraflores Vivienda

Alto

Informacion adquirido - Método del AIS

Aspectos

Vulnerabilidad

Baja

Media Alta

Aspectos Geométrico

Irregularidades en Planta de la vivienda

v

Cantidades de paredes en ambos sentidos

v

Irregularidades en Altura

Aspectos Constructivo

Calidades de Junta de Pega en Mortero

Tipos y Disposicion de las Unidades de
albafileria

Calidades de los Materiales

Aspectos Estructural

Paredes Confinado y Reforzados

Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

YN

Caracteristica de las Abertura

Entrepisos

Amarres de Cubierta

v

Suelos

v

Entorno

Baja

Media Alta

Vulnerabilidad de la vivienda

0
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Vulnerabilidad Sismica - Método AIS

Aspectos

O P N W P 01 OO N © ©

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda situada Jr: Cuzco Mz LL2 — Lt 27, se determina que, segln el
Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel medio. Este analisis se

fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervisidn técnica ejecutada.
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Jr: Fray Martin Mz W1 — Lt 6

P.J. Miraflores Vivienda

Alto 14

Informacion adquirido - Método del AIS

Aspectos

Vulnerabilidad

Baja Media Alta

Aspectos Geométrico

Irregularidades en Planta de la vivienda

v

Cantidades de paredes en ambos sentidos

Irregularidades en Altura

v

Aspectos Constructivo

Calidades de Junta de Pega en Mortero

Tipos y Disposicion de las Unidades de
albafileria

Calidades de los Materiales

&

Aspectos Estructural

Paredes Confinado y Reforzados

Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristica de las Abertura

Entrepisos

Amarres de Cubierta

Suelos

SENERINEN PN

Entorno

Baja Media Alta

Vulnerabilidad de la vivienda

o
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Vulnerabilidad Sismica - Método AIS
12

10

Aspectos
D

2 I
0 L

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda situada en Jr: Fray Martin Mz W1 — Lt 6, se determina que,
segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel medio. Este
analisis se fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervision técnica

ejecutada.
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Prolong. Alfonso Ugarte Mz S1 — Lt 24 P.J. Miraflores Vivienda

Alto

Informacion adquirido - Método del AIS

Vulnerabilidad

Aspectos

Baja Media Alta
Aspectos Geométrico
Irregularidades en Planta de la vivienda v
Cantidades de paredes en ambos sentidos
Irregularidades en Altura
Aspectos Constructivo
Calidades de Junta de Pega en Mortero V4
Tipos y Disposicion de las Unidades de J
albafiileria
Calidades de los Materiales V4
Aspectos Estructural
Paredes Confinado y Reforzados V4
Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento v
Vigas de Amarre o Corona V4
Caracteristica de las Abertura V4
Entrepisos v
Amarres de Cubierta V4
Suelos v
Entorno v

Baja Media Alta

Vulnerabilidad de la vivienda
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Vulnerabilidad Sismica - Método AIS

[EEN
o

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Aspectos
OFRL,PNWPMOUIO N OO

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda situada en Prolong. Alfonso Ugarte Mz S1— Lt 24, se determina
que, segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel alto. Este
analisis se fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervision técnica

ejecutada.
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Prolong. Alfonso Ugarte Mz S1 - Lt 34 P.J. Miraflores Vivienda
Alto 16

Informacion adquirido - Método del AIS

Vulnerabilidad

Aspectos Baja Media Alta
Aspectos Geométrico
Irregularidades en Planta de la vivienda v
Cantidades de paredes en ambos sentidos V4
Irregularidades en Altura V4
Aspectos Constructivo
Calidades de Junta de Pega en Mortero v
Tipos y Disposicion de las Unidades de v
albafiileria
Calidades de los Materiales v
Aspectos Estructural
Paredes Confinado y Reforzados V4
Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento v
Vigas de Amarre o Corona v
Caracteristica de las Abertura V4
Entrepisos v
Amarres de Cubierta v
Suelos V4
Entorno v

Baja Media Alta

Vulnerabilidad de la vivienda -:
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Vulnerabilidad Sismica - Método AIS

Aspectos

O P N W S 01 OO N O ©

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda localizada en Prolong. Alfonso Ugarte Mz S1- Lt 34, se
determina que, segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel
medio. Este andlisis se fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la

supervision técnica ejecutada.
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Psj: Los LaurelesMz T1 —Lt8

P.J. Miraflores Vivienda

Alto

17

SRR

Informacion adquirido - Método del AIS

Aspectos

Vulnerabilidad

Baja

Media Alta

Aspectos Geométrico

Irregularidades en Planta de la vivienda

v

Cantidades de paredes en ambos sentidos

Irregularidades en Altura

Aspectos Constructivo

Calidades de Junta de Pega en Mortero

Tipos y Disposicion de las Unidades de
albafileria

<

Calidades de los Materiales

<

Aspectos Estructural

Paredes Confinado y Reforzados

Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristica de las Abertura

Entrepisos

Amarres de Cubierta

Suelos

SENER NN ENEN

Entorno

Baja

Media Alta

Vulnerabilidad de la vivienda

0
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Vulnerabilidad Sismica - Método AIS
12

10

Aspectos
D

2 I
0 L

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda situada en Psj: Los Laureles Mz T1 — Lt 8 , se determina que,
segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel medio. Este
analisis se fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervision técnica

ejecutada.
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PSJ. Fatima C2 — Lt5

P.J. Miraflores Vivienda

Alto

18

Informacion adquirido - Método del AIS

Aspectos

Vulnerabilidad

Baja

Media

Alta

Aspectos Geométrico

Irregularidades en Planta de la vivienda

v

Cantidades de paredes en ambos sentidos

Irregularidades en Altura

v

Aspectos Constructivo

Calidades de Junta de Pega en Mortero

Tipos y Disposicion de las Unidades de
albafiileria

<«

Calidades de los Materiales

<«

Aspectos Estructural

Paredes Confinado y Reforzados

Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristica de las Abertura

Entrepisos

Amarres de Cubierta

Suelos

SENENENENENEN

Entorno

Baja

Media

Vulnerabilidad de la vivienda
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Alta



Vulnerabilidad Sismica - Método AIS
12

10

Aspectos
»

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda ubicada en PSJ. Fatima C2 — Lt 5, se determina que, segln el
Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel medio. Este analisis se

fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervisidn técnica ejecutada.
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Jr: 9 de Octubre Mz G2 — Lt 17

P.J. Miraflores Vivienda

Alto

19

Informacion adquirido - Método del AIS

Aspectos

Vulnerabilidad

Baja

Media Alta

Aspectos Geométrico

Irregularidades en Planta de la vivienda

v

Cantidades de paredes en ambos sentidos

v

Irregularidades en Altura

Aspectos Constructivo

Calidades de Junta de Pega en Mortero

Tipos y Disposicion de las Unidades de
albafiileria

Calidades de los Materiales

NEN

Aspectos Estructural

Paredes Confinado y Reforzados

Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristica de las Abertura

Entrepisos

NINENENES

Amarres de Cubierta

Suelos

v

Entorno

Baja

Media Alta

Vulnerabilidad de la vivienda

2
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Vulnerabilidad Sismica - Método AIS
12

10

Aspectos
»

2
, 1 -

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspectos geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda localizada en Jr: 9 de Octubre Mz G2 — Lt 17, se determina que,
segun el Método AIS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel medio. Este
analisis se fundamenta en los datos proporcionada por el duefio y la supervision técnica

ejecutada.
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Psj. Los Laureles Mz F2 — Lt 14

P.J. Miraflores Vivienda

Alto

20

Informacion adquirido - Método del AIS

Aspectos

Vulnerabilidad

Baja

Media

Alta

Aspectos Geométrico

Irregularidades en Planta de la vivienda

v

Cantidades de paredes en ambos sentidos

Irregularidades en Altura

S

Aspectos Constructivo

Calidades de Junta de Pega en Mortero

Tipos y Disposicion de las Unidades de
albafiileria

Calidades de los Materiales

Aspectos Estructural

Paredes Confinado y Reforzados

Detalles de Columnas y Viga de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

' EN AN AN

Caracteristica de las Abertura

v

Entrepisos

&

Amarres de Cubierta

v

Suelos

v

Entorno

Vulnerabilidad de la vivienda

Baja

113

Media

Alta




Vulnerabilidad Sismica - Método AIS

[EN
o

Aspectos
OFR, NWPMOUGIO N 0O

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Basandose en el grafico que representan los aspecto geométrico, constructivo y
estructural de la vivienda situada en Jr: 9 de Octubre Mz Q1 — Lt8, se determina que,
segun el Método AlS, la edificacion exhibe una vulnerabilidad de nivel bajo. Este analisis
se fundamenta en la informacion proporcionada por el duefio y la supervision técnica

ejecutada.
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Anexo N° 07. Estudio de Mecanica de Suelos

Estudic de Mecanica de suelos

% AG AM ES Contacto: 955708497

ElRL N * Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alfo-Chimbote, Ancash-

2021~
Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Profundidad: 1.20 m
ABERTURA P %5 Parcial # i
TANMIE ) Re e:r:)d Rﬂ:’z Acummlado | Acumulado Especificacion
Ende e Retenido que Pasa
Fin. o200 a.g¢ ) 0.9 1o0.0 Peso imfefal = [I1550g
Zin. 30800 a.g o 0.0 100.0 Calicany -1
I-1/2 . 38100 a.0 o.Q 0.0 1000 Profindidad 1.20m
Iim. 25 400 o 0.0 1000 STCS = SP-5M
EEN 10.000 o 0.0 100.0 ASHHTO = A2
3/8 i L300 I I 259 W= 5I7%
No. 4 4730 22 33 257 LL = 30.85
No. 10 2.000 3.3 8.5 arz IP= 2.69
No. 20 0840 T8 lo.6 834 Grava : i3
No. 40 G425 6.3 230 FT.O Arena o]
No. 60 0.250 15.8 387 G¢l.3 Fines : .8
No. 100 o130 2re &0.6 334 D = 0.083
No. 140 olae 14.1 50.7 193 D3 = oiie
No. 200 0.075 12.4 232 6.8 D&l = 0245
Pan — 0.8 100.0 Ce= 0058
Cu= 2.96
Brave | Areean | Finoe
o Fira | G'“"“l Madiz Firn | Limos v ancilss
3in 2iny ':n‘lr ?.' " "I_n‘_-;il Ha 10 \.g:'c Mo 48 -I.cr( M :i:l:l oot
E k- - : .
- : [ =
T : "3
F & H |
£ B 4 HE w &
2 ] =
# it Lml # i LN
: . z
2 | H W8
% o H = E
3 4 -
Heli
H ‘.. i}
|1
0
g g BEg E B & i ]
= g W & = - - El
Diametra de las Parliculas (mm)

MES

Fidena
nwﬂlﬂ: IS

DIRECCION: SAN PEDREC MZ A2 LT 12 (A 1 CUADEA DE LA COMISARIA SAMN FEDRO)
AMCASH - SANTA - CHIMBOTE

115



Estudio de Mecanica de suelos

% AGAMES Contacto: 933708497

ELRL N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDOQ DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-
2021

Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha: 14/11/2021

ARENA POBREMENTE GRADADA CON LIMO

DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/numero) M1(1) M1(2) M1(3)
Masa del contenedor (g) 44.3 44.1 39.8
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) 78.56 82.15 86.57
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 74.85 80.25 83.34
Masa del suelo seco 30.55 36.15 43.54
Peso del agua 3T 1.90 323
Conrenido de Humedad (%) 12.14 5.26 7.42
827 %

X AGAMES
s

A,-.,, Frthenu Mendinste
G Ja1 s

DIEECCION: SAN PFEDRC MZ A2 LT 12 (A 1 CUADEA DE LA COMISARIA SAN FEDROQ)
AMNCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

% AG AM ES Contacto: 933708497

ELAL M ° Buc: 20603245203

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM-3418-17)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha: 14/11/2021

LIMITE LiQuipo LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Nro. de Recipients 2 i 3 4 &
Masa de Recipients 1820 19.10 19.20 1810 1910
Masa de Recipiente + Suelo Homedo | 39.84 40.62 41.27 35.50 3910
Masa Recipiente + Suelo Seco 34 32 3540 36.99 3075 36.40
N®  De Golpes 17 28 33 - -—_
Can_ﬂdad minima requerida LL- 100 g iCumple! | jCumple! | jCumple! | jCumple! iCumpile!
/LP-20g
Contenido de Humedsad | 365 [ 320 I 241 I 40.8 | 156
GRAFICO DE FLUIDEZ
40.0
y =-16.49In{x) + 83.962
E 35.0 4
§ 30.0 4 E
25.0 - g
o)
1]
H
i
200
Numero Golpes
Limite Liguido 30.88
Limite Plastico 28.19
indice de Plasticidad 269
B/AGAMES
» Mendicnia
b s
DIRECCION: SAN FEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADEA DE LA COMISARIA SAN FEDRO)

AMNCASH - SANTA - CHIMBOTE
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V= AGAMES

ELR.L

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933705497
N ® Ruc: 206053245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-

2021

Ubicacion: Miraflores Alto
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha: 14/11/2021
Profundidad: 1.20 m

. % %2
ABERTURA Pezo %2 Parcial . L.
TAMIZ . - Arumulade | Acummiado Especificacion
(o Retenid) Retenid
e s Retenido gque Pasa
Fin. TE.200 .0 .0 0.0 100.0 |Prso imicial =  fidigg
Xin. 50500 .0 .0 0.0 100.0 Calicata -2
I-1/2 m 35100 0.0 .0 0.0 100.0 | Profundidad I2im
Iin. 15400 0.0 0.0 0.0 100.0 STCE = SPSA
34 . 10,000 .0 .0 0.0 100.0 |4 SHET O - A2 ()
28 . 2.500 3.7 21 21 ore Bl 9.21 %
No. 4 4.750 18.6 Ld LT b6.3 JLL = LT
No_ 10 2.000 TE 4 6.8 105 595 el i1z
No. 20 0.840 4.3 o.d FEN 2.9 Grava : A
No. 40 0.425 &7.0 is 230 7RO L. drema - ey
No. 60 0.250 1917 170 irg 601 Fimos - U]
No. 100 0.150 054 aro ar.g 330 DI - aary
No. 140 0.106 1442 128 T 03 D20 - LNE
Ne. 200 0.073 123.8 I10.9 0.7 23 |Ded = 250
Pan - 1054 9.1 100.0 Com= o4
1130.8 Cu= 1.25
Gravas Arz=nas Einas
Gruesa Fina Grsssal Madia Fina —rmos y ancilas
1@ 2010l 3@ PR knd He 10 Mo il Hed0 KB ) H0 200
d [] ] 1 T ] 1
: P "."‘-.,‘_‘ | : : i |
: T ) F
1 SR ! L E
i LR 2
: CY "E
] i ol e &
] N H
i i I "'.l ! : ™ g
. i R [% 8
i | | 121 ?“: Lad
: ! N Lx
i i I"
o : BRI 1R -
s i Ll .
Diametro de las FParticulas (mmj
b/
Wil u
Iny: 'H'r:p. M';:II
DIRECCION: SAN FEDRO MZ AZ LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN FEDRO)
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Estudio de Mecanica de suelos

% AG AM ES Contacto: 933708497

ELRL N ° Buc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 338.127

Proyecto: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alfo

Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha: 14/11/2021

ARENA POBREMENTE GRADADA CON LIMO

DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/mimero) M2i1) M2(2) M2(3)
Masa del contenedor (g) 44.3 44.1 39.8
Masa del suelo himedo + Contenedor (g) 86.36 87.69 90.33
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 82.25 84.25 B86.46
Masa del suelo seco 37.95 40.15 46.66
Peso del agua 411 344 3.87
Contenido de Humedad (%) 10.83 8.57 8.29
8.23%

B /AGAMES

Joige

Frlhrna
i 141 TIE

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADEA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
AMCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

% AG AM ES Contacto: 9353708497

ELRL N * Buc: 20605245203

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM-3418-17)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbofe, Ancash-

2021

Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Jerzy Jonathan Espejo Alegre
Fecha: 14/11/2021

LiIMITE LiQuipo LiMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 ] 3 1 2
Nro. de Recipients 2 1 3 4 6
Masa de Recipients 19.20 19.10 19.20 19.10 19.10
Masa de Recipients + Svelo Himedo 4325 41.55 41.57 36.36 38.10
Masa Recipiente + Suelo Seco 36.62 36.11 37.33 32.98 34.24
N® De Golpes 1w 26 33 -— -
Eg”gga; minima requerida LL- 100 g / iCumple! | Cumple! | jCumple! | jCumple! iCumple!
Contenido de Humedad | 381 | 320 | 234 244 255
GRAFICO DE FLUIDEZ
40.0
vy =-21.21In(x) + 98.92
35.0 -
2 o
% 300 !
® i
25.0 - i
! (8]
20.0 ;
Numero Golpes
Limite Liguido 30.65
Limita Plastico 24.92

indice de Plasticidad | 5.72

./

dwige

MES

-

Frltena
FUFELE L

DIRECCION: SAN FEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADERA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

b/ — AGAM ES Contacto: 9535703497

ELAL I ° Buc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbotfe, Ancash-
2021*

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Profundidad: 1.20 m
ABERTURA Paso | % Parcial s e
& P I . _ . e
TAMIE ) Retenide Retenida _-!cmmu..adcr Acummilado Erpecificacion
Rerenida que Pasa
3in. T6.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso inicial = [i650g
2 50800 0.0 0.0 0.0 100.9 Calicata a3
I-1/2 in. F5.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profimdidad 1.20m
I 25400 0.0 0.0 0.0 100.9 sTCs = SP.SA
34 i 18000 0.0 0.0 0.0 100.0 ASHHETO= A-2-4 fy
348 im. p.500 312 27 7 or.3 = 882 %
No. 4 4.750 24 1% 46 054 If = FI59
No. 10 2.000 684 9 105 595 Fi D 839
No. 10 0.840 LU 8.3 188 81.2 Grava : 44
No. 40 0423 909 8.6 74 726 Arena : &7.2
No. &0 0.250 1857 15 433 56.7 Firas : &2
Na. 100 0.150 263.7 228 aa.i iie DI - L&D
No. 140 0108 166.7 I14.3 804 9.6 D3 - 138
No. 200 0.075 1333 114 pLE 82 D = 286
FPan -— AN 3.2 100.0 Cr= &322
11659 Cne = 3 5&
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IHE {111 ; il £
i b i -l Ml AR 4 @
' ] ' ' 3 Hh =4
RIAE S AEE . R i -
| RN | | ol
i HI JI i ol i Ei 20
| gL E [
T BT 5 il "
! ! ! E I b
5 s £ § i £
Ciamatro de las Particulas (rmm)
PR e
“I“l}" l"‘"
DIRECCION: SAN FEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARTIA SAN PEDRO)
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Estudio de Mecanica de suelos

% AG AM ES Contacto: 933708497

ELRL N * Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyacto: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas en ef PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-
2021

Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha: 14/11/2021

ARENA POBREMENTE GRADADA CON LIMO

DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/numerao) M3(1) M3(2) M3(3)
Masa del contenedor (g) 443 44 1 358
Masa del suelo hiimedo + Contenedor (g) 86.25 92 62 91.25
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 82.62 88.15 88.21
Masa del suelo seco 38.32 44.05 48.41
Feso del agua 363 447 304
Contenido de Humedad (%) 9.47 10.15 6.28
B8.62 %

AGAMES

Jorge Vilhena Mendicnta
e 241788

DIRECCION: SAN FEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADEA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
AMCASH - SANTA - CHIMBOTE
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V= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 955708497

N ° Euc: 20603245203

LIMITES DE CONSISTEMCIA (ASTM-3418-17)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-

2021
Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha: 14/11/2021

LIMITE Liquipo LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION i 2 3 1 2
Nro. de Recipienie 2 1 3 4 ]
Masa de Recipiente 2012 19.10 19.20 19.10 19.10
Masa de Recipiente + Suelo Himedo 42.93 41.74 41.87 35.79 37.19
Masa Recipiente + Suelo Seco 36.65 36.25 37.55 3298 3344
N® De Golpes 18 27 34 —- —
ggr;mfad minima requerida LL: 100 g /LP- jGumple! | jCumple! | jCumple! | jCumple! jCumpla’
GRAFICO DE FLUIDEZ
40.0
y=-21.81In(x) + 101.79
Q 35.0 A
a8 0
§ 30.0 1 ;
= :
25.0 :
20.0 i
Numero Golpes
Limite Liguido 31.59
Limite Plastico 23.20
indice de Plasticidad 8.39 % > MES
e it
DIRECCION: SAN FEDRO MZ A2 LT 12 {A 1 CUADEA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

AMNCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudic de Mecanica de suelos

‘E‘F"-i_ AGAM E S Contacto: 933708497

ELRL N * Buc: 20605245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-
2021

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha:  14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Profundidad: 1.20 m
N° DE CLASIFICACION
PROFUNDIDAD ESTRATO DESCRIPCION SUCS ASHHTO ESGQGUEMA SIMBOLOGIA
10 [cm
20 |cm
30 |em
Arena
40 |cm pobremente
gradada con
lima, debido
50 |cm que &l % de
Arena finos = 5%, se
80 [cm E-N°01T Fobremente sP.sM | A-2-4(1) c.':-m_ﬁco el
Gradada con material por la
70 |em limo ) dobrel
simbologia,
asi mismo se
80 [em obtuve un
Cu=0.956 y
a0 | em Cc=2.96
100 | cm
110 cm
120 | em

/AGAMES

il
¥ Mendienta
bag Sy

DIRECCION: SANPEDRO MZ A2 LT 12 (A 1| CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBCOTE
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Va. AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Buc: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alfo-Chimbote, Ancash-

20217

Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha:

14/11/2027

Profundidad: 1.20 m

N° DE CLASIFICACION
PROFUNDIDAD ESTRATO DESCRIFCION SUCS ASHHTO ESQUEMA| SIMBOLOGIA
10 [cm
20 |em
30 [em
Arena
40 [cm pobremente
gradada con
limo, debido
50 |em gue &l % de
Arena finos = 5%, se
60 | cm E-N032 FPobrements sP-sM | A-2-4(0) c.'am_ﬁco el
Gradada con material por la
70 lem limao doble
simbologia,
asi mismo se
80 [em obtuve un
Cu=1.01y
a0 | em Ce=3.25
100 | cm
110 | cm
120 | em

%WN ES

Tog. Jurye Viddenu Mendicmia

CW: J41 0%

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

‘E“ﬁ AGAM E S Contacto: 933708497

S N * Rue: 20603245205

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: “Vuinerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflares Alto-Chimbote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Profundidad: 1.20 m
N° DE CLASIFICACION
PROFUNDIDAD ESTRATO DESCRIPCION sUCs ASHHTO ESQUEMA SIMBOLOGIA
10 [em
20 [em
30 [em
Arena
40 |ecm pobremente
gradada con
limo, debido
50 |em gue &l % de
0 Arena finos > 5%, se
cm Pobremente clasifico el
E-NO3 | o adada con | SCSM | A4 (1) | terial por la
70 lem lima doble
simbologia,
asi mismo se
80 |cm obfuvo un
Cu=0.832y
90 cm Cec=3.58
100 | em
110 cm
120 em

AGAMES

L.
¥ Mendirmia
h" m'{wﬂ;"‘i;ll =

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADEA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMECOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

T; AG AM E s Contacto: 335708407

ElRL N* Buc: 20603245203

REGISTRO DE AUSCULTACION PENETRACION DINAMICA LIGERA - DPL
Proyecto: “Vilnerabilidad sismica de las wviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14M11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Profundidad: 1.80 m
0O 10 20 30 40 50 80 70
Promedio Nro, 0.0
profundidad :'r;-gcgf'rgﬁ_ c/S0cm. correlacion
: oPL cT0em. SPT h
0.7 10 |k
0.2 11 817
0.3 74 12 & H
0.4 12 Hel
0.5 E 10 -
0.6 i 10 5 k)
07 8 MFa120m
0.8 7 1
0.9 25 13 7 13 7
1.0 33 \
1.1 20 q{
1.2 36 30 15
13 7 20
1.4
1.5 16 16 ]
1.6 11 25
1.7 13
1.8 g 9 5
a0
Penetracion )
DPL da Compacidad|  Angulo | ¢-c g2
golpes/30em ralativa Friccion (kgicm2)
0.3 6 37.00 30.55 SP-5M 1.487
0.6 3 J8.00 3070 SP-5M 1.472
0.9 7 35.00 30.85 SP-SM 1.496
1.2 15 47.00 3205 SP-SM 1.532
1.5 8 40.00 31.00 SP-SM 1.505
1.8 ] J6.00 3040 SP-5M 1.487

W%AM ES

Frltenu Mrndiomia
h Nr“‘:uﬂ- FIAF 1]

DIRECCION: SAN FEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CIJADEA DE LA COMISARTA SAN FEDRO)
AMNCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Va AGAMES

ELRL

Estudio de Mecamica de suelos

Contacto: 935708497
N * Buc: 20603245203

REGISTRO DE AUSCUL TACION PENETRACION DINAMICA L IGERA - DPL
Proyecto: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas en &l PP. JJ Miraflores Alfo-Chimbote, Ancash-

20217

Ubicacion: Miraflores Alfo
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha: 14112021
Profundidad: 1.80 m

0 10 20 30 40 50 60 7O

Promedio Nro, oo
profundidad :r’;gc?:' IE‘QPSL c/S0cm, correlacion
: DPL c/T0cm. SPT ]
0.1 10
0.2 10 BT
0.3 9 10 5 y
0.4 22 1]
0.5 19 . T
gf_ i; 18 3 MFaiXm i
0.8 22 "..
0.9 18 20 10 15
1.0 28 4
1.1 23 1%
1.2 16 22 11
1.3 15 o
1.4 17
1.5 22 22 11
1.6 23 25
1.7 16 -
1.8 g9 g 5
30
DPL ng: o7 | Compacidad|  Anguto sucs qa
golpes/30cm relativa Friccion (kg'cmé)
0.3 5 37.00 30.55 SP-SM 1.472
0.6 9 39.00 30.85 SP-5M 1.494
0.9 10 4200 31.30 EP-5M 1.512
1.2 11 43.00 31.45 SP-SM 1.924
1.5 11 43.00 31.45 SP-SM 1.5924
1.8 5 37.00 30.55 EP5M 1.472

%}Q&AM ES

Fulenu Mendioa
h N".If"“._ FLE

DIRECCION: SAN FEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN FEDRC)
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Estudio de Mecanica de suelos

T; AG AM E s Conmcto: 935708497

. M * Ruc: 20603245203

REGISTRO DE AUSCULTACION PENETRACION DINAMICA LIGERA - DPL
Proyecto: “Vulnerabilidad sismica de las wiviendas en & PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-
2021~

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14M11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Profundidad: 1.30 m
0 10 20 30 40 50 &0 7O
Promedio Nro, oo
profundidad gﬁcﬁigﬁ_ c/S0cm, correlacion 4
) oPL cT0cm, SPT I
0.1 g _ I,
0.2 12 B
0.3 12 11 5 )
0.4 10 4
0.5 15 10 )
0.6 13 13 B : |
o7 13 MFai120m !
0.8 15 s
0.9 20 18 9 15
1.0 22
1.1 23 r
1.2 24 23 12
1.3 25 20
1.4 21
1.5 20 20 10
1.6 16 -
1.7 12 23
1.8 9 9 5
30
DPL Pmeg:m’on Compa;:r’dad Ar_rgt._r{o SUCS ga
gol, 0em relativa Friccion (kgicm2)
0.3 5 3I7.00 30.55 SP.SM 1.475
0.6 i 38.00 30.70 SP-5M 1.487
0.9 9 40.00 31.00 SP-SM 14594
1.2 12 44.00 .60 SP-SM 1.532
1.5 10 4200 31.30 SP-5M 1.512
1.8 5 3700 30.55 SP-SM 1.475

%}Q&AM ES

e Foikena Mendionta
h Hr“‘:uﬂ- FIRF L

DIRECCION: SAN FEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADEA DE LA COMISARIA SAN FEDRC)
AMCASH - SANTA - CHIMBOTE

129



Anexo N°08. Esclerometria

VIVIENDA 1

Rstuddio de Mecanica da suelos
VA AGAMES Contacto: 933708497
e N * Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Mirafiores Alto-Chimbote, Ancash-
2021"
Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Muestra: Columna E-01
Valor que 2o
& o | Node | nede |indicede| .| .e Fc Fc | difiere de “""’“’f"’"
emento ensayo | disparos | rebote ang o 3 ¥ {N/mm2]) | (kg/cm2) la o
o elemento
1 1 28 250
2 1 30 050
3 1 30 os0
4 1 30 050
= 5 1 28 250
4 Malia
2 2 = 2 3050 | 2087 |UOCUGE ) oo | 2306 20 i
§ 7 1 31 i de 15x 15 i i -0.50 o
é cm
8 1 32 -1.50
El 1 27 3s0
10 ) 28 250
11 1 32 -1.50
12 1 30 050

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuwando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+31) /2

* El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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20 s a0 35 “c - 0 LR
MNaVALORE DI RIMBALZIO
HAMMER NEBCUND

DURETE AU CHOC

FRELEMART Y ATTENTION'
PREMERE IL PULSANTE SOLO DOM TMMFAT IO PER LA LETIURA
PRESS THE 'Uf'o" ONLY AFTER T". IM’ACT FOM THE READING
PRESSK L& N SEULEMENY APRES LE Ci C POUR LA LECTUR,
AUF DEN KNOF’ Nllﬁ NACH DEM AUFSCHLAG F R DIE VORLESUNG D"UC~.~

/ MES

Jorge Vitbenu Mendienta
Cw Jar IR

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 I'T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

%AGAM ES Contacto: 933708497

EAnE N = Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Mirafiores Alto-Chimbote, Ancash-
20217

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Muestra: Columna E-02
. . .o . Valor que | Aceptacion
Elemenito eﬁsade di‘: ::H "::::!:e Medigno | Media | E. Ensayo fo:;ITZJ {tg;::‘;nzj difiere de del
ye P Ig mediana | elemento
I I 28 -1.00
2 1 25 208
Observodo
3 1 25 200 debido que
4 i 27 o.00 no cumple
g 5 1 26 100 r:_on la .
x Maile resistencia
] 5 1 26 cugdriculoda 100 estoblecida
=2 27.00 27.33 1510 18457
E 7 1 25 de15x 15 -1.00 para
E = P = cm ) columnas
por lo que
g 1 26 100 deberia ser
10 1 30 -3.00 fe=210
2
11 1 29 -2.00 kgfem
12 I 30 -3.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

» Cuwando n es par, la mediana es la media arifmética de las lecturas cenfrales es (26+28) /2

* El 20% de los valores fomados en la lectura no difieren de &
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PREMERE L PULSANTE S0QLOD DOMD LTHMFATTOD P
FRESS FHE BUTTOMN EHLY-IFTSI;! THE IMPACT
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DIRECCION: SAN FEDRO MZ AP LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
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Va AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 206035245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Mirafiores Alto-Chimbote, Ancash-

2021

Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha:

14/11/2021
Muestra: Viga E-01

valor
indice que | Aceptacion
o .
Elemento e: de dgp:;s de Mediana | Media | E. Ensayo I~ /;;2) {kg;:n 2) difiere del
) rebote de la elemento
1 1 24 -2.50
2 1 22 -0.50
Observado
3 1 20 150 | gebido que
4 1 19 250 | nocumple
S 2 L zes Matka 22 resc;:e:vacia
2 6 1 24 cuadricuioda -2.50 >
o 2150 | 21.25 10.50 105.0 establecida
2 - 1 19 de15x15 250 3
2 para vigas
8 1 24 m -2.50 | porlo que
9 1 22 -0.50 deberia ser
10 1 19 250 | fe=210
kg/em2
11 1 18 3.50
12 1 20 150

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (24+19) /2

* El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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Estudio de Mecanica de suelos

gé AG AM Es Contacto: 933708497

N N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Mirafiores Alto-Chimbote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Muestra: Viga E-02
valor
z indice que |Aceptacion
Elemento e:;:e df' de de | Mediana | Media | E. Ensayo l"/::'l 2) {kg;'c:nz) difiere del
VO | COPOTOS | rebote delo | elemento
1 1 32 -3.00
2 1 32 -3.00
3 1 34 -5.00
4 1 32 -3.00
5 1 31 -2.00
~ Malla
2 6 1 30 cuadriculada -1.00
o 29.00 |31.25 2120 | 216.18 ACEPTADO
g 7 1 28 de 15x 15 100
cm
8 1 30 -1.00
9 1 33 -4.00
10 1 31 -2.00
11 1 30 -1.00
12 1 32 -3.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (33+32) /2
* FEl 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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£ M=VALORE ©1 RIMBALIO

= HAMMER RESOUND

“~ DURETE AU CHOC

FRELLMART Y ATTENTION 1

PREMERE IL PULS‘N'L SOLO DOFPO LTMPATIO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT Fronm TNH NEADING »
PRAESSE LE BOUTON SEULEMENY APRES LE CHQC POUR LA LECTURE
AUFE DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN Es

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
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Ve AGAMES

ELRL

VIVIENDA 2

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497

N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-

20297

Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Espejo Alegre Jhonafan

Fecha: 14/11/2021

Muwuestra: Columna E-07

. volorgue | Aceptacion
Nede | Nede | indice de ) . e e voerg
Elemento ensa disparos rebote Mediona | media E. Ensayo (w/mmz) | (kgsemz) difiere de la del
ve » mediona elemento
1 1 28 [
H 1 31 -1.50
3 ) 28 o050
4 1 28 150
= 5 1 25 ase
3 Malle
5 1 30 cuadriculada -0.50
2 28.50 28.50 21.82 218.2 Aceptado
S 7 1 29 de 15x 15 050
g cm
] & 1 31 -1.50
=l 1 2 ase
120 1 28 150
21 1 31 -1.50
12 1 30 -0.50
Parametros de aceptacion de ensayo:
s Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+29) /2
* F|20% de los valores tomados en la lectura no differen de 6
Tae e
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Lo ™ =2ER
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e 23
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E NevVALORE DI RIMBALIO
= HAMMBIE REBCUND
- DURETE AU CHOC
FRELIMARTE ATTENTION !
PREMERE IL PULSANTE SOLE DOFO L TMPFATTO PER LA LETTURA
EAESS FHE BUTTON OQNLY AFTER THE IMPACT FOR THE NEADING
PRESSE LE BOUTOM SEULEMENT AFPRES LE CHOC POUR LA LECTURE
A LIFE DEN KNOPFE MU RACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCHKEN
A MES
- Vidbenw Mendurmta
-“"'3"“ ]ﬂ.;lti

DIRECCION: SAN FEDROMZ AP LT 12 (A 1 CUADEA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
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Estudio de Mecanica de suelos

%é AG A M Es Contacto: 933708497

e N * Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Mirafiores Alto-Chimbote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Muestra: Columna E-02
P valor que | Aceptacion
Elemento e’:;:yeu di':;::as ”::::t:e Mediana | Media | E. Ensayo i, /::"2) {kg;‘;n 2) diﬁere_ :: lo q{’;el
mediana elemento
1 1 28 -0.50
2 1 30 -1.50
3 1 29 -0.50
4 1 28 0.50
'-:E 5 1 28 Malle 0.50
2 2 2 = 2850 | 2867 Ceckicwiacda 2080 | 21210 = Ac di
s 7 1 28 de15x15 0.50 ,
8 8 1 28 o 0.50
9 1 26 2.50
10 1 30 -1.50
11 1 29 -0.50
12 1 30 -1.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuwando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+28) /2
* FEl 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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- DURETE AU CHOC
PRELIMARTE ATTENTION ¢

PREMERE IL PULSANTE SOLO DOFO LTMEATIO PER LA LETTURA
PRAESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING =
PRERE LR BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTUR
A E DEN KNP E NOR MACH DEM AUFSCHLAG FOR DIE VORLESGNG DROCKEN

,-2 % MES
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Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM ES Contacto: 933708497

_— N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Muestra: Viga E-01
; Valor
indice que | Aceptacion
Elemento e:;:yeo d:p.:fbs de | Mediana | Media | E. Ensayo {N/:;n 2) {kg;:;n 2) difiere del
rebote de la elemento
mediana
1 1 30 0.00
2 1 30 0.00
3 1 29 1.00
4 5 30 0.00
- 5 1 31 Malla -1.00
8 6 1 29 cuadriculoda 1.00
s = n Fr 3000 | 2983 | Lo .o 23.10 235.55 oo | ACEPTADO
= 5 1 25 cm 2.00
El 1 30 0.00
10 1 31 -1.00
11 1 29 1.00
12 1 30 0.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+31) /2

* El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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PREMERE iL FULSANTE SOLO DOFO LTMEATIO FEM LA LETTURA
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Estudio de Mecanica de suelos

gé AG AM ES Contacto: 935708497

T N * Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Mirafiores Alto-Chimbote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Muestra: Viga E-02
indice Valor que | Aceptacion
Elemento W de dfv. de de | Mediona | Media | E. Ensayo N/pcmz Fe = difiere de del
CIIY | Somaras rebote (N/mm2) | {kg/cm2) la mediana | elemento
1 1 27 250
2 2 28 150
3 1 23 0.50
4 1 30 -0.50
5 5 1 28 Malla 150
6 1 29 it 050
o 2050 | 27.02 |Wadriculadal 2o | 22128 ACEPTADO
S‘ 7 1 30 de15x15 0.50
= cm
8 1 29 050
E 1 25 450
10 1 27 250
11 1 26 3.50
12 1 27 250

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+30) /2

* El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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PRELANART & ATTENTION ¢
FREMEHE IL PULSANTE SOLO DOFO LTMPATIO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR TNE N! D’NO ==

PRAESSE LE BOUTON SEULEMENT APRES LE CHQC POU.
AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VONLE‘UNG DﬂUCKlN

orge Villems Mendienta
. 241208

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 L'T'12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
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VIVIENDA 3

Estudio de Mecanica de suelos

% AG AM E S Confacto: 935708497

ELRL N * Buc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vuinerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbaote, Ancash-
2021"

Ubicacion: Miraflores Alto Fecha: 1411/2021
Salicitante: Espejo Alegre Jhonatan Muestra: Columna E-01
valor que L,
. o | Wde | Wede | indice de ) . Fe Fe | difiere de "“""”;”r”""
ementa ensayo | dispores | rebote lana a - Ensaya {MN/mm2) | (kg'cm2) '] N
. elemento
mediong
1 1 30 0.00
2 1 28 2.00
3 1 23 1.00
4 1 30 o.00
—
3 5 1 30 gl o.00
= 5 i 31 cunadriculado -1.00
g - P = 3000 | 2833 |7 e 2151 219.1 oo Aceptado
8 ) 1 28 om 2.00
El 1 28 1.00
10 1 28 2.00
11 1 30 o.00
12 1 30 0.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuando n es par, la mediana e la media aritmética de las lecturas cenfrales es (31+23) /2

* F| 20% de los valores fomados en la lectura no difieren de 6
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oy DURETE AU CHOGC

FRELLEARTE ATTENTION ¥

PREMERE IL PULSANTE SOLD OOFOG LTMPFATTO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FON THE NEADING
PRESSE LE BOUTOMN SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
ALFE DNERN KANOBRE NURF NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESLING DRUCKEN

v Pitlera Mendiemta
h"'ﬁ i““"h

DIEECCION: SAN FEDEO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADEA DE LA COMISARTA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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va AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 9337084097
N * Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbote, Ancash-

20217

Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha:

1471172021

Muestra: Columna E-02

. valor que | Aceptacicn
NEde Nede | Indice de ] " Fc Fc N
Elemento ensa dispares | rebote Mediona | Medio E. Ensaoyo (n/mmz) | kasemz) difiere de del
po P Ia medigna | elemento
I I 30 -0.50
-4 i 30 -0.50
3 I 28 150
4 I 27 250
] 5 i 28 150
A Malla
& I 29 driculad .50
E 2850 2883 cuaancuiacn 21.70 2170 Aceptado
& 7 1 30 de 15x 15 -0.50
=} cm
= & I 29 o050
2 I 25 3.50
i i F0 -0.50
11 I 29 o050
12 i 30 -0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

*  Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas cenfrales es (29+30) /2

*  FI 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARTA SAN PEDRO)

ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

% AG AM E S Contacto: 933708497

et N * Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Mirafiores Alto-Chimbote, Ancash-
20217

Ubicacion: Miraflores Alfo Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan Muestra: Viga E-01
Vailor
indice que Aceptacidn
N° de N®de _ . Fc F'c ~
Elemento - de Mediana | Media | E. Ensoyo difiere del
sayo | dis 2| 2
e pams rebote (N/mm2] | (kg/fcm2) de la elemento
mediana
1 1 30 -0.50
2 1 29 0.50
3 1 30 -0.50
4 1 28 150
5 5 1 29 Mallg 0.50
& 1 30 I -0.50
- 2950 | 2oz |CUIdricuiads | o) o 2120 ACEPTADO
& 7 1 20 de 15 %15 0.50
=3
8 1 28 em 150
g 1 34 -0.50
10 1 31 -1.50
11 1 29 0.50
12 1 E -0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+28) /2

*  F|20% de los valores fomadas en la lectura no diffieren de 6
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ey DURETE AU CHOC

FPRILIHARTE ATTENTION F

PREMERE IL PFULSANTE SOLD OO0 L TMFATTIO FER LA LETTURA
PAESS THE BUTTOM ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING —
PRESESE LE BOLTON SEULEMENT AFRES HOC POLUR LA LECTLR
A UFE DEN arnranr PN NAGCH DER ALIFE-CHLAG FUR DIE VORLESLING DHUGR-EN

by MES

Fiibrnwg Mendirmia
'I'""q:-l 241288

DIRECCION: SAN FEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CIJADEA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

% AG AM E S Contacto: 935708497

N ° Ruc: 20603245205

ELR.L

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el PP. JJ Miraflores Alto-Chimbofe, Ancash-

2021"
Ubicacion: Miraflores Alto

Solicitante: Espejo Alegre Jhonatan

Fecha:

141172021

Muestra: Viga E-02
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Parametros de aceptacion de ensayo:

*  Cuande n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+30) /2
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ey DURETE AU CHOC

PRLLLMARTE ATTENTION ¥

PREMERE L PULSANTE SOLG QOFOD LTMPFATIO FPER LA LETTLURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FON THE READING "—
PRESSE LE BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
MLIE DTN KA E MU MAGCH DEM ALUFSCHLAG FUR DIE VORLESLING DRUSKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Anexo N° 09. Certificado de Calibracion de equipos

l sSURSC N I EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
e’ SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LI1-012-2021

Pag.1del
FECHA DE EMISION  :23- 04-2021 La incertidumbre reportada en
. el presente certificado es la
EXVEDIENTE 010 incertidumbre expandida de
1. SOLICITANTE : AGAMES E.L.R.L medicién que resulta de
multiplicar Ia incertidumbre
2. DIRECCION :Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (A1l cdra de la estandar por el factor de
Comisaria San Pedro) ANCASH —SANTA- CHIMBOTE cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Gula
3. CIUDAD : ANCASH ~SANTA- CHIMBOTE para la Expresién de la
incertidumbre en la mediciéon”.
4. EQUIPO DE MEDICION: CAZUELA CASAGRANDE / DIGITAL Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del
pAarca ESUASCON intervalo de los valores
Modelo :CCE determinados con la
incertidumbre expandida con
NGmero de Serie : 0215 una probabilidad de
Procedencia : NACIONAL aproximadamente 95 %
FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION . Los resultados son validos en
) A el momento y en las
Calibrado el 23-04-2021 en el Laboratorio de calibracién de VIGEEK condiciones de la calibracién. Al
LABORATORIOS Il SAC. solicitante le corresponde
5. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién,
La calibracién se efectud por comparacién directa bloques patrones calibrados 1a cual estd en funcién del uso,
que tienen trazabilidad. conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o
6.LUGAR DE CALIBRACION a reglamentaciones vigentes. .
no se responsabiliza de los
La calibracidn se realizé en el laboratorio de VIGEEK LABORATORIOS Il S.A.C. perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este

instrumento, ni de una
orrecta interpretacion de los

Trazabilidad Patrén utilizado

INACAL DM/ LLA - 141 - 2020 BLOQUES PATRON DE
LONGITUD

TABLA DE RESULTADO

10 mm £1mm 10 mm
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EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 L1-012-2021

7.CONDICIONES AMBIENTALES
< Inicia Fina
Temperatura °C 223 223
Humedad Relativa %HR | 64.0 64.3
8. TRAZABILIDAD

Pag.2de 2

Este certificado de calibracién documenta Ia trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades

de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

9. OBSERVACIONES

(*) Cédigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
Con fines de identificacién se colocéd una etiqueta autoadhesiva de con la indicacién "CALIBRADO".
La periodicidad de la calibraciéon depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.

Inicial Final
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SURSC Nl

EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 LMM-011-2021

Laboratorio de Masa_

FECHA DE EMISION
EXPEDIENTE
SOLICITANTE

DIRECCION

CIUDAD

: 23-04-2021
12109
:AGAMES E.L.R.L

: Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (A1 cdra de
La Comisaria San Pedro) ANCASH ~SANTA- CHIMBOTE

: ANCASH ~SANTA- CHIMBOTE

INSTRUMENTO DE MEDICION; BALANZA NO AUTOMATICA

Marca(o Fabricante)
Modelo
Ndmero de Serie
Procedencia
Tipo
Identificacion
Alcance de Indicacién

Divisién de escala (d)
o resolucién

Div.verifc. De escala(e)
Capacidad Minima
Clase de exactitud

Lugar de Calibracién

: electrénica balance

: NO INDICA

: 12254

: NO INDICA

: Electrénica

: Noindica
:0gra 10000 gr
:0.1 gr

:1gr (%)
:20 gr (**)

S (**Y)

Reg. CIP N* 79663

: En el laboratorio de VIGEEK LARORATORIOS Il S.A.C.

FECHA DE CALIBRACION : 23-04-2021

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
Los resultados son vélidos en el
momento de |a calibracidn. Al
solicitante le corresponde
disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién.
Este certificado de calibracién
no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio
emisor. Los certificados de
calibracién sin firma y sello no
son vélidos

La calibracién se realizo segln el método descrito en el PC-001,"Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Automdtico Clase Ill y Clase IIII" del SNM-INDECOPI. Ediciép tercera Enero 2009.

TRAZABILIDAD :

Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl).

PATRONES UTILZADOS

144

M-0984-2019, M-0982-2019, M-0982-2019, M-0981-2019 5 ,_/(
INE MIRANDA SOTO

GERENTE GENERAL



SURSC EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
s ] SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LMM-011-2021
Laboratorio de Masa 2de3
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
AJUSTES DE ACERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOS NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE RETABILIDAD
[ Temperatura [ Inicial 18.1 °C [ Final 18.1°C ]
Medicion Carga L1= 5000 g Carga L2= 10000 g
N g) AL (g) E(g) Ng) &g E(g)
1 5000.1 0.4 46 10000.1 0.6 34
2 5000.1 0.4 46 10000.1 0.6 34
3 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
a 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
S 5000.1 04 4.6 10000.1 0.6 34
6 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
7 5000.1 0.4 46 10000.1 0.7 33
8 5000.1 0.4 46 10000.1 0.6 34
9 5000.1 04 46 10000.1 0.7 33
10 5000.1 0.4 46 10000.1 0.6 34
Carga  (gr) Emax-Emin (gr) emp (gr)
5000 0.00 20
10000 0.10 30
2 s
1
3 4 l&mwatura Ilmcial 18.1 °C I Final 181 °C |
o
©
s 8 Carga
2 % lcarga min 1g) E0{g) e atig) | €lg)
%) AL
sl w ) Lig)
1 10 0.3 47 10000.1 05 35
2 10 03 4.7 10000.1 04 36
3 10 10 0.2 a8 10000 10000.1 0.4 36
E 10 0.2 48 10000.1 03 a7
5 10 0.2 48 10000.1 0.4 46
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SURSC N| EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

[ vatec iasonaronios ]
CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 LMM-011-2021
Laboratorio de Masa 3de3
ENSAYO DE PESAJE
[remperatura  fimiciat 181 °C | Final 181 °C |
Carga emp
Lig) 1) Jatig) | €(g) | Eclg) g) Jat(e) | €lg) | Eclg)
|eo 10 10 0.4 46 : g
20 020 04 46 00 0.20 03 47 01 10
500 500.1 03 a7 01 500.1 03 47 01 10
1000 1000.1 03 47 01 1000.1 04 46 00 10
2000 3000.1 04 46 00 3000.1 0.3 47 01 10
3000 3000.1 04 46 00 3000.1 04 46 00 20
4000 4000.1 05 45 01 4000.1 04 46 0.0 20
S000 5000.1 05 45 0.1 5000.1 05 45 01 20
6000 6000.1 05 45 0.1 6000.1 0s 35 1.1 20
8000 8000.1 05 35 -11 8000.1 06 34 1.2 30
10000 10000.1 0.6 3.4 -1.2 10000.1 0.6 34 -1.2 30
Leyenda L. Carga aplicada a !a balanza. E: Error encontrado
I: Indicaciones de la balanza E : Errorencero
& L Carga adicional, E ¢ : Error corregido
Incertidumbre expandida de medicion U= 2x Vv 016928 + 0.0000000100932 R’
Lectura corregida R consecion = 0.0000239780 R
Observaciones

Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva color verde con indicaciones "CALIBRADO"
La incertidumbre de medicion se ha obtenido multiplicandola incertidumbre estandar de la medicion por
el factor de cobertura k=2 para una distribucion normal de aproximadamente 95%
{*) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001

(**) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001.

(***) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001

Fin del documento
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EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUFLO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

Fecha de Emision : 2021-04-23
Expediente : T148-2021
1. SOLICITANTE : AGAMES E.IL.R.L.
DIRECCION :MZA. A2 LOTE. 12A A H. SAN PEDRO (A 1

CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA - CHIMBOTE

2. EQUIPO DE MEDICION : ESTUFA

Indicacion : DIGITAL
Marca : SUASCON
Numero de serie : NO INDICA
Modelo de) equipo : HO-21
Capacidad del equipo :85L
Marca del indicador : AUTONICS
Modelo del indicador : TZN4S
Serie del indicador : NO INDICA
Temperatura calibrada :110°C

3. METODO DE CALIBRACION
La calibracién se efectud segun el procedimiento de calibracién PC-018 del
Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

4. LUGAR DE CALIBRACION
En el laboratorio de VIGEEK LABORATORIOS I| SA.C,

23- ABRIL- 2021
5. TRAZABILIDAD
INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD
TERMOMETRO DIGITAL | APPLENT | 150-C1-1-2020 INACAL - DM

6. CONDICIONES AMBIENTALES

INICIAL | FINAL
T °C | 308 30,5
Humedad % 47 48
7.CONCLUSIONES

La estufa se encuentra dentro de los rangos 110 °C (+) 5 °C para la
realizacion de los ensayos de laboratorio segin norma ASTM.

8. OBSERVACIONES
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva con
el numero de certificado y fecha de calibracién de la empresa

VIGEEK LABORATORIOS Il S AC. r

GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL
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El instrumento de medicién con el
modelo y nimero de serie abajo
indicados ha sido calibrado, probado
y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del
INACALY otros.

Los resultados son validos en el
Momento y en las condiciones de la
calibracidn. Al solicitante le
corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones
vigentes.

Vigeek Laboratorios 11 S.A.C no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.




FQUIPOS I INSUMOS PARA LA MECANICA
SULELO, ASFALTO, CONCRIETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

CALIBRACION PARA 110°C
[ Tiempo Ind.("C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (-C) o oo ATMax.]
| Temperatura del NIVEL INFERIOR L SUPERIOR - TMin.
(min.) 3 2 3 g 5 3 7 8 3 10 | (¢) | (c)

0 09.5 108.2 | 109, 1081 | 1105 | 1095 | 110.1 | 1102 | 1104 | 1104 | 1106 | 109.9 15
2 09.4 109.3 | 109.3 [7109,2 | 1104 | 1094 | 1105 | 110,1 | 110.8 | 110.7 | 110.7 | 1100 | 1.6
4 09.4 1094 | 109, 100.4 | 1105 1095 | 110€ 110,5 | 110, 1108 | 1105 | 1101 12
6 1083 109.5 | 1085 | 109.4 | 1106 | 1086 | 1105 | 1100 | 1105 | 110.0 | 110.4 | 110.0 | 12
E 109.4 1095 | 109.4 | 1095 | 1107 | 109.7 | 110.4 | 1105 | 1109 | 1109 | 110.1 | 1102 | 1.5
10 109.3 1094 | 1093 1094 | 1108 | 109.8 | 110.6 | 110.0 | 1109 | 1106 | 1105 | 110.1 | 12
12 109.4 109.5 | 108.3 [ 109.2 | 110.8 | 109.8 | 110,6 | 1101 | 1108 | 1105 | 110.4 | 1101 | 1¢
14 109.5 1092 | 1083 | 109.4 | 1104 | 1087 | 1104 | 1100 | 1104 | 104 7051700 T
1 1003 | 1094 | 1095 | 109.1 | 1106 | 1094 | 1105 | 1105 | 110.¢ | 1106 | 1101 ] 1104 ] 1.
1 1094 1095 | 108, 10&5 1104 | 109. 110/ 1102 | 1104 | 1104 | 1104 | 1100 1,
20 1095 1092 | 1093 [ 1084 | 1107 | 1095 | 1106 | 1100 | 1102 | 110.5 | 1101 | 1100 | 1.
2 109.3 1095 | 109.4 | 1097 | 110.5 | 109.8 | 110,5 | 110.1 | 110.5 | 1104 | 1106 | 110.0 | 1.
24 093 1004 | 109.5 | 1005 | 110.6 | 1086 | 1104 | 1905 | 110.6 | 1105 | 7107 | 1102 | 714
26 054 109,2 | 109,3 | 100.4 | 110.4 | 109.7 | 1106 | 110.2 | 1100 | 1106 | 1106 | 1101 | 1.7
28 09.5 1095 | 108.3 | 109.2 | 1106 | 1094 | 1105 | 110,0 | 110,8 | 110.9 | 110.1 | 1100 | 1.7
30 1083 1094 | 1094 | 109.1 | 110.7 | 109.8 | 1105 | 1100 | 1102 | 1105 | 1105 | 1100 | 16

582 109.4 109.2 | 1095 | 1095 | 1105 | 109.7 | 110.6 | 110.2 | 1109 | 1104 | 110.7 | 1101 | 1.7

T 1093 1085 | 109.3 | 109.2 | 1106 | 1096 | 1104 | 1105 | 1908 | 110.5 | 1104 | 1101 | 16
36 109.4 109.2 | 1094 | 109.5 | 1104 | 108.4 | 1106 | 1101 | 1704 | 1104 | 110.2 | 1100 | 1.4
38 109.3 109.3 | 1095 | 109.1 | 110.7 | 1085 | 1101 | 110.0 | 1108 | 110.7 | 110.1 | 110.0 | 1.8
40 109.5 1092 | 1093 | 1092 | 1106 | 1096 | 1105 | 110.1 | 1104 | 1100 | 1103 | 109.6 | 1.4
a2 1094 109.5 | 109.3 | 1094 | 1105 | 109.8 | 1106 | 110.5 | 110.8 | 1100 | 110.1 | 110,1 | 15
& 109.5 709.2 | 100.4 | 1085 | 1107 | 109.5 | 1105 | 110.2 | 1909 | 1107 | 1105 | 1101 | 1.
46 1094 1093 | 1093 | 109.1 | 1105 | 1096 | 1104 | 110.0 | 110.9 | 1104 | 110.1 | 1100 | 1.8
[ 1082 109.4 | 1095 | 1092 | 1106 | 109.7 | 110.2 | 110.1 | 110.8 | 110.8 | 1102 | 1101 | 1.7

P80 109, 109.3 | 1093 [ 1094 | 1104 | 109.8 | 1106 | 1101 | 110.2 | 110.7 | 1104 | 110.0 | 14
52 109.4 7084 | 1093 | 109.5 | 1105 | 109.5 | 1104 | 110.2 | 1104 | 1105 | 1106 | 1100 ] 13
54 —109.4 109,3 [ 1095 [ 109.1 | 1107 | 109.4 | 1105 | 1105 | 1104 | 1106 | 1103 | 1100 | 16
56 095 1092 | 1094 | 109.2 | 1104 | 109.7 | 1106 | 1100 | 1109 | 110.4 | 1104 | 1100 | 1.7
S8 1094 108 09.3 | 10921 1105 | 1095 | 1105 | 1102 | 1108 | 1106 | 110.1 [ 1100 | 16
60 09,3 1094 | 1095 | 109.4 | 1104 | 1094 | 1103 | 1105 | 1104 | 110.7 | 1103 | 1100 | 13

T.PROM 109.4 1094 | 1004 | 1053 | 1106 | 1096 | 1105 | 1102 | 1106 | 1105 | 1104 | 110.0

T. MAX 1055 103.5 | 1095 | 1095 | 1108 | 109.8 | 110.6 | 1105 | 1108 | 1109 | 1107

T. MiN 1093 1082 | 109.3 | 109.1 | 110.4 | 1094 | 1101 | 110,0 | 110,2 | 1100 | 110.1

[oTT_ 02 03 | 02 | 04 | 04 | 04 | 05 | 05 | 07 | 09 | 06

» Incertidumbre
Parametro Valor(*C) Expandida ( °C )

Maxima Temperatura Medida 110.9 04

Minima Temperatura Medida 109.1 0.

Desviacion de Temperalura en el Tiempo 09 0.2

Desviacidn de T¢ tura en el Espacio 13 0,

!&mum"‘mm"—.w(:) 045 002

iformidad Media 18 0.1

Para cada posicién de medicion su "desviacion de temperalura en el lempo™ DTT esta dada por la diferencia entre
la méxima y Ia minima temperatura registradas en dicha posicion

Entre dos posi de medi su “d ion de P en el espacio” esta dada por la diferencia enlre los

o deos de temp registradas en ambas posiciones.

La xpandida de la medicion se ha obtenido multiplicando Ia i iumbre estd de 12 medicién por el fact
de cobertura k =2 que, para una distribuci corresp a una probabil de cob de apror

148



| SURSC N

Tempesatra °C

Temperatwa oC

EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

w

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C

20 24 28 32
Tiempo (min)

36

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

10 44 48 52
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Sensos 1
Senzor 2
Sensor 3
Sensor &

Sensor S

Sensor &
Sensor 7
Sensor 8

Sensor @

Sensor 10




| SURSC N ll-'.Ql'll’()S I INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS
)

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO
480 cm

460 cm

3% pareges !

del ire dei equipo

- Los Sensores del nival supenor se uticaron & 1,5 cm por encima de a sltura mas aita
que emplea el usuzno

- Los Sensores del nivel infenor ss ubicaron 8 1,5 em por debajo de iz parrilia mas baja
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sumRsCc . N | EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA
— ) SUEFLO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N*? MS-015-2020

Pag.1de2
FECHA DE EMISION :23-04-2021 Los resultados del certificado son
validos solo para el objeto
EXPEDIENTE 1015 calibrado y se refieren al momento
1. SOLICITANTE : AGAMES E.LR.L y condiclones en que se realizaron
las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de
2. DIRECCION 1 Mza. Az- Lote. 12 A AH SAN PEDRO (Al cdra de la cnfoinidad con nosrat de
Comisaria San Pedro) ANCASH —SANTA- CHIMBOTE producto.
3. CIUDAD : ANCASH —SANTA- CHIMBOTE R CHCODRANIN 81 URLIO TAcArer
el instrumento a intervalos
4. INSTRUMENTO DE MEDICION: ESCLEROMETRO RERCRICE 108 CUNIGS Gohuw 207
elegidos con base en las
Marca ‘SUASCON caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento,
Serie : 219 conservacion y el tiempo de uso

del instru to.
FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION CRRANSD
Calibrado el 23-04-2021 en el Laboratorio de calibracion de VIGEEK se responsabiliza de los perjuicios
LABORATORIOS Il SAC. que pueda ocasionar el uso
BRACION inadecuado de este instrumento o
S. METODO DECAU equipo después de su calibracién,
La calibracion se realizé directamente sobre el Equipo. ni de una incorrecta interpretacion
de los resuitados de la calibracion

6. PATRON DE CALIBRACION aqui declarados.

VIGEEK LABORATORIOS Ii SAC. No

Este certificado de calibraciéon no
Los patrones utilizados en la calibracién mantienen la trazabilidad durante las podrd ser reproducido
mediciones realizadas a la maquina de ensayo ya que se encuentra trazada con parcialmente, excepto con

la PUCP Informe N2 MAT-OCT- 0767/020. autorizacién previa por escrito de
VIGEEK LABORATORIOS Il SAC.

GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL

151



SURASC N| EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 MS-015-2020

Pag.2de 2

| TABA DE RESULTADOS
Numero de Lectura
Mediciones Indicada
1 80
2 79
3 78
4 80
S 80
6 80
7 80
8 80
9 79
10 78
Desviacién
Estdndar 0.84
Promedio 79.40

Los resultados contenidos parciaimente en este informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan deri del uso inad do de
los instrumentos.
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Anexo N°10. Plano ubicacion y Evaluacion de viviendas

PLANC DE LOCALIZACION

ESCALA 1:1000

CLIADRO DE LEYENDA,

FEF. DECRIFTION
L]

[

[LERR U R

=
=
*
[P [P o Lo

PLANO DE UBICACION
ESCALA 1:500
B YIVIEMDAS M YIYIEMDAS P YTVIENDAS WP YIVIEMDAS WP YIVIEMDAS
FAGRITORG, M OE RS PAGRITO R, M OE RS | & D o (T B OE ITES | & T ot T R OE LTES | 8 P e T | R OE LIRS
[ L} [+ kL] mn 5 " an, " | 18
1 i n 49 n -+ v 11
[F] 1 [ | 30 5 33 w 17
(E k] (1K 6 | ) ol k)
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Anexo N°11. Panel Fotografico

FOTO N° 1: Calicata realizada en vivienda
localizada en Jr. Fatima Mz 12 — Lt 27

FOTO N° 2: Calicata realizada en vivienda
localizada en Jr. Leoncio Prado Mz D2 — Lt 12
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FOTO N°3: Tamices selecionado para
el ensayo de andlisis granulométrico

FOTO N°4: Realizando la determinacién
del peso del suelo obtenido durante el
analisis granulométrico.

FOTO N°5: Colocacion de las tres
muestra natural al horno para su previo
secado.
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FOTO N°6: Se procedio a llevar a
cabo el ensayo de DPL en las casas
con la asistencia del tecnico del
laboratorio AGAMES E.I.R.L




FOTO N°7: Aplicacion de la esclerometria en la columnas y viga de la casa
ubicado en Jr. Fatima Mz 12 — Lt 27

FOTO N°8: Aplicacién de la esclerometria en la columnas y viga de la casa en Jr.
Leoncio Prado Mz D2 — Lt 12
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FOTO N°9: Aplicacion de la
esclerometria en la columna de la casa
localizada en Jr. Independencia Mz 12-
Lt27.

FOTO N°11: Deficiencias en la casa Jr.
JR. Leoncio Prado Mz H2 — Lt 25,
Entre ellos, el uso de materiales de baja
calidad y el deterioro del mortero.
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FOTO N°10: Deficiencias en la casa Jr.
Leoncio Prado Mz D2 - Lt 12, donde
se observo segregacion de los
agregados finos y grueso.

FOTO N°12: Falta de confinamiento al
muro tales como viga en la vivienda Jr.
Ladislao Espinar Mz F2 — Lt 28.




FOTO N°13: Evaluacién de la casa Jr.
Fray martin Mz Y1 —Lt9

FOTO N°15: Grietas en el muro en la
vievienda lozalizada en Psj: Fatima C2
- Lt6

FOTO N°14: Paredes con presencia de
eflorescencias en la casa localizada en
Jr. Pasco Mz U1- Lt1

FOTO N°16: Evaluacion de Fallas en la
casa en Jr. Ladislao Espinar Mz F2 — Lt
34
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FOTO N°17: Acero expuesto a
corrosion en la vivienda Jr. 9 de octubre
MzQl-Lt8

FOTO N°19: Paredes de albafiileria
expuesto a la humedad en Jr. Pasco Mz
Q1-Lt19.
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FOTO N°18: Grietas en el muro en la
vievienda lozalizada en Psj: Fatima C2
—Lt6

FOTO N°20: Evaluacion de las fallas
en la columna de la casa lozalizada en
Jr. Ladislao Espinar Mz F2 — Lt 34




FOTO N°21 Evaluacion de las fallas en
la columna de la vivienda localizada en
Jr.Fray martin Y1 — Lt9

FOTO N°22: Paredes de albafiileria con
fisuras en la vivienda Jr.
Independendencia Mz H2 — Lt40

FOTO N°23: Evaluacién de las deficiencias en la
vivienda Jr. Independendencia Mz 12 — Lt 27.
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