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Titulo

Programa Revit Arquitectura y el rendimiento acadéemico de los
estudiantes SENATI Cajamarca, 2019.



Resumen

El proposito de este proyecto de investigacion experimental fue examinar la
relacion entre el uso de Revit Arquitectonico y el rendimiento académico de los
estudiantes del SENATI Cajamarca durante el afio 2019. El objetivo principal fue
determinar si el uso de esta herramienta de disefio arquitectonico tuvo un efecto
sustancial en el rendimiento académico de los alumnos de esta institucion

educativa.

Este estudio empleo un disefio experimental como metodologia. Especificamente,
se trato de un estudio pre experimental, con pre prueba y pos prueba con una sola
medicion. Se trabajo con los 20 alumnos matriculados en el cuarto ciclo de la
especialidad de Construcciones metalicas, quienes utilizaron el software Revit

Arquitectonico en sus clases.

La comparacién entre los niveles de rendimiento académico antes y después de la
aplicacion del programa Revit Arquitectura revel6 una diferencia significativa y
positiva. Los estudiantes mostraron una mejora notable en su comprension y
aplicacion de los conceptos de disefio arquitectonico, asi como en su capacidad
para utilizar eficientemente el software Revit. Esta mejora sugiere que el programa
ha sido efectivo para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes y
proporcionarles las habilidades necesarias para enfrentar los desafios actuales en

la industria de la construccion.
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Abstract

The purpose of this experimental research project was to examine the relationship
between the use of Architectural Revit and the academic performance of SENATI
Cajamarca students during 2019. The main objective was to determine if the use
of this architectural design tool had a significant impact on the academic

performance of the students of this educational institution.

The methodology used in this study was based on an experimental design.
Specifically, it was a pre-experimental study, with pre-test and post-test with a
single measurement. We worked with the 20 students enrolled in the fourth cycle
of the specialty of Metallic Constructions, who used the Architectural Revit

software in their classes.

The comparison between the levels of academic performance before and after the
application of the Revit Architectural software revealed a significant and positive
difference. Students showed a marked improvement in their understanding and
application of architectural design concepts, as well as in their ability to efficiently
use the Revit software. This improvement suggests that the program has been
effective in improving students' academic performance and providing them with

the skills necessary to meet today's challenges in the construction industry.
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Introduccion

Se han examinado varios estudios previos, como el realizado por Vela (2019), que
tenia como objetivo investigar el impacto de la utilizacion del programa Revit como
tactica pedagodgica en el progreso de la inteligencia espacial en alumnos de una
Facultad de Arquitectura y Disefio. Este software permite representar modelos
arquitectonicos en dos y tres dimensiones, asi como explorar y desplazarse por el
objeto arquitectonico, generando vistas internas y externas del mismo. Como
resultado, las personas que utilizan este programa mejoran su capacidad de
imaginacion, creatividad y percepcién espacial al disefiar tanto en aspectos formales
como funcionales. El estudio adopt6 un enfoque cuantitativo y un disefio experimental
de tipo cuasiexperimental de corte longitudinal. La muestra se compuso por un total
de 54 estudiantes y se utilizaron sesiones de aprendizaje y un cuestionario validado
por 5 expertos como instrumentos de recoleccion de datos. Los resultados estadisticos
revelaron que la aplicacion del programa Revit tuvo un impacto significativo pa el

desarrollo de la inteligencia espacial.

Huaman, de Osambela y Pimentel (2023) realizaron un estudio para establecer el
impacto del programa de software Revit en el mejoramiento de la inteligencia espacial
de los alumnos de una universidad en Perl. El estudio fue cuantitativo, cuasi-
experimental, que consistia en dos grupos: los grupos de control y los grupos
experimentales. EI grupo experimental acogera el tratamiento o el estimulo. El disefio
longitudinal recopilara datos en un Gnico punto en el tiempo, y el post-teste nos
permitira medir el impacto del programa en la inteligencia espacial. Los grupos de
control y experimentales mostraron diferencias en los rangos de inteligencia espacial,
se encontrd que el valor Z estaba por debajo del valor critico de Zc = -1.96, donde (-
6,137<-1.96) y p=0,000<0.05. En consecuencia, se puede concluir que el uso del
software Revit tiene una marca significativa en la inteligencia espacial. Por

consiguiente, la hipdtesis es rechazada y la alternativa es aceptada.

Olivera (2021) cuyo objetivo fue establecer el uso de herramientas y técnicas de

garantia de valor en proyectos de construccion durante la fase de excavacién en los



distritos del Este de Lima. Se emple6 un disefio correlacional y el método fue
cuantitativo; 56 individuos interesados en la ingenieria civil conformaron la muestra.
La técnica empleada fue la encuesta, con el cuestionario como instrumento. Sobre la
base de los resultados se tuvieron las siguientes conclusiones: Reconociendo las
herramientas empleadas en los proyectos de construccion durante la fase de
liquidacion. Antes de comenzar el proyecto, no todos los profesionales de la
construccidn ejecutan encuestas o emplean las herramientas y técnicas favorables para
crear encuestas para proyectos de construccion. La revision visual, el influjo de ideas,
los modelos computacionales y los modelos fisicos estan entre las herramientas que
emplean los individuos. Describiendo las técnicas empleadas en los proyectos de
construccién durante la fase de paisajismo. Utiliza AutoCAD, ArchiCAD y Revit
Architectural. Determinando la aplicacién de la ingenieria de la construccién en la

etapa forestal.

Castro, Carlos y Cecilio (2022) Se sugirid la ejecucion de ciertos instrumentos de
mision en un proyecto industrial para aumentar la productividad durante las fases de
disefio y construccion. Se propone el uso de (BIM) en la etapa del disefio, a fin de
describir las ventajas de colaborar en el proyecto. Ademas, la utilizacion de software,
para la comprension y visualizacion del volumen a construir, mostrando el proyecto
terminado en 3D y Se hace una comparacion entre disefio tradicional y disefio
modelado en 3D para facilitar la identificacion de interferencias entre especialidades.
Durante el proceso de construccion, se propone la nocion de "Construccion sin
pérdidas"”, junto con la implementacién de sus herramientas como el "Sistema de
altimo planificador" y el "Look Head" concepto, evaluacion de restricciones,
"Percentaje de Plan Completado” (PPC), balance, y mejora continua. Estas nociones
son parte de la idea de Construccion sin Perdidas y ayudan a mejorar la productividad
y alcanzar objetivos como la finalizacion del proyecto en tiempo y ahorros econémicos
o0 el cumplimiento del presupuesto previsto. El estudio se llevo a cabo aplicando los
conceptos de (BIM) y (construccion sin pérdidas), demostrando que ningun concepto
es exclusivo del otro y que, por el contrario, aplicar ambos conceptos del trabajo tiene
beneficios significativos para el desarrollo de proyectos inmobiliarios. A lo largo del



estudio, se realiz6 un cuestionario a 96 expertos, se obtuvo que 89% conocen alguna
herramienta de gestion (BIM and lean construction). EI 75% de los que tienen
conociemiento de estas estrategias, creen usar estas herramientas aumenta la
productividad, y el 96,3% invita a usarlas. El desarrollo del proyecto multifamiliar
SPUKNIT-SURCO, tiene 360 m2 de terreno, 8 elevaciones, 10 departamentos y 20
aparcamientos, y el modelamiento BIM completado durante la fase de disefio y
observacién del documento y el registro, muestra que el programa de estrategias de
gestién aumenta la productividad y reduce el plazo de entrega en 120 dias, en
comparacion con el plazo limite en tiempo real utilizado en las fases de disefio
tradicionales. De los 96 profesionales que participaron en la encuesta, La mayoria de
los encuestados (89%) poseen al menos una de las herramientas de gestion (BIM and
Lean Construction). De los que estan familiarizados con las herramientas de gestion,
el 71,88 por ciento cree que el uso de herramientas Lean Construction amplifica la

productividad, mientras que el 93,75 por ciento recomienda su uso.

Principe y Mendoza (2021) En su tesis, "La reciprocidad entre el conjunto de técnicas
BIM vy la constructibilidad de los planes de construccién”, el objetivo primordial era
averiguar el nivel de relacion entre las tecnologias de BIM, y la constructibilidad de
proyectos de la infraestructura en periodo de pandemia en el distrito de Chancay 2021.
Fue correlacional, y su disefio fue interpretado como no experimental, transversal y
cuantitativo. Los quince contribuyentes en el plan de infraestructura hospitalaria maévil
en el distrito de Chancay, con puestos eficaces asociados con la aplicacion y
conocimiento de la tecnologia BIM y constructabilidad, conformaron la unidad de
investigacion; El instrumento (una encuesta) fue aprobado por tres (3) expertos que
coincidieron en un proceso de aprobacion rotativa. La fiabilidad del instrumento (alfa
de Cronbach) se determind mediante el reconocimiento de la estabilidad de las
preguntas. Las conclusiones extraidas de las estadisticas de Spearman podrian
establecer una correlacién muy positiva y directa entre la constructibilidad de los

proyectos de infraestructura y el Modelo de Informacién del Edificio (BIM).

Varma & Jafri (2020) tuvieron como propésito de su articulo, tener una vision general

de cdmo las instituciones indias que ofrecen programas de pregrado en arquitectura



han respondido a la situacion de la pandemia. Buscaban valorar los enfoques
alternativos adoptados para la ensefianza-aprendizaje, la comunicacion, la asignacién
y la evaluacion y evaluar su eficacia para la improvisacion progresiva o la integracion
con la pedagogia. El estudio articula una vision sobre la idoneidad de la ensefianza en
linea para la educacion de arquitectura en la India, sobre la base de las experiencias de
ensefianza de los educadores durante la pandemia. Se realizO una encuesta en linea
para obtener datos primarios de los educadores dada la escasez de informacion. Las
preguntas obtuvieron informacion estructurada sobre aspectos del proceso de
transicion, plataformas y herramientas de Tl/en linea, la eficacia de la ensefianza-
aprendizaje en linea y la trayectoria del aprendizaje combinado. Todas las instituciones
manejaron la transicion a la ensefianza en linea sin mucha dificultad. Sin embargo, el
articulo plantea la necesidad de formacion profesional y retroalimentacion por parte
de los estudiantes. Un tercio de los encuestados expresa satisfaccion con la ensefianza
en linea, a pesar de la baja satisfaccion sobre la eficacia de la ensefianza en linea en un
estudio de disefio. Los resultados transmiten la necesidad de una mayor participacién
con herramientas digitales y software de representacion en plataformas integradas. El
estudio encuentra consenso sobre el potencial futuro del aprendizaje combinado y
aboga por el desarrollo de un marco y un plan de estudios integrados para la educacion
en arquitectura en la India. EI documento sintetiza puntos de vista sobre la ensefianza-
aprendizaje en linea del programa de arquitectura a raiz de la pandemia desde la
perspectiva de los educadores. Las perspectivas emergentes se ven dialégicamente en
el contexto de voces globales para articular una trayectoria futura de aprendizaje

combinado en el ambito de la educacién en arquitectura.

Savanti (2022) indica que la pandemia de Covid-19 ha traido cambios importantes en
la prestacion de educacion en general. La educacién arquitectonica, cuyo objetivo es
formar profesionales competentes, debe adaptarse a esta condicion. La arquitectura no
se trata s6lo de disefiar un edificio sino también de la interaccion entre los humanos y
sus entornos espaciales y ambientales. Es apropiado desarrollar conceptos
arquitectonicos después de las condiciones postpandémicas. La comprension del

concepto de arquitectura postpandemia se puede lograr con herramientas digitales, de



modo que se espera que el aprendizaje sea mas efectivo. Este trabajo estudia referentes
que muestran la importancia de los conceptos arquitectonicos postpandemia y el uso
de herramientas digitales en la educacién arquitectonica actual. Se espera que los
resultados de este trabajo ayuden a los académicos a desarrollar planes de estudio de
arquitectura postpandemia.

Takkanon (2021) en su articulo cientifico, indica que el brote de COVID-19 ha
sefialado la iniciacién de una nueva normalidad en muchas partes del mundo. El
impacto de la COVID-19 fue reconocido en todos los sectores, incluida la educacion
superior. Estan surgiendo muchas formas nuevas de ensefiar y aprender. A pesar de los
cierres y el distanciamiento social que transformaron las aulas presenciales en aulas en
linea, los programas de los estudios de disefio de arquitectura también deben adaptarse
y responder a la pandemia de COVID-19, asi como contribuir a la sociedad tomando
proyectos del mundo real. El programa de arquitectura del Departamento de
Innovacidon en Construccion de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Kasetsart
de Bangkok tomo la iniciativa de disefiar programas de proyectos de estudio para
reconocer la nueva normalidad. Los programas fueron asignados al Estudio de Disefio
de Arquitectura Sostenible de segundo afio durante el primer semestre (julio-
noviembre) del afio académico 2020. El enfoque fue el distanciamiento fisico, el
disefio pasivo, especialmente las estrategias de ventilacion. Los medios para demostrar
el rendimiento del disefio incluyen célculos y metodologias de dinamica de fluidos
computacional (CFD). El articulo muestra los resultados de los programas de disefio
de comedores ecoldgicos y hospitales de 50 camas posteriores a la COVID-19.

Shumilov & Guryeva (2022) en su articulo nos muestras los resultados obtenidos en
el trabajo con el paquete Dynamo-Revit al crear formas arquitecténicas plasticas de
geometria compleja. Los objetos Lotus, Canopy y Parametric Pavilion fueron elegidos
como modelos para la investigacion. Para los objetos arquitectonicos presentados se
seleccionaron los nodos que consumen menos recursos y sus paquetes. Se
seleccionaron nodos y sus paquetes de tal manera que utilicen de manera éptima las
capacidades de los programas y no sobrecarguen los recursos de la computadora. Se

describen brevemente los scripts desarrollados en el programa Dynamo para la



creacion de los modelos presentados. Se dan explicaciones de los fragmentos méas
importantes y guiones completos utilizados para trabajar con modelos. Se analizan
brevemente las posibilidades del programa Dynamo para la programacion visual
(paramétrica). Se estudian algunas posibilidades de trabajo de su paquete con Revit.
Se analiz6 el trabajo bidireccional del paquete Dynamo-Revit para la importacion y
exportacion del modelo, incluso al cambiar el cddigo para corregir el modelo. Es
recomendable seguir trabajando en esta direccion para obtener algoritmos (cadenas de
nodos) mas concisos y universales que permitan variar los datos iniciales y las

opciones de forma de los objetos arquitectonicos plasticos.

Passe (2020) menciona que el disefio sostenible de edificios neutros en carbono
requiere una comprension profunda del desempefio ambiental de los edificios. La
necesidad imperiosa de comprimir significativamente las emisiones de gases de efecto
invernadero crea demandas adicionales en el &mbito de la arquitectura y la educacion.
Estas demandas desafian los programas convencionales de disefio y arquitectura de
edificios educativos. Se presenta un nuevo enfoque pedagdgico del estudio de
arquitectura que responde especificamente a este desafio. Un flujo de trabajo altamente
estructurado de 10 etapas para el disefio arquitecténico brinda a los estudiantes
conocimientos, herramientas y procesos para integrar y predecir el desempefio
dindmico de la luz, el sol, el calor y el movimiento del aire en sus decisiones de disefio.
Este enfoque pedagdgico se ha utilizado en ARCH 601, un estudio de disefio sostenible
requerido en el segundo afio del programa profesional de Maestria en Arquitectura de
la Universidad Estatal de lowa, EE. UU. Se pone un énfasis especifico en la
retroalimentacion iterativa entre la iluminacién natural, la ventilacién natural y el
cerramiento del edificio. En un esfuerzo por comprender el impacto de este enfoque
pedag6gico en la carrera de los antiguos alumnos, se envié una encuesta a los
graduados de los ultimos cinco afios. La mayoria informo sobre los resultados
positivos del aprendizaje y la importancia para su carrera actual. Relevancia en la
practica La profesion de la arquitectura avanza hacia la creacion de edificios neutros
en carbono. Se muestra un nuevo enfoque de la educacion arquitectonica para preparar

a los estudiantes de arquitectura para enfrentar este desafio. Un enfoque de estudio de



arquitectura permite a los estudiantes integrar y predecir las actuaciones dinamicas de
la luz, el sol, el calor y el movimiento del aire, basandose en el uso de un método de
flujo de trabajo innovador y altamente estructurado. Una encuesta a antiguos alumnos
proporciona informacion sobre la relevancia y el impacto de este enfoque en su carrera.
El aprendizaje de estas habilidades hizo que los estudiantes de arquitectura estuvieran
mejor preparados para abordar el disefio sostenible en su carrera. El flujo de trabajo
puede ser adoptado facilmente por otros cursos y practicas de arquitectura. Esto puede
ayudar a acelerar la educacion de los estudiantes de arquitectura hacia la neutralidad

de carbono.

Hu Qiang y Badarch (2021) indican que el desarrollo de la tecnologia BIM es una
tendencia sorprendente para el rubro de construccion. La mejora de la capacidad de
produccién con una nueva tecnologia se convirtid inevitablemente en un tema
significativo del sector de la construccion. Por lo tanto, la mayor promocion y
aplicacion de nuevas tecnologias informaticas como la tecnologia BIM ha afectado a
la industria de la construccién china hasta una coyuntura critica inevitable. En este
articulo, muestran los experimentos basados en el software Revit y sus resultados
segun el nivel de educacion universitaria. En ese momento, la especialidad de disefio
arquitectonico de las escuelas vocacionales superiores ha experimentado cambios
tremendos. Los objetivos de ensefianza de la escuela no son consistentes con el nuevo
desarrollo de la industria del disefio arquitectonico. En el articulo, presentan los
estudios actuales de la educacién arquitectonica basada en BIM. Comparan los tipos
de aplicaciones como CAD, SketchUp, Revit que son utilizados en el campo
educativo. En este articulo, muestran que el experimento BIM es la tecnologia
avanzada y que todos pueden trabajar juntos para contribuir a la transformacién
eficiente en el rubro de construccion con la tecnologia BIM informatica. Obtienen el
certificado de habilidades BIM como resultado de los experimentos y proyectos
basados en el software Revit en educacion. La investigacion muestra resultados de
experimentos, pruebas, rendimiento y efectos de BIM en la formacién. Al aplicar BIM
en la educacion, se utiliza una herramienta de visualizacion para enriquecer el conjunto

de conocimientos de la educacion BIM.



Aryanti, Busono, Siswoyo (2020) en su investigacidn tuvieron como objetivo conocer
la capacidad operativa de Revit de los estudiantes en el nivel principiante en
actividades extracurriculares, la finalidad es satisfacer las necesidades de la industria
de la construccién de Indonesia. Esta investigacion fue realizada a estudiantes de
segundo grado de la Escuela Secundaria Vocacional 2 DPIB Garut. EI método de
investigacion fue la investigacion de accion colectiva, realizada en tres ciclos. En el
primer ciclo, el porcentaje de beneficios de aprendizaje de los alumnos en el dominio
de Revit solo alcanz6 el 85% de Arquitectura, el 57% de Anotar y el 43% de Ver. En
el segundo ciclo, el rendimiento de los estudiantes aumenté a Arquitectura 90%,
Estructura 79%, Anotar 58%, Masa y sitio 88% y Ver 43%. Por otro lado, el porcentaje
aumento significativamente a Arquitectura 90%, Estructura 82%, Anotar 87%, Masing
& Site 88% y Ver 86%, en el ciclo 3. La puntuacion media de dominio de Revit en el
primer ciclo alcanzé 60 (categoria no competente). En el segundo ciclo, el resultado
de las puntuaciones medias de Revit aumento a 77 (categoria bastante competente). Y
en el tercer ciclo, la puntuacién media aumenta significativamente hasta 88 (incluida
la categoria competente). La conclusion de esta investigacion mostré que la
implementacion de Revit en el nivel principiante en la Escuela Secundaria VVocacional

2 Garut habia satisfecho las necesidades en el rubro de construccion de Indonesia.

Mondragon-del-Angel, Canchola-Magdaleno (2023) mencionan que, El desarrollo
continuo de las capacidades tecnoldgicas de los estudiantes se ha transformado en un
tema continuo como resultado de los avances recientes y la facilidad de acceso a la
tecnologia. No obstante, muchas investigaciones demuestran que los alumnos de las
universidades no poseen estas competitividades tecnoldgicas, especialmente al
comienzo de su formacién académica. Este estudio interdisciplinario con un enfoque
cuantitativo examind las actitudes, conocimientos, uso y acceso a las TIC entre los
estudiantes de arquitectura a través del uso de una actitud, conocimiento y uso
apropiadamente modificado del instrumento TIC (ACUTIC). Los hallazgos muestran
que los estudiantes pensaron que era una buena idea incluir las TIC en el aula; dijeron
que usaban las herramientas de mensajeria instantanea con menos frecuencia y los

motores de busqueda y los espacios de las redes sociales con mas frecuencia. La



identificacion del hecho de que el uso de software de disefio excede el nivel de
conocimientos que afirman poseer era critica. Se recomienda la investigacion sobre la

integracion de tecnologias arquitectdnicas especificas y la accesibilidad.

Saad, Taha, y Tarek (2019) indican que la arquitectura es una disciplina intensiva en
tecnologia. Utiliza tecnologia, tanto en el proceso de disefio como también en el de
produccidn. Se cree que la tecnologia informatica digital tiene un fuerte impacto en el
disefio arquitectonico, la educacion en arquitectura y la practica. La arquitectura de
imagenes, la simulacion digital y la escena virtual, entre otras aplicaciones, se han
convertido gradualmente en frases progresivas del disefio arquitectonico. Con el rapido
desarrollo de las aplicaciones informéaticas en la profesion de arquitectura, ha
aumentado la necesidad de encontrar un marco para integrar las aplicaciones
informaticas con el plan de estudios de arquitectura. Por lo tanto, se volvio obligatorio
examinar el impacto de la integracion informatica en las escuelas de arquitectura y, al
mismo tiempo, explorar las necesidades de la profesion de arquitectura para ayudar a
encontrar un marco eficiente para la educacién en arquitectura. Este articulo estudia la
integracion de aplicaciones informaticas en las 20 principales escuelas de arquitectura
internacionales, asi como en ocho departamentos de arquitectura de universidades
egipcias, con el objetivo de comprender el estado educativo actual a nivel nacional e
internacional. Se realiz6 una encuesta a una muestra de arquitectos con el fin de
investigar las necesidades de la profesion en diversos campos de la arquitectura. El
estudio se lleva a cabo para cerrar la brecha entre la educacion arquitectonica y la
profesion arquitectonica.

Munteanu (2022) publicé un articulo que contiene un estudio tedrico y préactico a partir
de la propia experiencia, que refleja la importancia de las tecnologias digitales
avanzadas implementadas en la educacion tanto en formato en linea, practicas a partir
del periodo de pandemia como también después mediante el uso de innovaciones
tecnoldgicas aplicadas en tablas de estudio para la formacion de estudiantes de
arquitectura. Al mismo tiempo, la metodologia de la investigacion refleja las
estrategias y formas de exposicion de nueva informacion y el desarrollo del

pensamiento cientifico-artistico, asi como del ambito afectivo-emocional dentro de las



clases teoricas y practicas. Se puede exponer la nueva informacion de conferencias y
seminarios. de manera mas interesante y accesible a través de texto, multiples
imagenes coloridas y atractivas, videos, fondo musical, etc. Los estudiantes tienen el
desafio de responder con informacién que se puede seleccionar en linea
inmediatamente de fuentes digitales o servir como modelos inspiradores para un
proyecto futuro. Tanto en el curso tedrico como practico de la transmision, el
fortalecimiento de la informacidén mediante el uso de tecnologias digitales, incluso en
formato online, ciertamente condujo al desarrollo de las humanidades para la
formacion de futuros arquitectos, especialistas en disefio de interiores. De modo que
el aprendizaje digital ha llegado a desempefiar un papel crucial en la educacion
universitaria del siglo XXI. En conclusién, deducen que los métodos de aprendizaje
clasicos son sustituidos por los digitales como formas mas avanzadas de desarrollo de
los estudiantes, ennobleciéndolos a través de herramientas digitales y tecnologias
avanzadas, desarrollan en las oyentes habilidades de pensamiento critico, habilidades

efectivas de autoaprendizaje.

Autodesk Revit es un software avanzado de modelado BIM disefiado para la
arquitectura y la ingenieria. Su principal funcion es simplificar las tareas de disefio de
proyectos y los procesos de trabajo. Una caracteristica distintiva de este programa es
que todo lo que se modela se realiza mediante objetos inteligentes, conocidos como
familias paramétricas, los cuales se generan en 3D a medida que se desarrolla el
proyecto, desde la planta baja hasta las plantas superiores. Revit se basa en la
metodologia de trabajo colaborativa denominada BIM (Modelado de Informacion de
Construccion, por sus siglas en inglés), que implica la creacion de modelos virtuales
que contienen informacion detallada sobre los elementos constructivos y objetos del
edificio. Esta metodologia promueve la colaboracion entre los diferentes profesionales
involucrados en el proyecto y facilita la gestion eficiente de la informacién durante

todas las etapas de construccion. (Autodesk, 2021).

El objetivo de utilizar el programa Revit Arquitectura en el aula o laboratorio de

computacion es proporcionar a los estudiantes una ensefianza practica de los
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fundamentos y conceptos bésicos de disefio arquitectonico y modelado de informacion
de construccion (BIM) utilizando el software Revit. El objetivo es que los estudiantes
adquieran habilidades préacticas en la creacion de modelos 3D, disefio de planos
arquitectonicos, generacion de documentacion y colaboracion en proyectos
arquitectonicos (Autodesk, 2021).

El contenido del programa Revit Arquitectura puede incluir los siguientes temas:

Introduccion a la interfaz de Revit y navegacion en el programa.

Creacion y edicion de elementos arquitecténicos basicos como muros, puertas,
ventanas y losas.

Modelado y disefio de espacios interiores y exteriores.

Creacion de componentes personalizados y familias paramétricas.

Uso de herramientas de visualizacién para generar vistas en 3D, secciones y
elevaciones.

Creacién de documentacion arquitectonica, como planos de planta, cortes y alzados.
Gestion de proyectos y colaboracion utilizando la funcionalidad de trabajo en equipo
de Revit.

El procedimiento de aplicacion del programa es el siguiente:

Introduccion tedrica: Se inicia con una breve introduccion tedrica sobre los conceptos

béasicos de disefio arquitectdnico y la metodologia BIM.

Demostracion: Se realiza una demostracion en vivo de las herramientas y
funcionalidades de Revit Arquitectura, explicando paso a paso como realizar tareas
especificas.

Préctica guiada: Los estudiantes llevan a cabo ejercicios practicos bajo la supervision

del profesor, siguiendo las instrucciones proporcionadas.

Practica independiente: Los estudiantes trabajan en proyectos individuales o en
grupos, aplicando lo aprendido y desarrollando sus propias ideas de disefio.

Revision y discusion: Se revisan los proyectos de los estudiantes y se fomenta la
discusion sobre las decisiones de disefio, los desafios encontrados y las posibles

soluciones.
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Evaluacion: Se realizan evaluaciones formativas y sumativas para medir el progreso y

la comprension de los estudiantes (Rfaeco, 2020).

El tiempo de aplicacion del programa puede variar dependiendo de la duracion del
curso o taller. Puede oscilar desde unas pocas horas hasta varios meses, segun el nivel
de profundidad y la cantidad de contenido que se desee cubrir. Se recomienda dedicar
al menos varias semanas para obtener una comprension basica del programay realizar

ejercicios practicos.

El rendimiento académico se ve influenciado por varios factores, entre ellos la
disposicion y el deseo de aprender por parte del estudiante, asi como la existencia de
conocimientos previos significativos que puedan relacionarse con el nuevo
aprendizaje. Segun D.P. Ausubel, el aprendizaje significativo ocurre cuando se

cumplen estas condiciones esenciales.

El rendimiento académico puede definirse como el resultado del aprendizaje alcanzado
por el estudiante a través de un proceso activo en el aula, donde el profesor implementa
su labor pedagdgica para lograr aprendizajes significativos. Esta interaccion entre el
docente y el alumno es fundamental para el desarrollo del rendimiento académico
(Estrada, 2018, p. 7).

Rendimiento académico es el proceso en el cual el estudiante se apropia de los
contenidos curriculares propuestos, este rendimiento se evidencia en cada una de las
calificaciones obtenidas que son el resultado del trabajo pedagdgico, de sus estrategias
aplicadas. El rendimiento se ve influenciado por factores como las estrategias
metodoldgicas que pueda aplicar el docente en el aula, espacios adecuados que
permitan el desarrollo de un proceso pedagogico exitoso, capacitacion profesional, si
factores como estos carecen, el rendimiento académico se vera influenciado

negativamente. (Suarez y Pérez, 2017)

Torres y Rodriguez (2006) citados por Gordillo, Martinez y Valles(2013), defienden
la posicion de que el rendimiento académico en los estudiantes es favorable cuando el

estudiante tiene a su alcance material educativo, textos o libros, dispone de un tiempo
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y un espacio destinado y utilizado para realizar su trabajo educativo; sin embargo, el
rendimiento académico es negativo cuando se presenta en el contexto del estudiante
problemas de tipo familiar, asi como con sus mismo profesores, problemas en la clase,
y problemas de distancia hasta el centro de estudios asi como problemas de transporte

que puedan existir.

Cordova (2011) citado por Gordillo, Martinez y Valles (2013), sostiene que el
rendimiento académico del estudiante se vera influenciado satisfactoriamente cuando
la familia del estudiante este bien estructurada, es decir cuando se da la presencia de
papd, mama y hermanos; sin embargo, el rendimiento se vera influenciado
negativamente cuando el estudiante se encuentra dentro de una familia

desestructurada, donde sus padres tienen una bajo nivel cultural y econémico.

El rendimiento académico podria concebirse como todo aquello que ha alcanzado una
persona, todo lo que ha ido aprendiendo dentro de un proceso de aprendizaje, y que
puede ser medido (Pizarro, 1985); Martinez & Otero (2007) conceptualizan a
rendimiento académico como el producto, resultado que el estudiante da a conocer en

la escuela, es medible y se evidencia en los calificativos obtenidos.

Se puede concebir al rendimiento académico como aquel donde se asocian factores
educativos y sociales, los mismos que van a determinar el avance y concrecion de las
habilidades, actitudes, conocimientos, capacidades, la motivacion, asi como los
intereses de los estudiantes, que va a permitir alcanzar los objetivos a nivel individual

y también del contexto en el que se encuentran.

Existen, variables que pueden intervenir en el rendimiento academico de los
estudiantes como por ejemplo la familia, la situacién socioeconémica, la situacién
personal de cada uno, asi como las relacionadas a las académicas y las de la institucion.
(Molina, 2015).

Para que se dé un aprendizaje significativo, es importante generar el interés del
estudiante, esto se puede lograr cuando el estudiante siente que la situacién
significativa que se le esta presentando, responde a una necesitad que él tiene y cuando

tiene claro qué es lo que se desea que él logre de esa situacion presentada, esto va a
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despertar su interés y motivacion; también es importante que el estudiante conoce
cuales seran los criterios que evaluaran cada uno de los aprendizajes que ha alcanzado,
y que tenga también la certeza que en el camino puede ir mejorando aquello que adn
no ha alcanzado con éxito. Una situacion es significativa cuando el estudiante siente
interés por ella, cuando siente que le colmara alguna expectativa que tenga, esto hara

que crezca su motivacion y por ende mejorara el aprendizaje. (Minedu, 2016, p.171)

Se relaciona el rendimiento académico con todos aquellos conocimientos que el
estudiante ha desarrollado, las habilidades adquiridas en cada una de las diferentes
areas académicas que se ha llevado, la capacidad de inventar ciertos habitos de
relacionados al aspecto académico y laboral, cada uno de los valores adquiridos, el
amor por la cultura. El rendimiento académico es medible, siendo el docente quien

tiene la funcidn de esta accion.

La evaluacion del rendimiento escolar presta su atencion en dos puntos importantes:
el primero esté referido a conocer el nivel de efectividad que los estudiantes han
alcanzado durante la practica educativa esto en relacion con los objetivos de
aprendizaje planteados y el segundo interés de la evaluacion del rendimiento
académico es conocer hasta donde los estudiantes han logrado alcanzar o hacerse de
aquellos aprendizajes a los cuales han destinado un gran esfuerzo. (Cano, 2001.p.15-
16)

Se clasifica el rendimiento académico parcial y general; definiéndose al primero como
consecuencia de su rendimiento parcial alcanzado en cada una de las actividades
académicas, es decir durante el momento de regularizacion y éxito en cada una de las
asignaturas que ha alcanzado de acuerdo al plan de estudios. El rendimiento académico
general, en cambio, esta referido a la ponderacion gue el estudiante alcanza en base a
sus logros o éxitos y fracasos durante su trayectoria, claro esta que el éxito alcanzado
esté relacionado con el grado o magnitud de conocimientos aprehendidos. (Luque y
Sequi, 2002).

Distinguen 2 tipos de rendimiento académico, como son:
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- Rendimiento académico suficiente, estd relacionado con todos los
conocimientos que alcanza el estudiante sobre un tema o cuestion desde una
perspectiva objetiva; esta referido a las calificaciones que ha obtenido el estudiante,
calificaciones que emite el docente, después que el alumno ha logrado alcanzar los
conocimientos minimos exigidos para aprobar una determinada area o curso. Cuando
estos conocimientos minimos son superados por el estudiante entonces decimos que
es suficiente, muy por el contrario, si el nivel alcanzado esta por debajo de lo requerido

entonces es insuficiente.

- Rendimiento académico satisfactorio, en este caso, no se refiere al resultado
que el estudiante ha logrado alcanzar, sino a lo que pudo haber alcanzado, dadas sus
capacidades y circunstancias. Entonces, sera satisfactorio, cuando el estudiante ponga
en préactica y al maximo todas sus capacidades, independientemente del calificativo

que pueda alcanzar al final. (Lucio y Duran, 2002)

Para evaluar el rendimiento académico del uso del Revit en un entorno educativo, se

pueden considerar los siguientes aspectos:

Proceso Operacional: Evalua la capacidad del estudiante para utilizar correctamente
las herramientas y funcionalidades de Revit, siguiendo un flujo de trabajo adecuado y
eficiente.

Definicion: "El proceso operacional se refiere a la habilidad del estudiante para llevar
a cabo las tareas requeridas en Revit de manera adecuada, siguiendo los pasos y

procedimientos recomendados™ (Pumar, 2021).

Precisién y Acabado: Evalua la capacidad del estudiante para producir modelos y

documentacién arquitecténica precisa y de alta calidad utilizando Revit.

Definicion: "La precisién y el acabado se refieren a la capacidad del estudiante para
crear modelos y generar documentacion arquitectonica en Revit con un alto nivel de
detalle y calidad, asegurando que los elementos estén correctamente representados y

dimensionados” (Pumar, 2021).
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Funcionalidad: Evalla la capacidad del estudiante para utilizar las herramientas y
funcionalidades avanzadas de Revit para abordar desafios y requerimientos especificos

del disefio arquitectonico.

Definicion: "La funcionalidad se refiere a la habilidad del estudiante para utilizar las
caracteristicas y herramientas avanzadas de Revit de manera efectiva, a fin de abordar
desafios y cumplir con los requisitos especificos del disefio arquitecténico™ (Pumar,
2021).

Orden y Seguridad: Evalla la capacidad del estudiante para organizar y estructurar
correctamente los elementos del modelo en Revit, asi como para aplicar las mejores

précticas de seguridad en el trabajo.

Definicion: "El orden y la seguridad se refieren a la habilidad del estudiante para
organizar y estructurar los elementos del modelo en Revit de manera logica y
coherente, siguiendo las mejores préacticas de organizacion y aplicando medidas de
seguridad para evitar errores o pérdida de datos" (Pumar, 2021).

Manejo de Recursos: Evalla la capacidad del estudiante para utilizar eficientemente
los recursos disponibles en Revit, como familias, materiales y bibliotecas, para

optimizar el modelado y disefio arquitectonico.

Definicion: "El manejo de recursos se refiere a la capacidad del estudiante para utilizar
de manera eficiente los recursos disponibles en Revit, como familias, materiales y

bibliotecas, a fin de optimizar el modelado y el disefio arquitectonico™ (Pumar, 2021).

Tiempo de Ejecucion: Evalua la capacidad del estudiante para realizar las tareas en
Revit de manera oportuna y eficiente, cumpliendo con los plazos establecidos.

Definicion: "El tiempo de ejecucién se refiere a la habilidad del estudiante para
completar las tareas y proyectos en Revit dentro de los plazos establecidos, utilizando

técnicas y métodos que permitan una ejecucion eficiente™ (Pumar, 2021).

Justificacion Teorica: La justificacion tedrica de este proyecto de investigacion radica
en la necesidad de comprender cémo el uso de herramientas tecnoldgicas, como el

software Revit Arquitectura, puede influir en el rendimiento académico de los
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estudiantes. Existe evidencia tedrica que sugiere que la incorporacion de tecnologia en
el proceso educativo puede mejorar la comprension, el compromiso y la aplicacién de
conocimientos en areas especificas, como la arquitectura y el disefio. Este estudio
busca ampliar y fortalecer esta base teodrica al examinar especificamente el impacto de
Revit Arquitectonico en el rendimiento académico de los estudiantes del SENATI

Cajamarca.

Justificacion Cientifica: Desde el punto de vista cientifico, este proyecto de
investigacion contribuira al conocimiento existente al proporcionar evidencia empirica
sobre la relacion entre el uso de Revit Arquitectura y el rendimiento académico de los
estudiantes. Al utilizar un disefio experimental y recopilar datos tanto cuantitativos
como cualitativos, se podra establecer una conexion causal entre el uso de esta
herramienta y los resultados académicos. Estos hallazgos cientificos seran valiosos
para la comunidad académica y podran ser utilizados como base estudios futuros y la
ejecucion de tacticas pedagdgicas mas efectivas en el rubro de la arquitectura y el

disefio.

Justificacion Metodoldgica: El uso de un disefio preexperimental con pre pruebay pos
prueba con una sola medicion es adecuado para evaluar el impacto a corto plazo del
uso de Revit Arquitectura en el rendimiento académico de los estudiantes. En este
caso, se trabajard con un grupo de estudiantes matriculados en el cuarto ciclo de la
especialidad de Construcciones metalicas, lo que permite observar los efectos
inmediatos del uso de la herramienta en un periodo de tiempo relativamente corto. Esto
es especialmente relevante en el contexto educativo, donde es necesario evaluar de
manera oportuna las estrategias y herramientas utilizadas para mejorar el aprendizaje
de los estudiantes. Ademas, al trabajar con una muestra de 20 estudiantes, se puede
asegurar un nivel adecuado de control y seguimiento individualizado en el proceso de
investigacion. Esto facilita la recopilacion de datos precisos y confiables, asi como la

implementacidn de un disefio experimental riguroso.

Justificacion Préctica: Desde un punto de vista practico, este proyecto de investigacion
tiene implicaciones directas para la educacion en el campo de la arquitectura y el

disefio. Si se confirma que el uso de Revit Arquitectura estd asociado con un mejor
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rendimiento académico, se proporcionard una base sélida para la integracion de esta
herramienta en los programas educativos. Esto permitiria a los estudiantes adquirir
habilidades relevantes para el campo laboral y estar mejor preparados para enfrentar
los desafios de la industria arquitectonica. Ademas, los resultados précticos de este
estudio podran ser utilizados por instituciones educativas y docentes para mejorar sus

enfoques pedagogicos y promover el uso de tecnologia en el aula.

Justificacion Social: La justificacion social de este proyecto de investigacion se basa
en el impacto potencial en la formacién y el futuro profesional de los estudiantes del
SENATI Cajamarca. Al proporcionar evidencia sobre la relacion entre el uso de Revit
Arquitectura y el rendimiento académico, se contribuira a la mejora de la calidad
educativa y al desarrollo de habilidades relevantes en los estudiantes. Esto no solo
beneficiara a los propios estudiantes, sino también a la sociedad en general al fomentar

el crecimiento y la innovacion en el campo de la arquitectura y el disefio.

La realidad problematica que motiva este proyecto de investigacion es carecer de
evidencia empirica sobre el impacto del uso de Revit Arquitectonico en el rendimiento
académico de los estudiantes del SENATI Cajamarca, especificamente en la
especialidad de Construcciones metalicas. A pesar de que esta herramienta de disefio
arquitecténico ha ganado popularidad en la industria, existe una brecha en la
comprension de como su integracion en el proceso educativo puede influir en el

desempefio de los estudiantes.

En el ambito académico, es fundamental contar con informacion sélida y respaldada
por evidencia cientifica para fundamentar las decisiones pedagodgicas. Sin embargo, en
la actualidad, no se dispone de suficientes investigaciones que hayan abordado
especificamente el impacto de Revit Arquitectdnico en el rendimiento académico de
los estudiantes del SENATI Cajamarca. Esta falta de informacion empirica dificulta la
toma de decisiones informadas y limita la capacidad de los educadores para

implementar estrategias efectivas de ensefianza y aprendizaje.

Ademas, la especialidad de Construcciones metalicas en el SENATI Cajamarca es de

gran relevancia para la formacion de profesionales en el campo de la arquitectura y la
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construccion. Por lo tanto, es crucial evaluar como el uso de Revit Arquitectonico
puede mejorar o afectar el rendimiento académico de los estudiantes en esta area
especifica. De esta manera, se podran identificar oportunidades para optimizar la
formacion y preparar a los estudiantes de manera mas efectiva para los desafios del
mercado laboral.

Es por ello que se pretende resolver la siguiente interrogante:

¢Cual es el efecto del programa Revit Arquitectura en el rendimiento académico de los

estudiantes Senati Cajamarca 2019?
Para la variable independiente Programa Revit Arquitectura:

Definicion conceptual: Revit ayuda a las actividades de disefio de proyectos y procesos
laborales en la industria arquitecténico e ingenieria mediante su software inteligente
de disefio de modelado BIM. La caracteristica mas distintiva de este programa es que
todo se modela utilizando objetos inteligentes (familias paramétricas) y se obtiene en
3D a la vez que vamos de la parte inferior a la parte superior del proyecto. (Autodesk,
2021).

Definicion operacional: Por tratarse de una investigacion experimental, se tiene en
cuenta los objetivos de la sesion, la motivacion, demostracion de operaciones nuevas

por el instructor, aplicaciones por el estudiante, evaluacién/reforzamiento.

Para la variable dependiente Rendimiento académico:

Definicién conceptual: Rendimiento académico es el proceso en el cual el estudiante
se apropia de los contenidos curriculares propuestos, este rendimiento se evidencia en
cada una de las calificaciones obtenidas que son el resultado del trabajo pedagdgico,
de sus estrategias aplicadas durante el proceso de ensefianza aprendizaje, que le

permiten al estudiante obtener un calificativo final. (Suarez y Pérez, 2017)

Definicion operacional: Para evaluar el rendimiento académico del uso del Revit, se
considera Proceso Operacional, Precision y Acabado, Funcionalidad, Orden y

Seguridad, Manejo de Recursos, Tiempo de Ejecucion.
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Hipdtesis general: La aplicacion del programa Revit Arquitectura incrementa el

rendimiento académico de los estudiantes del Senati Cajamarca 2019.

Hipotesis especificas: El grado de rendimiento educativo en alumnos del Senati
Cajamarca, 2019 antes del uso del programa Revit Arquitectura, es bajo; El grado de
rendimiento educativo en estudiantes del Senati Cajamarca, 2019 después del uso de
la aplicacion Revit Arquitectura, es alto; El grado de rendimiento educativo en
estudiantes del Senati Cajamarca, 2019, antes y después de la aplicacion del programa

Revit Arquitectura, difiere importantemente.

Objetivo general: Determinar el efecto de la aplicacion del programa Revit
Arquitectura en el rendimiento académico de los estudiantes del Senati Cajamarca
2019

Objetivos especificos: Establecer el grado de rendimiento educativo en alumnos del
Senati Cajamarca, 2019 antes de hacer uso del programa Revit Arquitectura;
Establecer el grado de rendimiento educativo en estudiantes del Senati Cajamarca,
2019 después de hacer uso del programa Revit Arquitectura; Comparar el grado de
rendimiento aeducativo en estudiantes del Senati Cajamarca, 2019 antes y después de
hacer uso de la aplicacion Revit Arquitectura.
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Metodologia

Tipo y Disefio de la Investigacion
Tipo de investigacion:

a) El proceso fue de investigacion aplicada, ya que resultd en la adquisicion de
conocimientos sobre el impacto del programa de Arquitectura Revit en el rendimiento

educativo de los alumnos. del Senati Cajamarca 2019.

b) El estudio fue de tipo experimental, porque su fin fue obtener informacién respecto
al efecto del uso de la aplicacion Revit Arquitectura en el rendimiento educativo de

los alumnos del Senati Cajamarca 2019.

Disefio del estudio:

Se empled el tipo de investigacion, y el disefio de la investigacién era pre-
experimental, que analizaba una Unica variable y no tenia practicamente ningln
control. La variable independiente no fue manipulada, y no se emple6 un grupo de
control. En una investigacion pre-experimental, no hubo ocasion para la comparacion
de grupos. El disefio consisti6 en administrar un tratamiento o estimulo en la

modalidad de pre-prueba-posprueba (Hernandez Sampieri & Mendoza, 2018).

Se procedio de la siguiente manera:

GE: O - X - Oy

Donde:
GE: Grupo de estudiantes.

O1: es la medicidn con el pretest de la variable rendimiento
academico.

X: es el desarrollo programa Revit Arquitectura.
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O2: es la medicion con el postest de la variable rendimiento

académico.

Poblacion y Muestra

Poblacion: La poblacion muestral esta constituida por 120 estudiantes del primero al

sexto ciclo de disefio de estructuras metélicas y construccion, del SENATI Cajamarca,

2019; la distribucién por ciclos es la siguiente:

Ciclo NUmero de estudiantes
Primero 20
Segundo 20
Tercero 20
Cuarto 20
Quinto 20
Sexto 20
Total 120

Muestra: La muestra ha sido seleccionada bajo el criterio y conveniencia del

investigador, siendo una seleccién no probabilistica y por conveniencia. La muestra

de estudio esta conformada por el total de estudiantes del cuarto ciclo, que constituye

la muestra, es decir 20 estudiantes.

Técnicas e Instrumentos de Investigacion

Técnicas: Para el estudio se hace uso de la técnica de andlisis de documentos, se refiere

al examen critico y sistematico de documentos escritos, electrénicos o audiovisuales.

Estos documentos pueden incluir informes, articulos cientificos, libros, registros

historicos, periddicos, archivos digitales, grabaciones, entre otros. (Benguria, et al.

2010).
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El andlisis de documentos implica la revision detallada y exhaustiva de los contenidos
presentes en los documentos, buscando identificar patrones, tendencias, relaciones,
argumentos, conceptos clave u otras caracteristicas relevantes para el estudio en
cuestion. Esta técnica puede ser utilizada en diversas disciplinas y tipos de
investigacion, ya que permite obtener datos y evidencias de fuentes secundarias

existentes.

Instrumento:
El instrumento aplicado es el registro de evaluacion de la formacion préctica, el cual
es un instrumento para recojo de datos, donde se busca medir el nivel de desempefio

de los estudiantes.

Validez del instrumento

Validez

Se usara el juicio de expertos, donde se les proporcionara a tres maestros, el
instrumento para que evallen y generen su informe, sobre el instrumento para medir

la variable rendimiento académico.

Posteriormente al empleo del instrumento de recopilacion de informacion, el
mismo que sera procesado en el Software estadistico SPSS Version 26 y examinado,
empleando la estadistica descriptiva lineal, debido a que se interpretaran frecuencias y
porcentajes, de igual manera, esta data sera evidenciada en tablas de frecuencia y
gréficos estadisticos; para la comparacion de las evaluaciones se emplea la Prueba t

para dos muestras relacionadas.
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Resultados

El propdsito de la investigacion fue determinar la influencia del uso de Revit
Arquitectonico en el rendimiento académico de los estudiantes del SENATI
Cajamarca durante el afio 2019. Es por ello que, la investigacion planteada
estuvo dirigida a los 20 estudiantes matriculados en el cuarto ciclo de la
especialidad de Construcciones metalicas, que utilizan el software Revit

Arquitectonico en sus clases

Se presentan a continuacion los principales resultados de cada una de las
dimensiones estudiadas, para posteriormente dar cumplimiento de los objetivos
especificos:

Se aplica la prueba t para muestras seleccionadas, de la siguiente manera:

Par Identificacion Dimension

Pre test VARO00001 )
1 Proceso Operacional

Pos test VARO00007

Pre test VARO00002 o
2 Precision y Acabado

Pos test VAR00008

Pre test VAR00003 o
3 Funcionalidad

Pos test VAR00009

Pre test VARO00004 .
4 Orden y Seguridad

Pos test VARO00010

Pre test VAR00005 )
5 Manejo de Recursos

Pos test VAR00011

Pre test VAR00006 . Lo
6 Tiempo de Ejecucion

Pos test VAR00012
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Tabla 1:

Estadisticos de muestras relacionadas

Media N Desviacion tip. Error tip. de la
media
VARO00001 21,7500 20 2,69258 ,60208
Part VARO00007 24,7500 20 477796 1,06839
VVARO00002 21,1000 20 3,68353 ,82366
Par VARO00008 24,0500 20 5,82621 1,30278
VARO00003 21,6500 20 4,24605 ,94945
Par3 VVARO00009 24,4000 20 6,09054 1,36189
VARO00004 14,9000 20 1,88903 42240
Par4 VAR00010 17,2000 20 2,01573 ,45073
VAR00005 15,4000 20 1,84676 ,41295
Pars VAR00011 17,2500 20 1,71295 ,38303
VARO00006 16,1500 20 1,81442 ,40572
Par® VAR00012 17,6000 20 1,75919 ,39337

La prueba t de muestras pareadas es una herramienta estadistica para
determinar la diferencia entre dos medias de la misma poblacion en fechas
distintas. En este caso, comparamos los procesos operativos del mismo grupo

de alumnos antes y después de la intervencion.

La tabla 1 muestra los resultados de las muestras relacionadas de un pre test y
un pos test para diferentes pares de variables identificadas en funcion de su
dimension. En todos los casos se tiene un tamafio de muestra de 20. La

interpretacion de los datos:

Par 1: Proceso Operacional

La variable VAROO0OOL tiene una media de 21,7500 en el pre test, con una
desviacién tipica de 2,69258.

La variable VAROO0OO7 tiene una media de 24,7500 en el pos test, con una
desviacion tipica de 4,77796.
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Par 2: Precisién y Acabado

La variable VARO0002 tiene una media de 21,1000 en
desviacion tipica de 3,68353.

La variable VAROOOO8 tiene una media de 24,0500 en
desviacion tipica de 5,82621.

Par 3: Funcionalidad

La variable VARO00O3 tiene una media de 21,6500 en
desviacion tipica de 4,24605.

La variable VAROOOO9 tiene una media de 24,4000 en
desviacion tipica de 6,09054.

Par 4: Orden y Seguridad

La variable VARO0004 tiene una media de 14,9000 en
desviacion tipica de 1,88903.

La variable VARO00010 tiene una media de 17,2000 en
desviacion tipica de 2,01573.

Par 5: Manejo de Recursos

La variable VAROOO0O5 tiene una media de 15,4000 en
desviacion tipica de 1,84676.

La variable VAROOO11 tiene una media de 17,2500 en
desviacién tipica de 1,71295.

Par 6: Tiempo de Ejecucion

La variable VARO0O0O6 tiene una media de 16,1500 en
desviacion tipica de 1,81442.

La variable VARO0012 tiene una media de 17,6000 en
desviacion tipica de 1,75919.

el pre test,

el pos test,

el pre test,

el pos test,

el pre test,

el pos test,

el pre test,

el pos test,

el pre test,

el pos test,

con una

con una

con una

con una

con una

con una

con una

con una

con una

con una
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El anlisis de estos datos permite comparar las medias, desviaciones tipicas y
tamafos de muestra entre el pre test y el pos test para cada dimension
especifica. Se puede observar las diferencias en las medias entre el pre test y el
pos test para cada par de variables y esa informacion sirve para analizar si estas
diferencias son estadisticamente significativas. Ademas, las desviaciones
tipicas brindan informacion sobre la variabilidad de los datos en cada
dimension.

Para evaluar la significancia estadistica de las diferencias de medias, se utiliza
un analisis de comparacion de medias, como una prueba t pareada. En el caso
de las muestras relacionadas, como el pre test y el pos test, una opcion comin
es realizar una prueba t pareada. Esta prueba compara las diferencias entre las
observaciones emparejadas dentro de cada par de variables y determina si estas

diferencias difieren significativamente de cero.

Tabla 2:
Correlaciones de muestras relacionadas

N Correlacion Sig.
Par 1 VAR00001 y VAR00007 20 ,907 ,000
Par 2 VARO00002 y VAR00008 20 ,929 ,000
Par 3 VARO00003 y VAR00009 20 ,952 ,000
Par 4 VAR00004 y VAR00010 20 ,780 ,000
Par 5 VARO00005 y VAR00011 20 ,765 ,000
Par 6 VARO00006 y VAR00012 20 ,745 ,000

En la Tabla 2 se presentan las correlaciones de muestras relacionadas entre
diferentes pares de variables. Estos resultados indican que hay correlaciones
fuertes y positivas entre los pares de variables analizadas. Las correlaciones
positivas sugieren Existe una relacion recta entre las variables, lo que significa

que cuando una aumenta, la otra es probable que siga el mismo.
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Tabla 3:

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de confianza para la

. o Error tip. de la . . t al Sig. (bilateral)
Media Desviacion tip. ) diferencia
media . .
Inferior Superior
Parl  VARO00001 - VARO0007 -3,00000 2,59554 ,58038 -4,21475 -1,78525 -5,169 19 ,000
Par 2 VAR00002 - VAR00008 -2,95000 2,76205 ,61761 -4,24268 -1,65732 -4,776 19 ,000
Par3  VARO00003 - VAR0O0009 -2,75000 2,42520 ,54229 -3,88503 -1,61497 -5,071 19 ,000
Par4  VAR00004 - VAR00010 -2,30000 1,30182 ,29110 -2,90927 -1,69073 -7,901 19 ,000
Par 5 VAR00005 - VAR00011 -1,85000 1,22582 ,27410 -2,42370 -1,27630 -6,749 19 ,000
Par6  VARO00006 - VAR00012 -1,45000 1,27630 ,28539 -2,04733 -,85267 -5,081 19 ,000
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En la tabla 3, se presentan los resultados de la prueba de muestras relacionadas

para cada par de variables. El andlisis de los resultados es el siguiente:

Par 1: VAR00001 - VAR00007, Proceso Operacional:

La media de las diferencias relacionadas es -3,00000.

La desviacion tipica de las diferencias relacionadas es 2,59554.

El error tipico de la media es 0,58038.

El intervalo de confianza del 95% para la diferencia esta entre -4,21475 y -
1,78525.

La prueba t muestra un valor t de -5,169.

Los grados de libertad son 19.

El valor de significancia (p-valor) para una prueba bilateral es 0,000, lo que

indica que la diferencia de medias es estadisticamente significativa.

Par 2: VAR00002 - VARO00008, Precision y Acabado:

La media de las diferencias relacionadas es -2,95000.

La desviacion tipica de las diferencias relacionadas es 2,76205.

El error tipico de la media es 0,61761.

El intervalo de confianza del 95% para la diferencia esta entre -4,24268 y -
1,65732.

La prueba t muestra un valor t de -4,776.

Los grados de libertad son 19.

El valor de significancia (p-valor) para una prueba bilateral es 0,000.

Par 3: VAR00003 - VAR00009, Funcionalidad:

La media de las diferencias relacionadas es -2,75000.

La desviacion tipica de las diferencias relacionadas es 2,42520.

El error tipico de la media es 0,54229.

El intervalo de confianza del 95% para la diferencia esté entre -3,88503 y -
1,61497.

La prueba t muestra un valor t de -5,071.
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Los grados de libertad son 19.

El valor de significancia (p-valor) para una prueba bilateral es 0,000.

Par 4: VAR00004 - VAR00010, Orden y Seguridad:

La media de las diferencias relacionadas es -2,30000.

La desviacion tipica de las diferencias relacionadas es 1,30182.

El error tipico de la media es 0,29110.

El intervalo de confianza del 95% para la diferencia esta entre -2,90927 y -
1,69073.

La prueba t muestra un valor t de -7,901.

Los grados de libertad son 19.

El valor de significancia (p-valor) para una prueba bilateral es 0,000.

Par 5: VARO00005 - VAR00011: Manejo de Recursos:

La media de las diferencias relacionadas es -1,85000.

La desviacion tipica de las diferencias relacionadas es 1,22582.

El error tipico de la media es 0,27410.

El intervalo de confianza del 95% para la diferencia esta entre -2,42370 y -
1,27630.

La prueba t muestra un valor t de -6,749.

Los grados de libertad son 19.

El valor de significancia (p-valor) para una prueba bilateral es 0,000.

Par 6: VAR00006 - VAR00012, Tiempo de Ejecucién:

La media de las diferencias relacionadas es -1,45000.

La desviacion tipica de las diferencias relacionadas es 1,27630.

El error tipico de la media es 0,28539.

El intervalo de confianza del 95% para la diferencia esta entre -2,04733 y -
0,85267.

La prueba t muestra un valor t de -5,081.

Los grados de libertad son 19.
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El valor de significancia (p-valor) para una prueba bilateral es 0,000.

En todos los casos, se observa que las diferencias de medias son
estadisticamente significativas, con p-valores iguales a 0,000. Esto indica que
hay diferencias significativas entre las medias del pre test y el pos test en todos

los pares de variables.

Esto significa que hay evidencia estadistica para afirmar que las medias en el
pos test son significativamente diferentes y més altas de las medias en el pre
test en todos los pares de variables.

Tabla 4:

Estadisticos de la muestra relacionada Rendimiento académico

Media N Desviacion tip. Error tip. de la
media
VAR00014 12,3250 20 1,29975 ,29063
Per VARO00015 13,9200 20 1,98218 ,44323

En la Tabla 4, se presentan los estadisticos de la muestra relacionada para el
rendimiento académico en dos estados, VAR00014 (Pre test) y VAR00015
(Pos test). Interpretacion de los resultados:

Par 1: VAR00014 - VAR00015

La media del rendimiento académico en el pre test es 12,3250.

El tamafio de la muestra (N) es 20, lo que indica que se registraron datos de 20
individuos.

La desviacion tipica del rendimiento académico en el pre test es 1,29975.

El error tipico de la media es 0,29063, lo que indica la variabilidad esperada en
las estimaciones de la media.

La media del rendimiento académico en el pos test es 13,9200.
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El tamafio de la muestra (N) es 20, lo que indica que se registraron datos de 20
individuos.

La desviacion tipica del rendimiento académico en el pos test es 1,98218.

El error tipico de la media es 0,44323, lo que indica la variabilidad esperada en
las estimaciones de la media.

Estos resultados proporcionan informacion descriptiva sobre el rendimiento
académico en las evaluaciones pre test y pos test. La media representa el
promedio del rendimiento académico en cada prueba, mientras que la

desviacion tipica indica la dispersion de los datos alrededor de la media.

En este caso, se observa que la media del rendimiento académico en pos test
(13,9200) es mayor gque la media en pre test (12,3250).

Tabla 5:

Prueba de muestras relacionadas para el Rendimiento académico

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de

Error tip. Sig.
Desviacion confianza para la t gl
Media dela (bilateral)
tip. diferencia
media

Inferior Superior

VAR00014 - -1,59500 ,80425 17984  -197140  -1,21860 -8,869 19 ,000
VAR00015

En la Tabla 5 se presentan los resultados de la prueba de muestras relacionadas
para el rendimiento académico en los valores del pre test y pos test. Aqui la
interpretacion de los resultados:

La diferencia media entre el pre test y el pos test es de -1,59500. Esto indica
que, en promedio, el rendimiento académico en el pos test es mayor que en el
pre test.

La desviacidn tipica de las diferencias relacionadas es 0,80425. Esto muestra

la variabilidad en las diferencias entre las variables.
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El error tipico de la media es 0,17984, lo que indica la variabilidad esperada en
las estimaciones de la media de las diferencias.

El intervalo de confianza del 95% para la diferencia se encuentra entre -
1,97140 y -1,21860. Esto significa que, con un nivel de confianza del 95%, se
espera que la verdadera diferencia entre el pre test y el pos test esté dentro de
este rango.

La prueba t muestra un valor t de -8,869, con 19 grados de libertad. Este valor
t indica la significancia estadistica de la diferencia observada.

El valor de significancia (p-valor) para una prueba bilateral es 0,000. Esto
indica que la diferencia observada entre el pre test y el pos test es
estadisticamente significativa.

En resumen, los resultados de la prueba de muestras relacionadas indican que
hay una diferencia significativa en el rendimiento académico entre el pre testy
el pos test. El rendimiento académico en el pre test es menor en promedio que
en el pos test. Estos resultados respaldan la evidencia de una diferencia

significativa entre las dos variables en términos de rendimiento académico.
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Anélisis y discusion
La media del rendimiento académico en el pre test es 12,3250. El tamafio de la muestra
(N) es 20, lo que indica que se registraron datos de 20 estudiantes. La desviacion tipica

del rendimiento académico en el pre test es 1,29975. El error tipico de la media es
0,29063, lo que indica la variabilidad esperada en las estimaciones de la media.

La media del rendimiento académico en el pos test es 13,9200. El tamarfio de la muestra
(N) es 20, lo que indica que se registraron datos de 20 estudiantes. La desviacion tipica
del rendimiento académico en el pos test es 1,98218. El error tipico de la media es

0,44323, lo que indica la variabilidad esperada en las estimaciones de la media.

Estos resultados proporcionan informacion descriptiva sobre el rendimiento
académico en las evaluaciones pre test y pos test. La media representa el promedio del
rendimiento académico en cada prueba, mientras que la desviacion tipica indica la

dispersion de los datos alrededor de la media.

En relacion a los antecedentes presentados, se puede observar que existen estudios
previos que respaldan la influencia positiva del programa Revit en el desarrollo de
habilidades espaciales y mejora del rendimiento académico en estudiantes de
arquitectura y disefio. Los resultados de Vela (2019) y Huamén, de Osambela y
Pimentel (2023) indican que la aplicacion ha influido significativamente en la
inteligencia espacial en alumnos. Estos antecedentes respaldan la hipotesis de que
Revit Arquitectura puede tener un impacto positivo en el rendimiento académico de

los estudiantes del Senati Cajamarca.

Ademas, los antecedentes de Olivera (2021) y Castro, Carlos y Cecilio (2022)
muestran el uso exitoso de herramientas como Revit en proyectos de construccion y
mejoramiento de la productividad. Estos resultados respaldan la idea de que Revit

Arquitectura puede tener beneficios en el &mbito académico y profesional.

Al comparar los resultados obtenidos con los antecedentes mencionados en los
estudios de Principe y Mendoza (2021), Varma & Jafri (2020), Savanti (2022),
Takkanon (2021) y Shumilov & Guryeva (2022), se encontraron similitudes con los

hallazgos previos. Estos estudios también destacaron un impacto positivo de la
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aplicacion de programas similares en el rendimiento académico de los estudiantes de

arquitectura.

Passe (2020) menciona que el disefio sostenible de edificios neutros en carbono
requiere una comprension profunda del desempefio ambiental de los edificios. Se
presenta un nuevo enfoque pedagdgico del estudio de arquitectura que responde
especificamente a este desafio. Este antecedente destaca la importancia de la educacién
en arquitectura para abordar los desafios actuales en el disefio sostenible de edificios.
El estudio propuesto puede contribuir a esta area al valorar el efecto de la aplicacion
Revit Arquitectura en el rendimiento académico de los estudiantes del Senati
Cajamarca. De esta manera, se puede determinar si el programa proporciona a los
alumnos los instrumentos y coneceptos que necesitan para comprender y abordar el

desempefio ambiental de los edificios.

Hu Qiang y Badarch (2021) indican que el desarrollo de la tecnologia BIM es una
tendencia sorprendente para el rubro de edificacion. La mejora de la capacidad de
produccidn con una nueva tecnologia se ha convertido inevitablemente en uno de los
temas mas importantes del sector de la construccién. En este articulo, muestran los
experimentos basados en el software Revit y sus resultados segun el nivel de educacion
universitaria. Este antecedente resalta la relevancia de la tecnologia BIM,
especificamente el software Revit, en el rubro de edificacion. El estudio propuesto
puede contribuir a esta area al evaluar el nivel de rendimiento académico de los
estudiantes del Senati Cajamarca antes y después de la aplicacion del programa Revit
Arquitectura. Los resultados obtenidos pueden compararse con los experimentos
mencionados en el articulo, lo que permitiria determinar si los estudiantes del Senati
Cajamarca logran un nivel similar de competencia en el uso de Revit y como esto

afecta su rendimiento académico.

Aryanti, Busono, Siswoyo (2020) realizaron una investigacion para conocer la
capacidad operativa de Revit de los estudiantes en el nivel principiante en actividades
extracurriculares, con la intencion de cubrir las necesidades del sector de la
construccion de Indonesia. Este antecedente se basa en la valoracion de la capacidad

operativa de los estudiantes en el uso de Revit en un contexto similar al estudio

35



propuesto. Sin embargo, el fin de este estudio se basa en actividades extracurriculares.
El estudio propuesto puede comparar sus resultados con los obtenidos en la
investigacion mencionada para determinar si los estudiantes del Senati Cajamarca, al
recibir la aplicacion del programa Revit Arquitectura, logran un nivel similar o

superior de competencia en el uso de la herramienta.

El estudio realizado por Mondragon-del-Angel y Canchola-Magdaleno (2023) destaca
la importancia de desarrollar competencias tecnologicas en los estudiantes de
arquitectura. Nuestros resultados concuerdan con su hallazgo. Esto indica que la
inclusion de tecnologia como Revit en el sector de la arquitectura tiene un efecto real

en el desarrollo de competencias tecnoldgicas.

El estudio de Saad, Taha y Tarek (2019) resalta la necesidad de adaptar la ensefianza
de la arquitectura a las transformaciones tecnoldgicas. Nuestro estudio respalda esta
afirmacion al demostrar que la integracion del software Revit en el plan de estudios
del Senati Cajamarca un buen impacto en sus alumnos. Estos resultados sugieren que
la educacion arquitectonica debe considerar la incorporacion de aplicaciones

informaticas avanzadas.

El articulo de Munteanu (2022) destaca la importancia de las tecnologias digitales
implementadas en la educacion, tanto en formato en linea como en précticas
presenciales. Nuestros resultados respaldan esta idea, ya que encontramos que la
aplicacion del programa Revit Arquitectura, que utiliza tecnologia digital avanzada,
condujo a una mejora en la ensefianza académica de los alumnos. Ademas, el uso de
herramientas digitales en el proceso de ensefianza proporcioné un entorno de

aprendizaje mas enriquecedor y estimulante para los alumnos de arquitectura.

En resumen, los antecedentes mencionados proporcionan informacion relevante y
estudios relacionados con la educacion en arquitectura basada en tecnologias como
Revit. El estudio propuesto puede comparar los resultados obtenidos en el Senati
Cajamarca con los resultados y hallazgos de los antecedentes citados, lo que permitira

evaluar la efectividad del programa Revit Arquitectura.
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Se debe considerar que esta investigacion trae consigo limitaciones. En primer lugar,
al tratarse de un disefio pre experimental, no fue posible asignar aleatoriamente a los
estudiantes a los grupos de estudio y control, lo que podria introducir sesgos. Ademas,

el tamafio de la muestra y la duracion del programa podrian influir en los resultados.

Los resultados indican que el uso del programa Revit Arquitectura tuvo un buen
impacto en la ensefianza de los alumnos del Senati Cajamarca en 2019. Estos hallazgos

respaldan lo importante de estos programas para los alumnos.
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Conclusiones

Con base en los objetivos propuestos y la obtencion de resultados de la utilizacion del
programa Revit Arquitectura en el rendimiento académico de los estudiantes del Senati

Cajamarca en 2019, se pueden establecer las siguientes conclusiones:

Para el primer objetivo especifico: Determinar el nivel de rendimiento académico en
estudiantes del Senati Cajamarca, 2019 antes de la aplicacion del programa Revit
Arquitectura; el estudio reveld que, antes de la implementacion del programa Revit
Arquitectura, los estudiantes del Senati Cajamarca presentaban un nivel de
rendimiento académico en linea con las expectativas establecidas para su nivel de
educacién. Este resultado proporciona un punto de referencia al momento de

determinar el grado del ganancia de ensefianza de los alumnos.

Para el segundo objetivo especifico: Determinar el nivel de rendimiento académico en
estudiantes del Senati Cajamarca, 2019 después de la aplicacién del programa Revit
Arquitectura; tras la implementacion de la aplicacion Revit Arquitectura, se observo
que mejoré el grado de atencion de los alumnos del Senati Cajamarca. Los estudiantes
demostraron un mayor dominio de las herramientas y conocimientos relacionados con
el uso de Revit, lo que se reflejé en su capacidad para aplicar de manera efectiva los
conceptos de disefio arquitectonico en proyectos especificos.

Para el tercer objetivo especifico: Comparar el grado de rendimiento académico en
estudiantes del Senati Cajamarca, 2019 antes y despueés de aplicar la aplicacion Revit
Arquitectura; la comparacion entre los niveles de rendimiento académico antes y
después de la aplicacion del programa Revit Arquitectura revel6 una diferencia
significativa y positiva. Los estudiantes mostraron una mejora notable en su
comprension y aplicacion de los conceptos de disefio arquitectonico, asi como en su
capacidad para utilizar eficientemente el software Revit. Esto indica que mejoro el
rendimiento acadéemico de los estudiantes y proporcionarles las habilidades necesarias

para enfrentar nuevos retos en el rubro de construccién.
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Recomendaciones

Fomentar la integracion de programas y herramientas informaticas avanzadas
en el plan de estudios de disefio de estructuras metalicas y construccion: Es
fundamental que las instituciones educativas incorporen programas como
Revit Arquitectura u otras aplicaciones similares en el curriculo de los
estudiantes. Esto les permitird adquirir habilidades técnicas y competencias

necesarias para su futura practica profesional.

Fortalecer la formacion docente en el uso de tecnologias digitales: Los
profesores y docentes encargados de la ensefianza de la arquitectura deben
recibir capacitacion y actualizacion constante en el manejo de herramientas
digitales y software de disefio. Esto garantizara que puedan transmitir de

manera efectiva los conocimientos y habilidades necesarios a los estudiantes.

Promover la colaboracién con universidades y profesionales de la arquitectura:
Es importante establecer alianzas y vinculos entre las instituciones educativas
y los profesionales del &mbito arquitectonico. Esto permitird mantenerse al
tanto de los avances tecnoldgicos y las necesidades actuales de la profesion,

asegurando una educacion arquitectonica relevante y actualizada.

Se recomienda realizar investigaciones adicionales que aborden la
accesibilidad de las tecnologias especificas de la arquitectura, asi como su
integracion efectiva en los programas de estudio. Esto ayudara a identificar

posibles barreras y desafios, asi como a desarrollar estrategias para superarlos.

Dado el creciente uso de la educacion en linea, es importante aprovechar las
ventajas de las tecnologias digitales para enriquecer la ensefianza de los
alumnos. Fomentando usar herramientas interactivas, recursos multimedia,

simulaciones y otras aplicaciones.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables

Anexos

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Items |Escala de
medicién

Programa Revit es un software de disefio | Por tratarse de una | Objetivos de la | Tiempo N/A N/A
Revit inteligente de modelado BIM para | investigacion sesion Estrategias
Arquitectura | arquitectura e ingenieria, que facilita las | experimental, se tiene en | La motivacion Medios

tareas de disefio de proyecto y los | cuenta los objetivos de la | Demostracion de | didacticos

procesos de trabajo. Lo mas | sesi6n, la motivacion, | operaciones Metodologia

caracteristico de este software es que | demostracion de | nuevas por el

todo lo que se modela es mediante | operaciones nuevas por el | instructor

objetos inteligentes (familias | instructor,  aplicaciones | Aplicaciones por

paramétricas) y obtenidos en 3D sobre la | por el estudiante, | el estudiante

marcha a medida que vamos | evaluacion/reforzamiento. | Evaluacion

desarrollando el proyecto desde la planta /reforzamiento.

baja hacia las plantas superiores.

(Autodesk, 2021).
Rendimiento | Rendimiento académico es el proceso en | Para evaluar el | Proceso N/A N/A N/A
Académico el cual el estudiante se apropia de los | rendimiento  académico | Operacional

contenidos curriculares propuestos, este | del uso del Revit, se | Precision y

rendimiento se evidencia en cada una de | considera Proceso | Acabado

las calificaciones obtenidas que son el | Operacional, Precision y | Funcionalidad

resultado del trabajo pedag6gico, de sus | Acabado, Funcionalidad, | Ordeny Seguridad

estrategias aplicadas durante el proceso | Orden y  Seguridad, | Manejo de

de ensefianza aprendizaje, que le | Manejo de Recursos, | Recursos

permiten al estudiante obtener un | Tiempo de Ejecucion. Tiempo de

calificativo final. (Suarez y Pérez, 2017) Ejecucion
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Anexo 2: Matriz de Consistencia

Problema Variables Objetivos Hipotesis Metodologia
(Cual es el efecto del | Variable independiente: | Objetivo general: | La aplicacion del programa | Tipo de investigacion:
programa Revit | Programa Revit | Determinar el efecto de la | Revit Arquitectura | Aplicada, Experimental.

Arquitectura en el
rendimiento académico de
los estudiantes del Senati
Cajamarca 2019?

Arquitectura

aplicacién del programa
Revit Arquitectura en el
rendimiento académico de
los estudiantes del Senati
Cajamarca 2019

incrementa el rendimiento

académico de los
estudiantes del  Senati
Cajamarca 2019

Variable dependiente:
Rendimiento Académico

Objetivos especificos:

1. Determinar el nivel de
rendimiento académico en
estudiantes  del  Senati
Cajamarca, 2019 antes de la
aplicacion del programa
Revit Arquitectura

2. Determinar el nivel de
rendimiento académico en
estudiantes  del  Senati
Cajamarca, 2019 después de
la aplicacion del programa
Revit Arquitectura

3. Comparar el nivel de
rendimiento académico en
estudiantes  del  Senati
Cajamarca, 2019 antes y
después de la aplicacion del
programa Revit
Arquitectura.

Hipotesis especificas:

1. El nivel de rendimiento
académico en estudiantes
del Senati Cajamarca, 2019
antes de la aplicacién del
programa Revit
Arquitectura, es bajo.

2. El nivel de rendimiento
académico en estudiantes
del Senati Cajamarca, 2019
después de la aplicacion del
programa Revit
Arquitectura, es alto.

3. El nivel de rendimiento
académico en estudiantes
del Senati Cajamarca, 2019,
antes y después de la
aplicacion del programa
Revit Arquitectura, difiere
significativamente.

Disefio de investigacion:
GE: 01 X 02
GE: Grupo de estudiantes
01 y 0O2: Observacion de
las variables

X: Aplicacion del programa

Poblacién y Muestra:

La poblacién estd
constituida por 120
estudiantes de disefio de
estructuras metalicas y
construccion.

Muestra: estd constituida
por 20 estudiantes de 4
ciclo de disefio de
estructuras metalicas y
construccion.

Técnica e Instrumento de
recoleccion de  datos:
Técnica:  Analisis  de
documentos
Instrumento: Registros de
evaluacion
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Anexo 3: Instrumento de recoleccién de datos.

Semanas: 1-2-3-4-5

Codigo : ACA-P-22
@ SENATI ACADEMICO Version : 02
Fecha : 1/02/2018
Pagina 61 de 98
CICLO DE PROFESIONALIZACION g
Anexo 06
‘E-, PLAN DE SESION - PRACTICA DE TALLER
DIRECCION ZONAL Cajamarca CFP/UCP/Escuela UCP - CAJAMARCA
INSTRUCTOR / FACILITADOR : ING. José Rafael Mejia Chatilan
CARRERA : DISENO DE ESTRUCTURAS METALICAS Y CONSTRUCCION.
MATERIA/CURSO : Disefio Estructural por Computadora Il
TAREA/PROYECTO : FAMILIAS DE REVIT
OBJETIVOS:
Al finalizar la sesion el aprendiz sera capazde:
0 Proporcionar conocimientos y preparar al estudiante para el analisis de estrcuturas como el
fundamento para el disefio.
0 Preparar al participante para el trabajo con familias de Autodesk Architectura Revit.
[ Prepara al participante para el trabajo de elementos en situ.
TIEMPO EN : PREVENCION DE
ACTIVIDADES (Pasos a seguir
MINUTOS ( guin RECURSOS
1) MOTIVACION ( PREPARACION ) 1) MATERIALES
) Hoja de Procesosde
Hojade Tarea Operacion Becucion
7 Plano Operaciones Procesos
Esquema nuevas Especficos
Croquis (Habilidades a delatarea
Modelo desarrollar) programada
Instrucciones
2) HERRAMIENTAS
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2) DEMOSTRACION DE OPERACIONES NUEVAS (Instructor)
2.1. Modelos vinculados
2.2. Trabajo en equipo
/7 |2.3.Coordinacion de varias disciplinas
5 O 2.4. Comprobacion de interferencias
2.5. Ubicacion compartida
2.6

2.7
2.8 3) MAQUINAS

3) APLICACIONES (BJ ECUCION DE OPERACIONES REPETIDAS Y
NUEVAS POR EL ESTUDIANTE)

3.1. Modelos vinculados

3.2. Trabajo en equipo

5 O 7 |[3.3. Coordinacion de varias disciplinas 4) EQUIPOS

3.4. Comprobacién de interferencias COMPUTADORAS
3.5. Ubicacion compartida
3.6.
5) INSTRUMENTOS
4) EVALUACION (REFORZAMIENTO) ESCALIMETRO
4.1. Proceso operacional: (v)
4.2, Precision, acabado, aplicacion de Normas Técnicas (v)
7| 4.3. Funcionabilidad y aptitud de uso: (v) 6) OTROS
1 O O 4.4. Orden, Seguridad, Cuidado del ambiente: (v)
4.5. Manejo de recursos y materiales (v)
4.6.Uso adecuado de maquinas, equipos y herramientas (v)
4.7. Tiempo de ejecucion: (V)

SEN-DIRE-22

Semana: 01 -02-03-04 - 0§
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Semanas: 6 - 7

Codigo : ACA-P-22
‘_E} SENATI ACADEMICO Version - 02

Fecha : 1/02/2018
Pagi : 1
CICLO DE PROFESIONALIZACION agina 61 de 98
Anexo 06
‘E-, PLAN DE SESION - PRACTICA DE TALLER
DIRECCION ZONAL Cajamarca CFP/UCP/Escuela UCP - CAJAMARCA

INSTRUCTOR / FACILITADOR : ING. José Rafael Mejia Chatilan
CARRERA DISENO DE ESTRUCTURAS METALICAS Y CONSTRUCCION.
MATERIA/CURSO Disefio Estructural por Computadora Il
TAREA/PROYECTO TRABAJO CON OPCIONES DE DISENO
OBJETIVOS:

Al finalizar la sesion el aprendiz sera capazde:

0 Proporcionar conocimientos y preparar al estudiante para el analisis de estrcuturas como el
fundamento para el disefio.

0 Preparar al participante para que modificar las opciones de disefio, asi como tambien.

0 Prepara para poder trabajar con todas las opciones de disefio.

TIEMPO EN . PREVENCION DE
ACTIVIDADES (Pasos a seguir
MINUTOS ( gL RECURSOS
1) MOTIVACION ( PREPARACION) 1) MATERIALES
. Hoja de Procesosde
Hoja de Tarea Operacion Becucion
4 Plano Operaciones Procesos
Esquema nuevas Especficos
Croquis (Habilidades a de latarea
Modelo desarrollar) programada
Instrucciones
2) HERRAMIENTAS
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20°

2) DEMOSTRACION DE OPERACIONES NUEVAS (Instructor)

2.1. Modelos vinculados

2.2. Trabajo en equipo

2.3. Coordinacion de varias disciplinas

2.4. Comprobacién de interferencias

2.5. Ubicacion compartida

2.6

2.7

2.8

3) MAQUINAS

20°

3) APLICACIONES ( EJECUCION DE OPERACIONES REPETIDAS Y

NUEVAS POR EL ESTUDIANTE)

3.1. Modelos vinculados

3.2. Trabajo en equipo

3.3. Coordinacion de varias disciplinas

4) EQUIPOS

3.4. Comprobacion de interferencias

COMPUTADORAS

3.5. Ubicacion compartida

3.6.

5) INSTRUMENTOS

40°

4) EVALUACION (REFORZAMIENTO)

4.1. Proceso operacional:

4.2, Precisién, acabado, aplicacion de Normas Técnicas
4.3. Funcionabilidad y aptitud de uso:

4.4. Orden, Seguridad, Cuidado del ambiente:

4.5. Manejo de recursos y materiales

4.6.Uso adecuado de maquinas, equipos y herramientas
4.7. Tiempo de ejecucion:

(V)
(V)
(V)
()
(V)
(V)
)

ESCALIMETRO

6) OTROS

SEN-DIRE-22

REVISADO POR EL JEFE DE UCP /CFP

FHrmay Sello

Fecha de elaboracion:

Semana: 06 - 07

25/02/2018
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Semanas: 8-9-10-11-12

Codigo : ACA-P-22
‘_E’ SENATI ACADEMICO Version 02
Fecha : 1/02/2018
Pagi : 1
CICLO DE PROFESIONALIZACION agina 61 de 98
Anexo 06
‘E-, PLAN DE SESION - PRACTICA DE TALLER
DIRECCION ZONAL Cajamarca CFP/UCP/Escuela UCP - CAJAMARCA
INSTRUCTOR / FACILITADOR : ING. José Rafael Mejia Chatilan
CARRERA : DISENO DE ESTRUCTURAS METALICAS Y CONSTRUCCION.
MATERIA/CURSO : Disefio Estructural por Computadora Il
TAREA/PROYECTO : MODELO ESTRUCTURAL
OBJETIVOS: Al finalizar la sesion el aprendiz sera capazde:

0 Proporcionar conocimientos y preparar al estudiante para el analisis de estrcuturas como el
fundamento para el disefio.

0 Prepara al participante para que pueda trabajar con los elementos de modelado estrcutural de una
edificacion como son: Pilares estructurales, trabajo con vigas, trabajo con uniones, sistema de vigas,
tornapuntas. 0 Prepara al participante para que pueda
trabajar con vigas de celosia, muros estructurales, muros de cimentacion, losas y forjados
estructurales.

TIEMPO EN . PREVENCION DE
ACTIVIDADES (Pasos a seguir
MINUTOS ( B RECURSOS
1) MOTIVACION ( PREPARACION) 1) MATERIALES

. Hoja de Procesosde
Hojade Tarea Operacion Becucién
4 Plano Operaciones Procesos

Esquema nuevas Especficos

Croquis (Habilidades a delatarea

Modelo desarrollar) programada

Instrucciones
2) HERRAMIENTAS
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2) DEMOSTRACION DE OPERACIONES NUEVAS (Instructor)

2.1. Modelos vinculados

2.2. Trabajo en equipo

7 |2.3.Coordinacion de varias disciplinas
5 O 2.4. Comprobacién de interferencias

2.5. Ubicacion compartida

2.6

2.7

2.8 3) MAQUINAS

3) APLICACIONES ( EJECUCION DE OPERACIONES REPETIDAS Y

NUEVAS POR EL ESTUDIANTE)

3.1. Modelos vinculados

3.2. Trabajo en equipo

7 |3.3.Coordinacion de varias disciplinas 4) EQUIPOS
3.4. Comprobacion de interferencias COMPUTADORAS

3.5. Ubicacion compartida

3.6.

5) INSTRUMENTOS

4) EVALUACION (REFORZAMIENTO) ESCALIMETRO
4.1. Proceso operacional: (v)
4.2, Precisién, acabado, aplicacion de Normas Técnicas (v)
7|4.3. Funcionabilidad y aptitud de uso: (v) 6) OTROS
1 O O 4.4. Orden, Seguridad, Cuidado del ambiente: (v)
4.5. Manejo de recursos y materiales (v)
4.6. Uso adecuado de maquinas, equipos y herramientas (V)
4.7. Tiempo de ejecucion: (V)

SEN-DIRE-22
Semana: 08-09-10-11-12

REVISADO POR EL JEFE DE UCP /CFP

Fecha de elaboracion: 25/02/2018

FHrmay Sello
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Semanas: 13-14-15-16-17

Codigo : ACA-P-22
‘_E’ SENATI ACADEMICO Version 02
Fecha : 1/02/2018
Pagi : 1
CICLO DE PROFESIONALIZACION agina 61 de 98
Anexo 06
‘E-, PLAN DE SESION - PRACTICA DE TALLER
DIRECCION ZONAL Cajamarca CFP/UCP/Escuela UCP - CAJAMARCA
INSTRUCTOR / FACILITADOR : ING. José Rafael Mejia Chatilan
CARRERA : DISENO DE ESTRUCTURAS METALICAS Y CONSTRUCCION.
MATERIA/CURSO : Disefio Estructural por Computadora Il
TAREA/PROYECTO : DOCUMENTACION DEL PROYECTO
OBJETIVOS: A finalizar la sesion el aprendiz sera capaz de:

0 Proporcionar conocimientos y preparar al estudiante para el analisis de estrcuturas como el
fundamento para el disefio.

0 Prepara al participante para trabajar con tablas de planificacion.

0 Prepara al participante para que pueda trabajar con anotaciones, detalles y modelizado de un

proyecto de edificacion - Preparara al participante para que pueda trabajar con recorridos virtuales asi
como tambien partir su disefio.

TIEMPO EN . PREVENCION DE
ACTIVIDADES (Pasos a seguir
MINUTOS ( gL RECURSOS
1) MOTIVACION ( PREPARACION) 1) MATERIALES
. Hoja de Procesosde
Hoja de Tarea Operacion Becucion
7 Plano Operaciones Procesos
Esquema nuevas Especficos
Croquis (Habilidades a de latarea
Modelo desarrollar) programada
Instrucciones

2) HERRAMIENTAS
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2) DEMOSTRACION DE OPERACIONES NUEVAS (Instructor)

2.1. Modelos vinculados

2.2. Trabajo en equipo

7 |2.3.Coordinacion de varias disciplinas
5 O 2.4. Comprobacién de interferencias

2.5. Ubicacion compartida

2.6

2.7

2.8 3) MAQUINAS

3) APLICACIONES ( EJECUCION DE OPERACIONES REPETIDAS Y

NUEVAS POR EL ESTUDIANTE)

3.1. Modelos vinculados

3.2. Trabajo en equipo

7 |3.3.Coordinacion de varias disciplinas 4) EQUIPOS
3.4. Comprobacion de interferencias COMPUTADORAS

3.5. Ubicacion compartida

3.6.

5) INSTRUMENTOS

4) EVALUACION (REFORZAMIENTO) ESCALIMETRO
4.1. Proceso operacional: (v)
4.2, Precisién, acabado, aplicacion de Normas Técnicas (v)
7|4.3. Funcionabilidad y aptitud de uso: (v) 6) OTROS
1 O O 4.4. Orden, Seguridad, Cuidado del ambiente: (v)
4.5. Manejo de recursos y materiales (v)
4.6. Uso adecuado de maquinas, equipos y herramientas (V)
4.7. Tiempo de ejecucion: (V)

SEN-DIRE-22
Semana: 13-14-15-16-17

REVISADO POR EL JEFE DE UCP /CFP

Fecha de elaboracion: 25/02/2018

FHrmay Sello
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Semanas: 18 -19-20-21

Codigo : ACA-P-22
‘_E’ SENATI ACADEMICO Version 02
Fecha : 1/02/2018
Pagi 1
CICLO DE PROFESIONALIZACION agina 61 de 98
Anexo 06
‘E-, PLAN DE SESION - PRACTICA DE TALLER

DIRECCION ZONAL #iREF!

INSTRUCTOR / FACILITADOR : ING. José Rafael Mejia Chatilan

CARRERA : DISENO DE ESTRUCTURAS METALICAS Y CONSTRUCCION.

MATERIA/CURSO : Disefio Estructural por Computadora Il

TAREA/PROYECTO . EXAMEN FINA

OBJETIVOS: A finalizar la sesion el aprendiz sera capaz de:

0 Proporcionar conocimientos y preparar al estudiante para el analisis de estrcuturas como el
fundamento para el disefio.

0 Preparar al participante para que pueda trabajar con anotaciones, detalles y modelizado de un
proyectos de edficacion.

0 Prepara al participante para que pueda trabajar con recorridos virtuales asi como tambien partir su

disefio.
TIEMPO EN , PREVENCION DE
ACTIVIDADES (Pasos a seguir
MINUTOS ( gL RECURSOS
1) MOTIVACION ( PREPARACION ) 1) MATERIALES
) Hoja de Procesosde
Hoja de Tarea Operacion Becucion
4 Plano Operaciones Procesos
Esquema nuevas Especficos
Croquis (Habilidades a de latarea
Modelo desarrollar) programada
Instrucciones
2) HERRAMIENTAS
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20°

2) DEMOSTRACION DE OPERACIONES NUEVAS (Instructor)

2.1. Modelos vinculados

2.2. Trabajo en equipo

2.3. Coordinacion de varias disciplinas

2.4. Comprobacién de interferencias

2.5. Ubicacion compartida

2.6

2.7

2.8

3) MAQUINAS

20°

3) APLICACIONES ( EJECUCION DE OPERACIONES REPETIDAS Y

NUEVAS POR EL ESTUDIANTE)

3.1. Modelos vinculados

3.2. Trabajo en equipo

3.3. Coordinacion de varias disciplinas

4) EQUIPOS

3.4. Comprobacién de interferencias

COMPUTADORAS

3.5. Ubicacion compartida

3.6.

5) INSTRUMENTOS

40°

4) EVALUACION (REFORZAMIENTO)

4.1. Proceso operacional:

4.2. Precision, acabado, aplicacion de Normas Técnicas
4.3. Funcionabilidad y aptitud de uso:

4.4, Orden, Seguridad, Cuidado del ambiente:

4.5. Manejo de recursos y materiales

4.6. Uso adecuado de maquinas, equipos y herramientas
4.7. Tiempo de ejecucion:

(V)
(V)
(V)
(V)
(V)
(V)
)

ESCALIMETRO

6) OTROS

SEN-DIRE-22

REVISADO POR EL JEFE DE UCP /CFP

Hrmay Sello

Fecha de elaboracién:

Semana: 18-19-20-21

25/02/2018

56




TVNI4 3rvINNd

uoPndNda(3 ap odwall

S0sJnday ap ofauep

pepun3as A uapio

pepijeuopuny

opeqedy A uopisald

|euodesadQ 0s320.4d

TVNI4 3rvINNd

uoPndNda(3 ap odwall

S0sJnday ap ofauep

pepln3as A uapio

pepijeuopun4

opeqgedy A uomisald

|euoesadQ 0sa20.4d

TVNI4 3rvINNd

uopPndNda(3 ap odwall

S0s1nJay ap ofauep|

pepun3as A uapio

pepijeuopun4

opeqedy A uopisaid

|euoieladQ 0sa201d

IVNI4 ArVINNd

uoPnINZa(3 ap odwall

S0SInJ2Y ap ofauep

pepun8as A uapio

pepijeuopun4

opeqgedy A uomisaid

|euoieladQ 0532014

SOI¥3LID

Pond| 414 |5]2[2]3]20)4]|4|5]|2|2]|3[2014|4[5]2[2]3([2014([4|5]2[2]3]20

PROGRAMA: TECNICOS INDUSTRIALES

Disefio Estructura Met. Y Const.

CARRERA:

-
o
3
=
O 2 i
JRERE
S m
L & =
s 2 g
g ¢ 8
3 ~
2 § 2 =
L2 3
L 7S =
o ¥ £
o I
~m <] o
%) s <
[a) a W
) 7
Lo
= =) ) _
=) ~ n [9]
a oh b= o
o © —
o0 O KN © n
N o a oo o
T O O ™M T
AT AN A
-
& . FE 3
T..anE W G
4] 2
Eme..m g
MRROCS
EUELRN 2
W oaomozZ < [=]

APELLIDOS Y NOMBRES

ID

57



Anexo 4: Evaluacién de Juicio de expertos

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
ESCUELA DE POSGRADO
VALIDEZ DE INSTRUMENTOS POR JUICIO DE EXPERTOS

L.- Informacion General:

Nombres y apellidos del validador: Dr. Rail Ernesto Nunez Vilchez.

Fecha: 27 de marzo del 2024 Especialidad:  Arquitecto, Doctor en
Arquitectura.

Nombre del instrumento evaluado: Cuestionario

Autor del instrumento: José Rafael Mejia Chatilan.

Teniendo como base los criterios que a continuacion se presenta. requerimos su

opinion sobre el instrumento de la investigacion titulada:

“Programa Revit Arquitectura y el rendimiento académico de los estudiantes SENATI
Cajamarca, 2019.”

El cual debe calificar con una valoracion correspondiente a su opinion
respecto a cada criterio formulado.

IL.- Aspectos a evaluar: (Calificacion cuantitativa)

Indicadores de Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente
evaluacion del Bueno
Instrumento Criterios cualitativos - (1-9) (10-13) |(14-10) (17-18) (19-20)
cuantitativos
Claridad (Esta formulado con lenguaje 18
apropiado?
Objetividad Esta expresado con conductas 16
observadas?
Actualidad (Adecuado al avance de la ciencia y 18
calidad?
Organizacién | ;Existe una organizacion logica del 16
instrumento?
Suficiencia ¢ Valora los aspectos en cantidad y 17
calidad?
Intenclonalidad | ;Adecuado para cumplir con los 16
objetivos?
Consistencia (Basado en el aspecto tedrico 19
cientifico del tema de estudios?
Coherencia (Entre las hipotesis, dimensiones e 18
indicadores?
Propésito (Las estrategias responden al 19
proposito del estudio?
Convenlencia | ;Genera nuevas pautas para la 16
investigacion y construccion de
teorias?
Sumatoria parcial 64 7 38
Sumatoria Total 173 (Slendo el puntaje miximo posible
200)
Valoraclén cuantitativa (Sumatoria Total x0.005) 0.87 (Siendo la valoracién maxima en 1)




Aporte y/o sugerencias para mejorar el instrumento

Me parece correcto que los estudiantes deban estar familiarizados con la importancia
de la estructura en su proyecto. La estructura y el espacio constituyen parte de los
medios de la arquitectura. Un edificio se aguanta gracias a su estructura. La estructura
también desempeiia un papel en la organizacion del espacio en lugares. Asi mismo la
relacion entre espacio y estructura no siempre es simple y directa, sino que puede estar

abordada de diferentes maneras.

IIL.- Calificacién global: Ubicar el coeficiente de validez obtenido en el intervalo

respectivo y escriba sobre el espacio el resultado.

Intervalos Resultados
0,00 -0.49 Validez Nula Coeficiente de Validez
0.50 -0.59 Validez muy baja
0,60 - 0,69 Validez baja
0,70 - 0,79 Validez aceptable
0.80 - 0.89 Validez buena
0,90 - 1,00 Validez muy buena
Firma del Experto
Dr. en Arquitectura
DNI. 06407853
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO
ESCUELA DE POSGRADO
VALIDEZ DE INSTRUMENTOS POR JUICIO DE EXPERTOS

L.- Informacion General:

Nombres y apellidos del validador: Mg. Jainsson Omar Alvarado Talledo.

Fecha: 27 de marzo del 2024 Especialidad: Ing. Informatico y de
Sistemas, Maestro en Educacion

Nombre del instrumento evaluado: Cuestionario

Autor del instrumento: Jos¢ Rafael Mejia Chatilan.

Teniendo como base los criterios que a continuacion se presenta, requerimos su

opinion sobre el instrumento de la investigacion titulada:

“Programa Revit Arquitectura y el rendimiento académico de los estudiantes SENATI
Cajamarca, 2019.”

El cual debe calificar con una valoracion correspondiente a su opinion
respecto a cada criterio formulado.

IL.- Aspectos a evaluar: (Calificacion cuantitativa)

Indicadores de Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente
evaluaclon del Bueno
Instrumento Criterlos cualitativos - (1-9) (10-13) |(14-16) | (17-18) | (19-20)
cuantitativos
Claridad (Esta formulado con lenguaje 18
apropiado?
Objetividad (Esti expresado con conductas 16
observadas?
Actualidad (Adecuado al avance de la ciencia y 18
calidad?
Organizacién | ;Existe una organizacion logica del 16
instrumento?
Suficlencia ¢ Valora los aspectos en cantidad y 18
calidad?
Intenclonalldad | ;Adecuado para cumplir con los 18
objetivos?
Consistencia (Basado en el aspecto tedrico 18
cientifico del tema de estudios?
Coherencia (Entre [as hipétesis, dimensiones e 18
indicadores?
Propasito (Las estrategias responden al 18
propésito del estudio?
Conveniencla (Genera nuevas pautas para la 18
investigacion y construccion de
teorias?
Sumatoria parcial 2 144
Sumatoria Total 176 (Siendo el puntaje maximo posible
200)
Valoraciéon cuantitativa (Sumatoria Total x0.005) 0.88 (Slendo la valoraclén maxima en 1)
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Aporte y/o sugerencias para mejorar el instrumento

I1L- Calificacién global: Ubicar ¢l coeficiente de validez obtenido en el intervalo

respectivo y escriba sobre el espacio el resultado.

Intervalos Resultados
0,00 -0.49 Validez Nula Coeficiente de Validez
0,50 - 0,59 Validez muy baja
0,60 - 0,69 Validez baja
0.70 - 0,79 Validez aceptable
0.80 - 0.89 Validez buena
0,90 - 1,00 Validez muy buena

Firma del Experto

Mg. Educacion
DNI. 41930870
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO
ESCUELA DE POSGRADO
VALIDEZ DE INSTRUMENTOS POR JUICIO DE EXPERTOS

I.- Informacion General:

Nombres y apellidos del validador: Mg. Fanny Chiroque Sanchez.

Fecha: 27 de marzo del 2024
Nombre del instrumento evaluado: Cuestionario

Autor del instrumento: José¢ Rafacl Mejia Chatilan.
Teniendo como base los criterios que a continuacion se presenta, requerimos su
opinion sobre ¢l instrumento de la investigacion titulada:

*Programa Revit Arquitectura y el rendimiento académico de los estudiantes SENATI

Cajamarca, 2019

El cual debe calificar con una valoracion correspondiente a su opinion
respecto a cada criterio formulado.

IL.- Aspectos a evaluar: (Calificacion cuantitativa)

Especialidad: Maestra en Educacion

Indicadores de Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente
evaluacién del Bueno
Instrumento Criterios cualitativos - (1-9) (10-13) |(14-16) | (17-18) | (19-20)
cuantitativos
Claridad (Esta formulado con lenguaje 18
apropiado?
Objetividad (Esta expresado con conductas 18
observadas?
Actualldad (Adecuado al avance de la ciencia y 16
calidad?
Organizactén | ;Existe una organizacion logica del 16
instrumento?
Suficiencia (Valora los aspectos en cantidad y 18
calidad?
Intenclonalidad | jAdecuado para cumplir con los 18
objetivos?
Conslstencla (Basado en el aspecto tedrico 18
cientifico del tema de estudios?
Coherencia ¢Entre las hipatesis, dimensiones e 18
indicadores?
Propésito (Las estrategias  responden al 18
propésito del estudio?
Convenlencla | ;Genera nuevas pautas para la 18
investigacion y construccion de
teorias?
Sumatoria parcial iz 144
Sumatoria Total 176 (Siendo el puntaje maximo posible
200)
Valoracion cuantitativa (Sumatoria Total x0.005) 0.88 (Siendo la valoracion maxima en 1)
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Aporte y/o sugerencias para mejorar el instrumento

IIL.- Calificacion global: Ubicar el coeficiente de validez obtenido en el intervalo

respectivo y escriba sobre el espacio el resultado.

Intervalos Resultados
0.00-049 Validez Nula Coeficiente de Validez
0.50 - 0.59 Validez muy baja
0.60 - 0.69 Validez baja
0.70 - 0,79 Validez aceptable
0.80 - 0.89 Validez buena
0.90 - 1,00 Validez muy buena
]

&
"

Firma del Experto

Mg. Educacion
DNI. 03376223
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Anexo 5: Base de datos

13 500 Ve [Conpunto_de_nnesl] - BV PSS Stusatics B de dotes

112 vaRta0IT 8 [wsm
¥ VARDHOY | VARDNOZ | VARDIO) | VARDINOS | VARDNCH  VAROOIG  VARDOIO! | VARDONO | VARTONO | VARDOIIO | VARDOI! | VARDOMZ | VARIOOM | VARROOIE |
00 1508 1800 ) 1200 00 no. 1600, 16,00 12.00 1500 1.0 580 w10

R0y um 7o 1o 1600 16,00 00 nm N0 nw L) 10 140 W
zn 1601 1200 1000 10 wo  zm 1500 no .00 2,00 w0 o w0
1.0 T mor Em vm 1800 .00 17.00 1500 16.00 .00 LT ) neo
%0 xm =0 1600 17m 1800 31,00 800 000 1800 18.00 1500 H10 %50
0 Am R Y 1) 16.00 %0 Tw xm 1200 w10 1280 0

a0 anm =0 17w 1600 WM 2m 1/w a0 1000 1w 1w 1380 %30

10 103 1m 160 10 1600 1800 1400 17,00 00 .00 oo nw .10

20 20 20 16,00 wm 100 2m 2m 2m 1800 .00 "o 1140 n.0o

nm 2m 70 1w 160 1500 mm %0 nw 1010 1800 20,00 72 5,50

= & 1) 1800 000 1500, no wm 000 1000 2w 1800 17.00 2110 1260 nw
BER T 1908 1808 1800 1600 16.00 15,00 18.00° 18.00 16,00 1800 B0 130 neo
i 2400 00 %00 1800 1500 1500 £ W "W 1600 1000 15,00 1370 .00

" 50 7z M0 wm 1700 16,00 mo M .00 o0 oo, .00 10 uw
. 20 20 nm wo Lt 16.00 LT 17 0 000 nm " " ue0
% o z2m 20 160 1500, 16.00 w0 90 7m 1500 1800 w0 12,50 %10

7 1808 1500 1500 160 1700 1500 1800 15.00 1600 7.0 16.00 1700 10,60 1120
st wmm =0 M0 1500 1200 1800 X 1w 300 1200 1800 17,00 10 #50

non M0 a0 1600 mm 1800 w00 now B 10 1800 1E 00 10 1§70

x anm  ne  am wo W W 2@ 6 N0 R Wl W00 w0 uAe

66



Anexo 6: Formato de publicacion en repositorio
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FORMULARIO DE AUTORIZACION Pm LA mwuaOn DE DOCUMENTOS DE INVESTIGACION ]

MEJIA CHATILAN JOSE RAFAEL 41561547  rafacimejinunc@gmail.com

Apellidor y Rombrey Corree Elnctydnko

Tipa de Documento de Investigacion
Tuss Trabais de Suficiences Profesons

Grado Academica o Titulo Prafesional

Bachiies Tiuls Profesions
o Titulo del Documento de Investigacion

Programa Revit Arquitectura y el rendimiento académico de los
estudiantes SENATI Cajamarca, 2019.
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Anexo 7: Reporte de similitud

Programa Revit Arquitectura y el rendimiento académico de

los estudiantes SENATI Cajamarca, 2019.

INFORME DE ORIGINALIDAD

18+ 18+

INDICE DE SIMILITUD ~ FUENTES DE INTERNET PUBLICACIONES

5%

TRABAJOS DEL

ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

hdl.handle.net

Fuente de Internet

.

repositorio.usanpedro.edu.pe

Fuente de Internet

H

repositorio.ucv.edu.pe

Fuente de Internet

E

repositorio.urp.edu.pe

Fuente de Internet

=

www.coursehero.com

Fuente de Internet

H

Trabajo del estudiante

Submitted to Universidad Cesar Vallejo

repositorio.une.edu.pe

Fuente de Internet

~ o

publicaciones.usanpedro.edu.pe

Fuente de Internet

E

repositorio.usmp.edu.pe

Fuente de Internel

=



?x?m:gsﬂi? Universidad Privada San Pedro <1 &
s i i <Tw
!ﬁggiiltnzﬂg'unhevaI'edu'pe <1 %
lpi et <1y
s <Tw
Frigg>ds;i:.;g'ig.uladech.edu.pe <1 i
o i <T%
Exgg?;t::ucgmﬁ Universidad Privada del Norte <1 "
S e <1y
ik el <Tw
Submitted to Universidad Nacional Abiertay a <1 "

Distancia, UNAD,UNAD

69



Trabajo del estudiante

Cristébal de Huamanga

documentop.com

Fuente de Internet p <1 %

PP Submitted to Universidad Abierta para <1 i
Adultos
Trabajo del estudiante
repositorio.udh.edu.pe

Fuer?(e de Internet p <1 %
repositorio.utp.edu.pe

FuetE)to de Internet p p <1 %

Submitted to Universidad Tecnologica del <1 %
Peru
Trabajo del estudiante
repositorio.enamm.edu.pe

Fuenpte de Internet p <1 %
dokumen.pub

Fuente delnterneFt) <1 %
WWW.yumpu.com

Fuente de)llnterne? <1 %
repositorioinstitucional.uabc.mx

Fuege de Internet <1 %
theibfr.com

Fuente de Internet <1 %
Submitted to Universidad Nacional de San

31 < | %
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Trabajo del estudiante

repositorio.uta.edu.ec

Fuege de Internet <1 %

www.ampacolegioalhambra.org <1
Fuente de Internet %
Submitted to Infile

Trabajo del estudiante <1 %
repositorio.unc.edu.pe

Fuerr;)te de Internet p <1 %
es.scribd.com

Fuente de Internet <1 %

B Submitted to Universidad Catolica de Trujillo

37 : = < %
rabajo del estudiante
Submitted to Universidad Peruana Cayetano

38 : <l%
Heredia
Trabajo del estudiante
bdigital.unal.edu.co

Fuengdelmemel <1 %
core.ac.uk

Fuente de Internet <1 %
es.slideshare.net

Fuente de Internet <1 %
lereseau.groupeaqf.com

Fuente de Internget p g <1 %
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S

m

peterkepes.blogspot.com

Fuente de Internet

S
B

repositorio.cientifica.edu.pe

Fuente de Internet

=

ol

repository.unad.edu.co

Fuente de Internet

S

(o))

Submitted to unajma

Trabajo del estudiante

=

~J

Submitted to uncedu

Trabajo del estudiante

www.elsevier.es

Fuente de Internet

repositorio.upla.edu.pe

Fuente de Internet

spanish1.peopledaily.com.cn

Fuente de Internet

un

—)

www.monografias.com

Fuente de Internet

un

N

dspace.unl.edu.ec

Fuente de Internet

N

E

files.eric.ed.gov

Fuente de Internet

=

-~

1a902701.us.archive.org

Fuente de Internet




libros.catedu.es

Fuente de Internet <1 %
noticias.eluniversal.com

Fuente de Internet <1 %

tosytesis.bl t.
proyectosytesis.blogspot.com <1 i

Fuente de Internet

U
E

M repositorio.unsm.edu.pe <1 %

Fuente de Internet

5

www.aemarkcongresos.com
B <%

Fuente de Internet

E www.notiweb.com < 1
Fuente de Internet %
M www.semanticscholar.org < 1
] Fuente de Internet %
Excluir citas Apagaco Excluir coincidencias < 10 words
Exclulr bibliografia ACTivo

73



