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RESUMEN

El objetivo principal para el presente trabajo de investigacion titulado “Evaluacién de
vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA.HH. San Francisco de Asis —
Chimbote, 2023” correspondio en identificar los niveles de vulnerabilidad sismica de las

viviendas existentes en el AA.HH. San Francisco de Asis, Chimbote - Santa — Ancash.

Al ser una investigacién descriptiva de disefio no experimental y enfoque cuantitativo, su
metodologia se baso en la utilizacion del Método AIS, con el que se evalud e identifico
el nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones. Asimismo, se evalué el

rendimiento de las edificaciones ante la accion sismica por medio del sofware Etabs.

Finalmente, se identificaron niveles de vulnerabilidad sismica media al 92.31% vy alta al

7.69%, de los cuales destaca el nivel medio como el mas significativo.
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ABSTRACT

The main objective for this research work entitled “Evaluacion de vulnerabilidad
sismica en las viviendas del AA.HH. San Francisco de Asis — Chimbote, 2023
corresponded to identifying the seismic vulnerability levels of the existing homes in the
AA.HH. San Francisco de Asis, Chimbote - Santa — Ancash.

Being a descriptive research with a non-experimental design and quantitative approach,
its methodology was based on the use of the AIS Method, with which the level of seismic
vulnerability of buildings was evaluated and identified. Likewise, the performance of the

buildings against seismic action was evaluated using the Etabs software.

Finally, medium seismic vulnerability levels were identified at 92.31% and high at
7.69%, of which the medium level stands out as the most significant.



INTRODUCCION

Los antecedentes tomados en cuenta para el presente trabajo de investigacion fueron los

siguientes:

En lo que respecta al nivel internacional:

El autor Albarracin, A. (2018) determind en su investigacion la vulnerabilidad sismica
de las edificaciones existentes a la Facultad de Ingenieria, Ciencias Fisicas y Matematica
de la Universidad Central del Ecuador aplicando las metodologias SNGR, FEMA P -154,
Benedetti & Petrini, Hirosawa y tomando en cuenta la normativa (Guia de Evaluacion;
NEC), de donde describié que se destacaron niveles de vulnerabilidad sismica baja, alta
y media en relacion al SNGR, la Guia de Evaluacion y Benedetti & Petrini,
respectivamente, en el caso de FEMA P -154 indic6 que todo el conjunto es vulnerable,
y para el método Hirosawa indica que la mayoria del conjunto es inseguro, destacando de

manera general un nivel de vulnerabilidad media.

Los autores Caceres, A. & Calderon, D. (2018) determinaron en su investigacion la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones existentes en la Ciudad de Riobamba
aplicando el método de la SNGR y el de Benedetti & Petrini, de la cual destacaron niveles
de vulnerabilidad media — alta del 100%, de acuerdo al método de Benedetti & Petrini, y
baja del 100% de acuerdo al método de la SNGR.

El autor Nisperuza, D. (2019) evalu6 en su investigacion la vulnerabilidad sismica de las
viviendas existentes en Barrio “Bijao”, Bagre — Antioquia aplicando el método de
Benedetti & Petrini y de la NSR — 10, de la cual destacé un nivel de vulnerabilidad alta

para ambas metodologias, del 72.6% y 73.8%, respectivamente.

Los autores Pefiafiel, E. & Salas, J. (2019) evaluaron en su investigacion la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones existentes en la Ciudad de Manta, Parroquia
“Santa Marianita” aplicando el método FUNVISIS, de donde describieron que se
encontraron niveles de vulnerabilidad sismica baja, media — baja, media — alta, elevada y
muy elevada, del 5%, 2%, 3%, 48% y 42%, respectivamente, destacando el nivel elevado

como el mas frecuente.



Los autores Echeverria, J. & Monroy, M. (2021) determinaron en su investigacion la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones existentes en el Barrio “Surinama” — Tunja
aplicando el método de Benedetti & Petrini, de donde destacaron un nivel de

vulnerabilidad sismica baja del 100%.

El autor Falcony, J. (2021) evalud en su investigacion la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones existentes en el Canton “Latacunga” del Barrio “San Silvestre” aplicando
el método FEMA P - 154, de donde destacé un nivel de vulnerabilidad sismica alta del
100%.

El autor Proafio, G. (2021) estudid la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
existentes en el Sector de Californa, Bonanza — Quito aplicando el método FEMA P -154,
de donde describi6 que se presentaron niveles de vulnerabilidad sismica baja, media y
alta, del 9.8%, 5.88% y 84.31%, respectivamente, destacando el nivel alto como el méas

frecuente.

En lo que respecta al nivel nacional:

El autor Arévalo, A. (2018) determind en su investigacion la vulnerabilidad sismica de
las viviendas existentes en el Asentamiento Humano “San José”, San Martin de Porres —
Lima aplicando el método de Mosqueira & Tarque y empleando el software Etabs, de
donde destacé un nivel de vulnerabilidad sismica alta del 100%.

El autor Paz, A. (2019) establecid en su investigacion la vulnerabilidad sismica de las
viviendas existentes en el Asentamiento Humano “El Progreso” (Sector I), Carabayllo —
Lima aplicando el método AIS, de donde describié que se encontraron niveles de

vulnerabilidad media y alta, del 28.57% y 71.43%, respectivamente.

El autor Acosta, O. (2020) determind en su investigacion la vulnerabilidad sismica de las
viviendas existentes en la Semirustica Mampuesto — Trujillo aplicando el método de
Mosqueira & Tarque, en donde describid que se encontraron niveles de vulnerabilidad
sismica media y alta, del 42% y 58%, respectivamente, destacando el nivel alto como el

mas frecuente.

Los autores Altamirano, L. & Salazar, M. (2021) evaluaron en su investigacion la
vulnerabilidad sismica de las viviendas existentes en la Urbanizacion “La Perla” —

Trujillo aplicando el método de Benedetti & Petrini, en donde describieron que se

2



encontraron niveles de vulnerabilidad sismica baja, media — alta y alta, del 9.7%, 87.1%
y 3.2%, respectivamente, destacando el nivel medio — alto como el més frecuente.

El autor Palacios, P. (2021) determiné en su investigacion la vulnerabilidad sismica de
las viviendas existentes en el Pasaje “Los Jazmines” (Cayhuayna Alta), Pillco Marca —
Huanuco aplicando el método AIS, de donde describié que se encontraron niveles de
vulnerabilidad sismica baja, media y alta, del 30.77%, 57.69% y 11.54%,

respectivamente, destacando el nivel medio como el mas frecuente.

Los autores Castillo, 1. & Salinas, J. (2022) determinaron en su investigacion la
vulnerabilidad sismica de las viviendas existentes en ¢l Barrio 4 del Sector “Alto
Trujillo”, EI Porvenir — Trujillo aplicando el método INDECI, en donde describieron que
se encontraron niveles de vulnerabilidad sismica alta y muy alta, del 24.4% y 75.6%,

respectivamente.

Los autores Rojas, J. & Romero, C. (2022) determinaron en su investigacion la
vulnerabilidad sismica de las viviendas existentes en el Barrio 1 del Sector “Alto
Trujillo”, El Porvenir — Trujillo aplicando el método FEMA P — 154 y el AlS, en donde
describieron que se encontraron niveles de vulnerabilidad sismica baja, media y alta, del
1.52%, 22.73% y 75.76%, respectivamente, en relacion al método FEMA P — 154,
mientras que para el AIS se encontraron niveles de vulnerabilidad media y alta, del 36%

y 64%, respectivamente.

En lo que respecta al nivel local:

El autor Asencio, E. (2018) analizo en su investigacion la vulnerabilidad sismica de las
viviendas existentes en el Pueblo Joven “Primero de Mayo”, Sector | — Nuevo Chimbote
aplicando el método AlS, en donde describid que se encontraron niveles de vulnerabilidad
sismica baja, media y alta, del 68.2%, 18.2% y 12.3%, respectivamente, como también,

un 1.3% donde no se presenta vulnerabilidad.

Al autor Aguero, R. (2021) diagnostico en su investigacion la vulnerabilidad sismica de
las viviendas existentes en el Pueblo Joven “Dos de Mayo”, Sector I — Chimbote
aplicando el método de Mosqueira & Tarque, en donde describié que se encontraron
niveles de vulnerabilidad baja y media, del 38% y 62%, respectivamente.



Los autores Fernandez, J. & Paredes, B. (2021) conocieron en su investigacion la
vulnerabilidad sismica de las viviendas existentes en el Pueblo Joven “El Progreso” —
Chimbote aplicando el método de Benedetti & Petrini, en donde describieron que se
encontraron niveles de vulnerabilidad sismica media y alta, del 48% y 52%,

respectivamente.

El autor Saldafa, B. (2021) determind en su investigacion la vulnerabilidad sismica de
las viviendas existentes en el Pueblo Joven “Pensacola” — Chimbote aplicando el método
de Mosqueira & Tarque, en donde destacd un nivel de vulnerabilidad sismica alta del
100%.

El autor Boyascky, M. (2022) determind en su investigacion la vulnerabilidad sismica de
las viviendas existentes en el Pueblo Joven “El Porvenir”, Zona B — Chimbote aplicando
el método AIS, en donde describio que se encontraron niveles de vulnerabilidad sismica
baja y media, del 27.27% y 72.73%, respectivamente, destacando el nivel medio como el

maés frecuente.

Los autores Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022) determinaron en su investigacion la
vulnerabilidad sismica de las viviendas existentes en el Pueblo Joven “Dos de Mayo” —
Chimbote aplicando el método AlS, en donde describieron gue se encontraron niveles de
vulnerabilidad sismica mediay alta, del 33% y 67%, respectivamente, destacando el nivel

alto como el mas frecuente.

El autor Cruzado, D. (2022) determind en su investigacion la vulnerabilidad sismica de
las viviendas existentes en la Urbanizacion “21 de Abril”, Zona B — Chimbote aplicando
el método de Benedetti & Petrini, en donde describié que se encontraron niveles de
vulnerabilidad sismica, del 10%, 60% y 30%, respectivamente, destacando un nivel

medio — alto.



De igual manera, tiene base en el siguiente fundamento tedrico:

Sismos: es la vibracion de la superficie terrestre provocada por la colision de las placas
tectonicas y la descarga de energia, dado por los cambios repentinos de la corteza
terrestre. Del mismo modo, puede darse por otros motivos como la accién volcéanica. El
desplazamiento provocado por el sismo se extiende desde el hipocentro mediante ondas
elasticas (parecidas a las sonoras). (DESCO, 2010, p.10)

Figura N°01: lHustracion del foco y epicentro del sismo
Fuente: CENAPRED, 2014

Tipos de sismos:
Segun CENAPRED (2014, p.12-13), los tipos de sismos son:

e Sismos naturales:
- Sismos tectdnicos: son los que se originan por la interaccion de las placas
tectonicas.
- Sismos volcanicos: son los que se originan por las erupciones volcanicas; se
presenta fragmentacion en las rocas por causa del desplazamiento del magma.
- Sismos de colapso: son los que se originan por la caida de los techos de las

cuevas y/o minas.



e Sismos artificiales: son los causados por el ser humano a través de la detonacion
convencional y/o nuclear, con el propdsito de exploracién, investigacion y

utilizacion de bancos de materiales para la industria.

Tectonica de placas: es una teoria que describe la conformacion de la Litosfera (corteza
terrestre), es decir, ésta la constituye un grupo de placas, llamadas “placas tectonicas”, las
cuales tienen interaccion entre ellas, permitiendo que se creen nuevas cortezas en el fondo
de los mares (margen constructivo) o destruyan la corteza existente (margen destructivo).
(CENEPRED, 2017, p.16)
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Figura N°02: llustracion de las placas tectonicas, lomo oceanico y zonas de
subduccion
Fuente: Goytia & Villanueva, 2001

Causas de los sismos son varias causas que han dado lugar al temblor en la Tierra, en la
que se han identificado tres tipos de sismos: tectonicos, volcanicos y antropicos, del cual
destaca el tectonico como el mas fuerte y el de mayor importancia en la ingenieria.

(Goytia & Villanueva, 2001, p.2)



El Per0 esta situado en el extremo occidental de América del Sur, donde interacttan las
placas de Nazca (oceénica) y la sudamericana (continental); la placa de Nazca se coloca
bajo la sudamericana, esto es llamado “proceso de subduccion”, lo cual provoco la
creacion de la Cordillera de Los Andes, como también, fallas geoldgicas en la superficie

continental y fuerte actividad sismica y volcanica. (CENEPRED, 2017, p.16)

Prisma de aceciin
paco desarcllaco

Fosapeotunda

Arco do ishas Cuencamarnging

Figura N°03: Iustracion del proceso de subduccion en el Peru (interaccion entre
las placas de Nazca y la Sudamericana)
Fuente: CENEPRED, 2017

Fallas geoldgicas: segun Goytia & Villanueva (2001, p.6-7):

Son fragmentaciones en las que se ha presentado el movimiento relativo en ambos lados
de la fragmentacion. Su extension se da entre varios metros a cientos de kilometros desde
el suelo hasta el fondo a varios kilémetros.

De acuerdo a su desplazamiento, hay tres tipos de falla:

e Falla normal: son tipicas de las zonas de tensidn; en ellas hay un movimiento en
forma descendiente de la parte inferior.

e Falla inversa: son tipicas de las zonas de aplastamiento; en ellas hay un
movimiento en forma ascendente de la parte inferior

e Fallas de desgarradura: estas involucran grandes movimientos laterales entre la

interaccion de dos placas.



Falla normal Fallainversa

Empuje de falla
Zona de compresion Falla por desgarrainiento

Figura N°04: llustracion de los tipos de fallas geoldgicas (de acuerdo a su

desplazamiento)
Fuente: Goytia & Villanueva, 2001

Ondas sismicas: segun Goytia & Villanueva (2001, p.8-10):

De acuerdo a su naturaleza estas son:

e Ondas de cuerpo: son aquellas que se trasladan a través del cuerpo del material.

De este modo, se clasifican en:

Ondas P: conocidas también como primarias, longitudinales, de
aplastamiento o de tension; generan desplazamiento de particulas de igual
sentido en el que se dispersan, variando entre aplastamiento y extension del
medio.

Ondas S: conocidas también como secundarias, transversales o de seccion;
generan desplazamiento de particulas de forma ortogonal en relacion al

sentido en el que se dispersan.
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Figura N°05: llustracién de las ondas de cuerpo (ondas P y ondas S)
Fuente: Goytia & Villanueva, 2001

e Ondas superficiales: son aquellas en las que su desplazamiento se limita al
terreno (superficie terrestre). De este modo, se clasifican en:

- Ondas L: conocidas también como ondas Love; generan desplazamiento de
particulas parecido al de las ondas S, sin componente vertical, puesto que
desplazan el terreno de un lado a otro sobre un plano horizontal y de forma
ortogonal al sentido en el que se dispersan.

- Ondas R: conocidas también como ondas Rayleigh; da lugar a
desplazamientos de forma eliptica, en planos ortogonales a la superficie libre.

Raylefgh wove

"“mlf“(q)'wl.'f”"wu'f veRT

Figura N°06: llustracion de las ondas superficiales (ondas L y ondas R)
Fuente: Goytia & Villanueva, 2001




Escalas de medicion de sismos:

Tabla N°01: Escala sismica modificada de Mercalli para medir la intensidad de un

Intensidad sismica: es la severidad del movimiento tel(irico en una localizacion
especifica. Esta medida del impacto producido por un sismo en el sitio

determinado se denomina en base a los dafios causados, el impacto en la poblacion

y la reorganizacion del entorno. (Mufioz, 2002, p.18)

sismo

GRADOS

DESCRIPCION

No s2 siente, excepto por algunos en circunstancias especiales y favorables. Se
observa inicamente por medio de inslrumentos sismicos.

Sentido por pocas persenas en reposo, especialmente en os pisos allos de los
edificios, Los cbjetos suspendidos pueden oscilar.

Sentido por muchas personas principalmenta en los intenicres, especialmente en
0% pisos altes de fos edificios, muchas personas no lo asogian con un temblor. Los
vehiculos de motor, esfacionados, pueden moverse Bgeramenle, Vibracion como
12 originada por l paso de un vehlculo pesado. La duracidn pueds ser estimada.

Sentido por muchas personas en los interiores, en los extericres por pecos, En la
neche, algunos despiertan. Vibracién de vajillas, vidrios de ventanas y puertas; los
muros erujen. Sensacidn como de un vehicule pesado chocando contra un edficio,
ks automdviies oscilan en forma notatie.

Sentido casi por lodos; muchos despiertan, Alqunas piezas de vajilla, vidrios de
ventanas, etcétera, se rompen; algunos casos grietas en los recubdmienlos; caen
obelos inestables Se obsarvan perfurbaciones en  los arboles, postes y olros
objetos allos. Se delienen relojes de péndulo

Vi

Sentido por todos, muchas personas alemodazadas huyen hacia afuera, Algunos
muebles pesados cambian de silio; pocos ejempios de caida de aplacados o daho
en chimeneas. Daflos ligeros.

Vil

Aavertido por todos. La gent2 huya al extarior. Dafos sin imporancia en ediicos
de buen diseno y construccata. Dafos ligeros en estructuras ordinarias bien
conslruidas; dafios considerables en las débiles o mal proyectadas; rotura de
algunas chimeneas. Estimado por las personas  conduciendo vehiculos en
movimiento.

Vi

Dafos ligeros en estructuras de diseno especialmenta bueno; considerable en
edificios ordinanios con derrumbe parcial; grande en estructuras cébimente
construidas. Los muros salken de sus armaduras, Caida de chimeneas, pilas de
productos en los almacenes de las fabricas, columnas, monumentos y muros, Los
muebles pesados se vuelcan. Arena y lodo prayectades en pequefias cantidades.
Cambio en ¢l nivel def agua de los pozoes, Pérdida ¢e conlrol en las personas que
guian vehiculos motorizados.

Dado considarable en las estrucluras de diseno bueno; eslruciuras bien disenadas
sa inclinan por daftos en la cimentacién; grandes dafos en los eddicics sdlidos, con
derrumte parcial. Los edificlos salen de sus cimientes, El terreno se agrietz
notatiemente. Las Wberias sublerraneas se rempen,

Destruccion de algunas estrucluras de madera bien construidas; 1a mayor parle de
las estructuras de mamgposteria y armaduras sa desiruyen con todo y cimientos;
agrietamlento considerable del terreno. Las vias del ferrccarril s tuercen.
Considerables deslizamienlos en las margenes ¢e los rios ¥ pendientes fuartes,
Invasidn del agua de |os rios sobre sus margenes.

Xl

Casi ninguna estructura de mamposteria queda en pie. Puenles destruidos, Anchas
grietas en el terreno. Las tuberias subterdneas quedan fuera de servicio.
Hundimientos y derrumbes en terreno suave. Gran torsidn de vias férreas.

X

Destruccidn tolal, Ondas visbles sobre el terreno. Perturtacionss de 123 cotas de
nivel {rios, lagos y mares), Objetos nzados en ¢ aire hacia arriba,

Magnitud sismica: segiin Mufioz (2002): “el tamafo del sismo, conocido como

un suceso geoldgico integro, se llama magnitud y esté relacionado con la porcion

Fuente: CENEPRED, 2017

de energia que se descarga durante el suceso” (p.22).
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Tabla N°02: Escala sismica de Richter para medir la magnitud de un sismo

MAGNITUD EN LA ESCALA
DE RICHTER EFECTOS DEL SISMO

Menos de 3.5 Generalmente no se siente, pero es registrado.

35-54 A menudo se siente, pero solo causa dafos
menores.

55-6.0 Ocasiona darios ligeros a edificios.

6.1-6.9 Puede ocasionar dafios severos en areas
donde vive mucha gente.

70-79 Terremoto mayor. Causa graves dafios.

8 o mas Gran terremoto.  Destrucciébn  total a
comunidades cercanas.

Fuente: Santana, 2013

Riesgo sismico: es la posibilidad de que el impacto social y/o econémico a causa de la
accion sismica sean lo mismo o superen un valor determinado en uno o varios lugares o

zona en general en un intervalo de tiempo de exposicién determinado. (Ocola, 2005, p.88)

Peligro sismico: desde el punto de vista de Santana (2013): “es la posibilidad de que se
presenten, en un intervalo de tiempo y zona en especifico, movimientos teldricos, en la
que sus elementos (aceleracion, velocidad, desplazamiento, magnitud, intensidad, etc.)

son determinados” (cap.l, p.26).

Vulnerabilidad sismica: es la tendencia que tiene un sistema y/o construccién a ser
afectados. Se conoce como el nivel de dafio para uno o mas individuos expuestos como
consecuencia de la accion sismica a una magnitud y/o intensidad en particular y se

interpreta en una escala desde el 0 (sin dafio) hasta el 1 (dafio total). (Vidal, 1994, p.37)
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Meétodo AIS: esta metodologia ofrece una forma de identificar la vulnerabilidad sismica
en los edificios, donde se emplea la inspeccion visual para clasificar las viviendas. De
este modo, para gue una vivienda sea fragil ante la accion sismica en grado medio o alto,
segun sea el caso, basta con que presente anomalias en alguno de sus aspectos
(geometricos, constructivos, estructurales, cimentacion, suelos y entorno). El formato se
evalUa a partir de criterios simples basados en la apreciacion visual. (AlS, 2001, cap.ll,
p.5-6)

La evaluacion tiene lugar en tres niveles, donde se le asigna un valor y color:

e Vulnerabilidad baja (1, verde)
e Vulnerabilidad media (2, naranja)

e Vulnerabilidad alta (3, rojo)
Los aspectos a evaluar son los siguientes:

e Aspectos geométricos:
- Irregularidad en planta de la edificacion (IP)
- Cantidad de muros en las dos direcciones (CM)
- lrregularidad en altura (1A)
e Aspectos constructivos:
- Calidad de las juntas de pega en mortero (CJ)
- Tipoy disposicion de las unidades de mamposteria (TM)
- Calidad de los materiales (Cmat)
e Aspectos estructurales:
- Muros confinados y reforzados (MCR)
- Detalle de columnas y vigas de confinamiento (DCV)
- Vigas de amarre o corona (VA)
- Caracteristica de las aberturas (CA)
- Entrepiso (E)
- Amarre de cubiertas (AC)
e Cimentacion (C)
e Suelos (S)

e Entorno (En)
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En cuanto a la justificacion de esta investigacion, se explica lo siguiente:

Saber que tan fragiles son las edificaciones ante la actividad sismica es una constante en

nuestro pais, siendo esta la razon principal por la que este estudio se denomina relevante.

Por lo tanto, es relevante a nivel metodoldgico y/o cientifico, en vista de que servird como
dato, material informativo y/o antecedente para estudios posteriores basados en esta linea

de investigacion.

Igualmente, es relevante a nivel social y/o econémico, en vista de que brindara solucion
a las dificultades en el Sector Construccion, es decir, mejoria en los servicios ofrecidos
por los obreros respecto a la voluntad y calidad, favoreciendo directamente a los

residentes.

Finalmente, es relevante a nivel local, en vista de que todo lo descrito con anterioridad
implica al desarrollo socio — econdémico, es decir, mejoria en la calidad de vida de los

residentes.

En cuanto a la realidad problematica para esta investigacion, se describe lo siguiente:

Los movimientos teldricos han sido calificados como peligro potencial con el paso del
tiempo, dado que han afectado a las construcciones de manera parcial o total, lo que ha

demostrado su desempefio ante la actividad sismica.

El territorio peruano esta dentro del Cinturon de Fuego del Pacifico, donde es frecuente
la actividad sismica del planeta, haciendo que nuestro pais se denomine activo

sismicamente.

En las diferentes zonas, como en Chimbote, existe una elevada incidencia de construccion
informal, especialmente de viviendas, en las cuales se observan carencias y/o
deficiencias, provocando miedo y angustia a los residentes respecto a la actividad sismica,

quienes no disponen de ingresos suficientes para mantener sus casas.

De acuerdo con lo anterior, el planteamiento del problema es el siguiente:

¢Cual es el nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones existentes en el AA.HH.
San Francisco de Asis, Chimbote utilizando el método AIS?
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De este modo, se plasma el cuadro de conceptuacion y operacionalizacion de variables para este estudio:

Tabla N°03: Conceptuacion y operacionalizacion de variables

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Items Escala de medicion
Trregularidad en planta de la edificacion
Aspectos
p, . Cantidad de muros en las dos direcciones 1.2.3
geometricos
Es la tendencia que tiene Irregularidad en altura
un sistema y/o
construccion a ser Calidad de las juntas de pega en mortero
afectados. Se conoce como Aspectos 156
el nivel de dafio para uno o|A través del método AIS se constructivos |Tipoy disposicion de las unidades de mamposteria o
Vulnembilidad mas individuos expuestos|identificara el nivel de Calidad de los materiales
o como consecuencia de la|vulnerabilidad sismica de Intervalo
sismica .. . . . ., Muros confinados y reforzados
accion sismica a unallas edificaciones en funcion
magnitud y/o intensidad en|de la ficha técnica. Detalle de columnas y vigas de confinamiento
particular y se interpreta en Aspectos
- Vigas de amarre o corona
una escala desde el 0 (sin estructurales = — 7.8.9,10,11,12
dafio) hasta el 1 (dafo Caracteristicas de las aberturas
total). (Vidal, 1994, p.37) Entrepiso
Amarre de cubiertas
Cimentacién |Cimentacion 13
Suelos Suelos 14
Entormno Entorno 15

Fuente: Elaboracion propia
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Tomando en cuenta todo lo planteado con anterioridad, se propuso la hipotesis, siendo:

Si se utiliza el método AIS, se identificaria el nivel de vulnerabilidad sismica de las

edificaciones existentes en el AA.HH. San Francisco de Asis, Chimbote.

De este modo, para esta investigacion se planteé como objetivo general:

Identificar el nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones existentes en el
AA.HH. San Francisco de Asis, Chimbote.

De igual manera, se establecieron los siguientes objetivos especificos:

e Determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del terreno por medio de un
estudio de mecénica de suelos.

e Verificar laresistencia mecéanica del concreto por medio del ensayo no destructivo
de esclerometria.

e Conocer las caracteristicas y/o defectos de cada vivienda por medio de inspeccion
técnica y formatos de registro de datos.

e Evaluar el rendimiento ante la accion sismica de cada vivienda por medio del
programa Etabs.

e Establecer un diagnostico de vulnerabilidad y rendimiento sismico por medio de
validez estadistica.
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METODOLOGIA

TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION:

TIPO DE INVESTIGACION:

De acuerdo al propdsito, se trata de una investigacion basica, en vista de que generara
teorias y/o conocimientos para el mejor entendimiento y estimacion del fenémeno de

estudio.

De acuerdo al alcance, se trata de una investigacion descriptiva, en vista de que describe
las cualidades y/o caracteristicas del fendmeno de estudio.

DISENO DE INVESTIGACION:

De acuerdo al disefio, es no experimental, en vista de que se lleva a cabo sin tener que
modificar y/o manipular variables y simplemente visualiza el fendmeno de estudio para

posteriormente evaluarlo.

De acuerdo al enfoque, es cuantitativo, en vista de que la variable se analiza
estadisticamente y se represente de forma numérica mediante tablas y/o graficos de

frecuencia.

De acuerdo con lo anterior, el esquema de investigacion es el siguiente:

I - -

En donde:

e Mi: Muestra (Viviendas)
e Xi: Vulnerabilidad sismica (Variable)

e Oi: Nivel de vulnerabilidad (Resultados)
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POBLACION Y MUESTRA:

POBLACION:

El presente estudio contd con una poblacion constituida por 633 lotes pertenecientes al
AA.HH. San Francisco de Asis, repartidas en 39 manzanas, descritas en el siguiente

cuadro:

Tabla N°04: Cuadro resumen por manzanas — AA.HH. San Francisco de Asis —

Chimbote
Manzana Lotes Area(m2)|Manzana Lotes Area(m2)
A 10.00  1256.00 0] 12.00 1430.10
B 11.00 1275.50 vV 12.00 1449.20
C 23.00 3899.80 W 13.00 1438.10
D 9.00 1825.40 X 17.00 2502.90
E 7.00 1297.50 Y 21.00 3334.50
F 13.00 1788.30 z 28.00 5795.20
G 21.00  3695.60 Al 8.00  1440.60
H 13.00 2779.00 B1 12.00 1416.70
I 24.00 4205.40 C1 12.00 1439.30
J 18.00 3042.70 D1 12.00 1434.40
M 15.00 5565.80 El 12.00 1400.00
N 19.00  3306.90 F1 27.00 5984.40
N 30.00 4766.40 Gl 37.00 6158.00
0] 16.00 2134.60 H1 21.00 4701.80
P 12.00 1322.10 I1 11.00 2103.40
Q 12.00 1353.60 J1 27.00 422820
R 12.00 1386.00 K1 15.00 3071.90
S 12.00 1376.70 L1 30.00 6037.20
T 6.00 1372.90 M1 20.00 3061.90
K-L 3.00 9704.70
Cantidad de manzanas 39.00
Cantidad de lotes 633.00
Area total (m2) 115782.70

Fuente: COFOPRI

MUESTRA:

El presente estudio contd con una muestra constituida por 13 viviendas, y en vista de que
se trata de una poblacion finita se empled el muestreo probabilistico, el cual se establecid

por medio de la siguiente formula:
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NZzpq
n= e2(N — 1) + Z2pq

633(1.65)2(0.95)(0.05)

=~ 01007633 — D + (165)%095)(005) 07 = 1300

n

De lo cual se identifican los siguientes parametros:

e n =13 (tamafio de muestra)

e N =633 (tamafio de la poblacion)

e Z =1.65 (para un nivel de confianza al 90%)
e p =0.95 (probabilidad de éxito)

e (=0.05 (probabilidad de fracaso)

e ¢=0.10 (m&ximo error permitido)

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION:

TECNICAS:

De acuerdo con las técnicas, la observacion directa fue muy importante, en vista de que

permitio la recoleccion de datos necesarios en relacion al area de estudio.

De igual manera, se ejecutaron los ensayos de mecéanica de suelos y de esclerometria, los
cuales permitieron conocer las propiedades fisicas y mecéanicas del terreno y la dureza

superficial del concreto, respectivamente.

Asimismo, se hizo un analisis documentario a las fuentes de informacion relacionadas al

presente estudio.

INSTRUMENTOS:

De acuerdo con los instrumentos, la ficha técnica fue muy importante, en vista de que
permitio identificar las caracteristicas de las edificaciones, al igual que su nivel de

vulnerabilidad sismica basado en el método AlS.
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De igual manera, se emplearon los protocolos de laboratorio, tanto para los ensayos de
suelo como para el de esclerometria, los cuales permitieron registrar los datos necesarios
en relacién a las propiedades del terreno y la dureza superficial del concreto,

respectivamente, y en base a la normativa peruana.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION:

El primer paso fue acercarse al lugar de estudio con el objetivo de realizar una inspeccion

visual a la misma, como también, identificar las areas y viviendas a trabajar.

De este modo, se hicieron excavaciones en el terreno, de las cuales se recogieron muestras
de este y fueron llevados al laboratorio de la Universidad San Pedro para sus analisis

(ensayos) correspondientes.

Igualmente, habiendo seleccionado las viviendas, se ejecuto el ensayo de esclerometria
en las columnas y vigas en estas, identificando la dureza superficial del concreto en dichos

elementos estructurales.

Asimismo, se realiz6 la inspeccion visual en las viviendas elegidas, registrando la
informacion necesaria con la ficha técnica, la cual permitié identificar las caracteristicas
y patologias en las edificaciones. Al mismo tiempo, se hizo la medicién de cada vivienda

y sus ambientes.

Recopilada la informacidn necesaria, se procedié a emplear las herramientas informaticas
correspondientes; el programa AutoCAD para el dibujo de los planos de cada vivienda,
el programa Etabs para efectuar la simulacién y analisis sismica de cada vivienda, y el
programa MS Excel para procesar toda la informacion y establecer el reporte estadistico

relacionado a la vulnerabilidad de las viviendas.
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RESULTADOS

ANALISIS DEL SUELO:

Tabla N°05: Resultados de laboratorio — Analisis granulométrico por tamizado

Lugal"de Calicatas Profundidad (m) Distribucion (%')
estudio Gravas Arenas Finos
AA HH. San C-1 1.50 0.00 420 95.80
Francisco de Cc-2 1.50 0.00 330 96.70
Asis C-3 1.50 0.00 3.50  96.50

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°06: Resultados de laboratorio — Limites de consistencia

L d Limites de
ugal' € Calicatas Profundidad (m) consistencia
estudio

LL L.P P

AA HH. San C-1 1.50 0.00 0.00 0.00
Francisco de Cc-2 1.50 0.00 0.00 0.00
Asis C-3 1.50 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°07: Resultados de laboratorio — Contenido de humedad

Lugal"de Calicatas Profundidad (m) Humedad del terreno
estudio (%)
AA HH. San C-1 1.50 2.178
Francisco de C-2 1.50 2.118
Asis C-3 1.50 2.454

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°08: Resultados de laboratorio — Clasificacion del suelo

Lugal"de Calicatas Profundidad (m) Clasificacién
estudio SUCS AASHTO
AA HH. San C-1 1.50 SP A-3
Francisco de C-2 1.50 SP A-3
Asis C-3 1.50 SP A-3

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°09: Resultados de laboratorio — Corte directo (I)

Lugal"de Calicatas Profundidad (m) .:\'ngl'l!o de Cohesion

estudio friccion (°) (kg/cm?2)
AA HH. San C-1 1.50 29.34 0.056
Francisco de C-2 1.50 29.61 0.056
Asis C-3 1.50 29.86 0.056

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°10: Resultados de laboratorio — Corte directo (1)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Lllgm"de Calicatas Profundidad (m) Muestra
estudio
M1 M2 M3 M1 M2 M3
AA HH. San C-1 1.50 0.60 1.30 1.97 0.354 0.87 1.13
Francisco de C-2 1.50 0.60 1.30 1.97 0.347 0.87 1.13
Asis C-3 1.50 0.60 1.30 1.97 0.339 0.87 1.13

Fuente: Elaboracion propia

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA:

Tabla N°11: Resultados de laboratorio — Ensayo no destructivo de esclerometria

Lugar de Elemento Estructura f'c obtenida Condicion
estudio (kg/cm?2)
M-1 Colhimna 217.19  Mayora 210kg/cm2
M-2 Colhimna 22433  Mayora 210kg/cm2
M-3 Viga 107.07  Menora 210kg/cm2
M-4 Colhimna 14276  Menora 210kg/cm2

AA HH. San M-5 Columna 17538  Menora 210kg/cm2

Francisco de  M-6 Viga 19578  Menora 210kg/cm2
Asis M-7 Colimna 12644  Menora 210kg/cm2
M-8 Colhimna 14479  Menora 210kg/cm2

M-9 Viga 12134  Menora 210kg/cm2

M-10 Colhimna 146.83  Menora 210kg/cm2
M-11 Colhimna 110.13  Menora 210kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD:

Para la evaluacion se tomaron en cuenta los siguientes valores: 1 para la vulnerabilidad

baja, 2 para la vulnerabilidad media y 3 para la vulnerabilidad alta.

ASPECTOS GEOMETRICOS:

Tabla N°12: Andlisis de la vulnerabilidad — Aspectos geométricos (Método AlS)

Vivienda Calificacién Vulnerabilidad
P CM 1A ponderada (20% )
1 1.00 2.00 1.00 0.27
2 1.00 1.00 1.00 0.20
3 2.00 2.00 2.00 0.40
4 1.00 1.00 1.00 0.20
5 2.00 2.00 1.00 0.33
6 2.00 2.00 1.00 0.33
7 2.00 2.00 2.00 0.40
8 2.00 1.00 2.00 0.33
9 2.00 2.00 1.00 0.33
10 1.00 2.00 1.00 0.27
11 2.00 1.00 1.00 0.27
12 1.00 2.00 1.00 0.27
13 1.00 2.00 2.00 0.33

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°13: Niveles de vulnerabilidad — Aspectos geométricos (Método AlS)

Nivel de vulnerabilidad

Parimetro Baja Media Alta
N° deviviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje N° deviviendas Porcentaje
Irregularidad en planta de la edificacion (IF) 6.00 46.15% 7.00 53.85% 0.00 0.00%
Cantidad de nmros en las dos direcciones (CM) 4.00 30.77% 9.00 69.23% 0.00 0.00%
Irregularidad en altura (IA) 9.00 69.23% 4.00 30.77% 0.00 0.00%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°07: Nivel de vulnerabilidad — Aspectos geométricos (Método AlS)
Fuente: Elaboracion propia

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

Tabla N°14: Analisis de la vulnerabilidad — Aspectos constructivos (Método AlS)

Vivienda Calificacién Vulnerabilidad
cJ T™ Cmat Pponderada (20% )
1 2.00 1.00 1.00 0.27
2 2.00 1.00 2.00 0.33
3 2.00 2.00 2.00 040
4 2.00 1.00 1.00 0.27
5 2.00 2.00 2.00 040
6 2.00 1.00 1.00 0.27
7 2.00 3.00 3.00 0.53
8 2.00 2.00 2.00 040
9 2.00 2.00 3.00 047
10 2.00 1.00 1.00 0.27
11 1.00 1.00 1.00 0.20
12 2.00 2.00 2.00 040
13 2.00 2.00 3.00 047

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°15: Niveles de vulnerabilidad — Aspectos constructivos (Método AlS)

Nive de vulnerabilidad

Parimetro Baja Media Alta
N° deviviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje N° deviviendas Porcentaje
Calidad de las juntas de pega en mortero (CI) 100 7.69% 1200 92.31% 0.00 0.00%
Tipo v disposicién de las unidades de mamposteria (TM) 6.00 46.15% 6.00 46.15% 100 7.69%
Calidad de los materiales (Cmat) 5.00 38.46% 5.00 38.46% 3.00 23.08%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°08: Nivel de vulnerabilidad — Aspectos constructivos (Método AlS)

Fuente: Elaboracién propia
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ASPECTOS ESTRUCTURALES:

Tabla N°16: Andlisis de la vulnerabilidad — Aspectos estructurales (Método AlS)

Vivienda Calificacion Vulnerabilidad

MCR DCV VA CA E AC ponderada(30% )
1 200 1.00 2.00 200 1.00 1.00 0.45
2 1.00 100 1.00 2.00 1.00 1.00 035
3 1.00 100 1.00 2.00 2.00 2.0 0.45
4 1.00 100 1.00 2.00 1.00 1.00 035
5 200 1.00 2.00 200 200 1.00 0.50
6 1.00 100 1.00 2.00 2.00 1.00 0.40
7 200 200 2.00 200 200 200 0.60
8 1.00 100 1.00 2.00 2.00 3.00 0.50
9 200 1.00 2.00 3.00 200 200 0.60
10 1.00 200 1.00 2.00 2.00 1.00 0.45
11 200 200 2.00 200 200 1.00 055
12 1.00 3.00 1.00 2.00 2.00 2.0 055
13 1.00 3.00 1.00 2.00 2.00 3.00 0.60

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°17: Niveles de vulnerabilidad — Aspectos estructurales (Método AlS)

Nivel de walnerabilidad

Parametro Baja Media Alta
N° deviviendas Porcentaje N° de viviendas Porcentaje N°de viviendas Porcentaje
Muros confinados y reforzad os (MCR) 8.00 61.54% 500 38.46% 0.00 0.00%
Detalles de columnas v vigas de confinamiento (DCV) 8.00 61.54% 300 23.08% 2.00 15.38%
Vigas de amarre o corona (VA) 8.00 61.54% 500 38.46% 0.00 0.00%
Caracteristicas delas aberturas (CA) 0.00 0.00% 12.00 92.31% 100 7.69%
Entrepiso (E) 3.00 23.08% 10.00 76.92% 0.00 0.00%
Amarre de cubiertas (AC) 7.00 53.85% 4.00 30.77% 2.00 15.38%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°09: Nivel de vulnerabilidad — Aspectos estructurales (Método AlS)
Fuente: Elaboracion propia

CIMENTACION, SUELOS Y ENTORNO:

Tabla N°18: Analisis de la vulnerabilidad — Cimentacion, suelos y entorno (Método

AIlS)
Vivienda —Mificacion - vulnerabilidad _Calificacion  vulnerabilidad _Calificacion  vulnerabilidad
C ponderada (10% ) S ponderada (10% ) En ponderada (10% )
1 2.00 020 3.00 0.30 1.00 0.10
2 2.00 020 3.00 0.30 1.00 0.10
3 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
4 2.00 020 3.00 0.30 1.00 0.10
5 2.00 020 3.00 0.30 1.00 0.10
6 2.00 020 3.00 0.30 1.00 0.10
7 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
8 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
9 2.00 020 3.00 0.30 1.00 0.10
10 2.00 020 3.00 0.30 1.00 0.10
11 2.00 020 3.00 0.30 1.00 0.10
12 2.00 020 3.00 0.30 1.00 0.10
13 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°19: Niveles de vulnerabilidad — Cimentacidn, suelos y entorno (Método
AIS)

Nivel de vulnerabilidad

Parametro Baja Media Alta
N deviviendas Porcentaje N° deviviendas Porcentaje N°de viviendas Porcentaje
Cimentacion (C) 4.00 30.77% 9.00 69.23% 0.00 0.00%
Suelos (S) 0.00 0.00% 0.00 0.00% 13.00 100.00%
Entomo (En) 13.00 100.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°10: Nivel de vulnerabilidad — Cimentacion, suelos y entorno (Método
AlS)

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN GENERAL.:

Una vez realizada la evaluacion, se consolido la informacion para obtener el grado de

vulnerabilidad de las viviendas, tomando en cuenta los siguientes rangos en porcentaje:

- Vulnerabilidad baja: (0, 33]
- Vulnerabilidad media: (33, 67]
- Vulnerabilidad alta: (67, 100]

Tabla N°20: Resumen general de vulnerabilidad (Método AIS)

Vulnerabilidad ponderada

Indice de  Porcentaje  Nivel de

Vivienda . .
Aspectos  Aspectos ASPectos (. entacién Suelos Entorno vulnerabilidad (%)  ‘ulnerabilidad

geométricos constructivos estructurales

1 0.27 0.27 0.45 020 030 0.10 1.58 52.78 MEDIA
2 0.20 033 035 020 030 0.10 1.48 49.44 MEDIA
3 0.40 0.40 0.45 0.10 030 0.10 1.75 58.33 MEDIA
4 0.20 0.27 035 020 030 0.10 1.42 47.22 MEDIA
5 033 0.40 0.50 020 030 0.10 1.83 61.11 MEDIA
6 033 0.27 0.40 020 030 0.10 1.60 53.33 MEDIA
7 0.40 0.53 0.60 0.10 030 0.10 2.03 67.78 ALTA

8 033 0.40 0.50 0.10 030 0.10 1.73 57.78 MEDIA
9 033 0.47 0.60 020 030 0.10 2.00 66.67 MEDIA
10 0.27 0.27 0.45 020 030 0.10 1.58 52.78 MEDIA
11 0.27 0.20 0.55 020 030 0.10 1.62 53.89 MEDIA
12 0.27 0.40 0.55 020 030 0.10 1.82 60.56 MEDIA
13 033 0.47 0.60 0.10 030 0.10 1.90 63.33 MEDIA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°21: Nivel de vulnerabilidad de las viviendas

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas Porcentaje

Baja 0.00 0.00%
Media 12.00 92.31%
Alta 1.00 7.69%
Total 13.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°11: Nivel de vulnerabilidad de las viviendas — AA.HH. San Francisco de
Asis, Chimbote

Fuente: Elaboracion propia
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ANALISIS SISMICO:

Una vez realizado el modelamiento y andlisis sismico en Etabs, se comparé la
informacion obtenida con el reglamento en relacién con el limite de distorsion de

entrepiso, el cual es 0.005 para edificaciones de albafiileria.

ANALISIS ESTATICO:

Tabla N°22: Analisis sismo estatico en Etabs

Analisis sismo estatico

Vivienda DerivaX (Cumple? DerivaY (Cumple?

1 0.00042075 SI 0.00015300 SI

2 0.00039600 SI 0.00015300 SI

3 0.00070425 SI 0.00029475 SI

4 0.00024975 SI 0.00013500 SI

5 0.00036000 SI 0.00016425 SI
6 0.00026775 SI 0.00016425 SI
7
8
9

0.00039375 SI 0.00016200 SI
0.00034875 SI 0.00012825 SI
0.00034650 SI 0.00016200 SI
10 0.00024075 SI 0.00016425 SI
11 0.00040500 SI 0.00015750 SI
12 0.00022950 SI 0.00015075 SI
13 0.00061200 SI 0.00029925 SI

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°23: Control de derivas de entrepiso de las viviendas — Andlisis estatico

Condicién EjeX HeY
N°de viviendas Porcentaje N° deviviendas Porcentaje
Menor que 0.005 13.00 100.00% 13.00 100.00%
Mayor que 0.005 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 13.00 100.00% 13.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°12: Control de deriva de entrepiso en las viviendas — Analisis estatico
Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS DINAMICO:

Tabla N°24: Analisis sismo dinamico en Etabs

Analisis sismo dinamico

Vivienda DerimX [Cumple? DerivaY [Cumple?

1 0.00029925 SI 0.00215775 SI

2 0.00027000 SI 0.00091125 SI

3 0.00073125 SI 0.00023400 SI

4 0.00020700 SI 0.00009225 SI

5 0.00024525 SI 0.00251550 SI
6 0.00025425 SI 0.00012375 SI
7
8
9

0.00121500 SI 0.00528975 NO
0.00023850 SI 0.00191700 SI
0.00031725 SI 0.00264600 SI
10 0.00020925 SI 0.00010125 SI
11 0.00028575 SI 0.00214650 SI
12 0.00023175 SI 0.00026775 SI
13 0.00063000 SI 0.00022275 SI

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°25: Control de derivas de entrepiso de las viviendas — Analisis dinamico

Condicién Eje X HeY
N°de viviendas Porcentaje N° deviviendas Porcentaje
Menor que 0.005 13.00 100.00% 12.00 92.31%
Mayor que 0.005 0.00 0.00% 1.00 7.69%
Total 13.00 100.00% 13.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°13: Control de deriva de entrepiso en las viviendas — Analisis dinamico

Fuente: Elaboracién propia
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ANALISIS Y DISCUSION

Segun se visualiza en la Figura N°07, los aspectos geométricos destacan niveles de
vulnerabilidad baja al 69.23% para la irregularidad en altura, y vulnerabilidad media al
53.85% y al 69.23% para la irregularidad en planta y la cantidad de muros en ambas
direcciones, respectivamente.

El autor Asencio, E. (2018) destaca en su tesis para los aspectos geomeétricos niveles de
vulnerabilidad baja para todos los parametros (irregularidad en planta, cantidad de muros
en ambas direcciones e irregularidad en altura), al 76%, 55.2% y 70.1%, respectivamente.
Si comparamos con la presente investigacion, también se destaca un nivel bajo de
vulnerabilidad para la irregularidad en altura, con valores porcentuales cercanos.

El autor Boyascky, M. (2022) destaca en su tesis para los aspectos geométricos niveles
de vulnerabilidad baja al 72.73% para la cantidad de muros en ambas direcciones, y
vulnerabilidad media al 81.82% y al 54.55% para la irregularidad en planta e irregularidad
en altura, respectivamente. Si comparamos con la presente investigacion, también se
destaca un nivel medio de vulnerabilidad para la irregularidad en planta.

Los autores Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022) destacaron en su tesis para los aspectos
geométricos niveles de vulnerabilidad media para todos los parametros (irregularidad en
planta, cantidad de muros en ambas direcciones e irregularidad en altura), de acuerdo a
su incidencia. Si comparamos con la presente investigacion, también se destacan niveles
medios de vulnerabilidad para la irregularidad en planta y la cantidad de muros en ambas

direcciones.

Segun se aprecia en la Figura N°08, los aspectos constructivos destacan niveles de
vulnerabilidad baja — media al 46.15% y al 38.46% para el tipo y disposicidn de las piezas
de albafiileria y la calidad de los materiales, respectivamente, y vulnerabilidad media al
92.31% para la calidad de las juntas de pega.

El autor Asencio, E. (2018) destaca en su tesis para los aspectos contructivos niveles de
vulnerabilidad baja para todos los parametros (calidad de las juntas de pega, tipo y
disposicion de las piezas de albafiileria y la calidad de los materiales), al 54.5%, 51.9% y
47.4%, respectivamente. Si comparamos con la presente investigacion, no se presentan

coincidencias y/o similitudes en cuanto a los niveles de vulnerabilidad.
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El autor Boyascky, M. (2022) destaca en su tesis para los aspectos constructivos niveles
de vulnerabilidad baja al 63.64% para el tipo y disposicion de las piezas de albafileria, y
vulnerabilidad media al 63.64% y al 63.64% para la calidad de las juntas de pegay la
calidad de los materiales, respectivamente. Si comparamos con la presente investigacion,
también se destaca un nivel de vulnerabilidad media para la calidad de las juntas de pega.
Los autores Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022) destacaron en su tesis para los aspectos
constructivos niveles de vulnerabilidad media para el tipo y distribucién de las piezas de
albafileria y la calidad de los materiales, y vulnerabilidad alta para la calidad de las juntas
de pega, de acuerdo a su incidencia. Si comparamos con la presente investigacion, no se

presentan coincidencias y/o similitudes en cuanto a los niveles de vulnerabilidad.

Segun lo plasmado en la Figura N°09, los aspectos estructurales destacan niveles de
vulnerabilidad baja al 61.54%, 61.54%, 61.54% y 53.85% para los muros confinados y
reforzados, detalle de columnas y vigas, vigas de amarre y amarre de cubiertas,
respectivamente, y vulnerabilidad media al 92.31% y al 76.92% para las caracteristicas
de los vanos y el entrepiso, respectivamente.

El autor Asencio, E. (2018) destaca en su tesis para los aspectos estructurales niveles de
vulnerabilidad baja para todos los pardmetros (muros confinados y reforzados, detalle de
columnas y vigas, vigas de amarre, caracteristicas de los vanos, entrepiso y amarre de
cubiertas), al 72.1%, 86.4%, 66.9%, 81.8%, 76% y 85.1%, respectivamente. Si
comparamos con la presente investigacion, también se destacan niveles de vulnerabilidad
baja para todos los parametros a excepcion de la caracteristica de los vanos y el entrepiso.
El autor Boyascky, M. (2022) destaca en su tesis para los aspectos estructurales niveles
de vulnerabilidad baja al 100% y al 72.73% para los detalles de vigas y columnas y el
amarre de cubiertas, respectivamente, vulnerabilidad baja — media al 45.45% para las
vigas de amarre, y vulnerabilidad media al 72.73%, 100% y 63.64% para los muros
confinados y reforzados, caracteristicas de los vanos y entrepiso, respectivamente. Si
comparamos con la presente investigacion, también se destacan niveles de vulnerabilidad
baja para los detalles de vigas y columnas y el amarre de cubiertas, y de vulnerabilidad
media para las caracteristicas de los vanos y el entrepiso.

Los autores Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022) destacan en su tesis para los aspectos
estructurales niveles de vulnerabilidad baja — media para el entrepiso, y media para los
muros confinados y reforzados, detalle de vigas y columnas, vigas de amarre,

caracteristicas de los vanos y el amarre de cubiertas, de acuerdo a su incidencia. Si
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comparamos con la presente investigacion, también se destacan niveles de vulnerabilidad

media para la caracteristica de los vanos.

Segun lo especificado en la Figura N°10, la cimentacion, suelos y entorno destacan
niveles de vulnerabilidad media al 69.23%, alta al 100% y baja al 100%, respectivamente.
El autor Asencio, E. (2018) destaca en su tesis para la cimentacién, suelos y entorno
niveles de vulnerabilidad baja al 92.2%, alta al 100% y baja al 100%, respectivamente.
Si comparamos con la presente investigacion, también se destacan niveles altos y bajos
para el suelo y el entorno, con valores porcentuales coincidentes.

El autor Boyacky, M. (2022) destaca en su tesis niveles bajos de vulnerabilidad para la
cimentacion y el entorno al 100% cada uno, y nivel alto al 100% para el suelo. Si
comparamos con la presente investigacion, también se destacan niveles altos y bajos para
el suelo y el entorno, con valores porcentuales coincidentes.

Los autores Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022) destacan en su tesis niveles bajos de
vulnerabilidad para el entorno, medio para los suelos y altos para la cimentacion. Si
comparamos con la presente investigacion, también se destaca un nivel bajo para el

entorno, de acuerdo a su incidencia.

De acuerdo con la Figura N°11, las viviendas construidas en el AA.HH. San Francisco
de Asis, Chimbote presentan niveles de vulnerabilidad media al 92.31% vy alta al 7.69%,
del cual destaca el nivel de vulnerabilidad media.

El autor Asencio, E. (2018) destaca en su tesis un nivel de vulnerabilidad baja al 68.2%
para las viviendas construidas en P.J. Primero de Mayo, Sector I, Nuevo Chimbote. Si
comparamos con la presente investigacion, no se presentan coincidencias y/o similitudes
en relacion al nivel de vulnerabilidad.

El autor Boyascky, M. (2022) destaca en su tesis un nivel de vulnerabilidad media al
72.73% para las viviendas construidas en el P.J. EI Porvenir, Zona B, Chimbote. Si
comparamos con la presente investigacion, el nivel destacado de vulnerabilidad coincide,
en este caso el nivel medio.

Los autores Crisanto, B. & Sotomayor, C. (2022) destacan en su tesis un nivel de
vulnerabilidad alta, por mayoria, para las viviendas construidas en el P.J. Dos de Mayo,
Chimbote. Si comparamos con la presente investigacion, no se presentan coincidencias

y/o similitudes en relacién al nivel de vulnerabilidad.
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De acuerdo con la Figura N°12, se destaca para el analisis estatico en ambos ejes una
aceptacion al 100% en relacion a los valores adimensionales de la deriva de entrepiso.
También, para la Figura N°13, se destaca para el andlisis dindmico en el eje “x” una
aceptacion al 100% en relacion a la deriva de entrepiso, mientras que para el eje “y” la
aceptacion es al 92.31%.

El autor Boyascky, M. (2022) destaca en su tesis para el analisis estatico en ambos ejes
una aceptacion al 100% correspondiente a las derivas de entrepiso, mientras que para el
analisis dinamico la aceptacion es al 90.91%. Si comparamos con la presente
investigacion, también se destacan los porcentajes de aceptacion para el analisis estatico

(coinciden) y el dindmico (similares).
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CONCLUSIONES

Al evaluar las viviendas a través del Método AIS, se identificaron los niveles de
vulnerabilidad sismica, los cuales corresponden a un nivel medio al 92.31% vy alto al
7.69%, destacando el nivel medio como el mayoritario.

De acuerdo con las caracteristicas geométricas de las viviendas, el 69.23% no presenta
deficiencias en su elevacién y continuidad de muros, mientras que el 53.85% presenta
algunas irregularidades en su geometria (formas no aproximadamente simétricas) y
elevacion (voladizos y/o discontinuidad de piso a piso), y el 69.23% contienen muros

distribuidos mayormente en un sentido, teniendo igualmente en el otro sentido.

En cuanto a las caracteristicas constructivas de las viviendas, el 46.15% presentan algunas
deficiencias en los ladrillos (eflorescencia, huecos, quemaduras), mientras que el 38.46%
del material empleado para su construccion presentan patologias (desmoronamiento de
tarrajeo, humedad/salitre en muros, acero de refuerzo expuesto, etc.), y el 92.31% de las
juntas de separacion entre ladrillos varian de acuerdo a su medida o no son uniformes en

algunos casos.

En relacion a las caracteristicas estructurales de las viviendas, el 61.54% contienen muros
reforzados con elementos de concreto en su totalidad, otro 61.54% presentan una seccion
transversal adecuada en sus columnas y vigas, al igual que otro 61.54% los cuales sus
muros contienen vigas de amarre o soleras, también, un 53.85% de sus techados estan
debidamente amarrados y apoyados a la estructura, el 92.31% contiene aberturas (vanos)
grandes o estas no estan debidamente separados del sistema sismorresistente, y el 76.92%
presenta deficiencias en cuanto a la geometria de sus techos aligerados o presentan

aberturas.

Respecto a la cimentacion, el 69.23% de las viviendas tienen una base conformada por
zapatas aisladas, mientras que, para el suelo, el 100% de las viviendas estan construidas
en un suelo blando, y también, el 100% de estas no estdn construidas en pendientes

elevadas (relativamente planas).
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De igual manera, a traves del uso del Etabs, se verifico que para el analisis estatico en
ambos ejes el 100% de las viviendas presentan valores adimensionales que no superan el
0.005 para edificios de albafiileria, mientras que para el analisis dindmico la aceptacion

de valores solo se presenta en un 92.31%.
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RECOMENDACIONES

A la poblacion en general, tomar en cuenta el asesoramiento técnico y/o profesional

previo a construir, extender o remodelar sus viviendas.

A los duefios de las viviendas, realizar un reforzamiento estructural a sus viviendas, al
igual que un mantenimiento, con el propdsito de aminorar su fragilidad y aumentar su

seguridad.

A los interesados, prepararse y/o capacitarse mediante charlas técnicas o material
explicativo asociados a la construccion, con el proposito de dar mejoria a la calidad de

este servicio.

Generar consciencia a las comunidades y motivar a la ejecucion de técnicas de
construccion seguras y basadas en el reglamento, con el propdsito de aminorar la

fragilidad de las edificaciones y tomar precauciones ante la accion sismica.
Continuar con esta metodologia/linea de investigacién mediante la utilizacion de distintos

métodos, dibujo asistido por computadora y empleo de software de modelamiento y

simulacion sismica para edificaciones en cualquier parte del pais.
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ANEXO N°03: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problemas Varisble Objetives Hipdteziz Metodolopfa
Objetive genersl:
Identificar ¢l mvel de vuluerabelidad slsmuce de Lis
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aivendeo el ensivo no destructive de esclezometria, AHFEY 2
AAHH. San Franciseo sismica edificaciones exiswenses ¢ ¢l | Técnicas ¢ inscrumento: de recoleccion de datos:
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ANEXO N°04: PLANOS DE TRAZADO Y LOTIZACION DEL AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS -
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH
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ANEXO N°05: PLANOS ARQUITECTONICOS DE LAS VIVIENDAS

EVALUADAS

VIVIENDA N°01

B

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA PLANG: | RQUITECTURA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE UBICACION:

INGENIERO CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS DEL AA.HH, SAN FRANCISCO DE ASIS,
CHIMBOTE - 2023

ASESOR: CASTANEDA GAMBOA, ROGELIO FERMIN
AUTOR: DOMINGUEZ CHAVEZ, GROVER GUSTAVO

LUGAR: AA.HH, SAN FRANCISCO DE ASIS
DISTRITO: CHIMBOTE

PROVINCIA: SANTA

DEPARTAMENTO: ANCASH

ESC: 1/100 | LAMINA
FECHA: 2023 | A-0f
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VIVIENDA N°02

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA AN ARQUITECTURA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE UBICACION:

INGENIERQ CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS DEL AA.HH, SAN FRANCISCO DE ASIS,
CHIMBOTE - 2023

ASESOR: CASTANEDA GAMBOA, ROGELIO FERMIN
AUTOR: DOMINGUEZ CHAVEZ, GROVER GUSTAVO

LUGAR: AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS

DISTRITO: CHIMBOTE
PROVINCIA: SANTA

DEPARTAMENTO: ANCASH

ESC: 1/100 LAMINA
FECHA: 2023 A-01
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VIVIENDA N°03

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

PLANO:
ARQUITECTURA

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL
TESIS:
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS DEL AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS,
CHIMBOTE - 2023

ASESOR: CASTANEDA GAMBOA, ROGELIO FERMIN
AUTOR: DOMINGUEZ CHAVEZ, GROVER GUSTAVO

UBICACION:
LUGAR: AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS

DISTRITO: CHIMBOTE
PROVINCIA: SANTA

DEPARTAMENTO: ANCASH

ESC: 17100 LAMINA
FECHA: 2023 A-01
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VIVIENDA N°04

[
It

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA PLANO: | RQUITECTURA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CVIL
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE UBICACION:

INGENIERO CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS DEL AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS,
CHIMBOTE - 2023

ASESOR: CASTANEDA GAMBOA, ROGELIO FERMIN
AUTOR: DOMINGUEZ CHAVEZ, GROVER GUSTAVO

LUGAR: AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS

DISTRITO: CHIMBOTE
PROVINCIA: SANTA

DEPARTAMENTO: ANCASH

ESC: 17100 LAMINA
FECHA: 2023 A-01
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VIVIENDA N°05

W18 e 4

.H
k v "
UNIVERSIDAD SAN PEDRO BLANG:
FACULTAD DE INGENIERIA * ARQUITECTURA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CVIL
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE UBICACION:

INGENIERO CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS DEL AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS,
CHIMBOTE - 2023

ASESOR: CASTANEDA GAMBOA, ROGELIO FERMIN
AUTOR: DOMINGUEZ CHAVEZ, GROVER GUSTAVO

LUGAR: AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS
DISTRITO: CHIMBOTE

PROVINCIA: SANTA

DEPARTAMENTO: ANCASH

ESC: 17100 LAMINA
FECHA: 2023 A-01
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VIVIENDA N°06

1

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Sl A R

FACULTAD DE INGENIERIA PLANO: | RQUITECTURA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CVIL
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE UBICACION:

INGENIERO CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS DEL AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS,
CHIMBOTE - 2023

ASESOR: CASTANEDA GAMBOA, ROGELIO FERMIN
AUTOR: DOMINGUEZ CHAVEZ, GROVER GUSTAVO

LUGAR: AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS
DISTRITO: CHIMBOTE

PROVINCIA: SANTA

DEPARTAMENTO: ANCASH

ESC: 1/ 100 |LAMINA
FEGHA: 2023 _ A-01
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VIVIENDA N°07

o SR

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PLAN

FACULTAD DE INGENIERIA O ARQUITECTURA
FPROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

54

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE UBICACION:

| __ INGENIERO CIVIL LUGAR: AA HH. SAN FRANCISCO DE ASIS
TESIS: ,
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS Mam%w_ﬂm %vm_y.vmmqm
VIVIENDAS DEL AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS,
CHIMBOTE - 2023 DEPARTAMENTO: ANCASH
ASESOR  CASTAREDA GAMBOA, ROGELIO FERMIN ESC: 17100 LAMINA

AUTOR: DOMINGUEZ CHAVEZ, GROVER GUSTAVC FECHA: 2023 A-01




VIVIENDA N°08

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

PLAN

O ARQUITECTURA

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERC CIVIL

TESIS!
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
WVIVIENDAS DEL AA HH. SAN FRANCISCO DE ASIS,
CHIMBOTE - 2023

ASESOR CASTAREDA GAMBOA, ROGELIO FERMIN
AUTOR: DOMINGUEZ CHAVEZ, GROVER GUSTAVC

UBICACION:
LUGAR: AA HH. SAN FRANCISCO DE ASIS
DISTRITO: CHIMBOTE
PROVINCIA: SANTA
DEPARTAMENTO: ANCASH

ESC: 17100 LAMINA

| FECHA: 2023 A-01
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VIVIENDA N°09
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

PLANG. » RQUITECTURA

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERC CIVIL

UBICACION:
LUGAR: AA HH. SAN FRANCISCO DE ASIS

TESIS!
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
WVIVIENDAS DEL AA HH. SAN FRANCISCO DE ASIS,
CHIMBOTE - 2023

ASESOR CASTAREDA GAMBOA, ROGELIO FERMIN
AUTOR: DOMINGUEZ CHAVEZ, GROVER GUSTAVC

DISTRITO: CHIMBOTE
PROVINCIA: SANTA
DEPARTAMENTO: ANCASH
ESC: 11100 LAMINA
| FECHA: 2023 A-01
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VIVIENDA N°10

R

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

PLANG. » RQUITECTURA

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERC CIVIL

TESIS!
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
WVIVIENDAS DEL AA HH. SAN FRANCISCO DE ASIS,
CHIMBOTE - 2023

ASESOR CASTAREDA GAMBOA, ROGELIO FERMIN
AUTOR: DOMINGUEZ CHAVEZ, GROVER GUSTAVC

UBICACION:
LUGAR: AA HH. SAN FRANCISCO DE ASIS
DISTRITO: CHIMBOTE
PROVINCIA: SANTA
DEPARTAMENTO: ANCASH

ESC: 17100 LAMINA

| FECHA: 2023 A-01
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VIVIENDA N°11

am

TH I_Il, ‘ —I
L 1 1 | 4
UNIVERSIDAD SAN PEDRO BLANG:
FACULTAD DE INGENIERIA * ARQUITECTURA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE UBICACION:

INGENIERO CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS DEL AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS,
CHIMBOTE - 2023

ASESOR: CASTANEDA GAMBOA, ROGELIO FERMIN
AUTOR: DOMINGUEZ CHAVEZ, GROVER GUSTAVO

LUGAR: AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS
DISTRITO: CHIMBOTE

PROVINCIA: SANTA

DEPARTAMENTO: ANCASH

ESC: 1/100 LAMINA
FECHA: 2023 A-01
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VIVIENDA N°12

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

PLANO:
ARQUITECTURA

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL
TESIS:
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS DEL AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS,
CHIMBOTE - 2023

ASESOR: CASTANEDA GAMBOA, ROGELIO FERMIN
AUTOR: DOMINGUEZ CHAVEZ, GROVER GUSTAVO

UBICACION:
LUGAR: AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS
DISTRITO: CHIMBOTE
PROVINCIA: SANTA
DEPARTAMENTO: ANCASH

ESC: 17100 LAMINA
FECHA: 2023 A-01
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VIVIENDA N°13

2 _
UNIVERSIDAD SAN PEDRO PLANG:
FACULTAD DE INGENIERIA * ARQUITECTURA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE UBICACION:

INGENIERO CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS DEL AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS,
CHIMBOTE - 2023

ASESOR: CASTANEDA GAMBOA, ROGELIO FERMIN
AUTOR: DOMINGUEZ CHAVEZ, GROVER GUSTAVO

LUGAR: AA.HH. SAN FRANCISCO DE ASIS
DISTRITO: CHIMBOTE
PROVINCIA: SANTA

DEPARTAMENTO: ANCASH

ESC: 1/100
FECHA: 2023

LAMINA
A-01
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ANEXO N°06: FICHA TECNICA - METODO AIS

VIVENDA N°01:

"; EFNNII WV EIRSIID.AD
S AN FPFEDIRS

e

Ficha Técnica

Método de la Asociacion Colombi de Ingenieria Sismica (A.LS)

Tesis: Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Frandsco de Asis — Chimbote. 2023

Tesista:| Dominguez Chiavez. Grover Gustavo

Clasificaciéon de la Vulnerabilidad Sismica

Parametros

Iregularidad en planta de la

edificacion

Cantidad de muros en las dos
direcciones

ILiregularidad en altura

Calidad de las juntas de pega en
el mortero

Tipoy disposicion de las
idades de eria

Calidad de los materiales

(Muros confinados y reforzados

Detalle de colummas y vigas de
confinamiento

'Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las aberturas

Entrepiso

[Amarre de cubiertas

61




VIVIENDA N°02:

e 7] EFNNIEWVEIRSID.AD
SAN FPFEDIRRS

—l=

N T DTy
§ e Ewncren b don 5wt e

Ficha Técnica
Meétodo de la A iacion Colombi de Ingenieria Sismica (A.LS)
Tesis: Evaluaciéon de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Frandisco de Asis — Chimbote, 2023

Tesista:|Dominguez Chavez. Grover Gustavo

Iregularidad en planta de la
edificacion

Cantidad de muros en las dos
direcciones

Iiregularidad en altura

Calidad de las juntas de pega en
el mortero

Tipoy disposicion de las

idades de steria

Calidad de los materiales

(Muros confinados y reforzados

(Detalle de colummnas y vigas de
confinamiento

[Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las aberturas

Entrepiso

Amarre de cubiertas
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VIVIENDA N°03:

EFNNIEIWVEIRSIID AD
SAN FPFEDIR

Ficha Técnica

Método de la Asociacion Colombi

de Ingenieria Si

(ALS)

Tesis:

Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH_ San Francisco de Asis — Chimbote. 2023

Tesista:| Dominguez Chavez. Grover Gustavo

acion de la Vulnerabilidad Sismica

Media

Iregularidad en planta de Ia

edificacion X
Cantidad de muros en las dos

. = X
direcciones
Liregularidad en altura X

Calidad de las juntas de pega en
el mortero

Tipoy disposicion de las
idades de steria

Calidad de los materiales

Muros confinados y reforzados

Detalle de colummas y vigas de
confinamiento

'Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las aberturas

Entrepiso

Amarre de cubiertas
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VIVIENDA N°04:

EFNNIEIWVEIRSIID AD
SAN FPFEDIR

Ficha Técnica

Método de la Asociacion Colombi

de Ingenieria Si

(ALS)

Tesis:

Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH_ San Francisco de Asis — Chimbote. 2023

Tesista:| Dominguez Chavez. Grover Gustavo

acion de la Vulnerabilidad Sismica

Media

Iregularidad en planta de Ia
edificacion

Cantidad de muros en las dos
direcciones

Liregularidad en altura

Calidad de las juntas de pega en
el mortero

Tipoy disposicion de las
idades de steria

Calidad de los materiales

Muros confinados y reforzados

Detalle de colummas y vigas de
confinamiento

'Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las aberturas

Entrepiso

Amarre de cubiertas
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VIVIENDA N°05:

771 EFNNIEWVEIRSID.AD
S AN FPFEDIRS

—d

Ficha Técnica

Método de la Asociacion Colombi de Ingenieria Sismica (A.LS)

Tesis: Evaluaciéon de wulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis — Chimbote, 2023

Tesista:| Dominguez Chavez. Grover Gustavo

Pari s Clasificacion de la Vulnerabilidad Sismica

Iregularidad en planta de la
edificacion

Cantidad de muros en las dos
direcciones

Liregularidad en altura

Calidad de las juntas de pega en
el mortero

Tipoy disposicion de las

idades de steria

Calidad de los materiales

Muros confinados y reforzados

Detalle de colummas y vigas de
confinamiento

'Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las aberturas

Entrepiso

Amarre de cubiertas
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VIVIENDA N°06:
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Ficha Técnica

Método de la Asociacion Colombi de Ingenieria Sismica (A.LS)

Tesis: Evaluaciéon de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis — Chimbote. 2023

Tesista:| Dominguez Chavez. Grover Gustavo

Clasificacion de la Vulnerabilidad Sismica

Parametros

Iregularidad en planta de Ia
edificacion

Cantidad de muros en las dos
direcciones

Iregularidad en altura

Calidad de las juntas de pega en
el mortero

Tipoy disposicion de las

idades de steria

Calidad de los materiales

(Muros confinados y reforzados

Detalle de colummas y vigas de
confinamiento

'Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las aberturas

Entrepiso

[Amarre de cubiertas
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VIVIENDA N°07:
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S AN FPFEDIRS
—
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Ficha Técnica

Método de la Asociacion Colombi de Ingenieria Sismica (A.LS)

Tesis: Evaluaciéon de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis — Chimbote. 2023

Tesista:| Dominguez Chavez. Grover Gustavo

Clasificacion de la Vulnerabilidad Sismica

Parametros

Iregularidad en planta de Ia
edificacion

Cantidad de muros en las dos
direcciones

Iregularidad en altura

Calidad de las juntas de pega en
el mortero

Tipoy disposicion de las

idades de steria

Calidad de los materiales

(Muros confinados y reforzados

Detalle de colummas y vigas de
confinamiento

'Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las aberturas

Entrepiso

[Amarre de cubiertas
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VIVIENDA N°08:
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Ficha Técnica

Método de la Asociacion Colombi de Ingenieria Sismica (A.LS)

Tesis: Evaluaciéon de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis — Chimbote. 2023

Tesista:| Dominguez Chavez. Grover Gustavo

Clasificacion de la Vulnerabilidad Sismica

Parametros

Iregularidad en planta de Ia
edificacion

Cantidad de muros en las dos
direcciones

Iregularidad en altura

Calidad de las juntas de pega en
el mortero

Tipoy disposicion de las

idades de steria

Calidad de los materiales

(Muros confinados y reforzados

Detalle de colummas y vigas de
confinamiento

'Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las aberturas

Entrepiso

[Amarre de cubiertas

68




VIVIENDA N°09:

EFNNIEIWVEIRSIID AD
SAN FPFEDIR

Ficha Técnica

Meétodo de la A

Colombi

de Ingenieria Sismica (A.LS)

Tesis: Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis — Chimbote, 2023

Tesista:| Dominguez Chavez. Grover Gustavo

Iregularidad en planta de Ia
edificacion

Cantidad de muros en las dos
direcciones

Liregularidad en altura

Calidad de las juntas de pega en
el mortero

Tipoy disposicion de las
idades de steria

Calidad de los materiales

Muros confinados y reforzados

Detalle de colummas y vigas de
confinamiento

'Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las aberturas

Entrepiso

Amarre de cubiertas
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VIVIENDA N°10:

EFNNII WV EIRSIID AD
SAN FPFEDIR

Ficha Técnica

Método de la Asociacion Colombi de Ingenieria Sismica (A.LS)

Tesis: Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH_ San Francisco de Asis — Chimbote, 2023

Tesista:| Dominguez Chavez. Grover Gustavo

Clasificacion de la Vulnerabilidad Sismica

Parametros

Iregularidad en planta de la
edificacion

Cantidad de muros en las dos
direcciones

ILregularidad en altura

Calidad de las juntas de pega en
el mortero

Tipoy disposicion de las
idades de steria

Calidad de los materiales

Muros confinados y reforzados

Detalle de colummas y vigas de
confinamiento

'Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las aberturas

Entrepiso

Amarre de cubiertas
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VIVIENDA N°11:
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Ficha Técnica
Meétodo de la A iacion Colombi de Ingenieria Sismica (A.LS)
Tesis: Evaluaciéon de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Frandisco de Asis — Chimbote, 2023

Tesista:|Dominguez Chavez. Grover Gustavo

Iregularidad en planta de la
edificacion

Cantidad de muros en las dos
direcciones

Iiregularidad en altura

Calidad de las juntas de pega en
el mortero

Tipoy disposicion de las

idades de steria

Calidad de los materiales

(Muros confinados y reforzados

(Detalle de colummnas y vigas de
confinamiento

[Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las aberturas

Entrepiso

Amarre de cubiertas
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VIVIENDA N°12:

EFNNIEIWVEIRSIID AD
SAN FEDIR

Ficha Técnica
Método de la A iacion Colombi de Ingenieria Sismica (A.LS)
Tesis: Evaluaciéon de wulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis — Chimbote, 2023

Tesista:|Dominguez Chavez. Grover Gustavo

Clasificacion de la Vulnerabilidad Sismica

Parametros

Iregularidad en planta de la
edificacion

Cantidad de muros en las dos
direcciones

Iiregularidad en altura

Calidad de las juntas de pega en
el mortero

‘Tipoy disposicion de las

idades de steria

Calidad de los materiales

Muros confinados y reforzados

Detalle de colummas y vigas de
confinamiento

'Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las aberturas

Entrepiso

Amarre de cubiertas
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VIVIENDA N°13:
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Ficha Técnica

Método de la Asociacion Colombi de Ingenieria Sismica (A.LS)

Tesis: Evaluaciéon de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis — Chimbote. 2023

Tesista:| Dominguez Chavez. Grover Gustavo

Clasificacion de la Vulnerabilidad Sismica

Parametros

Iregularidad en planta de Ia
edificacion

Cantidad de muros en las dos
direcciones

Iregularidad en altura

Calidad de las juntas de pega en
el mortero

Tipoy disposicion de las

idades de steria

Calidad de los materiales

(Muros confinados y reforzados

Detalle de colummas y vigas de
confinamiento

'Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las aberturas

Entrepiso

[Amarre de cubiertas
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ANEXO N°07: FICHA DE REPORTE - METODO AIS

VIVIENDA N°01:

k::} U S P FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de Diagnostico
Método de la ATS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)
Evaluacion de vulnerzhilidad sismrica en s viviendas del AA HH San Francsco de Asis
— Chimbote, 2023
Tesista: |Dominguez Chavez, Grover Gustavo

Tesis:

Vulnerabilidad
Calificacion 100 2.00 3.00
Rango | (0:33] | (33.67] [ w7100

Aspectos geométricos
1 [Irregularidad en planta de la edificacion 100
2 |Cantidad de muros en las dos direcciones 2.00 133 20% 0.27 8.89
3 |Irregularidad en altura 100

Aspectos constructivos
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 |Tipoy disposicion de las unidades de mamposteria 1.00 133 20% 0.27 8.80
6 |Calidad de los materiales 1.00

Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados 2.00
8 |Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
9 |Vigas de amarre o corona 2.00 150 30% 0.45 15.00
10 |Caracteristicas de las aberturas 2.00
11 |Entrepiso 100
12 |Amarre de cubiertas 100

Cimentacion
13 [Cimentacion I 2.00 [ 2.00 [ 10% [ 0.20 I 6.67
Suelos
14 [Suelos I 3.00 | 3.00 | 10% | 0.30 I 10.00
Entorno

15 |[Entorno | 100 [ 1.00 [ 10% [ 0.10 ] 333

1.58 I 5278 |
MEDIA |
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VIVIENDA N°02:

—
&

o

USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de Diagnéstico

Meétodo de la AIS (Asociacién Col

de I

ia Sismica)

Tesis:

‘Evaluacion de vulnerzbiidad sism

a en las viviendas del AA HH San Francico de Asis
—Chmbote, 2023

Tesista:

Dominguez Chavez Grover Gustavo

Vulnerabilidad
Calificaciém 100 2.00 3.00
Rango | 033 | (33.67) IGAT

Aspectos geométricos
1 [Iiregularidad en planta de la edificacion 100
2 |Cantidad de muros en las dos direcciones 1.00 1.00 20% 0.20 6.67
3 |DIregularidad en altura 1.00

Aspectos constructivos
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 |Tipoy disposicién de las unidades de mamposteria 1.00 1.67 20% 0.33 1111
6 |Calidad de los materiales 2.00

Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados 1.00
8 [Detalles de columnas y vigas de confinamiento 100
9 |Vigas de -nn.u.rre 0 coroma 100 117 30% 035 1167
10 |Caracteristicas de las aberturas 2.00
11 [Entrepiso 1.00
12 [Amarre de cubiertas 1.00

Cimentacién
13 |Cimentacion 2.00 | 2.00 | 10% | 0.20 I 6.67
Suelos
14 [Suelos 3.00 [ 3.00 [ 10% [ 0.30 I 10.00
Entorno
15 _[Entorno 1.00 [ 1.00 [ 10% [ 0.10 I 3.33
1.48 I

&
S

MEDIA
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VIVIENDA N°03:

RNPJ U s P FACULTAD DE INGENIERIA

v UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de Diagnéstico
Meétodo de la AIS (Asociacién Col i de Ingenieria Sismica)
Tesis: Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis

—Chmbote, 2023
Tesista:|Dominguez Chavez Grover Gustavo

Vulnerabilidad
Calificaciém 100 2.00 3.00
Rango | 033 | (33.67) IGAT

Aspectos geométricos
1 [Iiregularidad en planta de la edificacion 2.00
2 |Cantidad de muros en las dos direcciones 2.00 200 20% 0.40 13.33
3 |DIregularidad en altura 2.00

Aspectos constructivos
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 |Tipoy disposicién de las unidades de mamposteria 2.00 2.00 20% 0.40 13.33
6 |Calidad de los materiales 2.00

Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados 1.00
8 [Detalles de columnas y vigas de confinamiento 100
9 |Vigas de -nn.u.rre 0 coroma 100 150 30% 0.45 15.00
10 |Caracteristicas de las aberturas 2.00
11 [Entrepiso 2.00
12 [Amarre de cubiertas 2.00

Cimentacién
13 |Cimentacion I 1.00 | 1.00 | 10% | 0.10 I 333
Suelos
14 [Suelos I 3.00 [ 3.00 [ 10% [ 0.30 I 10.00
Entorno

15 _[Entorno I 1.00 [ 1.00 [ 10% [ 0.10 I 3.33

1.75 I 5833 |
MEDIA |
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VIVIENDA N°04:

2/ USP €
FACULTAD DE INGENIERIA
'UNIVERSIDAD SAK PEDRO FROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL 4

Ficha de Diagnéstico
Meétodo de la ATS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)
Evahicion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis|
— Chimbote, 2023
Tesista:|Dominguez Chavez Grover Gustavo

Vulierabilidad
Calificacién 1.00 2.00 3.00
Rango | (0:33] | (33.67] | (67.100] |

Tesis:

Aspectos geométricos
1 [|Irregularidad en planta de la edificacion 1.00
2 |Cantidad de muros enlas dos direcciones 1.00 L.o0 20% 0.20 6.67
3 |Dregularidad en altura 1.00

Aspectos constructives
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 |Tipoy disposicién de las unidades de mamposteria 1.00 133 20% 0.27 8.89
6 |Calidad de los materiales 1.00

Aspectos estructurales
7 [Muros confinados y reforzados 1.00
8 [Detalles de col ¥ vigas de i 1.00
' [Vigns de'dmnarre 0:Coionn 1.00 117 30% 0.35 1167
10 |Caracteristicas de las aberturas 2.00
11 |Entrepiso 1.00
12 |Amarre de cubiertas 1.00

Cimenta ciém
13 [Cimentacion [ 2.00 | 2.00 I 10% [ 0.20 | 6.67
Sueles
14 [Suelos [ 3.00 [ 3.00 I 10% [ 0.30 [ 10.00
Entorno

15 [Entorno [ 1.00 [ 1.00 I 10% [ 0.10 [ 3.33

1.42 [ 4722 |
MEDIA |
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VIVIENDA N°05:

2/ USP €
FACULTAD DE INGENIERIA
'UNIVERSIDAD SAK PEDRO FROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL 4

Ficha de Diagnéstico
Meétodo de la ATS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)
Evahicion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis|
— Chimbote, 2023
Tesista:|Dominguez Chavez Grover Gustavo

Vulierabilidad
Calificacién 1.00 2.00 3.00
Rango | (0:33] | (33.67] | (67.100] |

Tesis:

Aspectos geométricos
1 [|Irregularidad en planta de la edificacion 2.00
2 |Cantidad de muros enlas dos direcciones 2.00 167 20% 0.33 1111
3 |Dregularidad en altura 1.00

Aspectos constructives
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 |Tipoy disposicién de las unidades de mamposteria 2.00 2.00 20% 0.40 1333
6 |Calidad de los materiales 2.00

Aspectos estructurales
7 [Muros confinados y reforzados 2.00
8 [Detalles de col ¥ vigas de i 1.00
9 |Vigas de 'im.mrre 0 corona 2.00 167 30% 0.50 1667
10 |Caracteristicas de las aberturas 2.00
11 |Entrepiso 2.00
12 |Amarre de cubiertas 1.00

Cimenta ciém
13 [Cimentacion [ 2.00 | 2.00 I 10% [ 0.20 | 6.67
Sueles
14 [Suelos [ 3.00 [ 3.00 I 10% [ 0.30 [ 10.00
Entorno

15 [Entorno [ 1.00 [ 1.00 I 10% [ 0.10 [ 3.33

1.83 [ 6111 |
MEDIA |
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VIVIENDA N°06:

2/ USP €
FACULTAD DE INGENIERIA
'UNIVERSIDAD SAK PEDRO FROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL 4

Ficha de Diagnéstico
Meétodo de la ATS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)
Evahicion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis|
— Chimbote, 2023
Tesista:|Dominguez Chavez Grover Gustavo

Vulierabilidad
Calificacién 1.00 2.00 3.00
Rango | (0:33] | (33.67] | (67.100] |

Tesis:

Aspectos geométricos
1 [|Irregularidad en planta de la edificacion 2.00
2 |Cantidad de muros enlas dos direcciones 2.00 167 20% 0.33 1111
3 |Dregularidad en altura 1.00

Aspectos constructives
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 |Tipoy disposicién de las unidades de mamposteria 1.00 133 20% 0.27 8.89
6 |Calidad de los materiales 1.00

Aspectos estructurales
7 [Muros confinados y reforzados 1.00
8 [Detalles de col ¥ vigas de i 1.00
9 |Vigas de 'im.mrre 0 corona 1.00 133 30% 0.40 1333
10 |Caracteristicas de las aberturas 2.00
11 |Entrepiso 2.00
12 |Amarre de cubiertas 1.00

Cimenta ciém
13 [Cimentacion [ 2.00 | 2.00 I 10% [ 0.20 | 6.67
Sueles
14 [Suelos [ 3.00 [ 3.00 I 10% [ 0.30 [ 10.00
Entorno

15 [Entorno [ 1.00 [ 1.00 I 10% [ 0.10 [ 3.33

1.60 [ 5333 |
MEDIA |
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VIVIENDA N°07:

2/ USP €
FACULTAD DE INGENIERIA
'UNIVERSIDAD SAK PEDRO FROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL 4

Ficha de Diagnéstico
Meétodo de la ATS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)
Evahicion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis|
— Chimbote, 2023
Tesista:|Dominguez Chavez Grover Gustavo

Vulierabilidad
Calificacién 1.00 2.00 3.00
Rango | (0:33] | (33.67] | (67.100] |

Tesis:

Aspectos geométricos
1 [|Irregularidad en planta de la edificacion 2.00
2 |Cantidad de muros enlas dos direcciones 2.00 2.00 20% 0.40 1333
3 |Dregularidad en altura 2.00

Aspectos constructives
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 |Tipoy disposicién de las unidades de mamposteria 3.00 2.67 20% 0.53 17.78
6 |Calidad de los materiales 3.00

Aspectos estructurales
7 [Muros confinados y reforzados 2.00
8 [Detalles de col ¥ vigas de i 2.00
9 |Vigas de 'im.mrre 0 corona 2.00 3.00 30% 0.60 2000
10 |Caracteristicas de las aberturas 2.00
11 |Entrepiso 2.00
12 |Amarre de cubiertas 2.00

Cimenta ciém
13 [Cimentacion [ 1.00 | 1.00 I 10% [ 0.10 | 3.33
Sueles
14 [Suelos [ 3.00 [ 3.00 I 10% [ 0.30 [ 10.00
Entorno

15 [Entorno [ 1.00 [ 1.00 I 10% [ 0.10 [ 3.33

2.03 [ 67.78 |
ALTA |
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VIVIENDA N°08:

2/ USP €
FACULTAD DE INGENIERIA
'UNIVERSIDAD SAK PEDRO FROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL 4

Ficha de Diagnéstico
Meétodo de la ATS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)
Evahicion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis|
— Chimbote, 2023
Tesista:|Dominguez Chavez Grover Gustavo

Vulierabilidad
Calificacién 1.00 2.00 3.00
Rango | (0:33] | (33.67] | (67.100] |

Tesis:

Aspectos geométricos
1 [|Irregularidad en planta de la edificacion 2.00
2 |Cantidad de muros enlas dos direcciones 1.00 167 20% 0.33 1111
3 |Dregularidad en altura 2.00

Aspectos constructives
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 |Tipoy disposicién de las unidades de mamposteria 2.00 2.00 20% 0.40 1333
6 |Calidad de los materiales 2.00

Aspectos estructurales
7 [Muros confinados y reforzados 1.00
8 [Detalles de col ¥ vigas de i 1.00
9 |Vigas de 'im.mrre 0 corona 1.00 167 30% 0.50 1667
10 |Caracteristicas de las aberturas 2.00
11 |Entrepiso 2.00
12 |Amarre de cubiertas 3.00

Cimenta ciém
13 [Cimentacion [ 1.00 | 1.00 I 10% [ 0.10 | 3.33
Sueles
14 [Suelos [ 3.00 [ 3.00 I 10% [ 0.30 [ 10.00
Entorno

15 [Entorno [ 1.00 [ 1.00 I 10% [ 0.10 [ 3.33

1.73 [ 57.78 |
MEDIA |
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VIVIENDA N°09:

2/ USP €
FACULTAD DE INGENIERIA
'UNIVERSIDAD SAK PEDRO FROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL 4

Ficha de Diagnéstico
Meétodo de la ATS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)
Evahicion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis|
— Chimbote, 2023
Tesista:|Dominguez Chavez Grover Gustavo

Vulierabilidad
Calificacién 1.00 2.00 3.00
Rango | (0:33] | (33.67] | (67.100] |

Tesis:

Aspectos geométricos
1 [|Irregularidad en planta de la edificacion 2.00
2 |Cantidad de muros enlas dos direcciones 2.00 167 20% 0.33 1111
3 |Dregularidad en altura 1.00

Aspectos constructives
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 |Tipoy disposicién de las unidades de mamposteria 2.00 233 20% 0.47 1556
6 |Calidad de los materiales 3.00

Aspectos estructurales
7 [Muros confinados y reforzados 2.00
8 [Detalles de col ¥ vigas de i 1.00
9 |Vigas de 'im.mrre 0 corona 2.00 3.00 30% 0.60 2000
10 |Caracteristicas de las aberturas 3.00
11 |Entrepiso 2.00
12 |Amarre de cubiertas 2.00

Cimenta ciém
13 [Cimentacion [ 2.00 | 2.00 I 10% [ 0.20 | 6.67
Sueles
14 [Suelos [ 3.00 [ 3.00 I 10% [ 0.30 [ 10.00
Entorno

15 [Entorno [ 1.00 [ 1.00 I 10% [ 0.10 [ 3.33

2.00 [ 66.67 |
MEDIA |
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VIVIENDA N°10:

2/ USP €
FACULTAD DE INGENIERIA
'UNIVERSIDAD SAK PEDRO FROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL 4

Ficha de Diagnéstico
Meétodo de la ATS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)
Evahicion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis|
— Chimbote, 2023
Tesista:|Dominguez Chavez Grover Gustavo

Vulierabilidad
Calificacién 1.00 2.00 3.00
Rango | (0:33] | (33.67] | (67.100] |

Tesis:

Aspectos geométricos
1 [|Irregularidad en planta de la edificacion 1.00
2 |Cantidad de muros enlas dos direcciones 2.00 133 20% 0.27 8.89
3 |Dregularidad en altura 1.00

Aspectos constructives
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 |Tipoy disposicién de las unidades de mamposteria 1.00 133 20% 0.27 8.89
6 |Calidad de los materiales 1.00

Aspectos estructurales
7 [Muros confinados y reforzados 1.00
8 [Detalles de col ¥ vigas de i 2.00
9 |Vigas de 'im.mrre 0 corona 1.00 150 30% 0.45 15.00
10 |Caracteristicas de las aberturas 2.00
11 |Entrepiso 2.00
12 |Amarre de cubiertas 1.00

Cimenta ciém
13 [Cimentacion [ 2.00 | 2.00 I 10% [ 0.20 | 6.67
Sueles
14 [Suelos [ 3.00 [ 3.00 I 10% [ 0.30 [ 10.00
Entorno

15 [Entorno [ 1.00 [ 1.00 I 10% [ 0.10 [ 3.33

1.58 [ 5278 |
MEDIA |

83




VIVIENDA N°11:

2/ USP €
FACULTAD DE INGENIERIA
'UNIVERSIDAD SAK PEDRO FROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL 4

Ficha de Diagnéstico
Meétodo de la ATS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)
Evahicion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis|
— Chimbote, 2023
Tesista:|Dominguez Chavez Grover Gustavo

Vulierabilidad
Calificacién 1.00 2.00 3.00
Rango | (0:33] | (33.67] | (67.100] |

Tesis:

Aspectos geométricos
1 [|Irregularidad en planta de la edificacion 2.00
2 |Cantidad de muros enlas dos direcciones 1.00 133 20% 0.27 8.89
3 |Dregularidad en altura 1.00

Aspectos constructives
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 1.00
5 |Tipoy disposicién de las unidades de mamposteria 1.00 100 20% 0.20 6.67
6 |Calidad de los materiales 1.00

Aspectos estructurales
7 [Muros confinados y reforzados 2.00
8 [Detalles de col ¥ vigas de i 2.00
9 |Vigas de'im.mrreu corona 2.00 183 30% 0.55 1833
10 |Caracteristicas de las aberturas 2.00
11 |Entrepiso 2.00
12 |Amarre de cubiertas 1.00

Cimenta ciém
13 [Cimentacion [ 2.00 | 2.00 I 10% [ 0.20 | 6.67
Sueles
14 [Suelos [ 3.00 [ 3.00 I 10% [ 0.30 [ 10.00
Entorno

15 [Entorno [ 1.00 [ 1.00 I 10% [ 0.10 [ 3.33

1.62 [ 530 |
MEDIA |
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VIVIENDA N°12:

2/ USP €
FACULTAD DE INGENIERIA
'UNIVERSIDAD SAK PEDRO FROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL 4

Ficha de Diagnéstico
Meétodo de la ATS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)
Evahicion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis|
— Chimbote, 2023
Tesista:|Dominguez Chavez Grover Gustavo

Vulierabilidad
Calificacién 1.00 2.00 3.00
Rango | (0:33] | (33.67] | (67.100] |

Tesis:

Aspectos geométricos
1 [|Irregularidad en planta de la edificacion 1.00
2 |Cantidad de muros enlas dos direcciones 2.00 133 20% 0.27 8.89
3 |Dregularidad en altura 1.00

Aspectos constructives
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 |Tipoy disposicién de las unidades de mamposteria 2.00 2.00 20% 0.40 1333
6 |Calidad de los materiales 2.00

Aspectos estructurales
7 [Muros confinados y reforzados 1.00
8 [Detalles de col ¥ vigas de i 3.00
9 |Vigas de'im.mrreu corona 1.00 183 30% 0.55 1833
10 |Caracteristicas de las aberturas 2.00
11 |Entrepiso 2.00
12 |Amarre de cubiertas 2.00

Cimenta ciém
13 [Cimentacion [ 2.00 | 2.00 I 10% [ 0.20 | 6.67
Sueles
14 [Suelos [ 3.00 [ 3.00 I 10% [ 0.30 [ 10.00
Entorno

15 [Entorno [ 1.00 [ 1.00 I 10% [ 0.10 [ 3.33

1.82 [ 65056 |
MEDIA |
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VIVIENDA N°13:

2/ USP €
FACULTAD DE INGENIERIA
'UNIVERSIDAD SAK PEDRO FROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL 4

Ficha de Diagnéstico
Meétodo de la ATS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)
Evahicion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH San Francisco de Asis|
— Chimbote, 2023
Tesista:|Dominguez Chavez Grover Gustavo

Vulierabilidad
Calificacién 1.00 2.00 3.00
Rango | (0:33] | (33.67] | (67.100] |

Tesis:

Aspectos geométricos
1 [|Irregularidad en planta de la edificacion 1.00
2 |Cantidad de muros enlas dos direcciones 2.00 167 20% 0.33 1111
3 |Dregularidad en altura 2.00

Aspectos constructives
4 |Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
5 |Tipoy disposicién de las unidades de mamposteria 2.00 233 20% 0.47 1556
6 |Calidad de los materiales 3.00

Aspectos estructurales
7 [Muros confinados y reforzados 1.00
8 [Detalles de col ¥ vigas de i 3.00
9 |Vigas de 'im.mrre 0 corona 1.00 3.00 30% 0.60 2000
10 |Caracteristicas de las aberturas 2.00
11 |Entrepiso 2.00
12 |Amarre de cubiertas 3.00

Cimenta ciém
13 [Cimentacion [ 1.00 | 1.00 I 10% [ 0.10 | 3.33
Sueles
14 [Suelos [ 3.00 [ 3.00 I 10% [ 0.30 [ 10.00
Entorno

15 [Entorno [ 1.00 [ 1.00 I 10% [ 0.10 [ 3.33

1.90 [ 6333 |
MEDIA |
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ANEXO N°08: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO DE EXCAVACIONES

UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

REGISTRO DE EXCAVACION

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITA Dominguez Chavez Grover Gustavo

Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA.HH, San Francisco de

TESIS
Asis - Chimbote 2023
FECHA 26/12/2023 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA C-1 TAMARO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo rafico En Mts. Muestra Densidad
=R De-000a-1.60m
Y Vv v .
v a¥ Arena mal graduada con grava de color beige claro en
spP | T “AA 1.50 M-1 1.603 grfem3 |estado seco, de compacidad media con particulas
AY 4 aisladas de grano fi d i humed,
B L grano fino en estado semi humedo
v 4 v A

www.usanpedro.edu.pe

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
|soLicima Dominguez Chavez Grover Gustavo
rEsis Evaluacién de vulnerabilidad sfsmica en las viviendas del AAHH. San Francisco de
Asis - Chimbote 2023 .
[FECHA 26/12/2023 |METopo DE EXCAVACION Cielo ablerto
caLicata  c-2 |TAMARO DE EXCAVACION  |1.00x1.00x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
:v "4 De -0.00a-150m.
P : v <: Arena mal graduada con grava de color beige claro en
SP o :A‘ 1.50 M-1 1.603 gricm3 |estado seco, de compacidad media con particulas
: ',‘_ - aisladas de grano fino en estado semi humedo
v 4 v A
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf, (043) 483212 - Celular. 990562762

Emall: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

s AN P E D Ro DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA D Chavez Grover Gustavo
TESIS Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA HH. San Francisco de
|Asis - Chimbote 2023 .
FECHA 26/12/2023 |METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA  [C-3 | TAMARO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
=T De-0.00a-150m
VT T a
v ea¥l Arena mal graduada con grava de color beige claro en
SP o ‘\. 1.50 M-1 1.603 gricm3 |estado seco, de compacidad media con particulas
ATA S ladas de grano fino en estado semi humedo
v A v A

£ com
Encusin Prafanidan 8¢ Ingsnisra Cwn

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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CORTE DIRECTO

’.‘g: | UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
ISP SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO

(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

SOLICITA  : Dominguez Chavez Grover Gustavo

TESIS :  Evaluadién de vuinerabilidad sismica en las viviendas del AA.HH. San Frandsco
de Asis - Chimbote 2023
LUGAR  : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
CALICATA : 1
FECHA : 26/12/2023
NOMBRE DE MUESTRA = C-1 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Diametro|  50.80 mm Peso| 87.4 gr
Altura 25.1 mm Peso Unitario Himedo| 172 gr/cm®
Area| 202683 cm? Contenido de Humedad| 63 %
Volumen| 50.8738 cm? Peso Unitario Seco| 161 gr/em?
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
DEFORMIMETRO | LECTURA DECARGA |  DEFORMACION | FUERZA DE CORTE | . |ESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL Anza t
worzontat | M-01 | M02| m-03 [ m01] mo2| m-03| mo1] m02[ Moz m-o1 | m-0z2| mo3
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 3.624| 5.85 |8.316)0.000 | -0.04 | -0.07 || 4.862 | 6.698 | 8.733 | 20.17] 0.241 [ 0.332] 0.433
0.40 4.908|8.775] 12.01}0.034| -0.04 | -0.07 [{5.921] 9.111| 11.78| 20.07| 0.295 | 0.454 | 0.587
0.60 4.908|9.945| 14.32§0.066| -0.04 | -0.07 5.921| 10.08| 13.69| 19.96| 0.297 | 0.505 | 0.686
0.80 4.908]| 10,53 15.71}0.094| -0.04 | -0.07 | 5.921] 10.56| 14.83]| 19.86] 0.298 [ 0.532[ 0.747
1.00 4.908| 11.7 16.63]0.117] -0.03 | -0.07 }{5.921] 11.52| 15.59| 19.76 | 0.300 | 0.583 0.789
1.50 4908 12.17| 18.3 [0.165| -0.03 | -0.06{5.921| 11,91 16.96| 19.51 | 0.303 | 0.610| 0.870
2.00 4.908| 12.17] 18.66}0.208| -0.01 | -0.04 | 5.921| 11.91| 17.27| 19.25| 0.308 [ 0.619 0.897
2.50 4.908112.17| 18.94§0.226| 0.008| -0.01[5.921]11.91] 17.5 | 19 | 0.312 | 0.627|0.921
3.00 4.90812.17]19.22§0.231 0.018] 0.00 [5.921|11.91]17.73| 18.75| 0.316 | 0.635 0.945
3.50 4.908|12.87| 19.22§0.251| 0.025] 0.003}/ 5.921| 12.49| 17.73 | 18.49| 0.320 | 0.675| 0.959
4,00 4.908] 13.22 19.5 §0.255] 0.032{0.007}{5.921| 12.78 | 17.96| 18.24| 0.325 | 0.701 | 0.984
4.50 4.908[13.78] 19.5 J0.255[0.036] 0.007f 5921 [ 13.24| 17.96| 17.99] 0.329 | 0.736| 0.998
5.00 4.908]13.78] 19.5 J0.254] 0.041] 0.00 || 5.921]13.24| 17.96]| 17.73]| 0.334 [ 0.747| 1.013
5.50 4908 13.78] 19.5 f0.255| 0.041| -0.02[5.921| 13.24]17.96] 17.48| 0.339 | 0.758 [ 1.027
6.00 4.908|13.78] 19.5 f0.255|0.042| -0.03 1 5.921 | 13.24] 17.96| 17.23| 0.344 | 0.769 | 1.042
6.50 4.90813.78] 19.5 0.259[0.041| -0.04  5.921 13.24] 17.96| 16.98| 0.349 | 0.780 1.057
7.00 4.908]13.78| 19.5 §0.505|0.050| -0.05 5921 | 13.24| 17.96| 16.72| 0.354 | 0.792| 1.074
7.50 4.077]13.78] 19.5 [ 0.507] 0.046] -0.07 || 5.236] 13.24| 17.96] 16.47| 0.318 | 0.804 | 1.090
8.00 4.077|13.78 | 19.22] 0.507 | 0.028 | -0.09 || 5.236| 13.24| 17.73| 16.22| 0.323 | 0.816| 1.093
8.50 4.53 | 13.78 | 19.22)0.503| 0.039| -0.10 || 5.61 | 13.24|17.73| 15.97| 0.351 | 0.829 1.110
9.00 4.077]13.78] 18.940.502]| 0.041| -0.11 }15.236| 13.24| 17.5 | 15.72| 0.333 [ 0.842|1.113
9.50 4.077|13.78| 18.480.502]| 0.034| -0.13 |15.236| 13.24| 17.12| 15.47| 0.338 | 0.856| 1.106
10.00 4.077]13.78] 18.48§0.495] 0.036] -0.14 }15.236] 13.24] 17.12| 15.22| 0.344 [ 0.870] 1.125
10.50 4.077]|12.87| 18.3 14.97
11.00 4.077]12.87[18.02 14.72
11.50 4.077| 12.87 [ 17.56 14.48

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
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UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~ LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

SOLICITA  : Dominguez Chavez Grover Gustavo

TESIS :  Evaluacién de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA.HH. San Francisco
de Asfs - Chimbote 2023

LUGAR ;' CHIMBOTE-SANTA-ANCASH

CALICATA :2

FECHA : 26/12/2023

NOMBRE DE MUESTRA = C-2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts

TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA

Diametro|  50.80 mm Peso| 881 gr
Altura 251 mm Peso Unitario Himedo| 173 gr/em?
Area| 20.2683 cm? Ci do de Humedad| 7.0 %
Volumen| 50.8734 cm’ Peso Unitario Seco| 162 gr/cm®
L VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min ]

DEFORMIMETRO | LECTURA DE CARGA | DEFORMACION | FUERZA DE CORTE | |ESFUERZO CORTANTE
DELONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AReA t
norizontaL | M-01 | M-02 | m-03 | m-01] M02[ m-03 | m01] m-02| m03 m-01 | m-02] m03

mm Div. mm kg cm? kg/em?

0.20 4.832| 5.85 [8.316§0.000] -0.04] -0.07]5.859] 6.698] 8.733| 20.17| 0.290 | 0.332] 0.433
0.40 4.757|8.775{ 12.01§0.034| -0.04 [ -0.075.796] 9.111] 11.78| 20.07| 0.289 | 0.454 0.587
0.60 4.757|9.945 14.32§0.066 -0.04 | -0.075.796| 10.08 | 13.69| 19.96| 0.290 | 0.505| 0.686
0.80 4.757] 10,53} 15.71§0.094| -0.04 | -0.07[5.796] 10.56 | 14.83 | 19.86| 0.292 | 0.532] 0.747
1.00 4.757| 11.7 [ 16.63]0.117 -0.03 | -0.07[5.796| 11.52| 15.59| 19.76| 0.293 | 0.583 0.789
1.50 4.757]12.17] 183 Jo.165] -0.03| -0.06][5.796] 11.91] 16.96] 19.51| 0.297 [ 0.610{ 0.870
2.00 4.757) 12.17[ 18.66] 0.208 | -0.01 | -0.04][5.796 11.91] 17.27] 19.25 0.301 [ 0.619 0.897
2.50 4.757| 12.17[18.94]0.226 | 0.008| -0.01|{5.796] 1191} 17.5 [ 19 | 0.305 |0.627]0.921
3.00 4.757|12.17]19.22§0.231 [ 0.018] 0.00 || 5.796| 11.91]17.73| 18.75| 0.309 [ 0.635] 0.945
3.50 4.757| 12.87 | 19.22 0.251] 0.025| 0.003){ 5.796 | 12.49] 17.73| 18.49| 0.313 | 0.675] 0.959
4.00 4.757|13.22] 195 f0.255| 0.032] 0.007|[5.796| 12.78] 17.95| 18.24| 0.318 | 0.701| 0.984
4.50 4757|1378 19.5 f0.255/0.036] 0.007| 5.796| 13.24] 17.96] 17.99] 0.322 | 0.736| 0.998
5.00 4.757]13.78] 19.5 0.254[ 0.041] 0.00 |[5.796] 13.24] 17.96] 17.73| 0.327 | 0.747 1.013
5.50 4.757|13.78] 19.5 §0.255[0.041] -0.02{/5.796| 13.24| 17.96| 17.48| 0.332 | 0.758] 1.027
6.00 4.757|13.78] 19.5 J0.255] 0.042] -0.03[[5.796] 13.24[ 17.96[ 17.23] 0.336 | 0.765] 1.042
6.50 4757|1378 19.5 f0.259| 0.041 -0.04][5.796| 13.24| 17.96] 16.98| 0.341 | 0.780{ 1.057
7.00 4.757] 13.78] 19.5 §0.505| 0.050 -0.05)[5.796 | 13.24| 17.96| 16.72| 0.347 | 0.792 1.074
7.50 3,926] 13.78] 19.5 f0.507 | 0.046| -0.07 [ 5.111 [ 13.24] 17.96] 16.47 | 0.310 | 0.804 | 1.090
8.00 3.926| 13.78 19.22]/ 0.507 | 0.028| -0.09 || 5.111 | 13.24| 17.73| 16.22| 0.315 | 0.816 1.093
8.50 3.926| 13.78] 19.22] 0.503 [ 0.039] -0.10f| 5.111 | 13.24] 17.73| 15.97| 0.320 | 0.829{ 1.110
9.00 3.926| 13.78] 18.94] 0.502] 0.041] -0.11[[5.111[ 13.24] 17.5 [ 15.72] 0.325 [ 0.842[ 1.113
9.50 3926 13.78]18.480.502| 0.034| -0.13)5.111] 13.24] 17.12] 15.47] 0.330 | 0.856 1.106
10.00 3,926 13.78 | 18.480.495[ 0.036| -0.14]{5.111] 13.24| 17.12] 15.22| 0.336 | 0.870] 1.125
10.50 3.926/12.87] 18.3 14.97

11.00 3.926| 12.87 18.02 14.72

11.50 3.926| 12.87 17.56 14.48

UNIVE!

Ing. lar Jara
Eatrmin Sreduaio o' anwm- Ciwil
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UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~  LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Pag 1 de 2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA  : Dominguez Chivez Grover Gustavo
TESIS :  Evaluacidn de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA.HH. San Francdisco
de Asis - Chimbote 2023
LUGAR :  CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
CALICATA : 3
FECHA : 26/12/2023
NOMBRE DE MUESTRA = C-3 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Diametro|  50.80 mm Peso| 0.7 gr
Altura 251 mm Peso Unitario Himedo| 1.78 gr/cm?
Area| 20.2683 cm? G ido de dad| 83 %
Volumen| 50.8734 cm® Peso Unitario Seco| 1.65 gr/em®
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
oEFORMIMETRO | LECTURA DE CARGA | DEFORMACION | FUERZA DE CORTE | . [ESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL Asen t
orzontaL | m-01 | m-02 | m-03 | m-01 | m-02] m-03 | m-01| M0z | m-03 m-01 | M-02| M-03
mm Div. mm kg cm? kg/em?
0.20 4.832| 7.02 | 7.392]0.000] -0.04 | -0.07 | 5.859] 7.664| 7.97 | 20.17| 0.290 | 0.380 0.395
0.40 4.606| 8.775| 12.010.034| -0.04 | -0.07  5.672| 9.111] 11.78| 20.07 | 0.283 | 0.454| 0.587
0.60 4.606 | 9.945 | 14.32]0.066] -0.04 | -0.07 | 5.672] 10.08| 13.69| 19.96 | 0.284 | 0.505] 0.686
0.80 4.606 | 10.53 | 15.71}/0.094] -0.04 | -0.07 } 5.672| 10.56 | 14.83| 19.86| 0.286 | 0.532|0.747
1.00 4.606| 11.7 [ 16.630.117| -0.03 | -0.07 || 5.672| 11.52| 15.59| 19.76 | 0.287 | 0.583 | 0.789
1.50 4.606]12.17] 18.3 l0.165] -0.03 | -0.06{5.672]| 11.91] 16.96]| 19.51| 0.291 | 0.610] 0.870
2.00 4.606 | 12.17 | 18.66]{ 0.208| -0.01 | -0.04 }{5.672| 11.91 17.27] 19.25| 0.295 | 0.619 0.897
2.50 4.606 | 12.17| 18.94] 0.226] 0.008| -0.01 |{5.672 11.91| 175 | 19 | 0.299 [0.627[0.921
3.00 4.606 | 12.17| 19.22] 0.231] 0.018| 0.00 [[5.672] 11.91| 17.73| 18.75| 0.302 | 0.635 0.945
3.50 4.606) 12.87 [ 19.22] 0.251 0.025| 0.003 | 5.672| 12.49| 17.73| 18.49| 0.307 | 0.675 0.959
4.00 4.606| 13.22] 19.5 | 0.255] 0.032]| 0.007/{5.672] 12.78| 17.96| 18.24| 0.311 | 0.701| 0.984
4.50 4.606| 13.78] 19.5 | 0.255] 0.036] 0.007/15.672] 13.24| 17.96] 17.99| 0.315 | 0.736[ 0.998
5.00 4.606| 13.78] 19.5 | 0.254] 0.041] 0.00 J|5.672] 13.24]| 17.96] 17.73| 0.320 [ 0.747 1.013
5.50 4.606] 13.78| 19.5 | 0.255]| 0.041| -0.02 || 5.672] 13.24| 17.95| 17.48| 0.324 | 0.758] 1.027
6.00 4.606| 13.78] 19.5 0.255]| 0.042| -0.03|[5.672] 13.24] 17.96| 17.23| 0.329 [0.769] 1.042
6.50 4.606|13.78| 19.5 0.259| 0.041| -0.04}15.672| 13.24| 17.96| 16.98| 0.334 | 0.780| 1.057
7.00 4.606| 13.78] 19.5  0.505] 0.050| -0.05 }{ 5.672| 13.24| 17.96| 16.72| 0.339 | 0.792| 1.074
7.50 3.775[13.78] 19.5 §0.507 ] 0.046| -0.07 [ 4.987 | 13.24| 17.96| 16.47| 0.303 | 0.804| 1.090
8.00 3.775]13.78] 19.22§ 0.507 | 0.028| 0.09 [ 4.987 | 13.24| 17.73| 16.22| 0.307 [ 0.816| 1.093
8.50 3.775| 13,78 19.22] 0.503 | 0.039] -0.10}{4.987| 13.24| 17.73| 15.97| 0.312 | 0.829] 1.110
9.00 3.775] 13.78] 18.94} 0.502 | 0.041| -0.11}{4.987] 13.24| 17.5 | 15.72] 0.317 [0.842[ 1.113
9,50 3.775] 13.78] 18.48] 0.502 | 0.034] -0.13 ) 4.987| 13.24| 17.12] 15.47| 0.322 | 0.856 | 1.106
10.00 3.775] 13.78] 18.48] 0.495 [ 0.036] -0.14  4.987 [ 13.24] 17.12] 15.22 0.328 | 0.870] 1.125
10.50 3.775|12.87| 183 14.97
11.00 3.775]| 12.87| 18.02 14.72
11.50 3.775] 12.87| 17.56 14.48

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
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ANALISIS GRANULOMETRICO

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA : Dominguez Chévez Grover Gustavo
TESIS . Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA.-HH. San Francisco de Asis - Chimbote 2023
MUESTRA . CALICATA-1
LUGAR : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA . 26012/2023
Peso Seco Inicial 602.3 . [CALICATA - 1
Peso Seco Lavado 577.0 r. M-1
Peso lavado + 263 r. PROF . 1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificaci6 AAHSTO
N (mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
212" 76.20 0. 0.0 X 00.0 Material granular
2" 50.80 0. 00 00.0 aby subgrado
112" 37.50 0. 0.0 A 00.0 A-3 Arena fina
e 22.50 0. 0.0 0.0 00
34" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 Vebr de lnsee de gupe 003 |
17”2 12.50 00 0.0 0.0 100.0 Clasificacitn (SUC.S )
3/8" 9.50 0.0 0. 0.0 100.0 . .
& 630 0.0 0. 0.0 T V] [t e g
N° 4 475 0.0 0. 0.0 100.0 Arena mal graduscs 5
N° 10 2.00 0.0 0. 0.0 100.0
N° 20 0.850 7.0 1.2 1.2 98.8 Pasatamiz N°4 (%) . 100.0
N°® 30 0.600 120.0 199 211 788 Pasa tamiz N° 200 (%) 42
N° 40 0.425 120.0 18.9 41.0 59.0 D60 {mm) : 043
N° 60 0.250 400 66 47.7 523 D30 {(mm): 0.161
N° 100 0.150 130.0 218 69.2 308 D10 {mm) : 0.088
N° 200 0.075 160.0 266 95.8 4.2 iCu 43
<200 25.3 42 100.0 0.0 ICc 0.683
Total 802.3 100.0
E Limite liquido  LL 0
Limite plastico  LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0
[ Grava | Arena [Finos Limos
m.l Gruesa I Fina | Geuesa Media I Fina | y Arcitas
1 - B TT =
woo [
=00 + —
|
oo 4
oo \ \ e — — R
0o \
g « N ;
00 4 e ,
i . ‘
I W |
00 {4 B R I - ————t -k
| | | | | \\ |
1000
l ] l \ N
000 J
100 10 1 o1 0.0t

Diametro de particulas (mm)
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA : Dominguez Chavez Grover Gustavo
TESIS . Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA.HH, San Francisco de Asls - Chimbote 2023
MUESTRA : CALICATA-2
LUGAR : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA | 26/12/2023
Peso Seco Inicial 599.6 gr. | [CALICATA -2
[ PesoSecolavado | 5800 o | }_ -1
Peso perdido por lavado +196 gr. PROF : 1.50
Tamiz(Abertura) | Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
N° (mm)_ Retenido{gr.) Parcial(%) Acumuiado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Matenial granular
2 50.80 0.0 0 0.0 100.0 ahe b
112" 37.50 .0 0 0.0 100.0 A-3 Arena fina
1% 22.50 .0 .0 0.0 100.0
34" 19.00 0.0 0.0 .0 100.0 Vet g it de gup0 ()|
12" 12.50 0. 0.0 100.0 Clasificacién (S U.C.S)
3/8" 9.50 0.0 100. Lo
114" 6.30 0.0 100 i e |
N° 4 4.75 0.0 100. v 5
N° 10 2.00 o 0.0 i 100.0
N° 20 0.850 10.0 1t 1.7 98.3 PasatamizN°4_ (%) . 100.0
N° 30 0.600 125.0 208 225 775 Pasa tamiz N° 200 (%) 33
N° 40 425 110.0 18.3 40.8 59. D60 {mm} 043
N° 60 250 450 75 48 4 51.€ 30 (mm) - 0.181
N° 100 150 220.0 387 85. 14.8 10 (mm) 0112
N° 200 075 700 17 96.7 33 ICu 38
<200 18.6 3.3 100.0 0.0 ICc 0.680
Total 599.6 100.0
Limite liquido L 0
Limite piastico  LP 0
CURVA GRANULOMETRICA | Indice plasticidad IP 0
[ Grava I Arena | Limcs.
= —ama—— | Fina | Gruesa weda | Fina lnm y Arciias ]
" T i IS L = Y3 = § |
sall i ‘{\ | | |
1 {
{ | [ | 3 [
8300 |+ + —t—1 1 \ T
1 bl | ‘
00 - + . — = — —
| | |
woo 1 N |
= o T . T
< 1 | \ |
4060 {14 t— .
P | |
100 — - - 1 -
| |
2000 |- 1 T e ® "
o lid ! {1 \\\ |
[ | !
-~ ‘ l | | [ ‘\t“ |
100 10 1 [ R}

www.usanpedro.edu.pe

Diametro de particulas (mm)
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UNIVERSIDAD PROGRAMADE ESTUDIOS ~ LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA : Dominguez Chavez Grover Gustavo
TESIS Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA.HH. San Francisco de Asis - Chimbote 2023
MUESTRA . CALICATA-3
LUGAR : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA 1 268/12/2023
Peso Seco Inicial 601.2 gr. | ]CAUCATA -3
Peso Seco Lavado 680.0 ar. M-1
Peso perdido por lavado +21.2 qr. PROF : 1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retemido Retenido Pasante Clasificacio AAHSTO
N mm) Retenido(gr) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 1000 & bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0. 0.0 100.0 A3 Avena fina
1 22.50 0.0 0. 0. 100.0
34" 19.00 0.0 0. 0. 100.0 Vel ol nckn do g 01|
1/2" 12.50 0 0.1 0 100.0 Clasificacion (S UC.S )
358" 9.50 0 0. 0 00.0 R
118" 6.30 0 0. 0 T o g s
N° 4 4.75 . .0 00.0 A o praduscs
N° 10 2.00 .0 .0 00.0
N° 20 0.850 0 8 8 989.2 PasatamizN°4 (%) 1000
N° 30 0.800 35.0 22. 23.3 76.7 [Pasa tamiz N°® 200 (%) : 35
N° 40 0.425 110.0 § 41.6 58.4 D60 {mm) : 043
N° 60 0.250 65.0 0. 52.4 476 %3_0 {mm): 0.182
N° 100 0.150 165.0 27.4 79.8 20.2 10 {mm) : 0.103
N° 200 0.075 100.0 16.6 96.5 3.5 Cu 4.2
<200 21.2 3.5 100.0 0.0 ICc 0742
Total 601.2 100.0
7 Limite liquido _ LL 0
Limite plastico  LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0
[ Grava Arena Limos
[ Gruesa | Fina | Gruesa Media | Fina y Arcitas
100,00 T f : T —r r— i
opes 1 1 1] 51 1 e ) L ; ‘l ! | T “
| |
2000 |4 — { \ ‘
700 | J
a000 |4 A-1———t— 1 !
w00 | | ! \ *
2 {]]] | R ; ‘
L O St e
il | X |l |
200 -+t - 4 + T
2000 {+— ! 4 4 S ! = k\, il 6= ,i =
4000 |+ ‘ 4 i e : ! ! ] l |
o 1| ‘ | 118! | | L l
100 10 1 04 0.01

Diégmetro de particulas (mm)

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

98




CONTENIDO DE HUMEDAD:

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA Dominguez Chévez Grover Gustavo
TESIS Evaluacién de vulnerabilidad sismica en ias viviendas del AA HH. San Francisco
de Asis - Chimbote 2023
MUESTRA : CALICATAS
LUGAR : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA . 26/12/2023
ENW —CA C2 [
Peso de tara + MH 668.00 697.60 599 60
Peso de tara + MS 655.00 685.00 685.00
Peso de tara 58.0 90.00 90.00
Peso del agua 13.0 12.60 14.60
MS 567.00 595.00 585.00
Contenido de h d (%) 2178 2118 2 454
NOTA : La fue traida y izado por el i en este L

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

99




ANEXO N°09: ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO

DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segtn ASTM C-805)

SOLICITA : Dominguez Chivez Grover Gustavo

TS Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA.HH. San Francisco
de Asis - Chimbote 2023

LUGAR : CHIMBOTE-SANTA- ANASH

FECHA 1 26/12/2023

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO fc fc
REBOTE (N/mm?) (kg/em?)

30

28

28

28

30

30

28

COLUMNA-

31

289 21.30 217.19

VIVIENDA-1

28

28

30

28

28

30

28

29

www.usanpedro.edu.pe
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LUGAR
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www.usanpedro.edu.pe

UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

DE INGENIERIA CIVIL

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

Dominguez Chavez Grover Gustavo
Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA.HH. San Francisco
de Asis - Chimbote 2023

CHIMBOTE-SANTA- ANASH

26/12/2023

(Seglin ASTM C-805)

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO
REBOTE

f'c
(N/mm?)

f'c
(kg/em?)

26

28

26

34

COLUMNA-
VIVIENDA-1

28

30

33

33

28

28

31

28

28

30

28

29

293

22.00

22433

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
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SOLICITA
TESIS

LUGAR
FECHA

www.usanpedro.edu.pe

UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segin ASTM C-805)

Dominguez Chdvez Grover Gustavo

Evaluacién de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA.HH. San Francisco
de Asis - Chimbote 2023
CHIMBOTE-SANTA- ANASH

26/12/2023

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO fic Fe
REBOTE (Nmm?) | (kg/em?)

M-3

20

18

22

18

VIGA  VIVIENDA
1

18

20

26

18

18

18

18

20

22

21

18

20

19.7 10.50 107.07

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segin ASTM C-805)

SOLICITA : Dominguez Chavez Grover Gustavo

TESIS Evaluacién de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA.HH. San Francisco
de Asis - Chimbote 2023
LUGAR : CHIMBOTE-SANTA- ANASH
FECHA T 26/12/2023
INDICE DE | PROMEDIO fic f'c
RN REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
18
M-4 28
18
19
18
19
22
COLUMNA- 20
VIVIENDA2 21 19.6 14.00 142.76
18
17
18
20
22
22
22

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segun ASTM

SOLICITA : Dominguez Chavez Grover Gustavo

TESIS @ Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA.HH. San Francisco
de Asis - Chimbote 2023

LUGAR ¢ CHIMBOTE-SANTA- ANASH

FECHA T 26/12/2023

C-805)

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO
REBOTE

fic
(N/mm?)

fc
(kg/cm?)

30

M-5

26

24

24

26

26

24

COLUMNA-

24

VIVIENDA-2

24

28

28

31

24

26

24

24

17.20

17538

www.usanpedro.edu.pe

LABORATORIO DE MECANICA DE
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SOLICITA
TESIS

LUGAR
FECHA

www.usanpedro.edu.pe

UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

{Segiin ASTM C-805)

Dominguez Chavez Grover Gustavo

Evaluacién de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA.HH. San Francisco
de Asis - Chimbote 2023
CHIMBOTE-SANTA- ANASH

26/12/2023

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO fie f'c
REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)

24

22

24

26

VIGA  VIVIENDA
2

22

24

22

24

24

22

24

22

24

24

26

26

238 19.20 195.78

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz, B s/n - Chimbote
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UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~_LABORATORIO DE MECANICA DE
sAN PE D RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segun ASTM C-805)
SOLICITA : Dominguez Chavez Grover Gustavo
TESIS Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA.HH. San Francisco
de Asis - Chimbote 2023
LUGAR :  CHIMBOTE-SANTA- ANASH
FECHA © o 26/12/2023
INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
FAEMENTO REBOTE REBOTE {N/mm?) (kg/cm?)
24
26
M-7 20
20
18
20
18
COLUMNA- 18
VIVIENDA3 18 20.5 12.40 126.44
18
26
20
28
18
18
18

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf, (043) 483212 - Celular. 990562762
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

DE INGENIERIA CIVIL

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

Dominguez Chavez Grover Gustavo
Evaluacién de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA.HH. San Francisco
de Asis - Chimbote 2023

CHIMBOTE-SANTA- ANASH

26/12/2023

(Segun ASTM C-805)

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO
REBOTE

f'c
(N/mm?)

f'c
(kg/cm?)

M-8

18

18

20

20

COLUMNA-
VIVIENDA-3

20

18

18

20

20

20

21

23

22

22

20

20

20.0

14.20

144.79

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
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% 3| UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : Dominguez Chavez Grover Gustavo

TESIS Evaluacién de vulnerabilidad sismica en las viviendas del AA.HH. San Francisco
de Asis - Chimbote 2023

LUGAR : CHIMBOTE-SANTA- ANASH

FECHA 1 26/12/2023

INDICE DE | PROMEDIO fic f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
26

24

22

22

22

22

24

VIGA  VIVIENDA 22
3 22

24
22
28
24
22
22
22

ELEMENTO

231 11.90 121.34

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
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108




UNIVERSIDAD
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ANEXO N°10: MODELAMIENTO DE LA VIVIENDAS EN ETABS

VIVIENDA N°01:

VIVIENDA N°02:
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VIVIENDA N°03:

VIVIENDA N°04:
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VIVIENDA N°05:

VIVIENDA N°06:
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VIVIENDA N°07:

VIVIENDA N°08:
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VIVIENDA N°09:

VIVIENDA N°10:
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VIVIENDA N°11:

VIVIENDA N°12:

116



VIVIENDA N°13:
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ANEXO N°11: ANALISIS SISMICO DE LAS VIVIENDAS

ANALISIS ESTATICO:

VIVIENDA N°01:
EJE X:

PARAMETROS
Z| 045 |z4 T 0.055 Periodo natural del edificio

S| 110 |s3 "ct 0.4125 ZUCSIR

TP| 100 |Periodo

TL| 160 [Periodo
C 2.50 C/IR 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la | 1.00 hl (m) 25

Ip | 1.00 h2 (m) 0

R 3.00 |RoxlaxlIp h3 (m) 0

FUERZA CORTANTE

v = 37.20 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 90.19 250 2.50 225.47 1.00 37.20 37203.19
90.19 22547 1.00 37.20
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000187 0.00042075 Sl
Maxima 0.00042075
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EJEY:

PARAMETROS
z 045 |z4 T 0.035 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 |Periodo
TL| 160 |Periodo
Cc 2.50 CIR 0.833333333 OK
U| 100 |vivienda(C) K 1.00
Ro [ 3.00 |Albafileria
la| 1.00 h1 (m) 25
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R 300 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
v = 37.20 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hi“k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 90.19 2.50 2.50 22547 1.00 37.20 37203.19
90.19 225.47 1.00 37.20
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 6.80E-05 0.000153 Sl
Maxima 0.000153
VIVIENDA N°02:
EJE X:
PARAMETROS
z 045 |(z4 B 0.054 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 |Periodo
TL| 160 |Periodo
C 2.50 C/R 0.833333333 OK
U [ 100 [vivienda(C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albaiiileria
la | 1.00 h1 (m) 2.7
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R 300 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
| v = 2957 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 71.69 2.70 2.70 193.56 1.00 29.57 29572.00
71.69 193.56 1.00 29.57
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MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢;Cumple?
1 0.000176 0.000396 Sl
Maxima 0.000396
EJEY:
PARAMETROS
z 045 |(z4 T 0.033 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 |Periodo
TL| 160 |Periodo
Cc 2.50 C/IR 0.833333333 OK
U | 100 [vivienda(C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albaiileria
la | 1.00 hi (m) 2.7
Ip | 1.00 h2 (m) 0
R 300 [RoxlaxlIp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
| v = 2957 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi“k p*hi"k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 71.69 2.70 2.70 193.56 1.00 29.57 29572.00
71.69 193.56 1.00 29.57

MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 6.80E-05 0.000153 Sl
Méxima 0.000153
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VIVIENDA N°03:

EJE X:
PARAMETROS
z 045 |z4 M 0.101 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 |Periodo
TL| 1.60 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U [ 100 [Vivienda(C) K 1.00
Ro [ 3.00 |Albafiileria
la | 1.00 h1 (m) 3
Ip| 1.00 h2 (m) 2.7
R | 3.00 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
v = 7757 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 93.51 5.70 5.70 533.00 0.65 50.63 50629.90
1 94.55 3.00 3.00 283.66 0.35 26.94 26944.89
188.06 816.65 1.00 77.57
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
2 0.000313 0.00070425 Sl
1 0.000296 0.000666 Sl
Méxima 0.00070425
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EJEY:

PARAMETROS
z 045 |(z4 T 0.062 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 [Periodo
TL| 160 |Periodo
Cc 2.50 CIR 0.833333333 OK
U [ 100 [Vivienda(C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albafileria
la| 1.00 h1 (m) 3
Ip| 1.00 h2 (m) 2.7
R 300 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
| v = 7757 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 9351 5.70 5.70 533.00 0.65 50.63 50629.90
1 94.55 3.00 3.00 283.66 0.35 26.94 26944.89
188.06 816.65 1.00 77.57
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢;Cumple?
2 0.000102 0.0002295 SI
1 1.31E-04 0.00029475 Sl
Méaxima 0.00029475
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VIVIENDA N°04:

PARAMETROS
z 045 |z4 T 0.043 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R

TP| 1.00 |Periodo
TL| 160 |Periodo
C 2.50

C/R 0.833333333 |OK

U| 100 |vivienda(C) K 1.00
Ro [ 3.00 |Albafileria
la | 1.00 h1 (m) 25
Ip [ 1.00 h2 (m) 0
R 3.00 |Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
v = 36.77 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi“k p*hi"k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 89.14 2.50 2.50 222.85 1.00 36.77 36769.71
89.14 222.85 1.00 36.77

MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000111 0.00024975 Sl
Méxima 0.00024975
EJEY:
PARAMETROS
z 045 |(z4 T 0.032 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 [Periodo
TL| 160 |Periodo
C| 250 CIR 0.833333333 |OK
U | 100 [vivienda(C) K 1.00
Ro [ 3.00 |Albafileria
la| 1.00 h1 (m) 25
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R 300 [RoxlaxlIp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
| v = 36.77 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 89.14 2.50 2.50 222.85 1.00 36.77 36769.71
89.14 222.85 1.00 36.77
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MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢;Cumple?
1 6.00E-05 0.000135 Sl
Maxima 0.000135
VIVIENDA N°05:
EJE X:
PARAMETROS
z 045 |z4 T 0.052 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 |Periodo
TL| 1.60 |Periodo
C 2.50 C/IR 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro [ 3.00 |Albafileria
la | 1.00 h1 (m) 26
Ip | 1.00 h2 (m) 0
R 3.00 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
| v = 40.75 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 98.79 2.60 2.60 256.85 1.00 40.75 40750.07
98.79 256.85 1.00 40.75

MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.00016 0.00036 Sl
Maxima 0.00036
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EJEY:

PARAMETROS
Z 045 |z4 T 0.036 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 |Periodo
TL| 1.60 [Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro| 3.00 [Albafiileria
la [ 1.00 h1 (m) 26
Ip|[ 100 h2 (m) 0
R 3.00 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
|v = 40.75 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 98.79 2.60 2.60 256.85 1.00 40.75 40750.07
98.79 256.85 1.00 40.75
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 7.30E-05 0.00016425 Sl
Maxima 0.00016425
VIVIENDA N°06:
EJE X:
PARAMETROS
z 045 |z4 T 0.046 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 |Periodo
TL| 1.60 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro | 3.00 |Albafiileria
la| 1.00 h1 (m) 25
Ip [ 100 h2 (m) 0
R 3.00 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
v = 39.39 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 95.49 2.50 2.50 238.72 1.00 39.39 39388.07
95.49 238.72 1.00 39.39
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MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000119 0.00026775 Sl
Maxima 0.00026775
EJEY:
PARAMETROS
z 045 |z4 T 0.035 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 |Periodo
TL| 1.60 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro| 3.00 [Albafileria
la| 1.00 h1 (m) 25
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R 3.00 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
| v = 39.39 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 95.49 2.50 2.50 238.72 1.00 39.39 39388.07
95.49 238.72 1.00 39.39

MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 7.30E-05 0.00016425 Sl
Maxima 0.00016425
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VIVIENDA N°07:

PARAMETROS
z 045 |z4 T 0.063 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 [Periodo
TL| 1.60 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro [ 3.00 |Albafileria
la [ 1.00 h1 (m) 3
Ip| 100 h2 (m) 0
R 3.00 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
| v = 54.47 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 132.04 3.00 3.00 396.12 1.00 54.47 54466.27
132.04 396.12 1.00 54.47
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000175 0.00039375 Sl
Maxima 0.00039375
EJEY:
PARAMETROS
z 045 |z4 T 0.261 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 |Periodo
TL| 1.60 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro | 3.00 |Albafiileria
la| 1.00 h1 (m) 3
Ip [ 100 h2 (m) 0
R 3.00 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
v = 54.47 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 132.04 3.00 3.00 396.12 1.00 54.47 54466.27
132.04 396.12 1.00 54.47

127




MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 7.20E-05 0.000162 Sl
Méxima 0.000162
VIVIENDA N°08:
EJE X:
PARAMETROS
z 045 |z4 T 0.048 Periodo natural del edificio
S| 110 (s3 "c" 0.4125 ZUCSIR
TP| 1.00 (Periodo
TL| 160 [Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro| 3.00 [Albafileria
la | 1.00 h1 (m) 26
Ip | 1.00 h2 (m) 0
R 300 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
v = 56.03 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 135.83 2.60 2.60 353.15 1.00 56.03 56027.88
135.83 353.15 1.00 56.03

MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000155 0.00034875 Sl
Maéaxima 0.00034875
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EJEY:

PARAMETROS
Z 045 |z4 T 0.033 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 |Periodo
TL| 1.60 [Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro| 3.00 [Albafiileria
la [ 1.00 h1 (m) 26
Ip|[ 100 h2 (m) 0
R 3.00 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
|v = 56.03 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 135.83 2.60 2.60 353.15 1.00 56.03 56027.88
135.83 353.15 1.00 56.03
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 5.70E-05 0.00012825 Sl
Maxima 0.00012825
VIVIENDA N°09:
EJE X:
PARAMETROS
z 045 |z4 T 0.16 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 |Periodo
TL| 1.60 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro | 3.00 |Albafiileria
la| 1.00 h1 (m) 25
Ip [ 100 h2 (m) 0
R 3.00 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
v = 70.82 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 171.68 2.50 2.50 42921 1.00 70.82 70819.83
171.68 429.21 1.00 70.82
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MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000154 0.0003465 Sl
Méxima 0.0003465
EJEY:
PARAMETROS
z 045 |z4 T 0.053 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "Cc" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 (Periodo
TL| 1.60 |Periodo
C 2.50 C/R 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albafileria
la | 1.00 h1 (m) 25
Ip | 1.00 h2 (m) 0
R 300 [RoxlaxlIp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
| v = 70.82 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 171.68 2.50 2.50 429.21 1.00 70.82 70819.83
171.68 429.21 1.00 70.82

MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO

Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
1 7.20E-05 0.000162 Sl
Maxima 0.000162
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VIVIENDA N°10:

EJE X:
PARAMETROS
z 045 |z4 T 0.044 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 [Periodo
TL| 160 (Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro [ 3.00 |Albafileria
la [ 1.00 h1 (m) 2.7
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R 3.00 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
| v = 53.86 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 130.57 2.70 2.70 352.53 1.00 53.86 53858.49
130.57 352.53 1.00 53.86
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000107 0.00024075 Sl
Maxima 0.00024075
EJEY:
PARAMETROS
z 045 |z4 T 0.033 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "Cc" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 |Periodo
TL| 160 [Periodo
o 2.50 CIR 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro | 3.00 |Albafiileria
la [ 1.00 h1 (m) 2.7
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R 3.00 |RoxlaxlIp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
| v = 53.86 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hi"k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 130.57 2.70 2.70 352.53 1.00 53.86 53858.49
130.57 352.53 1.00 53.86
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MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 7.30E-05 0.00016425 Sl
Maxima 0.00016425
VIVIENDA N°11:
EJE X:
PARAMETROS
z 045 |z4 T 0.05 Periodo natural del edificio
S| 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCSIR
TP| 1.00 |Periodo
TL| 160 [Periodo
Cc 2.50 CIR 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albafileria
la [ 1.00 h1 (m) 25
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R 3.00 |RoxlaxlIp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
v = 48.44 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 117.44 2.50 2.50 293.59 1.00 48.44 48442.39
117.44 293.59 1.00 48.44

MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.00018 0.000405 Sl
Maxima 0.000405
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EJEY:

PARAMETROS
Z 045 |z4 T 0.144 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 |Periodo
TL| 1.60 |Periodo
C| 250 CIR 0.833333333 |OK
U | 100 |vivienda(C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albafiileria
la| 1.00 h1 (m) 25
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R| 300 |Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
v = 48.44 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 117.44 2.50 2.50 293.59 1.00 48.44 48442.39
117.44 29359 1.00 48.44
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 7.00E-05 0.0001575 Sl
Maéaxima 0.0001575
VIVIENDA N°12:
EJE X:
PARAMETROS
z 045 |[z4 T 0.044 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 (Periodo
TL| 1.60 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro [ 3.00 |Albafileria
la | 1.00 h1 (m) 25
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R 300 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
| v = 48.03 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 116.44 2.50 2.50 291.10 1.00 48.03 48030.80
116.44 291.10 1.00 48.03
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MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000102 0.0002295 Sl
Maxima 0.0002295
EJEY:
PARAMETROS
z 045 |z4 T 0.035 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 (Periodo
TL| 1.60 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro [ 3.00 |Albafiileria
la 1.00 h1 (m) 25
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R| 300 |Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
| v = 48.03 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 116.44 2.50 2.50 291.10 1.00 48.03 48030.80
116.44 291.10 1.00 48.03

MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 6.70E-05 0.00015075 Sl
Méxima 0.00015075
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VIVIENDA N°13:

PARAMETROS
z 045 |z4 T 0.094 Periodo natural del edificio
S 110 (s3 "c" 0.4125 ZUCS/R
TP| 1.00 [Periodo
TL| 160 (Periodo
C| 250 CIR 0.833333333 |OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro| 3.00 [Albafiileria
la 1.00 h1 (m) 3
Ip| 1.00 h2 (m) 28
R 3.00 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
| v = 85.04 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 102.01 5.80 5.80 591.66 0.65 55.65 55651.83
1 104.15 3.00 3.00 312.44 0.35 29.39 29387.64
206.16 904.10 1.00 85.04

MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO

Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢;Cumple?
2 0.000272 0.000612 Sl
1 0.000253 0.00056925 Sl
Maxima 0.000612
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EJEY:

PARAMETROS
Z 045 |z4 T 0.06 Periodo natural del edificio
S 110 |s3 "Cc" 0.4125 ZUCS/IR
TP| 1.00 (Periodo
TL| 160 (Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro [ 3.00 |Albafiileria
la [ 1.00 h1 (m) 3
Ip| 1.00 h2 (m) 28
R 3.00 [Roxlaxlp h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
|v = 85.04 ton |
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 102.01 5.80 5.80 591.66 0.65 55.65 55651.83
1 104.15 3.00 3.00 312.44 0.35 29.39 29387.64
206.16 904.10 1.00 85.04
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢;Cumple?
2 0.000111 0.00024975 Sl
1 1.33E-04 0.00029925 Sl
Maxima 0.00029925
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ESPECTRO DERESPUESTA

T(eg) | Sa(@ [ €M
0.00 0413 2.50
0.02 0413 2.50
0.04 0413 2.50
0.06 0413 2.50
0.08 0413 2.50
0.10 0413 2.50
0.12 0.413 2.50
0.14 0413 2.50
0.16 0413 2.50
0.18 0413 2.50
0.20 0413 2.50
0.25 0413 2.50
0.30 0413 2.50
0.35 0.413 2.50
0.40 0.413 2.50
045 0.413 2.50
0.50 0413 2.50
0.55 0.413 2.50
0.60 0.413 2.50
0.65 0.413 2.50
0.70 0.413 2.50
0.75 0.413 2.50
0.80 0413 2.50
0.85 0413 2.50
0.90 0413 2.50
0.95 0413 2.50
1.00 0413 2.50
1.10 0.375 2.27
1.20 0.344 2.08
1.30 0317 1.92
1.40 0.295 1.79
1.50 0.275 1.67
1.60 0.258 1.56
1.70 0.228 1.38
1.80 0.204 1.23
1.90 0.183 1.11
2.00 0.165 1.00
225 0.130 0.79
2.50 0.106 0.64
2.75 0.087 0.53
3.00 0.073 0.44
4.00 0.041 0.25
5.00 0.026 0.16
6.00 0.018 0.11
7.00 0.013 0.08
8.00 0.010 0.06
9.00 0.008 0.05
10.00 0.007 0.04

ANALISIS DINAMICO:

Z 045
U 1.00
S 1.10
R 3.00
TP 1.00
TL 1.60
Espectro de aceleraciones
0.450
~ 0.400
8
=0.350
£ 0.300
o
2 0.250
© 0.200
=
2 0.150
s
£ 0.100
=
8 0.050
0.000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
Periodo (T)
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VIVIENDA N°01:

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000133 0.00029925 Sl
Méaxima 0.00029925
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000959 0.00215775 Sl
Maxima 0.00215775
VIVIENDA N°02:
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.00012 0.00027 Sl
Méxima 0.00027
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000405 0.00091125 Sl
Maxima 0.00091125
VIVIENDA N°03:
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢;Cumple?
2 0.000284 0.000639 Sl
1 0.000325 0.00073125 Sl
Maxima 0.00073125
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
2 6.90E-05 0.00015525 Sl
1 0.000104 0.000234 Sl
Maéaxima 0.000234

138




VIVIENDA N°04:

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢;Cumple?
1 9.20E-05 0.000207 Sl
Méxima 0.000207
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 4.10E-05 0.00009225 Sl
Maxima 0.00009225
VIVIENDA N°05:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.09E-04 0.00024525 Sl
Méxima 0.00024525
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.12E-03 0.0025155 Sl
Méxima 0.0025155
VIVIENDA N°06:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.13E-04 0.00025425 Sl
Méxima 0.00025425
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 5.50E-05 0.00012375 Sl
Maéxima 0.00012375
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VIVIENDA N°07:

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢;Cumple?
1 5.40E-04 0.001215 Sl
Méxima 0.001215
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 2.35E-03 0.00528975 NO
Maxima 0.00528975
VIVIENDA N°08:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.06E-04 0.0002385 Sl
Méxima 0.0002385
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 8.52E-04 0.001917 Sl
Méxima 0.001917
VIVIENDA N°09:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.41E-04 0.00031725 Sl
Méxima 0.00031725
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.18E-03 0.002646 Sl
Maéxima 0.002646
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VIVIENDA N°10:

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢;Cumple?
1 9.30E-05 0.00020925 Sl
Maéaxima 0.00020925
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢{Cumple?
1 4.50E-05 0.00010125 Sl
Maéxima 0.00010125
VIVIENDA N°11:
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.27E-04 0.00028575 Sl
Méxima 0.00028575
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 9.54E-04 0.0021465 Sl
Maxima 0.0021465
VIVIENDA N°12:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.03E-04 0.00023175 Sl
Maxima 0.00023175
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.19E-04 0.00026775 Sl
Maéaxima 0.00026775
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VIVIENDA N°13:

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢;Cumple?
2 0.000263 0.00059175 Sl
1 0.00028 0.00063 Sl
Maéaxima 0.00063
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢;Cumple?
2 6.40E-05 0.000144 Sl
1 9.90E-05 0.00022275 Sl
Maxima 0.00022275
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ANEXO N°12: PANEL FOTOGRAFICO

|| #VALosesnn D V¥lTRAE LN
Busrrcs E0 485 inpee et
ARHE- SN FRAC 1520 e poc {
CRMWTE 2o ¥

_ Dlonigiey (Haae Gente &

143



e

144



145



mE

Y

l 1L

146



L P

Sedrsia E8 Lz ik pa s
AR NH Gan Francyse
CHMBOTE 2ppg O DE AT

- [orwtore RAVET GuaEe & |

147



e B
b SA LEs AVIENDS. D€L
L HH AN FEANC Wio D ASFS
sote zozs 7 E
Hyp GuneR &
\

Doruwceez € HME

EN Lan A npa G

MBETE 20 o T De Asac, |
NeVEz CHAES. Grauce e

o Ww«pw k

TAN Feay,




@uUsSP

REPOSITORIO INSTITUCIONAL DIGITAL

PSS AUSSOZADON PARL LA A CACM SL INTLUMINTS

m
Lownguer. Chwee Groves Guitave | Tioiszey C’iu.;c o

X Teww || Tebws de Luframs bt omel Velas A nIenCe

£ mtvaerimy e Ytagrabiluiofd Sismicq en (03 Winpados oo
LA NH- Zon Francisew wie 34w Chimnbate, 2028

X e . - — D R TR S

I oy P SRS AP FONNE [

A Ovigrainied de decoio Diohel

N o eterie Argo cordi e 3 muw o B v S0 G SR RG0 & B Lndersded on @ versde Fodd Ot T 2
M A, By Sl o S rCleds piv 81 Arale ety y lorme Dwve-dal orecese ner Crvee B chrerer o g e
e ™D ¢ MU0 e uwone.

B CROnganients On ure i e CREATIVE COMMOIS

1L ALGE PO (Vs 39 3 VAL, mO0E 8 8 g Uvep s el p A0 W TRla O DVETIGAOON 81 et Sgte
02 & Crpomnora et oasl et of Dusl B8 0A0rd RICACR”. Drman nar |y BALAES de dovem Wire g grabuia B ey
e e e wodo of Sccomers

oweme SA 45 21
5
¥ _ &
7

P

T A W A gy e e B s g B Lt Ny P——— . -

L L e ol b TR e L L o LT S

B0 AR TN A R R ARG B A e W B R BTSSR WA PR B B RS R By R e ——
e e A L R

B e I e e b e e it s S L I e B R sl P
R il

B M A Tn T S | vy i B S o Wt B it Bl G AP B @ 0y i TN B b ki g AR B . A
bl S 2 - . B g o il W AT S T AR g b W g

B Rl L B A T PETN U W o T mmw  alah  WOE PO BORESD P i WO S s " p——
R T s e e L e i T T
EAla s R o T Y e e e i, b St g M) Tl St e

D I e e L L

149



Evaluaciéon de vulnerabilidad sismica en las viviendas del
AA.HH. San Francisco de Asis - Chimbote, 2023
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