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RESUMEN

El objetivo principal de este proyecto de investigacion es la segmentacion del terreno
para el establecimiento de asentamientos humanos en el distrito de Los Angeles,
municipio de Nuevo Chimbote. Esta segmentacion se realizara mediante la division
del area de estudio utilizando la clasificacion SUCS y el anélisis de la capacidad de
carga, con la finalidad de identificar zonas aptas para la construccion de futuras
viviendas. La investigacion sera de tipo aplicada y de disefio descriptivo, ya que los
datos se recolectaran tal como se presentan en la realidad, sin ser modificados,
empleando formatos de laboratorio y fichas técnicas para su registro. Asimismo, el
estudio se desarrollara de manera libre, conforme a la planificacion del investigador.
Se busca determinar las caracteristicas fisico-mecanicas mas representativas del suelo,
tales como la granulometria por tamizado, los estratos existentes, el contenido de
humedad, los limites de plasticidad y la capacidad portante. En base a las
caracteristicas y la clasificacion S.U.C.S se determino como suelo predominante arena
mal graduada (SP) con capacidad portante entre 1.29 a 1.31 kg/cm2, datos que
permitieron presentar como alternativa la cimentacion configurada por zapatas
aisladas y cimientos corridos, como propuesta técnica y economica para el

Asentamiento Humano Los Angeles.
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ABSTRACT

The main objective of this research project is the segmentation of land for the
establishment of human settlements in the Los Angeles district, municipality of Nuevo
Chimbote. This segmentation will be carried out by dividing the study area using the
Unified Soil Classification System (USCS) and analyzing its bearing capacity, in order
to identify areas suitable for the construction of future housing. The research will be
applied and descriptive in design, as the data will be collected as they occur in reality,
without modification, using laboratory forms and technical data sheets for recording.
Furthermore, the study will be conducted freely, according to the researcher's planning.
The aim is to determine the most representative physical and mechanical
characteristics of the soil, such as particle size distribution by sieving, existing strata,
moisture content, plasticity limits, and bearing capacity. Based on the characteristics
and the S.U.C.S classification, the predominant soil was determined to be poorly
graded sand (SP) with a bearing capacity between 1.29 and 1.31 kg/cm2, data that
allowed us to present as an alternative the foundation configured by isolated footings
and continuous footings, as a technical and economic proposal for the Los Angeles

Human Settlement.
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l. INTRODUCCION

El estudio de suelos y sus caracteristicas es un tema de encolque internacional
en la ingenieria civil, cuyos lineamientos permiten el desarrollo de cimentaciones
adecuadas para la viviendas tal es el caso de Moreira (2024) quien defini6 como
objetivo principal la evaluacion de las caracteristicas ficas de los suelos con fines de
cimentacion para proyectos de viviendas unifamiliares en la urbanizacion Altos de
Manta Beach Cantén Manta, haciendo de esta un proyecto de investigacion de tipo
experimental. La recoleccion de los datos se realiz6 por medio de 01 perforacién, con
toma de tres muestras en cada estrato de suelo. Ademas, realizo ensayos de laboratorio,
obtenido como resultado el conocimiento de las caracteristicas fisicas del suelo. Como
resultado la autora, logra identificar tres tipos predominantes de suelo en la
urbanizacion Altos de Manta Beach Canton Manta, suelos de tipo SM, MH y MI, con
porcentajes de humedad 27.36 a 31.50%, clasificados dentro del grupo de las arena
mal graduada y limo organico, arena muy fina y polvo de toca; y arena limosa, con
capacidad baja de reaccion a los esfuerzos de carga de las estructuras proyectadas,
siendo vulnerables a fallas por asentamientos. Por lo tanto, la autora concluye, que es
necesario mejorar el suelo a profundidad de 2.26 m, con piedra a 0.60 m y 60 m de
subbase clase 3, con compactacion a cada 0.15 m, mejorando el suelo de fundacion,
asi mismo propone el disefio de cimentacidn con zapatas instalada de 1.40 x 1.40 x

0.30 m, proyectados para soportar dos niveles mas azotea.

Ademas, Bravo, (2023, tuvo como proposito realizar la evolucion de las
propiedades fisico-mecanicas de los suelos a profundidades menores iguales a 6m, con
la finalidad de identificar el tipo apropiado de cimentacion en el sector de los Gavilanes

concordantes con la Norma Técnica Ecuatoriana.

El autor realizo la recoleccion de datos en tres fases, siendo la primera, la
coleccion de datos por medio de ensayos de campo, durante esta fase el autor realiz6
05 Ensayos de Penetracion Estandar, cutos sondeos fueron a 6 m de profundidad,
ademas el autor toma muestras de suelo a diferentes alturas para el estudio
correspondiente en Laboratorio, siendo esta la segunda fase de la recoleccion de datos,
dentro de esta fase el autor realiza ensayos de andlisis granulométrica, contenido de



humedad, limites de Atterberg y clasificacion de suelos mediante los sistemas ASTHO
y S.U.C.S.

Como resultado el autor logré identificar 4 estratos de suelo; Estrato A: suelo
conformado por capa vegetal con profundidad méxima de 0.30 m, Estrato B: Suelo
conformado por limos arcillosos (ML) con consorcia firme entre profundidades
variables de 0.60 ma 1.50; 1.70; 1.90 y 4.00 m; Estrato C: Suelo conformado por arena
limosa con graba (SM) con capacidad muy densa con profundidades de hasta 6 m y
siendo el estrato predominante segln el autor: Estrato D: Suelo conformado por lutita
granular de consistencia dura entre profundidades de 2.30 m a 6.00 m en las

perforaciones S1, S2 y S3.

De los resultados el autor concluyo que la mejor propuesta técnica — econémica
de cimentacién para viviendas unifamiliares de 2 niveles en el sector Las Gaviotas es

la Losa de Cimentacion.

Asi mismo, a nivel nacional se realizaron estudios para implementar criterios
gue mejoren las construcciones de cimentaciones en viviendas unifamiliares, tal como

lo muestran los siguientes autores.

Continuando con los antecedentes de estudio a nivel nacional Espinoza &
Gabriel, (2023) tuvo como propdsito, identificar los tipos de suelos predominantes,
considerando los sistemas de clasificacion S.U.C.S y ASHTO, las propiedades fiscas
del suelo y la capacidad portante, con fines cimentacion en la urbanizacion Campifia
Moche.

Como parte del desarrollo del proyecto, el autor realizé la apertura de 04
calicatas con dimensiones de 1.50 x 1.50 x 3.00 m, 03 auscultaciones de 3 m de
profundidad y 01 perforacién de 4 m de profundidad tomando los datos estratigraficos
en formatos de apunto y mediante fotografias, ademas mediante los ensayos de
granulometria, limites de Atterberg y Ensayo de Corte Directo logra conocer las

caracteristicas fisicas y la capacidad portante del suelo.

Como resultado del estudio el autor en la urbanizacion de la Campifia Moche

identifica tres estratos predominantes. Con autoras de menores a 0.30 cm se encontro



suelo organico; con altura de 0.30 — 1.70, de acuerdo con el sistema de clasificacion
S.U.C.S. se encontrd Arcilla mal graduada arenosa con graba de naja plasticidad (CL)
y mediante el sistema de clasificacion ASHTO, se encontro suelos de tipo A-6, con
contenidos de humedad del 12% al 14.20% con plasticidad baja. Con alturas de 1.50 a
3.00 m se encontr6 Arena mal graduada (SP) de acuerdo con el Sistema de
clasificacion S.U.C.S., mediante el sistema de clasificacion ASHTO suelos de tipo A-

2-7, con contenidos de humedad 2.51 % a 2.68% con plasticidad nula.

Como resultado de los estudios el autor propuso el uso de cimentaciones
superficiales, zaparas cuadradas de 1.50m y cimentaciones corridas de 0.90 m, con
altura de desplante Df = 1.80 m, considerando en el disefio de la vivienda el maximo

de 3 niveles.

Ademas, Alfaro & Salas, (2023) tuvo como objetivo principal realizar el mapa
de zonificacion de suelos en el sector Florida Alta, mediante los sistemas de
clasificacion S.U.C.S'Y ASHTO, ademés toma en cuenta la Norma Técnica Peruana E
050 para el desarrollo de la propuesta de cimentacion econémica en el sector Florida
Alta.

Como parte del desarrollo del proyecto el autor realiz6 la apertura de 11
calicatas con dimensiones de 1.50 x1.50 m, con profundidades que oscilan desde 1.50
m a 3.00 m, recopilando los datos mediante formatos Excel y fotografias de campo. A
si mismo, el autor realizo ensayos de laboratorio de Granulometria, Limites de
Atterberg, contenido de humedad, densidad de acampo y Corte Directo, con la cual

obtuvo como resultado las propiedades fisico-mecanicas del suelo.

Como resultado el autor realizo la zonificacion del Sector Florida Alta en tres
3 zonas predominantes de acuerdo con la granulometria; Zona A: Suelo arenoso
gravoso con profundidad de investigacion igual a 2.00 m, Zona B: Suelo aglomerado
arenoso tipo aluvién con profundidades mayores a 2.00 m y Zona C: Horizonte de
riadas con boloneria en matriz gravo arenosa con profundidades mayores a 2.00 m. De
acuerdo con la clasificacion basada en sistema S.U.C.S. el autor clasifico al suelo en

las 11 calicatas como suelo de tipo GP y segun ASTHO clasifico A-1-a.



De los ensayos de laboratorio el autor, obtiene la variacion del peso especifico
de las muestras de suelo de 2.30 g/cm3 a 2.31 g/cm3; y basado en la Norma Técnica
E 050 (Suelos y cimentaciones) y método de Terzaghi y Meyerhof el autor calculo la
capacidad de carga admisible del suelo para las tres zonas; Zona A = 1.65 a 2.89
kg/cm2,ZonaB =1.73a2.41 kg/cmly Zona C =1.83a2.53 kg/cm2; en las tres zonas
de estudio el autor usa como profundidad de desplante Df = 150 cm. Del analisis de
los resultados el autor propuso el uso de cimentaciones superficiales, zapatas
cuadradas de 200 cm con profundidad de desplante Df = 150 cm y Cimentaciones
corridas de 60 cm con profundidad de desplante Df = 80 cm. Ademas, el autor
recomienda el uso de zapatas cuadradas, siendo estas el tipo de cimentacion mas

econdmico.

Del mismo modo, Abad & Abad, (2023) tuvieron cono propoésito principal
realizar la distribucion de suelos en el Asentamiento Humano Vista Alegre,
considerando criterios tales como las propiedades fisico-mecéanicas del suelo, la
clasificacion del suelo mediante el Sistema S.U.C.S. y basado en la Norma Técnica E
050 los autores presentan una propuesta de cimentacion de vivienda unifamiliar en

sector Vista Alegre.

Como parte del desarrollo del proyecto, los autores apertura ron 5 calicatas en
el sector de Vista Alegre de 1 m2 de area por 1.50 m de profundidad, ademas realizaron
apuntes de las distintas caracteristicas del suelo en formatos Excel acompafiados de
fotografias. Asi mismo, los autores realizaron ensayos de Laboratorio tales como
andlisis granulométrico, contenido de Humedad, limites de Atterberg, Proctor
modificado y corte directo, con los que obtuvieron las propiedades fisico-mecanicas

del suelo y su capacidad portante.

De los resultados el autor logro identificar tres tipos de suelos predominantes
en las 5 calicatas realizadas, 0.00 m a 0.34 m identificaron suelos compuestos por
materiales organicos, no aptos para la construccion de cimentaciones; 0.35 m a 0.80
m, identificaron suelos del tipo SM de acuerdo al S.U.C.S compuestos por arenas
limosas con ligera plasticidad, compacidad baja y ligero contenido de humedad; y de
0.81 m a 1.50 m identificaron suelos de tipo SP de acuerdo al S.U.C.S. compuestos



por arenas de grano fino con plasticidad nula, compacidad baja y ligera humedad. De
los ensayos de corte directo los autores lograron detallar el rego de capacidad portante
del suelo entre 0.77 kg/cm2 a 1.34 kg/cm2, ademas mencionan los autores que la
profundidad estable del suelo estd ubicada a 1.20 m.

De los resultados que obtuvieron los autores lograron concluir que la mejor
propuesta de cimentacion en el Asentamiento Humano Vista Alegre son las
cimentaciones avistadas con zapatas cuadradas de 1.20 m conectadas con vigas de
cimentacién con profundidad de desplante df = 1.20 m, siendo esta la propuesta mas

econdmica segun mencionan los autores en su estudio.

Siguiendo los lineamientos de la investigacion a nivel regional y local también
se evidencian estudios de distintos tipos de suelos con la finalidad de proponer el tipo
de cimentacion que sea técnica y econOmica en la construccion de viviendas

unifamiliares, tal como nos lo muestra:

Solorzano, (2024) En su Tesis titulada “destacé como objetivo principal la
zonificacion de suelos, en el Sector de Nueva Florida, considerando las propiedades
fisico-mecanicas y la capacidad portante de los suelos, tomando como referencia los
sistemas de clasificacion S.U.C.S, ASHTO y la Norma Técnica Peruana E 050. Siendo
la base para que la autora realizara la propuesta del tipo de cimentacion para viviendas

unifamiliares en el Sector Nueva florida.

Como parte del desarrollo del proyecto la autora realizé la apertura de 3
calicatas de area de 1 m2 y profundidad de 1.50 m. durante el proceso de apertura la
autora realizo las anotaciones de las caracteristicas del suelo en formatos fisicos,
ademas realizo tomas fotograficas de los diferentes estratos de suelos. Asi mismo
extrajo 100 kg de muestra de suelo para realizar los ensayos de laboratorio tales como
analisis granulométrico, contenido de humedad, limites de Atterberg y ensayo de corte
directo (CBR).

De los resultados la autora demostrd que el contenido de humedad para la
muestra 1 igual a 4.73%, muestra 2 igual a 5.66% y muestra 3 igual a 4.99%. Asi

mismo, del ensayo de limites de Atterberg la autora demostré que la calicata 1 presenta



mayor limite liquido (LL = 29.20) y también mayor limite plastico (LP = 8.08) en
consecuencia presenta mayor indice de plasticidad (IP = 21.12). Considerando los
ensayos de granulometria la autora demostr6 que la composicion del suelo esta
predominada por porcentaje elevado de arena (70.5% a 83.2%), y en menores
porcentajes los limos y/o arcillas (16.8% a 27.5%). Con el ensayo de Corte Directo, la
autora obtuvo que la capacidad portante del suelo se encuentra en el intervalo de 1.29
kg/cm?2 a 1.31 kg/cmz2.

Con el resultado obtenido de los ensayos de laboratorio y apoyada en el sistema
de clasificacion S.U.C.S la autora concluye en su investigacion, que el tipo de suelo
predominante en el Sector de nueva Florida es GC, graba y arena arcillosa, suelo con
compacidad regular y estado humedo regular. Ademas, propuso como mejor
alternativa de cimentacion la zapata aislada cuadrada de 1.90 m x 1.9 m x 0.30 m para

viviendas con dos niveles de construccion como maximo.

Completd Acero, (2023) quien tuvo como objetivo principal determinar por
areas segun tipo de suelo y capacidad portante el Bario Parco, considerando el sistema
de clasificacion S.U.C.S. y resultados de ensayos de laboratorio, con la finalidad de

proponer un disefio de cimentacion econémica y técnica para viviendas de la zona.

Considerando el tipo de estudio Experimental el autor aplicd, en la primera fase
la metodologia descriptiva, ya que los datos fueron recogidos por medio de
observacion, fotografias y describiendo las caracteristicas de las muestras (apertura de
3 calicatas) en formatos Excel. En la segunda fase la metodologia fue aplicada, ya que
se realizaron ensayos de granulometria, contenido de humedad, limites de Atterberg,
corte directo, cuyos resultados se procesaron mediante formatos de laboratorio,
ademas mediante hojas de calculo el autor propone el disefio de una zapata aislada con

geometria cuadrada.

De los resultados el autor demuestra que el contenido de humedad para la
calicata 1, calicata 2 y calicata 3 se encuentra entre los intervalos 3.46% a 5.38%,
haciendo de este un suelo con bajo contenido de humedad. Asi mismo el autor
demostr6 que el mayor valor del Limite Liquido se encuentra en la calichada
lequivalente a 38.79, mientras que le mayor valor del Limite Pléstico se encuentra en



la calicata 2 equivalente a 13.25 y el mayor valor del indice Plastico en la calicata 1

equivalente a 21.92.

De los ensayos de granulometria el autor demostré que la composicion del
suelo se rige de acuerdo con los siguientes porcentajes: 48% al 49.9% compuesto por
arena, 28.9% a 30.2% compuesto por limo y/o arcillas y 21.2% a 21.8% compuesto
por gravas. Ademas del ensayo de corte el autor logra calcular la capacidad portante
del suelo con valores equivalentes a: calicata 1 igual 1.57 kg/cm2, calicata 2 igual a

1.5 kg/cm2 y calicata 3 igual a 1.63 kg/cm2.

Con los resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio el autor logra
concluir que el tipo de suelo predominate en el Barrio de Parco es GC, suelos de graba
arcillosa, compacidad compacta, niveles bajos de humedad y capa freatica nula.
Incorporo el tipo de suelo y los datos de laboratorio en hojas de calculo y propuso
como alternativa de solucion econdémica y acorde a la Norma Técnica Peruana E 050,
la cimentacién superficial — zapata aislada con geometria cuadrada de dimensiones
1.70m x 1.70 m x 0.30 m.

Ademas, Dominguez, (2022) tuvo como propdsito determinar la zonificacion
de suelos para el AA. HH Las Américas del distrito de Nuevo Chimbote, mediante las
propiedades fisico — mecanicas y la capacidad portante del suelo, asi mismo presentar

una propuesta de cimentacion para vivienda econdémica de dos pisos.

Como parte de la recoleccion de datos la torra realizo la apertura de 3 calicatas
en el sector Las Américas, tomando nota de las caracteristicas de las muestras, por lo
que en esta primera fase se basé en las observacién, fotografias y apuntes, asi mismo
de cada calichada la autora extrajo 100 kg de muestra para la elaboracién de ensayos
de laboratorio cuyos datos seran procesados por medio de hojas de célculo elaboradas

en Excel, por lo que el proyecto es de tipo experimental.

De los resultados obtenidos del estudio de contenido de humedad del suelo,
concluye que el porcentaje de humedad del suelo es de 3.18% a 3.96%, definiendo al

suelo con humedad natural muy baja, asi mismo, del estudio de Limites de Atterberg



demostraron que no existe Limites liquidos y Limites plasticos por ende no existe

indice de plasticidad.

De los estudios de granulometria, se verifica la existencia del 99.20% al
99.70% de presencia de arena en las tres muestras de suelos estudiadas, presencia de
0.30% a 0.80% de arcillas. Segun la Clasificacion del S.U.C.S. se encontr6 el suelo
pertenece a la familia SP arena mal graduada. Asi mismo, del Ensayo de Corte Directo

la autora define capacidad portante minima 2.20 kg/cm2 a 2.55 kg/cm2.

De los resultados obtenidos en laboratorio, la autora presenta una propuesta
econdmica y sustentable del disefio de Vivienda Econémica unifamiliar, involucrando
la arquitectura y el disefio estructural de acuerdo con la zonificacion del suelo del AA.
HH. Las Américas del Distrito de Nuevo Chimbote — Chimbote 2022.

Mientras que Valverde, (2021) se plante6 como propdsito realizar la
zonificacion de suelos en base a la capacidad portante de suelo en el AA. HH. Praderas
de Luis Arroyo, asi mismo presentar una propuesta de disefio de cimentacion para una
vivienda sostenible e econdmica considerando la capacidad portante de suelos
predominate del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, del distrito de Nuevo Chimbote —
Chimbote 2021.

Como parte del estudio el autor realiza la apertura de 6 calicatas de acuerdo
con lo establecido en la Norma Técnica Perruna E050 de 1 m2 de area por 1.50 m de
profundidad. La recoleccién de datos se dio mediante la observacion, fotografias y
toma de apuntes de las caracteristicas, talos como el color del suelo, la composicion y
la evidencia de la napa freatica, posteriormente el autor realizo la extraccion de 100 kg
de muestra de cada calicata para la elaboracion de ensayos de laboratorio tales como
granulometria, contenido de humedad, limites de Atterberg y corte directo, por lo que

el tipo de proyecto es experimental.

De los resultados obtenidos en laboratorio el autor concluye que el contenido
de humedad natural del suelo varia de 1.43% a 2.05%, Asi mismo, del estudio de
limites de Atterberg, el autor demuestra que no existe Limite Liquido y Limite Plastico

por ende no existe indice de plasticidad.



De estudio de granulometria el autor demuestra que el suelo del AA. HH
Praderas de Luis Arroyo, presenta 98.90% a 99.70 arenas y de 0.30% a 1.10% presenta
limos y arcillas. Asi mismo mediante el sistema de Clasificacion S.U.C.S el tipo de
suelo predominate en el AA. HH Praderas de Luis Arroyo es arena mal graduada (SP).
Del ensayo de Corte Directo la capacidad portante del suelo varia de 2.20 kg/cm2 a
2.59 kg/cm2. Finalmente considerando los resultados expuestos el autor presenta el
disefio de una zapata aislada de dimensiones iguales 1.10 m x 1.10 m x 0.30,
garantizando que la zapata cumple con los disefios estructurales adecuados y los

parametros urbanisticos de Nuevo Chimbote.

De igual manera, para complementar la investigacion previa, es necesario
definir los conceptos involucrados en este estudio. Por ejemplo, el término
"zonificacion" se define como el proceso de dividir un espacio complejo en éreas
similares, representadas por tipos de laminas consensuados, ubicadas en secciones,

donde se detallan sus propiedades fisicas y mecanicas (Alba, 2016, p. 21).

Segun Crespo (2004), pag. 18, se puede definir el suelo como una capa de
material que resulta de la separacion o alteraciones quimicas de piedras y restos. De
esta manera, la clasificacion del suelo se basa en los principios de acomodar varios
suelos en conjuntos con propiedades similares, para facilitar el comportamiento del

territorio en equilibrio con otros suelos de la misma clase (Gualan, 2014, p. 26).

Ademas, el Sistema de Clasificacion considera cuatro grupos principales de
suelos, definidos por el tamafio de sus particulas. EI primer grupo son las rocas, que
son segmentos de piedra que liberan particulas de entre 2 mmy 7,62 cm (3 pulgadas).
El sistema considera cuatro grupos principales de suelos, definidos por el tamafio de
sus particulas. El primer grupo son las rocas, que son segmentos de piedra que liberan
particulas de entre 2 mmy 7,62 cm (3 “). mm y 0,005 mm. Las raices de las raices se
revelan por las ondulaciones provocadas por la friccion cuando los granos se sumergen
en el agua (Crespo, 2004, p. 19). El segundo grupo esta formado por arenas, que son
materiales constituidos por granos finos resultantes de la molienda natural o artificial
de piedras; el diametro de estos granos varia desde 2 milimetros hasta menos de 0,05
milimetros (Briones e Irigoin, 2015, p. 27). El tercer grupo esta formado por limos,



que son particulas extremadamente finas con un didmetro que varia entre
aproximadamente 0,05 mm y 0,005 mm. Existen son dos tipos de limos: de
inorganicos, que se producen en establos, y los organicos, que presentan propiedades
plasticas presentes en los rios (Crespo, 2004, p. 19). Finalmente, esta el grupo de las
arcillas, que tienen la propiedad de polimerizar al manipularse con agua y un diametro
inferior a 0,005 mm (Jaramillo, 2018, p. 13). Limos: inorganicos, que se producen en
establos, y organicos, que presentan propiedades plasticas presentes en los rios
(Crespo, 2004, p. 19). Finalmente, esté el grupo de las arcillas, que tienen la propiedad
de polimerizar al manipularse con agua y un diametro inferior a 0,005 mm (Jaramillo,
2018, p. 13).

Complementando la agrupacion de suelos se distinguen dos grupos definidos
por la malla N° 200, si el 50% de la muestra queda retenida en la malla N° 200, se
considera suelos gravosos, mientras que si mas del 50% de la muestra pasa por la malla

N° 200, se considera suelos finos (Juarez, 2005, p. 153).

De manera similar, en la categoria de suelos problematicos se identifican cuatro
grupos predominantes distribuidos de la siguiente forma: material sin finos, bien
graduado, simbolizado como (W), que al combinarse con los simbolos genéricos
producen gravas bien graduadas (GW) y arenas bien graduadas (SW); material sin
finos, mal graduado, simbolizado como (P), que al combinarse con los simbolos
genéricos genera gravas mal graduadas (GP) y arenas mal graduadas (SP); material
con finos no plésticos, simbolizado como (M), que al combinarse con los simbolos
genéricos produce gravas limosas (GM) y arenas limosas (SM); material con finos
plasticos, simbolizado como (C), que al combinarse con los simbolos genéricos genera

gravas arcillosas (GC) y arenas arcillosas (SC) (Juarez, 2005, p. 153).

En la categoria de suelos finos, se identifican tres grupos predominantes: si el
limite liquido es inferior al 50%, se clasifican como suelos de baja o media
compresibilidad, representados por el simbolo (L). Combinando este simbolo con los
genéricos, se obtiene: limos inorganicos de baja compresibilidad (ML), arcillas
inorgénicas de baja compresibilidad (CL) y limos y arcillas organicas de baja
compresibilidad (OL). Si el limite liquido supera el 50%, se consideran suelos de alta
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compresibilidad, denotados por el simbolo (H). Al combinar este simbolo con los
genéricos, se generan: limos inorganicos de alta compresibilidad (MH), arcillas
inorgénicas de alta compresibilidad (CH) y limos y arcillas organicas de alta
compresibilidad (OH). Los suelos altamente orgéanicos, como las turbas o los suelos
pantanosos, constituyen un grupo independiente designado por el simbolo (Pt) (Juarez,
2005, p. 155).

De la clasificacion SUCS se definen los tipos de suelos, considerando las
propiedades fisico-mecénicas, que son propiedades utilizadas para definir sus
caracteristicas, para definir las especificaciones y para controlar calidad. Para
conocerlas, se toman muestras para después decir sus caracteristicas en el laboratorio

de mecénica de suelos (Gualan, 2014, p. 3).

La comprension de las propiedades fisico-mecanicas de los suelos da origen a
diversos ensayos de laboratorio en mecénica de suelos, como la resistencia del suelo,
que se determina por el contenido de humedad; un suelo con alta humedad
generalmente soporta menos presion que el mismo suelo con un nivel de humedad
inferior. El nivel freatico determina predominantemente la humedad del suelo
(Escriba, 2016, p. 8).

El andlisis granulométrico de una muestra de suelo implica la determinacion
de la proporcion relativa en peso de los distintos tamafios de granos, definidas por las
aberturas de las mallas empleadas durante el proceso (MTC, 2016, p. 44). Para la
elaboracion del ensayo de granulometria se consideran los siguientes instrumentos:
tamices de malla cuadrada (37,27, 1 1/2”, 17,34, %7, 3/8”, ¥4, N° 4, N° 10, N° 20, N°
30, N° 40, N° 60, N° 100 y N° 200), balanza con sensibilidad de 0,1 g, horno de secado,

bandejas y brochas.

La curva granulométrica se genera a a partir de los porcentajes retenidos en los
distintos tamices y se caracteriza por el coeficiente de curvatura, que determina si la
curva es concava o convexa (Puga, 2012, p. 10), y por el coeficiente de uniformidad,
que evalla la uniformidad o distribucién de tamafios. A medida que D60 se distancia

de D10, el coeficiente de uniformidad incrementa, indicando un material bien
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graduado; si son muy similares, se trata de un material mal graduado. El coeficiente

de uniformidad se expresa como: Cu = D60/ D10 (Puga, 2012, p. 9).

Derivado del analisis granulométrico se diferencian los suelos finos sujetos al
estudio de los estados de consistencia frente a los distintos limites establecidos por los
niveles de contenido de humedad, llamados también limites de Atterberg. Primero, se
establece el limite liquido, que es el contenido de humedad expresado en porcentaje,

situandose en la frontera entre los estados liquido y plastico (MTC, 2016, p. 34).

El limite plastico se define como la humedad minima necesaria para formar
barritas de suelo de aproximadamente 3 mm (1/8”) de didmetro, al rodar el suelo entre
la palma de la mano y una superficie lisa, sin que estas barritas se desmoronen (Crespo,
2004, p. 40). Por otro lado, el indice de plasticidad representa el rango de contenido
de agua, expresada como un porcentaje de la masa seca del suelo, en el cual el material

se encuentra en estado plastico. (Valbuena, 2013, p. 59).

Otro concepto importante en el estudio de los suelos es la estratigrafia,
entendida como el registro de la tierra a lo largo del tiempo, organizado en capas o
estratos. Se evidencia el grosor de cada estrato y su secuencia, lo cual esta relacionado
con el tiempo, dado que cada estrato se forma en un periodo que se superpone al

anterior, dependiendo de los tipos de suelo y su compactacion (Puga, 2012, p. 11).

En cuanto a las propiedades fisico-mecéanicas del suelo, se considera el ensayo
de corte directo, uno de los procedimientos mas elementales, antiguos y empleados,
conocido como ensayo de corte directo o, de manera mas concisa, como ensayo de
corte. El objetivo de los ensayos de corte es determinar la resistencia de una muestra
de suelo, expuesta a presiones y/o deformaciones que imitan las condiciones presentes
o futuras en el terreno debido a la aplicacién de una carga. Este ensayo se realiza
utilizando un dispositivo de corte directo que consta de un marco inferior fijo y un
marco superior deslizante horizontalmente, los cuales contienen la muestra de suelo
(Garcia y Ramirez, 2006, p. 26).

Las cimentaciones se pueden clasificar en dos categorias: superficiales y
profundas. En las cimentaciones superficiales, los elementos verticales de la
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superestructura se extienden hasta el terreno, mientras que en las cimentaciones
profundas se utilizan elementos intermedios como pilotos, cajones de cimentacién y
cilindros (Crespo, 2012, p. 261).

Se consideran cimentaciones superficiales cuando la relacion entre
profundidad y ancho (Df/B) es igual o inferior a cinco (5), donde Df representa la
profundidad de la cimentacion y B su ancho. Las categorias de cimentaciones
superficiales incluyen: zapatas conectadas, zapatas aisladas, zapatas combinadas,
cimentaciones corridas y plateas de cimentacién (Reglamento nacional de
edificaciones Norma E- 050, 2014, p.14). Asimismo, es fundamental establecer la
profundidad de cimentacidn, entendida como la distancia entre el nivel de la superficie
del terreno y la base de la cimentacion, salvo en edificaciones que incorporan sétano,
donde la profundidad se determinarad por el nivel del piso del sétano (Reglamento
nacional de edificaciones Norma E- 050, 2014, p.15).

Las cimentaciones superficiales se definen por las zapatas aisladas, que son
estructuras regulares de concreto situadas una escasa profundidad respecto al nivel del
suelo, y su funcidn es soportar una columna de una edificacion. Es el mas comun para
las edificaciones. (Gordon y Vernon, 1991, p. 187) y el cimiento corrido abarcan los
muros y las continuas; Ademas, las cimentaciones con trabes se denominan zapatas
aisladas cuando poseen una longitud adecuada para sustentar una fila de multiples

columnas y soportar un muro (Gordon y Vernon, 1991, p. 192).

Asi mismo, para disefios de zapatas aisladas se considera los parametros de
disefio tales como las cargas amplificadas y las reacciones inducidas, de acuerdo con
los requisitos de disefio apropiados (Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma
E.060, 2014, p. 68).

€6 9

lo largo de un plano y la fuerza normal “p” aplicada a dicho angulo (Juérez,
2005, p. 5). Otro factor relevante es el peso especifico del suelo, que se define como
la relacion entre el peso y el volumen, y es un valor que depende de la humedad, de

los espacios de aire y del peso especifico de las particulas solidas. (Juarez, 2005, p. 5).
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Asimismo, la cohesién Utiliza el kilogramo por centimetro cuadrado (kg/cm?)
como unidad de medida. Los suelos arcillosos presentan una alta cohesion, mientras
que los suelos granulares exhiben una cohesién casi inexistente. Se define como la
atraccion entre particulas del suelo, resultante de las fuerzas moleculares y los

filamentos de agua (Juarez, 2005, p. 3).

Al considerar el calculo preciso del angulo de friccion, el peso especifico y la cohesion,
se establece el pardmetro de la capacidad portante del suelo, que se define como la
respuesta del suelo y una determinada proporcién de peso que puede tolerar sin
comprometer su seguridad; este proceso se denomina capacidad portante del suelo. Su
determinacion es esencial, ya que facilita la proyeccion adecuada de la cimentacién,
utilizando datos confiables y racionales. Es la capacidad de carga del suelo en relacion

con una carga aplicada (Pisfil, 2013, p. 46).

Asi mismo, la capacidad de carga ultima del suelo es la capacidad de soporte
del suelo de acuerdo con una carga aplicada sin ver comprometida su estabilidad,
importante determinarla para el dimensionamiento adecuado de la cimentacion,

haciendolas confiables y resistentes (Casma, 2007, p. 20).

La presente investigacion tiene como objetivo presentar una propuesta de
zonificacion de suelos en el Asentamiento Humano las Angeles, con el propésito de
fundamentar el distrito de Nuevo Chimbote para la construccion segura de futuras

viviendas econdmicas ante los eventos sismicos.

La inquietud es brindarles a los moradores una propuesta de vivienda
econdmica, disefiadas estructuralmente, basados en los conocimientos técnicos del tipo
de suelos y la capacidad portante de la zona donde construiran sus viviendas. Asi
mismo garantizar a largo plazo la seguridad de las viviendas frente a asentamientos o
sismos, compatibilizando los disefios con las indagaciones del terreno, resultados del

presente estudio a realizar.

Por consiguiente, se realizara la zonificacion de suelos en el Asentamiento
Humano Los Angeles, mediante las caracteristicas Fisico — Mecénicas del suelo,

capacidad portante y basado en Sistema de Clasificacion S.U.C.S., brindando a los
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moradores un enfoque del tipo de suelos y orientando a los profesionales o técnicos a
realizar disefios acordes a la zonificacion de Suelos del Asentamiento Humano Los

Angeles, generando construcciones seguras, econémicas y sostenibles.

En los recientes afios el distrito de Nuevo Chimbote ha sufrido el crecimiento
exponencial en su demografia, obligando la construccion informal de viviendas
unifamiliares de dos niveles mas azotea, tal es el caso del Asentamiento Humano Los
Angeles, viviendas construidas sin el estudio me mecanica de suelos, produciendo
asentamientos de la cimentacion, grietas en los muros de la vivienda y alta

susceptibilidad a las fuerzas de sismo.

La raiz del problema es el crecimiento demografico acelerado en el distrito de
Nuevo Chimbote en la ultima década, obligando a las personas a realizar
construcciones de viviendas unifamiliares con cimentaciones inadecuadas y no
concordantes con los pardmetros de disefio establecidos en la Norma Técnica Peruana
E 050, todo ello a causa del desconocimiento de las propiedades fisico-mecanicas del

suelo, capacidad portante y capacidad de carga Gltima admisible del suelo.

Se pretende presentar una alternativa de disefio de cimentacion, concordante
con los parametros establecidos en la zonificacion de suelos del Asentamiento Humano
Los Angeles, tomando en cuenta la propiedades fisico-mecanicas y la capacidad de
carga del suelo, gestando una base de datos Util para el disefio de las nuevas
construcciones de viviendas asequibles y sostenibles en el Asentamiento Humano Los

angeles del Distrito de Nuevo Chimbote.

De lo antes mencionado, se plantea la interrogante de investigacion ;Cual es la
zonificacion del suelo en el Asentamiento Humano Los Angeles con fines de

cimentacion del Distrito de Nuevo Chimbote — Chimbote 2025?
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Se propone que, al llevar a cabo la zonificacion de los suelos con propositos de
cimentacion en la AA. S.S. Los Angeles optimizara la edificacion de viviendas y

regulara el crecimiento demografico en el area de estudio.

El estudio tiene como objetivo general establecer la zonificacion de suelos en
el Asentamiento Humano Los Angeles, con fines de cimentacion en el Distrito de
Nuevo Chimbote — Chimbote, correspondiente al afio 2025. Para alcanzar dicho
propdsito, se plantean los siguientes objetivos especificos. En primer lugar, determinar
la capacidad portante del suelo en el Asentamiento Humano Los Angeles y llevar a
cabo su zonificacion de acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
(S.U.C.S.). En segundo lugar, elaborar la propuesta arquitectonica de una vivienda
economica adecuada a las condiciones del asentamiento. Finalmente, se busca disefiar
la cimentacion de dicha vivienda econdémica considerando la zonificacion obtenida del
suelo en el Asentamiento Humano Los Angeles, dentro del Distrito de Nuevo
Chimbote.
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II. METODOLOGIA

El estudio fue de naturaleza correlacional, debido a que tuvo como finalidad
establecer una relacion especifica mediante la aplicacion de dos variables vinculadas
a los retos del crecimiento poblacional del Asentamiento Humano Los Angeles. Dicha
relacion se determind principalmente a partir de los hallazgos obtenidos sobre las
caracteristicas del terreno del sector en estudio, lo que permitio la distribucién del area

por zonas y la formulacion de la propuesta de fundacion para una vivienda asequible.

El disefio de la investigacion fue experimental y de nivel explicativo, ya que se
estudiaron las propiedades fisico-mecénicas de los diferentes tipos de suelos del
Asentamiento Humano Los Angeles, a partir de las excavaciones realizadas durante la
apertura de las calicatas. Asimismo, los ensayos de laboratorio se realizan a cada
muestra de suelo en los laboratorios de la Universidad San Pedro, los cuales permiten
la elaboracion del mapa de zonificacion del Asentamiento Humano Los Angeles y el

disefio de la cimentacion de la vivienda econémica.

Con el objetivo de elaborar la zonificacion del suelo en el Asentamiento
Humano Los Angeles, se aplicaron los métodos recomendados por la mecénica de
suelos para el estudio de las propiedades fisico-mecénicas del terreno, algo que facilito
la optimizacién del disefio de la cimentacion de viviendas simples mediante datos

reales y precisos.

En relacion con la poblacion de estudio, esta estuvo conformada por el area
total de terrenos del Asentamiento Humano Los Angeles, comprendida por 210
viviendas, las cuales abarcan una superficie aproximada de 129 696,33 m?, distribuidos

a lo largo y ancho de las manzanas y espacios abiertos del asentamiento.

Respecto a la muestra, esta se determind en base a lo establecido en la Tab. 6
del Articulo 11 de la Norma Técnica Peruana E.050, que estipula la ejecucion de tres
calicatas por hectérea de terreno urbanizado, asi mismo para definir la muestra también
se tomoO como referencia las tesis anteriormente detalladas en los antecedentes.. Se
definié una hectarea como la radio de influencia en el Asentamiento Humano Los

Angeles, ubicado en el distrito de Nuevo Chimbote — Chimbote. Para cubrir el area de
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estudio, se extrajeron aproximadamente 100 kilogramos de muestra de suelo, los
cuales fueron almacenados de manera segura con el fin de evitar alteraciones en sus
propiedades. Posteriormente, dichas muestras fueron trasladadas al Laboratorio de
Mecénica de Suelos de la Universidad San Pedro, donde se realizaron los ensayos

correspondientes.

La recopilacion de datos para el desarrollo del proyecto se efectud en tres
etapas interrelacionadas. En la primera etapa, correspondiente a la observacion directa,
se emplearon formatos disefiados para tal fin. Esta fase incluyo el trazo y la apertura
de las calicatas en el Asentamiento Humano Los Angeles, asi como la extraccion de
las muestras de suelo de cada una de ellas. Durante este proceso se registraron las
caracteristicas de las muestras, los detalles de los estratos de suelo y las alturas
correspondientes a cada estrato. Asimismo, se documentd cada actividad mediante
registros fotogréficos.

La segunda etapa correspondi6 a los protocolos de laboratorio. Durante esta
fase, las muestras de suelo fueron trasladadas a los laboratorios de la Universidad San
Pedro con la finalidad de obtener informacion relacionada con los patrimonios fisico-
mecanicas del suelo y su capacidad portante. De acuerdo con la necesidad del proyecto

se realizaran los siguientes ensayos:

- Contenido de humedad segin ASTM D-2216. - Peso Especifico ASTM D-

854: Proporcion del peso de la fase solida respecto al volumen de la fase sélida.

- Limites de Consistencia (Limite Liquido seguin ASTM D-4318, Limite
Plastico segin ASTM D-4319).

- Analisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422. Cuantificar la
distribucion estadistica de los granos del suelo menores a 3" hasta la malla
N°200. - Clasificacion de suelos segun SUCS ASTM D-2487 para agrupar los

suelos identificados en una clasificacion utilizada en ingenieria.

- Ensayo de corte directo ASTM D-3080 para determinar la resistencia al corte
consolidado drenado del suelo en corte directo. Calcule el porcentaje de

humedad en las muestras. Establece el nivel de plasticidad de la muestra.
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Dichos ensayos se ejecutan bajo la supervision de los especialistas del laboratorio de
mecanica de suelos de la Universidad San Pedro, y sus procedimientos son registrados

mediante apuntes, fotografias y videos.

Los resultados obtenidos en laboratorio fueron organizados en un informe
técnico y validados por el jefe del Laboratorio de Mecénica de Suelos de la

Universidad San Pedro.

La tercera fase estuvo vinculada a los protocolos de disefio. La propuesta
arquitectonica de la vivienda econémica tomo en cuenta los Parametros Urbanisticos
y Edificatorios (MPS), y la zonificacion del area de estudio fue corroborada a traves
del Plan de Desarrollo Urbano (PDU) de las ciudades de Chimbote y Nuevo Chimbote
para el periodo 2020-2030. El disefio de la cimentacion de la vivienda econdémica se
elaboré de acuerdo con lo estipulado en la Norma Técnica Peruana E.060 de Concreto

Armado, particularmente en el redimensionamiento de zapatas.

la validacion y confiabilidad del estudio, se llevé a cabo la verificacion de la
guia de registro mediante el criterio de tres ingenieros expertos en mecanica de suelos
y estructuras. Debido a que los formatos utilizados estan respaldados por la Norma
Técnica Peruana, nada fue requerida la validacion a través de un juicio de expertos

externos.

El procesamiento de la informacion se realizo en gabinete con el apoyo de los
programas Excel 2016, el cual permitio ordenar y organizar los datos en tablas y
graficos; AutoCAD 2019, utilizado para la elaboracién de planos de ubicacion,
localizacidn, calicatas, arquitectura y cimentacion de la vivienda econdmica; y ETABS

2019, empleado para el modelamiento estructural de la vivienda econémica.

Finalmente, el analisis de la informacion se desarroll6 mediante la comparacion
de las propiedades fisico-mecénicas de las tres muestras de suelo, lo que permitio
obtener la zonificacion de suelos del Asentamiento Humano Los Angeles.
Posteriormente, se planted la alternativa arquitectonica de la vivienda econdmica,
respetando lo establecido en el PDU de Chimbote y Nuevo Chimbote para el periodo

2020—-2030. Asimismo, se realizé el modelamiento de la cimentacion de la vivienda
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econdmica considerando la propuesta arquitectdnica y la capacidad portante del suelo,
restringiendo los resultados a lo establecido en la Norma Técnica Peruana E.060 de

Concreto Armado.
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I1l. RESULTADOS

En el capitulo de resultados, se realizaron a cabo ensayos de mecéanica de
suelos, permitiendo investigar las propiedades fisicas del suelo. De acuerdo con la
norma técnica E 050 Suelos y Cimentaciones, se determina la zonificacién adecuada

del suelo y se propone un disefio de cimentacion para viviendas econdémicas.

El primer objetivo especifico fue determinar la capacidad portante del suelo en
el Asentamiento Humano Los Angeles del Distrito de Nuevo Chimbote y llevar a cabo

la zonificacidn de suelos conforme al Sistema de Clasificacion SUCS.

Para empezar, lograr la clasificacion del suelo del Asentamiento Humano Los
Angeles fue necesario el conocimiento de las propiedades fisico-mecanicas del suelo,

empezando por Contenido de Humedad, cuyo resultado se refleja en la siguiente tabla:

Tabla 1
Resultados del contenido de humedad en el Asentamiento Humano Los Angeles

. . Humedad del

Lugar de estudio Calicatas Prof. (m) terreno (%)
Asentamiento ool 1.50 2.657
Humano C-2 1.50 1.253
Los Angeles C-3 1.50 2.804

Grafico 1: Contenido de humedad del suelo en el Asentamiento Humano Los

Angeles

CONTENIDO DE HUMEDAD

2.657% 2.804%

3.000% -~ A
__ 2.500%
=
o 2.000% EC-1
< 1.253%
S 1500% o mc-2
= mC-3
=2 1.000%

0.500%

0.000%

c-1 c-2 C-3
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Descripcion:

De los datos Expresados en la Tabla N°1 y Grafico N°1 se evidencia que la humedad
natural del suelo del Asentamiento Humano Los Angeles alcanza valores minimos de
1.253 % en la calicata N° 02 y valores maximos de 2.804 % en la calicata N° 03,

valores que indicaron que el suelo es himedo.

Continuando con el estudio de las propiedades fisico - mecéanicas, se logro
determinar los limites de consistencia presenta la Asentamiento Humano Los Angeles,

tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 2
Limites de consistencia del Asentamiento Humano Los Angeles

Zona _de Calicata Prof. (m) Limites de consistencia
estudio LL. LP. IP.
Asentamiento C-1 1.50 N. P N. P N. P
Hu[nano Los C-2 1.50 N. P N. P N. P
Angeles C-3 1.50 N. P N. P N. P
Donde:

e N.P = No presenta

Descripcion:

Considerando los resultados expresados en la tabla N° 02, se evidencia que la
existencia del Limite plastico y Limite Liquido es nulo en el Asentamiento Humano
Los Angeles. Puesto que las muestras extraidas de las tres calicatas no cumplen con
los requisitos para la préctica del ensayo de limite de consistencia, asi mismo, si el
Limite plastico y el Limite Liquido es nulo, entonces el indice de plasticidad también

es nulo.

Simultdneamente apoyado en el andlisis gasométrico, basado en el uso de
tamices se determind la granulometria del suelo del Asentamiento Humano Los

Angeles. Dichos resultados se expresan en la siguiente tabla:
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Tabla 3
Resultados del andlisis granulométrico en el Asentamiento humano Los Angeles

Ze:tﬁii i(f)e Calicata Prof. (m) T?&Igljscf();]o
ARENAS (%) _ARCILLAS (%) _GRAVAS (%)
Asentamiento c-1 1.50 97.9 21 0.0
Humano Los c-2 1.50 97.8 22 0.0
Angeles C-3 1.50 96.2 38 0.0

Grafico 2: Andlisis granulométrico del suelo en el Asentamiento Humano Los
Angeles

ANALISIS GRANULOMETRICO

97.90 97.80 96.20
100.00 - « —
£ 5000
w
§ 60.00 u ARENAS (%)
§ 40.00 2.10 2.20 3.80 W ARCILLAS (%)
§ 20.00 0.00 0.00 0.00 = GRAVAS (%)
0.00 = d d
c-1 c-2 c-3
CALICATAS
Descripcion:

De acuerdo con los resultados del analisis granulométrico expresados en la tabla N°
03 y Grafica N° 02, practicado a la muestra extraida de las tres calicatas se observa
gue existe mayor presencia de arenas, cuyo porcentaje varia de 96.2% a 97.9%,
complementado la composicién y en menor porcentaje se encuentran los limos o
arcillas, cuyo porcentaje oscila entre 2.1% a 3.8%. La presencia de gravas en la
composicion es nula, asi mismo, en las tres calicatas de estudio no se evidencia la

presencia de nivel fretico.

Ahora bien, entes de realizar la clasificacion de suelos se definid el perfil

estratigrafico, recolectando mediante la herramienta de observacion las caracteristicas
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mas importantes del proceso de apertura de las calicatas cuya altura fue de 1.50 m. A

continuacion, se detallan cada perfil estratigrafico:

- Calicata C — 1: De acuerdo con el registro de excavacion se considera la
profundidad de estudio a 1.50 m, describiendo el estrato de suelo como arena
mal graduada de color crema claro, asi mismo, no presenta plasticidad y

compacidad semi compacto y en estado ligera te himedo.

Figura 1l

Registro de Excavacion de Calicata C - 1

SOLICITA BACH.Anaya Castillo José Luis
TESIS Zonificacion de suelos con fines de cimentacion del Asentamiento Humano Los Angeles
del Distrito de Nuevo Chimbote — Chimboie 2025
LUGAR NUEVO CHIMBOTE- SANTA- ANCASH ]NNEL FREATICO (m. ) No presenta
FECHA 10/10/2025 |METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA [C-1  M-1 |TAMANO DE EXCAVACION |1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simboio Grafico En Mis. Muestra Densidad
4AvA 4 De 0002-1.50m
'4": : Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro
SP ', ':‘ v 1.50 M-1 Arenas limosas, mezclas de arena y limo. , no presenta
‘:, “ S plasticidad, con gravas pequefias y textura fina a media, de
& via¥ compacidad semi compacto y en estado ligeramente humedo.
v A.v A

- Calicata C — 2: De acuerdo con el registro de excavacion se considera la
profundidad de estudio a 1.50 m, describiendo el estrato de suelo como arena
mal graduada de color beige claro, asi mismo, no presenta plasticidad y

compacidad semi compacto y en estado ligera te humedo

Figura 2
Registro de Excavacion de Calicata C - 2

-—,Jds -
SOLICITA BACH.Anaya Castillo José Luis
TESIS Zonificacién de suelos con fines de cimentacion del Asentamiento Humano Los Angeles
dei Distrito de Nuevo Chimbote — Chimbote 2025
LUGAR NUEVO CHIMBOTE- SANTA- ANCASH INIVEL FREATICO (m. ) No presenta
FECHA 10/10/2025 |METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA [C-2 M-1 | TAMANG DE EXCAVACION [1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simboio Grafico En Mis. Muesira Densidad
Aav A o 1De 000 a-180m
'4": : Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro
SP ', vraw 1.50 M-1 Arenas limosas, mezclas de arena y limo. , no presenta
‘A',, “ i plasticidad, con gravas pequefias y textura fina a media, de
A, g% compacidad semi compacto y en estado ligeramente humedo.
v 4y A
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.Calicata C — 3: De acuerdo con el registro de excavacion se considera la
profundidad de estudio a 1.50 m, describiendo el estrato de suelo como arena
mal graduada de color beige claro, asi mismo, no presenta plasticidad y

compacidad semi compacto y en estado ligeramente himedo.

Figura 3
Registro de Excavacion de Calicata C — 3

|soLiciTA BACH.Anaya Castillo José Luis
TESIS Zonificacion de suelos con fines de cimentacion del Asentamiento Humano Los Angeles

del Distrito de Nuevo Chimbote — Chimbote 2025

LUGAR NUEVO CHIMBOTE- SANTA- ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) No presenta
FECHA 10/10/2025 METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA |C-3 M-1 TAMANO DE EXCAVACION {1.00 x 1.00 x 1.50

MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simboio Grafico En Mis. Muesira Densidad

av A o

vyvev,"Y
PR

De.0002-150m.

»

Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro

SP ', ':‘ v 1.50 M-1 Arenas limosas, mezclas de arena y limo. , no presenta
4 ', 4% plasticidad, con gravas pequefias y textura fina a media, de
- - . . .
A va¥ compacidad semi compacto y en estado ligeramente humedo.

Considerando los resultados obtenidos de los ensayos realizados anteriormente
y la descripcion en los registros de excavacion, se procedio a realizar la clasificacion
del suelo mediante el Sistema de Clasificacion AASHTO Y S.U.C.S. tal cual se

muestra en la siguiente tabla:

Tabla4
Clasificacion de suelos AASHTO y S.U.C.S del Asentamiento Humano Los Angeles

Zonade Calicata Prof. (m) Sistema de clasificacion
estudio AASHTO S.UC.S
C-1 1.50 A3 SP (Arenamal
) (Arena Fina} graduada)
Asentamiento A-3 SP (Arena mal
Humano Los C-2 1.50 (Arena Fina} graduada)
Angeles A-3
C-3 1.50 i SP (Arena mal
(Arena Fina} graduada)
Descripcion:

Segln la tabla N° 4, se observa que el tipo de suelo predominante en el
Asentamiento Humano Los Angeles, conforme al sistema de clasificacion AASHTO,
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es A-3 (Arena Fina). En contraste, bajo el sistema de clasificacion SUCS, el tipo de
suelo predominante es SP, arena mal graduada, lo que indica que se trata de un suelo

de particulas gruesas y limpio.

Continuando con el ensayo de Corte Directo y célculo de la capacidad portante
del suelo para el Asentamiento Humano Los Angeles, se expresan en la siguiente tabla:

Tabla5
Resultados del Ensayo de Corte Directo en el Asentamiento Humano Los Angeles

lasif. Del Angulo de -
f?ﬂii ¢ Calicata Prof. (m) © a;Zelo i fri?:cion ﬁ,‘f}fiﬂ%’l
S.U.C. S )
Asentamiento C-1 1.50 SP 30.81 0.000
Humano Los c-2 1.50 SP 29.05 0.000
Angeles C-3 1.50 SP 29.54 0.000

Grafico 3: Analisis ensayo de Corte Directo del suelo en el Asentamiento Humano
Los Angeles

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

40.00 30.81 29.05 29.54
-
30.00
20.00
10.00 0.00 0.00
- 4
0.00
c-1 Cc-2 Cc-3
E ANGULO DE FRICCION (°)  m COHESION (Kg/cm?2)
Descripcion:

En cuanto a la tabla N° 05, se expresa os resultado del calculo del Angulo de friccion
del suelo en el Asentamiento Humano Los Angeles cuyos valores se encuentra en el

intervalo de 29.54° a 30.81°. Ademas, en las tres muestras de estudio se verifica que
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la propiedad de cohesién es nula, lo que indica que el suelo predominante en el

Asentamiento Humano Los Angeles es arena.

Considerando los resultados del estudio de las propiedades fisico-mecanicas
mas significativas del suelo en el Asentamiento Humano Los Angeles, continuamos
con el célculo de la capacidad portantes, cuyos resultados se muestran a continuacion

en la siguiente tabla:

Tabla 6
Capacidad portante del Asentamiento Humano Los Angeles
Clasif. < .
Zonade Calicata Prof. Del Afr;igcltjzli?)riJI ° Cohesion Cagrigln(i:d
estudio (m)  suelo . (kg/em2) P
©) (kg/cm2)
S.U.C.S
Asentamiento Cc-1 1.50 SP 30.81 0.000 1.31
Hu[nano Los c-2 1.50 SP 29.05 0.000 1.29
Angeles C-3 1.50 SP 29.54 0.000 1.29

Grafico 4: Analisis de la Capacidad Portante del suelo en el Asentamiento Humano
Los Angeles

CAPACIDAD PORTANTE (kg/cm2)

30.81 29.05 .
25 00 30 29.54
30.00 - é
25.00
20.00
15.00
10.00
000 131 0.00 ~1.29 0.00 1.29
>0 P
0.00
c-1 c-2 c-3
# ANGULO DE FRICCION (") W COHESION (Kg/cm2) ® CAPACIDAD PORTANTE (Kg/cm?)
Descripcion:

Latabla N° 06 y el grafico N° 04 presentan los valores de la capacidad portante
del suelo del AA. HH Los Angeles, con un minimo de 1,29 kg/cm? y un maximo de
1,31 kg/cmz,
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Respecto al segundo objetivo especifico: Elaborar la propuesta arquitectonica
de una vivienda asequible en el Asentamiento Humano Los Angeles del Distrito de
Nuevo Chimbote, se fundamenté en la norma A 020 Vivienda del Reglamento
Nacional de Edificaciones y el Plan de Desarrollo Urbano del Distrito de Nuevo
Chimbote (2020 — 2030).

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano del distrito de Nuevo Chimbote
(2020 — 2030), se verifica que la zona a la cual pertenece el Asentamiento Humano los
Angeles es Zona Residencial, sin embargo, en la actualidad 2025, se evidencia que
80% pertenece a la zona residencia y 20% a la zona comercial.

Se realiz6 el recorrido por el Asentamiento Humano Los “Angeles, del cual se
identifica que el 90% de las construcciones son viviendas unifamiliares de un nivel y

una azotea construidas con material noble, construcciones con falta de criterio técnico.

Figura 4
Vista panoramica del Asentamiento Humano Los Angeles

Continuamos con la seleccion del area de terreno ubicado dentro del
Asentamiento Humano Los Angeles, quien a su vez pertenece al Sr. Higueras Salaz
Juan Carlos cuyo perimetro P= 48 ml y Area A= 108 m2, ubicado en la Mz.”M”, lote

15 y cuyas coordenadas de ubicacion se detallan a continuacion

28



Tabla7
Coordenadas UTM de lote 15 Sr. Juan Higueras.

COORDENADAS UTM WGS 084
VERTICE LADO  DISTANCIA ESTE (X) NORTE (Y)

P-1 P1-P2 18.00 773744.75 8988075.21
P-2 P2 - P3 6.00 773757.80 8988062.97
P-3 P3 - P4 18.00 773761.74 8988067.26
P-4 P4 - P1 6.00 773748.80 8988079.59

Asi mismo, dentro del area del terreno limitado por las coordenadas expresadas
en la tabla N° 7 se ubica la excavacion de la calicata N° 03, del cual se extrajo la

muestra para el estudio de mecéanica de suelos.

Figura 5
Vista satelital del Lote 15 Sr. Juan Higueras

773725.000 773750.000 773775.000 773800.000

8988100.000
8988100.000

8988075.000

8988075.000

8988050.000
8988050.000

773725000 773750.000 773775.000 773800.000

Fuente: Google Earth
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En consideracién al computo de vivienda econdmica y las especificaciones
técnicas delineadas en la Norma Técnica A 020 Vivienda del Reglamento Nacional de
Edificaciones, presentamos la propuesta de disefio de una vivienda de dos niveles mas
una azotea, una vivienda basica de uso unifamiliar que satisface las necesidades de una

familia nuclear.

Figura 6
Vista frontal de la propuesta de vivienda econdémica unifamiliar

Fuente: Plano de fachada

De acuerdo Norma Técnica A 020 Vivienda del Reglamento Nacional de
Edificaciones, literal ¢, Articulo 8: Area techada minima, el 4rea minima para que la
vivienda unifamiliar cumpla la funcidén basica de vivienda es de 25 m2, sin embargo,
se presenta la propuesta de vivienda unifamiliar con area techa de 78 m2, que equivale
al 70% del area total del terreno, mientras que el 30% restante queda como destinado

al uso de patio y area verde.

La configuracion de la primera planta de la vivienda unifamiliar esta
enfocada al area de uso comun por los integrantes de la familia, a continuacion, se

detalla la siguiente tabla con la distribucion de &reas para cada ambiente.
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Tabla 8
Configuracion del primer nivel de la vivienda unifamiliar

AMBIEMTES - PRIMER NIVEL

AMBIENTE AREA (m2)
Sala 9.752
Estudio 10.663
Hall 6.392
Comedor 9.652
Cocina 10.019
Lavanderia 2.42

Barfio 3.234

La configuracion de la segunda planta de la propuesta de vivienda unifamiliar
estd enfocada en el uso individual de espacios para cada integrante de la familia, tal

como lo muestra el siguiente cuadro:

Tabla 9
Configuracion del segundo nivel de la vivienda unifamiliar

SAMBIENTES - SEGUNDO NIVEL

—AMBIENTE  AREA (M2)
Dormitorio 01 9.416
Dormitorio 02 10.696
Lavanderia 3.751
Do~rm|tor|o 03+ 12970
bafio
Dormitorio 04 10.670
Bafio 3.234
Ducto 2.530

La configuracion de la tercera planta — azotea, esta enfocada al uso de area

comun de la familia tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 10
Configuracion de la azotea de la vivienda unifamiliar

AMBIENTES - AZOTEA

AMBIENTE AREA (m2)
Baro 3.234
Ducto 2.420
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Considerando el Articulo 13 — pasajes de circulacion de la Norma Técnica El
020 Vivienda del Reglamento Nacional de Edificaciones nos sefiala en el cuadro N°
07. El ancho minimo de los pasajes de circulacion en el interior de las viviendas debe
ser de 0,90 m, conforme a los pasajes proyectados en la propuesta de vivienda

unifamiliar.

Asi mismo se presenta una propuesta de vivienda unifamiliar econémica con
un buen fuljo de conexion entre los espacios de cada nivel mediante pasajes de 0.90 m
de ancho y conectados entre niveles mediante escaleras de dos tiempos cuyo ancho es
de 1.20 m.

Figura7
Vista de la escalera proyectada

25 2!5

. 2.40 L

1.20 1 1.20 @

] !
EL ) )

HaAL L

Fuente: Plano de planta

El tercer objetivo especifico consiste en disefiar la cimentacion de la vivienda
econdémica, conforme a la zonificacion del suelo del Asentamiento Humano Los

Angeles en el Distrito de Nuevo Chimbote.
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Para el modelamiento de la edificacion se hizo uso de software especializados
en el calculo estructural, permitiéndonos obtener resultados completos del disefio de
cimentacién y cada uno de los elementos estructurales para la propuesta de vivienda
unifamiliar econdmica, se uso el programa CSI ETABS y CSI SAFE, complementado
con las Normas Técnicas Peruanas E 020; E 030; E 050; E 060 y E 0.70.

A partir de los planos arquitecténicos y la Norma E 060 de Concreto Armado,
se llevo a cabo el pre-dimensionamiento de los elementos estructurales de la vivienda,

como se detalla en la tabla siguiente:

Tabla11
Pre-dimensionamiento de elementos estructurales

Pre-dimencionamiento de elementos estructurales

Elemento estructural Propuesta (m)
Losa aligerada e=0.2
Vigas b=0.25xh=040
Columna lateral b=0.25Xa=0.30
Columna central b=0.25Xa=0.25
Muros estructurales e=025yL =137

El tipo de sistema estructural establecido en la propuesta de vivienda es
albafileria confinada, basado en muros portantes. Para el modelamiento en el software
en CSI ETABS se define los materiales usados en el cada elemento estructural,

concreto f'c= 210 kg/cm2 y acero grado 60 fy = 4200 kg/cm.
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Figura 8

Definicion de material concreto f'c = 210 kg/cm2

IE Material Property Data

X

General Data
Material Name Tos210kghom2
Material Type Concrete
Directional Symmetry Type Isotropic
Material Display Color - Change.
Materal Notes Modiy/Show Notes
Matenal Weight and Mass
© Specify Weight Densty O Specty Mass Densty
Weight per Unit Volume 2400 kgf/m*
Mass per Unit Volume 2400 kg/m*
Mechanical Property Data
Modulus of Elasticty, E 217371 kef/mm?
Poisson’s Ratio, U 0.15
Coefficient of Thermal Expansion, A 0.0000099 1
Shear Modulus. G 945.09 kgf/mm?®
Design Property Data

Modfy/Show Matenal Property Design Data.

Advanced Material Property Data
Nonlinear Material Data... Material Damping Properties. ..
(e e Prepenes )
Moduius of Rupture for Cracked Deflections
© Program Defautt (Based on Concrete Slab Design Code)
O User Specified

OK Cancel

Fuente: CSI ETABS
Figura 9

Definicidn de material acero grado 60 fy = 4200 kg/cm2

lE Material Property Data
General Data
Matenal Name fy=4200kg/om2
Material Type Rebar
Directional Symmetry Type Iniaxial
Maternial Display Color Change.
Material Notes Modify/Show Notes.
Material Weight and Mass
© Speciy Weight Density (O Specfy Mass Densty
Weight per Unit Volume 7850 kgf/m?
Mass per Unit Volume 7850 kg/m?
Mechanical Property Data
Modulus of Elasticty, E 20000 kgf /mm?
Coefficient of Thermal Expansion. A 0.0000117 1
Design Property Data
Moddfy/Show Material Property Design Data
Advanced Material Property Data
Nonlinear Material Data Material Damping Properties
OK Cancel

Fuente: CSI ETABS

Definidos las dimensiones y el tipo de material de los elementos estructurales,
el software en CSI ETABS, nos propone un modelamiento matematico util para el
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calculo de los momentos y la capacidad de respuesta ante fuerzas de sismo.

Figura 10
Propuesta de modelamiento matematico en CSI

Fuente: CSI ETABS

Con el modelamiento en el software en CSI ETABS se pudo calcular los
momentos maximos y fuerzas cortantes de los elementos estructurales los cuales nos
permitieron calcular y realizar una adecuada distribucion de aceros en los elementos
estructurales.

Figurall
Diagramas de momentos flectores en elementos estructurales

Fuente: CSI ETABS
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Figura 12
Diagramas de fuerzas cortantes en elementos estructurales

Fuente: CSI ETABS

De acuerdo con los datos de laboratorio, definimos que en la calicata 03 se
encuentra la capacidad porta te critica, la misma que fue usada como dato para el
disefio de la cimentacion de la propuesta de vivienda econémica en el programa CSI

SAFE, la altura de desplante de la cimentacion es igual a 1.50 m.

Tabla 12
Resultado para Cimentacion de vivienda en el Asentamiento Humano Los Angeles

Angulo de - Capacidad
igtTJ?j io(l)e Calicata Prof. (m) friccion %kor}gz'g)] portante
) : (kg/cm2)
Asentamiento
Humano Los C-3 1.50 29.54 0.000 1.29

Angeles

Fuente: Elaboracion propia

El resultado de disefio de la cimentacidn propone el uso de zapatas aisladas con
cimientos corridos, como propuesta econdmica, acorde al sistema estructural y

zonificacion de suelo.
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Con los datos que se obtuvo del modelamiento matematico en el programa de
computo CSI ETABS, se procedio a realizar el disefio de zapatas, obtenido como
resultado zapatas cuadradas centrales de 1.20 x 1.20 x 0.40 y zapatas cuadradas de
canto de 1.00 x 1.20 x 0.40; y altura de desplante de 1.50 m en ambos casos, la memoria

de calculo se encuentra en los anexos.

Ingresando los datos de la memoria de célculo en el programa computacional
CSI SAFE, se procedio de se procedio a realizar las verificaciones de la propuesta de

cimentacion frente a efectos de sismo y por punzonamiento.

Figura 13
Modelamiento de Cimentacion de vivienda en CSI SAFE

Fuente: CSI SAFE

Se realizo el modelamiento de la cimentacion sin considerar los efectos
sismicos, brindando resultados positivos frente a las presiones del suelo, es decir la
propuesta de zapatas cuadradas de 1.20 x 1.20 m soporta adecuadamente las cargas de
vivienda y ejerciendo presiones menores a 1.29 kg/cm2, lo que indica que la

cimentacién no fallara por asentamiento.
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Figura 14
Diagrama de presiones del terreno bajo cargas actuantes de la vivienda.

[ Plan Voew - Story! - Z= Dlcm) Sod Provaurws (SERVI=CMACV) Dhgliem®] | 8 . A
| Z %) 4 o]

Fuente: CSI SAFE

Se realizo el modelamiento de la cimentacion con efectos sismicos, obteniendo
resultados favorables, no existe desplazamiento horizontal de la cimentacién, debido
a que las zapatas conectadas mediante cimientos corridos ofrecen rigidez y estabilidad

a la vivienda.

Se realizo también el modelamiento de la cimentacion por punzonamiento con
las fuerzas que acttan sobre ella, demostrando que la cimentacién no fallara por corete,
porque tiene dimensiones adecuadas y las cargas actuantes estas adecuadamente

distribuidas.

Figura 15
Verificacién por falla de punzonamiento de la
| Z ) ) o)

) ﬁ‘ X ﬁ g .S ﬁ X ﬁ X

St g 1 s - f Ve,
_— e

aams 1 =N [ o ] [ = ] [ (53
i X+ MR~ M- S - —

Fuente: CSI SAFE
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Se realizo el célculo de los aceros en ambas direcciones tomando como base la
Norma Técnica E 060 Concreto Armado y haciendo uso del programa computacional
se tiene en el eje X.-X aceros de 2 a cada 0.15 my en el eje Y — Y aceros de 2 a cada

0.15 m.
Figura 16
Céalculo de acero en direccion X — X

'B b De:
Choose Display Type Reinforcing Direction and Location
Design Basis  Finte Element Based _) Drection 1 - Top Rebar
Display Type  Enveloping Flexural Reinforcement © Drection 1 - Bottom Rebar
8 Impose Minimum Reirforcing O Drection 2 - Top Rebar
b e © Drection 2 - Bottom Rebar
Mnimum 0 emiem Show Rebar Above Speciied Value
Maxmum 0 cm/em O None
© Typical Unfom Reinforcing Specified Below
Contour Averagng at Nodes
O None ) Reinforcing Specified in Slab Rebar Objects
© by Objects Typical Unfom Reirforcing
O by Selected Groups Set Groups © Define by Bar Size and Bar Spacing
() Define by Bar Area and Bar Spacing
Bar Size Spacing (cm)
Top E2 1200
Bottom 12 15
Rebar Averaging At Peaks
") Average At Peaks
oK Close [y |

Fuente: CSI SAFE
Figura 17
Célculo de acero en direccion X — X

Choose Display Type Reinforcing Direction and Location
Design Basis  Finte Element Based ] O Drection 1 - Top Rebar
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Maximum 0 cm¥em O None
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O Define by Bar Area and Bar Spacing
Bar Size Spacing (cm)
Top 2 v 1200
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Fuente: CSI SAFE
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Ademas, tomando como base los datos del CSI SAFE, se realizo el disefio de
la zapata esquinera de dimensiones 1.00 x 1.20 x 0.40, mediante una hoja de célculo

Excel que se encuentra en el apartado de anexos.

Figura 18

Vista frontal de la zapata Z-1, zapata esquinera
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Fuente: Disefo de cimentacion
Figura 19

Vista planta de la zapata Z-1, zapata esquinera
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IV. ANALISISY DISCUSION

En el presente capitulo se realiza el analisis, interpretacion y discusion de los
resultados producto de los ensayos de campo y disefios de gabinete, ademas dichos
resultados son contratados con las normas vigentes en nuestro pais y estudios de otros

autores que guarden relacién con el tema.

Se llevaron a cabo estudios de mecéanica de suelos para determinar las
propiedades fisico-mecanicas del suelo en el Asentamiento Humano Los Angeles, la
clasificacion del suelo segun el Sistema de Clasificacion SUCS, asi como el ensayo de
Corte Directo y la zonificacion del suelo en dicho asentamiento. Asimismo, se elabord
la propuesta de vivienda asequible junto con los planos arquitectonicos pertinentes, y
a través de la modelacion de programas informaticos de ingenieria, se desarroll6 el
modelo matematico y el disefio de cimentacion para la propuesta de vivienda

econdmica en el Asentamiento Humano Los Angeles.

Establecer la Capacidad Portante del suelo en el Asentamiento Humano
Los Angeles del Distrito de Nuevo Chimbote y llevar a cabo la zonificacion de

suelos conforme al Sistema de Clasificacion SUCS.

Se lleva a cabo el anlisis del contenido de humedad de las muestras extraidas
de las tres calicatas realizadas en el Asentamiento Humano Los Angeles. El porcentaje
méaximo de contenido de humedad natural del suelo se registré en la calicata C-3,
alcanzando 2.804%, mientras que el valor minimo se inspecciona en la calicata C-2,
con 1.253%, segun la Tabla N° 1. Esto indica que el suelo del Asentamiento Humano
Los Angeles presenta porcentajes de contenido de humedad reducidos. Los resultados
se comparan con los de Dominguez (2022) en su tesis "Zonificacion de suelos en el
AA.HH. Las Américas con finos de cimentacion, Nuevo Chimbote — 2022", donde el
contenido de humedad natural del suelo del AA.HH. Las Américas oscilan entre 3.18%
y 3.96%, indicando niveles extremadamente bajos de humedad, clasificandose ambos

€asos como suelos secos.
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Al mismo tiempo se realiza el estudio de los limites de constancia para la
muestra de suelo del Asentamiento Humano Los Angeles, lo que indica que no existe
limites liquido y limite plastico, por ende, indice de plasticidad. Estudio similar
realizado por Dominguez (2022) demuestra que el suelo del AA. HH. Las praderas
tienen limites de consistencia Nulo, ambos asentamientos humanos ubicados en la
localidad de Nuevo Chimbote, ambos estudios coincidentes con la Norma Técnica
Peruana NTP 339.129, que sefiala, que para suelos con caracteristicas similares a los
del Asentamiento Humano Los Angeles, se espera comportamiento no plastico, limites

de consistencia nulos y por consiguiente no existe indice de plasticidad.

Ademas, en el estudio desarrollado por Valverde, (2021) para lo cual desarrollo
el estudio de la granulometria, distribuyendo la composicion del suelo en los siguientes
porcentajes 98.80% a 99.70% de arena, 0.30% a 1.10% presencia de limos y arcillas y
presencia nula de gravas, similar resultado se obtuvo en el estudio del suelo del
Asentamiento Humano Los Angeles, se obtuvieron valores del 96.2% a 97.9% de
arena, 2.1% al 3.8% de limos y arcillas; y presencia nula de gravas de acuerdo a la
tabla N° 3. En ambos estudios se observa presencia alta de arenas en la composicion
del suelo y minima presencia de limos y arcillas, ambos asentamientos pertenecen al

distrito de nuevo Chimbote.

Al mismo tiempo, de acuerdo con el Sistema de clasificacion de Suelo
S.U.C.S., lamuestra de suelo extraida de las tres calicatas en el Asentamiento Humano
Los Angeles cumplieron con las caracteristicas de Arena mal graduada (SP), mientras
que por el Sistema fe Clasificacion AATHO, el suelo es A — 3 (Arena Fina). Similar
resultado obtuvo Dominguez, (2022), Zonificando el suelo del AA. HH. Las Américas
con el tipo de suelo SP (Arena mal graduada), dejando ver existe un amplio porcentaje

del tipo de suelo SP en el distrito de Nuevo Chimbote.

Por otro lado, Abad & Abad (2023) en su investigacion tuvo como objetivo
especifico el calculo de la capacidad portante del suelo del Asentamiento Humano
Vista Alegre, utilizando el ensayo de Corte Directo, el cual es comparable al nuestro,

dado que ambos presentan el tipo de suelo SP con resultados de capacidad portante
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que varian entre 0,77 kg/cm?y 1,34 kg/cm2. En el Asentamiento Humano Los Angeles,
la capacidad portante del suelo oscila entre 1,29 kg/cm?y 1,30 kg/cmz, con un tipo de
suelo SP. Esta comparacion facilito la validacion de la metodologia y los criterios de
ensayo de Corte Directo estipulados en la Norma Técnica Peruana NTP 339

171.Fortaleciendo la confiabilidad y el valor técnico de nuestros resultados.

Realizar la propuesta arquitecténica de una vivienda econémica en el

Asentamiento Humano Los Angeles del Distrito de Nuevo Chimbote

Fue parte de nuestro estudio el disefio de una vivienda unifamiliar, basado en
la realidad del Asentamiento Humano Los Angeles, acorde a la norma técnica A 010,
A 020 Y El Plan de Desarrollo Urbano de Nuevo Chimbote (2020 — 2030), dandole un
enfoque sustentable, técnico y sobre toto econémico.

Se realizo el recorrido por el Asentamiento Humano Los Angeles, tomando
apuntes de la realidad de las construcciones, identificando que el 90% de las
consunciones tienen uso de vivienda unifamiliar, construcciones que al 60% no tienen

un asesoramiento técnico, y hasta en algunos casos precarios.

Se desarrollo el disefio de la vivienda unifamiliar de dos niveles mas una
azotea, basado en el contexto y la necesidad del Asentamiento Humano Los Angeles,
propuesta técnica econdmica que considera la necesidad del propietario, ademas
garantiza la funcionabilidad de cada uno de los componentes de la propuesta.

Se propuso en la primera planta la distribucion de ambientes en base al uso
colectivo de la familia, sala, cocina, comedor y los servicios higiénicos. Se propuso en
el segundo nivel dormitorios y servicios higiénicos, y la azotea con parapeto de 1.00

m.

Nuestro estudio difiere a los demaés estudios presentados por los autores en los
antecedentes por no consideran la propuesta de un disefio arquitecténico basado en la
realidad de la zona de estudio, la necesidad y economia del propietario; y las Normas
Técnicas Peruanas de disefio arquitectonico. Por ejemplo, Bravo, (2023), se centra en

el andlisis de la cimentacion de viviendas unifamiliares, sin considerar que el analisis
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de la arquitectura de las viviendas unifamiliares es un factor de partida para el disefio
estructural de la vivienda. Es por ello que nuestra propuesta de vivienda unifamiliar
econdmica presentada en nuestro estudio es fundamental para el modelamiento de

estructura y sus componentes.

Realizar el disefio de la cimentacion de la vivienda econémica, segun
zonificacion del suelo del Asentamiento Humano Los Angeles del Distrito de

Nuevo Chimbote.

Nuestro estudio propuso el disefio de una cimentacion econémica con criterio
técnico para la vivienda unifamiliar, basado en el modelamiento de la estructura

mediante programas computacionales como CSI ETABS y CSI SAFE.

lanorma E 060 CONCRETO ARMADO, se calcularon los momentos flectores
y fuerzas cortantes para el disefio de cada elemento estructural de la vivienda, y se
efectuo el calculo y la distribucion de las armaduras de acero en los cimientos. Se
present6 una solucion integral de cimentacion para una vivienda, teniendo en cuenta

las caracteristicas fisicas del suelo en el Asentamiento Humano Los Angeles.

En sus estudios Alfaro & Salas, (2023 y Solorzano, (2024), propusieron dos
alternativas de cimentacion, la primera basada en zapatas aisladas y la segunda basada
en cimientos corridos, del cual concluyeron que la mas econdmica fue la zapata
aislada, sin embargo, demostraron que los valores de la capacidad portante del suelo
fueron valores minimos, los mismos que se considera critico, por ende requiere de una
cimentacion mucha mas compleja. De ello deducimos que ambos autores presentan
una propuesta de cimentacion econdmica, pero sin criterio técnico, difiriendo con
nuestro estudio que presenta una propuesta de cimentacion acorde a las caracteristicas
del suelo, una propuesta con criterio técnico y econémico. Se propuso la cimentacion
en base a zapatas aisladas de 1.20 x 1.20 x 0.40 y altura de desplante de 1.50 sumado
a ellos los cimientos corridos. Siendo esta la alternativa de cimentacion econémica y
adecuada a la zonificacion del suelo del Asentamiento Humano Los Angeles. Del

Distrito de Nuevo Chimbote.
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V.  CONCLUSIONES

Se determina que el contenido de humedad del suelo en el Asentamiento Humano Los
Angeles, ubicado en Nuevo Chimbote, presenta bajos porcentajes de humedad, que
varian entre 1.253% y 2.804%, lo que sugiere que se trata de un suelo seco. Asimismo,

carece de limites de consistencia, por lo tanto, no se presenta un indice de plasticidad.

En cuanto al estudio de analisis granulométrico se concluye que la compasion del suelo
del Asentamiento Humano Los Angeles esta predominada por arena, siendo el maximo
porcentaje en la C — 1 equivalente a 97.9% y en minimas cantidades por limo y arcillas

con calores de 3.8% en la C- 3; presencia nula de gravas.

Asimismo, segun el Sistema de Clasificacion de Suelos SUXS, el suelo del
Asentamiento Humano Los Angeles es predominantemente del tipo SP (arena mal
graduada), y de acuerdo con el Sistema de Clasificacion AASHTO, predomina el suelo
A-3 (arena fina).En el ensayo de Corte Directo, el coeficiente de cohesion del suelo
del Asentamiento Humano Los Angeles presenta valores nulos, mientras que el angulo
de friccion varia entre 29.54° y 30.81°, y la capacidad portante es baja, con valores

que fluctdan entre 1.29 kg/cm?y 1.31 kg/cm2,

Se propone el disefio de vivienda unifamiliar econdémica con dos niveles y una azotea.
En el primer nivel se plantea ambientes de uso colectivo tales como sala, estudio,
comedor, cocina y servicios higiénicos, mientras que en el segundo nivel se plantea
ambientes de uso personal tales como 4 dormitorios y servicios higiénicos, ambos
ambientes iluminados, ademas de una azotea con parapeto de 1.00 m y servicios
higiénicos, considerando los pardmetros urbanisticos de Nuevo Chimbote y la Norma
Técnica Peruana A 010 y A 020.

Se concluye que la cimentacion para la vivienda econémica de dos pisos y una azotea
en el Asentamiento Humano Los Angeles, se basa en zapatas aisladas centrales
cuadradas de 1.20 x 120 x 0.40 y zapatas de canto de 1.00 x 1.20 x 0.40, con altura de
desplante de 1.50 m conectadas con cimientos corridos, considerando el modelamiento
computacional del CSI SAFE Y CSI ETABS.
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VI. RECOMENDACIONES

Se sugiere que las futuras edificaciones de viviendas unifamiliares en el
Asentamiento Humano Los Angeles tomen en cuenta la propuesta de zonificacion de
suelos presentada en este estudio para el disefio de las cimentaciones superficiales,
dado que se llevaron a cabo los estudios de mecanica de suelos necesarios para

determinar las propiedades fisico-mecanicas del terreno.

Se recomienda considerar la propuesta arquitectonica conformada por dos
niveles y azoteas, ya que cumple con los parametros de disefio establecidos en las
Normas Técnicas Peruanas A 010 y A 020, ademas de los pardmetros urbanisticos
definidos en el Plan de Desarrollo Urbano del Distrito de Nuevo Chimbote 2020-2030.

Se recomienda mejorar las propiedades fisico mecanica del suelo, para el
disefio de cimentaciones superficiales, considerando la cantidad de niveles
proyectados en la construccion, el uso de la edificacion y los fendbmenos naturales,

siendo la base de conocimiento la propuesta de zonificacion presentada en este estudio.

Se recomienda a los posesionarios o propietarios considerar la propuesta de
disefio de cimentacién para viviendas unifamiliares econémica de dos plantas mas
azotea, ya que se desarrollo calculos y modelamientos computacionales que garantizan
que la interaccion del suelo estructura es eficiente, asi mismo se desarroll6 estudios de
mecénica de suelos que garantizan la confiabilidad del disefio y la respuesta frente a

las fuerzas sismicas.
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IX.  ANEXOS

Anexo 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores
su clasificacion, requiriendo el Anélisis
Es un proceso de sectorizacién de un area conocimiento de propiedades como granulométrico
compleja en superficies subjetivamente granulometria, limites de plasticidad y Contenido de
homogéneas, caracterizadas por consenso perfil gf_tratlgrafuéq I%[stoz parametros  Tipo de suelo . hl.Jme.d ad.
Zonificacion  respecto a los tipos de estratos localizados por S€ obtienen mediante observacion Limite liquido
sectores, en Igs cyales se espegifican sus directa y diversos ensayos de Limite plastico
de suelo proriieaages isicas y FBCANICAS. laboratorio, fundamentados en las indice de
normas ASTM y NTP, con el fin de plasticidad
(Alba, 2016, p. 21). facilitar la clasificacion de suelos a Color
través del sistema SUCS. Perfil Tamario
estratigrafico
g Humedad
El disefio de cimentaciones precede al anlisis ~ ES laevaluacion de la capacidad limite Angulo de
de las cargas transferidas por la estructura al de falla de una cimentacion, friccion
suelo, asi como al disefio de los elementos considerando el tipo de falla por _ Peso especifico
Disefio de apropiados para Soportar dichas cargas y CapaCIdad de Carga, ya sea por corte CapaCIdad
facilitar una consolidacion segura de la local o punzonamiento; por lo tanto, se portante
cimentacion  totalidad de la estructura, tanto a corto como a requiere la capacidad portatil para

mediano plazo, considerando los parametros
establecidos por la resistencia del suelo
encargado de soportar la carga estructural.
(RNE E.050, 2012, p. 68).

llevar a cabo el disefio de cimentacién
adecuado.

Cohesion
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ANEXO 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema Variables Objetivos Hipotesis Metodologia
Tipo de investigacién
o Aplicada
Variable Objetivo general_:_ ., Disefio de investigacion
independiente: Establecer la zonificacion de’suelos en el —
Zonpi ficacion AAsentamiento Humano Los Angeles, con fines de Descrlpt!va
de suelos cimentacién del Distrito de Nuevo Chimbote — Poblacién y muestra
Chimbote — 2025 Poblacién
¢Cudl es la Hipotesis general:
zonificacion del suelo Lazonificacionde los  El Asentamiento Humano Los
en el Asentamiento suelos con fines de Angeles del Distrito de Nuevo
Humano Los Angeles Objetiv_os especifico_s: cimentacion en la Chimbote
con fines deg Determinar la Capacidad Portante del suelo en el Asentamiento Hl_Jmano
cimentacién del Asentamiento Humano Los Angeles del Distrito de Los Angeles mejoraria _Muestra
Distrito de Nuevo Nuevo Chimbote y realizar la zonificacion de suelos _ I_a construccion de/ 1 Héctarea basado en la tabla N°6
: ; . segun el Sistema de Clasificacion S.U.C.S. viviendasy controlarael  ge| Articulo 11 de la Norma
Chimbote = Chimbote Variable aumento de la poblacion  Taeni
20257 dependiente:  Realizar la propuesta arquitectonica de una vivienda I d di Tecnica P(_eruana E 0.50 apertura
o col : en lazona de estudio e tres calicatas
Disefio de economica en el AA. HH. Asentamiento Humano Los — -
cimentacion  Angeles del Distrito de Nuevo Chimbote Técnica e instrumentos de

Realizar el disefio de la cimentacion de la vivienda
econdmica, segun zonificacion del suelo del
Asentamiento Humano Los Angeles del Distrito de
Nuevo Chimbote

recoleccion de datos

Observacion directa

Fichas y protocolos de ensayos

Software (AUTOCAD, CSI
ETABS y CSI SAFE).
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Anexo 3: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

ANEXO 3.1.

ENSAYO DE CONTENIDO DE
HUMEDAD
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

DE INGENIERIA CIVIL SUELOSY ENSAYO DE MATERIALES
USP

\;UN I tNIUU DE HUMEUAU
(ASTM 1).2216)

SOLICITA : BACH.Anaya Castilo Jos6 LUIS
TESIS : Zonificacaon de suek>s con fines de cimentacion del Asentamiento Humano Los Angeles
del QistfJ:0de Nuevo Ctilmbota - Chmbo;e 202S

MUESTRA CALICATAS

LUGAR NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH

FECHA 10/10/2025

ENSAYO N° C-1 C-2 C3

Peso de tara + MH 1375.00 1380.00 1300.00

Peso de tara + MS 1345.00 1365.00 1270.00

Peso de tara 216.00 168.00 200.00

Peso del aoua 30.00 15.00 30.00

MS 1129.00 1197.00 1070.00 1

Contenido de humedad 1%) 2657 1.253 2.804 1
NOTA La muestra fue trakta y realizado por el interesado en este Laboratorio

U,\|“|V|E|RII Si\N PEDRO

fot.C"Ul GEERIA
, Pl

Vg, Mmﬂéﬁ'ﬁﬁ

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B sin -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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ANEXO 3.2.

ANALISIS GRANULOMETRICO
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

USP DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA : BACH.Anaya Castillo José Luis
TESIS Zonificacién de suelos con fines de cimentacion del Asentamiento Humano Los Angeles del Distrito de Nuevo Chimbote — Chimbote 2025
UBICACION : NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA 10/10/2025
Peso Seco Inicial 11543  gr CALICATA :C-1
Peso Seco Lavado 1130.0 gr. ESTRATO M-1
Peso perdido por lavado 24.3 ar. PROF. (m) :0.00a1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificaci6 AAHSTO
N° (mm) Retenido(gr ) Parcial(%) Acumiilado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2 50.80 0.0 0.0 0.0 i00.0 Exceienie @ bueno Cumo subgrado
12 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-3 Arena fina
j b 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 Malor del indice de grupo gls)]
1/2" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacion (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 S S . ;
Sueio de gruesas. Sueio fitnpio.
1/4" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 4 4.75 5.0 0.4 C.4 228 Areia mail graduada SF
N° 10 2.00 5.0 0.4 0.9 99.1
N° 20 3 0.850 90.0 7.8 8.7 91.3 Pasa tamizN°4 (%) 88.1
N° 30 0.600 240.0 20.8 29.5 70.5 Pasa tamiz N° 200 (%) : 24
N° 40 0.425 100.0 8.7 38.1 61.9 D60 (mm) : 0.39
N° 60 0.250 140.0 121 50.2 49.8 D30 (mm) : 0.191
N° 100 0.150 510.0 44.2 94.4 5.6 D10 (mm) : 0.129
N2 200 0.075 40.0 35 97.9 2:4 Cu 3.043
<200 24.3 21 100.0 0.0 Cc 0.719
Total 1154.3 100.0
Limite liquido  LL 0
Limite plastico  LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0
[ Grava | Arena [Finos - Litios |
| Gruesa } Fina | Gruesa | “Media T Fina | y Arcilias |
100.00 -y = | 1
|| ] EEas I
80.00 1 ‘l l ! l
7000 | | |
8000 < |
. %0 R l
§ | | '
é 40.00 l !
3000 T B + ¢
o i i \ |
i | 1 ] a) |
100 10 1 0.1 0.01

Diametro de particuias (mim)

UNIVERSIBAD SAN PEDRO
@L&hjg\ Al DE mée“lﬁﬂu

¥ Ensayo e
Mg. Mi ?Solar Jara
JEFE

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Insyem@usanpedro.edu.pe
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USP

LABORATORIO

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)
SOLICITA  : BACH.Anaya Castillo José Luis
TESIS  Zonificacién de suelos con fines de cimentacion del Asentamiento Humano Los Angeles del Distrito de Nuevo Chimbote ~ Chimbote 2025
UBICACION : NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA 10/10/2025
Peso Seco Inicial 1094.6 qr. | CALICATA :C-2
Peso Seco Lavado 1070.0 gr. ESTRATO M-1
Peso perdido por lavado 246 gr. PROF. (m) :0.00a 1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificaci6 AAHSTO
N° (mm) Retenido(gr} Parcial(%) A %) (%)
21/2" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
3 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 E ie a buenu cuinu
11/2" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-3 Arena fina
5 b 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 Valor del indice de grupo (1G)]
1/2" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacién (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Suelo de particuias aiuesas. Sueio iimpio.
1/4" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 4 4.75 0.0 e 0.0 10C.C Argiia mat P
N° 10 2.00 5.0 0.5 0.5 99.5
N° 20 0.850 65.0 5.9 6.4 93.6 Pasa tamizN°4 (%) : 98.5
N° 30 0.600 175.0 16.0 22.4 776 Pasa tamiz N° 200 (%) : 22
N° 40 0.425 55.0 5.0 274 72.6 D60 (mm) : 0.25
N° 60 0.250 120.0 11.0 38.4 61.6 D30 (mm): 0.174
N° 100 0.150 605.0 55.3 93.6 6.4 D10 (mm) : 0.124
N° 200 0.075 45.0 4.1 878 2.2 Cu 1995
<200 246 22 100.0 0.0 Cc 0.980
Tetal 1094.6 100.0
Limite liquido  LL 0
Limite plastico LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0
[ Grava | Arena [ Finos e ‘
{ Gruesa Fina | Gruesa | Media I Fina y Arcilias |
100.00 S e
| T[T ] M |
w00 | \ 16 G 3 1 i | 1
. N 1 i
| | SR | L] = | |
1 l | \
- 5000 I [ — :‘- ' !
F | \ !
s | | |
g 1 [ I ! !
o \ it | l | | \ | |
200 i i1 i \ &
| \
- | . 4
IR e i
s 11 I | =
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de particulas (mm)
@]vﬂm LD AN PEDRO
\ L3 ] y Ensay
Mg. Mi é Solar Jara
J E
Ciudad Universitaria - Urb. Los i’inos Mz. B s/n -Chi
: ’ -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

USP DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

(ASTM D422)
SOLICITA : BACH.Anaya Castillo José Luis
TESIS Zonificacién de suelos con fines de cimentacion del Asentamiento Humano Los Angeles del Distrito de Nuevo Chimbote — Chimbote 2025
UBICACION : NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA 10/10/2025
Peso Seco Inicial 1029.4 ar. CALICATA :C-3
Peso Seco Lavado 990.0 gr. ESTRATO :M-1
Peso perdido por lavado 394 gr. PROF. (m) :0.00a1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificaci6 AAHSTO
N° {mm) Retenido(gr ) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
21/2" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
z. 50.60 .0 0.0 0.0 100.0 Exceielie @ Duenu CuIo subyrado
11/2" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-3 Arena fina
ifal 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 Walor del indice de grupo (IG)]
1/2" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacion (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 . )
Suelo de particui . Sueio limpio.
14" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0 e e S
N° 10 2.00 20.0 1.9 2.9 97.1
N° 20 "~ 0.850 25.0 2.4 53 94.7 Pasa miz N4 (%) - 571
N° 30 0.600 25.0 2.4 7.8 92.2 Pasa tamiz N° 200 (%) : 38
N° 40 0.425 100.0 9.7 17.5 82.5 D60 (mm) : 0.27
N° 60 0.250 260.0 25.3 42.7 57.3 D30 (mm): 0.177
N° 100 0.150 5i5.0 50.0 92.8 7.2 D10 (mm) : 0.123
Ki2 200 0.078 aro o 0.9 3.8 o] 2488
<200 394 3.8 100.0 0.0 Cc 0.956
TFotal 1029.4 100.2
Limite liquido Ll 0
Limite plastico  LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0
Grava | Arena " Finos ; -
{ Gruesa | Fina | Gruesa | "Media ] Fina | y Arcitias |
100.00 T N —
TR T —HL B
s000 § i { | i 1Rl L R ik
| N\ |
o | HHH [ |
) | i P | { | | i | |
1 \ 1
oo ) i i 3 { i
e 50.00 [ ! l
% \ 1IN
2 40,00
i | ! 1l
mil T RN
2000 . l ' H ‘Y‘L bid
1000 ! g 1 1:‘ : ;
e I | [l ik i i
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de particuias (mmj
@ UNIVE? SAN PEDRO
FACUI INGENIERIA
! Lab. y Ensayo de Materiales.
Mg. Mi#j‘seolar Jara
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chi
. ’ -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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ANEXO N°® 10.3.3.

PERFIL ESTRATIGRAFICO
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

i SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
U s P DE INGENIERIA CIVIL

REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA BACH.Anaya Castillo José Luis

TESIS Zonificacién de suelos con fines de cimentacién del A iento Humano Los Angeles
dei Distrito de Nuevo Chimboie — Chimbote 2025
LUGAR NUEVO CHIMBOTE- SANTA- ANCASH lNNEL FREATICO (m.) No presenta
FECHA 10/10/2025 |METODO DE EXCAVACION [Cielo abierto
CALICATA [C-1 M-1 | TAMANOG DE EXCAVACION {1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simboio Grafico En Mis. Muesira Densidad
- A De-0002-150m
b ": > Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro
SP ', ':4 v 1.50 M-1 Arenas limosas, mezclas de arena y limo. , no presenta
‘:, ‘A A plasticidad, con gravas pequefias y textura fina a media, de
4 vig¥ compacidad semi compacto y en estado ligeramente humedo.
v AT A

@”“L‘(E#‘i AD SANEERRO
ey

Mg. MgyeljSolar Jara
J E

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
www.usanped ro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

USP DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA BACH.Anaya Castillo José Luis

TESIS Zonificacién de suelos con fines de cimentacién del Asentamiento Humano Los Angeles
del Distrito de Nuevo Chimbote — Chimbote 2025
LUGAR NUEVO CHIMBOTE- SANTA- ANCASH INIVEL FREATICO (m. ) No presenta
FECHA 10/10/2025 |METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA [C-2 M-1 |TAMANG DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simboio Grafico En Mis. Muesira Densidad
A & De-0002-150m
'4":: Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro
SP ', ':‘ v 1.50 M-1 Arenas limosas, mezclas de arena y limo. , no presenta
“'v“ a4 plasticidad, con gravas pequefias y textura fina a media, de
A @ % compacidad semi compacto y en estado ligeramente humedo.

#5 UNIVERS! SAN PEDRO
@v’m b e e
So.
FE

Mg. Mi%e

lar Jara

Ciudad Universitaria - Urb. Los 'Pinos Mz. B s/n -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Insyem@usanpedro.edu.pe
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LABORATORIO

USP

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA BACH.Anaya Castillo José Luis

Zonificacion de suelos con fines de cimentacién del Asentamiento Humano Los Angeles

TESIS
dei Distrito de Nueva Chimbote — Chimboie 2025
LUGAR NUEVO CHIMBOTE- SANTA- ANCASH !NNEL FREATICO (m.) No presenta
FECHA 10/10/2025 |METODO DE EXCAVACION [Cielo abierto
CALICATA |C-3 M- | TAMANO DE EXCAVACION |1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simboio Grafico En Mis. Muestra Densidad
av A o De-0002-150m
'4"; : Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro
SP ', YA 1.50 M-1 Arenas limosas, mezclas de arena y limo. , no presenta
4"v :‘A plasticidad, con gravas pequefias y textura fina a media, de
aveY compacidad semi compacto y en estado ligeramente humedo.

www.usanpedro.edu.pe

EPNERRRO
Tisay0 o Maenales

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Insyem@usanpedro.edu.pe
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ANEXO N°10.3.4.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

U s P DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

SOLICITA  : BACH.Anaya Castillo José Luis

TESIS : Zonificacion de suelos con fines de cimentacion del Asentamiento Humano Los Angeles
del Distrito de Nuevo Chimbote — Chimbote 2025
LUGAR : AA.HH.LOS CONQUISTADORES-CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
CALICATA :1
FECHA : 10/10/2025
NOMBRE DE MUESTRA = C1 PROFUNDIDAD = 1.50mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro| 50.80 mm Peso| 91.2 gr
Altura 25.1 mm Peso Unitario Himedo| 1.79 gr/cm?
Area| 20.2683 cm® Contenido de Humedad| 7.30 %
Volumen| 50.8734 cm? Peso Unitario Seco| 1.67 gr/cm?®
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min ]
DEFORMIMETRO LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE CORREC: ESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AREA t
HORIZONTAL | M-01| M-02 ] M-03 | M-01 [ M-02 [ M-03 | M-01 [ M-02 | m-03 M-01 | M02| M-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 3.463| 6.026 | 8.655(0.000| -0.04 | -0.07 || 4.73 | 6.844(9.013| 20.17| 0.234 | 0.339| 0.447
0.40 4.544|8.706| 12.55[0.034| -0.04 | -0.07 [|5.621 | 9.054 | 12.23 | 20.07 | 0.280 | 0.451 0.609
0.60 4.544| 9.81 | 14.71}0.066| -0.04 | -0.07 [|5.621{9.965| 14.01 | 19.96| 0.282 | 0.499] 0.702
0.80 4.544|10.47|16.12)10.094| -0.04 | -0.07 [|5.621{ 10.51| 15.17 | 19.86| 0.283 | 0.529| 0.764
1.00 4.544| 11.5 | 17.06}0.117| -0.03 | -0.07 || 5.621 | 11.36| 15.95| 19.76| 0.284 | 0.575) 0.807
1.50 4.544|11.85|18.77{0.165| -0.03 | -0.06 || 5.621 | 11.64| 17.36 19.51 | 0.288 | 0.597 | 0.890
2.00 4.544]12.08|19.15[0.208| -0.01 | -0.04 || 5.621| 11.83 | 17.67| 19.25| 0.292 | 0.615] 0.918
2.50 4.544|12.08 19.43}]0.226| 0.008| -0.01|5.621| 11.83| 17.9 | 19 | 0.296 | 0.623| 0.942
3.00 4.544)12.08|19.72}10.231]0.018| 0.00 [|5.621| 11.83 | 18.14| 18.75| 0.300 | 0.631] 0.967
3.50 4.544]12.65| 19.72}10.251| 0.025| 0.003 || 5.621| 12.31| 18.14 | 18.49| 0.304 | 0.666| 0.981
4.00 4544113.32119.9110.255/0.0321 00075621} 12.86| 18.3 | 18.24| 0.308 | 0.7051 1.003
4.50 4.544113.32|19.97}{0.255| 0.036| 0.007( 5.621 | 12.86| 18.35| 17.99| 0.312 | 0.715] 1.020
5.00 4.544|13.32|19.97{/0.254| 0.041| 0.00 |{5.621|12.86| 18.35| 17.73| 0.317 | 0.725] 1.035
5.50 4.544113.32119.9710.255|0.041} -0.02 }{ 5.621} 12.86} 18.35} 17.48} 0.322 | 0.736] 1.050
6.00 4.544|13.32]19.9710.255|0.042| -0.03 || 5.621| 12.86| 18.35| 17.23| 0.326 | 0.746| 1.065
6.50 4.544|13.32|19.97}{0.259| 0.041| -0.04 || 5.621| 12.86| 18.35| 16.98| 0.331 | 0.757| 1.081
7.00 4.544113.32119.97}10.505} 0.050} -0.05 }{ 5.621} 12.86} 18.35} 16.72| 0.336 | 0.769 1.097
7.50 3.996| 13.32| 19.97} 0.507 | 0.046 | -0.07 [|5.169| 12.86 | 18.35| 16.47| 0.314 | 0.781] 1.114
8.00 3.996| 13.32|19.97| 0.507 | 0.028 | -0.09 || 5.169| 12.86 | 18.35| 16.22| 0.319 | 0.793] 1.131
8.50 4.44 | 13.32(19.97/10.503 | 0.039| -0.10|{5.535] 12.86{ 18.35| 15.97 | 0.347 | 0.805| 1.149
9.00 3.996| 13.32| 19.43}{0.502| 0.041| -0.11{/5.169| 12.86]| 17.9 | 15.72| 0.329 | 0.818] 1.139
9.50 3.996| 13.32| 18.96/{0.502 | 0.034| -0.13(/5.169{ 12.86| 17.51| 15.47| 0.334 | 0.831|1.132
10.00 3.996| 12.65| 18.96{/0.495] 0.036| -0.14 || 5.169| 12.31| 17.51| 15.22| 0.340 | 0.809] 1.151
10.50 3.996( 12.65} 18.77 14.97
11.00 3.996| 12.65| 18.49 14.72
11.50 3.996| 12.65| 18.01 14.48 A

QUMLEERIDAR SANPEDRO
Lan, Nsay0 de Maternales.

Mg. M, ! Solar Jara
JEFE

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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LABORATORIO
USP

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Pag2de2
13
12
< 11
S 1
2 —o—M1
E 09
E 08
g 07 M2
8 28
g 0s
] o4 M3
a 03 O™ ~0——0—0
7
i 02 r
01
o
0 05 1 15 2 25 35 4 45 5 55 6 65 2 75 8 8BS 9 95 10 105
DEFORMACION HORIZONTAL (mm)
€ o0s
:‘E' 05
S o4
g o M
w
S o2
z . e
g 0 M3
£ st 2 3 4 s 6 ?
8 0.2
w
o
DEFORMACION HORIZONTAL (mm)
MUESTRA M1 M2 M3 Cohesion | 0.000 kg/cm2
Carga Vertical(kg) 10 20 30 Angulo de friccién interna | 30.81 °
Area en Corte(cm?2) 1597 | 15.47 | 15.22
On(kg/cm2) 0.63 129 1.97
T(ke/cm2) 0.3470 | 083 | 1.15 @ f:‘;XEu ¢
130 Mg. M!;
u: y=0.5974x + 0.0016 e
e 100 /
w .
= 0.0
ﬁ 0.80
E 070
8 060
S 050
g 0.40
a 0.30
w
w 0.20

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

ESFUERZO NORMAL On

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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LABORATORIO
UsSP

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA  : BACH.Anaya Castillo José Luis
TESIS : Zonificacion de suelos con fines de cimentacion del Asentamiento Humano Los Angeles
del Distrito de Nuevo Chimbote — Chimbote 2025
LUGAR : AA.HH.LOS CONQUISTADORES-CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
CALICATA : 2
FECHA : 10/10/2025
NOMBRE DE MUESTRA = C2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm Peso| 90.4 gr
Altura 25.1 mm Peso Unitario Himedo| 1.78 gr/cm?
Area| 20.2683 cm? Contenido de Humedad] 6.90 %
Volumen| 50.8734 cm?® Peso Unitario Seco| 1.66 gr/cm®
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
DEFORMIMETRO LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE _— ESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL YERTICAL HORIZONTAL AREA t
HORIZONTAL | M-01| M-02 | M03 | M-01 | M-02[ M-03 | m-01 | M-02] m-03 m-01 | M-02] M-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 4.943| 6.095| 8.9590.000| -0.04 | -0.07 |{ 5.95 | 6.9019.263}| 20.17| 0.295 | 0.342 0.459
0.40 6.0248.706| 12.55[0.034| -0.04 | -0.07 || 6.842 | 9.054 | 12.23 | 20.07 | 0.341 | 0.451 0.609
0.60 6.024| 9.81 | 14.71]{0.066 -0.04 | -0.07 || 6.842 | 9.965 | 14.01| 19.96| 0.343 | 0.499| 0.702
0.80 6.024|10.47| 16.12}{0.094 | -0.04 | -0.07 [|6.842| 10.51| 15.17| 19.86| 0.344 | 0.529| 0.764
1.00 6.024| 11.5 | 17.06}10.117| -0.03 | -0.07 }{ 6.842| 11.36| 15.95} 15.76| 0.346 | 0.575) 0.807
1.50 6.024|11.85| 18.77}10.165| -0.03 | -0.06 || 6.842| 11.64| 17.36{ 19.51| 0.351 | 0.597 0.890
2.00 6.024|12.08|19.15}0.208| -0.01 | -0.04 || 6.842 | 11.83| 17.67| 19.25| 0.355 | 0.615| 0.918
2.50 6.024|12.08| 19.43]1 0.226] 0.008| -0.01 || 6.842| 11.83| 17.9 | 19 | 0.360 | 0.623| 0.942
3.00 6.024|12.08| 19.72]10.231| 0.018| 0.00 |{6.842| 11.83| 18.14| 18.75| 0.365 | 0.631] 0.967
3.50 6.024| 12.65| 19.720.251| 0.025| 0.003|{ 6.842 | 12.31| 18.14| 18.49| 0.370 | 0.666 | 0.981
4.00 6.024113.32119.9110.2551 0.032{0.007116.8421 12.86| 18.3 | 18.24} 0.375 | 0.7051 1.003
4.50 6.024| 13.32| 19.9710.255] 0.036| 0.007/{ 6.842 | 12.86| 18.35[17.99| 0.380 | 0.715] 1.020
5.00 6.024| 13.32| 19.97|/0.254| 0.041| 0.00 [|6.842| 12.86| 18.35| 17.73| 0.386 | 0.725| 1.035
5:50 6.024]13.32|19.97§10.255{0.041} -0.02 | 6.842 | 12.86| 18.35{ 17.48| 0.391 | 0.736 1.050
6.00 6.024| 13.32| 19.97]/0.255] 0.042| -0.03 || 6.842| 12.86| 18.35| 17.23| 0.397 | 0.746| 1.065
6.50 6.024|13.32] 19.97}{0.259| 0.041| -0.04 |{ 6.842| 12.86| 18.35| 16.98| 0.403 | 0.757| 1.081
'7.00 6.024113.32119.9710.505{ 0.050} -0.05}{ 6.8421 12.861 18.35! 16.72| 0.409 { 0.769} 1.097
7.50 5.476| 13.32| 19.970.507 | 0.046 | -0.07 || 6.39 | 12.86| 18.35| 16.47| 0.388 | 0.781|1.114
8.00 5.476| 13.32| 19.97/0.507| 0.028 | -0.09 || 6.39 | 12.86| 18.35| 16.22| 0.394 | 0.793 | 1.131
8.50 5.476|13.32| 19.970.503] 0.039| -0.10|f 6.39 | 12.86 18.35| 15.97| 0.400 | 0.805] 1.149
9.00 5.476| 13.32| 19.43}(0.502| 0.041| -0.11 | 6.39 | 12.86| 17.9 | 15.72| 0.406 | 0.818] 1.139
9.50 5.476| 13.32 18.96{ 0.502| 0.034| -0.13 || 6.39 | 12.86| 17.51| 15.47| 0.413 | 0.831| 1.132
10.00 5.476| 12.65| 18.96/1 0.495| 0.036| -0.14 || 6.39 | 12.31|17.51| 15.22| 0.420 | 0.809 1.151
10.50 5.476| 12.65| 18.77 14.97 ,
11.00 5.476| 12.65| 18.49 14.72
11.50 5.476| 12.65| 18.01 14.48
@Uuﬂt LT} ?m ENNEERRO
@
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
U s P DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA  : BACH.Anaya Castillo José Luis
TESIS : Zonificacion de suelos con fines de cimentacion del Asentamiento Humano Los Angeles
del Distrito de Nuevo Chimbote — Chimbote 2025
LUGAR : AA.HH.LOS CONQUISTADORES-CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
CALICATA :3
FECHA : 10/10/2025
NOMBRE DE MUESTRA = C3 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didgmetro|  50.80 mm Peso| 923 gr
Altura 25.1 mm Peso Unitario Himedo| 1.81 gr/cm?
Areaj 20.2683 cm? Contenido de Humedad| 7.10 %
Volumen| 50.8734 cm?® Peso Unitario Seco| 1.69 gr/cm?
VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min
DEFORMIMETRO LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE CORREE. ESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HO'RIZONTAL \{ERT|CAL HORIZONTAL AREA t .
HORIZONTAL | M-01] M-02 | M-03 m-01] M-02 | M-03 m-01] M-02 | M-03 m-01 | M-02| M-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 4.647| 5.75 | 8.532|/0.000| -0.04 | -0.07 || 5.706 | 6.616 | 8.911| 20.17| 0.283 | 0.328| 0.442
0.40 5.284| 8.706| 12.55({ 0.034 | -0.04 | -0.07 || 6.231| 9.054| 12.23 | 20.07 | 0.310 | 0.451| 0.609
0.60 5.284| 9.81 | 14.71}{0.066| -0.04 | -0.07 || 6.231| 9.965| 14.01| 19.96| 0.312 | 0.499 0.702
0.80 5.284|10.47| 16.1210.094| -0.04 | -0.07 || 6.231| 10.51 | 15.17| 19.86| 0.314 | 0.529| 0.764
1.00 5.284) 11.5 [ 17.06)/0.117| -0.03 | -0.07 || 6.231| 11.36] 15.95) 19.76| 0.315 | 0.575 0.807
1.50 5.284|11.85| 18.77|/0.165| -0.03 | -0.06 || 6.231] 11.64| 17.36 19.51| 0.319 | 0.597 0.890
2.00 5.284|12.08| 19.15|(0.208| -0.01 | -0.04 | 6.231| 11.83| 17.67| 19.25| 0.324 | 0.615| 0.918
2.50 5.284| 12.08| 19.43]/ 0.226 0.008| -0.01 |/ 6.231| 11.83| 17.9 | 19 | 0.328 | 0.623| 0.942
3.00 5.284| 12.08 19.72|/0.231 0.018| 0.00 ||6.231| 11.83| 18.14| 18.75| 0.332 | 0.631| 0.967
3.50 5.284| 12.65| 19.7210.251| 0.025| 0.003|/ 6.231| 12.31| 18.14| 18.49| 0.337 | 0.666| 0.981
4.00 528411332} 19.9110.255]0.032{0007116.231112.86] 183 | 1824} 0347 } 0.705) 1.003
4.50 5.284|13.32| 19.97]{0.255| 0.036| 0.007|) 6.231| 12.86| 18.35| 17.99| 0.346 | 0.715]| 1.020
5.00 5.284|13.32| 19.97]{0.254| 0.041| 0.00 [|6.231| 12.86{ 18.35| 17.73| 0.351 | 0.725| 1.035
5:50 5.284]13.32]19.97}0.255} 0.041} -0.0216.231] 12.86| 18.35| 17.48| 0.356 | 0.736| 1.050
6.00 5.284| 13.32| 19.97}{0.255| 0.042| -0.03 | 6.231| 12.86| 18.35| 17.23| 0.362 | 0.746| 1.065
6.50 5.284|13.32|19.97{{0.259{ 0.041| -0.04 | 6.231| 12.86 18.35| 16.98| 0.367 | 0.757| 1.081
7.00 52841 13.32119.9740.505| 0.050! -0.05}16.231}12.861 18.35| 16.72| 0.373 { 0.769} 1.097
7.50 4.44 | 13.32] 19.97/0.507 | 0.046 | -0.07 || 5.535| 12.86| 18.35| 16.47| 0.336 | 0.781]1.114
8.00 4.44 |13.3219.97[0.507| 0.028| -0.09 |{5.535| 12.86| 18.35| 16.22| 0.341 | 0.793| 1.131
8.50 4.44 |13.32/19.97}0.503| 0.039] -0.10{{5.535| 12.86 | 18.35| 15.97| 0.347 | 0.805| 1.149
9.00 4.44 | 13.32]19.43}10.502| 0.041| -0.11{{5.535| 12.86| 17.9 | 15.72| 0.352 | 0.818| 1.139
9.50 4.44 |13.32]18.96/0.502|0.034| -0.13||5.535( 12.86( 17.51| 15.47| 0.358 | 0.831 1.132
10.00 4.44 | 12.65|18.96/0.495|0.036| -0.14 |/ 5.535] 12.31{17.51| 15.22| 0.364 | 0.809| 1.151
10.50 4.44 | 12.65| 18.77 14.57 1
11.00 4.44 [ 12.65 18.49 14.72 1N
11.50 4.44 | 12.65] 18.01 14.48
FACUL lr?éE‘NiPEERIA
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ANEXO N° 10.3.5.

PLANO DE UBICACION
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ANEXO N° 10.3.6.

PLANO DE CALICATAS
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ANEXO N° 10.3.7.

PLANO DE ZONIFICACION DE
SUELOS
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ANEXO N° 10.3.8.

PLANOS DE ARQUITECTURA
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ANEXO N°10.3.9.

DISENO DE CIMENTACION
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ANEXO N® 10.3.10.

PLANO DE CIEMENTACIONES
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DISENO DE ZAPATAS ESQUINADAS

DATOS:
Concreto kg/em2 Fle= 210 kg/em?2 qa= 1.26 kg/em2
Fluencia Acero kg/em2 Fy= 4200 kg/cm2 yeop= 1.75 ton/m3
Peso de carga muerta ton Pem= 10.46 ton VS 1.70 ton/m3
Peso de carga viva ton Pev= 0.66 ton yelz—= 240 ton/m3
Momento Carga Muerta  fon-m Mem= 0.16 ton-m yes= 1.75 ton/m3
Momento Carga Viva ton-m Mev= 0.01 ton-m Df= 1.50 m
Columna detalles b= 30 cm Refuerzo 4 2 1/2"
= 25cm 4 2 12"
S(C= 0.2 towm2
|
yc®p= 175 ton/m3 S T Slioze T =
. Eanos oo I 002
T
|
|
|
i
| ys=  1.70 ton/m3
|
i
*—t—{- \:
:
¥
Solado \‘\}ﬁ\ _| T To.10
yeos=  1.75 ton/m3 NS T T = e
I. DIMENSIONAMIENTO
Caculo Area del acero de la columna y diametro db= 1.27 cm|
Ab= 1.267 cm2
Calculo peralte de la zapata normativas
Ldl = 0.08*db * fy //f'c 29.4 cm| Ld max 29.45 cm|
Ld2 =0.004*db * fy 21.3 cm| Ld asumido 20.00 cm| ’
Ld3 = 20cm 20.0 cm| d= 30.00 cm| d = Ld asur
Altura de la zapata h= 40.00cm| h=Ld+1(
Capacidad portante neta del terreno (qn)
qn = qa — (yc®s x hs) — (yc°z x hz) — (ys x hs) — (yc®p x hp) — s/c qn= I 0.956 kg/cm'll
Solicitaciones de carga
Peso de servicio Ps=Pcm + Pcv Ps= 11.1 ton
Momento de servicio Ms = Mcm + Mcv Ms= 0.2 ton-m|
4 _Ps  Pcm+Pcv
Zapatas sin excentricidad qn qn
ICélculo area de la zapata A= I 1.163 m2|
Tender excentricidad Az 1.163 m2
ICeilculo de excentricidad e = Ms/Ps e= | 0.016 mI
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A= (t+m)(+m)

1163 =( 025+m)( 0.3+ m)
2 _-b+vBT—dac m =
1.163= 0075 +  055m +m x= 2 +
m? + ossm — 1163 =0 . I
m
= 0.8380686 |
¢ $
L=t+m
Ancho B=b+m B= 1.14m B= 1.00 m ’
Longitud L=t+m 1= 1.09 m I= 1.20 m
Calculo del area definido Az=BXL Az= 1.20 m2 OK
II. VERIFIACION DE PRESION gmax < qa
Cc=L2 C= 0.60 m
Calculo de Inercia I=(B=*L%/12 = 0.144 m4 o
Presion méaxima qmAax= 1.00 kg/em2| Gmax = T
Verificacon 0.999 < 1.26 QmAX < qa OK
CARGAS DE DISENO (Pu, Mu)
Reacciéon amplificada del suelo
Peso tltimo Pu=17Pcv+ 14Pcm Pu= 15.8 ton
Momento ultimo Mu = 1.7Mcv + 1.4Mcm Mu= 0.25 ton-m
M=F+d==Mu=Pux*e e = Mu/Pu e= 0.016 m
L/6= 0.200 m
Vericacion Presion del suelo e<B/6 Forma Trapezoidal
PRESIONES PARA EL DISENO (METODO DE RESISTENCIA ULTIMA)
o i q,= 14.17 ton/m2
912 = —+— Q= 12.10 ton/m2
III. VERIFICACION POR CORTANTE Vu<QVe
1.20 ¢
9.25 0.95 ¢
| : et ;
“ - I 03
12.10 ton/m2 o, O, T T
13.05 ton/m2 ‘
14.17 ton/'m2
Presion a una dist. de cara columna d= 30 cm q' 13.05 ton/m2
Fuerza cortante ultima Vu= 8.844 ton
Resistencia del concreto @ corte @Ve =@ +0.53/f'c*B*d @Vc= 19.585 ton|
Verificacion Vu < @Vc= [CONFORME |y < V¢

IV. VERIFICACION POR PUNZONAMIENTO Vu < @Vc
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04 0.25] 0.95 4

: : 1.20 H

H b

| 0.25| d/2 0.80 i

! i i
o 0.15
|

0.45
ES
-
=
o

Ve

T

1.20 12.10 ton/m2

<4
&

12.79 ton/m2

;'A‘AA‘AAAAA

14.17 ton/m2

Calculo de Perimetro de punzonamiento bo=(b+d/2) +(t+d/2) b, = 0.85 m
Relacion lados de columna B, =t/b B, = 0.833333333
Presion a distancia d/2 de la cara exterior derecho de columna q" 12.79 ton/m?2
Fuerza cortante tltima Vu= 13.519 ton
Resistencia del concreto @ corte punzonamiento OVe= 58.109 ton
Verificacion OV — B+ (053 + 15_1:) JFexb,»d Vu<@Ve |CONFORME
IV. DISENO DE REFUERZO LONGTUDINAL
Célculo de presion al cara derecho de la columna distancia 0.25 I q" I 12.62 ton/m2
Distancia L 0.95 Fl= 11.9843 F2= 0.7372
lcélculo de momento wltimo | Mu= I 6.159 ton—ml
Datos de diseno:
b= 100 d= 30.00 cm Mu= 6.159 ton-m
= 0.85 fo= 210 kg/em?2 fy= 4200 kg/cm2
Cilculo
Zona sismica Zona No sismica
Cuantia y acro minimo Pmin= 0.002415229 Asmin= 7.25 cm2
Cuantia y acero balanceada Pb= 0.02125 Asb= 63.75 cm2
Cuantia y acero méaxima 0.75 pb Pméax= 0.0159375 Asmax= 47.81 cm2
wl= 1.657896187 w2= 0.037019067
Cuantia y acero de disefio Pd= 0.001850953 Asd= 5.55 cm2
Area de acero a usar Asd= 7.25 cm2
Acero a seleccionar 9 12" As= 127 cm2 db= 1.27cm
Numero de varillas: N varillas= 6 und
Distribucion de Acero: S= 14.7 cm
Acero Longitudinal: 6 912" @ 0147m
VI. DISENO DE REFUERZO TRANSVERSAL
Calculo de presion al cara derecho de la columna q" 13.05 ton/m2
Calculo de momento wltimo distancia L= 0.70 Mu= 3.196 ton-m|
Datos de disefio:
b= 100 d= 30.00 cm Mu= 3.196 ton-m
B= 0.85 fo= 210 kg/em?2 fy= 4200 kg/cm2
Cilculo
Zona sismica Zona No sismica
Cuantia y acro minimo Pmin= 0.002415229 Asmin= 7.25 cm2
Cuantia y acero balanceada Pb= 0.02125 Asb= 63.75 cm2
Cuantia y acero méaxima 0.75 pb Pmax= 0.0159375 Asmax= 47.81 cm2

87

Asmin

0.59w*

Asg-



wl= 1.675911455 w2= 0.019003799
Cuantia y acero de disefio Pd= 0.00095019 Asd= 2.85 cm2
Area de acero a usar Asd= 7.25 cm2
Acero a seleccionar 9 12" As= 1.27 cm2 db= 1.27 cm
Numero de varillas: N varillas= 7 und
Distribucion de Acero: S= 15.6 cm
Acero Transversal: 7 Q12" @ 0.156m
VII. DETALLE FINAL
—— -
0.20
—4
0.80
1.50 m
—6-
0.40
T o0
—6- b
G
6
°
bt
| S
! ®
M Ammmmm &-—4——|———I 1.00m
0.25 °
— ~
0.3 '
—&—
F —
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ANEXO N°® 10.3.11

PANEL FOTOGRAFICO
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10.1. FORMATO DE PUBLICACION EN REPOSITORIO

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

REPOSITORIO INSTITUCIONAL DIGITAL

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION DE DOCUMENTOS DE INVESTIGACION

Informacion del Autor

A,“,:)w (astille Jese Lois 5155557 35 _Hemy @ hélarails tom

Apellidos y Nombres = DNI Correo Electrénico
Iipo de Documento de Investigacion

x Tesis Trabajo de Suficiencia Profesional Trabajo Académico Trabajo de Investigacion

Grado Académicoo Titulo Profesional '
Bachilier Titulo Profesional Titulo Segunda Especialidad Maestria Doctorado

0 del Documento de Iny

Zoabicadon de suvelog coq Bacs de cimoastacico dd
ascalamieslo hoomaae Los A';.sqles del dishrite da

Noeowvo Chimbste - Thimmbok 2029

X \ A .~
g;aaqn.er\ a C;\J\(
6. Tipo de Acceso al Documento

P Abiertoo Pablico’ inf ) Acceso * (info:cu-rep *
Embargo (Maximo 24 meses)
fo: po/ i Fecha de Liberacion de embargo: / / ( Formato: dia/mes / aito)

(*) En caso de restringido y embargo sustentar motivo

A. Originalidad del Archivo Digital

Por el prcscmc dejo constancia que el archivo digital que entrego a la Universidad, & la version final del trabajo de

1 do y aprobado por el Jurado Evaluador y forma parte del proceso que conduce a obtener el grado
dé o titulo p 1
B. Otorgami de una i ia CREATIVE COMMONS 3
El autor, por medio de este documento, autoriza a la Universidad, publicar su trabajo de investigacion en formato digital en
¢l Repositorio Institucional Digital, al cual se podra acceder, preservar y difundir de forma libre y gratuita, de manera
integra a todo el documento. ®
Ciudad Dia Mes Ao
ﬁ 26 oI 26
(= afn3
El
E
a
=
E
I
Firma
importante
L Segin Resolucién de Conscjo Directive N' 033-2016-SUNEDU-CD, | de Trab: o ptar Grados é ¥ Titulos An 8. maso8.2

Ley N 30035, Ley que regula el Repositoro Nacioas! Digital de Cienaa. Tecnologia ¢ lnnovacion de Acceso Abicrto y D.S. 006 -20i8-PCM.

3. Si el avtor chpéd el tipo de acceso abicroo piblico. otorgs a 1a Universidad San Pedro una keencia no exclusiva para que se pucda hacer arreglos de forma o la obra y difundir en ¢l Repositorio
Insvconal Digital Respetando sicmpre los M«Bo‘ de Autory hvptdld Intclcctual de acucrdo y en ¢l Marco de laley 822

4 En datos del autory resumen de 1a obra, de acucrdo 3 fa directiva N 004-20/6-CONCTEC-DEGC iNumerales 2y 6.7/ que noma
o Nnciossmiento dol Repositordo Nacional n.--.l

5. Las Beencias Creative Commons (CC) e una organizacién istemadional sia fnes de locwo que poss. & dispasicién de los autores b conusto de licencies fledbles y de horramicates tecnolicas que
faciiian 1a &fusin de informacion. recursos cducaton, obras aristeas ¥ Sienbeas. cnirs olros. Esias beencias u-»xmgmn-nn que ¢l autor oblenga ¢ cridito por su obra.

6. Segin clinciso 122, del artculo 12° del del Repstro N I de Trabayos de i ¢ swlos RENATI “Las

cxcuclas de oducacon supenor benen como obligacdn regtrar 1odos los trabajos de im exBgacion y pm«m muycuae los metadatos cn sus repositorios insttucionales precisando i son d

aceeso abicrioo restringido. los cuales gital RENATL a través ALICIA®

Nota - En caso de falscdad en los datos. 3¢ procederide acucrdoa loy (Ley 27444, art 32, aim 3231

Repositorio Institucional D
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10.2. INFORME DE SIMILITUD

ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION DEL
ASENTAMIENTO HUMANO LOS ANGELES DEL DISTRITO DE
NUEVO CHIMBOTE - CHIMBOTE 2025

LT LT e LA AL

Q. 29. & 104

OO D6 WMiruD FUSMTES OF NTERNET  PUBLCADONE S

STUDANTE
I .'.'i’.'.;"‘:i‘.‘.’.f‘i'"" 8
) EER e 8«
) SRSt 1
- Si?nlutt-eito Universidad Cesar Vallejo 1 %
i EET— 1%
. Submitted to Universidad Privada Anténor 1 %
b, AN

[l e 1«
. {le'q??‘isfig.unh.edu.pe 1 %
) emmetion 1w
i Ceteouplasiop <1%
. fi%isgﬁg.unesum.edu.ec
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repositorio.unc.edu.pe

Fuerss &0 Womrret

Submitted to Universidad Andina Nestor
Caceres Velasquez

lretams del e—Oamte

repositorio.udh.edu.pe

buarza oo ot

repositoricacademico.upc.edu.pe

bueras 8¢ Fewrnedt

www.coursehero.com

fueres 88 wrevoret

repositorio.upn.edu.pe

bt S0 VTt

Hibrary.co

bueree e \roarmet

I’ssuy.com

Fuerie Se rtmrne

Submitted to Universidad Andina del Cusco

Tratmn el evtabacte

www.porschecenterlima.com

fumrTe A o

es.scribd.com

tuerre o¢ rew et

Submitted to Universidad Privada Antenor
Orrego 2025

T st del oWt

Submitted to Universidad Santo Tomas

Trabaa tel evaterie
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openknowledge worldbank org

bumene tle Pt

r.ues.edu.sy

L mm e T2

worldwidescience.org

bowrme 2 YeDTTWE

vww.slhideshare net

Aorew de vt

repositorio.uap.edu.pe

fawne e prge e

Submitted to Universidad Naclonal del Centro
del Peru

"renao ter rtatoee

repositorio.pucp.edu.pe

by Uy T

www.revistajuridicavalenciana.org

Lasree B tprree

Submitted to Universidad Nacional de San
Cristébal de Huamanga

oo te sty

repositorio.unheval edu.pe

by 2y TYTTIM

repositorio.uprit.edu.pe

bormg e rrer T

repositorio.puce.edu.ec

lasren S Pigrrw

Submitted to uncedu

i A e AN e

www.researchgate net

bty Lo viw nen
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