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RESUMEN

La investigacion presentada tuvo como propdsito, determinar y evaluar el nivel de las
patologias en el cerco perimétrico del Centro de Educacion Basica Especial N.° 01 del distrito
de Chimbote.

La metodologia planteada fue de disefio no experimental de nivel descriptivo, apoyado
con la observacion directa.

El cerco perimétrico tiene una longitud de 260.60 metros lineales, y un area total de
1079.75 m2, para este trabajo de investigacion se dividié el cerco perimétrico en tramos, lo
cual resulto 53 tramos evaluados, como resultado predomino las siguientes patologias; La
suciedad afectando un area total de 113.70 m2 representado por un 49.01% y como segunda
patologia la humedad afectando un area total de 69.50m2 representado por un 29.95%.

Se realizo el ensayo de esclerometria en 6 muestras de columnas, lo cual infirié una
variacion muy discontinua en las resistencias, resulto como resistencia minima f’c 97 kg/cm?2
y como méximo 226 kg/cm2.

Se concluye que el area afectada por las patologias en todo el cerco perimétrico es de
232.02 m2 equivalente al 21.49%, los elementos estructurales mas afectadas con patologias

fueron los muros y las columnas y el nivel de severidad es grave.
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ABSTRACT

The purpose of the research presented was to determine and evaluate the level of
pathologies in the perimeter fence of the Special Basic Education Center No. 01 of the
Chimbote district.

The proposed methodology was a non-experimental design of a descriptive level,
supported by direct observation.

The perimeter fence has a length of 260.60 linear meters, and a total area of 1079.75
m2, for this research work the perimeter fence was divided into sections, which resulted in 53
sections evaluated, as a result the following pathologies predominated; Dirt affecting a total
area of 113.70 m2 represented by 49.01% and as a second pathology humidity affecting a total
area of 69.50 m2 represented by 29.95%.

The sclerometry test was carried out on 6 column samples, which inferred a very
discontinuous variation in the resistances, resulting in a minimum resistance f'c of 97 kg/cm2
and a maximum of 226 kg/cm2.

It is concluded that the area affected by pathologies throughout the perimeter fence is
232.02 m2, equivalent to 21.49%, the structural elements most affected with pathologies were

the walls and columns and the level of severity is serious.
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INTRODUCCION

El Centro de Educacion Béasica Especial N.° 01, se encuentra ubicada en la Av. Los
Incas S/N y colindando con la Institucién Educativa Nacional N° 88034 Pedro Ruiz Gallo, en
el distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash. Cuenta con un area construida de
3872.43 m2, posee un perimetro construido de 260.60 metros lineales, tiene aproximadamente
50 arios de antiguedad.

Para alcanzar el objetivo general que fue: Determinar y evaluar el nivel de las patologias
en el Cerco Perimétrico del Centro de Educacion Basica Especial N.°01, se ha considerado los
siguientes objetivos especificos: Elaborar y aplicar la ficha técnica de inspeccion para la
determinacion y evaluacion de las lesiones en los elementos del cerco perimétrico; Determinar
los tipos de patologias en el cerco perimétrico del Centro de Educacion Basica Especial N.° 01;
Determinar la dureza superficial y la resistencia del concreto con el ensayo no destructivo de
esclerdbmetro ASTM C805; Determinar el nivel de severidad de los diferentes tipos de lesiones
en cada elemento del cerco perimétrico; Elaborar una propuesta de reparacion segun el nivel
de severidad de cada lesion encontrada en los elementos del cerco perimétrico.

También se consideré el ensayo de estudio de suelos tales como: Contenido de
humedad, granulometria, clasificacion de suelos y corte directo,

Los cercos se emplean para acordonar una zona Yy restringir el acceso publico en
particular. El perimetro es la suma de longitudes que conforman el contorno de la superficie o
forma, al combinar estos dos términos, se podria argumentar que un cerco perimétrico, crea un
amurallado en este caso en particular de albafiileria, cuyo propoésito es limitar el acceso al
publico. Considerando la conservacion y mantenimiento sin excepcién para incrementar la vida
atil de la estructura.

Los cercos perimétricos pueden sufrir una variedad de patologias ya sean fisicas,

mecanicas y quimicas, esto dependera de la zona en la que se encuentre, a la calidad de los
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materiales y componentes utilizados en la construccion.

Por tales motivos el proyecto de investigacion determind y evalu6 las patologias del
cerco perimétrico de albafiileria confinada del CEBE N°01, mediante la inspeccion visual,
fichas técnicas de evaluacion y ensayos no destructivos, que ayudaron a identificar el nivel de
y tipo de patologias predominantes en la estructura. Por ende, el problema de investigacion
planteado es: ¢Cudl es el nivel y tipo de patologia que predomina en la estructura del cerco

perimétrico del Centro de Educacion Béasica Especial N.° 01 del distrito de Chimbote?
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1. Antecedentes y Fundamentacion Cientifica
Antecedentes
Internacionales

Segun Ferretti, F. & M. (2020), en la presente investigacion el objetivo es el de
determinar la capacidad de los modelos predictivos para determinar la resistencia a la presion
de la mamposteria, para ello se desarrollé una evaluacion de las construcciones de mamposteria
existentes, siendo un tema importante y actual, especialmente en paises donde hay una gran
cantidad de edificios antiguos. Se pueden utilizar varias técnicas de investigacion, que se
dividen en no destructivas, destructivas menores y destructivas seguin cuan invasivas son para
la construccidn. Se pueden realizar pruebas en los componentes de la mamposteria, los ladrillos
y el mortero para determinar la resistencia a la compresion de la mamposteria existente. Luego
se pueden evaluar la resistencia a la compresion de la mamposteria utilizando modelos
predictivos o formulaciones empiricas.

Segun Ximenes, J. et.al. (2022), la investigacion tiene como propdsito de investigar los
materiales de albafiileria con el fin de ayudar en la conservacion y rehabilitacion de edificios.
El conocimiento de las caracteristicas fisicas y mecénicas de los materiales es necesario para
el desarrollo y la innovacion relacionados. Asi mismo, se muestran los agrietamientos
horizontales causados por acciones fisicas naturales, variaciones de temperatura y presencia de
agua, lo que permite identificar las causas situacionales de las patologias en la mamposteria de
piedra. La contaminacion del aire es la principal causa de los cambios patoldgicos, pero
también la contaminacion del agua y la temperatura, que desempefian un papel significativo en
el desarrollo del deterioro.

Segun Atefeh, S. et.al. (2023), presenta la evaluacién de la seguridad de estructuras de
mamposteria patrimonial donde estas necesitan de un diagndstico para seleccionar una buena

estrategia y poder conservarlas, esto se da, mediante un muestreo y pruebas in situ. Los sitios
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de patrimonio cultural de todo el mundo estan llenos de estructuras de mamposteria y en
muchos casos recae la responsabilidad en el gobierno, de mantener y proteger dichas
estructuras para las generaciones venideras. Sin embargo, para determinar la necesidad de
realizar trabajos adecuados de restauracion y conservacion, es necesario realizar una
evaluacion precisa del estado actual de dicho patrimonio histérico. Por lo tanto, se ha realizado
una gran cantidad de investigacion para desarrollar metodologias y tecnologias apropiadas.

Segun Vasiliki, T. (2021), presenta como objetivo de realizar un estudio en la patologia
del monumento usando un analisis de elementos no lineales, aqui existen algunos efectos que
se presentan en la interaccion del suelo y estructura que se dan con el uso de la base Winkler.
En el sitio arqueoldgico de Traianoupolis, en Evros, Grecia, se encuentra el monumento de
Xana, un caravanserai tipico. Es uno de los primeros khans de la regién de los Balcanes y que
debido al estudio realizado es aqui donde se encontrd hallazgos del analisis de elementos finitos
no lineales en términos de patrones de grietas y desplazamientos pueden explicar algunas de
las principales causas de la patologia del monumento.
Nacionales

Segln Huaman, G. (2024), En la presente tesis se presenta la meta de Determinar y
Evaluar las Patologias de las estructuras de albafileria realizando un anélisis de patologias
presentes en las edificaciones. La infraestructura de la escuela 059 representd la poblacion,
incluyendo toda la estructura del cerco perimetral, que tiene un &rea de 293.95 metros
cuadrados y tiene una edad de 15 afios. Para el analisis, se utiliz6 una ficha técnica de
inspeccidn en la cual se recopilaron todas las lesiones patoldgicas en las unidades de muestra.
Los resultados muestran que la erosién, con un area total de 36.57 m2 y un porcentaje del
7.11% de todas las patologias, es la patologia méas comun en el cerco perimétrico.

Segun Huerta, J. (2021), determina y evalla los diferentes tipos de patologias que se

verifican en estructuras albafiiles. La importancia que radica en esta tesis es tener una base para
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evaluar los tipos de patologias presentes en las estructuras, causadas principalmente por el
entorno en donde se encuentra ubicada la edificacion y realizar un complemento de afecciones
existentes en obras con disefio estructural, para que de ese modo las construcciones de
albafileria confinada puedan cumplir con su vida Gtil estimada. En la cual se evalud 3 lados tal
como se muestran en las fichas de inspeccion, del cerco perimétrico del Instituto De Educacion
Superior Tecnoldgico Publico Recuay, analizando 20 unidades de muestras en la cual se obtuvo
un area afectada de 141.35 m2 correspondiente al 22.72% y de area no afectada correspondiente
al 77.28%

Segun Carrero, J. et.al. (2021), en esta investigacion, se realizé con el objetivo de
analizar las patologias para determinar la gravedad o el estado del concreto en el cerco
perimétrico de la I.LE. N° 16211, Bagua Grande, donde esta tiene de longitud de 175.71m, que
presentd mdaltiples patologias desarrolladas durante sus 30 afios de vida dtil. El area total
analizada fue 551.84 m2, presentando area con patologia de 105.48 m2 correspondiente al
19.11 % El tipo de patologia més frecuente y predominante en todas las unidades muestrales
fue la GRIETA con un &rea total de 28.44 m2, equivalente al 5.15% de todas las patologias, el
tipo de patologia menos predominante es el desprendimiento con un érea total de 3.38 m2.
Locales

Segun Gavidia, M. (2021), tiene la meta de estimar las anomalias patoldgicas presentes
en un concreto de mamposteria restringida que esta en el cerco del vivero forestal de Chimbote,
para ello los métodos utilizados fueron disefios descriptivos, y consta de todo el perimetro de
la infraestructura patrimonial ecoldgica del Vivero Forestal, con una muestra compuesta por
elementos estructurales y no estructurales de mamposteria delimitada perimetralmente cercada,
de aproximadamente 335,35 metros lineales de longitud. Para la recoleccion de datos se realiza
la evaluacion a través de fichas técnicas de evaluacion, se registran las lesiones patologicas, asi

como ensayos de laboratorio, tales como esclerometria, diamantina y compresion de muestras
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de ladrillos, cuyos resultados indican la existencia de anomalias.

Segun Agquino, R. (2020), se tiene la finalidad de realizar una evaluacién en las
patologias de la estructura de albafileria que tiene un cerco perimétrico de la institucion
educativa 20111. Se tuvieron que utilizar analisis de laboratorio y transversales porque los
analisis se realizaron en marzo de 2017. Por ejemplo, se eligieron paneles de mamposteria
limitados para la cerca perimetral. Para la recoleccion de datos se utilizé un formulario de
valoracion técnica, en el que se registro el tipo de patologia, grado de afectacion y severidad.
Los resultados mostraron que la condicion patoldgica mas comun de las cercas fue la erosion.

Segun Layza, J. & M. (2022), propuso como objetivo el evaluar las patologias del
concreto del cerco alrededor del Patrimonio Ecoldgico Cultural de Chimbote, 2021. Donde se
tom6 como metodologia de descripcion y explicativo. Por lo que los resultados fue que la
principal patologia del vallado es la erosién, que ocupa una superficie de 79,11 m2 y supone el
16,62% del total de la patologia. La unidad estructural més afectada es el area circundante con
una superficie de 53,70 m2, que constituye el 11,28% del area total de la estructura. Analizando
los resultados se concluy6 que las pruebas calificadas fueron de dificultad.

Segun Calixto, L. (2022), en la presente tesis se establecié como objetivo el determinar
y evaluar patologias presentes en columnas, vigas y muros de institucion educativa N° 86030
Nifio Jesus de Praga. Por lo que, para analizar las muestras, primero se recopila la informacion
bésica y el marco tedrico, luego se compila el plan de investigacion, para luego procesar todos
los datos de campo en detalle para obtener el porcentaje del area afectada, la gravedad y la
patologia principal y analizar. Se analizan los elementos estructurales de cada unidad de
muestreo y luego se realiza un andlisis integral para determinar la gravedad del impacto en toda
la muestra. Se encontr6 que el 43,03% de las muestras presentan patologias y el 56,97% de las
muestras.

Segun Paita, J. (2024), Se presenta con el objetivo de medir los niveles de severidad de
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las patologias existentes en 411m lineales en el cerco de estudio. Aqui las listas de verificacion
se utilizan para la recopilacion, el analisis y el procesamiento de datos. Luego de procesar los
resultados, se analizaron y los resultados finales arrojaron que las patologias mas significativas
fueron: intemperismo y delaminacion, las cuales ocupan respectivamente 57,33 m2 y 48,44 m2
del area total investigada. Para determinar la gravedad de las estructuras investigadas, se
elabor6 una tabla que detalla los parametros de cada patologia detectada.
Fundamentacion Cientifica

Albadileria

La construccién de edificaciones ha sido una respuesta del ser humano para cubrir sus
requerimientos esenciales, principalmente en términos de vivienda. Este proceso implica la
unién de unidades mediante diversos materiales, como cemento o adobe, y estas unidades
pueden ser tanto elementos naturales, como las piedras, o artificiales, como los ladrillos y
blogues manufacturados. Este enfoque en la creacion de estructuras ha sido fundamental a lo
largo de la historia para satisfacer las necesidades habitacionales y funcionales de la sociedad.
(Bartolomé, A. 1994).
Evolucion Historica de la Albafileria

A lo largo de la historia, la albafiileria ha experimentado un proceso evolutivo
significativo, adaptdndose a las cambiantes necesidades de las sociedades humanas. Desde
técnicas rudimentarias empleadas por antiguas civilizaciones hasta métodos més sofisticados
en la era moderna, la albafileria ha sido una constante en la construccion de estructuras. En la
actualidad, la combinacion de tradicion y tecnologia ha permitido un desarrollo continuo de
esta técnica, mejorando la eficiencia y durabilidad de las construcciones (Cozza, 1987).
Importancia de los Materiales Utilizados

La eleccidn de materiales desempefia un papel fundamental en la albafiileria, influyendo

en aspectos como resistencia, durabilidad y estética de las construcciones. Materiales naturales,
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como la piedra, brindan solidez y una estética atemporal, mientras que opciones artificiales
como ladrillos y bloques ofrecen versatilidad y eficiencia en costos. EI mortero, utilizado para
unir las unidades, tiene un papel clave en la integridad estructural. (Cozza, 1987).

Desafios y Avances en la Albafiileria Moderna

Con el avance tecnoldgico, la albafileria se enfrenta a desafios y experimenta avances.
La implementacidn de materiales y técnicas novedosas, junto con la consideracion de aspectos
ambientales y de sostenibilidad, ha llevado a una evolucion continua. La formacién de
profesionales y la aplicacion de estandares contribuyen a garantizar la calidad y seguridad de
las construcciones mediante esta técnica (Cozza, 1987).

Tipos de albafileria
Albadileria confinada

La construccion de edificios de hasta 5 pisos en América Latina ha encontrado su
fundamento en el sistema de albafileria confinada a lo largo de la historia. Este enfoque se
caracteriza por la presencia de una pared de albafileria sencilla, enmarcada por una cadena de
concreto armado que se vierte después de erigir la pared. Un rasgo distintivo es la conexion
dentada utilizada con frecuencia entre la albafiileria y las columnas, una particularidad que
refleja la rica tradicion constructiva peruana. Este método ha desempefiado un papel
significativo en la configuracion de la arquitectura regional, proporcionando una solucion
eficaz para la construccion de estructuras de mediana altura. (Bartolomé, A. 1994).

La Albafiileria Confinada, al integrar elementos de concreto armado, logra una
combinacién eficiente de la resistencia del material pétreo con la flexibilidad y capacidad de
absorcion de carga del concreto. Este enfoque se ha consolidado como una practica comun en
la region, destacando su aplicabilidad en el levantamiento de edificaciones de mediana altura,
donde la interaccion entre el muro y la cadena de concreto juega un papel crucial en la

estabilidad general del edificio. (Bartolomé, A. 1994).
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En resumen, la Albafileria Confinada no solo representa una técnica constructiva
arraigada en la tradicion latinoamericana, sino que también demuestra una fusion equilibrada
de resistencia y flexibilidad estructural, contribuyendo a la edificacion de construcciones
seguras y funcionalmente eficientes. (Bartolomé, A. 1994).

Caracteristicas generales

La albafileria confinada es una técnica constructiva que fusiona la robustez y
durabilidad de los elementos de albafiileria con la capacidad de confinamiento proporcionada
por columnas y vigas de concreto armado. Sus principales caracteristicas incluyen:

Muros Portantes: La estructura primaria estd compuesta por muros de albafileria, los
cuales actian como elementos portantes, brindando resistencia tanto lateral como vertical.

Confinamiento: Se emplean elementos de refuerzo, tipicamente columnas y vigas de

concreto, para confinar y mejorar la capacidad de carga y ductilidad de los muros de albafiileria.

Tabla 1. Clasificacion para fines estructurales

Tipo de Albaiiileria Descripcion
Confinada
Utilizacion en edificaciones de baja altura y carga, como
Clase |
viviendas unifamiliares.
Aplicacion en edificaciones de mediana altura, como edificios
Clase Il
multifamiliares y pequefios comercios.
Implementacion en edificaciones de altura considerable y con
Clase 11l

mayor carga, como edificios comerciales y de oficinas.

Fuente: Norma, E070, 2006.
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Tabla 2. Limitacién en su aplicacion

Limitacién Descripcion

La albafiileria confinada puede presentar limitaciones en terrenos con baja
Suelo Inadecuado
capacidad portante o propensos a la licuefaccion sismica.

La edificacion de albafiileria confinada podria demandar mano de obra
Altos Requisitos de
Mano de Obra especializada, aumentando los costos asociados.

Requiere inspecciones y mantenimiento periddicos para garantizar la
Necesidad de
Mantenimiento Regular integridad de los componentes de albafiileria y concreto.

Pruebas

Las pruebas desempefian un papel crucial en la evaluacion de la capacidad estructural
y resistencia sismica de edificaciones construidas con el método de albafiileria confinada. Entre
las pruebas fundamentales se encuentran aquellas dedicadas a evaluar la resistencia a la
compresion de blogues de albafiileria y mortero utilizados en la construccion. Estas pruebas
proporcionan informacion valiosa sobre la efectividad del sistema de albafiileria confinada en
distintas condiciones y escenarios, siendo esenciales para garantizar la seguridad y robustez de
las estructuras ante posibles eventos sismicos. (NORMA E.070, 2006)

Pruebas de Resistencia a Cortante: Examinan la capacidad de los elementos de
albanfileria para resistir fuerzas cortantes, especialmente relevantes en eventos sismicos.
eficacia de las estructuras de albafiileria confinada en diversas condiciones y situaciones.
(NORMA E.070, 2006)

Ensayos de Flexion: Realizados para evaluar la capacidad de los muros de albafiileria
confinada para resistir cargas laterales y flexion. eficacia de las estructuras de albafiileria
confinada en diversas condiciones y situaciones. (NORMA E.070, 2006)

Pruebas Sismicas: Simulan condiciones sismicas con el fin de evaluar la capacidad del
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sistema de albafileria confinada para resistir movimientos sismicos y deformaciones, la
eficacia del sistema de albafiileria confinada en diversas condiciones y situaciones. (NORMA
E.070, 2006)

La combinacion de estas pruebas contribuye a garantizar la seguridad y eficacia del
sistema de albafiileria confinada en diversas condiciones y situaciones. (NORMA E.070, 2006)
Albaniileria simple

Este tipo de albafiileria emplea solo elementos como el ladrillo, el mortero o argamasa,
siendo estos responsables de soportar las cargas que afecten la estructura, no cumplen ninguna
funcién estructural, solo soportan su propio peso, Su UsSO €S COmO muros no portantes.
(Guipulzcoa, I. 2011).

Albadileria armada o reforzada

Es el tipo de albafiileria, el cual hace uso de acero como refuerzo, los cuales forman
tensores, en refuerzos verticales y los estribos como refuerzos horizontales, estos refuerzos van
empotrados desde los cimientos de la construccion y colaboran de manera conjunta para
contrarrestar las fuerzas de traccion. (Guipuzcoa, 1. 2011).

Componentes de la albafiileria armada

También conocida como albafiileria reforzada, es una técnica constructiva que fusiona
la resistencia inherente de los elementos de albafiileria con la adicion estratégica de refuerzo
estructural. Sus componentes fundamentales son:

Bloques de Albafileria: Estos constituyen los elementos basicos de los muros portantes
y pueden estar fabricados con diversos materiales, como ladrillo, bloque de concreto o adobe,
segun las condiciones locales y los requisitos del disefio.

Refuerzo Vertical: Barras de acero se insertan verticalmente en los huecos de los
blogues de albafiileria para proporcionar resistencia adicional a la traccién y mejorar la

capacidad de carga ante fuerzas verticales. (NORMA E.070, 2006)
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Refuerzo Horizontal: Barras de acero se colocan horizontalmente en las juntas de
mortero entre los bloques de albafiileria. Este refuerzo horizontal contribuye a la resistencia a
fuerzas laterales y mejora la capacidad de los muros para resistir cargas sismicas. (NORMA
E.070, 2006)

Mortero: Una mezcla de cemento, arena y agua, es usada con el fin de unir los bloques
de albafiileria y proporcionar cohesién estructural. También actia como base para fijar las
barras de refuerzo. (NORMA E.070, 2006)

Clasificacion para fines estructurales
La categorizacion de la albafiileria reforzada con fines estructurales varia segun la

magnitud de carga y la altura de la edificacion. Las categorias tipicas incluyen:

Tabla 3. Clasificacion para fines estructurales

Tipo de Albafiileria Armada Descripcion
Uso Residencial Disefiada para viviendas unifamiliares y estructuras de baja altura.
Uso Comercial Aplicada en edificaciones comerciales y pequefios establecimientos.

Implementada en estructuras industriales con requisitos de carga
Uso Industrial
significativos.

Fuente: Norma E.030, 2018.

Limitaciones en su aplicacion

A pesar de sus ventajas, la albafiileria armada presenta ciertas limitaciones en su
aplicacion, que incluyen:

Complejidad Constructiva: La implementacion de la albafiileria armada puede requerir
mano de obra especializada y procesos constructivos mas complejos en comparacion con la
albafileria convencional. (NORMA E.070, 2006)

Requisitos de Mantenimiento: Como cualquier sistema estructural, la albafileria

armada puede requerir inspecciones y mantenimiento periodicos para asegurar su integridad a
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lo largo del tiempo. (NORMA E.070, 2006)

Alturas Limitadas: Aunque puede emplearse en diversas situaciones o contextos, la
albafileria armada puede tener limitaciones en la construccién de estructuras de gran altura,
donde otros sistemas estructurales pueden ser mas adecuados. (NORMA E.070, 2006)

La comprension de estas limitaciones es esencial para garantizar que la albafileria
armada se utilice de manera efectiva y segura en proyectos de construccion. (NORMA E.070,
2006).

Clasificacion de la albafileria por la funcion estructural
Muros no portantes

Son aquellos muros que no perciben carga vertical tales como, cercos, parapetos y los
tabiques, deben de ser disefiados de forma bésica frente a fuerzas perpendiculares a su
superficie, generadas por el viento, sismos u otras fuerzas de empuje.

Los cercos tienen la funcion de cerrar un &rea o delimitar los limites de una
construccion, mientras que los tabiques se utilizan para separar diferentes espacios dentro de
la edificacion. Por otro lado, los parapetos son muros bajos que cumplen la funcion de barandas
0 actiian como cierre en la parte superior de la azotea (Bartolome, A. 1994).

La norma E070 desempefia un papel esencial en la clasificacion de la albafiileria segin
su funcién estructural. Este marco normativo proporciona directrices y criterios que ayudan a
comprender la contribucion especifica de la albafileria a la estabilidad y resistencia de una
construccion. A continuacion, se presentan los aspectos clave contemplados por la norma
EO070:

a. Albafiileria de Carga:

Esta categoria de albafiileria esté disefiada para soportar cargas verticales significativas
en una estructura. La norma E070 establece requisitos detallados que abarcan la disposicion de

los bloques, la calidad del mortero y otros elementos esenciales para garantizar la capacidad de
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carga adecuada. (Antonio, 2014)

b. Albafileria de Cierre:

La funcidn principal de la albafileria de cierre es cerrar los espacios entre elementos
estructurales, proporcionando aislamiento térmico y acustico. La norma E070 especifica las
caracteristicas necesarias para que la albafileria de cierre contribuya eficazmente al
rendimiento general de la construccion.

c. Albafiileria de Contencién: (Antonio, 2014)

Cuando la albafileria se emplea para contener tierras u otros elementos, la norma E070
establece pautas precisas. Estas directrices incluyen requisitos relacionados con la resistencia
del material, la conexion adecuada con elementos estructurales adyacentes y consideraciones
geotécnicas para garantizar la estabilidad del terreno. (Antonio, 2014)

d. Albafiileria Reforzada:

En situaciones en las que se incorporan elementos metalicos para mejorar la resistencia
de la albafiileria, la norma EQ70 establece requisitos especificos relacionados con la disposicion
y fijacion de estos refuerzos. Estas directrices garantizan que la albafileria reforzada cumpla
con estandares de seguridad y resistencia. (Antonio, 2014)

e. Albafileria Estructural Especial:

La norma EO70 también aborda categorias especiales de albafileria estructural que
pueden surgir en circunstancias particulares. Esto puede incluir detalles especificos para la
albafiileria en zonas sismicas, albafiileria sometida a cargas excepcionales u otras situaciones
que requieran consideraciones especiales. (Antonio, 2014)

Son utilizados como componentes estructurales de una construccion, las cuales
soportan y trasmiten las cargas muertas y vivas, cargas dirigidas en el plano perpendicular,
vertical, horizontal, hacia los cimientos de la edificacion. (Bartolomé, A. 1994).

b.1). deberian de tener:
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Los muros portantes, elementos esenciales en la estructura de un edificio, deben poseer
ciertas caracteristicas para garantizar su eficacia y seguridad en la construccién. Estos
elementos estructurales deberian tener:

Resistencia a Cargas Verticales: Los muros portantes deben ser capaces de soportar las
cargas verticales que acttan sobre ellos, incluyendo el peso de los elementos estructurales
superiores, como losas y vigas, asi como las cargas de uso y las fuerzas sismicas. (NORMA
E.070, 2006)

Capacidad de Soportar Cargas Laterales: Ademas de la resistencia a cargas verticales,
los muros portantes deben ser disefiados para resistir las fuerzas laterales, como las generadas
por vientos fuertes o eventos sismicos. Esto implica una consideracion especial en la
distribucion del refuerzo y la geometria de los muros. (NORMA E.070, 2006)

Buena Conexion con Elementos Estructurales Adyacentes: La conexién adecuada con
otros elementos estructurales, como columnas y vigas, es crucial. Esto se logra mediante una
correcta distribucion de cargas y la implementacion de técnicas de construccidn que aseguren
una conexién solida y eficiente. (NORMA E.070, 2006)

Ancho y Espesor Adecuados: El disefio del ancho y espesor de los muros debe ser
proporcional a las cargas que llevaran y a las caracteristicas del suelo. Estos pardmetros
influyen en la capacidad de carga y resistencia a fuerzas laterales. (NORMA E.070, 2006)

Suficiente Refuerzo: La presencia de refuerzo, ya sea vertical u horizontal, es esencial
para mejorar la resistencia y ductilidad de los muros portantes. Este refuerzo debe colocarse de
acuerdo con las normativas estructurales y el disefio especifico del edificio. (NORMA E.070,
2006)

Buena Calidad de Materiales: La calidad de los materiales utilizados en la construccion
de los muros portantes es crucial. Desde los bloques de albafiileria hasta el mortero y el refuerzo

de acero, la eleccion de materiales debe cumplir con estdndares adecuados y normativas de
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construccion. (NORMA E.070, 2006)

Consideracion de Aberturas y Puertas: Cuando se disefian muros portantes, se deben
considerar las aberturas para puertas y ventanas. Esto implica implementar medidas de refuerzo
adecuadas alrededor de estas aberturas para mantener la integridad estructural. (NORMA
E.070, 2006)

Adecuada Planeacion Antisismica: En regiones sismicas, los muros portantes deben ser
disefiados y construidos considerando las normativas antisismicas. Esto puede incluir detalles
especificos de refuerzo y conexiones disefiadas para resistir movimientos sismicos. (NORMA
E.070, 2006)

Elementos de albafiileria confinada
Sobrecimientos

Se trata de componentes estructurales ubicados por encima de los cimientos, actuando
como enlace entre el muro y el cimiento. Se elevan sobre la superficie del terreno natural para
recibir los muros de albafileria, desempefiando la funcion de transferir las cargas asociadas al
peso de la estructura y resguardando el muro de la humedad (Cardenas, A. 2014).

Figura 1. Sobrecimiento de cerco perimétrico

Fuente: Elaboracién Propia.
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Encofrado de sobrecimientos

- Armado del encofrado

Disefio y Planificacion:

Antes de iniciar el armado del encofrado, es esencial contar con un disefio detallado
que especifique las dimensiones y forma del sobrecimiento. La planificacién adecuada
garantiza la colocacién eficiente de los materiales del encofrado. (Aceros Arequipa, 2023)

Seleccién de Materiales:

La eleccion de materiales de encofrado resistentes y apropiados para el tipo de
sobrecimiento es crucial. Es posible emplear paneles de madera contrachapada, tableros de
particulas y sistemas prefabricados, e incluso materiales reciclados, siempre y cuando
satisfagan los estandares de resistencia y durabilidad (Aceros Arequipa, 2023)

Estructura del Encofrado:

El armado implica construir la estructura que contendra el concreto. Esto incluye la
instalacion de montantes y largueros, asegurdndose de que estén nivelados y alineados
correctamente. Para sobrecimientos con formas especificas, se pueden utilizar moldes
prefabricados. (Aceros Arequipa, 2023)

Refuerzo Interno:

Se puede incorporar refuerzo interno, como mallas de acero, dependiendo de la
resistencia requerida. Esto proporciona resistencia adicional al concreto. (Aceros Arequipa,
2023)

- Recubrimiento y separacion

Recubrimiento del Encofrado:

Consiste en aplicar agentes desmoldantes o aceites en las superficies internas del
encofrado. Esto reduce la adherencia entre el concreto y el encofrado, facilitando la extraccion

del molde después del fraguado. (Aceros Arequipa, 2023)
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Separacién y Distanciamiento:

Se debe prestar atencion al distanciamiento adecuado entre el acero de refuerzo y las
caras internas del encofrado para garantizar un recubrimiento adecuado y prevenir defectos en
la superficie del concreto. (Aceros Arequipa, 2023)

Inspeccion y Ajustes:

Antes de verter el concreto, se realiza una inspeccion final para asegurar que el
encofrado esté correctamente armado y recubierto. Se realizan ajustes si es necesario para
garantizar la integridad del sobrecimiento. (Aceros Arequipa, 2023)

Vaciado del Concreto:

Después de completar el encofrado y verificar que todo esté en orden, se procede al
vertido del concreto de manera uniforme, evitando la formacion de bolsas de aire para lograr
una superficie del sobrecimiento lisa y sin defectos. (Aceros Arequipa, 2023)

Unidad de albafiileria

La unidad de albafileria, ya sea ladrillo o blogue, es esencial en la construccion de
estructuras de albafileria. Se elabora a partir de materias primas como arcilla, concreto o una
mezcla de silice y cal, mediante procesos de moldeo y compactacion. Estas unidades pueden
ser producidas en fabricas industriales con control de calidad o en &reas artesanales sin
supervision, lo que resulta en variabilidad en tipos, dimensiones y pesos.

Los ladrillos, caracterizados por sus dimensiones y pesos manejables con una sola mano
durante el asentado, son una forma comun de estas unidades. En contraste, se denomina bloque
a aquella unidad que, debido a sus dimensiones y peso, requiere el uso de ambas manos para
su manipulacion (Bartolomé, A. 1994).

La diversidad en la elaboracién y calidad de estas unidades tiene la capacidad de influir
de manera considerable en la resistencia y durabilidad de la construccion final. Por lo tanto, la

eleccion y manipulacion adecuada de las unidades de albafiileria son consideraciones cruciales
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en el proceso constructivo, influyendo directamente en la integridad estructural y el

rendimiento general de la edificacion. (Aceros Arequipa, 2023)

Figura 2. Tipos de unidad de albafiileria

ladrillos
huecos

bloques de
cemento

Fuente: Elaboracion Propia.

Muros de albafileria

Componentes estructurales que principalmente transfieren cargas verticales y
posibilitan el cerramiento de areas (Bautista, J. 2017).

Los muros de albafiileria se erigen como elementos estructurales fundamentales que
desempefian un papel esencial en la transmisién de cargas verticales, constituyendo asi pilares
de resistencia en el entramado de una construccion. Estos elementos no solo asumen la crucial
tarea de soportar las cargas verticales, sino que también cumplen una funcion integral al
posibilitar el cierre de espacios dentro de la estructura.

Al considerar la importancia de los muros de albafiileria, se revela su doble naturaleza:
por un lado, actan como robustos pilares que sostienen la carga vertical, y por otro lado, sirven
como cerramientos que definen y delimitan los diversos espacios arquitectonicos. La calidad
de su construccion, el tipo de unidades de albafiileria utilizadas y la eficacia en la transmision
de las cargas son factores cruciales que determinan la resistencia y estabilidad general de la
edificacion.

En sintesis, los muros de albafileria representan elementos multifuncionales que no
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solo aseguran la integridad estructural de la construccion al soportar cargas verticales, sino que
también contribuyen de manera significativa a la configuracion estética y funcional de los
espacios interiores y exteriores. Su disefio y construccion meticulosos son esenciales para
lograr estructuras duraderas y eficientes desde una perspectiva de caracter estructural y
arquitectonico. (NORMA E.070, 2006)
Mortero

Es el compuesto de una mescolanza de aglomerante el cual puede ser cemento o yeso,
agregado fino (arena) y agua el cual se forma una mezcla trabajable, adhesiva y sin segregacion
del agregado del cual se da uso para el asentamiento de unidades de albafileria y también
acabados. (Abanto, F. 2007).

d.1 Mortero para albafiileria confinada

- Definicion

El mortero para albafiileria confinada es una mezcla especificamente formulada de
materiales que se utiliza como union entre los bloques o ladrillos en sistemas de albafiileria
confinada. Este mortero desempefia un papel crucial al proporcionar cohesion estructural a la
construccion, asegurando una conexion fuerte y duradera entre los elementos de albafileria y,
por ende, contribuyendo a la resistencia y estabilidad del conjunto. (NORMA E.070, 2006)

- Componentes

Los componentes fundamentales del mortero para albafiileria confinada incluyen:

Cemento: EI componente aglutinante principal, que proporciona la resistencia
estructural y la capacidad de adhesion necesaria para unir los bloques de albafileria. (NORMA
E.070, 2006)

Arena: Actla como material de relleno, mejorando la manejabilidad del mortero y
contribuyendo a la resistencia general. (NORMA E.070, 2006)

Agua: Se utiliza para activar el proceso de fraguado del cemento y lograr la consistencia
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adecuada del mortero. (NORMA E.070, 2006)

- Clasificacion para fines estructurales

La clasificacion del mortero para albafileria confinada depende de su resistencia a la
compresion y se designa segin normativas especificas. Las clasificaciones comunes incluyen:

Mortero Tipo M: Alta resistencia (mas de 2500 psi). Utilizado en situaciones que
requieren una resistencia excepcional. (NORMA E.070, 2006)

Mortero Tipo S: Resistencia media (entre 1800 y 2500 psi). Apropiado para
aplicaciones generales de albafiileria. (NORMA E.070, 2006)

Mortero Tipo N: Resistencia baja a media (entre 750 y 1800 psi). Usado en aplicaciones
donde no se requiere una resistencia excepcional. (NORMA E.070, 2006)

- Proporciones

Las proporciones de los componentes en el mortero para albafiileria confinada pueden
variar segun las especificaciones del proyecto y las normativas locales, pero una proporcion
comun es:

1 parte de cemento: Proporciona la resistencia necesaria.

3 partes de arena: Mejora la trabajabilidad y aporta resistencia.

Agua seglin necesidad: Para obtener la consistencia adecuada.

Es esencial seguir las proporciones recomendadas y las indicaciones del fabricante del
cemento para asegurar la calidad y la resistencia requeridas del mortero. Ademas, la proporcion
de agua debe ser controlada cuidadosamente para evitar una consistencia excesivamente
himeda o seca, ya que esto puede afectar negativamente la resistencia del mortero y su
capacidad de adhesién. (NORMA E.070, 2006)

Cemento
Se define como cemento a los conglomerantes hidraulicos que, cuando se combinan

adecuadamente con agua, generan pastas que experimentan procesos de fraguado y

36



endurecimiento debido a las reacciones de hidrdlisis e hidratacion de sus elementos
constituyentes, resultando en productos mecanicamente resistentes después de la hidratacion
(Asociacién Nacional Técnica de Estabilizacion de Suelos y Reciclados de Firmes — anter.
2012).

Acero de refuerzo

Se trata de varillas con seccidn circular que presentan corrugaciones con el propésito
de limitar el desplazamiento longitudinal de las varillas en relacion con el concreto circundante.
El tipo de acero comunmente se distingue por su limite de fluencia, y entre las variantes se
encuentran los grados 40, 50 y 60, que corresponden a limites de fluencia de 2800, 3500 y 4200
kg/cm?, respectivamente (Morales, M. 2006).

El acero de refuerzo desempefia un papel esencial en la construccion y se presenta en
forma de varillas redondas con corrugaciones estratégicas. Su principal objetivo es limitar el
desplazamiento a lo largo de las varillas en relacién con el concreto circundante. Estas
corrugaciones no solo mejoran la adherencia entre el acero y el concreto, sino que también
refuerzan la capacidad del conjunto para resistir fuerzas de traccion, compresion y cortante.

La eleccion del tipo de acero de refuerzo se basa en el umbral o nivel de esfuerzo de
cedencia. Se encuentran diversos tipos, como los de grado 40, 50 y 60, cada uno con limites de
fluencia de 2800, 3500 y 4200 kg/cm?, respectivamente. Estos valores son indicadores cruciales
de la capacidad del acero para soportar cargas sin experimentar deformaciones permanentes.

En conclusion, el acero de refuerzo no solo mejora la resistencia y durabilidad del
concreto, ademas, desempefia un papel fundamental en la prevencion de fallas estructurales al
restringir movimientos no deseados. La seleccidn cuidadosa del tipo y la instalacién adecuada
del acero de refuerzo son précticas esenciales para garantizar la integridad estructural y el
rendimiento duradero de las construcciones. (NORMA E.070, 2006)

Concreto armado
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Es la combinacion del concreto simple y acero de refuerzo o también llamado armadura,
de manera bésica cuando se tiene un componente estructural que opera tanto en compresion
como en traccion (tensién). El concreto no es capaz de resistir esfuerzos de tensién por si solo,
por lo que se incorpora una armadura de acero cuyas especificaciones se determinan segun el
numero y didmetro de las varillas, adecuandose a las necesidades del elemento estructural, ya

sea una columna o una viga (Zambrano, R. 2009).

Figura 3. Elementos de concreto armado columna y viga

Fuente: Elaboracion Propia.

Elementos de confinamiento

Los elementos de concreto armado se dividen en dos categorias: aquellos que se
disponen en posicion vertical, conocidos como columnas, y l0s que se encuentran en posicion
horizontal, denominados vigas de amarre, vigas soleras o vigas collarin (Meneses, N. 2017).

Los elementos de confinamiento juegan un papel esencial en la integridad estructural
de un edificio. Estos componentes, tipicamente fabricados con concreto armado, se dividen en
dos categorias principales: los verticales, conocidos como columnas, y los horizontales, que
abarcan vigas de amarre, vigas soleras o vigas collarin. (NORMA E.070, 2006)

Las columnas, actuando como pilares verticales, constituyen el ndcleo resistente de la
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estructura al transmitir cargas verticales y proporcionar la fuerza necesaria para sostener la
carga total del edificio. Su disefio y ubicacion estratégica son fundamentales para asegurar la
estabilidad y una distribucion eficaz de las fuerzas. (NORMA E.070, 2006)

En contraste, las vigas horizontales, ya sea como vigas de amarre, soleras o collarin,
cumplen una funcién esencial al conectar y fortalecer las columnas. Estas vigas distribuyen las
cargas horizontales, contribuyendo a la resistencia frente a fuerzas laterales y aportando a
mejorar la estabilidad global de la estructura (NORMA E.070, 2006)

La seleccion cuidadosa de materiales, un disefio preciso y la ejecucion meticulosa de
estos elementos de confinamiento son cruciales para garantizar la seguridad, durabilidad y
eficiencia estructural del edificio. En conjunto, las columnas y vigas forman una red
cohesionada de fuerza y resistencia que sustenta la integridad del edificio. (NORMA E.070,
2006)

Columna

Son elementos estructurales que soportan cargas verticales, principalmente cargas a
compresion. La funcion primordial de las columnas de concreto es transferir las cargas desde
las losas hasta los cimientos, siendo su carga principal la de compresion. Sin embargo, en el
contexto estructural global, las columnas también estan sujetas a esfuerzos flexionantes. Por
ende, es esencial que estos elementos cuenten con un refuerzo de acero para brindar el apoyo

necesario Y resistir dichos esfuerzos (Morales, R. 2016).
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Figura 4. Columnas
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Tl

Fuente: Elaboracmn Propla )

Tipos de columna

- Columna de acero

Las columnas de acero son elementos verticales en una estructura disefiada para
soportar cargas axiales y transferirlas hacia los cimientos. Estan conformadas principalmente
por perfiles de acero, como vigas en | o perfiles tubulares, proporcionando una elevada
resistencia a la compresion. Algunas caracteristicas relevantes incluyen:

Alta Resistencia: El acero, conocido por su resistencia a la traccion y compresion,
permite que las columnas soporten cargas considerables con secciones transversales
relativamente pequefias. (Requena, 2015)

Ductilidad: El acero es un material altamente duictil, capaz de deformarse
significativamente antes de experimentar fallas. Esta caracteristica es especialmente valiosa en
situaciones sismicas. (Requena, 2015)

Versatilidad: Las columnas de acero son versatiles y se emplean en diversas
aplicaciones, desde edificios comerciales hasta puentes y estructuras industriales. (Requena,
2015)

- Columna de madera

Las columnas de madera son elementos estructurales verticales fabricados

principalmente con madera. Aunque la madera no presenta la misma resistencia a la
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compresion que el acero o el concreto, ofrece otras ventajas:

Estética Natural: La madera proporciona una estética calida y natural, siendo apreciada
en aplicaciones donde la apariencia es un factor crucial. (Requena, 2015)

Peso Ligero: Las columnas de madera son mas ligeras en comparacion con las de acero
o concreto, facilitando la manipulacién y construccion. (Requena, 2015)

Sostenibilidad: La madera es un material renovable y sostenible, convirtiéndola en una
opcidn respetuosa con el medio ambiente. (Requena, 2015)

- Columna de concreto armado

Son componentes estructurales compuestos por concreto reforzado con barras de acero.
Estan disefiadas para soportar cargas axiales y momentos flectores. Algunas caracteristicas
clave son:

Resistencia a la Compresion: El concreto proporciona una excelente resistencia a la
compresion, siendo adecuado para soportar cargas verticales. (Requena, 2015)

Ductilidad Mejorada: La mezcla de concreto y acero confiere a las columnas de
concreto armado una mayor ductilidad, mejorando su capacidad para resistir deformaciones sin
perder su capacidad de carga. (Requena, 2015)

Versatilidad Estructural: Las columnas de concreto armado son verstiles y se utilizan
en una variedad de estructuras, desde edificios residenciales hasta puentes y torres. (Requena,

2015)

Viga
Son elementos estructurales horizontales de concreto armado, disefiados para trabajar a
flexion, Las vigas ubicadas en la parte superior de los muros y entre columnas proporcionan

confinamiento y rigidez a los muros. (Escalante, T. 2012).
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Figura 5. Viga

Fuente: Elaboracion Propia.

Caracteristicas Principales:
1. Materiales y Refuerzo:

e Combinando concreto y barras de acero, el concreto armado confiere a la
columna una resistencia excepcional tanto a la compresion como a la traccion.
El acero proporciona la flexibilidad necesaria para resistir las fuerzas aplicadas.
(Slideshare, 2016)

2. Seccion Transversal:

e La columna puede adoptar diferentes formas en su seccion transversal, como
cuadradas, rectangulares o circulares, adaptandose a los requisitos estructurales
y estéticos del disefio. Esta eleccion influye directamente en la capacidad de
cargay en la estabilidad de la columna. (Slideshare, 2016)

3. Alturay Longitud:

e Laalturay longitud de las columnas en una estructura se definen en funcion del
disefio general y la magnitud de las cargas que deben soportar. Un disefio
integral considera cuidadosamente tanto las fuerzas verticales como las
horizontales, siendo este Gltimo aspecto de particular importancia en entornos

propensos a actividad sismica. (Slideshare, 2016)
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Proceso Constructivo:
1. Disefio Estructural:

e Inicia con un disefio estructural detallado que considera factores como la carga,
la altura del edificio y las condiciones del suelo. Se determina la cantidad y
disposicion del refuerzo de acero necesario para resistir las fuerzas aplicadas.
(Slideshare, 2016)

2. Encofrado y Vertido de Concreto:

e Prosigue con el encofrado, definiendo la forma de la columna. El concreto se
vierte en el encofrado, asegurando que las barras de acero queden
completamente embebidas para una dptima adhesion entre ambos materiales.
(Slideshare, 2016)

3. Curado y Acabado:

o Después del vertido, el concreto se deja curar para alcanzar su resistencia
méaxima. Posteriormente, se realiza el acabado final, garantizando una superficie
uniforme y libre de imperfecciones. (Slideshare, 2016)

Importancia y Consideraciones:

La columna de concreto armado es fundamental para la estabilidad y resistencia global
de una estructura. Su disefio, construccion y mantenimiento adecuados son factores cruciales
para la seguridad y durabilidad a largo plazo del edificio. La eleccion de materiales y la
conformidad con normativas estructurales son consideraciones fundamentales para asegurar un
rendimiento 6ptimo en cualquier proyecto de construccion. (Slideshare, 2016)

Cerco Perimétrico

Se denomina asi al componente de cierre que demarca una propiedad a espacios abiertos

puede estar construido con diferentes materiales ya sea mallas de acero, madera o también

puede estar conformado con elementos, tales como cimientos, sobrecimientos, columnas,
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muros de albafiileria y en la mayoria de caso vigas, es la estructura de cierre utilizada para
delimitar un area con el propdsito de restringir el acceso libre de peatones y animales (Mayorga,
R. 2016).

Mayor Durabilidad:

La columna de concreto armado destaca por su excepcional durabilidad. La
combinacion de concreto y refuerzo de acero crea una estructura resistente a la corrosion y al
desgaste, prolongando significativamente la vida Gtil de la columna. Esta durabilidad inherente
reduce la necesidad de mantenimiento frecuente, lo que se traduce en un menor costo a lo largo
del tiempo. (CALYTEC, 2023)

Mejor Resistencia:

Uno de los beneficios clave de las columnas de concreto armado radica en su capacidad
para soportar cargas considerables. La resistencia a la compresion y traccion del concreto,
combinada con la flexibilidad y tenacidad del acero, proporciona una solidez estructural
excepcional. Esto permite que las columnas enfrenten eficazmente las fuerzas verticales y
horizontales, garantizando la estabilidad y seguridad de la construccién. (CALYTEC, 2023)
Mayor Proteccion a Tus Proyectos:

La columna de concreto armado ofrece una capa adicional de proteccion a tus
proyectos. Su resistencia intrinseca no sélo asegura la estabilidad estructural, sino que también
proporciona una barrera efectiva contra agentes externos, como condiciones climéticas
adversas, impactos y otras amenazas potenciales. Esta capacidad de proteccidn contribuye a la
integridad a largo plazo de la estructura. (CALYTEC, 2023)

Disefios Variados:

Otra ventaja significativa es la versatilidad en el disefio que ofrece la columna de

concreto armado. Puede adaptarse a una amplia gama de estilos arquitecténicos y requisitos

estéticos, permitiendo la creacion de estructuras atractivas y funcionales. Desde disefios
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clasicos hasta contemporaneos, la columna de concreto armado se integra de manera flexible
en diversos contextos y visiones arquitectonicas. (CALYTEC, 2023)
Diversas Medidas:

La columna de concreto armado no solo se destaca por su capacidad de adaptacion en
términos de disefio, sino también por la variabilidad en sus dimensiones. Puede ajustarse a
diversas alturas, anchuras y longitudes segun las necesidades especificas del proyecto. Esta
flexibilidad dimensional facilita la incorporacion de columnas de concreto armado en una
amplia variedad de estructuras y contextos constructivos. (CALYTEC, 2023)

Figura 6. Cerco perimétrico

Fuente: Elaboracion Propia.

Patologias fisicas, mecanicas y quimicas

La patologia en el dmbito de la construccion se centra en entender y abordar los
problemas que surgen en las estructuras con el tiempo. Esta disciplina investiga enfermedades
relacionadas con factores fisicos, quimicos y mecénicos, ya sean visibles o no durante el
desarrollo de un proyecto de construccion. (Dijkstra, Kipping y Meziere. 2015).

Es relevante sefialar que una parte significativa, un 75%, de las patologias en
construccion se debe a deficiencias en el disefio y a la falta de calidad en la mano de obra.
Resolver este problema implica la participacion de trabajadores altamente capacitados, la

realizacion de entrenamientos regulares para el personal, un enfoque mas riguroso en los
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controles de calidad y la atencion meticulosa a todos los estudios necesarios durante la fase de
desarrollo del proyecto (Villanueva, A. 2018).

Lesiones

Las lesiones representan los dafios y constituyen cada una de las expresiones de un
problema constructivo; son el sintoma tltimo del proceso patoldgico. Resulta crucial identificar
el tipo de lesidn, ya que esto marca el punto de inicio para cualquier estudio patolégico y
determina el método de reparacion correspondiente (Enciclopedia Boroto Patologia de la
Construccion. 2006).
Clasificacion segun su origen

Las lesiones en una estructura son la evidencia visible del dafio que ha ocurrido y
representan el Gltimo sintoma de un proceso patoldgico. Es crucial identificar el tipo especifico
de lesion, ya que esto marca el comienzo de cualquier investigacion sobre problemas de
construccion y guia la eleccion de la estrategia de reparacion adecuada:
Lesiones fisicas

En lo que respecta a la clasificacion segin su origen, las lesiones se dividen en
categorias que reflejan el grado de dafio visible en una estructura, abarcando desde afecciones
leves hasta moderadas o severas. Esta clasificacion se basa en las causas subyacentes de las
lesiones, proporcionando una guia esencial para abordar y corregir los problemas en la
construccion. (Villanueva, A. 2018).
Humedad

La humedad en una estructura se presenta cuando el material o elemento construido
contiene mas agua de la permitida, generando cambios en las caracteristicas fisicas de la misma.
Estas humedades se clasifican en diversos tipos, segun Villanueva, A. (2018).

La humedad de obra surge debido a la presencia de agua durante la fase de construccion,

a menudo provocada por la ausencia de elementos de barrera para la evaporacion y condiciones
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climaticas desfavorables. Esta situacion conlleva a que el agua utilizada en el proceso de curado
tarde en secarse, resultando en la retencion de agua en los materiales de construccion
(Villanueva, A. 2018).
Humedad capilar

En cuanto a la humedad capilar, este tipo se manifiesta en las areas inferiores de las
construcciones, como cimientos, paredes y elementos en contacto con el suelo. Los materiales
tienden a absorber agua del suelo a través de redes capilares verticales. El ascenso del agua
transporta sustancias salinas que, al evaporarse y cristalizarse, aumentan su volumen,
provocando manchas en el suelo y las paredes (Construmatica. 2017).

Principales Agentes Climéticos y Sus Efectos:

A. Lluviay Lluvia Acida:

e La lluvia, aunque esencial, puede tener efectos adversos en las construcciones.
La lluvia &cida, derivada de la contaminacion atmosférica, puede acelerar la
degradacién de materiales como el concreto y el metal, contribuyendo a la
corrosion y pérdida de resistencia. (CONTRUMATICA, 2023)

B. Heladas y Calor Extremo:

e Las fluctuaciones extremas de temperatura, como las heladas y el calor intenso,
pueden provocar contracciones y expansiones repetidas en los materiales de
construccion. Esto puede dar lugar a fisuras, grietas y desgaste prematuro,
afectando la integridad estructural. (CONTRUMATICA, 2023)

C. Viento y Rayos Ultravioleta:

e La exposicion constante al viento puede llevar a la erosion gradual de la
superficie de los materiales, especialmente en &reas expuestas. Los rayos
ultravioletas del sol también pueden desencadenar la degradacion de ciertos

materiales, afectando su resistencia y apariencia. (CONTRUMATICA, 2023)
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D. Nieve:

e La acumulacién de nieve en estructuras puede ejercer una carga significativa,
especialmente en tejados y estructuras elevadas. El peso adicional puede dar
lugar a deformaciones y, en casos extremos, a colapsos parciales o totales.
(CONTRUMATICA, 2023)

Efectos Comunes:
A. Humedad:

e La humedad, resultado directo de las condiciones climaticas adversas, puede
infiltrarse en las estructuras, comprometiendo la resistencia y promoviendo el
desarrollo de hongos y moho. Este fendmeno no solo impacta la apariencia
estética del edificio, sino que también puede acarrear consecuencias adversas
para la salud (CONTRUMATICA, 2023)

B. Suciedad:

e Laacumulacion de suciedad, provocada por el viento y la lluvia, puede afectar
la apariencia visual y acelerar el proceso de corrosion en superficies metéalicas,
afectando la integridad a largo plazo. (CONTRUMATICA, 2023)

C. Erosion:

e La erosion, un fendbmeno gradual, puede afectar especialmente a materiales

expuestos como piedra, concreto o madera. Esto puede debilitar las superficies

y reducir la vida util de la construccion. (CONTRUMATICA, 2023)
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Figura 7. Humedad por Capilaridad
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Fuente: Elaboracion Propia.

Humedad por filtracion
Las manifestaciones de humedad se evidencian a través de posibles aberturas en los
hastiales o techos, dando origen a manchas que con frecuencia se presentan en paredes y losas
de techo debido a la lluvia y al agua proveniente del exterior (Villanueva, A. 2018).
Humedad por condensacién
La humedad por condensacion surge cuando la temperatura superficial de una pared
desciende por debajo del punto de rocio del vapor en el entorno. Esta se manifiesta cuando
existe una diferencia de 2°C entre la temperatura de rocio y la superficie fria, propiciando la
proliferacion de hongos que se extienden por toda la superficie (Villanueva, A. 2018).
Desglose del Proceso de Humedad por Condensacion:
1. Diferencia de Temperatura:

e La humedad por condensacion se inicia con la existencia de una disparidad
térmica significativa. Cuando la superficie de un muro experimenta un
enfriamiento sustancial, especialmente en comparacion con la temperatura de
condensacién del entorno, se crea el escenario propicio para la formacion de
condensacion. (CONTRUMATICA, 2023)

2. Condensacion del Vapor:
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e La variacion térmica provoca esta condensacion presente en el aire,
transformandose en liquido. Esta condensacion se acumula en la superficie fria
del muro, ocasionando esta humedad.

3. Propagacion de Hongos:

e La humedad resultante establece un entorno propicio para la proliferacién de
hongos. La constante presencia de humedad crea condiciones ideales para que
los hongos se expandan y colonicen la superficie afectada.
(CONTRUMATICA, 2023)

Consecuencias y Riesgos:
1. Deterioro de Materiales:

e La humedad por condensacién puede contribuir al deterioro de materiales de
construccion, afectando la resistencia y la durabilidad. Este riesgo es
especialmente preocupante en elementos estructurales que dependen de su
integridad para mantener la estabilidad. (CONTRUMATICA, 2023)

2. Impacto Estético:

e Ademas de sus implicaciones estructurales, la humedad por condensacién puede
tener un impacto estético negativo. Manchas, decoloraciény la presencia visible
de hongos pueden afectar la apariencia general de las superficies afectadas.
(CONTRUMATICA, 2023)

3. Riesgos para la Salud:

e La presencia de hongos derivados de la humedad por condensaciéon no solo
afecta la estructura, sino que también plantea riesgos para la salud. Las esporas
de hongos pueden liberarse en el aire, contribuyendo a problemas respiratorios
y alergias. (CONTRUMATICA, 2023)

Medidas Preventivas y Correctivas:

50



1. Mejora del Aislamiento Térmico:

2. Reforzar el aislamiento térmico de los muros es esencial para reducir las diferencias de
temperatura y minimizar el riesgo de condensacion. (CONTRUMATICA, 2023)
Promocion de Ventilacion:

e Estimular una ventilacion adecuada contribuye a mantener niveles de humedad
controlados, evitando la acumulacién de vapor en las superficies frias.
(CONTRUMATICA, 2023)

3. Seleccion de Materiales Adecuados:

e Optar por materiales resistentes a la humedad y utilizar recubrimientos
protectores son estrategias eficaces para prevenir la humedad por condensacion.
(CONTRUMATICA, 2023)

Humedad por accidente

Es ocasionada por la rotura en tuberias de agua, derrames o inundaciones, los cuales
son humedades puntuales. (Villanueva, A. 2018).
Suciedad

La acumulacion de particulas suspendidas en la superficie de fachadas o cercas
perimetrales se refiere a la suciedad en construcciones. Esta suciedad se clasifica en dos tipos:
la deposicion, originada por la acciéon de la gravedad sobre particulas suspendidas en la
atmosfera, y el lavado diferencial, que ocurre cuando particulas transportadoras penetran los
poros del material debido a la accion del agua de lluvia, manifestdndose en churretones
distintivos (Cordova, Y. 2018).
Erosion

La erosion atmosférica implica la pérdida de material debido a agentes atmosféricos y
procesos fisicos que causan la alteracion y deterioro de materiales de construccién. Las

principales causas incluyen el agua, el viento y el sol. El impacto del agua, ya sea en forma de
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lluvia o granizo, provoca desprendimiento e hinchamiento del material, mientras que la accién
del viento golpea las paredes con fuerza, transportando particulas que erosionan la superficie
de la construccion (Villanueva, A. 2018).

Figura 8. Erosién en muro

Fuente: Elaboracion Propia.

Lesiones mecénicas

Son patologias que se caracterizan principalmente por un factor mecanico, generado
por movimientos, asentamientos, desgastes o separacion de los materiales o elementos
constructivos. Entre estos problemas mecanicos se incluyen:

Las lesiones mecanicas en el ambito de la construccién se definen como aquellas que
tienen su origen en factores mecanicos, siendo provocadas por diversos fendmenos como
movimientos, asentamientos, desgastes o separacion de materiales y elementos constructivos.
Estas no solo comprometen la estética de la estructura, sino que también pueden afectar su
integridad y funcionalidad. A continuacion, se detallan algunas de las lesiones mecanicas mas
comunes:

1. Fisuras y Grietas:

e Las fisuras y grietas son manifestaciones frecuentes de lesiones mecénicas. Pueden

surgir debido a movimientos sismicos, asentamientos diferenciales del suelo, o

tensiones estructurales. Estas aberturas pueden comprometer la resistencia de los
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elementos constructivos y permitir la entrada de agentes externos, acelerando el proceso
de deterioro. (Basset, 2017)

2. Desplazamientos y Deformaciones:

Los movimientos no controlados, ya sean horizontales o verticales, pueden dar lugar a
desplazamientos y deformaciones en los elementos constructivos. Esto es
especialmente evidente en estructuras sometidas a cargas variables o cambios en las
condiciones del suelo. Tales desplazamientos pueden afectar la alineacion y estabilidad
de la construccion. (Basset, 2017)

3. Separacién de Materiales:

La separacion de materiales, como la desconexion entre bloques, ladrillos o paneles, es
una lesion mecéanica que puede surgir debido a la ausencia de adherencia entre los
elementos constructivos. Factores como la falta de mortero adecuado, variaciones en la
expansion térmica, o incluso errores en la ejecucion durante la construccion pueden
contribuir a este problema. (Basset, 2017)

4. Desgaste Superficial:

El desgaste superficial es una lesion mecanica que afecta principalmente a elementos
expuestos a condiciones ambientales adversas. La abrasion constante, la exposicion a
agentes atmosféricos y el trafico peatonal o vehicular pueden dar lugar a la pérdida
gradual de material superficial, comprometiendo la resistencia y la apariencia estética.
(Basset, 2017)

5. Corrosién y Oxidacion:

La corrosion y oxidacion, cominmente asociadas a estructuras metalicas, son lesiones
mecanicas que resultan de la exposicion a la humedad y agentes corrosivos. Estos
fendmenos aceleran el deterioro del metal, debilitando su estructura’y comprometiendo

la resistencia de la construccion. (Basset, 2017)
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Medidas Preventivas y Correctivas:

e La implementacién de medidas preventivas es crucial para minimizar las lesiones
mecanicas. Esto incluye la utilizacion de materiales adecuados, la aplicacidn de técnicas
de construccidn precisas y la consideracion de factores ambientales durante el disefio
estructural. Ademas, la inspeccion regular y la aplicacion oportuna de correcciones son
esenciales para garantizar la durabilidad y la integridad a largo plazo de la construccién.
(Basset, 2017)

Deformaciones

- Flechas

Las flechas se refieren a las deformaciones que ocurren en elementos estructurales
cuando estan sometidos a cargas aplicadas, resultando en una curvatura o desviacion de su
forma original. Estas deformaciones son comunes en vigas y otros elementos que experimentan
cargas transversales. Factores como la longitud del elemento, el tipo de material y la
distribucidn de carga influyen en la magnitud de las flechas. Para controlarlas, se implementan
estrategias de disefio y se seleccionan materiales apropiados. Las normativas locales suelen
establecer limites para garantizar la seguridad y el rendimiento estructural. (CVS, 2023)

- Pandeo

El pandeo se manifiesta como una deformacion lateral en elementos estructurales, como
columnas, cuando se someten a cargas axiales elevadas. Este fendmeno surge debido a la
incapacidad del elemento para resistir la carga axial sin desviarse lateralmente. El pandeo puede
manifestarse en diversas formas, como pandeo elastico o inelastico. La prevencién del pandeo
implica considerar la estabilidad lateral del elemento mediante refuerzos adecuados, aumento
de larigidez lateral o limitacion de la longitud efectiva del elemento. (CVS, 2023)

- Desplome

Los desplomes se refieren a deformaciones que provocan un movimiento vertical no
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deseado en elementos o componentes estructurales. Estas deformaciones pueden ocurrir en
muros, vigas o incluso en edificaciones completas y pueden deberse a diversas causas, como
asentamientos desiguales del suelo o errores en la construccion. Para prevenir desplomes, se
realizan estudios geotécnicos para comprender las caracteristicas del suelo y se asegura una
construccion adecuada con una distribucion uniforme de cargas. (CVS, 2023)

- Alabeos

Los "warps" son deformaciones que generan una curvatura en el plano de elementos
estructurales como vigas o losas. Estas deformaciones pueden ser ocasionadas por cargas
desiguales, asentamientos diferenciales o defectos en la construccién, y tienen un impacto tanto
en la estabilidad como en la apariencia de la estructura. Su control implica la aplicacion de
criterios de disefio que consideren la distribucion adecuada de cargas y la calidad de la
construccion (CVS, 2023).

Fisuras

Las grietas, en cambio, son aberturas longitudinales superficiales que afectan al
elemento y se originan cuando el concreto experimenta tensiones de traccion, ya que el
concreto solo presenta resistencia a la compresion. Este fendmeno se evidencia mediante la
fractura de la masa de concreto y se manifiesta externamente como grietas de desarrollo lineal
(Monroy. 2007).

Las més comunes son:

Fisura por retraccion plastica

Una de las grietas mas comunes es la retraccion plastica, propia del concreto recién
colocado, que aparece en las primeras seis horas después del vertido. En algunos casos, puede
prolongarse hasta el segundo dia y tiene dimensiones de 2 a 3 mm. Estas grietas son frecuentes
en losas de concreto, adoptan lineas paralelas y se disponen aproximadamente en un angulo de

45 grados, con longitudes que varian entre 20 centimetros y 2 metros (Villanueva, A. 2018).
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Figura 9. Fisuras por retraccion plastica

Fuente: Elaboracion Propia.

Fisuras de afogarado o en mapa

Estas grietas son superficiales, con dimensiones inferiores a 1 cm y una profundidad
que varia entre 0.05 y 0.5 mm. Por lo general, aparecen durante las primeras semanas,
especificamente en la fase inicial de endurecimiento del concreto. Se caracterizan por tener una
configuracién en forma de red o malla, presentando una forma irregular y dimensiones que
oscilan entre 5y 10 cm de lado a lado (Villanueva, A. 2018).

Figura 10. Fisuras en mapa

Fuente: Elaboracion Propia.
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Fisuras de asentamiento plastico

Estas grietas emergen entre las seis y ocho horas después de la colada de concreto, ya
sea debido a asentamientos o, a largo plazo, a movimientos telUricos. A pesar de su escasa
profundidad y su limitada importancia estructural, estas grietas dejan la estructura expuesta y
susceptible a procesos corrosivos (Villanueva, A. 2018).

Grietas

En contraste, el término "cracks™ alude a la fractura que atraviesa todo el espesor del
elemento constructivo, comprometiendo su integridad estructural y volviéndose vulnerable.
Este tipo de fractura puede manifestarse en cualquier componente estructural, como cimientos,
columnas, vigas y paredes, y se clasifican en distintos tipos (Villanueva, A. 2018).

Figura 11. Grieta

Fuente: Elaboracion Propia.

Grietas estructurales

Estas grietas se manifiestan debido a un estudio deficiente y un disefio defectuoso en
los elementos, apareciendo principalmente en las areas sujetas a esfuerzos de corte y momentos
torsionales maximos (Villanueva, A. 2018).

Grietas por asentamiento

Las grietas por asentamiento ocurren por la falta de consolidacion del suelo de

cimentaciéon y un disefio inadecuado en la cimentacién, lo que resulta en movimientos no
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uniformes en la estructura (Villanueva, A. 2018).

Grieta térmica

Las grietas térmicas son causadas por la diferencia de temperatura entre el exterior e
interior de la construccién, pudiendo minimizarse con un buen aislamiento (Villanueva, A.
2018).

Desprendimiento

El desprendimiento se define como la separacion entre un material de acabado y la
superficie de soporte a la que se aplica, siendo consecuencia de una adhesién insuficiente y de
la eleccion inapropiada del material de revestimiento en relacion con las condiciones climaticas
y el sistema de anclaje (Villanueva, A. 2018).

Lesiones quimicas

Las lesiones quimicas se originan por reacciones quimicas en los materiales de
construccion, activadas mayormente por elementos atmosféricos como la lluvia, los desaglies
y el tipo de suelo con su contenido de sales (Villanueva, A. 2018). Segun Basset (2017), se
tienen las siguientes:

Eflorescencia

Es causado por precedente presencia de la humedad, también conocidos como cristales
de sales, estos se manifiestan en la superficie de ladrillos, tejas, muros, o pisos de ceramica o
concreto con un tono blanco (Villanueva, A. 2018; Basset, 2017).

Eflorescencia se refiere a la manifestacion de manchas blancas causadas por depésitos
salinos que suelen aparecer en la superficie, independientemente de su origen, en un momento
especifico. El agua o la humedad que circula a través de la red capilar del ladrillo transporta
sales disueltas, principalmente sulfatos, que pueden llegar a la superficie del ladrillo y
precipitar en ella, generando manchas blancas de extension variable (Bautista, J. 2017).

A.1 Principales Caracteristicas de la Eflorescencia:
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1. Aparicion Después de la Humedad:

2. La eflorescencia surge como consecuencia directa de la presencia previa de humedad
en los materiales de construccion. Este fendmeno destaca la estrecha relacion entre la
humedad y la formacién de depdsitos de sal. (CVS, 2023) Manchas blancas y cristales:

e La eflorescencia se manifiesta en la superficie de los materiales en forma de
manchas blancas, a menudo acompafiadas de cristales de sales. Estas manchas
pueden variar en tamafio y extension, dependiendo de la cantidad vy
concentracion de sales presentes. (CVS, 2023)

3. Origen de las Sales:

e Lassales responsables de la eflorescencia son principalmente sulfatos disueltos
en el agua o humedad que circula a través de los componentes constructivos.
Estas sales se desplazan hacia la superficie y se depositan al evaporarse el agua,
dejando tras de si las manchas caracteristicas. (CVS, 2023)

A.2. Implicaciones y Estrategias de Mitigacion:

1. Estéticay Deterioro Potencial:

e Aunque las eflorescencias no representan necesariamente un riesgo estructural,
pueden afectar la apariencia estética de las superficies. Ademas, en casos
extremos, la acumulacion constante de sales puede contribuir al deterioro de los
materiales. (CVS, 2023)

2. Mitigacion a Traves del Control de Humedad:

e La principal estrategia para prevenir o mitigar la eflorescencia radica en el
control efectivo de la humedad. Esto puede lograrse mediante el uso de
selladores, barreras de vapor y un disefio adecuado que minimice la exposicion
de los materiales a la humedad. (CVS, 2023)

3. Seleccion de Materiales Resistentes:
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e Optar por materiales constructivos con una menor susceptibilidad a la migracion
de sales y una mayor resistencia a la humedad puede contribuir a reducir la
incidencia de eflorescencias. (CVS, 2023)

Figura 12. Eflorescencia

Fuente: Elaboracion Propia.
Oxidacion
Se refiere a la conversion de los metales en 6xido al entrar en contacto con el oxigeno,

también conocida como reaccion de oxidacion.

Figura 13. Acero con Oxido

Fuente: Elaboracion Propia.
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Corrosion

La corrosién del acero es la pérdida gradual de particulas en el elemento de acero,
causada por una accion electroquimica que conduce a la formacién de éxido. Este proceso
aumenta progresivamente el volumen de 2 a 4 veces en comparacion con el volumen original,
lo que resulta en la pérdida de las propiedades del acero, asi como en la descamacion y la
formacion de huecos en su superficie dentro del concreto. Esta accion puede reducir la seccién
del acero e incluso llevarlo a convertirse completamente en dxido (Villanueva, A. 2018).

La corrosion del acero se refiere al proceso destructivo del material a través de una
reaccion quimica o electroquimica que ocurre cuando interactla con el entorno, causando la
expansion del material y, a su vez, reduciendo su diametro efectivo. Implica riesgos
significativos, especialmente al tratar con acero estructural, es decir, la armadura que forma
parte de una estructura de concreto. La razon detras de este fendmeno radica en el hecho de
que el acero es una aleacion de hierro y carbono (Paredes, E. 2015).

Figura 14. Corrosion en acero de columna

Fuente: Elaboracion Propia.
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Normativas

Para el presente proyecto de investigacion, se tuvo en cuenta la normativa nacional de
construccion E.0.70 Albafiileria, asi como la normativa ASTM para la prueba de esclerometro
C805.

Reglamento nacional de edificaciones

Normativas nacionales de construccion El proposito de las normativas nacionales de
construccion es regular los criterios y requisitos minimos para el disefio y la ejecucién de obras
generales.

Normas ASTM

ASTM o0 ASTM International (Sociedad Estadounidense para Pruebas y Materiales) fue
fundada por Charles Dudley el 29 de febrero de 1898, como una asociacion para la prueba de
materiales. En 1898 como una asociacion para la prueba y materiales. Hay 5000 normas
reconocidas y utilizadas como base en otros 60 paises y mas de 13000 normas en vigencia,
desarrolladas en un entorno abierto y transparente, y se mantienen con una participacion
equilibrada (Villanueva, A. 2018).
Ensayo de dureza superficial (ASTM C805) Esclerémetro

En 2019, Vélez indicd que la evaluacion de la dureza superficial en el concreto es
crucial. La prueba implica el uso de un martillo ligero compuesto por un pequefio cilindro
solido de acero, que golpea la superficie de la muestra para medir la resistencia superficial del
concreto. El principio subyacente sigue la fisica del rebote, buscando obtener una energia de
rebote especifica con una energia de impulso constante, reflejando asi la dureza del elemento.
Esta accion activa una guia en un visor escalado, proporcionando valores adimensionales que
varian de 10 a 100.

Este estudio se torna indispensable para determinar la dispersién en la calidad del

concreto en diferentes partes de la construccion. La prueba de dureza superficial ofrece una
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valiosa perspectiva sobre la variabilidad de la dureza en el material, permitiendo asi una
evaluacion precisa de la calidad del concreto en diversas secciones de la estructura. Principio
del formulario.

Figura 15. Esclerometro (Martillo Schmidt)
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Fuente: Remigio Rojas 2010.

Trabajos previos antes del ensayo de esclerometro

Antes de realizar el ensayo debera de eliminarse de la superficie, pintura, polvo o
cualquier elemento no propio del concreto, que pueda afectar el indice de rebote, si la superficie
es irregular esta debe ser pulida con | piedra abrasiva hasta dejarla lisa. (Diaz, P. 2014).
Procedimiento del ensayo esclerémetro

Se coloca el esclerémetro en forma perpendicular sobre la superficie del concreto que
se va a evaluar y se ejerce una pequefia presion para permitir que el embolo se libere y se deja
que se extienda hasta alcanzar su méaxima extension, eliminando la presion sobre el martillo,
cuidando siempre que se conserve la perpendicularidad y que la presidn sea uniforme hasta que
la masa interna del martillo golpee la superficie del concreto. Después del impacto se oprime
el botdn pulsador y se toma la lectura en la ventana de la escala graduada, registrando el indice

de rebote, medido de 10 a 100, con dos cifras significativas. (Diaz, P. 2014).
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Figura 16. Esclerometro digital

>

Fuente: Elaboracién propia.

Estudio de Suelos

Entre las diferentes caracteristicas de los suelos estan, las caracteristicas fisicas,
mecanicas y quimicas, pero es necesario especificar que en la construccién de carreteras las
primeras dos ocupan la atencién en la rama de la ingenieria civil, y la restante (De la cruz y
Sanchez, 2013).

Figura 17. Estudio de suelos

d 5

Fuente: Sitio web LinkedIN “Cristian Campos Palacios”.
Calicatas

Las calicatas son un método de exploracion con el fin de obtener informacion fiable en
el muestreo de suelos de fundacion y materiales de construccion

Granulometria

Se denomina distribucion granulométrica de un suelo a la division del mismo en
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diferentes fracciones, seleccionadas por el tamafio de sus particulas componentes; las particulas
de cada fraccion se caracterizan porque su tamafio se encuentra comprendido entre un valor
méaximo y un valor minimo, en forma correlativa para las distintas fracciones, de tal modo que
el maximo de una fraccion es el minimo de la que le sigue correlativamente (De la cruz y
Sanchez, 2013).

La granulometria es una propiedad del suelo intimamente relacionada con el
comportamiento del mismo, ya que tiene especial influencia sobre la aireacién, retencién y
movimiento de agua, retencién y disponibilidad de nutrientes, trabajabilidad y erosionabilidad

del mismo (Gabriels y Lobo, 2006).

Figura 18. Granulometria

Fuente: Sitio web Carbotecnia

Contenido de Humedad

“Es la relacion entre el peso de agua contenida en la muestra y el peso de los sélidos de
la misma” (De la cruz y Sanchez, 2013).

El contenido de humedad es una magnitud que expresa la cantidad de agua en un
material sélido y se puede representar en terminos de una base de masa seca o de una base de
masa himeda. Aunque ambas expresiones representan el contenido de humedad de una
muestra, sus valores numéricos son distintos, por lo que, al expresar el contenido de humedad

sin indicar la base de masa, se puede incurrir en un error de interpretacion (Martines y Liria,
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2010).
Patologia

Se puede conceptuar como la disciplina que estudia los problemas constructivos que
aparecen en el edificio o en parte de él, después de su ejecucion y es exactamente eso lo que
identificamos en algunas construcciones. Estas pueden presentarse en diferentes partes
componentes de un edificio, y responden a una gran cantidad de causas, que es necesario
identificar en cada caso para poder resolverlas. El concepto de patologia abarca todas las
imperfecciones, visibles 0 no de elemento constructivo desde el momento del desarrollo del
proyecto. (Adhonys, G.2010).
Cerco Perimétrico

El concepto de "cerco™ engloba el elemento de cierre utilizado para establecer limites
entre una propiedad y dos espacios abiertos. En un sentido similar, el término "muro
perimétrico” se refiere a la estructura que rodea el perimetro de un terreno a lo largo de sus
linderos. Ambos elementos desempefian un papel crucial en la definicion y demarcacion de
espacios, proporcionando no solo seguridad y delimitacién, sino también contribuyendo a la
estética y organizacion de los entornos exteriores. Esta dualidad funcional destaca la
importancia de estos elementos en la configuracion y planificacién del entorno construido,
resaltando su papel tanto como barreras fisicas como elementos que definen la apariencia y
estructura de una propiedad. (Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento 2006).
Método de la Observacion

La observacion se presenta como un método sistematizado y I6gico para registrar de
manera visual y verificable aquello que se busca comprender. Su objetivo es captar de forma
objetiva lo que sucede en el mundo real, ya sea para describirlo, analizarlo o explicarlo desde
una perspectiva cientifica. A diferencia del uso comdn de datos observados de manera practica

en el mundo empirico, en la investigacion se requiere la participacion de un investigador, un
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objeto de estudio definido y claros objetivos a alcanzar. Asi, la observacion se convierte en el
procedimiento empirico elemental, abordando uno o mas hechos o fendmenos de la realidad
actual. Desde la perspectiva de las ciencias naturales, cualquier dato observado se considera
como factual y verdadero. El objeto de observacion comprende los hechos o fendmenos que se
pueden distinguir, con cualidades y caracteristicas que le otorgan sentido e identidad. Este
objeto puede o no ser parte del observador, dependiendo de la perspectiva epistemoldgica:
desde una vision positivista, se analiza fuera del consciente del sujeto, mientras que desde el
humanismo y la fenomenologia, el observador es parte de la realidad e interpreta su
intervencion directa en el objeto de estudio.

Ficha Técnica de Inspeccion

Es la ficha técnica es el instrumento en la cual se plasmara los resultados de evaluacion
que se realizara a cada lesidon encontrada en los elementos del cerco perimétrico, el desarrollo
del proceso de inspeccion se realizard por tramos, hasta completar todo el cerco perimétrico,
se identificara el tipo de lesion, el nivel de severidad de acuerdo al rango de porcentaje de la
lesion y las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas que estén presentes en cada elemento.
Evaluacion de patologias

Villanueva, A. (2018). La evaluacion de patologias se fundamenta en un método de
estudio patoldgico que tiene como objetivo identificar la lesion presentada, analizarla y facilitar
una solucién. Este método se lleva a cabo en tres fases, las cuales son:

Evaluacion:

Se lleva a cabo la evaluacidon de lesiones estructurales mediante observacion directa in
situ, utilizando una ficha técnica para identificar el tipo de lesion. El sistema estructural,
conforme a la norma E 060 de la RNE, se determina segun los materiales utilizados, incluyendo
porticos, duales, muros estructurales, muros de ductilidad limitada y albafiileria confinada para

el hormigon armado resistente a sismos.
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Los parametros sismicos, definidos por la norma E. 030 de la RNE, abarcan el factor
de zona (Z), factor de uso o importancia (U), factor de amplificacién sismica (C), factor de
amplificacion del suelo (S) y coeficiente de reduccion de fuerzas sismicas (R).

Se recopila informacidn detallada de las lesiones evaluadas, como ubicacion, tipo, tipo
de elemento y caracteristicas. El area afectada se representa en porcentaje respecto al area total,
y la magnitud se clasifica en alta (60-95%), media (40-60%) y baja (0-40%). Se sugiere una
propuesta de reparacion para un grado medio hasta el 60%, mientras que para un grado alto del
95%, se recomienda la demolicidn e incorporacion de un nuevo elemento.

En la segunda etapa, las lesiones en la cerca perimetral se someten a la prueba de
esclerometro ASTM C805, un método no destructivo para el concreto que evalla la dureza
superficial in situ de las columnas.

En la fase final, se elabora una propuesta de reparacién para cada lesién en la cerca
perimetral, basada en los resultados previos, con el objetivo de restaurar la apariencia fisica y
funcionalidad originales del elemento estudiado.

La inspeccion visual se posiciona como el método inicial para evaluar estructuras con
patologias, ofreciendo de manera rapida una vision tanto general como detallada de las
condiciones. Su efectividad se destaca especialmente en estructuras de complejidad, donde la
inspeccidn visual, aplicada con una técnica predefinida, resulta eficaz, segun indican Dimaio y
Traversa en su estudio de 2017. Esta metodologia se revela crucial para obtener informacion
valiosa sobre el estado de las estructuras, sobre todo en casos de disefio estructural complicado

0 exposicion a condiciones ambientales adversas. (2017).
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Nivel de severidad en las lesiones

Tabla 4. Niveles de severidad.

NIVEL DE SEVERIDAD
Leve

Moderado

Severo

CONCEPTO
Para abordar fallas superficiales de manera sencilla, se pueden

emplear dos métodos de reparacion:

A. Utilizacion de mortero.

B. Inyeccion de epdxico en fisuras y grietas.

En el caso de fallas que requieran reparacion sin demolicién, la
estrategia se adapta segun la patologia encontrada. Las
siguientes acciones pueden ser consideradas:

- Confinamiento de abertura.

- Aplicacién de revestimiento estructural en concreto reforzado.
Cuando la falla impacta la estructura en un 50%, la solucién
implica la demolicion y reemplazo de los elementos
estructurales para restaurar su funcionalidad. A este nivel, se
consideran las siguientes acciones:

- Reemplazo del acero.

- Reemplazo del elemento.

- Reconstruccion del elemento.

Fuente: Leén. G. 2016.
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Caracteristicas del nivel de severidad de las lesiones patologicas

Tabla 5.Niveles de severidad leve

Tabla 5. Especificaciones de patologias con severidad “Leve”

Patologia Caracteristicas % Severidad

Desprendimiento ~ Afecta hasta en un 10% del area

total. 1% - 15%
Fisura Ancho aprox. (0.3mm-1mm),

Longitud(7cm-30cm). 1% - 5%
Grieta Ancho entre 1.5mm-3mm con

una longitud entre 55cm-80cm. 20%
Erosion Afecta a la muestra hasta en un

5% de su espesor y su area hasta

0/ _ 900
un 15%. 5% - 20%

Humedad Presencia de pequefias manchas

de humedad en la superficie de
1% - 10%
la muestra.
Suciedad Pequeiias particulas de polvo
0/ _ K0
adheridas al elemento. 1% - 5%
Corrosion Acero en inicio de corrosion, no

existe desprendimiento al
5% - 10%
elemento.
Eflorescencia Aparicion de humedad y

pequeiias manchas de color

o/ - 0,
blanco y pardusco. 5% - 10%

Fuente: Especificaciones de Severidad de las Patologias. Calle. 2018



Tabla 6.Niveles de severidad moderado.

Tabla 6. Especificaciones de patologias con severidad “Moderado”

Patologia Caracteristicas % Severidad

Desprendimiento  Afecta hasta en un 10.1% - 50%

0/ _1%0
del area total. >15% - 35%

Fisura Ancho aprox. (1.1lmm-3mm),
o/ _ 150
Longitud (30cm-80cm). % - 15%
Grieta Ancho entre 3mm-9mm con una
50%

longitud entre 81cm-1m.
Erosion Afecta a la muestra entre 5% -

20% de su espesor y su area

hasta en un 50% 20% - 50%
Humedad Manchas de humedad

regularmente medianas y

revoque de ampollas en la

superficie de la muestra. 10.1% - 30%
Suciedad Pequeiias particulas de polvo

adheridas al elemento. S - 25%
Corrosion Acero en inicio de corrosion, no

existe desprendimiento al

elemento. 10% - 40%
Eflorescencia Aparicion de humedad y

pequeiias manchas de color

% - 509
blanco y pardusco. 10% - 50%

Fuente: Especificaciones de Severidad de las Patologias. Calle. 2018
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Tabla 7.Niveles de severidad severo.

Tabla 7. Especificaciones de patologias con severidad “Severo”

Patologia Caracteristicas % Severidad

Desprendimiento  Area afectada mayor a un 50%
del area total de la muestra. >35% - 70%
Fisura Ancho aprox. (3.1mm-6mm),
Longitud (81cm-2.2m). 15% - 30%

Grieta Ancho entre 9mm-2.5cm con

una longitud entre 1.01m-3.65m. 100%
Erosion Afecta al elemento mas del 20%

de su espesor y su area mayor

del 50%. >50%
Humedad Presencia de grandes porciones

de manchas de humedad en la

superficie de la muestra >30%
Suciedad Acumulacion de gruesas capas

o/ _ 50
en las superficies del elemento 25% - 50%

Corrosion Acero expuesto y totalmente

corroido, con una afectacion del

25% a mas de su diametro. 40% - 100%
Eflorescencia Exceso de humedad con

cristalizacion de sales severas

con una desintegracion del

>50%
elemento

Fuente: Especificaciones de Severidad de las Patologias. Calle. 2018
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Procedimiento de las actividades aplicadas en el proceso de investigacion
Resumen del Proceso de Evaluacion y Reparacion de Lesiones Patoldgicas en el
Centro de Educacion Basica Especial N.° 01:
1. Elaboracion de ficha técnica para evaluar lesiones patoldgicas y determinar sus
niveles.
2. Realizacion de visita de campo al centro educativo para medir dimensiones del
cerco perimétrico y sus elementos, asi como para capturar fotografias de lesiones
patolégicas.
3. Creacion de un plano 2D por tramo de estudio para analizar y evaluar las
patologias.
4. Aplicacion del método de observacion directa y ficha técnica para identificar y
evaluar las lesiones patoldgicas en el cerco perimétrico.
5. Ejecucion del ensayo de esclerémetro segun la norma ASTM C805 para verificar
la dureza superficial del concreto.
6. Procesamiento de la informacion recopilada en fichas técnicas, utilizando
herramientas informéticas como hojas de célculo y gréaficos estadisticos.
7. Identificacion de la lesion patoldgica predominante y determinacion del nivel de
severidad.
8. Disefio de una propuesta de reparacion basada en investigaciones antecedentes y
catalogos de empresas, considerando el nivel de severidad de la lesion. En casos

severos, se contempla la demolicion y reconstruccion del elemento.
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Justificacién de la Investigacion

El proyecto de investigacidn se enfoca en la determinacién y evaluacion de patologias
presentes en el cerco perimétrico del Centro de Educacion Basica Especial N° 01. La
observacion directa revela malas condiciones con patologias de niveles leve, moderado y
severo, lo que podria ocasionar problemas y accidentes en la comunidad estudiantil y
transedntes.

Para llevar a cabo el proyecto, se utiliza el método cientifico con enfoque descriptivo y
disefio no experimental, respaldado por el método de observacion directa. Se implementara el
ensayo no destructivo de esclerometria ASTM C 805 para evaluar la dureza superficial del
concreto in situ, mediante rebotes de un émbolo que verifica la resistencia a la compresién y el
estudio de suelos tales como: Contenido de humedad, granulometria, clasificacién de suelos y
corte directo. Se emplea una ficha técnica para registrar el nivel y tipo de patologia en cada
area, determinando el porcentaje de afectacion en cada elemento. Las recomendaciones se
realizan segun el tipo y nivel de patologia.

La pertinencia del proyecto radica en la ejecucion de evaluaciones y determinacion de
patologias, brindando soluciones especificas para cada tipo de problema identificado.
Beneficiard a la institucion educativa al subsanar las patologias en el muro perimetral,
garantizando seguridad a la comunidad estudiantil y transedntes.

El aporte del proyecto consistira en ofrecer soluciones a las patologias existentes en la
estructura del cerco perimétrico, beneficiando socialmente a la comunidad del Pueblo Joven 2
De junio al mejorar y asegurar el perimetro de la institucion educativa. Ademas, aportara al
conocimiento cientifico y al estudio de proyectos de investigacion relacionados con patologias

en estructuras perimetrales.

74



Justificacion Teorica

Alzate, A. (2017). EIl propdsito fundamental de esta investigacion es contribuir mediante la
comparacion de la evaluacion de patologias en las diferentes estructuras de los centros
educativos lo cual resaltd patologias recurrentes, lesiones fisicas, mecanicas y quimicas,
enfatizando la necesidad de intervenciones para preservar la seguridad y funcionalidad de las
estructuras educativas en el municipio.

Justificacion Préctica

Villanueva, A. (2018). las particularidades de cada institucion educativa en términos de
patologias. En la institucion educativa N° 078 "Virgen Morena De Guadalupe™ mostré6 mayor
afectacion por humedad, con dafios no estructurales de baja importancia. En contraste, la
institucién educativa N° 10115 "Santa Julia" presentd lesiones por suciedad y humedad, con
dafos no estructurales significativos para la suciedad y bajos para la humedad. Se realizaron
pruebas especificas, como ensayos de resistencia a la compresion del concreto y de
carbonatacion y pH, proporcionando informacion clave sobre la aceptabilidad estructural y
otras caracteristicas relevantes en cada institucion

Justificacion Social

Gavidia, M. (2021). La finalidad de esta investigacion se justifica en la necesidad de conocer
e identificar los diferentes tipos de patologias y nivel de severidad que se presentan en la
estructura de albafileria confinada del cerco perimétrico, una vez identificadas proponer una
solucion para subsanar las fallas de lo cual beneficiara a toda la comunidad aledafia y a la
poblacion general que visita el Vivero Forestal de Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash.

Justificacién Metodoldgica

Gavidia, M. (2021). Para la recoleccion de datos se realizé la evaluacion a traves de fichas

técnicas de inspeccion, las cuales se registraron las diferentes lesiones patoldgicas mecanicas,
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fisicas y quimicas, asi como los ensayos de laboratorio, tales como esclerometria, diamantina
y compresion de muestras de ladrillos, cuyos resultados indican la existencia de anomalias.
Justificacion Cientifica

Lector, A. (2016). Al aplicar la metodologia mediante, ficha técnica de evaluacion y la
observacion directa al evaluar las patologias en el cerco perimétrico de la UNS Campus, se
identifico los tipos y causas de las patologias presentes, asi como proponer soluciones
alternativas, este aporte cientifico se puede considerar para otras investigaciones futuras o
estudios a realizarse dentro de la zona.

Problema

Realidad Problematica

La construccion de limites perimetrales ha sido una préactica antigua, fundamental para
delimitar propiedades, brindar proteccion y regular el acceso a espacios interiores. Es esencial
que la edificacion de estos cercos se ajuste a normativas técnicas y de construccion vigentes,
utilizando materiales y procesos adecuados para asegurar el cumplimiento de su disefio previsto
(Vazquez. O, 2018).

A pesar de que muchos cercos perimetrales siguen métodos tradicionales, como el uso
de mamposteria confinada, el Centro de Educacion Bésica Especial N.° Olopta por una
combinacién de muros y columnas para garantizar la proteccion y el control de acceso a sus
instalaciones.

Las patologias representan enfermedades que afectan los elementos de construccion,
siendo un problema comun en columnas, muros y vigas del cerco perimetral. La evaluacién de
patologias existentes busca identificar tipos, causas y el grado de afectacion, proponiendo
soluciones a estas problematicas (Vazquez. O, 2018).

Aunque los cercos perimétricos deberian mantener su funcionalidad y durabilidad

segun su disefio, la realidad muestra una situacion diferente. Los problemas van desde
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patologias causadas por materiales deficientes o procesos constructivos inadecuados hasta la
influencia de agentes atmosféricos, quimicos, mecanicos y fisicos. Estas patologias se
manifiestan con el tiempo, desde la corrosién de la armadura de acero hasta asentamientos
diferenciales, fisuras, grietas y problemas como la eflorescencia, producto de reacciones
quimicas activadas por la subida del agua por capilaridad en los cimientos y sobrecimientos.
Nivel Internacional

Chavez, A. (2011), en su investigacion sobre las patologias en edificaciones de
Hormigén Armado en Punta Arenas, Chile, planted un plan de mantenimiento y resane en
funcién de los tipos y grados de patologias identificadas y evaluadas. El objetivo principal fue
desarrollar un método de célculo para evaluar las patologias en construcciones de concreto
armado, centrandose en las problematicas comunes en Punta Arenas. Tras la identificacion y
evaluacion de las patologias en el inmueble Magallanes de Punta Arenas, se implementaron
fichas de inspeccion para recopilar informacion detallada y llevar a cabo una evaluacion
precisa, resultando en un registro detallado de las patologias presentes. El estudio posterior de
estas patologias permitié ofrecer recomendaciones para la correccion y cuidado de los
elementos estructurales afectados, destacando problemas como la presencia de humedad en los
muros y corrosion con desprendimiento de concreto en pisos especificos.
Nivel Nacional

En otro contexto, Cordova, Y. (2017), en su investigacion sobre el cerco perimétrico de
la institucién educativa INA 96 en Juan Velasco Alvarado, Piura, evalu6 las patologias en los
elementos de albafiileria confinada y concreto armado. Con 45 afios de antigliedad, el cerco
perimétrico mostraba deterioros provocados por el tiempo y diversos agentes externos. La
evaluacioén incluy6 una inspeccién en campo, observacion directa y fichas de evaluacion para
registrar caracteristicas y calcular el &rea afectada por cada tipo de patologia. Tras la

determinacion y evaluacion, se realizaron recomendaciones especificas para mejoramiento y
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resane de los elementos afectados en el cerco perimétrico.
Nivel Local

Saldafa, E. (2016), realizd una investigacion titulada "Determinacion y evaluacion de
las patologias del concreto armado en vigas, columnas y muro de albafiileria del mercado
Buenos Aires, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, septiembre
2016", en la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Hace cinco décadas, la proliferacion de construcciones informales evidencio fallas
estructurales durante el sismo de 1970, marcando la necesidad de mejoras en la inspeccion de
construcciones en Ancash. Las patologias en el concreto, atribuibles a defectos en la
construccion, seleccidon inadecuada de materiales y disefios fragiles, persisten debido a la
informalidad en la construccion.

Aunque Peru ha avanzado técnicamente en el uso del concreto, la referencia principal
proviene de normativas internacionales. EI mercado de Buenos Aires en Chimbote, construido
en 1973-1974, con 42 afios de antigliedad, presenta vulnerabilidades ante diversas patologias.
Se propone una evaluacion detallada para determinar el nivel de severidad en su estructura.

Para un proyecto de investigacion propio, se realizara un estudio de campo e inspeccion
in situ. Mediante la observacion directa, se identificaran los tipos de patologias en el cerco
perimétrico del Centro de Educacion Bésica Especial N.° 01. Se evaluara el grado de severidad,
el area y el porcentaje total de afectacion, registrdndolo en una ficha técnica elaborada por el
investigador. Se empleard el ensayo de esclerébmetro ASTM C 805, un método no destructivo
para evaluar la dureza superficial del concreto. Finalmente, se propondra un plan de
mejoramiento y reparacion para los elementos del cerco perimétrico, considerando el tipo y

grado de patologia identificado y evaluado.
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Formulacion del Problema

¢Cual es el nivel y tipo de patologia que predomina en la estructura del cerco

perimétrico del Centro de Educacion Basica Especial N.° 01 del distrito de Chimbote?

Conceptualizacion y Operacionalizacion de Variables

Variables de Definicion Definicion . . .
. . Dimensiones Indicadores
estudio conceptual operacional
Nivel de Patologias  Patologia: Disciplina  Es la variable cualitativa Niveles de Porcentajes de
en el cerco que estudia los de estudio que permitira  severidad de las  dafio causado
perimétrico del problemas determinar el nivel de patologias en el  por las lesiones
Centro de constructivos en el las lesiones en el cerco cerco existentes en el
Educacion Basica edificio después de perimétrico. El valor de  perimétrico cerco
Especial N.° 01 su gjecucion. Pueden  los niveles de severidad perimétrico

presentarse en
diferentes partes del
edificio y responden
a varias causas que
deben ser
identificadas.
(Adhonys, G. 2010)
<br> Cerco
Perimétrico:
Elemento de cierre
utilizado para
establecer limites
entre una propiedad
y espacios abiertos,
proporcionando
seguridad y
delimitacion, ademas
de contribuir a la
estética y
organizacion de
entornos exteriores.
(Ministerio de
vivienda,
construccion y
saneamiento 2006)

esta dado por un rango
de porcentajes de dafio
causado por diferentes
lesiones. Uso del
método de Observancia.
<br> Método de la
Observacion: Método
sistematizado para
registrar de manera
visual lo que se busca
comprender. Objetivo es
captar de forma objetiva
lo que sucede en el
mundo real para
describirlo, analizarlo o
explicarlo
cientificamente. <br>
Ensayo de Esclerometro
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Hipotesis

Sera la corrosion la lesién que mas predomina en el cerco perimétrico del Centro de

Educacién Basica Especial N.° 01, estando en el rango porcentual, mayor al 10% y menor del

50% respecto al espesor del didmetro del acero, considerando que se encuentra en un nivel de

severidad Moderada.

Objetivos

Objetivo General

Determinar y evaluar el nivel de las patologias en el cerco perimétrico del Centro de

Educacién Basica Especial N.° 01.

Objetivos Especificos

Elaborar y aplicar la ficha técnica de inspeccion para la determinacion y evaluacién de
las lesiones en los elementos del cerco perimétrico.

Determinar los tipos de patologias en el cerco perimétrico del Centro de Educacién Bésica
Especial N.° 01.

Determinar la dureza superficial y la resistencia del concreto con el ensayo no destructivo
de esclerometro ASTM C805.

Determinar el nivel de severidad de los diferentes tipos de lesiones en cada elemento del
cerco perimétrico

Elaborar una propuesta de reparacion segun el nivel de severidad de cada lesidn

encontrada en los elementos del cerco perimétrico.
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METODOLOGIA
a) Tipoy disefio de investigacion
Meétodo de investigacion

En este proyecto de investigacion, se empleara el método descriptivo complementado
con la observacién directa. El proposito del método descriptivo es determinar y evaluar el
estado de tendencia de las lesiones causadas por las patologias en el cerco perimétrico del
Centro de Educacion Basica Especial N° 01 de Chimbote. Se busca conocer las lesiones, su
nivel de severidad y la prevalencia de la lesion mas frecuente, que esta afectando de manera
significativa a los elementos del cerco perimétrico.

Mediante la observacién directa, el investigador utilizara sus sentidos para tener un
contacto directo con el objeto de estudio. Se llevara a cabo una inspeccion in situ para verificar,
describir y analizar las lesiones que afectan a los elementos del cerco perimétrico en la realidad
actual.

En cuanto a los métodos técnicos, se realizara una inspeccion técnica en el lugar para
evaluar el cerco perimétrico. Se utilizard una ficha técnica para la evaluacion y determinacion
de lesiones patologicas, y se aplicaré el ensayo ASTM C805 esclerometro como método de
evaluacién no destructivo del concreto. Ademas, se implementar4 un método técnico para
proponer soluciones a las lesiones patoldgicas identificadas.

El conjunto de estos métodos permitira una comprension detallada de las patologias
presentes, facilitando la elaboracién de propuestas efectivas para abordar y corregir las lesiones
en el cerco perimétrico.

Tipo de investigacion

El presente proyecto de investigacion se clasifica como una investigacion sustantiva,

ya que su objetivo principal es determinar y evaluar los niveles de severidad provocados por

las patologias presentes en los elementos que componen el cerco perimétrico del Centro de
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Educacién Basica Especial N° 01 de Chimbote. La finalidad es describir y evaluar la realidad
actual sin realizar modificaciones. Este enfoque busca comprender a fondo la naturaleza y el
impacto de las patologias existentes, proporcionando una vision detallada de la situacion sin
intervenir en ella.
Disefio de investigacion

A este proyecto de investigacion le corresponde un disefio de investigacion no
experimental de nivel descriptivo, el proyecto consiste en determinar, evaluar, describir el
estado de los elementos que conforman el cerco perimétrico del Centro de Educacion Basica
Especial N.° 01 — Chimbote. Y buscamos en encontrar los signos de las lesiones causados por
las patologias que pueda existir, buscamos determinar y evaluar la lesion mas frecuente y la
que tiene un nivel de severidad alta, para la cual estudiaremos el comportamiento de esta
variable sin ninguna modificacion y obtendremos los resultados respectivos en relacion al
estado de los elementos del cerco perimétrico en la inspeccion de las posibles lesiones que
puedan tener, asimismo este estudio para que se lleve a cabo vamos hacer uso de la observacion,
uso de una inspeccidn técnica, y que atreves de una ficha técnica de inspeccion conoceremos
los diferentes tipos de lesiones que afectan a los elementos y como resultado obtendremos la
lesion que mas predomina y el nivel de severidad y poder dar una posible solucién al problema.

Siendo el esquema que grafica este disefio investigacion el siguiente:

ME X|:> O

Donde: M1 = Muestra; X1 = Variable; O1 = Observacion M1: Muestra del tramo 1
evaluado.

X1: Patologia del cerco perimétrico. O1: Resultados posibles de patologias.
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b) Poblacién y Muestra

Poblacion

En el &mbito de estudio de este proyecto de investigacion la poblacion es todo el cerco
perimétrico del Centro de Educacion Bésica Especial N.° 01 del distrito de Chimbote el cual
tiene una longitud de 260.60 metros lineales, se sometera a una evaluacion detallada en relacion
con las patologias identificadas.
Muestra

En este proyecto, la poblacion y la muestra son equivalentes. Por lo tanto, el cerco
perimétrico del Centro de Educacion Béasica Especial N.° 01 del distrito de Chimbote constituye
tanto la poblacion como la muestra del estudio. La estructura del cerco perimétrico abarca una
longitud de 260.60 metros lineales. Dicha estructura estd compuesta por sobrecimientos,
columnas, vigas y muros de albafiileria, formando parte integral de la infraestructura de la
institucion educativa. El andlisis se llevara a cabo considerando estos elementos para obtener

una vision detallada del estado de las patologias presentes en el cerco perimétrico.

Figura 19. Poblacion — Muestra: Zona de Estudio

Fuente: Google Maps.
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c) Técnicas e Instrumentos de Investigacion

Tabla 8.Técnica e instrumento de investigacion.

METODO O NATURALEZA DE AMBITO DE LA
INSTRUMENTO
TECNICA INVESTIGACION INVESTIGACION

Observacion de campo

Guia de observacion de Muestra; Extension del
no Prospectiva.

campo. Cerco Perimétrico
experimental.

Se evaluara el cerco perimétrico de tal manera que se trabajara por tramos en toda la
longitud del cerco perimétrico y los tramos estan constituidos por los elementos que lo
conforman, los sobrecimientos, columnas, vigas y muros de albafiileria, y de esta manera se
determinard y evaluara las lesiones patoldgicas hasta cubrir todo el cerco perimétrico del

Centro de Educacion Basica Especial N.° 01 del distrito de Chimbote.

En este proyecto de investigacion, se consider6 de manera conveniente aplicar el
método de observacion de campo no experimental, de esta manera el investigador esta presente
en el mismo fendbmeno de investigacion, en contacto directo con el objeto de estudio y la
situacion problematica identificada y como instrumento, una guia de observacion de campo,
(Ficha Técnica de Inspeccion de Lesiones Patoldgicas) el cual elaboraremos y aplicaremos.

La finalidad de este proyecto de investigacion consiste en determinar y evaluar los
diferentes tipos de patologias existentes en el cerco perimétrico del Centro de Educacion Basica
Especial N.° 01, y de esta manera obtener el nivel de severidad de la patologia y la que mas
predomina y afecta, generando mayor lesion a los elementos del cerco perimétrico.

Para lo cual se requiere la informacion respecto a estas caracteristicas de la variable de
forma correcta, es por ello la elaboracion del instrumento de campo, la ficha técnica de
inspeccion de lesiones patoldgicas, el cual esta de acuerdo y se adapta a las necesidades de la

determinacion y evaluacién del problema y cumpla el objetivo para lo cual se elaboré para
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poder obtener los datos de la variable que se estudia, el nivel de investigacién es descriptivo
porque no hay ninguna manipulacion de ninguna variable, es decir no hay ningdn cambio
alteracion de la misma.

El instrumento, ha sido elaborado de acuerdo a los objetivos del proyecto de
investigacion y de esta manera obtener la mayor informacién posible de la variable de estudio
y sus dimensiones que se desea abordar.

Actividades a desarrollar para aplicar el método de instrumento
> Escoger el método y técnica adecuado.
> Elaborar el instrumento.

> Evaluar el Instrumento.
La evaluacion del instrumento se realizard mediante dos procesos, los cuales son:
a. Validacion
b. Confiabilidad
Validacion
La validez y confiabilidad de un instrumento de medida son aspectos fundamentales
para garantizar la precision y consistencia en la recopilacion de datos. La validez, segin Martin
(2014), se refiere al grado en que un instrumento mide efectivamente lo que se propone medir.
En este contexto, el método de validacion mediante juicios de expertos, como lo describe
Escobar (2008), implica la evaluacion de profesionales con experiencia en el tema, cuyas
opiniones informadas sobre la estructura y disefio del instrumento aportan valiosa informacion.
En cuanto a la confiabilidad, se relaciona con la consistencia y precision del instrumento
a lo largo de mediciones repetidas. Kerlinger (2002) destaca que la confiabilidad se manifiesta
en la reproduccion de resultados similares al medir el mismo atributo en sujetos idénticos. Los
coeficientes de confiabilidad, como los define Herrera (1988), proporcionan una escala que va

desde nula confiabilidad hasta confiabilidad perfecta, clasificando niveles como bajo,
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confiable, muy confiable y excelente.

Un método comun para evaluar la confiabilidad es el Alfa de Cronbach, especialmente
atil para mediciones en variables que responden a una escala de intervalo a razon. Este método,
al considerar la consistencia interna de las respuestas, contribuye a determinar la confiabilidad
del instrumento de manera mas precisa.

Proceso de recoleccion de datos.

Se solicitara el permiso a la autoridad correspondiente del Centro de Educacion Béasica
Especial N.° 01 — Chimbote, para realizar los diferentes trabajos, previo la aplicacion del
instrumento, la ficha técnica de inspeccidon de lesiones patoldgicas.

Visita de inspeccidn en in situ, realizaremos las medidas de todo el cerco perimétrico y
de cada uno de sus elementos que lo conforman, tales como columnas, sobrecimientos y muros,
para posterior realizar los bocetos por tramos del cerco perimétrico.

Realizaremos el método de la observacion directa y se percibira la realidad del
fendmeno de estudio, se tomara las fotos correspondientes a todo el cerco perimétrico y a cada
uno de sus elementos, para los anexos.

Se aplicara la ficha técnica de inspeccion de lesiones patoldgicas, en todos los tramos,
hasta cubrir todo el cerco perimétrico, se determinard y evaluard por tramos, el tipo de
patologia, se medira el area de afectacion en relacion al area del elemento, para posteriormente
en el procesamiento de datos obtener los resultados de los porcentajes y nivel de severidad por
cada elemento del cerco perimétrico.

Se realizara el ensayo de esclerémetro, para verificar la dureza superficial del concreto
bajo la norma ASTM C805.

Se procesara toda la informacién obtenida por las fichas técnicas de inspeccion de
lesiones patoldgicas las cuales se consolidara y se obtendra los resultados en forma porcentual

y se determinara el nivel de severidad y la lesion que mas predomina con mayor frecuencia
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causando serios dafios en el cerco perimétrico.

Se realizara la posible solucion del problema, con un método de reparacién seguin el
nivel de severidad de cada lesidn patologica.

Una vez obtenida la informacidn, se necesita para que este proyecto se desarrolle a
través de los métodos y técnicas e instrumento de recoleccién de datos, la informacion que se
tenga serd procesada, resumida y presentada adecuadamente, mediante la aplicacion de
métodos estadisticos
Meétodos descriptivos

Con el propodsito de organizar sistematicamente la informacién y proporcionar un
resumen efectivo, se utilizaran tablas de distribucion de frecuencia con una variable. Esto
permitird identificar de manera clara los aspectos faltantes en el comportamiento de la variable
de estudio. Ademéas, para una visualizacion rapida de los puntos destacados en el
comportamiento de la variable, se emplearan graficos estadisticos como gréficos de barras y
graficos de sectores circulares.

En aras de alcanzar los objetivos especificos del proyecto de investigacion, se realizaran
calculos de medidas estadisticas, entre ellas la media. La determinacion de la patologia méas
frecuente en todo el cerco perimétrico del Centro de Educacion Basica Especial N.° 01 se basara
en este calculo. La medida, al representar de manera concisa y resumida la informacion,
proporcionard una comprension clara de la patologia predominante en el cerco perimétrico.
Esta informacion se presentara de manera visual mediante graficos estadisticos para facilitar la
interpretacion de los resultados.

Método inferencial

En este proyecto de investigacion descriptivo, el método inferencial a utilizar serd,

estimacion de parametros, lo cual se estimard los resultados de una muestra a la poblacion

correspondiente.

87



Herramientas
Con el objetivo de condensar la labor operativa a realizar, se emplea una hoja de calculo

en Excel como herramienta informatica.
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RESULTADOS

A continuacion, se expresara los resultados posteriores a la aplicacion de la ficha técnica
de inspeccidn aplicado en el estudio de patologias e identificar el nivel de severidad, fueron
evaluados un total de 53 tramos de estudio. Siendo el primer conjunto de graficos resultados
de patologias por tramo, el segundo conjunto de graficos indica los porcentajes de areas con y
sin patologias por tramo, el tercer conjunto de graficos son patologias por elementos estructural
maés afectadas por tramos, el cuarto conjunto de gréaficos es el nivel de severidad por cada tramo

evaluado.
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GRAFICOS DE RESULTADOS DE PATOLOGIAS
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Figura 20. Resultado de patologias de la Unidad de Muestra N.° 01.
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Figura 21. Resultado de patologias de la Unidad de Muestra N.° 02,
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Figura 22. Resultado de patologias de la Unidad de Muestra N.° 03.
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53.57%

27.14%
15.00%

2.86%
0.00% 0.00% -° 1.43%

|

&bb e&bb ';OQ \)‘[b% \é@% . Q;&o e&\é'\% &
: o . <

& < ¥ (§ S S &

’

: : S 8
3 o) / &

Figura 23. Resultado de patologias de la Unidad de Muestra N.° 04.
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Unidad de muestra N° 05
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Figura 24. Resultado de patologias de la Unidad de Muestra N.° 05.
Unidad de muestra N° 06
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Figura 25. Resultado de patologias de la Unidad de Muestra N.° 06.
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Resultado de patologias de la Unidad de Muestra N.° 08.
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Unidad de muestra N° 09
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Figura 28. Resultado de patologias de la Unidad de Muestra N.° 09.
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Figura 29. Resultado de patologias de la Unidad de Muestra N.° 10.
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PORCENTAJES

PORCENTAJES

Unidad de muestra N° 51
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Figura 30. Resultado de patologias de la Unidad de Muestra N.° 51.
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Figura 31. Resultado de patologias de la Unidad de Muestra N.° 52.
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Unidad de muestra N° 53
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Figura 32. Resultado de patologias de la Unidad de Muestra N.° 53.

GRAFICOS DE RESULTADOS CON O SIN PATOLOGIAS
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Porcentaje con patologias y sin patologias de la Unidad de Muestra N.° 01.
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Figura 35.

Unidad de muestra N°02
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Con patologias Sin patologias

Porcentaje con patologias y sin patologias de la Unidad de Muestra N.° 02.

Unidad de muestra N°03

60.13%

39.87%

Con patologias Sin patologias

Porcentaje con patologias y sin patologias de la Unidad de Muestra N.° 03.
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Figura 36.
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Figura 37.

Unidad de muestra N°04
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Porcentaje con patologias y sin patologias de la Unidad de Muestra N.° 04.

Unidad de muestra N°05
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Con patologias Sin patologias

Porcentaje con patologias y sin patologias de la Unidad de Muestra N.° 05.
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Unidad de muestra N°06
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Figura38. Porcentaje con patologias y sin patologias de la Unidad de Muestra N.°

06.
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Figura39. Porcentaje con patologias y sin patologias de la Unidad de Muestra N.° 07.
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Unidad de muestra N°08
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Figura 40. Porcentaje con patologias y sin patologias de la Unidad de Muestra N.° 08.
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Figura 41. Porcentaje con patologias y sin patologias de la Unidad de Muestra N.° 09.

100



Unidad de muestra N°10
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Figura 42. Porcentaje con patologias y sin patologias de la Unidad de Muestra N.° 10.
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Figura 43. Porcentaje con patologias y sin patologias de la Unidad de Muestra N.° 51.
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Unidad de muestra N°52
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Figura44.  Porcentaje con patologias y sin patologias de la Unidad de Muestra N.° 52,

Unidad de muestra N°53
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Figura45. Porcentaje con patologias y sin patologias de la Unidad de Muestra N.° 53.
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PORCENTADE DE PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL
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Figura 46. Porcentaje de patologia de cada elemento estructural de la Unidad de Muestra

N.°01.
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Figura47.  Porcentaje de patologia de cada elemento estructural de la Unidad de Muestra

N.°02.
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Unidad de muestra N°03
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Figura 48. Porcentaje de patologia de cada elemento estructural de la Unidad de

Muestra N.°03.

Unidad de muestra N°04
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Figura 49. Porcentaje de patologia de cada elemento estructural de la Unidad de

Muestra N.°04.
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Unidad de muestra N°05
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Figura 50. Porcentaje de patologia de cada elemento estructural de la Unidad de

Muestra N.°05.
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Figura51. Porcentaje de patologia de cada elemento estructural de la Unidad de

Muestra N.°06.

105



65%
60%
55%
50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

PORCENTAJES

9.01%

Vigas

Unidad de muestra N°07

32.43%

Columnas

58.56%

Muros

0.00%

Sobrecimientos

Figura52. Porcentaje de patologia de cada elemento estructural de la Unidad de
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Figura 53. Porcentaje de patologia de cada elemento estructural de la Unidad de

Muestra N.°08.
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Porcentaje de patologia de cada elemento estructural de la Unidad de

Muestra N.°09.
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Porcentaje de patologia de cada elemento estructural de la Unidad de

Muestra N.°10.
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PORCENTAJES

PORCENTAJES

Unidad de muestra N°51
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Figura56. Porcentaje de patologia de cada elemento estructural de la Unidad de
Muestra N.°51.
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Figura 57. Porcentaje de patologia de cada elemento estructural de la Unidad de

Muestra N.°52.
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Unidad de muestra N°53
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Figura58. Porcentaje de patologia de cada elemento estructural de la Unidad de

Muestra N.°53.

NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS

Unidad de muestra N°01
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Figura 59. Nivel de severidad de las patologias de la Unidad de Muestra N.°01.
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PORCENTAJES

Unidad de muestra N°02
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Figura 60. Nivel de severidad de las patologias de la Unidad de Muestra N.°02.
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Figura 61. Nivel de severidad de las patologias de la Unidad de Muestra N.°03.
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Unidad de muestra N°04
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Figura 62. Nivel de severidad de las patologias de la Unidad de Muestra N.°04.
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Figura 63. Nivel de severidad de las patologias de la Unidad de Muestra N.°05.
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Figura 65. Nivel de severidad de las patologias de la Unidad de Muestra N.°07.
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Unidad de muestra N°08
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Figura66.  Nivel de severidad de las patologias de la Unidad de Muestra N.°08.
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Figura67. Nivel de severidad de las patologias de la Unidad de Muestra N.°09.
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Figura 68. Nivel de severidad de las patologias de la Unidad de Muestra N.°10.
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Nivel de severidad de las patologias de la Unidad de Muestra N.°51.
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Unidad de muestra N°52
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Figura70.  Nivel de severidad de las patologias de la Unidad de Muestra N.°52.
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Figura 71. Nivel de severidad de las patologias de la Unidad de Muestra N.°53.
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GRAFICO DE RESULTADOS FINALES EN TODO EL CERCO PERIMETRICO DESDE EL TRAMO 1 AL TRAMO 53 SEGUN

PATOLOGIAS
Tabla 9. Unidades de muestra con sus patologias
T AREA % DE CADA
. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM, .
PATOLOGIAS  \ep1  N°02  N°03  N°04  N°05  N°06  N°07  N°08  N°09  N°10  N°51  N°52  N°53 AiE(CmTZ?D PAT(ZLOG'
1.- Humedad 0.35 0.70 1.90 1.90 2.25 2.00 2.00 2.25 1.60 2.25 1.40 1.40 1.40 69.50 29.95%
2.- Suciedad 0.89 141 3.75 375 4.70 2.95 1.95 1.70 1.60 1.80 2.20 2.20 2.20 113.70 49.01%
3.- Erosi6n 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.65%
4.- Fisuras 0.30 0.45 0.00 0.00 0.00 0.35 0.10 0.10 0.10 0.10 0.00 0.00 0.00 7.05 3.04%
5.- Grietas 0.15 0.00 0.20 0.20 0.20 0.75 0.45 0.25 0.10 0.15 0.00 0.00 0.00 4.00 1.72%
6.-
Desprendimient  0.00 0.00 0.10 0.10 0.10 0.25 0.25 0.15 0.40 0.67 0.25 0.75 0.75 13.14 5.66%
o]
7.- Eflorescencia  0.38 0.55 1.05 1.05 1.40 0.50 0.50 0.60 0.60 0.55 0.45 0.45 0.45 19.63 8.46%
8.- Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.30 0.30 0.40 0.75 0.00 0.00 0.00 3.50 1.51%
TOTAL 232.02 100.00%
GRAFICO DE RESULTADOS FINALES DE LAS PATOLOGIAS EN
PORCENTAJES
0% 49019 UNIDAD DE MUESTRA TOTAL
% 40% 29.95%
é 20% l 0.65%  3.04% 1729 ~ 566%  B46% 1.51%
8 > > <> &) ) L L, o
L F S & o VS
& <O N & <©
& o 53 . . &
DS , oy N & ©
N ’ s
Figura72. Gréfico de resultados finales de las Patologias en Porcentajes.
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Tabla 10. Unidades de Muestra Con o Sin patologias

% DE X % CONY
PATOLOGIA UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. PORCENTAJE SIN
S N°01 N°02 N°03 N°04 N°05 N°06 N°07 N°08 N°09 N°10 N°51 N°52 N°53 SCONY SIN PATOLOGIA
PATOLOGIAS STOTAL
% Con 2065 3110 7.000 7.000 8650 7.050 5.550 5350 4.800 6.270 4.300 4.800 4.800 232.02 21.49%
patologias
% Sin 8.798 1469 1055 1299 1038 1055 10.64 1069 10.79 11.05 1437 11.71 16.67 847.73 78.51%
patologias 0 7 4 0 1 1 2 3 0 3 4 4
TOTAL 1079.75 100.00%
GRAFICO DE RESULTADOS FINALES DE LAS
UNIDADES DE MUESTRA CON O SIN PATOLOGIAS
UNIDAD DE MUESTRA TOTAL
90%
78.519
80% %
70%
vy 60%
==k
& 50%
=
é‘é 40%
o
A 30%
21.49%
20%
10%
0%
% Con patologias % Sin patologias
Figura73. Resultados Finales Con Patologias y Sin Patologias en la Unidad de Muestra Total.
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Tabla 11. Patologias en cada elemento estructural en las unidades de muestra
T %
PATOLOGIAS PATOLOGIAS
EE'T-EL'\J"E#\'JF?ASL UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. EN CADA EN CADA
ES N°01  N°02  N°03  N°04 N°05 N°06  N°07 N°08 N°09  N°10 N°51  N°52  N°53  ELEMENTO  ELEMENTO
ESTRUCTURA ESTRUCTURA
L L TOTAL
Vigas 726% 8.04% 2143 2143 1734 2128 901% 9.35% 1042 7.97% 1047 9.38%  9.38% 624.93 11.79%
% % % % % %
Columnas 3826 3408 1786 17.86 2197 3262 3243 3551 3125 4258 3256 2917 29.17% 1724.35 32.53%
% % % % % % % % % % % %
Muros 5448 57.88 60.71 6071 6069 46.10 5856 5514 5833 4944 5233 46.88  46.88% 2692.96 50.81%
% % % % % % % % % % % %
Sobrecimientos 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 4.65% 1458 14.58% 257.77 4.86%
%
TOTAL 5300 100.00%
GRAFICO DE RESULTADOS FINALES DE LAS PATOLOGIAS
EN CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL (%)
UNIDAD DE MUESTRA TOTAL
60%
50.81%
50%
%]
B 40%
< 32.53%
F
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O
=4
o 20%
= 11.79%
10% . 4.86%
0% |
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Figura 74.

Gréfico de Resultados Finales de las Patologias en cada elemento estructural de la Unidad de Muestra total
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Tabla 12. Niveles de Severidad de las patologias en todas las unidades de muestra

% DE
NIVELES DE ¥ DE
SEVERIDAD NIVELEs  NIVELESDE
vERI! UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM. UM UM UM. UM. UM el SEVERIDAD
opnoAS N1 N°02 N3 N4 N°05 N6 N°O7 N8 N°09  N°10  N°SL N°B2  N°R3 o D DE
. ! PATOLOGIA
STOTAL
4310 4534 5357 5357 5434 4184 7117 7383 6667 6459 8372 4583 4583 .
GRAVE . ” ” 9 ” " " 9 ” " 9 ! ! 3795.14 71.61%
4964 5466 4214 4214 4220  28.37 L1121 1250 1196 1047 4479 4479 .
MODERADO % " > - . > oo 1A " ” ” . ” 928.68 17.52%
LEVE 726% 000% 420% 420% 3470 2279 2883 1495 2083 2344 oo.0 935 9389 57619 10.87%
% % % % %
TOTAL 5300.00 100.00%

GRAFICO DE RESULTADOS FINALES DE LOS NIVELES DE
SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS
UNIDAD DE MUESTRA TOTAL
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Figura 75. Gréfico de resultados Finales de los Niveles de Severidad de las patologias.
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Propuesta de reparacién de las patologias identificadas.

Las soluciones propuestas al cerco perimétrico del Centro de Educacion Basica
Especial N° 01 — Chimbote, estan referidas a las patologias que tienen la posibilidad de ser
reparadas, mas no a las patologias que contemplan la demolicion o reconstruccion del elemento
estructural.

Tratamiento para la humedad.
Severidad Area afectada Solucion
Limpieza con escobilla y agua o limpiador multi uso,
Moderada 69.50 m2 tarrajeado en caso no lo estuviera, y pintado con (pintura

impermeabilizante acrilica).
Tratamiento para la suciedad.

Severidad Area afectada Solucion

Limpieza del area afectada con escobilla, masillado con
mortero y pintura protectora.

En caso de sulfatacion, limpieza con escobilla metélica,
masillado (masilla epoxica) y pintado (pintura epdxica).

Grave 113.70 m2

Tratamiento para la erosion.

Severidad Area afectada Solucion
Leve 1.50 m2 Lijado y pintado vinilico.
Tratamiento para las fisuras.

Severidad Area afectada Solucion
Lavar la superficie, identificar las fisuras, marcar las fisuras
Leve 7.05 m2 identificadas siguiendo la ruta de estas, cortar con pulidora
aproximadamente 5 mm o segin ancho y profundidad de 1
cm o segun profundidad. Finalmente, pintado vinilico.
Tratamiento para las grietas.

Severidad Area afectada Solucion

Lavar la superficie, identificar las grietas, marcar las grietas
identificadas siguiendo la ruta de estas, cortar con pulidora
aproximadamente 5 mm o segin ancho y profundidad de 1
cm o segun profundidad. Finalmente, pintado vinilico.

Leve 4.00 m2
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Tratamiento para el desprendimiento.

Severidad Area afectada Solucion
Reparacion de desprendimiento por (infiltracion, erosion,
etc.)
Leve 13.14 m2 Limpiar los desperdicios y el polvo, relleno con ladrillo y

mortero las zonas desprendidas en caso del muro o con
mortero de reparacion, previamente cubrir la zona a reparar
con epdxico, en caso sean columnas, vigas 0 sobrecimiento.
Tratamiento para la eflorescencia.

Severidad Area afectada Solucion
Leve 19.63 m2 Limpieza con escobilla y agua o limpiador multiuso.
Tratamiento para la corrosion.

Severidad Area afectada Solucion

Limpiar con lija el acero afectado, limpiar los desperdicios y
el polvo, cubrir con epdxico o puente de adherencia, tarrajear
con mortero de reparacion.

En casos donde se note que el diametro del acero haya
disminuido en mas del 50%, demoler y construir una nueva
estructura.

Leve 3.50 m2
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ANALISIS Y DISCUSION

Tras realizar los célculos detallados para cada unidad de muestra, se llevo a cabo un
analisis correspondiente, que dio como resultado lo siguiente:

La unidad de muestra 01 cuenta con 10.86 m2 detectandose un area de patologias de
2.07 m2 correspondiente al 19.01% y un &rea sin patologias de 8.79 m2 correspondiente al
80.99%. Entre los tipos de patologias existentes en la unidad de muestra estan: la humedad
(16.95%), suciedad (43.10%), fisuras (14.53%), grietas (7.26%) y eflorescencia (18.16%),
donde prevalece el nivel de severidad moderado con un 49.64%.

La unidad de muestra 02 cuenta con 17.80 m2 detectandose un area de patologias de
3.11 m2 correspondiente al 17.47% y un area sin patologias de 14.69 m2 correspondiente al
82.53%. Entre los tipos de patologias existentes en la unidad de muestra estan: la humedad
(22.51%), suciedad (45.34%), fisuras (14.47%), y eflorescencia (17.68%), donde prevalece el
nivel de severidad moderado con un 54.66%.

La unidad de muestra 03 cuenta con 17.56 m2 detectdndose un area de patologias de
7.00 m2 correspondiente al 39.87% y un area sin patologias de 10.56 m2 correspondiente al
60.13%. En cuanto a la unidad de muestra 04 cuenta con 19.99 m2 detectandose un area de
patologias de 7.00 m2 correspondiente al 35.01% y un éarea sin patologias de 12.99 m2
correspondiente al 64.99%. Entre los tipos de patologias existentes en ambas unidades de
muestra estan: la humedad (27.14%), suciedad (53.57%), grietas (2.86%), desprendimiento
(1.43%) y eflorescencia (15.00%), donde prevalece el nivel de severidad grave con un 53.57%.

La unidad de muestra 05 cuenta con 19.030 m2 detectandose un area de patologias de
8.65 m2 correspondiente al 45.46% y un area sin patologias de 10.38 m2 correspondiente al
54.54%. Entre los tipos de patologias existentes en la unidad de muestra estan: la humedad
(26.01%), suciedad (54.34%), grietas (2.31%), desprendimiento (1.16%) y eflorescencia

(16.18%), donde prevalece el nivel de severidad grave con un 54.34%.
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La unidad de muestra 06 cuenta con 17.60 m2 detectdndose un area de patologias de
7.05 m2 correspondiente al 40.05% y un area sin patologias de 10.55 m2 correspondiente al
59.95%. Entre los tipos de patologias existentes en la unidad de muestra estan: la humedad
(28.37%), suciedad (41.84%), fisuras (4.96%), grietas (10.64%), desprendimiento (3.55%),
eflorescencia (7.09%), y corrosion (3.55%), donde prevalece el nivel de severidad grave con
un 41.84%.

La unidad de muestra 07 cuenta con 16.19 m2 detectandose un area de patologias de
5.55 m2 correspondiente al 34.28% y un area sin patologias de 10.64 m2 correspondiente al
65.72%. Entre los tipos de patologias existentes en la unidad de muestra estan: la humedad
(36.04%), suciedad (35.14%), fisuras (1.80%), grietas (8.11%), desprendimiento (4.50%),
eflorescencia (9.01%), y corrosion (5.01%), donde prevalece el nivel de severidad grave con
un 71.17%.

La unidad de muestra 08 cuenta con 16.04 m2 detectdndose un area de patologias de
5.35 m2 correspondiente al 33.35% y un &rea sin patologias de 10.69 m2 correspondiente al
66.65%. Entre los tipos de patologias existentes en la unidad de muestra estan: la humedad
(42.06%), suciedad (31.78%), fisuras (1,87%), grietas (4.67%), desprendimiento (2.80%),
eflorescencia (11.21%), y corrosién (5.61%), donde prevalece el nivel de severidad grave con
un 73.83%.

La unidad de muestra 09 cuenta con 15.59 m2 detectdndose un area de patologias de
4.80 m2 correspondiente al 30.78% Yy un &rea sin patologias de 10.79 m2 correspondiente al
69.22%. La unidad de muestra 11 cuenta con 16.56 m2 detectdndose un area de patologias de
4.80 m2 correspondiente al 28.99% y un area sin patologias de 11.76 m2 correspondiente al
71.01%. Entre los tipos de patologias existentes en ambas unidades de muestra estan: la
humedad (33.33%), suciedad (33.33%), fisuras y grietas (2.08%), desprendimiento (8.33%),

eflorescencia (12.50%), y corrosion (8.33%), donde prevalece el nivel de severidad grave con
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un 66.67%.

La unidad de muestra 10 cuenta con 17.32 m2 detectandose un area de patologias de
6.27 m2 correspondiente al 36.20% Yy un area sin patologias de 11.05 m2 correspondiente al
63.80%. Entre los tipos de patologias existentes en la unidad de muestra estan: la humedad
(35.89%), suciedad (28.71%), fisuras (1.59%), grietas (2.39%), desprendimiento (10.69%),
eflorescencia (8.77%), y corrosion (11.96%), donde prevalece el nivel de severidad grave con
un 64.59%.

La unidad de muestra 12 cuenta con 15.59 m2 detectandose un area de patologias de
4.75 m2 correspondiente al 30.47% y un area sin patologias de 10.84 m2 correspondiente al
69.53%. Entre los tipos de patologias existentes en la unidad de muestra estan: la humedad
(36.84%), suciedad (32.63%), fisuras (2.11%), grietas (2.11%), desprendimiento (6.32%),
eflorescencia (12.63%), y corrosion (7.37%), donde prevalece el nivel de severidad grave con
un 69.47%.

La unidad de muestra 13 cuenta con 17.76 m2 detectdndose un area de patologias de
6.47 m2 correspondiente al 36.43% y un &rea sin patologias de 11.29 m2 correspondiente al
63.57%. Entre los tipos de patologias existentes en la unidad de muestra estan: la humedad
(37.87%), suciedad (27.82%), fisuras (1.55%), grietas (2.32%), desprendimiento (10.36%),
eflorescencia (8.50%), y corrosion (11.59%), donde prevalece el nivel de severidad grave con
un 65.69%.

La unidad de muestra 14 cuenta con 25.74 m2 detectdndose un area de patologias de
5.25 m2 correspondiente al 20.40% y un &rea sin patologias de 20.49 m2 correspondiente al
79.60%. La unidad de muestra 15 cuenta con 26.52 m2 detectdndose un area de patologias de
5.25 m2 correspondiente al 19.79% y un area sin patologias de 21.27 m2 correspondiente al
80.21%. Entre los tipos de patologias existentes en ambas unidades de muestra estan: la

humedad (37.14%), suciedad (33.33%), erosion (4.76%), fisuras (2.86%), grietas (3.81%),
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desprendimiento (4.76%) y eflorescencia (13.33%), donde prevalece el nivel de severidad
grave con un 70.48%.

Las unidades de muestra del 16 al 53 cuenta con 809.59 m2 detectandose un area de
patologias de 148.65 m2 correspondiente al 18.36% y un area sin patologias de 660.94 m2
correspondiente al 81.64%. Dentro de las unidades de muestra del 16 al 53 se tiene el promedio
de las patologias existentes tales como la humedad (26.86%), suciedad (57.22%), erosion
(0.55%), fisuras (3.98%), grietas (0.44%), desprendimiento (5.72%) y eflorescencia (5.23%),
siendo las unidades de muestra 38, 39 y 40 la que mayor porcentaje de humedad presentan con
un 44.19%, la unidad de muestra 20 presenta mayor porcentaje en cuanto a la patologia de
suciedad con un 93.48%, las unidades de muestra 17,18, 19 son las que tienen mayor porcentaje
en relacion a las patologias de erosion y grietas con un 5.32% y 4.26%, respectivamente,
referente a la patologia de fisuras la que mayor porcentaje presenta es la unidad de muestra 49
con un 23.08%, la patologia de desprendimiento por su parte contempla las unidades de muestra
52 y 53 con el mayor porcentaje con un 15.63%, la patologia de corrosion tiene el mayor
porcentaje en la unidad de muestra 10 con un 11.96%, por ultimo la unidad de muestra 43
presenta el mayor porcentaje en la patologia de eflorescencia con un 17.53%, cabe mencionar
que prevalece el nivel de severidad grave en todas las unidades de muestra mencionadas siendo
la més representativa 100.00% perteneciente a la unidad de muestra 49.

La mayor influencia en la afectacion se encontré en la unidad de muestra 05 con 8.65m2
correspondiente al 3.73% del total de las afectaciones en todas las unidades de muestra.

La menor influencia en la afectacion se ubica en la unidad de muestra 49 con 0.65 m2
correspondiente al 0.28% del total de las afectaciones en todas las unidades de muestra.

El tipo de patologia més frecuente y dominante en todas las unidades de muestra es la
suciedad con una superficie total de 113.70m2, que corresponde al 49.01% del total de

patologias.

125



El tipo de patologia menos dominante es la de erosién con una superficie total de 1.50
m2, que corresponde al 0.65% del total de patologias.

El nivel de severidad al evaluar las 53 unidades de muestra es GRAVE.

El porcentaje total de la superficie afectada en cada elemento estructural es:
sobrecimiento con el 4.86%, vigas con un 11.79%, columnas con el 32.53%, y muros con el
50.81%, siendo este ultima el elemento estructural mas afectado.

La superficie total de las 53 unidades de muestra evaluadas fue de 1079.75 m2, de los
cuales resulta un area con patologias de 232.02 m2 correspondiente al 21.49%, y un area sin
patologias de 847.73 m2 correspondiente al 78.51%.

Mediante el ensayo no destructivo de esclerometria se obtuvo un total de 96 puntos de
los cuales 16 puntos se tomaron en cada una de las 6 muestras de la columna del cerco
perimétrico evaluado, siendo el indice de rebote promedio minimo de 15.90 y el maximo
promedio de rebote de 29.40, ademas al estimar la resistencia del concreto se obtuvo un f’c de
97 kg/cm2 como minimo y 226 kg/cm2 como méaximo, indicAndonos una variacion muy
discontinua, podria ser consecuencias de malos procesos constructivo y afectacion de las
patologias afectadas en estos elementos estructurales.

Promedio de rebote vs F'C (Kg/cm2)

250

200
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) I
0
27 294 25.3 15.9 16.7 18.2
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CONCLUSIONES

Después de evaluar las 53 unidades de muestra con base en la ficha técnica de
inspeccion visual, se concluye que la superficie analizada fue de 1079.75 m2. De esta, 232.02
m2 presentan lesiones, lo que corresponde al 21.49%, y 847.73 m2 estan sin lesiones,
representando el 78.51%.

Al identificar y analizar los tipos de lesiones en la estructura del cerco perimétrico del
Centro de Educacion Basica Especial N.° 01 — Chimbote, se determiné que la lesion mas
frecuente es la suciedad, con una superficie total de 113.70 m?, equivalente al 49.01% del total
de patologias. La lesién menos dominante es la erosion, con una superficie total de 1.50 m2, lo
que representa el 0.65% del total de patologias.

Después de realizar el ensayo no destructivo de esclerometria, se observé que el indice
de rebote promedio minimo fue de 15.90 y el maximo de 29.40. Adicionalmente, la resistencia
del concreto estimada mediante este ensayo varid entre 97 kg/cm?y 226 kg/cm?.

Al evaluar las 53 unidades de muestra del cerco perimétrico, se infiere que el porcentaje
total de las patologias que afectan a los elementos estructurales es el siguiente: viga (11.79%),
columna (32.53%), muro (50.81%) y sobrecimiento (4.86%), siendo el elemento muro el més
afectado. Finalmente, se concluye que el nivel de severidad de todas las unidades de muestra

es Grave.
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RECOMENDACIONES

Realizar la demolicidn de los elementos estructurales que presentan deterioro excesivo,
como los aceros expuestos y corroidos por el medio ambiente, en corrosién minima el lijado,
limpieza y sellado con epdxido, desgaste de las unidades de albafileria de los muros por
humedad y eflorescencia, fisuras y grietas a lo largo de la superficie del elemento.

Realizar el mantenimiento preventivo, ya sea con la reparacion o reforzamiento de los
elementos estructurales del cerco perimétrico con la adicién de epdxidos adecuados para la
adherencia de los elementos antiguos con los nuevos.

Conociendo la patologia predominante de la suciedad, se recomienda realizar limpieza
de los muros, sobrecimientos, con escobilla y agua, ademas siendo la humedad la segunda
patologia que mas se presenta se recomienda adicionar impermeabilizante si en caso lo
requiera, asi como una opcién mas econémica la de pintar dichas estructuras, en algunos

elementos de concreto utilizar escobillas de acero con agua para la limpieza idonea.
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Anexo 01. Ficha técnica de investigacion de lesiones patoldgicas.

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICA
PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

UNIDAD DE
TRAMO

EVALUACION DE PATALOGIAS

CERCO PERIMETRICO

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE EDUCACION BASICA ESPECIAL N° 01

EVUALUADOR

MENACHO GOMEZ, NEFI MORONI

TIPO DE OBRA

CERCO PERIMETRICO

TIPO DE ESTRUCTURA

ALBANILERIA CONFINADA

PERIODO DE CONSTRUCCION/
ANTIGUEDAD

50 ANOS

PATOLOGIA

VIGAS
(m2)

COLUMNAS

LESION (m2)

MUROS (m2)

Y AREA AFECTADA

SOBRECIMIENTOS (m2) m2)

% DE CADA
PATALOGIA

NIVEL DE
SEVERIDAD

FOTOGRAFIA
DEL TRAMO

1.- Humedad

2.- Suciedad

Fisica

3.- Erosion

4.- Fisuras

5.- Grietas

Mecénica

6.- Desprendimiento

7.- Efloresencia

8.- Corrosion

Quimica

Y PATOLOGIA POR
ELEMENTO (m2)

> PATOLOGIA POR
ELEMENTO

NIVEL DE SEVERIDAD EN
CADA ELEMENTO

VALUACION DE LAS PATOLOGIAS

AREAS Y ELEMENTOS

VIGAS (m2)

COLUMNAS
(m2)

MUROS (m2) SOBRECIMIENTOS (m2)

TOTAL

AREA

AREA AFECTADA

AREA NO AFECTADA

% CON PATOLOGIAS

% SIN PATOLOGIAS

NIVEL DE SEVERIDAD
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Anexo 02. Matriz de Consistencia.

PROBLEMA DE LA OBJETIVOS DE LA ) ) DISERO DE ESCALA
) ) VARIABLE DIMENSIONES DEFINICION DEFINICION HIPOTESIS INVESTIGACIO DE
INVESTIGACION INVESTIGACION CONCEPTUAL OPERACIONAL N MEI?\IICIO
;Cual es el nivel y Objetivo General: Nivel de a. Lesiones Fisicas: Son los | Se puede conceptuar como | ElI valor de los | Sera la | Aesteproyectode | La
tipo de patologia que | Determinar y evaluar las | Patologias en el | dafios que se producen a | ladisciplina que estudia los niveles c variable
predomina en la | patologias en el cerco | cerco perimétrico | causa de fendmenos fisicos | problemas  constructivos | de severidad estd | orrosién la | investigacion le
estructura del cerco | perimétrico de del Centro | del Centro de | como: lluvia, helada, | que aparecen en el edificio | dado por unrango | lesion que | corresponde un | patologias
perimétrico del Centro | de Educaciéon Basica | Educacion condensaciones, nieve, etc. | o en parte de él, después de de mas disefio es una
de Educacién Bésica | Especial N.°01 Bésica Especial | (Villanueva, A.2018).tales | su  ejecucion 'y  es porcen | predomina de variable por
Especial N.° 01 del | Objetivos Especificos N.°01. como: exactamente eso lo que | tajes, establecidos | en el cerco
distrito de Chimbote? a) Elaborar y aplicar la > Humedad: identificamos en algunas | porla magnitudde | perimétrico investigacion  no | sus
ficha técnica de >  Suciedad: construcciones. dafio causado | del Centrode | experimental de v
inspeccion para la > Erosién: por Educacion nivel descriptivo, | alores,
determinacion y b. Lesiones Mecanicas: Estas  pueden las Bésica el cual consiste en | cualitativa
evaluacién de las Predominan un factor | Presentarse en diferentes | diferentes lesiones | Especial N.° | evaluar, describir | y por su
lesiones en  los mecénico, provocados por patolégicas 01 el estado de los | escala de
elementos del cerco movimientos, partes existentes. Se harad d | elementos que medicion es
perimétrico. asentamientos, desgastes 0 componentes de un | uso del e confor
b) Determinar los tipos separacion de los | €dificio, y responden a una C | man el cerco | una
de Lesiones en el materiales o elementos | 9ran cantidad de causas, métod himbote, perimétrico de del v
cerco perimétrico del constructivos (Villanueva, que es necesario identificar | o cientifico, | estando enel | Centro de | ariable
Centro de Educacion A. 2018). estos pueden ser; | €N cada caso para poder | técnico e | rango Educacion Basica | ordinal.
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©)

d)

e)

Bésica Especial N.°

01.
Determinar la
dureza superficial
del concreto con el
ensayo no
destructivo de
esclerémetro
ASTM C805.
Determinar el nivel
de severidad de los
diferentes tipos de
lesiones en cada

elemento del cerco

perimétrico
Elaborar una
propuesta de

reparacion segun el
nivel de severidad
de cada lesién
encontrada en los
elementos del cerco

perimétrico.

> Fisuras:

> Grietas:
c. Lesiones Quimicas: Se
producen a causa de
reacciones quimicas en los
materiales, lo  activan
elementos atmosféricos
tales como la lluvia, aguas
residuales incluso el tipo de
suelo y su contenido de
sales.  (Villanueva, A.
2018).

> Eflorescencia:

> Corrosion:

resolverlas. El concepto de
patologia abarca todas las
imperfecciones, visibles o
no de

elemento
constructivo  desde el
momento del desarrollo del
proyecto. (Adhonys,

G.2010).

instrumento:
> Método de
la

Observacio

> Ensayo
de
Escleromet
ro.
» Ficha
Técnica de

inspeccion.

porcentual,
mayor al

10% y menor

del 50%
respecto al

es
pesor

d
el

di
&metro

d
el acero,

considerando

que se

encuentra en

un nivel de

severidad

Moderada.

Especial N.2 01 —

Chimbote.
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Anexo 03. Evaluacién de unidades de muestra.

UNI¥ERSIDAD SAN PEORO

FACULTAD DE INGENIERI A

ESCUELA ACADEMICA
PROFESIONAL DE
INGENIERI A CI¥IL

UNIDAD DE TRAMOD

EYALUACION DE PATALODGIAS

CERCO PERIMETRICOD

EvALUACION DE PATOLOGTAS EM EL CERCO PERIMETRICO DEL CEMTRO DE EDUCACION BASICA ESPECIAL ROl

N* 01
E¥YUALUADOR MEMACHD GOMEZ, MEFI ORI TIFO DE OBRA CERCOFPERMETRICO
TIPO DE PERIDDO DE CONSTRUCCION?
TR ALBAFILERIA COMFINADA, T SIED AR 50 Afi0S
- COLUMMNAS SOBRECIMIENT| * AREA » DE CADA NI¥YEL DE -
PATOLOGIA LESION ¥IGAS [m2) (m2) MURDS [m2) 05 (m2) e || creme=n || ey FOTOGRAFiA DEL TRAMO
1.- Humedad 0.00 010 025 0.00 0.35 16955 MODERADD
Z.- Suciedad Fisica 015 .24 050 0.00 .53 43105 GRAYE
3.- Erosion .00 .00 0.00 0.00 .00 0.0
4_- Fisuras 0.00 030 0.00 0.00 0.30 1453 MODERADD
5.- Grietas Mecinica 0.00 015 0.00 0.00 015 726 LEVE
6.- Desprendimi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.- Efloresencia Suimica 0.00 0.00 038 0.00 038 18163 MODERADD
9_- Corrosion .00 .00 0.00 0.00 .00 0.0
¥ PATOLOGIA
S TERE 015 0,74 113 0.00
T PATOLOGIA . . . .
e 726 3826 B4 482 0.00%
NIYEL DE
SEYERIDAD LEYE LEVE MODERADD MODERADOD
EN CADA
EYALUACION DE LAS PATOLOGIAS
AREAS Y ELEMENTOS COEURINAS SUBRERIRIER TOTAL
¥IGAS [m2) (m2) MURDS [m2) T0S (m2)
AREA 2043 2500 020 1.000 10863
AREAR AFECTADA 0.150 0.790 1125 0.000 2.065
AREA NO AFECTADA 1893 2010 4595 0,000 £.79%
% CON PATOLDGIAS 734 2821 15,693 #HOI 0! 19.00%
% S5IN PATOLOGIAS 92 B 717N 13l #HON 0! 8099
NIYEL DE SEYERIDAD LEVE LEVE MODERADD MODERADD LEYE
Figura 76. Evaluacién de patologias unidad de muestra N° 01
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' ESCUELA ACADEMICA UNDANDATEAMD
UNIVERSIDAD SAN PEDRO FACULTAD DE INGENIERIA PROFESIONAL DE INGENIEREA
CIVIL
EVALUACION DE PATALOGIAS CERCO PERIMETRICO
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE EDUCACION BASICA ESPECIAL I 01 N0
EVUALUADOR MENACHO GOMEZ, NEFI MORONI TIPO DE OBRA CERCO PERIMETRICO
TIPO DE \FITT ERIA PERIODO DE CONSTRUCCION/ I
ESTRUCTURA ALB CONFLNADA ANTIGUEDAD 30 ANOS
. - SOBRECIMIENTOS 7 ARFA 1 DE CADA NIVEL DE .
o) - ) r
PATOLOGIA LESION VIGAS (m?) |COLUMNAS (m2)| MUROS (m2) ) AFECTADA (m2) | PATALOCIA T FOTOGRAFIA DEL TRAMO
1.- Humedad .00 020 050 0.00 .70 2251% MODERADO
3. Suciedad Fisica 025 041 075 0.00 141 45 54% GEAVE
3. Frosién .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
4.- Fisuras 0.00 043 0.00 0.00 043 14.47% MODEFADO
5.- Grietas Mecinica .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
6.- Desprendimient 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
7. Efloresencia o .00 0.00 .33 0.00 .53 17.68% MODEFADO
9.- Corrosién Quimica .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
¥ PATOLOGIA R
B T . 0.2 1.06 180 0.00
5 PATOLOGIA o . — "
S AT . B.04% 34.08% 57.88% 0.00%
NIVEL DE
SEVERIDAD EN y LEVE LEVE MODERADO MODERADO
CADA FLEMENTO
EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
ARFAS Y ELEMENTOS VIGAS (m2) |COLUMNAS (m2)| MUROS (m2) SDBR_;:C(WBPH) io TOTAL
ARFA 3800 2800 11.200 0.000 17.500
AREA AFECTADA 0.250 1.060 1.500 0.000 3.110
ARFA NO AFECTADA 3550 1740 9400 0.000 14.690
%3 CON PATOLOGIAS 6.58% 3786% 1607% ZDIV/0! 1747%
15 SIN PATOLOGIAS 03 42% 62.14% 83.03% ZDIV/0! 82530
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE MODERADO MODERADO LEVE
Figura 77. Evaluacidn de patologias unidad de muestra N° 02
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UNIDAD DE TRAMO

ESCUELA ACADEMICA
UNIVERSIDAD SAN PEDRO FACULTAD DE INGENIERIA PROFESIONAL DE INGENIEREA
CIVIL
EVALUACION DE PATALOGIAS CIRCO PERIMETRICO

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE EDUCACION BASICA ESPECIAL 1" 01

N°20
EVUALUADOR MENACHO GOMEZ, NEFT MORONI TIPO DE OBRA CERCO BERIMETRICO
TIPO DE . PERIODO DE CONSTRUCCION/ I
ESTRUCTURA ALBANILERTA CONFINADA AT 50 AR08
. . SOBRECIMIENTOS 3 AREA % DE CADA NIVEL DE :
o ) ) :

PATOLOGIA LESION VIGAS (m?) |COLUMNAS (m?)| MUROS (m2) ) AFECTADA Gu2) | PATALOGIA S ETAT FOTO r;mm_m DEL TRAMO
1.- Humedad 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% 7
3 Suciedad Fisiea (5 030 120 000 213 93 45% GRAVE -
3. Frasion 0.0 0.0 000 000 0.00 0.00% e 3
4.- Fisuras 0.00 0.15 000 000 0.15 6.52% MODERADO
5. Gristas Matinica 000 0.00 000 000 000 0%

6. Desprendimien 0.0 0.0 000 000 0.00 0.00%
7.- Efloresencia L 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00% -
9.- Corrosion Quimica 000 000 000 000 000 000% N
3 PATOLOGIA . .
B T - 0.45 0.65 120 0.00
3 PATOLOGIA e . A .
e e - 19.57% 28.26% 3217% 0.00%
NIVEL DE >
SEVERIDAD EN - LEVE MODERADO GRAVE LEVE =
CADA FLEMENTO
EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS )
ARFAS Y ELEMENTOS VICAS (m?) |COLUMNAS (m?)| MUROS (m2) SDBR;C(EM) 154 TOTAL L 5 £, :
AREA 2250 3848 5850 0.000 15.008 T e N ™
AREA AFECTADA 0430 0.650 1200 0.000 2300 1 “‘,\' .
AREA NO AFECTADA 1.830 3108 7.680 0.000 12.708 =
% CON PATOLOGIAS 19.74% 16.3% 13.51% #DIVID! 15.33%
% SIN PATOLOGIAS 50.26% 83.11% 36.4%% ZDIViD! B4.6T%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE MODERADO GRAVE LEVE CRAVE
Figura 78. Evaluacién de patologias unidad de muestra N° 20
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ESCUELA ACADEMICA ANIDAD, DESTRAME)
UNIYERSIDAD SAN PEDRO FACULTAD DE INGENIERi A PROFESIONAL DE
INGEMIERI A CI¥IL
EYALUACION DE PATALOGIAS CERCO PERIMETRICO
EvaALUACION DE PATOLOGHAS EM EL CERCO PERIMETRICO DEL CEMTRO DE EDUCACIAN BASICA ESPECIAL M 01 —
EYUALUADOR MEMACHO GOMEZ, MEFI MOROM TIPD DE OBRA CERCO PERIMETRICO
TIFO DE FERIODO DE CONSTRUCCION!
TR TR ALELRILERIS COMFIRADA A EIES RS 50 A0S
- COLUMMAS SOBRECIMIENT| 7T AREA x DE CADA NIVEL DE .
PATOLOGIA LESION ¥IGAS [m2) (m?) MURDS [m2) 05 [m?) rrreren |l cremaern || e FOTOGRAFiA DEL TRAMOD
1.- Humedad 0.0 035 105 0.0 140 2807 MOCERADD
2.- Suciedad Fisica 045 105 0.50 0.20 220 45.83% GRAYE
3.- Erosidn 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 000z
4.- Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.003
5.- Grietas Pecnica 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 000
6.- Desprendimil 0.00 0.00 0.25 05D 075 15635 MODERADD
7.- Efloresencia Suimics 0.00 0.00 0.45 0.00 045 9.38% LEVE
9.- Corosion 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0
T PATOLOGIA i
e 045 140 2.25 0.0
I PATOLOGIA : . . . -
T mERT 9385 2947 46.35% 14583
NIYEL DE
SEYERIDAD - LEVE LEVE MODERADO MODERADO
EN CADA
EYALUACION DE LAS PATOLOGIAS
AREAS ¥ ELEMENTOS COLURRAS SOCLECIMIER TOTAL
YIGAS [m2] (m2) MUROS (m2) T0S (m?)
AREA 3439 £.270 10.317 1445 1474
AREA AFECTADA 0.450 1400 2750 0700 1800
AREA NO AFECTADA 2983 4870 3.067 0748 16.674
% CON PATOLOGIAS 12.093 22,334 2181 48.345 22.35%
% SIN PATOLOGI AS 86,91 TTETH 75.19% GLEEM 771.65%
NIYEL DE SEYERIDAD LEVE LEVE MODERADD MODERADD LEYE
Figura 79. Evaluacion de patologias unidad de muestra N° 53
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Anexo 04. Tomas satelitales de ubicacién de zona de estudio y ensayos de campo.

JUSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL

UNIVERSIDAD SAN PEDRO FACULTAD DE INGENIERIA .
DE INGENIERIA CIVIL

TITULO DEL PROYECTO

“EVALUACION DE PATOLOGIAS EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE EDUCACION BASICA ESPECIAL N.2 01”

Ubicacién: CENTRO DE EDUCACION BASICA ESPECIAL N° 01 - CHIMBOTE

Localizacién: AV. LOS INCAS S/N, COSTADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NACIONAL N° 88034 PEDRO RUIZ GALLO
Foto: PLANO SATELITAL - UBICACION

Fuente: GOOGLE MAPS

Figura 80. Plano Satelital — Ubicacion.
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p ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL
UNIVERSIDAD SAN PEDRO FACULTAD DE INGENIERIA p
DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO

“EVALUACION DE PATOLOGIAS EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE EDUCACION BASICA ESPECIAL N.2 01”

Ubicacién: CENTRO DE EDUCACION BASICA ESPECIAL N° 01 - CHIMBOTE

Localizacién: AV. LOS INCAS S/N, COSTADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NACIONAL N° 88034 PEDRO RUIZ GALLO
Foto: PLANO SATELITAL - TRAZO PERIMETRAL

Fuente: GOOGLE MAPS

TR ¢

1\2\\

Figura 81. Plano Satelital — Trazo Perimetral.
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l ' p ESCUE
s P UNIVERSIDAD SAN PEDRO FACULTAD DE INGENIERIA SCUELA ACADEM|CI§ PROFESIONAL
DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TiTULO DEL PROYECTO

“EVALUACION DE PATOLOGIAS EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE EDUCACION BASICA ESPECIAL N.2 01”

Ubicacién: CENTRO DE EDUCACION BASICA ESPECIAL N° 01 - CHIMBOTE

Localizacién: AV. LOS INCAS S/N, COSTADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NACIONAL N° 88034 PEDRO RUIZ GALLO
Foto: PLANO SATELITAL - ZONA DE ESTUDIO - CERCO PERIMETRICO

Fuente: GOOGLE MAPS

Figura 82. Plano Satelital — Zona de Estudio — Cerco Perimétrico.
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USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL
DE INGENIERIA CIVIL

TITULO DEL PROYECTO

“EVALUACION DE PATOLOGIAS EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE EDUCACION BASICA ESPECIAL N.2 01”

Ubicacion: CENTRO DE EDUCACION BASICA ESPECIAL N° 01 - CHIMBOTE

Localizacién: AV. LOS INCAS S/N, COSTADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NACIONAL N° 88034 PEDRO RUIZ GALLO
Foto: PLANO SATELITAL - UBICACION ENSAYO DE ESCLEROMETRIA - CERCO PERIMETRICO

Fuente: GOOGLE MAPS

Figura 83.

Plano Satelital — Ubicacion de muestra para el Ensayo de Esclerometria — Cerco Perimétrico.
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Anexo 05. Panel fotografico.

Figura 84. Medicién en campo de la columna parte del cerco perimétrico — frente 1.

Figura 85. Medicion con el calibrador del didmetro del acero expuesto de las

columnas del cerco perimétrico — tramo 1.
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Figura 86. Medicion con el calibrador del didmetro del acero expuesto de las

columnas del cerco perimétrico — frente 4.

Figura 87. Inspeccidn visual en campo del muro del cerco perimétrico — frente 3
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Figura 88. Vista panoramica del frente 3 para realizar el ensayo no destructivo de

esclerometria.

———]

1AS

y 6
ON DE PATOLO
2cO PERIMETRICC
| z| centrDDE EDUL'AC?N
f DED:S\CA gspECIAL N'OL

-

“puALL
| EN ELCEH

——

Figura 89. Muestra de la columna E-01 para el ensayo de esclerometria.
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Figura 90. Ensayo de esclerometria columna E-01 — frente 3.

—
E\JALU(JON DE Pmocoems ‘
EN EL CERCO PERIMETRICO

L CENTRD DE EDUACIT
BAsIcA ESPECIALN o1

E-0L

7

Figura 91. Muestra de la columna E-02 — frente 3, para el ensayo de esclerometria.
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"“EUALUCICN DE PATOLOGIAS
EN EL CERCO PERIMETRICO

DEL CENTRD DE EDuaan'p-l
ASIcA ESPECIAL A'O1”

E-05

Figura 92. Trazado de la cuadricula de 4 x 4 para el ensayo de esclerometria, columna E-03 —

frente 3.

“EVALULICN De PAToLOGiAS

EN EL CERCO PERIMETRICO ‘
DEL CEATRD be EDUCC 10N
BasicA ESPECIALAOLT

£

Figura 93.  Muestra de la columna E-04 — frente 3, para el ensayo de esclerometria.
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Figura 94.

Figura 95. Toma de muestra con el equipo esclerometro de la columna E-05-frente 3.
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Figura 96. Muestra de la columna E-06 — frente 3, para el ensayo de esclerometria

Figura 97. Toma de muestra con el equipo esclerémetro de la columna E-06 — frente
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Figura 98. Trazado de la cuadricula de 4 x 4 para el ensayo de esclerometria,

columna E-06 — frente 3.
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Anexo 06. Ensayo no destructivo de esclerometria

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORMAIOMODEASCASEA D
SAN PEDRO DE INGENERA CVIL SUELOS Y ENSAYO DE WATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segan ASTM C.305)
SOUCITA & MENACHO GOMEZ, NEFI MORONI
TESS  :  EVALUACION OE PATOLOGIAS EN EL CERCO PERIMETRICO D€L
CENTRO DE EDUCACION BASKA [SPLCIAL N® 01
LUGAKR - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA - 14-12-2023
INDICE DE | PROMEDIO | Fc e
. acwort | mmore | eed) | pgiom?)
2
18
n
n
14
%
VERIFICACION DL -]
COLUMNA METODO—ams 270 18.20 136
AN 26
2
7
2
n
2
o
n

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos M2. B an - Chimbota
www.usanpedro.edu.pe Toif. (043) 283212 - Coldar. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

Figura 99. Ensayo No Destructivo de Esclerometria M-01
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UNIVERSIDAD e e T eIt o
SAN PEDRO DE INGENERIA CVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERWLES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segen ASTM C-805)
SOUCITA & MENACHO GONEZ, NEFI MOROXI
TESS : EVALUACION DE PATOLDGIAS [N TLCERCO PIRIMETRCO DL
CENTRO DE EDUCACION BASICA ESPECIALNT 02
LWGAR  ©  CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FIOMA - 141222000
INDICE DE | PROMEDIO fc fe
e REBOTE REBOTE (NS’ bg/om?)
29
5
3%
27
23
P
3
VERFLAOON DE @
COUUMNA ML TODO 194 2220 2%
AM2 2
N
24
27
25
23
29
33

Cludad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/ - Chimbose
www.usanpedro.edu.pe Tolf, (043) 453212 - Celular, 900562762

Emall: Imsyem@usanpedro.edu.pe

Figura 100. Ensayo No Destructivo de Esclerometria M-02
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

FROGRAMA DE ESTUDIOS LASORATORIO 0E NECANICA DE
DE INGENIERIA CIVIL SUELDS Y ENSAYD DE VATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segin AST™ C-805)
SOUCITA & MENACHG GOMEZ, NEF MORON
TESIS © EVALUACION DE PATOLOGIAS EN EL CEACT PESIMETRICO DEL
CENTRO OF [DUCACION BASICA (SPECIAL ¥° 01
WGAR = CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA - 14-12-2023
BEMENTO INOKE OE | MOMIDn re e
REBOTE REBOTE INmmt)y | /o)
22
31
7
0
2L
I
VERFIACION DE L
COUUMNA METCOO a1 53 1620 163
AM3 3
26
7%
21
)
Ja
23
25

www.usanpedro.edu.pe

Cludad Universitaria « Urb. Los Pincs Mz B = - Chimbote
Talf, (043) 483212 - Calutar, 990552762

Emall: Imsyem@usanpedro.edu.pe

Figura 101. Ensayo No Destructivo de Esclerometria M-03
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UNIVERSIDAD R emersnons| e na i
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS ¥ ENSAYD OE NATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Seqin ASTM C-205)
SOUCITA = MENACHO GOMEZ, NEFI MORONI
TESS ¢ EVALUACION DE PATOLOGIAS [N L CERCO PERIMETRXO OFL
CENTRO DE ECUCATION BASICA ESPECIAL N* OF
WESAR  : CHMBOTE - SAKTA - ANCASH
HECHA 1 14220003
ELEMENTO INICERE | PROMEDIO e r'e

mE00TE | REBOTE | i) | phafen)
12
20
21
10
13

20
14
VERIFRCACION D€ 1
COLUMNA METODO 1: he as0 L
A4
14
2

16
i
148
15
13

Cludad Unéversitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s'n - CHimbote

www.usanpedro.edu.pe Tell, (043} 433212 - Celular, 990562762
Emall: Imsyem@@usanpedro.edu.pe

Figura 102. Ensayo No Destructivo de Esclerometria M-04
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2 % | UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDICS LABORATCRIO DE MECANICA OE
USP SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO OE MATERLALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Sepdn ASTM C-05)
SOUCTA :  MENACKO GOMEZ, NEF MOSONI
TESIS ¢ EVALUACION B PATOLOGIAS EN EL CERCO PESSMETRICO DEL
CENTRO DE EDUCACION BASICA 1SPECIAL N* 01
LUGAR - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA - 18122023
ftmovro | MOKEOE | moMia | f o
RESOTL REBOTE |N/mm*) (&pfem'}
19
10
10
2
%)
%
VENIHCACION DE =
COLUMNA METDO0 —00 167 1000 102
AN -
8
T
22
m
s
1=
1

Ciudad Univarsitaria - Urd, Los Pnas Mz, B sin - Cambate

www.usanpedro.edu.pe Tolf, {043) 483212 - Celular. 990562762
Email: ImsyemZusanpedro.edu,pe

Figura 103. Ensayo No Destructivo de Esclerometria M-05
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LASORATORIO OF NESANGA DE
DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE VATESIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(SeRan ASTM C-BIG)
SOUCTA MINACHO GOMEZ, NIH MOSONI
TESIS T EVALUACION L€ PATOLOGIAS EN EL CIACO FERMETRICO DEL
CENTIO OF EDUCACION BASICA ESPECIAL §* 01
WGAR - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA  :  16-12-2023
ELEMINTO INDXEDE | PROMEDD I's fc
REBOTE REBOTE | iwfmm?l | (ufeerdl
= W
2
14
20
21
26
VERFXCACION DE =
COUUMNA METOEG :: 18.2 1050 17
AMS
24
11
15
12
16
18
16
Cludad Universitaria - Urb. Los Finos Mz 8 &'n - Chimboie
www.usanpedro.edu.pe Tolf, (043) 483212 - Celular, 00582762
Emall: Imsyem@usanpedro.edu,pe
Figura 104. Ensayo No Destructivo de Esclerometria M-06
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Anexo 07. Estudio de Suelos

Figura 105. Excavacion de calicata para Muestra M1.

S T TS T G T Y

e e

Figura 106. Evaluacién de patologia en el cerco perimétrico del Centro de

Educacion Basica Especial M1.
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Figura 107. Evaluacion de patologia en el cerco perimétrico del Centro de

Educacion Basica Especial M1.

Figura 108. Evaluacion de patologia en el cerco perimétrico del Centro de

Educacion Basica Especial M2.
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Figura 109. Lleva de muestras al laboratorio.

Figura 110. Colocacion de muestras en las taras.
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Figura 111. Colocacién de Muestras.

Figura 112. Pesado de las muestras para Contenido de Humedad.
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Figura 113. Secado de las muestras en horno.

Figura 114. Pesado de muestra para después del secado.
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Figura 115. Lavado de las muestras.

Figura 116. Ensayo de Granulometria.
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Figura 117. Prueba de Corte Directo.

Figura 118. Corte Directo.
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Figura 119. Ensayo de Granulometria.
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Anexo 07. Estudio de suelos

|METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto

CALICATA [C-1

|TAMANO DE EXCAVACION {1.00 x 1.00 x 1.50

MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
AV A 4 De-0.002-1.50m.
Y Xv T Arena mal graduada arenas con grava, pocos finos o sin
SP 'v "‘: ‘, 1.50 M-1 finos de color beige claro , no presenta plasticidad, sin
avia e gravas de grano y textura fina a media, de compacidad
: ,‘. v compacto y en estado ligeramente humedo.
v 4 v A

www.usanpedro.edu.pe

d Sap
0%¢ lnga! A
20, 6e lge,
o %%

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

Figura 120. Resultados de la Calicata 1

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .
REGISTRO DE EXCAVACION
|soLiciTa Menacho Gomez Nefi Moroni
TESIS Evaluacion de patologias en el cerco perimétrico del centro de educacién basica especial N° 1
LUGAR CHIMBOTE -SANTA-ANCASH [NIVEL FREATICO (m. ) No presenta
FECHA 13/06/2024
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA : Menacho Gomez Nefi Moroni
TESIS : Evaluacién de patologias en el cerco perimétrico del centro de educacion bésica especial N° 1
MUESTRA : CALICATA-1
LUGAR : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
* FECHA : 13/06/2024
M-1 W2
Peso de tara + MH 693.60 692.10
Peso de tara + MS 675.00 673.50
Peso de tara 204.40 198.20
Peso del agua 18.60 18.6(
S 470.60 475.30
Contenido de humedad (%) 3.95 3.91
(%) 3.93
NOTA :  Lamuestra fue traida y reali por el ir en este L

%8 Sany
é”%
A0 P e
w + )| DA\ Gumer%rézér;}:]gr s Reyes
% CH BO'\“‘ acultad de Ingenidria
1!

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
- Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

Figu?é 121, Contenido de Humedad Calicata-1

171



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

(ASTM D422)
SOLICITA : Menacho Gomez Nefi Moroni
TESIS : Evaluacién de patologias en el cerco perimétrico del centro de educacion basica especial N° 1
MUESTRA  : CALICATA-1
LUGAR : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA : 13/06/2024
Peso Seco Inicial 455.4 r. CALICATA -1
Peso Seco Lavado 4394 r. M-1
Peso perdido por lavado 16.0 I PROF : 1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
N°® (mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
41/2" 114.30 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
4" 101.60 0.0 0.0 0.0 100.0 Excelente a bueno como subgrado
312" 88.90 0.0 0.0 0.0 100.0 A-3 Arena fina
3" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0
2 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Valor dl e de gupo (G).__|
11/72" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacion (S.U.C.S.)
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0 .
3z 19.00 0.0 0.0 0.0 T i
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Arena mal gracads SP
N° 4 4.76 0.8 0.2 0.2 99.8
N° 10 2.000 153 3.4 35 96.5 PasatamizN°4 (%) : 100.0
N° 20 0.840 23.6 52 8.7 91.3 Pasa tamiz N° 200 (%) : 3.5
N° 40 0.425 227 5.0 13.7 86.3 D60 (mm) : 0.23
N° 60 0.260 67.8 149 286 714 D30 (mm) : 0.162
N° 140 0.106 284.1 62.4 91.0 9.0 D10 (mm) : 0.118
N° 200 0.075 251 5.5 96.5 3.5 Cu 1.9
<200 16.0 35 100.0 0.0 Cc 0.975
Total 455.4 100.0
Limite liquido _ LL 0
Limite pléstico LP. 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0
[ Grava | Arena | Finos Limos
| Gruesa | Fina | Gruesa Media [ Fina y Arcillas
100,00
Hel ]
N~
90.00 = \!
80.00 N
70.00 \

Pasa (%)

100 10 1 01
Diametro de particulas (mm)

Ciuciad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

Dr. Gume X 0 Flgrey Reyes

Facultad de Ingenieria

Figura 122. Anélisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D422) C-1
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS

DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA : Menacho Gomez Nefi Moroni
TESIS : Evaluacién de patologias en el cerco perimétrico del centro de educacion bésica especial N° 1
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH :
CALICATA :1
FECHA : 13/06/2024
NOMBRE DE MUESTRA = C-1 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm Peso| 91.3 gr
Altura 251 mm Peso Unitario Himedo| 1.79 gr/em?®
Area| 20.2683 cm? C ido de + dad| 60 %
Volumen| 50.8734 cm® Peso Unitario Seco| 1.69 gr/cm?®
l VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min I
DEFORMIMETRO LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE e ESFUERZO CORTANTE
OE LONGFTUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL | fsea t
vorizonTaL | M-01 | M-02] M-03 | m-01] m-02 [ m-03 | m-01 | m-02 | m-03 m-01 | M-02[ m-03
mm Div. mm kg cm? kg/em?
0.20 3.576| 5.55 | 8.289{/0.000| -0.04 | -0.07 || 4.823| 6.451| 8.71 | 20.17| 0.239 | 0.320| 0.432
0.40 4.619|8.325|11.97}10.034| -0.04 | -0.07 || 5.683 | 8.74 | 11.75| 20.07 | 0.283 | 0.435| 0.585
0.60 4.6199.435 14.281 0.066 | -0.04 | -0.07 |{ 5.683 | 9.656 | 13.65| 19.96| 0.285 | 0.484 0.684
0.80 4.619| 9.99 | 15.66{(0.094| -0.04 | -0.07 || 5.683 | 10.11| 14.79| 19.86| 0.286 | 0.509| 0.745
1.00 4.619| 11.1 | 16.58}/0.117| -0.03 | -0.07 || 5.683 | 11.03 | 15.55| 19.76| 0.288 | 0.558 | 0.787
1.50 4.619|11.54| 18.24{10.165| -0.03 | -0.06 |{ 5.683| 11.4 | 16.92| 19.51| 0.291 | 0.584 | 0.867
2.00 4.619|11.54| 18.6 |{0.208| -0.01 | -0.04 || 5.683| 11.4 | 17.22] 19.25| 0.295 | 0.592 | 0.895
2.50 4.619/11.54| 18.88}10.226 0.008| -0.01 ||5.683| 11.4 | 17.45| 19 | 0.299 | 0.600 0.918
3.00 4.619|11.5419.16}/0.231}0.018| 0.00 {|5.683| 11.4 | 17.68| 18.75| 0.303 | 0.608 | 0.943
3.50 4.619(12.2119.16{/0.251 | 0.025] 0.003}| 5.683 | 11.94| 17.68 | 18.49| 0.307 | 0.646| 0.956
4.00 4.619|12.54| 19.34(10.255] 0.032| 0.007{ 5.683 | 12.22| 17.83| 18.24} 0.312 | 0.670| 0.977
4.50 4.619|12.21 19.34}{0.255| 0.036 | 0.007|| 5.683 | 11.94| 17.83| 17.99| 0.316 | 0.664 | 0.991
5.00 4.619|12.21|19.34/{0.254| 0.041| 0.00 |{5.683 | 11.94| 17.83| 17.73| 0.321 | 0.674| 1.005
5.50 4.619(12.21|19.34{0.255]| 0.041| -0.02 || 5.683 | 11.94| 17.83| 17.48| 0.325 | 0.683 | 1.020
6.00 4.619(12.21119.34{{0.255| 0.042| -0.03 || 5.683 | 11.94| 17.83| 17.23| 0.330 | 0.693| 1.035
6.50 4.619|12.21|19.34}{0.259} 0.041| -0.04 || 5.683| 11.94| 17.83| 16.98| 0.335 | 0.703 | 1.050
7.00 4.619] 12.21 19.34}{0.505 | 0.050| -0.05 | 5.683 | 11.94| 17.83| 16.72| 0.340 | 0.714 1.066
7.50 4,023 12.21|19.34}/0.507 | 0.046| -0.07 || 5.191| 11.94| 17.83| 16.47| 0.315 | 0.725| 1.082
8.00 4.023|12.21|17.96}10.507 | 0.028 | -0.09 |{5.191| 11.94| 16.69| 16.22| 0.320 | 0.736| 1.029
8.50 4,47 |12.21|17.96/0.503 | 0.039| -0.10}{ 5.56 | 11.94 16.69| 15.97 | 0.348 | 0.748| 1.045
9.00 4.023|12.21|17.96{10.502| 0.041] -0.11}{5.191| 11.94| 16.69| 15.72| 0.330 | 0.760| 1.062
9.50 4,023|12.21|17.96}/0.502| 0.034| -0.13}/5.191} 11.94| 16.69 | 15.47| 0.336 | 0.772} 1.079
10.00 4.023{12.21117.96}{0.495|0.036| -0.14{15.191| 11.94| 16.69 | 15.22| 0.341 | 0.785| 1.096
10.50 4.023|12.21|17.96 ~
11.00 4.023]12.21]17.96 ¢
11.50 4.023]12.21|17.96 /
UNIVERSIDAD SAN\PEDRO
CHIMBOTE
r. Gumm
ECANO
Facultai Ingenieria
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Figura 123.

Ensayo de Corte Calicata-1
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Figufé 124, Ensayo de Corte Calicata-1
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Figura 125. Resultados de la Calicata 2

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .
REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA Menacho Gomez Nefi Moroni
TESIS Evaluacion de patologias en el cerco perimétrico del centro de educacién basica especial N° 1
LUGAR CHIMBOTE -SANTA-ANCASH lNlVEL FREATICO (m.) No presenta
FECHA 13/06/2024 |[METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA C-2 hAMANODEEXCAVAmON 1.00x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
AV A4 De -0.00 2 -1.50 m.
T v A Arena mal graduada arenas con grava, pocos finos o sin
SP % ':: s 1.50 M-1 finos de color beige claro, no presenta plasticidad, sin
4 "A a gravas de grano y textura fina a media, de compacidad
: ,: v compacto y en estado ligeramente humedo.
v Av A
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SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .
|
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA : Menacho Gomez Nefi Moroni
TESIS S ion de en el cerco peri del centro de educacion bésica especial N° 1
MUESTRA : CALICATA-2
LUGAR : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA : 13/06/2024
(] -2
869.30 798.40
848.90 779.60
202.90 203.90
20.40 18.80
646.00 575.70
3.16 3.27
3.2
fue traida y por el

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Inssyem@usanpedro.edu.pe

Figura 126. Contenido de Humedad Calicata-2
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA : Menacho Gomez Nefi Moroni
TESIS . Evaluacion de patologias en el cerco perimétrico del centro de educacién bésica especial N° 1
MUESTRA  : CALICATA-2
LUGAR : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA : 13/06/2024
Peso Seco Inicial 638.8 ar. CALICATA -2
Peso Seco Lavado 616.9 £ M-1
) Peso perdido por lavado 21.9 gr. | PROF : 1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido | Pasante Clasificaci6 AAHSTO
N°® (mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
41/2" 114.30 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
4" 101.60 0.0 0.0 0.0 100.0 Excelente a bueno como subgrado
312" 88.90 0.0 0.0 0.0 100.0 A3 Arena fina
£y 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0
2t 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Vaorde i de grupo 06|
11" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacion (S.U.C.S)
1 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0 e
3 19.00 0.0 0.0 0.0 T s Sttt
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Avena mal gracuiada SP
N° 4 4.76 22.4 35 35 96.5
N° 10 2.000 35.4 5.5 9.0 91.0 PasatamizN°4 (%) : 100.0
N° 20 0.840 264 4.1 13.2 86.8 Pasa tamiz N° 200 (%) : 34
N° 40 0.425 46.7 7:3 20.5 79.5 D60 (mm) : 0.29
N° 60 0.260 162.4 25.4 458 54.1 D30 (mm): 0.182
N° 140 0.106 298.3 46.7 92.6 7.4 D10 (mm) : 0.124
N° 200 0.075 253 40 96.6 3.4 Cu 2.3
<200 21.9 3.4 100.0 0.0 Cc 0.927
Total 638.8 100.0
Limite liguido _ LL 0
Limite plastico  LP. 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0
Grava | Arena [Finos Limos l
| Gruesa Fina | Gruesa | Media 1 Fina | y Arcillas
100.00 \“\~
90.00
N
80.00
70.00
6000 \ 5
50
£ \
E 4000 1
o
30.00 -
20.00 \\
10.00 l\__‘ 5
0.00 g
100 10 1 01 0.01

www.usanpedro.edu.pe

Figu

ra127.

Diametro de particulas (mm)
UNIVEKSIDA :
CHIM IE‘I PEDRO

,; Dr. Gumesjnd:
Facultad enjoria

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imnsyem@usanpedro.edu.pe

Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D422) C-2

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE _
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .
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Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA : Menacho Gomez Nefi Moroni
TESIS : Evaluacién de patologfas en el cerco perimétrico del centro de educacién bésica especial N° 1
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
CALICATA : 2
FECHA : 13/06/2024
NOMBRE DE MUESTRA = C-2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm Peso| 90.1 gr
Altura]  25.1 mm Peso Unitario Humedo| 1.77_gr/cm?
Area| 20.2683 cm? Contenido de Humedad| 53 %
Volumen| 50.8734 cm® Peso Unitario Seco| 1.68 gr/cm?
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
DEFORMIMETRO LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE CORREC: ESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AREA t
HORIZONTAL | M-01| M-02] M-03 | M-01 | M-02] m-03 | m-01] mM-02| m-03 m-01 | M-02[ m-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 3.576] 6.105] 8.473] 0.000| -0.04 | -0.07 [/ 4.823 | 6.909 | 8.862| 20.17| 0.239 | 0.343 ] 0.439
0.40 3.576] 8.325| 11.97]{0.034| -0.04 | -0.07 || 4.823| 8.74 | 11.75} 20.07 | 0.240 | 0.435] 0.585
0.60 3.576|9.435| 14.28}{0.066 | -0.04 | -0.07 |{ 4.823 | 9.656 | 13.65| 19.96| 0.242 | 0.484| 0.684
0.80 3576 9.99 | 15.66]0.094] -0.04 | -0.07 || 4.823| 10.11| 14.79| 19.86| 0.243 | 0.509 0.745
1.00 3.576| 11.1 | 16.58]{0.117] -0.03 | -0.07{4.823] 11.03| 15.55] 19.76 | 0.244 | 0.558| 0.787
1.50 3.576|11.54| 18.24]{0.165] -0.03 | -0.06 [ 4.823| 11.4 | 16.92| 19.51| 0.247 | 0.584] 0.867
2.00 3576 11.54| 18.6 ]0.208] -0.01] -0.04}14.823| 11.4 | 17.22{19.25| 0.251 | 0.592 | 0.895
2.50 3576 11.54| 18.88]/0.226] 0.008| -0.01 [|4.823| 11.4 | 17.45| 19 | 0.254 | 0.600]0.918
3.00 3.576| 11.54] 19.16}10.231] 0.018| 0.00 [{4.823| 11.4 | 17.68] 18.75| 0.257 | 0.608 | 0.943
3.50 3.576| 12.21] 19.16]/0.251] 0.025] 0.0034.823 | 11.94| 17.68 | 18.49| 0.261 | 0.646] 0.956
4.00 3.576] 12.54] 19.34} 0.255] 0.032| 0.007]{ 4.823 | 12.22] 17.83 | 18.24| 0.264 | 0.670| 0.977
4.50 3.576| 12.21] 19.34}/0.255] 0.036| 0.007/{ 4.823| 11.94| 17.83| 17.99| 0.268 | 0.664| 0.991
5.00 3576 12.21] 19.34}{0.254]| 0.041] 0.00 [|4.823{11.94|17.83|17.73| 0.272 | 0.674] 1.005
5.50 3.576] 12.21] 19.34] 0.255] 0.041| -0.02|/4.823| 11.94]| 17.83| 17.48| 0.276 | 0.683 | 1.020
6.00 3.576| 12.21| 19.340.255| 0.042| -0.03}/4.823| 11.94| 17.83| 17.23| 0.280 | 0.693 | 1.035
6.50 3.576| 12.21] 19.34] 0.259] 0.041| -0.04}/4.823| 11.94| 17.83| 16.98| 0.284 | 0.703 | 1.050
7.00 3.576| 12.21] 19.34}0.505] 0.050| -0.05]{4.823| 11.94| 17.83| 16.72| 0.288 | 0.714| 1.066
7.50 3.427|12.21| 19.34}0.507] 0.046| -0.07 || 4.7 |11.94|17.83]|16.47| 0.285 | 0.725| 1.082
8.00 3.427| 12.21| 17.96]0.507| 0.028] -0.09}| 4.7 [11.94]|16.69|16.22| 0.290 | 0.736] 1.029
8.50 3.427|12.21| 17.96/{0.503[ 0.039] -0.10| 4.7 |11.94|16.69| 15.97| 0.294 | 0.748| 1.045
9.00 3.427|12.21] 17.96]0.502| 0.041| -0.11}| 4.7 [11.94]|16.69|15.72| 0.299 | 0.760 1.062
9.50 3.427|12.21] 17.96]0.502] 0.034}| -0.13} 4.7 | 11.94| 16.69| 15.47| 0.304 | 0.772] 1.079
10.00 3.427]|12.21] 17.96}0.495] 0.036| -0.14}f 4.7 |11.94]{16.69] 15.22| 0.309 | 0.785| 1.096
10.50 3.427|12.21| 17.96 14.97
11.00 3.427(12.21|17.96 14.72
11.50 3.427(12.21|17.96 14.48 &

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Insyem@usanpedro.edu.pe

Figura 128. Ensayo de corte directo Calicata-2
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Figura 129. Ensayo de Corte Directo Calicata-2
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Anexo 08. Formato de Publicacién en Repositorio.

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

REPOSITORIO INSTITUCIONAL DIGITAL

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION DE DOCUMENTOS DE INVESTIGACION

| MENACHO GOMEZ NEFI MORONT : |

HYes9€14HO |NEFIHORDNIN207@Ermp it con|

ONI

i Aemdos y Nombres Corrao Electrénico

Grado Académico o Titulo

Bachiller

4. Titulo del Documento de Investigacion

“EVALUACION DE PATOLOGIAS EN BL CERCO PERIHETRICO DEL
CENTRO DE EDUCHCION BASIcA ESPEcClaL N°o1”

Programa Academico

INGENIERIA CIVIL

Tipo de Accesp al Documento

X Abierto o Plblco * finfa:eu-repo/semontics/opendcress)

{*]En caso de restringido sustentar motivo

A. Originalidad del Archivo Digital

Por el presente dejo constancia que el archivo digital que entrego a la Universidad. es la version final del trabajo de
investigacion sustentado y aprobado por el Jurado Evaluador y farma parte del proceso que conduce a obtener el grado
académica o titula profesional.

B. Otorgamiento de una licencia CREATILVE COMMONS *

El autor, por medio de este documento, autoriza a la Universidad, publicar su trabajo de investigacién en formata digital
en el Repaositario Institucional Digital, al cual se podré acceder, preservar y difundir de forma libre y gratuita, de manera
integra a todo el documenta. ©

Siuges R e e

Chimbote O 35 05 2 H

Huella Digital

a7

Importante
1 Sagin Resoluidn de Consejo Lirectivo N°033-20i8-SUNEDU-LL, Reglamento de! Regisiro Nacional de T abajos de invesitigas iin 2ara optar Grades y Truloe i At 8 incieo 8.2
2 LeyN°39035 Ley qus regula el Repositorio Nacional Digital de Liencis, de dcceso Abierto y D.S. 0062

w

M
Sl ot auitor aliglé ol tins e acceso ablerto o piblica otorga a la Universiviac Sen Pedo una licencis no exclushs pars que S8 puads hacer armaglos de forma en lo obray dimd en ol Reposiorio
institucional Digital. Respetando siempre los Derechos de Autor iy Frogleded intelectial de acuerdo y en sl Marco de ia lyyb.’!

4 & de que &l autor el 1 sa apcion, iblicsrd [os dstos dsl autar iy ds i b, ds acusre irective 1*OR4-2015-CONCYTEC-LESLE (Nameralas 52 7 que rorma
el funcessmisito dil Hepesitono Nacions! Ligitsl

5 i ficancios Crustive O ) 8 urs izercion i ional sitefrres d lucrs qua pons 8 OSPUSICISN G 108 SUIGTSS U Gorjuta de licansias Meibles 1 ds humsmisnts tecroldgs s que
facilian s 5 i, recursos ras atlsticas Extos beoncios £ actor ob {crécito

& Suu olincisd (2.2 del sriculs 2 dsi Regismaoto dal Rugistro Neciinel de Trabsjus de Investigacidn pare optar grods acedérmicos y 1iulos L5
escuslon ds wducaciin supsror iansn comy ebligaisn regstrsr todos o3 tshsjos " los istos s sus repusit i i iy 5/ son o
scssy ablerto o i, IS Cusiss ssré or ot Repositorin Digitsl RENATL & trsvoe st RopoSilorio AUCA”

Mota. - £ caso o falsadad en los dstos, se proceders de scusrde 5 lay Lay 27444 art 32 nom 32.3)

UNIVERSIDAD SAN PEDRO | Repositorio institucional Digital
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Anexo 09. Reporte de similitud.

Evaluacién de patologias en el cerco perimétrico del Centro
de Educacién Basica Especial N.° 01

INFORME DE ORIGINALIDAD

23% 234«

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES

TRABAJOS DEL

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.uladech.edu.pe

Fuente de Internet

S

repositorio.usanpedro.edu.pe

Fuente de Internet

Ay

Submitted to Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote

Trabajo del estudiante

2%

hdl.handle.net

Fuente de Internet

2%

6|
8

repositorio.uss.edu.pe /
Fuente de Internet %
repositorio.ucv.edu.pe g
Fuente de Internet %
dspace.unitru.edu.pe &
Fuente de Internet %
Submitted to Universidad Cesar Vallejo < "
0

Trabajo del estudiante
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n www.slideshare.net 1
Fuente de Internet %
bibliotecavirtualoducal.uc.cl 4
Fuente de Internet %
www.docsity.com 1 :
Fuente de Internet /0
repositorio.udh.edu.pe 1
Fuente de Internet %
repositorio.unsch.edu.pe 1
Fuente de Internet %
issuu.com Y .
Fuente de Internet /0
Submitted to uncedu 1
Trabajo del estudiante %
Submitted to Instituto Tecnologico de Costa 1 "
g 0
Rica
Trabajo del estudiante
repositorio.unc.edu.pe 1
Fuente de Internet %
repositorio.upt.edu.pe 1
Fuente de Internet %
repositorio.ucss.edu.pe 1
Fuente de Internet %

N
o

rad.ort.edu.uy
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Fuente de Internet

|
%
ventanasluke.com 1
Fuente de Internet %
WWW.coursehero.com /
Fuente de Internet %
www.mef.gob.pe 1
Fuente de Internet %
documentos.uru.edu 4
Fuente de Internet %
Submitted to Universidad Andina Nestor 1 "
Caceres Velasquez °
Trabajo del estudiante
Submitted to Universidad de Salamanca 1
Trabajo del estudiante %
repositorio.ujcm.edu.pe g
Fuente de Internet %
ngaisla.es 1
Fuente de Internet %
repositorio.uandina.edu.pe 1
Fuente de Internet %
repository.unimilitaredu.co 1
Fuente de Internet %

B
-_—

network.bepress.com

Fuente de Internet
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4

%
o p

Ffeposnorlo.utelesup.edu.pe "

uente de Internet 0
docplayer.es /

Fuente de Internet %
dspace.ups.edu.ec 1

Fuente de Internet %
repositorio.unal.edu.co 1

Fuente de Internet %
repositorio.unj.edu.pe /1

Fuente de Internet %
repositorio.unjfsc.edu.pe 1

Fuente de Internet %
repositorio.unp.edu.pe 1

Fuente de Internet %
repository.javeriana.edu.co 1

Fuente de Internet %
teses.usp.br /1

Fuente de Internet %
www.alcaldiadequibdo.gov.co “

41 Y

Fuente de Internet 0
www.ibermutuamur.es 1

Fuente de Internet %
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