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Resumen

La presente investigacion tuvo por propodsito general es determinar la
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el pueblo joven Pensacola
del distrito de Chimbote, centrandose en la identificacion de las particularidades
técnicas, al igual que aquellos fallos en la arquitectura, proceso de construccion y
estructural de las viviendas edificadas en su generalidad sin la recomendacion técnica

y sin emplear las normas de construcciones.

Metodologia empleada fue de tipo descriptiva — aplicativo no experimental, se
estim6 una poblacion de 240 residencias y un espécimen de 10 residencias. Con
relacion a los resultados las caracteristicas del suelo de la Pueblo Joven Pensacola
presentaron una humedad elevada de 2.86% a 3.85%, con una granulometria cuyos
valores altos muestran a las arenas con 95.2% a 96.7% a discrepancia de limos que se
hallan entre 3.3%-4.8%, por consiguiente, mostrd que concurre N.F. = 1.20-1.50 m sin
preexistencia de demarcaciones de permanencia. Asimismo, se encasillé la superficie
por medio de SUCS como arena limosa (SM) el tonelaje portante se instituye dentro

de 1.35 kg/cm2-1.45 kg/cm?2.

Simultaneamente, se comprobd la resistencia a compresion mediante la
esclerometria indicando que los elementos estructurales de las 3 viviendas mostraron
en un intermedio que no destaca a la resistencia respetada de f’c = 210.00 kg/cm?2. De
este modo, se us6 el método para determinar la vulnerabilidad sismica, el Método
Benedetti y Petrini el cual determind que el 70% de residencias tiene flaqueza media
por causa tiene un el Iv = 15.69 a 34.64 y finalmente el 30% exhibe vulnerabilidad alta
ya que el Iv =36.27 a 42.81, es decir que con este método la Pueblo Joven Pensacola

tiene una vulnerabilidad de media a alta.
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Abstract

The general objective of this research was to determine the seismic
vulnerability of self-built homes in Pueblo Joven Pensacola in the district of Chimbote,
focusing on the identification of technical characteristics, as well as those flaws in
architecture, construction processes and structural housing. built mostly without

technical advice and without using building regulations.

The methodology used was descriptive - application and non-experimental
design, a population of 240 homes and a sample of 10 homes was estimated. Regarding
the results, the characteristics of the soil of the Pueblo Joven Pensacola presented a
high humidity of 2.86% to 3.85%, with a granulometry whose high values show the
sands with 95.2% to 96.7%, unlike the silts that range from 3.3 % to 4.8%, thus, it was
observed that there is N.F. = 1.20 to 1.50 m without existence of consistency limits. In
addition, the soil was classified by SUCS as silty sand (SM) whose bearing capacity
is established between 1.35 kg/cm?2 to 1.45 kg/cm?2.

At the same time, the compressive strength was verified by sclerometry,
indicating that the structural elements of the 3 houses showed on average that it does
not exceed the estimated strength of f'c = 210.00 kg/cm?2. In this way, the method
was used to determine seismic vulnerability, the Benedetti and Petrini Method, which
determined that 70% of homes have medium vulnerability because they have an Iv =
15.69 to 34.64 and finally 30% present vulnerability high because the Iv = 36.27 to
42.81, that is to say that with this method the Pueblo Joven Pensacola has a medium

to high vulnerability.



I. INTRODUCCION

Actualmente, el pais exterioriza un contexto problematico por ser crecidamente
sismico, en virtud de irrefutables variables que no se controlan, como su lugar en el
cinturébn de fuego del pacifico, de la misma manera la existencia de las Placas
Tectonicas, placa Sudamericana y placa de Nazca. Dejando un escenario expuesto a
magnas tendencias teluricos, enlazado a la precaria gestacion y discernimiento de
edificacion resultan en deterioros en las construcciones, asolamiento humanos y
menoscabo en el patrimonio.

De esta manera, en el Peru existen lugares con alta vulnerabilidad sismica, esto
es un indecoroso recuerdo de la inconveniente manera que los duefios edifican sus
moradas, al experimentar esta perspectiva, se afirma que las residencias cimentadas de
caracter inconsecuente a nivel nacional son edificadas con materiales directos de baja
calidad, sin indicacion apropiada e indudablemente sin discernimiento del Reglamento
Nacional de Edificaciones congruente a la Norma E 0.30 concerniente al esbozo
sismorresistente.

Este problema ocasiona que muchas viviendas ante desastres sismicos colapsen
o se agrieten producto de su mala construccion, por lo se produce muchas pérdidas
econdmicas e incluso vidas humanas. En el distrito de Chimbote, precisamente en la
Pueblo Joven Pensacola existe gran parte de viviendas autoconstruidas que no cumplen

los parametros referidos por las normas en vigencia.

Para desarrollar la presente investigacion se ha recolectado informacion de
otras investigaciones realizadas con anterioridad, con la finalidad de tomarlas como
referencias e intrinsecamente de estas faenas se posee lo plasmado por Echevarria, J.
& Monroy, M. (2021), en su tesis: “Aplicacion del método de indice de vulnerabilidad
(Benedetti & Petrini) para evaluacion de edificaciones de mamposteria no reforzada
en el barrio Surinama” realizada en la cuidad de Tunja — Colombia, tuvo como objetivo
el establecimiento del valor de fragilidad sismica de las edificaciones del sector
Surinama en la localidad de Tunja, con un sistema estructural en piedra no fortificada

utilizando el método del indice de vulnerabilidad sismica de Petrini y Benedetti. De



esta manera, se consiguié como derivacion que, de las 254 residencias evaluadas todas
presentan un leve grado de vulnerabilidad en correspondencia de los 11 paradmetro

establecidos por el procedimiento.

En consumacion, las residencias del sector Surinama ostentan un medio
estructural con una buena conducta y a su vez conservan la semejante forma
estructural, de igual forma se identific6 que en la mayoria de residencias con la travesia
del tiempo se les han ejecutado acrecentamientos y alteraciones, no tiendo en cuenta

la conservacion homogénea a lo extenso de los muros.

De igual modo, Garcés, J. & Castillo, M. (2017), en su titulada tesis: “Estudio
de la vulnerabilidad sismica en moradas de uno y dos pisos de mamposteria confinada
en el barrio San Judas Tadeo II en la ciudad de Santiago de Cali” situada en Colombia,
tuvo como proposito primordial establecer los altos riesgo sismico de las
construcciones de 1 o 2 niveles, aprovechando las inconstantes oportunas a la Normas
NSR10, para separar el riesgo telirico presente ante una potencia sismica prudente,
amparando los recursos de los habitantes. Esta tesis se aprovecha la técnica de
observacion aligera o ATC 21, que se descansa en el control desde el externo de la
construccion, en su envoltura estructural y no estructurales en el cual se hallan. Por
consiguiente, se consuma, la insuficiencia de ciencia estructural para garantizar la
permanencia sismica en todos los compendios estructurales y los aislamientos de
muros. Del mismo modo, el escaso nivel de calidad de materiales directos y los

métodos favorables.

Prosiguiendo con estudios similares, Cajan, N, & Falla, X. (2020), en su tesis
que lleva por titulo: “Vulnerabilidad sismica aplicando el método Benedetti — Petrini
de las edificaciones categoria C descrita en la norma E.030 de nueve sectores de la
ciudad de Reque, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque” en la Lima
— Pert, plasmaron como objetivo principal de la investigacion es la aplicacion del
método Benedetti — Petrini para la determinacion de la vulnerabilidad sismica de las

edificaciones categoria C descrita en la norma E.030 de nueve sectores de la ciudad de



Reque, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque. De esta forma, la
aplicacion de la metodologia estd basada en la realizacion de encuestas compuestas
por 11 pardmetros, en donde se puede identificar el dafio de las edificaciones.

En cuanto al resultado, se pudo determinar que la vulnerabilidad sismica en la
mayoria de viviendas estudiadas de adobe es alta (57.62%), en las de albanileria
confinada es media (59.82%) y en las de concreto armado es baja (66.67%). Se
concluye, que en total las edificaciones presentan un predominio por la vulnerabilidad
media (47.84%) o alta (41.87%), puesto que la mayor parte conserva un indice de

vulnerabilidad sismica mayor o igual y menor a 100.

Algo igual ocurre con los autores Sabogal, D. & Vasquez, G. (2021) con su
tesis: “Evaluacion del nivel de vulnerabilidad sismica empleando el Método de
Benedetti y Petrini en las edificaciones de la Urbanizacion Covicorti del Distrito de
Trujillo, La Libertad — Pert. Tuvieron como objetivo general en esta investigacion
realizar una disertacion muestra de 3 construcciones, en la Urbanizacién Covicorti
ubicada en el distrito de Trujillo, La Libertad. De esta manera, el objetivo es
diagnosticar la vulnerabilidad sismica para todo el cumulo de residencias, descansado
en la norma E.030 y los métodos estructurales; los cuales predeciran si tocase mermas

materiales directos y/o en el peor del contexto, seres vivos.

Se usaron 2 metodologias, el primero es el Método Benedetti y Petrini, este se
aplico a para la residencia 01, residencia 02 y residencia 03 obteniendo como resultado
un indice de vulnerabilidad (Iv) de 112.5, 92.5 y 162.5 correspondientemente,
estableciendo un nivel de vulnerabilidad de media a baja. Luego con el segundo
Me¢étodo de Andlisis Computacional, igualmente aplicado a residencia 01, residencia
02 y residencia 03 se obtuvo varias criticas en el tercer piso de 0.0209, cuarto piso de
0.0113 y segundo y tercer piso de 0.0071, equitativamente resaltando lo indicado en
la norma E.030, estableciendo que el grado de vulnerabilidad para este procedimiento

es de media a alta.



De manera semejante, Iparraguirre, L. (2018), en su tesis denominada:
“Evaluaciéon de vulnerabilidad sismica en las residencias autoconstruidas de
albaiiileria, en el Sector Central Barrio 2 Distrito de El Porvenir” Trujillo - Peru, tuvo
el objetivo primordial la evaluar la vulnerabilidad sismica en las residencias
cimentadas por albaiileria, en la parte central Barrio 2 Distrito de El Porvenir,
esgrimiendo el método de indices de vulnerabilidad de Benedetti - Petrini. La cual
distingue las particularidades de cada residencia segin 11 parametros y en el que cada
uno de ellos tiene una carga de valor que la divergencia entre si, para a continuacion
puntuar su nivel de vulnerabilidad, en un rango determinado por los tesistas, delante a
acontecimientos sismicos. De las secuelas obtenidas valorizando a 16 residencias, se
instituyd que el 68.75% posee un nivel de vulnerabilidad media alta, el 18.75% un
nivel de vulnerabilidad media baja, 6.25% un grado de vulnerabilidad baja y
posteriormente el nivel de vulnerabilidad alta invade una participacion del 6.25%.
Estas derivaciones son fruto de las particularidades desfavorables que muestran
mencionadas construcciones, como el suelo que prevalece en la franja de investigacion
el cual es un prototipo S3, el bajo aguante obligado que muestran el 87.5% de las
viviendas, las irregularidades en planta que presentan el 75% de ellas y la separacion

entre muros que supera el maximo permisible con 81.25% de estas construcciones.

Del mismo modo, para el tesista Lujan, J. (2018), con su estudio titulado:
“Grado de vulnerabilidad frente a deslizamientos en suelos de las residencias del
AA.HH. Esperanza Alta, Distrito de Chimbote — 2018” en la ciudad de Nuevo
Chimbote — Peru, tuvo el objetivo de establecer el nivel de vulnerabilidad respecto a
traslaciones de suelos de las residencias, con la propodsito de comprender el periodo de
manutencion, material preponderante, ejemplar de suelo y la situacion de las
residencias; asi mismo ver el grado de clasificacion y por ultimo el nivel de relacién
entre la localidad y las autoridades antes este tipo de peligros. En cuanto a los métodos
usada fue de esbozo no experimental y tipo descriptiva mediante la aplicacion de ficha

técnica. Por esta razon, la poblacion fue 882 residencias y la ejemplar de 268.



Respecto a los secuelas se determind que el AA.HH. Esperanza Alta muestra
una humedad natural variable de 1.32% a 3.50%, la granulometria indic6 un 79.49%
a 81.82% de arena y 20.51% a 18.18 de finos, de acuerdo a la clasificacion SUCS el
suelo estd conformado por arena limosa SM, la capacidad portante es de 1.09 kg/cm2

0.61 kg/cm?2 y finalmente vulnerabilidad fisica de las viviendas con un valor del 51%.

Por su parte, el autor Lopez, M. (2019), en su investigacion: “Evaluacion de
las Viviendas Autoconstruidas en el Asentamiento Humano Sefior de los Milagros —
Propuesta de Solucion, Chimbote —2019” en la ciudad de Chimbote - Pert, presentd
como principal propdsito evaluar las viviendas vutoconstruidas en el AA. HH Sefior
de los Milagros - Distrito de Chimbote. Con un total de 419 residencias, contando con
una poblacién de investigacion 290 lotes que se hallan en la particularidad de
albafiileria confinada autoconstruidas. Para la eleccion del espécimen, se utilizé el
muestreo probabilistico fortuito sencillo, aprovechando la ecuacion estadistica, dando
como derivacion 165 residencias, empleando la formula de muestra de conciliacién no
da 105 residencias que seran seleccionadas a discernimientos del tesista. Los
domicilios se calificaron por medio de técnica recaudacion data, esgrimiendo como
instrumento la guia de observacion, anticipadamente validadas, para establecer el
analisis y patologias de las residencias, hallando que un 37% de las residencias exhiben
patologias de tipo material, 23% de tipo mecéanica y 30% de tipo quimica en muros.
Se confirm6 la densidad de muros en proporcion a la norma E-070 Y E-030, para
reconocer si las residencias autoconstruidas de albafiileria confinada cumplen con los
medidas minimas de construccion de albaiiileria, hallandose en cuanto a la diversos
su densidad en eje “x” e “y”, percibiendo un contingente inadecuada de las densidades,

porque casi nulo de discernimiento de las individuos implicadas en la construccion.

En cuanto a la proposicion de resolucion se realizo un esbozo de una residencia
de albapileria confinada, persiguiendo las normas determinadas en el Reglamento
Nacional de Edificaciones, La E-070, E-20, y la E-30, para poseer un correcto

repartimiento de las cargas y menguar las fuerzas por flexion y corte.



En definitiva, para Asencio, E. (2018), en su tesis: “Analisis de la
vulnerabilidad sismica las residencias autoconstruidas del P.J. Primero de Mayo Sector
I - Nuevo Chimbote” en Pert, tuvo como objetivo primario fue analizar la
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del P.J. Primero de Mayo
Sector I — Nuevo Chimbote, gracias a la mala edificacion de estas, por no conducirse
conforme con los lineamiento limites que consideran las Normas peruanas de
edificacion en vigencia, por esto es fundamental, considerar la persistencia del manejo
de los negocios que tienen que atender las solicitudes de la comunidad luego de
ocurrido un acontecimiento de sismo, tomando en cuenta puntos involucrados con el
sistema estructural y proceso constructivo. Tal cual, minimizar el peligro de
vulnerabilidad estructural, eludiendo el desplome de las casas. Ademas, para esta
investigacion se us6 una metodologia AIS, para de esta forma establecer un
diagnostico de vulnerabilidad estructural en las viviendas del P.J. Primero de Mayo —
Sector 1. Para la aplicar el método antes indicado se utilizé fichas de recojo de

informacion in situ, donde abarcé los aspectos y parametros del método.

En constancia con los resultados se muestran que 12.3% de las viviendas
evaluadas tienen la representacion una vulnerabilidad estructural alta, debido a que no
cumplen con los requerimientos minimos que indica el reglamento nacional de

edificaciones en vigencia.

Dicho lo anterior, para complementar lo plasmado en los antecedentes y seguir
con el desarrollo de la investigacion se resefia la fundamentacion cientifica, detallando

conceptos concernientes a esta investigacion.

En primer lugar, se tiene la clasificacion de las edificaciones que, conforme al
Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma E.070, Albaiileria, las edificaciones
de albaiileria, se pueden catalogar de acuerdo con su segmentacion de reforzamiento,
de la siguiente forma: Albaiileria no confinada es la escases de asistencias, o que
conservando la capacidad no desempefia con pequefios requerimientos perfeccionadas

por la Norma E-070. Subsiguientemente, la albafiileria escueta es el elemento



organizada que proporcione firmeza a presion y a fuerza cortante, asi como la porcion
mayoritaria del rigor lateral. Conforme a Norma E.070, este arquetipo de construccion
no se debe manejar, por el atributo fragil de su abertura ante los estremecimientos.
De este modo, se define también a la albafileria aprisionada que esta
desarrollada por marmoles activadas o compactas descansadas en paredes de ladrillo,
en cuyo contorno se ha situado compendios de concreto armado. Asimismo, que los
compendios de concreto armado nombrados aislamientos tienen dos tipos: los
verticales, acreditados como “columnas de ate” y los horizontales acreditados como

“vigas de ate”, vigas collar o soleras (Abanto, 2013, p.25).

Figura N°1: Edificaciones de albaiiileria confinada

Fuente: Maestro construcciones, 2018

Por otra parte, se tiene a las edificaciones en el Peri que se pueden clasificar
de dos maneras tanto edificaciones formales como informales. De este modo, se puede
definir como edificaciones formales segun Pérez, (1999, p.21), como la edificacion se
debe “proyectar, controlar, realizar e inspeccionar por competitivos y existencias
oficiales, con intelecto practico- teorico, de los métodos constructivos”. Mientras que
las construcciones informales segiin Asencio (2018, p. 23) una cantidad mayoritaria
de construcciones, consignadas para uso de familias en el Perq, estin acomodadas por

elementos de calidad precaria, solo estribar en experiencias empiricas.



Habria que decir también que segiin Mosquera y Tarque, (2005, p. 142) las
edificaciones informales de domicilios no refieren con conducta sismica aceptable, asi
pues, estan mas expuestos a colapsar, estimulando pérdidas. Por supeditado, es

significativo precisar la debilidad sismica en este tipo de construcciones.

Con respecto a los fendmenos naturales se tienen al sismo, definido como
vaivenes de la cobertura terrestre, poseyendo un comienzo tecténico, provocados por
corrientes violentos de las placas en las cuales esta subdividida dicha corteza. La
energia sobre todo es soltada a modo de ondas osciladas que se ensanchan a enormes
trayectos, es esta agitacion la que pone en riesgo a las construcciones, al ser éstas
afectadas por los desplazamientos horizontales en su base. Tavera (1993, p. 21), es
pone que, por la diligencia oscilante de las masas de las construcciones, se producen
energia de inercia, las cuales inducen impulsos significativos en los dispositivos de la
estructura y que pueden llevarla a la fallar; igualmente de las oscilaciones, hay efectos
sismicos agregados que alcanzan impactar en las estructuras, sobre todo los que tienen

correspondencia con fracasos del terreno.

A causa de que un sismo ocurra, se precisa detalla la sismicidad en el Pert que,
segun Tavera, (2005, p. 42), el Peru es el pais con mas accion sismica del planeta, es
primariamente al derivacion de hundimiento que ocurre en la placa de nazca bajo de
la placa sudamericana, contemporaneo de norte a sur, en su margen oeste, con un
sistema de celeridad de 8 a 10 cm/afno. Aquel desarrollo efectud la distribucion de la

sierra de los andes.

Otro punto es la vulnerabilidad que viene a ser definida como aquella que
compone un sistema dindmico, en otros términos, brota como derivacion de la
interaccion de una sucesion de elementos y de caracteristicas internas y externas que
convergen en una comunidad particular (Alfaro, 2011, p.20). Asi mismo, se tiene a la
vulnerabilidad sismica a modo de grado por la que un sistema natural o social es
propenso a tener perjuicios por cierto tendencia sismico o fendmenos asociados a este.

La vulnerabilidad, estd en ocupacién a tres cuantificaciones; el primero, a la



sensibilidad de la estructura; el segundo, a la manera de actuar de los pobladores
habitantes y el tercero, al nivel de exhibicion de la estructura (Leonidas, 2007, p. 86).

Vale la pena aclarar que existen dos condiciones que hacen vulnerables un
determinado lugar, las cuales son: vulnerabilidad por principio que conforme con
Maskrey y Romero, (1986, p. 60), determinan la vulnerabilidad por comienzo al
vertiginoso crecida de las urbes y los métodos afines al “crecimiento”, acrecentando
la peticion de respuestas comunes, los cuales causan un incremento de las
urbanizaciones, llevando la construccion de establecimientos inconsecuentes ubicados
en franjas laterales y en terrenal escasos ventajosos para las edificaciones, por ejemplo,

laderas y llanuras propensas a avenidas o desbordamientos.

Ademas, se tiene la vulnerabilidad progresiva que segun Maskrey y Romero,
(1986), denominan vulnerabilidad evolucionada a las edificaciones, las cuales han sido
disefiadas, proyectadas y construidas segun con normas sismicas de una determinada
época o periodo, las cuales estdn desactualizadas relacion a las normas actuales.
Asimismo, lo concreta como fajas seguras, que se regresaron vulnerables por medio

del tiempo por el desperfecto de viejas construcciones por privacion de mantenimiento.

Otro punto es la simbolizacion de la vulnerabilidad sismica que, de acuerdo a
Cardona, (1990, p. 32), la vulnerabilidad sismica puede es corporal o eficaz.
Inicialmente se tiene que la vulnerabilidad corporal estd resignada por la

vulnerabilidad organizado y la vulnerabilidad no organizado de una construccion.

De esta manera, la vulnerabilidad organizado se delimita como la suspicacia de
los compendios que constituyen la distribucion del inmueble, a ser deteriorados ante
la potencia vinculada de las obligaciones de la distribucion y las potencias estimuladas
por un tendencia sismico (Nanfufiay y Santisteban, 2015, p. 33). A diferencia de la
vulnerabilidad no estructural que existe cuando se presenta un tendencia sismica de
inmensa magnitud, este asolaba los compendios no estructurales: como
infraestructuras o el disefio arquitectonico, el grado de perjuicio serd 15 designado

vulnerabilidad no estructural, estos compendios podrian producir dafio a los individuos



que moran la estructura por un potencial colapso de objetos indebidamente sujetados
a la construccion (Mattos, 2014, p. 86).

En cuanto, se tiene la vulnerabilidad funcional que su tesis tiene por proposito
precisar la delicadeza que ostenta una propiedad de sufrir una indisposicion de tipo
funcional que estaria causada por un tendencia sismica y se meditan tres grados de

vulnerabilidad: alta, media y baja (Mattos, 2014, p. 86).

Por otro lado, la zonificacion sismica esta definida como el transcurso para
instituir componentes geomorfoldgicas restringidas y como consecuencia del enlace
de numerosos investigaciones ejecutados a un espacio o espacios de investigacion
determinada, contra la ingeniosidad de una tendencia sismica (Universidad Central de

Venezuela, 2011, p.9).

Figura N°2: Mapa de zonificacion sismica del Peru

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma E.030, 2018
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Ademas, en correspondencia al progreso de este estudio se tiene el concepto de
viviendas autoconstruidas que estan dadas por el compromiso de la comunidad de
poseer una residencia conveniente, la autoconstruccion, se lleva a cabo en sitios no
urbanizadas o en asentamientos humanos y se caracterizan por mostrar deficiencias en
sus recursos compendios organizados, arquitectonicas y de métodos constructivos,

tornandose vulnerables frente a la ocurrencia de un andmalo sismico.

Asi también, el incumplimiento en nivel de edificacion en el espacio oriundo,
se genera por el incremento acelerado de nuestra poblacion en los ultimos afios. Los
duefios edifican informalmente al usar: materia prima de baja calidad, no integran
personal técnico especialista y no cuentan con los estatutos ni las normas concretas
para un desarrollo provechoso conveniente. Asimismo, el régimen autoconstructivo
crea un procedimiento alternativo con asiento en la escasa investigacion de los
propietarios en relacion al proceso constructivo, bajo costo para materiales directos y

mano de obra (Rivera, 2012, p. 131).

Con todo y lo anterior se considera el Método de Benedetti y Petrini que esta
principalmente dirigido a encontrar el indice de vulnerabilidad, que se consigue a
través de una adicion ponderada de cifras numéricas que enuncian la calidad sismica
de cada uno de los medidas estructurales y no estructurales considerados, desempefian
un rol imprescindible en la conducta sismica de las estructuras de mamposteria. A cada
pardmetro se le imputa, durante la averiguacion de campo, una de las cuatro clases a,
b, ¢ y d, continuando de serie de pasos detallados con la intencion de minimizar las
diferencias de apreciacion entre los observadores. A cada una de estas clases le
corresponden una cifra numérica Ki que varia entre 0 y 45, como se visualiza en la

cuadro siguiente.
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Tabla N°1: Escala de indice de vulnerabilidad Benedetti y Petrini para albariileria

Nimero Ki Ki Ki Ki Peso
Parametro A B C D Wi
Organizacion del sistema
1 resistente 0 5 20 45 1
2 Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 1.5
Posicion del edificio y
4 cimentacion 0 5 25 45 0.75
5 Diagramas horizontales 0 5 15 45 1
6 Configuracion en planta 0 5 25 45 0.5
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1
8 Separacion méxima entre muros 0 5 25 45 0.25
9 Tipo de cubierta 0 15 25 45 1
10 Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
11 Estado de conservacion 0 5 25 45 1

Fuente: Benedetti y Petrini, 1982

De este modo, con lo establecido en la tabla antes mencionada se indica la
ejecucion de la metodologia Benedetti y Petrini para poder establecer se debe elegir a
los once pardmetro. A cada agregado se le fija un establecido peso que destaca su
categoria en la derivacion final (Wi). Y, ademas, la valoracion de Ki varia sujetandose
de las calificaciones obtenida por la construccion. En general son once parametros que
al ser estimados se consigue un indice entre 0-382.50. Ahora bien, este es presumido
por el factor 3.825 con la designio de contar una valoracion de indice de vulnerabilidad

estandar como se establece en los subsiguientes condiciones de vulnerabilidad.

- Vulnerabilidad menor que 15% (Baja)
- 15% menor igual que vulnerabilidad menor que 35% (Media)

- Vulnerabilidad mayor igual que 35% (Alta)

Consideremos ahora para esta investigacion ensayos para determinar las

caracteristicas del suelo en donde se han edificado las viviendas a fin de conocer cual
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son estas. Por esta razon se necesitan los ensayos de comprendido de humedad, analisis

granulométrico, delimitaciones de estabilidad y corte directo.

De este modo, se tiene que el comprendido de humedad nativa, se define como
la humedad o contenido de humedad de un territorio, expresada como %, del peso de
agua en una masa proporcionada de superficie, al peso de las dtomos so6lidas (MTC,

2016, p. 49).
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Figura N°3: Procedimiento del contenido de humedad

Fuente: Tecnologia de Materiales - Ponceca, 2016

Por otra parte, se tiene al analisis granulométrico que también es conocido
como examenes mecanico y permanece al establecer el dividendo de las porciones de
un terrenal relativo a su dimension, consiguiendo alcanzar de esta forma los % de roca,

arena, grava, limo y arcillas (Fernandez, 2014, p. 20).

Figura N°4: Procedimiento del andalisis granulométrico

Fuente: Tecnologia de Materiales - Ponceca, 2016
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Asimismo, se tiene a las delimitaciones de firmeza son reconocimientos de
laboratorio regularizados que consienten conseguir las delimitantes de la categoria de

humedad intrinsecamente del cual la superficie se conserva en fase plastico.

En cuanto al limite liquido, segun el Manual de Préacticas de Laboratorio de
Mecanica de Suelos 1. (Polanco, 1995, p. 14) define como limite liquido al contenido
de humedad que requiere un suelo para presentar una resistencia al esfuerzo cortante
de aproximadamente 25 gr/cm. A continuacidn, segun Suarez Valbuena (2013, p.59)
define el limite plastico como el contenido mas bajo de agua, determinado por este

procedimiento, en el cual el suelo permanece en estado pléstico.

Figura N°S: Procedimiento de limites de consistencia

Fuente: Tecnologia de Materiales - Ponceca, 2016

Por ultimo, entre estos ensayos se tiene le corte directo este posee la intencion
de obtener la tenacidad al corte de una cantidad de superficie consolidado y drenado.
También, enjuiciar el dngulo de refregdn de la superficie, que es fundamental para
evitar deslizamientos y/o el que asiente. Se consigue ejecutar interpretado examen con

muestra no alteradas y remoldeadas a diversos tipos de suelos (UNI, 2006, p. 43).
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Figura N°6: Seccion del instrumento de corte directo
Fuente: J. Llorens — UNI, 2007
Al llegar a este punto, también se considera fundamental comprobar la
resistencia del concreto endurecido en los compendios contractuales de las viviendas.

Por este motivo, se necesita del ensayo de esclerometria.

Cabe aclarar que este procedimiento de prueba consiente establecer la
uniformidad frivola del concreto, delimitar areas estropeadas o de dudosa calidad, de
esta forma se puede esgrimir para apreciar la firmeza del delimitado en el sitio. La
prueba consiste en que un mazo de acero que magulla con una terminante cantidad de
energia un piston de acero, estando en empalme con la superficie del concreto. La
valoracion se consigue calculando el recorrido de rebote del martillo, la que nos
consiente dar una conjetura de la resistencia del concreto en el area analizada (ICCG,

2018).

Figura N°7: Ensayo de esclerometria

Fuente: Equipos de ensayos no destructivos ICCG, 2018
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Prosiguiendo con el desarrollo de esta investigacion, es de vital importancia
presentar las razones principales por las cuales se sostiene la justificacion del estudio,
una de estas es que el hecho que 55.9% de la metropoli del Peru resida en un area
estimada como alto riesgo ante intimidaciones de terremoto y tsunami compone una
mayor razon para realizar proporcionadas y convenciones de atenuacion y amparo
frente a terremoto y tsunami en las areas costeras; como es el asunto de donde se
localiza de la ciudad de Chimbote, a resultado afectado y sufrido menoscabos
formidables fruto de estos programas especialmente. Concurriendo los procedimientos
de la metrdpoli, estos no considerado las areas de peligro, de alto y medio riesgo, por
lo que merece con premura inspeccionar, y esbozar dilemas urbanos y arquitecténicos
para comprimir el riesgo, de esta manera proteger la vida y residencias de vida de los
ciudadanos del Pueblo Joven Pensacola. Por medio del presente trabajo se pretende
brindar informacion para realizar de forma adecuada la técnica provechosas tomando
en cuenta la normativa de disefio y construccion vigente en el pais, que consientan
emplear apropiados tecnologias constructivas y asi certificar el buen procedimiento de
las casas oprimiendo la vulnerabilidad distributiva a la que se hallan expuestas frente

a un expectante terremoto o fendmeno natural.

Por consiguiente, el estudio se orientard en contribuir nuevas tacticas urbanas
y arquitectonicas encaminadas a la solucidon para reducir los riesgos respecto a
terremotos y asi resguardar la vida de las individuos que residen con riesgo de estos
sucesos naturales en el area costera, Chimbote como lo es en la Pueblo Joven
Pensacola, Urb. 21 de Abril — Mz. A, P.J. El Progreso, P.J. 2 de Mayo. Igualmente es
transcendental que a derivacion de esta determinacion sea optimizar la calidad de la
zona urbana en un contenido del perfeccionamiento llevadero, proporcionando una
solucion urbana-espacial la cual indaga rescatar el area asumiendo como una de los
propositos revalorar la vista natural, promoviendo asi el turismo. Y a nivel socio
econdmico seria que la interposicion urbana que se ejecute sea un dinamizador de la
economia como generador para perfeccionar la calidad de vida de las poblaciones y
orientarse en la seguridad de la residencia de la seccion mencionada, procurando que

sea un trabajo con la colaboracion de la localidad.
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En relacion con la problematica que presenta la investigacion, esta se encuentra
inmersa a que el Pert se halla entre una de las territorios de mas alta dinamismo
sismico que preexiste en la tierra, por esta causa el pais ha enfrentado sucesos sismicos
de desiguales magnitudes cuyas consecuencias son reflejadas en las cuantiosas
menoscabos humanos y menoscabos de material (Castillo Aedo & Alva Hurtado,
1993). A pesar de todo ellos no se le ha dado la comprometida importancia de la
investigacion de vulnerabilidad sismica en areas de la metropoli y/o zonas que han
desarrollado producto de la invasion de propiedades, pero si examinamos el escenario
estructural de la vivienda en el Pert encontraremos problemas comunes a todos los
paises de América del Sur y si consideramos su comportamiento sismico tendremos

resultados similares o peores a eventos pasados.

Esto es ocasionado, desde tiempos antiguos, las colectividades de pueblos del
perimetro urbana trabajan en la edificacion de sus propias residencias; en otros casos,
son las comunidades relegadas las que se dominan de construir inmuebles para
provechos comunes, por ello al dia de hoy la autoconstruccién informal es un gran
problema que afronta el actual gobierno y que representa cerca del 70% de las

viviendas en el Pera (MVCS, 2018).

El Pueblo Joven Pensacola, conforme a los censos 12 de poblacion y 7 de
Viviendas del ano 2017, tiene una tasa de incremento anual del 1.2%, este desarrollo
trae como derivacion la necesidad basica de las familias al acceso a una domicilio. Es
esta semejante escasez la que precisa a los pobladores, albaiiles y maestros de obra,
sin asesoramiento técnico o profesional, a levantar sus distribuciones informalmente y
gran parte de estas moradas informales son vulnerables ante los sismos y colapsan,
produciendo incalculables detrimentos econdmico y horrorosas menoscabos de vida

(Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2015).
Bajo este argumento, las indagaciones de este tipo nos consentiran realizar un

mapeo referencial del decaimiento sismico de cada una de las construcciones

evaluadas, y consiguientemente se logrard poner en marcha algun plan de
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amortiguamientos de riesgos en las estructuras que presenten un mayor grado de
vulnerabilidad y sean un peligro para las personas que viven en ella y en los

alrededores.

De este modo, se plantea el siguiente problema de investigacion: ;Cual es el
grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas de manera informal en el

Pueblo Joven Pensacola — distrito de Chimbote?

A continuacion, la conceptualizacion de las variables se determinaron algunas
definiciones importantes para el progreso de la investigacion presente. Antes que nada,
se tiene a la vulnerabilidad sismica es el nivel por la que un régimen natural o social
es expuesto a obtener menoscabos por alguna tendencia sismica o fendmenos
coligados a este. La vulnerabilidad, est4 en el cargo a 3 parametros; el primero, a la
sensibilidad de la estructura; el segundo, a la manera de actuar de los pobladores

habitantes y el tercero, al grado de exposicion de la estructura (Leoénidas, 2007, p. 86).

Ahora bien, la operacionalizacion de esta variable independiente se tiene como
finalidad dar a conocer en una edificacion existente los puntos débiles que fallarian al
ocurrir un evento sismico, esta vulnerabilidad se evalia para los elementos
estructurales como para los no estructurales, para ello se utilizara el Método de

Benedetti — Petrini apoyados en ensayos de mecanica de suelos.

En segunda instancia, se presenta la variable dependiente que viene a ser las
viviendas autoconstruidas definidas como aquellas viviendas que estan dadas por el
apuro poblacional de tener una vivienda propia y que bajo esta modalidad se
construyen sin planos, sin asesoramiento adecuado de manera informal ubicadas en
lugares sin urbanizar (Rivera, 2012, p. 131). De esta manera, la operacionalizacion de
esta variable se basa en evaluar las particularidades de las viviendas, identificando los
problemas constructivos, condiciones de lugar, entre otros y para ello se realiza

mediante una ficha de observacion y la propia observacion directa.
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Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores
independiente conceptual operacional
La Se tiene como
vulnerabilidad ~finalidad dar a
sismica es el <conocer en »
nivel por Ia una ‘ Vulperabl}ldad
edificacion Método sismica baja: Iv
q}le_ U0 preexistente Benedetti — >00<20
regumen los sitios Petrini:
natural o social endebles que  -Aspectos Vulnerabilidad
es expuesto a fallarian  al estructurales, sismica media:
obtener ocurrir un constructivos  Iv>200<40
menoscabos evento Y e
sismico, esta geométricos. Vulnerabilidad
por alguna . L. _
) vulnerabilidad sismica alta: Iv >
Vulnerabilidad tendencia se evalua para 40 0 <100
Sismica sismica 0 los elementos
fenomenos estructurales

coligados a
este. La
vulnerabilidad,
estd en el cargo
a 3
parametros; el
primero, a la
sensibilidad de
la estructura;
el segundo, a

la manera de
actuar de los
pobladores

habitantes y el
tercero, al
grado de

exposicion de
la  estructura
(Leodnidas,
2007, p. 86).

como para los
no
estructurales,
para ello se
utilizara el
M¢étodo  de
Benedetti  —
Petrini
apoyados en
ensayos  de
mecanica de

suelos. y
resistencia del
concreto
endurecido.

Contenido de

humedad,
Mecanica de Granulometria,
suelos Limites de
consistencia 'y
Corte directo
Resistencia Esclerometria
del concreto
endurecido
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Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores

dependiente conceptual operacional
Son aquellas Las viviendas Tipo de
viviendas que autoconstruidas vivienda
estin dadas se ' evalian Tipo de
por el' apuro teniendo  en Caracteristicas  construccion
poblacional cuenta las de las
3;:\/;221&: una Ziracterlstlcalsas viviendas Dimensiones
propia y que viviendas,
bajo esta identificando Antigiiedad
modalidad se los problemas

Viviendas cgnstruyen constructivos, Tipo fisico

Autoconstruidas SN planos, sin - condiciones de

asesoramiento lugar, entre
adecuado de otros y para
manera ello se realiza Tipo mecanico
informal mediante una Identificacion
ubicadas en ficha de de problemas
lugares  sin observacion y ) o
urbanizar la propia Tipo quimico
(Rivera, 2012, observacion
p. 131). directa.

Por otra parte, surgio la necesidad solucionar el problema encontrado, por medio

de la hipotesis si se determina la vulnerabilidad sismica de las viviendas

autoconstruidas en el Pueblo Joven Pensacola en el Distrito de Chimbote aplicando el

método Benedetti - Petrini se lograra saber el grado de vulnerabilidad que presentan.

Asimismo, la presente investigacion planted como objetivo general: determinar la

vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en el Pueblo Joven Pensacola,

distrito de Chimbote, de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones; para lo

cual se planificaron seis objetivos especificos:
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Identificar y describir las viviendas autoconstruidas en el Pueblo Joven
Pensacola, que influyen en la determinacion de la vulnerabilidad sismica.
Determinar las caracteristicas del suelo en el Pueblo Joven Pensacola.
Comprobar la resistencia a la compresion del concreto endurecido de columnas
de las viviendas autoconstruidas en el Pueblo Joven Pensacola.

Identificar fallas de las viviendas autoconstruidas en el Pueblo Joven Pensacola
mediante guia de registro.

Evaluar las viviendas autoconstruidas en el Pueblo Joven Pensacola por medio
del Método Benedetti — Petrini.

Determinar el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas
en el Pueblo Joven Pensacola de acuerdo a los parametros del Método

Benedetti — Petrini.
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II. METODOLOGIA

La investigacion, por su direccionamiento es descriptivo - aplicativo puesto

que reside en investigar, comprender, actuar, edificar y transformar un contexto

problematico. De tal forma que se investiga transmutar el conocimiento puramente en

discernimiento de utilidad, esgrimiendo la tecnologia al servicio del progreso integral

de los pobladores en el Pueblo Joven Pensacola.

En cuanto al disefio, para esta investigacion se us6 un disefio no experimental

transversal, puesto que se ejecuta sin manejo deliberado de la variable, se recolectara

data en un solo periodo que pasaran a ser validadas para la determinacién de la

vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el Pueblo Joven Pensacola

en el Distrito de Chimbote.

Mientras tanto, se presenta el esquema de tesis descriptiva:

Mi

Oi

Xi

Muestra

Relacion de Resultado de
Variable observaciones de manera
Control Convencional

Donde:

Mi: Viviendas autoconstruidas en el Pueblo Joven Pensacola.
Xi: Determinacion de la vulnerabilidad sismica.
Oi: Resultados de la determinacion vulnerabilidad sismica de las

viviendas autoconstruidas en el Pueblo Joven Pensacola.
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La investigacion presente la poblacion fue paciente por las viviendas
autoconstruidas de las manzanas comprendidas entre A, C, D, F, H, J, K, L, LL, N,
0O, P, Q en el pueblo Joven Pensacola del Distrito de Chimbote, que cuenta con 380
viviendas. De este modo, se uso el criterio de exclusion dejando de lado las viviendas
de adobe y concreto armado. Por ello se realizo la eleccion de 240 viviendas que son
de albaiiileria confinada autoconstruidas distribuidas entre las 13 manzanas elegidas

anteriormente, personificando para la investigacion a la metrdpoli existente.

Tabla N°2: Viviendas autoconstruidas de la Pueblo Joven Pensacola

Manzanas N° Lotes Manzanas N° Lotes

A 18 LL 18
C 19 N 19
D 18 (0 18
F 18 P 18
H 19 Q 19
J 19
K 18
L 19

Total 240

Fuente: Elaboracion propia

Para la presente investigacion tuvo como muestra el producto que se obtuvo de
una poblacion de N = 240 moradas autoconstruidas lo cual es determinada como
poblacion determinada, en el que el grado de cordialidad manejada del 90% por
consiguiente Z = 1.645, y el desliz muestral existira de 10% por ello e = 0.1, en el que
la posibilidad de triunfo es del 96% y de la decepcion es 4% correspondientemente, a
continuacion, se empleard la subsiguiente féormula para conseguir el nimero de

muestra:

B Z’°xpxqxN
IRCENCORNAICET))

n
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Donde:
- N: Poblacion

: 240 hogares autoconstruidas.

N Z

: 1.645 para un nivel de confianza del 90%.
- E: error maximo

E: 10% = 0.1

- p: Probabilidad de éxito
p: 96% = 0.96

- q: Probabilidad de fracaso

q: 4% = 0.04

- n: muestra a hallar

B 1.6452x0.96x0.04x240
~ (240 — 1)(0.12) + (1.6452)(0.96x0.04)

n = 10 viviendas.

n

Se inspeccionaran 10 viviendas autoconstruidas como muestra.

Respecto a las técnica e instrumentos de investigacion usados fueron en primer
término la técnica de observacion, la cual consintié recoger la informaciéon concreta
en el area de investigacion. Para este estudio se recolecta en campo los datos
imprescindibles mediante la observacion inmediata y mediante captura de iméagenes

para demonstrar lo observado.

Al mismo tiempo, se necesita la habilidad del analisis de documentos para el
estudio presente, puesto que los datos de ensayos en estancias de mecénica de suelos
son necesarios para la determinacién de la cimentacion y tipo de suelo. De igual
manera, para la obtencion de datos de la esclerometria ya necesaria para comprobar la

tenacidad a compresion del concreto endurecido en compendios estructurales de las
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viviendas de la Pueblo Joven Pensacola y finalmente estos se interpretaran y analizaran

para ser presentados como resultados.

Tabla N°3: Normas técnicas de mecanica de suelos

Ensayo Uso Normas de referencia
MTC ASTM NTP
Contenido de
Humedad Clasificacion E-108 D-2216 339.127
Analisis
Granulométrico Clasificacion E-107 D-422 339.128
por tamizado
Limite Liquido Clasificacion E-110 D-4318 339.129
Limite Plastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129
Indice Plastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129
Método de Clasificacion i D-2487  339.134
Clasificacion
de Suelos
Densidad In Situ Clasificacion E-117 D-1556 339.143
Corte Directo Especial E-123 D-3080 339.170

Fuente: NTP E.050 Suelos y Exploraciones, 2018

Tabla N°4: Norma técnica de resistencia del concreto

Ensayo Uso Normas de referencia
MTC ASTM NTP
Esclerometria Especial E-725 C-805 339.181

Fuente: NTP E.060 Concreto armado, 2018

En relacion a los instrumentos, se considero la guia de registro ya que consintio
recaudar informacion de las particulares del hogar tales como: localizacion, data
personal de la poblacion, data estructural, distribucion arquitectonica, antigiiedad de
los hogares y potenciales fallas perceptibles. El presente instrumento tuvo aplicacion

en los pobladores la Pueblo Joven Pensacola del Distrito Chimbote.

Ademas, la ficha técnica fue transcendental, puesto que la determinacion se

realizd por medio el Método Benedetti - Petrini a fin de conocer el grado de
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vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas la Pueblo Joven Pensacola del
Distrito Chimbote y de esta manera se consiguié desentrafiar las derivaciones que se
desplegaron. En estas fichas técnicas se describieron los medidas utilizadas para
determinar el estado de vulnerabilidad sismica de estas viviendas, después se procedio
a verificar el cumplimiento de los requisitos limites que ordena el RNE y la NTP A.010
Condiciones Generales de Disefio, A.020 Vivienda, E.030 Disefio Sismorresistente,

E.050 Suelos y Cimentaciones, E.060 Concreto Armado y E.070 Albaiiileria.

Otro punto, es la formalidad en laboratorio para conseguir establecer si las
propiedades fisico — mecanicas del suelo de la Pueblo Joven Pensacola cumplen con
los requerimientos necesarios para saber si las viviendas construidas tienen un disefio
de cimentacidon adecuado al terreno y por lo tanto no son vulnerables a fin de estar
fuera de riesgos, ademds estar edificadas conforme al Reglamento Nacional de

Edificaciones, Norma E.050 Suelos y Cimentaciones, E.030 Diseflo Sismorresistente.

Al mismo tiempo, se usé la esclerometria para establecer la resistencia a
compresion del concreto endurecido del elemento estructural como las columnas de

las viviendas autoconstruidas evaluadas de la Pueblo Joven Pensacola.

Por ultimo, los estudios de mecanica de suelos y verificacion de disefio de una
cimentacion de lo hogares no es necesario validarse tal y como estd determinado en
reglamento nacional de construcciones, asi mismo ocurre con la esclerometria, debido
a ello se fiaré en las resultantes y no se demanda certificacion por juicio de especialistas
externos, porque los formatos estan generalizados conforme a Norma Técnica Peruana

el cual lo delimita de manera precisa.
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ITII. RESULTADOS

En principio en este capitulo, se investigd la vulnerabilidad sismica,
autoconstruccion y se consider6 las normas E.030 Diseflo sismorresistente y E.0.50
Suelos y cimentaciones, ademas de conceptos que guardan relaciéon a esta

investigacion, asi como contenido geografico para situar la Pueblo Joven Pensacola.

De este modo, se tuvo como primer propdsito especifico identificar y describir

las viviendas autoconstruidas de la Pueblo Joven Pensacola que influyen en la

evaluacion de vulnerabilidad sismica

Como resultado se pudo identificar primeramente que la ciudad de Chimbote
es el capitolio de la Provincia del Santa, en esta zona se ubica la Pueblo Joven

Pensacola a la elevacion del km 15 de la carretera panamericana.

Colshco

Distrito de

Provincia del Santa Chimbote 2/‘)_/
r 4

Figura N°8: Ubicacion geogrdfica de Chimbote en la Provincia del Santa

Fuente: Elaboracion propia

De esta forma, se sittia dentro del casco urbano de Chimbote la Pueblo Joven

Pensacola, el cual presenta la siguiente delimitacion:
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Norte: A.H. Cesar Vallejo.
Sur: Urb. El Carmen.
Oeste: A.H. El Porvenir.

O o o o

Este: A.H. Esperanza Baja.

[

| o7
|_ 'I-ll’

|

|

. y q
| [ S,

Figura N°9: Ubicacion geografica de la Pueblo Joven Pensacola

Fuente: Elaboracion propia

Ahora bien, para esta investigacion se consideraron de 240 viviendas
autoconstruidas de la Pueblo Joven Pensacola y estaban conformada por 13 manzanas
entre ellas A, C, D, F, H, J, K, L, LL,, N, O, P, Q. Ademas, se describe que el area
esta predominada por viviendas y un cierto niimero destinado para el comercio,

industria, educacion y recreacion.

De lo antes dicho, se procedio a identificar 10 viviendas autoconstruidas que
seran evaluadas en campo, de acuerdo al criterio como investigador se consideraron
aquellas que presenten visibles dafios en elementos estructurales como no

estructurales.
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Tabla N°5: Viviendas autoconstruidas de la Pueblo Joven Pensacola

L]IEJS(,}%I]{)]I)(;E N° VIVIENDAS DIRECCION DE LAS VIVIENDAS
1 Jr. Union Mz C Lt. 14
2 Jr. Bolognesi Mz C Lt. 5
3 Jr. Bolognesi Mz F Lt. 14
4 Jr. Pallasca Mz I Lt. 11

Pueblo Joven

Pensacola 5 Jr. Huaraz Mz Q Lt. 7

6 Jr. Huaraz Mz Q Lt. 15
7 Jr. Santa Mz N Lt. 15A
8 Jr. SantaMz O Lt. 6
9 Jr. Santa Mz P Lt. 13
10 Jr. Casma Mz M L t. 3

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De la tabla N°5, se revela la identificacion de los hogares autoconstruidas de la
Pueblo Joven Pensacola seleccionadas para la evaluacion de vulnerabilidad sismica
por los métodos Benedetti y Petrini, estas viviendas estan comprendidas entre las
manzanas C, F, I, M, N, O, Q. La eleccion de estas viviendas fue de acuerdo al criterio
como investigador ya que muchas de ellas presentan aspectos significativos para ser
evaluadas como son problemas de agrietamientos, fisuras, entre otros y es necesario
determinar el grado de vulnerabilidad ya que tienen influyen parcialmente en la

vulnerabilidad de la Pueblo Joven Pensacola.

En cuanto, al desarrollo del segundo objetivo especifico de determinar las

caracteristicas del suelo de la Pueblo Joven Pensacola, se poseyd como derivacion lo

expresado en la tabla siguiente:
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Tabla N°6: Resultados del contenido de humedad en la Pueblo Joven Pensacola

LUGAR HUMEDAD
DE CALICATAS PROF. DEL
ESTUDIO (m) TERRENO

(%)

Pucblo C-1 1.50 385
, JOVenl C-2 1.50 3.58
ensacofa C-3 1.50 2.86

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°10: Contenido de humedad del suelo en la Pueblo Joven Pensacola

Contenido de Humedad

4
35
X 3 c-1
©
825 . mC-2
£ 2
£ c-3
Tis
1
05
0
c-1 c-2 c-3
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De esta forma, de acuerdo a la tabla n°6 y figura n°10 revelan los resultantes
del contenido de humedad del suelo en la Pueblo Joven Pensacola, indicando que tiene

un creciente porcentaje de humedad natural entre 2.86% y 3.85%, es decir, el terreno

es relativamente humedo.

Al mismo tiempo, se logro determinar la granulometria que presenta la Pueblo

Joven Pensacola, siendo la expresada en la siguiente tabla.
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Tabla N°7: Resultados del andlisis granulometria en la Pueblo Joven Pensacola

LUGAR DE PROF. DISTRIBUCION
CALICATAS =y LIMOS Y/O GRAVAS
ESTUDIO ARENAS (%)  ARCILLAS (%) (%)
C-1 1.50 96.7 33 0
Pueblo Joven
Pensacola C-2 1.50 95.7 43 0
C-3 1.50 95.2 4.8 0

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°11: Andalisis granulométrico del suelo en la Pueblo Joven Pensacola

Analisis Granulométrico

96.7 95.7 95.2

100

80
S

Y 60
3
C

S 40
@]
o

20

0 3 0 -
0
c-1 c-2 c-3
W Arenas MLinosyArcillas ® Gravas
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

Asi pues, conforme a la tabla n°7 y figura N°11 se exponen las resultantes de
la recapitulacion del andlisis granulométrico de tres calicatas echas en la Pueblo Joven
Pensacola a una profundidad de 1.50 m, determinandose un creciente porcentaje de las
arenas que varia de 95.2% a 96.7%. Por otra parte, se muestra un bajo porcentaje de

los limos y/o arcilla con una variaciéon de 3.3% a 4.8%, y se muestra 0% en Grava,
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ademas de ello cabe resalta que no existe limites de consistencia, pero si una presencia

de nivel freatico de 1.20 a 1.50 metros respectivamente.

En cuanto a la clasificacion del suelo y la capacidad portante de 1a Pueblo Joven

Pensacola, se muestra en la siguiente tabla.

Tabla N°8: Resultados de clasificacion SUCS y capacidad portante en la Pueblo
Joven Pensacola

LUGAR CLASIF. ANGULO COHESION CAPACIDAD
DE CALICATAS PROF. DEL DE (kg/cm2) PORTANTE
ESTUDIO (m)  SUELO FRICCION (kg/cm2)
(SUCS) @)
C-1 1.50 SM 29.24 0.003 1.35
Pueblo
Joven C-2 1.50 SM 29.03 0.012 1.40
Pensacola
C-3 1.50 SM 29.08 0.012 1.45

Fuente: Elaboracion propia
Donde:

[1 SM = Arena limosa

Descripcion:

De este modo, revela la tabla n°8 las resultantes obtenidas respecto a la
clasificacion del suelo mediante SUCS, mostrando que en las 3 calicatas realizadas se
tuvo un suelo de nomenclatura SM, en otros términos, una superficie de arena limosa.
Por otro lado, se determind una capacidad portante de 1.35 kg/cm?2, 1.40kg/cm2 y 1.45
kg/cm?2 proporcionalmente considerando los dngulos de friccion de 29.24°, 29.03 y

29.08 con una cohesidon nula.

De esta manera, siguiendo con el tercer objetivo especifico de comprobar la

resistencia a la compresion del concreto endurecido de columnas de las viviendas

autoconstruidas de la Pueblo Joven Pensacola.
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Antes que nada, se procedi6 a seleccionar la vivienda 1 para la aplicacion del

ensayo de esclerometria, esta estuvo ubicada en el Jr. Unién Mz C Lt. 14.

Tabla N°9: Ensayo de esclerometria vivienda 1 en la Pueblo Joven Pensacola

Elementos Columna Columna  Columna
estructurales E-1 E-2 E-3
Indice 23.80 23.40 25.40
esclerométrico
Resistencia 146.83 138.68 166.00
(kg/cm2)
Aceptacion
fc=210 Inaceptable Inaceptable Inaceptable
kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

Conforme a tabla n°9, se presenta como resultados de la prueba de
esclerometria ejecutando a los compendios estructurales del domicilio 1, que las
Columnas E-1, E-02 y E-1 tienen una resistencia inaceptable segun lo requerido tanto

para columnas de f'c =210 kg/cm?2.

Continuando, se seleccion6 la vivienda 2 para la aplicacion del ensayo de

esclerometria, esta estuvo ubicada en el Jr. Pallasca Mz I Lt. 11

Tabla N°10: Ensayo de esclerometria vivienda 2 en la Pueblo Joven Pensacola

Elementos Columna  Columna  Columna
estructurales E-1 E-2 E-3
Indice 23.60 24.10 25.10
esclerométrico
Resistencia 10576 147.85  164.17
(kg/cm2)
Aceptacion
fc=210 Inaceptable Inaceptable Inaceptable
kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion:

Segun tabla n°10, se presenta como resultados de la prueba de esclerometria
aprovechado a los compendios estructurales del hogar 2, que las Columnas E-1, E-02
y E-03 tienen una resistencia inaceptable segtin lo requerido tanto para columnas como

vigas de f’c =210 kg/cm2.

A fin de culminar con los resultados para este objetivo especifico, se selecciond
la vivienda 3 para la aplicacion del ensayo de esclerometria, esta estuvo ubicada en el

Jr. Santa Mz P Lt. 13

Tabla N°11: Ensayo de esclerometria vivienda 3 en la Pueblo Joven Pensacola

Elementos Columna Columna  Columna
estructurales E-1 E-2 E-3
Indice 23.1 23.1 23.0
esclerométrico
Resistencia 13350 13358 132.56
(kg/cm2)
Aceptacion
fc=210 Inaceptable Inaceptable Inaceptable
kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

Conforme a tabla n°ll, se presenta como resultados del ensayo de
esclerometria aprovechado a los manuales estructurales del hogar3, que las Columnas
E-1, E-02 y E-03 tienen una resistencia inaceptable segun lo requerido tanto para

columnas como vigas de f’c =210 kg/cm?2.

A su vez, se procedid a desarrollar el cuarto objetivo especifico de identificar

fallas de las viviendas autoconstruidas de la Pueblo Joven Pensacola mediante guia de
registro , encontrandose con los resultados indicados en las figuras presentadas a

continuacion.
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Figura N°12: Tipos de viviendas en la Pueblo Joven Pensacola

Tipo de Vivienda
10

0 I

Vivienda Unifamiliar Vivienda Multifamiliar

M Cantidad de Viviendas

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

Segun la figura N°12, se determind que el tipo de vivienda que se evaluaron,
indica que 9 viviendas son unifamiliares, esto representa el 90%; mientras que 1

viviendas es multifamiliar, representando el 10%.

Figura N°13: Tipo de construccion de viviendas en la Pueblo Joven Pensacola

Tipo de Construccion
10

Albafiileria Confinada Aporticada Mixta
m Construccion de Viviendas

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

Segun la figura N°13, se determind el tipo de construccion de las viviendas que

se evaluaron, indicando que 9 viviendas se construyeron con albaiiileria confinada,
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esto representa el 90%, mientras que 1 se edificaron de manera mixta, decir el 10%

restante y finalmente ninguna se realizé de forma aporticada.
Figura N°14:Viviendas con presencia de planos en la Pueblo Joven Pensacola
Planos de las Viviendas

12
10

Si No
M Presentan Planos

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

Seglin la figura N°14, se revela si los hogares de la Pueblo Joven Pensacola
presentan planos o de lo contrario no cuentan con ello, de esta manera se indico que
10 viviendas no cuentan con planos, es decir el 100%, correspondiente para la totalidad

de viviendas evaluadas bajo este aspecto.

Figura N°15: Numero de pisos de las viviendas de la Pueblo Joven Pensacola

Numero de Pisos
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6
4
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1 Piso 2 Pisos 3 Pisos

m Cantidad de Pisos

Fuente: Elaboracion propia

36



Descripcion:

Segun la figura N°15, se expone el numero de pisos de las hogares evaluadas
de la Pueblo Joven Pensacola, indicado que 10 viviendas son de 1 piso, es decir el

100%, Y ninguna vivienda de 2 pisos.

Figura N°16: Antigiiedad de las viviendas de la Pueblo Joven Pensacola

Antiguedad de la Vivienda

O Rr N W b U1 O N 0O O

Menos de 5 afios De5a9afios De 10a 19 afios Mas de 20 afios

m Afos de las Viviendas

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

Segun la figura N°16, se revela el resultado de la antigiiedad de los hogares
evaluadas de la Pueblo Joven Pensacola, indicado que ninguna de ellas se construy6
de 1 a9, sino que 2 realizé su edificacion entre 10 — 19 afios, es decir el 20%. Por otro

lado 8 viviendas se construyeron hace mas de 20 afios, ello indica el 80% restante.
Figura N°17: Fallos tipo fisico de las viviendas de la Pueblo Joven Pensacola

Fallas de la Vivienda

Humedad capilar  Humedad accidental Ambas Humedades

O R, N W b U1 O N

m Tipo Fisico
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Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

Segun la figura N°17, se revela el resultado de las fallas de tipo fisicas que
presentan las viviendas evaluadas de la Pueblo Joven Pensacola, indicado que ninguna
muestra humedad sol6 capilar. Por otra parte, 3 viviendas presentan sold6 humedad
accidental, es decir el 30% y finalmente 7 viviendas presentan ambas humedades, ello

indica el 70% restante de las viviendas evaluadas.

Figura N°18: Fallos tipo mecanico de las viviendas de la Pueblo Joven Pensacola

Fallas de la Vivienda

1 IIII
0

Todaslas  Todas menos Todas menos Solo columnas Solo columna
grietas y en losa en muros y muros y losa

fisuras . , .
B Tipo Mecanico

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

Segun la figura N°18, se expresa el resultado de las fallas de tipo mecéanico que
presentan las viviendas evaluadas de la Pueblo Joven Pensacola, indicado 5 presentan
todas las grietas y fisicas, tanto en columna, viga, losa y muros, es decir el 50%, en
tanto 1 vivienda presenta todas las grietas y fisuras menos en losa, equivale al 10%.
Por otra parte, 2 viviendas presentan todas grietas menos en muros, es decir el 20%,
seguidamente 1 vivienda presenta solo grietas y fisuras en columnas y muros, esto es
el 10% y finalmente 1 viviendas presentan solo grietas y fisuras en columna y losa,

ello indica el 10% restante de las viviendas evaluadas.
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Figura N°19: Fallas tipo quimica en columnas de las viviendas de la Pueblo Joven
Pensacola

Fallas de la Vivienda
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Eflorescencia Oxidacion y exposicion Ambas fallas
de acero
M Tipo Quimico - Columnas
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

Segun la figura N°19, se expone el resultado de las fallas de tipo quimicas en
las columnas de las viviendas evaluadas de la Pueblo Joven Pensacola, indicando que
2 presenta eflorescencia, es decir el 20%, asi mismo 1 vivienda presenta oxidacion y
exposicion de acero, equivale al 10%. Por otra parte, 7 viviendas tienen ambas fallas,
es decir el 70% restante.

Figura N°20: Fallas tipo quimicas en vigas de las viviendas de la Pueblo Joven
Pensacola

Fallas de la Vivienda
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Eflorescencia Oxidacion y exposicion Ambas fallas
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M Tipo Quimico - Vigas

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion:

Segun la figura N°20, se expone el resultado de las fallas de tipo quimicas en
las vigas de las viviendas evaluadas de la Pueblo Joven Pensacola, indicando que 2
presentan oxidacion y exposicion de acero, es decir el 20%. Por otra parte, 2 vivienda
tiene ambas fallas, es decir el 20% y finalmente 6 de ellas tuvieron fallas de
eflorescencia, ello indica que es el 60% restante.

Figura N°21: Fallas tipo quimicas en losa en las viviendas del Pueblo Joven
Pensacola

Fallas de la Vivienda

8
7
6
5
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3
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Eflorescencia Oxidaciony Ambas fallas Ninguna

exposicion de acero
m Tipo Quimico - Losas
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

Segun la figura N°21, se expresa el resultado de las fallas de tipo quimicas en
las losas de las viviendas evaluadas de la Pueblo Joven Pensacola, indican que 7
presentan oxidacion y exposicion de acero, es decir el 70%, 2 presentan ambas fallas,

es decir el 20%, y que lvivienda no tienen ninguna falla, es decir el 10% restante.
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Figura N°22: Fallas tipo quimicas en los muros de las viviendas de la Pueblo Joven
Pensacola

Fallas de la Vivienda
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Eflorescencia Ninguna
M Tipo Quimico - Muros

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

Segun la figura N°22, se revela el resultado de las fallas de tipo quimicas en
los muros de las viviendas evaluadas de la Pueblo Joven Pensacola, indican que 6
presentan eflorescencia, es decir el 60% y que las otras 4 viviendas no tienen ninguna

falla, es decir el 40% restante.

Seguidamente, se exterioriza los resultados del guinto objetivo especifico de

evaluar las viviendas autoconstruidas de la Pueblo Joven Pensacola por medio del

Método Benedetti — Petrini.

En seguida, se expone el resultado de la de la valoracién de viviendas
autoconstruidas usando el Método Benedetti y Petrini dando inicio con el pardmetro
1: Tipo y organizacion del sistema resistente, estos se expresan en la siguiente tablay

figura.

41



Tabla N°12: Parametro I - Tipo y organizacion del sistema resistente

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 0 0

B 1 10
C 6 60
D 3 30

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°23: Tipo y organizacion del sistema resistente en porcentaje

Tipo y Organizacién del Sistema Resistente

70
60
60
50
40 mA
30
30 B
20 mC
10
10 mD
0
0
A B C D
Clasificacion de Viviendas
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la tabla n°12 y figura N°23 se observa que, de los 10 hogares evaluadas 1
de ellas se clasifica con B, es decir, el 10% debido a que su muro portante presenta un
adecuado amarre con las vigas, 6 viviendas se clasifican con C, es decir, el 60% debido
a que estas viviendas tienen buen ate con las vigas, pero solo en algunas de las plantas
y finalmente 3 viviendas se clasifican con D, es decir, el 30% debido a que sus muros

no se encuentran ligados con las vigas y son ortogonales.

En cuanto a los resultados encontrados en el parametro 2: Calidad del sistema

resistente y son expresados a continuacion.
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Tabla N°13: Parametro 2 - Calidad del sistema resistente

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 1 10
B 1 10
C 5 50
D 3 30

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°24: Calidad del sistema resistente en porcentaje

Calidad de Sistema Resistente

60
50
50
40
30 mA
30
B
20 mC
10 10
10 mD
,
A B C D
Clasificacion de Viviendas
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la tabla n°13 y figura N°24 se observa que, de los 10 hogares evaluadas 1
de ellas se clasifica con A, en otros términos, el 10% de sus muros importantes se
construyeron con un material de calidad, también presentan homogeneidad, tienen
juntas adecuadas y verticalidad. Asi mismo 1 vivienda se clasifica con B, es decir, el
10% debido a que para su construccion se empled ladrillo pandereta en sus muros
portantes, es asi que no se cumple con una caracteristica de A, 5 viviendas se clasifican
con C, es decir, el 50% de la edificacion de sus muros utilizaron ladrillo pandereta y

presentan juntas de medida inadecuada y finalmente 3 viviendas se clasifican con D,
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es decir, el 30% debido a que sus muros se construyeron con otro tipo de ladrillo, las

juntas no son adecuadas y en algunos muros carece de verticalidad.

De este modo, se presentan los resultados encontrados en el parametro 3:

Resistencia convencional y son expresados a continuacion.

Tabla N°14: Parametro 3 — Resistencia convencional

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 4 40
B 3 30
C 2 20
D 1 10

Fuente: Elaboracion propia
Figura N°25: Resistencia convencional en porcentaje

Resistencia Convencional

40

30

25 20 mA
20 B

15 10

mC
10

A B C D
Clasificacion de Viviendas

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la tabla n°14 y figura N°25 se observa que, de 10 hogares evaluadas 4 de
ellas se clasifica con A, es decir, el 40% debido a que la relacion del valor de resistencia
convencional se encuentra en a > 1, 3 viviendas se clasifican con B, es decir, el 30%
debido a que estas viviendas tienen el valor de resistencia convencional igual a un 0.6

<a <1, Mientras que, 2 viviendas se clasifican con C, es decir, el 20% debido a que
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presentaron un 0.4 <a < 6y por ultimo 1 vivienda se clasifica con D, es decir, el 10%
debido a que presentaron un a < 0.4, el valor de resistencia convencional se calculd

segun el peso de la vivienda.

Prosiguiendo, se presentan los resultados encontrados en el pardmetro 4:

Posicion del edificio y cimentacion y son expresados a continuacion.

Tabla N°15: Pardametro 4 — Posicion del edificio y cimentacion

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 10 100
B 0 0
C 0 0
D 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°26: Posicion del edificio y cimentacion en porcentaje

Posicién del Edificio y Cimentacion

120

100
100
80
mA
60
B
40
mC
20
0 0 0 mD
0
A B C D
Clasificacién de Viviendas
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la tabla N°15 y figura N°26 se observa que, de 10 todas se clasifican con
A, es decir, el 100% debido a que las viviendas tienen una cimentacion conformada

por cimiento corrido y se hallan en un propiedad constante con aplazado <a 10%.
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En relacion a los resultados encontrados en el parametro 5: Diafragmas

horizontales, estos son expresados a continuacion.

Tabla N°16: Parametro 5 — Diafragmas horizontales

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 2 20
B 4 40
C 4 40
D 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°27: Diafragmas horizontales en porcentaje

Diafragmas Horizontales
45 40 40
40

35

30

25 20 A

20 B
15
10 mC

A B C D
Clasificacion de Viviendas

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la tablan®16 y figura n°27 se observa que, 10 hogares evaluadas 21 de ellas
se clasifica con A, es decir, el 20% debido a que esta vivienda tiene revestimiento de
losa aligerada, estas se identifican por tener planos a desnivel en sus diafragmas, estos
no tienen deformaciones y concurre una conexion eficaz entre el diafragma y muros,
4 viviendas se clasifican con B, es decir, el 40% debido a que tienen cubierta con
eternit y empleo de madera como diafragma, no tienen deformaciones, pero si
presentan mala conexion entre diafragmas y muros y finalmente 4 viviendas se

clasifican con C, es decir, el 40% debido a que tienen cubierta con eternit, usaron como
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diafragma a la madera en donde sin deformabilidades, sin embargo si existe mala

conexion entre estos diafragmas y los muros portantes.

Del mismo modo, se presentan los resultados encontrados en el pardmetro 6:

Configuracion en planta y se expresan a continuacion.

80
70
60
50
40
30
20
10

Descripcion:

Tabla N°17: Pardmetro 6 — Configuracion en planta

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 0 0
B 0 0
C 7 70
D 3 30

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°28: Configuracion en planta en porcentaje

Configuracion de Plantas

70
mA
30 5
mC
0 0 . uD
A B c D

Clasificacion de Viviendas

Fuente: Elaboracion propia

De la Tabla N°17 y figura N°28 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas

7 de ellas se clasifican con C, es decir, el 70% debido a que estas viviendas llegaron a

ocupar totalidad del area que corresponde al lote, ademads tienen forma rectangular y

la relacion de a/L corresponde entre 0.6 > 1 > 0.4 y las otras 3 viviendas se clasifican

con B, es decir, el 30% debido a que estas viviendas también ocuparon todo el area y
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presentaron también la forma de rectangulo, sin embargo, la relacion de a/L es 0.4 >

Bl.

Al mismo tiempo, se presentan los resultados encontrados en el pardmetro 7:

Configuracion en elevacion y se expresan a continuacion.

Tabla N°18: Pardmetro 7 — Configuracion en elevacion

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 10 100
B 0 0
C 0 0
D 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°29: Configuracion en elevacion en porcentaje

Configuracion en Elevacion

120 100
100
80
mA
60
B
40
mC
20
0 0 0
0 mD
A B C D
Clasificacion de Viviendas
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°18 y figura N°29 se observa que, de las 10 todas se clasifican
con A, es decir, el 100% debido a que ninguna presenta configuracion en la elevacion,
ademas todas tienen una cubierta con losa aligerada y/o eternit y como no presentan

ninguna elevacion se considera que la relacion de T/H es igual a 1.
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De esta forma, se presentan los resultados encontrados en el parametro 8:

Separacion méxima entre muros y son expresados a continuacion.

Tabla N°19: Parametro 8 — Separacion mdxima entre muros

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 0 0
B 0 0
C 4 40
D 6 60

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°30: Separacion maxima entre muros en porcentaje

Separaciéon Maxima entre Muros

70
60

50 40
40 EA

30 B
20

10
0 0
0 mD

A B C D
Clasificacion de Viviendas

60

mC

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°19 y figura N°30 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
4 de ellas se clasifican con C, es decir, el 40% debido a que se calculo de la separacion
maxima entre muros, correspondiéndole un valor en relacion: 18 < L/S < 25. En
cambio, las 6 viviendas se clasifican con D, es decir, el 60% debido a que debido a que
el resultado del calculo de la separacion méaxima entre muros, le corresponde un valor

en la relacion: 25 < L/S.
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Del mismo modo, se presentan los resultados encontrados en el pardmetro 9:

Tipo de cubierta y son expresados a continuacion.

Tabla N°20: Parametro 9 — Tipo de cubierta

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 2 20
B 4 40
C 2 20
D 2 20

Fuente: Elaboracion propia
Figura N°31: Tipo de cubierta entre muros en porcentaje

Tipo de Cubierta

50
40
40
30 EA
20 20 20
20 B
10 mC
mD
0
A B C D
Clasificacion de Vivienda
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°20 y figura N°31 se observa que, 2 viviendas se clasifican con
A, es decir, el 20% debido a que estas viviendas tienen cubierta estable conformada
por losa aligerada en la totalidad del area, tienen una distancia adecuada entre vigas,
cumplen con un buen amarre y conexion, 4 viviendas se clasifican con B, es decir, el
40% debido a que tienen una cubierta inestable, pero si tienen una distancia adecuada
entre vigas, cumplen con un buen amarre y conexion. En el caso de 2 viviendas se

clasifica con C, es decir, el 20% debido a que tiene cubierta de eternit inestable, tiene
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una distancia adecuada de viga a viga, pero cumple con un buen apoyo, por tltimo 2
viviendas se clasifican con D, es decir, el 20% debido a que tienen una cubierta de
eternit inestable en pésimo estado, ademds incumplen la distancia entre viga a viga y

tampoco tienen un buen apoyo.

Ahora bien, se presentan los resultados encontrados en el parametro 10:

Elementos no estructurales y son expresados a continuacion.

Tabla N°21: Parametro 10 — Elementos no estructurales

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 1 10
B 3 30
C 4 40
D 2 20

Fuente: Elaboracion propia
Figura N°32: Elementos no estructurales en porcentaje

Elementos no Estructurales

50
40
40
30
30 mA
20
20 B
10
10 mC
N L
0
A B C D
Clasificacion de Viviendas
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°21 y figura N°32 se observa que, 1 vivienda se clasifica con A,
es decir, el 10% debido a que no cuentan con parapetos, no presenta fisuras ni roturas

en sus elementos no estructurales, 3 viviendas se clasifican con B, es decir, el 30%
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debido a que estas viviendas tienen parapetos empotrado sin presencia de fisuras ni
roturas. En cambio 4 viviendas se clasifican con C, es decir, el 40% debido a que estas
viviendas presentan fisuras o roturas en sus tabiquerias y por ultimo 2 viviendas se
clasifican con D, es decir, el 20% debido a que estas viviendas tienen fisuras en la
tabiqueria, también se presencia un dafio en las tuberias que provocan dafios a los

elementos estructurales.

En altimo término, se presentan los resultados encontrados en el parametro 11:

Estado de conservacion y son expresados a continuacion.

Tabla N°22: Parametro 11 — Estado de conservacion

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 1 10
B 3 30
C 4 40
D 2 20

Fuente: Elaboracion propia
Figura N°33: Estado de conservacion en porcentaje

Estado de Conservacion
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30 mA
20
20 B
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— '
0
A B C D

Clasificacion de Viviendas

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion:

De la Tabla N°22 y figura N°33 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
2 de ellas se clasifican con A, es decir, el 20% debido a que no tienen dafios en sus
elementos estructurales, 2 viviendas se clasifican con B, es decir, el 20% debido a que
estas viviendas presentan un dafio minimo en sus elementos estructurales. Por otra
parte, 4 viviendas se clasifican con C, es decir, el 40% debido a que estas también
presentan dafios, pero mayores y al final 2 vivienda se clasifica con D, es decir, el 20%

debido a que tiene dafios severos en sus elementos estructurales.

Al final, se desarrollo el sexto objetivo especifico de determinar el grado de

vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas de la Pueblo Joven Pensacola

de acuerdo a los parametros del Método Benedetti — Petrini.

Al mismo tiempo, se determiné el grado de vulnerabilidad sismica usando el

Método de Benedetti y Petrini, mostrado los resultados en la siguiente tabla y figura.

Tabla N°23: Grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas — Método Benedetti y

Petrini

Grado de Vulnerabilidad  N° de viviendas % Vivienda

Vulnerabilidad Baja 1 10
Vulnerabilidad Media 6 60
Vulnerabilidad Alta 3 30

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°34: Grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas en porcentaje —

Meétodo Benedetti y Petrini

Grado de Vulnerabilidad - Benedetti y Petrini

80
70
60
50 Vulnerabilidad Baja
40

30
20 W Vulnerabilidad Alta

70

30 m Vulnerabilidad Media

10 0

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad Alta

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De tabla N°39 y figura N°34 se observa que el indice de vulnerabilidad es >
15%. 7 de los hogares tienen un nivel de vulnerabilidad media, es decir, representa el
70%, puesto que algunos hogares muestran ciertos fallos en su edificacion, asi como
el empleo impropio de la materia prima, o una mala habilidad de los mismos, entre
otros aspectos y el indice de vulnerabilidad se encuentra entre 15% y 35%. Por otra
parte, 3 viviendas presentan un dafio mas severo por esto quedan calificadas con el
grado de vulnerabilidad alto, es decir, representa el 30% y también porque la indice
vulnerabilidad que se determind es mayor al 35%. Por esta razon, se indica que la

Pueblo Joven Pensacola presenta un grado de vulnerabilidad de media a alto.
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

En principio, se procedi6 a analizar y discutir el primer objetivo especifico de
identificar y ubicar las viviendas autoconstruidas de la Pueblo Joven Pensacola que
influyen en la evaluacion de vulnerabilidad sismica. Por esta razén, se procede en
primer lugar a identificar las viviendas autoconstruidas de la Pueblo Joven Pensacola,
con la finalidad de determinar la influencia que tienen en la evaluacion de la
vulnerabilidad sismica. De esta forma, la Pueblo Joven Pensacola, se encuentra
ubicado geograficamente al sur del Casco Urbano del Distrito de Chimbote, sobre una
superficie de 90 946.60 m2, en ella se encuentran ubicadas 20 manzanas
comprendiendo 380 parcelas en los que prevalece los de morada, comercializacion,

adiestramiento y recreacion.

De lo antes dicho, se logro6 identificar 10 viviendas autoconstruidas para ser
evaluadas en esta investigacion comprendidas por las manzanas entre A, C, D, F, H,
J, K, L, LL, N, O, P, Q la eleccion de estas viviendas fue de acuerdo al criterio como
investigador ya que muchas de ellas presentan aspectos significativos para ser

evaluadas y determinar el grado de vulnerabilidad en las que se encuentran

De mismo modo, se analiz6 y discutié los resultados del segundo objetivo
especifico de determinar las caracteristicas del suelo de la Pueblo Joven Pensacola,
esto se encuentra situado en un inicio en la Tabla N°6, que indica que el contenido de
humedad es elevado debido al alto porcentaje encontrado que varia de 2.86% y 3.85%,
es decir, el terreno es relativamente himedo. Asimismo, en la tabla n® 7, se indico la
derivacion del examen granulométrico estableciendo un eminente porcentaje de las
arenas que varia 95.2% a 96.7%, pero un menor porcentaje referente a los limos y/o
arcilla con una variacion de 3.3% a 4.8%, ademas de ello cabe resalta que no existe
limites de consistencia, pero si una presencia de nivel freatico de 1.20 a 1.50 metros
respectivamente. Por otra parte, se establecio en la Tabla N°8 el resultado de la
clasificacion del suelo mediante SUCS, mostrando un suelo de nomenclatura SM, en

otros términos, una superficie de arena limosa, ademas se determino una capacidad
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portante de varia de 1.35 kg/cm2 a 1.45 kg/cm2. En contraste con el autor Lujan, J.
(2018), en su investigacion titulada: “Nivel de vulnerabilidad frente a deslizamientos
en suelos de los hogares del AA.HH. Esperanza Alta, Distrito de Chimbote — 2018,
tuvo como resultado una humedad natural variable de 1.32% a 3.50%, una
granulometria que indic6 un 79.49% a 81.82% de arena y 20.51% a 18.18 de finos, de
acuerdo a la clasificacion SUCS el suelo estd conformado por arena limosa SM, la
capacidad portante es de 1.09 kg/cm2 0.61 kg/cm2, es decir, que la humedad natural
de la Urb. 21 de Abril Mz. B es superior a la zona estudiada por el autor en mencion,
la granulometria tiene valores similares y es el mismo tipo de suelo, ademas la
capacidad portante de esta investigacion es superior a la existente en el AA.HH.

Esperanza Alta.

En relacion al andlisis y discusion de los resultados del tercer objetivo
especifico de comprobar la resistencia a la compresion del concreto endurecido de
columnas y vigas de las viviendas autoconstruidas de la Pueblo Joven Pensacola, esto
se desarroll6 a través del ensayo de esclerometria como se muestra en la Tabla N°9,
que indica que la vivienda 1 no tiene elementos estructurales con resistencia aceptable.
Asi pues, en la Tabla N°10 se indica que la vivienda 2 no tiene elementos estructurales
con una resistencia aceptable. Por ultimo, en la Tabla N°11 se indic6 que la vivienda
3 no tiene elementos estructurales con una resistencia aceptable. Mientras que, para
los autores Sabogal, D. & Vasquez, G. (2021) en su tesis con titulo: “Evaluacion del
nivel de vulnerabilidad sismica empleando el Método de Benedetti y Petrini en las
construcciones de la Urbanizaciéon Covicorti del Distrito de Trujillo, La Libertad”,
presentaron como resultados del ensayo de esclerometria aprovechado a los
compendios organizados de 3 viviendas, para el hogar 01 mostraron que la resistencia
estimada de f'c = 280 kg/cm2 fue superada solo en las columnas 5 y 6 con valores de
305 kg/em2 y 322 kg/cm?2 y asi mismo ocurrio en las vigas 1, 2 y 4 con valores de 319
kg/cm?2, 341 kg/cm2 y 312 kg/cm2, para la vivienda 02 la mayoria de los elementos
estructurales superaron lo requerido con valores en las columnas que van de 296
kg/cm2 a 379 kg/cm?2 y solo dos elementos no lo hicieron, en vigas todos llegaron a

superar lo estimado con valores de 290 kg/cm?2 a 348 kg/cm?2 y finalmente la vivienda
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03 la mayoria de elementos tuvieron una resistencia superior tanto en columnas como
en vigas con valores en columnas que van de 281 kg/cm2 a 389 kg/cm2, sin embargo
4 elementos no lo hicieron y en vigas si todos superaron lo referido con valores de 287
kg/cm?2 a 385.8 kg/cm?2. De esta forma, se demuestra que en ambas investigaciones en

la mayoria de elementos estructurales superaron los valores de la resistencia estimada.

Para esta parte del capitulo se analiz6 y discutid los resultados del cuarto
objetivo especifico de identificar las fallas de las viviendas autoconstruidas de la
Pueblo Joven Pensacola mediante guia de registro, llegando a mostrar estos resultado
en la Figura N°3, en este se determind que el tipo de hogar que prepondera en la
evaluacion son viviendas unifamiliares , siendo un total de 9, es decir el 90%, asi
mismo que las viviendas tienen un tipo de construccion de albaiiileria confinada y
mixta en 90% con un 10% para cada tipo. Al mismo tiempo, de acuerdo a la Figura
N°6, se muestra el nimero de pisos de las viviendas evaluadas de la Pueblo Joven
Pensacola, indicado que 10 viviendas son de 1 piso, es decir el 100%. En contraste
con, el autor Lopez, M. (2019) en su tesis titulada : “Evaluaciéon de las hogares
Autoconstruidas en el Asentamiento Humano Sefor de los Milagros — Propuesta de
Solucion, Chimbote —2019”, tuvo como resultado que, para apreciar la cantidad de
pisos se tomo solo los hogares de albafiileria confinada, el hogar con un grado son
171, que personifica el 59%, los hogares con dos grados son 83, que personifica el 28
%, de tres grados 31, que es el 11% y de 4 grados son 5 que es el 2%. Es decir, existe
una diferencia con este informe de investigacion respecto tanto al tipo de

construccion como al nivel de pisos construidos.

De igual manera, se analizé y discuti6 el resultado de la antigiiedad de las
viviendas indicandose en la Figura N°7, donde se revela que la antigiiedad de las
viviendas evaluadas de la Pueblo Joven Pensacola, ninguna de ellas se construyo de 1
a9, sino que 2 realiz6 su edificacion entre 10— 19 afos, es decir el 20%. Por otro
lado 8 viviendas se construyeron hace mas de 20 afios, ello indica el 80% restante .
Por este motivo se contrastd con el autor Lopez, M. (2019) que tuvo como resultado
que, la gran parte de las viviendas evaluadas tienen una antigiiedad de 5 afos a 19

afos que
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son 64 viviendas, que representa un total de 61% y un 6% tienen una antigiiedad de
mas de 40 afos. Es decir, que la mayoria de viviendas se encuentran en el rango de
antigiiedad de 5 a 19 afios demostrando la diferencia con esta investigacion, debido a

que, la mayoria de las viviendas se tienen una antigiedad mayor de 20 afios.

Asimismo, se analizd y discutid los resultados de fallas de tipo fisicas
indicandose en la Figura N°8, donde se muestra que las viviendas evaluadas de la
Pueblo Joven Pensacola, ninguna muestra humedad sol6 capilar. Por otra parte, 3
viviendas presentan sold6 humedad accidental , es decir el 30% y finalmente 7
viviendas presentan ambas humedades, ello indica el 70% restante de las viviendas
evaluadas. Por este motivo, se compar6 con los resultados del autor Lopez, M. (2019
) que tuvo como resultados que, de las 39 viviendas que presentan patologias del tipo
fisico, un 69% presenta humedad capilar, un 13% presenta humedad accidental y un
18% presentan ambas . De esta manera , se demuestra la diferencia en ambos
resultados puesto que, para esta investigacion se tuvo un mayor porcentaje en ambas
fallas fisicas a diferencia de la tesis antes mencionada que tuvo un porcentaje mayor

respecto a la humedad capilar.

Ahora bien, para el analisis y discusion de los resultados de las fallas de tipo
mecénicas que se indicaron en la Figura N°9, mostrando que las viviendas evaluadas
de la Pueblo Joven Pensacola, 5 de estas presentan todas las grietas y fisicas, tanto en
columna, viga, losa y muros, es decir el 50%, en tanto 1 vivienda presenta todas las
grietas y fisuras menos en losa, equivale al 10%. Por otra parte, 2 viviendas presentan
todas grietas menos en muros, es decir el 20%, seguidamente 1 vivienda presenta
solo grietas y fisuras en columnas y muros, esto es el 10% y finalmente 1 viviendas
presentan solo grietas y fisuras en columna y losa, ello indica el 10% restante de las
viviendas evaluadas. En contrastacion con el autor Lopez, M. (2019) que tuvo como
resultados que, de las 24 viviendas, el 46% presenta grietas y fisuras en columnas, 12
% presenta grietas y fisuras en vigas, 4% presenta grietas y fisuras en losa, 21%
presentan grietas y fisuras en columnas y vigas, 4% presentan grietas y fisuras en

columnas y
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losa y un 13% presentan grietas y fisuras en vigas y losa. Se determin6é que ambas

investigaciones tienen similares resultados respectos a las fallas de tipo mecénica.

Por ultimo, se analiz6 y discutid los resultados de las fallas quimicas que se
indicaron en la Figura N°10, donde se muestra el resultado de las fallas de tipo
quimicas en las columnas de las viviendas evaluadas de la Pueblo Joven Pensacola,
indicando que 2 presenta eflorescencia , es decir el 20%, asi mismo 1 vivienda
presenta oxidacion y exposicion de acero, equivale al 10%. Por otra parte , 7
viviendas tienen ambas fallas, es decir el 70% restante. Al mismo tiempo, de acuerdo
al Grafico N°11, se muestra el resultado de las fallas de tipo quimicas en las vigas,
indicando que 6 presentan oxidacion y exposicion de acero, es decir el 60%. Por otra
parte, 2 vivienda tiene ambas fallas, es decir el 20% y finalmente 2 de ellas no
tuvieron ninguna falla, ello indica que es el 20% restante. Asimismo, se muestran de
acuerdo al Grafico N°12, los resultados de las fallas de tipo quimicas en las losas,
indicandose que 7 presentan oxidacion y exposicion de acero, es decir el 70%, 2
vivienda tiene ambas fallas, es decir el 20% y que las otras 1 viviendas no tienen
ninguna falla, es decir el 10% restante y para finalizar se tuvo el resultado de las falas
de tipo quimica en muros, de acuerdo al Grafico N°13, se muestra que 6 presentan
eflorescencia, es decir el 60% y que las otras 4 viviendas no tienen ninguna falla, es
decir el 40% restante. Por esta razon, se realizé la contrastacion con el autor Lopez,
M. (2019) que tuvo como resultados que, de las 36 viviendas evaluadas respecto a la
falla quimica en columnas , el 36 % presenta eflorescencia , el 9% presenta
criptoflorescencia, 11% oxidacion y exposicion de acero, 14% presenta eflorescencia
y criptoflorescencia, 8% presenta eflorescencia, oxidacion y exposicion de acero y un
22% presenta criptoflorescencia, oxidacion y exposicion de acero. Ademas, las fallas
tipo quimicas en muros indican un 58% de las viviendas presentan eflorescencia
en los muros, 26% presentan criptoflorescencia y un 16% presentan ambas
patologias en los muros, de un total de 31 viviendas. Para la contrastacion de ambos
resultados respecto a las fallas de tipo quimicas, se determindé que en las viviendas
autoconstruidas del Asentamiento Humano Sefior de los Milagros ademas de existir

fallas de fluorescencia, oxidacion y
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exposicion de acero, existe criptoflorescencia, esto no ocurre en las viviendas de la

Pueblo Joven Pensacola.

En este caso, se analizé y discuti6 los resultados del quinto objetivo especifico
de evaluar las viviendas autoconstruidas de la Pueblo Joven Pensacola por medio del
M¢étodo Benedetti Petrini, por ello se procedid con andlisis y discusion de los
resultados de evaluar las viviendas autoconstruidas de la Pueblo Joven Pensacola por
medio por este método, por ello se inicié mostrando los resultados de la evaluacion
como se observa en la Tabla N°12 que indica que el parametro 1 denominado como
tipo y organizacion del sistema resistente tiene a 1 vivienda con clase B, 6 viviendas
con clase Cy 3 con clase D, es decir la mayoria de viviendas tiene un buen amarre con
las vigas pero solo en algunas plantas. Mientras que, el autor Iparraguirre, L. (2018),
en su tesis denominada: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas
autoconstruidas de albanileria, en el Sector Central Barrio 2 Distrito de El Porvenir”,
tuvo el resultado para este pardmetro que 7 viviendas tienen clase B, 8 con clase Cy 1
con clase D, asi pues, se evidencia que el autor en mencion tuvo mas viviendas en

clase B que en esta investigacion.

A continuacion, se analizaron y discutieron los resultados del parametro 2
denominado como calidad del sistema resistente, estos resultados se observan en la
Tabla N°13 donde se observa que 1 vivienda tiene clase A, 1 tiene clase B, 5 clase C
y 3 clase D, es decir que la mayoria de viviendas tienen muros construidos con ladrillo
pandereta y juntas de medida inadecuada. De manera analoga el autor Iparraguirre, L.
(2018), tuvo como resultado que 16 viviendas tienen clase C, demostrado de esta

manera que ambas investigaciones presentan la mayoria con clase C en este parametro.

Del mismo modo, se analiz6 y discutio los resultados del parametro 3
denominado como resistencia convencional, estos resultados se aprecian en la Tabla
N°14 donde se indica que 4 viviendas tienen clase A, 3 tienen clase B, 2 clase C y 1
clase D, es decir que la mayor parte de viviendas tienen un valor de resistencia

convencional de a> 1. En cambio, el autor Iparraguirre, L. (2018), tuvo como resultado
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que 16 viviendas tienen clase D, en esta situacion queda evidenciado que para este

pardmetro las investigaciones no llegan a valores similares.

Por otro lado, se analizo y discutio los resultados del pardmetro 4 denominado
posicion del edificio y cimentacion, estos resultados se evidencian en la Tabla N°15
donde se muestra que 10 viviendas tienen clase A, es decir el total de viviendas tienen
una adecuada cimentacion y se situan en un terreno estable con pendiente < a 10%.
Todo lo contrario, ocurre con el autor Iparraguirre, L. (2018), que tuvo a 16 viviendas
con clase D, esto indica la clara diferencia debido a que las viviendas de la Pueblo
Joven Pensacola son menos vulnerables en este parametro que las viviendas evaluadas

por el autor en mencion.

Prosiguiendo, se realiz6 el analisis y discusion de los resultados del parametro
5 denominado como diafragmas horizontales, estos resultados queda establecidos en
la Tabla N°16 donde indican que 2 vivienda tiene clase A, 4 tienen clase B y 4 clase
C, en otros términos, que los hogares en mayor medida tienen cubierta de eternit y
empelo de madera como diafragma, no tienen deformaciones, pero si presentan mala
conexion entre diafragmas y muros. En cambio, el autor Iparraguirre, L. (2018), tuvo
resultado que 13 viviendas tienen clase A y 3 clase B, dejando en claro que las
viviendas a las que evalud tienen menor vulnerabilidad en este parametro que las

viviendas de la Pueblo Joven Pensacola.

Ahora bien, se procedid con el andlisis y discusion de las derivaciones del
pardmetro 6 denominado configuracion en planta, estos se observan en la Tabla N°17
donde se indica que 7 viviendas tienen clase C y 3 clase D, es decir la mayoria de
viviendas lleg6 a ocupar la totalidad del area que le corresponde al lote y tiene forma
rectangular por esto la relacion de a/L corresponde entre 0.6 > 31 > 0.4. Mientras que,
el autor Iparraguirre, L. (2018), tuvo resultado que 1 vivienda tiene clase B, 3 tienen
clase C y 12 clase D, comprobando que en este parametro las viviendas evaluadas de

la Pueblo Joven Pensacola tienen menor vulnerabilidad.

En relacion con el pardmetro 7 denominado configuracion en altura se procedio

con el andlisis y discusion de los resultados, estos se aprecian en la Tabla N°18
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indicando que 10 viviendas tienen clase A, es decir que todas las viviendas no tienen
presenta configuracion en la elevacion, ademds todas tienen una cubierta con losa
aligerada y/o eternit y como no presentan ninguna elevacién se considera que la
relacion de T/H es igual a 1. De modo similar, el autor Iparraguirre, L. (2018), tuvo
resultado que 9 viviendas tienen clase A, 1 clase B, 2 clase C y por ultimo 4 tienen
clase D, en efecto se demuestra que ambas investigaciones tuvieron un resultado

similar respecto a la cantidad de viviendas con clase A.

De igual forma, se analizd y discutid los resultados del pardmetro 8
denominado separacion méxima entre muros, estos resultados se expresan en la Tabla
N°19 indicando que 4 viviendas tienen clase C y 6 clase D, es decir que la mayoria de
viviendas tiene como resultado del calculo de la separacién maxima entre muros, la
correspondencia de un valor en la relacion: 25 <L/S. Acorde con el autor Iparraguirre,
L. (2018), quien tuvo el resultado de que 3 viviendas tiene clase C y 13 clase D,

demostrando que existe similitud en ambos resultados para este pardmetro.

Al mismo tiempo, se procedi6 con el analisis y discusion de los resultados del
pardmetro 9 denominado tipo de cubierta, estos resultados se ven en la Tabla N°20
hincandose que 2 viviendas tienen clase A, 4 clase B, 2 clase C y 2 clase D, es decir
que la gran parte de las viviendas tienen una cubierta inestable, pero si tienen una
distancia adecuada entre vigas, cumplen con un buen amarre y conexion. No es el caso
del autor Iparraguirre, L. (2018), quien tuvo el resultado de que 4 viviendas tienen
clase A, 4 tienen clase Cy 8 clase D, asi pues, hay una notoria diferencia de resultados
debido a que las viviendas evaluadas en la Pueblo Joven Pensacola tienen menor

porcentaje de vulnerabilidad para este parametro.

En cuanto al parametro 10 denominado elementos no estructurales se procedio
con el analisis y discusion de los resultados que son evidenciados en la Tabla N°21
donde se indica que 1 vivienda tiene clase A, 3 clase B, 4 clase C y 2 clase D, en otros
términos, los hogares en su mayoria exhiben fisuras o roturas en sus tabiquerias. De

acuerdo con el autor Iparraguirre, L. (2018), quien tuvo el resultado de que 14
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viviendas tienen clase C y 2 clase D, con ello se aprecia que ambas investigaciones

concuerdan que las viviendas de clase C tienen mayor cantidad.

Por otra parte, se analiz6 y discutio los resultados del parametro 11 denominado
estado de conservacion, estos se observan en la Tabla N°22 en donde se indican que 1
viviendas tienen clase A, 3 clase B, 4 clase C y 2 clase D, es decir que la gran parte de
las viviendas tienen dafios menores. En cambio, el autor Iparraguirre, L. (2018), tuvo
como resultado que 1 vivienda tiene clase A, 8 clase By 6 clase C y 1 clase D, con
ello se muestra la clara diferencia en cuanto a la conservacion regular de las viviendas
de la Pueblo Joven Pensacola con el estado de conservacion de las viviendas evaluadas

por el autor en mencion.

Al final se analiz6 y discuti6 los resultados del sexto objetivo especifico de
determinar el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas de la
Pueblo Joven Pensacola de acuerdo a los pardmetros del Método Benedetti — Petrini,
de la misma manera, se analiz6 y discuti6 los resultados del grado de vulnerabilidad
con la aplicacion del Método Benedetti y Petrini, estos se aprecian en la Tabla N°23
donde se puede ver que el 70% tiene vulnerabilidad media debido a que el 15% > Iv <
35 y al final se tiene que el 30% tienen vulnerabilidad alta ya que el Iv < 35%, es decir
que la Pueblo Joven Pensacola, se encuentra representada por una vulnerabilidad de
media a alta. De manera similar, el autor Iparraguirre, L. (2018), en su tesis
denominada: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas
de albanileria, en el Sector Central Barrio 2 Distrito de El Porvenir”, tuvo resultado de
que el 6.25% de viviendas tuvo vulnerabilidad baja, el 18.75% vulnerabilidad media a
baja, el 68.75% vulnerabilidad de media a alta y el 6.25% vulnerabilidad alta, es decir
que el Sector Central Barrio 2 del Distrito del Porvenir esta representado por
vulnerabilidad de media a alta, lo que conlleva a resultados similares con esta

investigacion.
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V. CONCLUSIONES

Se llega a concluir que, las caracteristicas del suelo de la Pueblo Joven
Pensacola presentan una humedad entre 2.86% a 3.85%, una granulometria que tiene
altos valores en las arenas con 95.2% a 96.7% y limos de 3.3% a 4.8%, ademas existe
nivel fredtico entre 1.20 a 1.50 m de profundidad sin la presencia de delimitantes de

consistencia.

Se concluye que, la superficie de la Pueblo Joven Pensacola esta clasificado
segun SUCS como una arena limosa (SM) y presenta una capacidad portante de 1.35

kg/cm2 a 1.45 kg/cm2 con cohesion nula.

Ahora bien, con los resultados de la demostracion de resistencia a compresion
a los compendios estructurales de los hogares de la Pueblo Joven Pensacola se
concluye que, los 3 hogares en promedio no superan la resistencia apreciada de f'c =

210.00 kg/cm2 dado que todoss tienen valores inaceptables.

En cuanto a la aplicacion del método Benedetti y Petrini se concluye que, 7
viviendas tienen grado de vulnerabilidad media, es decir, representa el 70%, puesto
que algunos hogares muestran ciertos fallos en su construccion, asi como el empleo
impropio de los materiales directos, o una pésima disposicion de los mencionados,
entre otros aspectos y el Iv =15.69 a 34.64 y por ultimo 3 viviendas tienen un dafio
mas severo por esto quedan calificadas con el grado de vulnerabilidad alto, es decir,
representa el 30% y también porque el Iv = 36.27 a 42.815, es decir, las viviendas
autoconstruidas de la Pueblo Joven Pensacola presenta un grado de vulnerabilidad de

media a alto.
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VI. RECOMENACIONES

Se da la recomendacioén a los propietarios de las viviendas de la Pueblo Joven
Pensacola, que hagan un reforzamiento en los compendios estructurales de los hogares
con nivel de vulnerabilidad elevada, para subyugar el peligro ante un acontecimiento

sismico.

Se recomienda a los pobladores que van a construir sus viviendas en la Pueblo
Joven Pensacola contar con la asesoria técnica en el proceso constructivo, para que se
impidan incidencias de mayores fallos en los hogares y no presentar un nivel de
vulnerabilidad elevada. También, el hacer empleo de materiales directos de buena
calidad y edifiquen con mano de obra competente que conozca los parametros de

edificacion.

Se recomienda a futuros investigadores ejecutar una indagaciéon a una mayor
profundidad de la incierta de autoconstruccion de los hogares de la Pueblo Joven
Pensacola, debido a que presenta infraccion en varios elementos de los medidas de las
fichas técnicas, puesto que esta es una investigacion preliminar para poder aproximar

la realidad del estado en el que se encuentran los hogares.

Se da como recomendacion para futuras investigaciones que se pueda evaluar
la zona con diferentes métodos, a fin de brindar una mayor informacion en cuanto a la

vulnerabilidad sismica.

Se encomienda a las entidades responsables, como el Institutito Nacional de
Defensa Civil y Municipalidad Provincial del Santa que, bajo la supervision de
profesionales, evalten todas las construcciones de los hogares de albaiileria
autoconstruidas, a fin de generar posibles rutas de evacuacion en el interior de las

viviendas que presentan un grado de vulnerabilidad sismica.
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GUIA DE REGISTRO DE OBSERVACIOM

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

"Ewaluacidn de vulnerabilidad sismica mediante el método Benedetti y Petrini en las viviendas

TESIS:

informales en el Pueblo Joven Pensacola —distrito de Chimbote -Ancash, 2022"

A - DATOS DE UBICACION

Diireccion:

Manzana: Lote:

Vivienda Unifamiliar

=1

NO

Vivienda Multifamiliar

51

NO

C.- DATOS DE LA CONSTRUCCION

Albariileria Confinada | NO
Aporticada Sl N
Mixta 51 MO
Presenta Planos =1 MNO
C.3.- DISENOS DE PLANOS

Antes de la construccion =1 MNO
Despues de la construccion =] N
C.4.- ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION

Propietaric albaniil | NO
Maestro de obra =1 MNO
Ingeniero Civil =] N
Arguitecto 51 MO

D.- DIMENSIONES DE LA VIVIENDA

Area de la Vivienda

Mumeros de pisos

Area construida

Area techada

Menos de 5 afios ARNOS MESES

De 5 a 9 afios ANOS MESES

De 10 a 19 afios ANOS MESES

Mas de 20 afios ANOS MESES
F.- IDENTIFICACION DE PROBLEMAS

Humedad capilar

51

NO

Humedad accidental

=1

NO

Grietas y fisuras en columnas =1 MNO
Grietas y fisuras en vigas 51 NO
Grietas y fisuras en losa =1 MNO
Grietas y fisuras en muros 51 NO
F.3.- DE TIPO QUINMICO EN:

Eflorescencia =1 MNO
Oxidacion y exposicion de acero =] N
Eflorescencia Sl MO
Oxidacion y exposicion de acero =1 NO
Eflorescencia =1 NO
Oxidacion y exposicion de acero =] N
Eflorescencia =1 MO
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Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el método Benedetti v Petrini en las
viviendas informales en el Pueblo Joven Pensacola — distrito de Chimbote -Ancash, 2022

Iuros sin confinar o auconstruccin

DATOS REFERENCIALES PARAMETRO CLASE ELEMENTD DE EVALUACION
Fecha: [ ] Marcar segin ko ctsenvado
TIPQY IAsesoria iecnica
1 ORGAMIZACION s  |Nueva construccién yio reparaciin segin Norma
Uibicacion: DEL SISTEMA Elemenios de amosire honzontales y vesticales |
RESISTENTE Deficiencias en confinamenio y proceso de construccion

CALIDAD DEL 5.R.

Marcar segin lo chsenmado:
Moras con mampastena induestnal.

Muras con mamgasiena anesana
Bluera trabazan en mampasteria

ilhm:mdr besena caldad (8-12 mm)

5l

5l

Sl

5(5(5|5

5l

Uso actual:

L — =

Br=ail B2=hilL

il

RESISTENCIA
CONYENCIONAL

|Especificar segin o observado en la estructura

MNimero de pisos (N}

Ao Area de muros en X (™)

Ay Area de mars en Y (m°)

1 Allure promedio de enlrepisa (m)
pim’ Peso de mampastera (niml)
Mumen de disfregmas (M)

pr= Peso del diafragma (Infma2)
At Area total construida (m2);

Ac: Area de cubierta (m7)

pc: Peso de cubierta (nim’):

POSICION DEL
EDIFICIO Y DE LA
CIMENTACION

Marcar sequn Io observado:
Fresencia de sales

Fresencia de Iraciones

Estado de conserdacion detenaradn

5|

ND

NO

DIAFRAGMAS
HORIZONTALES

Marcar sequn lo observado:
Discontinudades sbruptas
Buena conawion disfragma-murn.
Dieflexitn del diafragma

5l

MO

£

NO

5l

NO

CONFIGURACION
EN PLANTA

Especificar los siguenies parametros:
Xmine 00

Ernax=
Ymire

Fmaxs

-l

CONFIGURACION
EM ELEVACION

Especifcar y marcar segun lo obsspado
Aumenio o reduccEn de masas o areas (%)
Fiso blando

reguiaridad del S R

5

DISTANCIA
MAXIMA ENTRE
MUROS

Especicar

L {espacamiento de muros rans. en mefros)
S (espesor dal muro maesiro en metros)
Factor LIS

Parametro T: Configuracién &n elevacion

TiPO DE
CUBIERTA

Marcar segin o abisendado
Cutserta estanhe

(Conendn cubserts - mumn adecunds
Cubscria plana

Mitarial lwano.

Cubserta en buenas condiciones

ELEMENTOS NO
[ESTRUCTURALES

Cakficar con B (beenn), Rireguiar) o Mimalo) segun consodn al 5 /R

Cofmiza ¥ pawrapeios

Tanques de agua prefabrc ados.
Halcones y volsdos

FPequeios clementos

ESTADO DE
COMSERVACION

Marcar segun loobservado en la esiructura:

Mures &n busnas condciones, sn fisuras waibles
Muros en buenas condciones, pero con fisums pegueiias.
Edificacidn que no presents fisras pem e encuenira &n

rrial extade de consefvackin

Muros con fuerie detenon en sus componenies.
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ANEXO N°4

RESUMEN DE FICHA
TECNICA
BENEDETTI Y PETRINI
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" U S P Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el método Benedetti y Petrini

| u‘!.' " . [ L -

o e O en las viviendas informales en el Pueblo Joven Pensacola —distrito de
Chimbote -Ancash, 2022

Metodo Benedetti y Petrini

N° de Descripcion Pardametro
Lote Vivienda 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 1
Pasaje 27 Mz 321t 7 B C A A B C A C B B C
2 |Pasaje2TMz 32Lt10 | C A B A A D A D A C B
3 |Pasgje. 23Mz 20.1t 3 D C B A B C A c B B A
4 |Paszje 26 Mz 20.1t 13| C D A A C C A C C A D
5 |Pasae. WMz 241t6| D D C A B b} A M} D C C
B |Pasgje Mz M4.1t9| C B D A A D A D C D B
7  |Pasme BNz 10.1t 11 C C A A C C A D B C B
8 |Pasge XMz M4 Lt8| D D B A C C A D B C C
9 |Pasge 1Mz 4.1t 9 C C C A B c A C D B D
10 (Paszje 1I8Mz 221t 10| C C A A C C A D A D C

"5 l l S P Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el método Benedetti y Petrini
| |
it St en las viviendas informales en el Pueblo Joven Pensacola — distrito de
Chimbote -Ancash, 2022

Método Benedetti y Petrini

N" de Descripcion Ki
Lote Vivienda 1 2 3 4 5 b 7 a g 10 11
Pasaje 27T Mz 321t 7 3 25 0 0 3 23 0 15 0 25
2 Pasaje 27 Mz. 32Lt. 10 20 0 3 0 0 45 0 45 0 25 3
3 Pasaje 25 Mz 20.1t 5 45 25 5 0 3 25 0 25 15 0
4 Pasaje 26 Mz 20 1t 13| 20 45 0 0 15 25 0 25 25 0 45
5 Pasaje 200Mz 24 Lt 6 | 45 45 25 0 3 45 0 45 45 25 25
i} Pasaje. 20 Mz. 2411 9 20 3 45 0 0 45 0 45 25 45
7 Pasaje Mz 101t 11 20 25 0 0 15 25 0 45 15 25 5
8 Pasaje 120z 14 1t 8 45 45 5 0 15 25 0 45 15 25 25
3 Pasaje. 11 Mz 14110 20 25 25 0 5 25 0 25 45 0 45
10 |Pasagje 18Mz 221t 10 20 25 0 0 15 25 0 45 0 45 25
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;:":1 S P Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el método Benedetti y Petrini en las viviendas informales en el

| il Pueblo Joven Pensacola —distrito de Chimbote -Ancash, 2022
Método Benedetti y Petrini

N"de Descripcion Peso Wi i (%) Grado de
Lote Vivienda 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 0 | 11 Vulnerabilidad

1 |Pasaje2TMz 321t7 5 .25 0 0 5 12.5 0 8.25 5 0 20 60 15.69

2 |PasgedTMz 321t 10 | 20 1] 15 0 0 (225| 0 |1L.25| O 625 5 725 18.95

3 |Pasgje Mz 201t3| 45 | 625 | 7.5 1] 5 12.5 0 .25 3 0 0 875 22.88

4  (Pasge 26Mz 201t I3[ 20 |11.25| O 1] 20 (125 0 625 | 20 i} 20 110 28.76

5 (|Pasge 20Mz241t6| 5 (1125|375 | O 3 225 0 |11.25| 45 | 625 | 20 | 163.75 | 4281

6 |Pasgje 0Mz 2419 20 125|675 | O 0 | 225 0 |1L.25) 20 |[11.25| 5 | 158.75 | 4150

7 |Pasgje SMz 10.Itll | 20 | 6.25 0 0 20 | 125 0 |1125| 5 8.25 3 86.25 | 2255

§ |Pasgje DMz 141t 8| 45 [1L25] 7.5 0 20 |125| 0 |15 5 625 | 20 | 138.75 | 3627

9 |Pasae lIMz 14.1t9( 20 | 625 | 37.5 0 3 12.5 0 8.25 0 0 45 1325 | 3464

10 |Pasyje I8Mz221t10] 20 (625 O 0 20 |125| 0 |1125( 0 |1125| 20 | 10025 | 26.47
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ANEXO N°5

ENSAYOS DE
LABORATORIO
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UNIVERSIDAD

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s A N F E D. R 0 DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
|
CONTENIDO DE HUMEDAD
[ASTM D-2216)
SOLKCITA SOTO BANTOS LIDO MANUEL
TESIS EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA MEDIWANTE EL METCDE BENEDETT! ¥ FETRINI
EN LAS WIVIENDAS INFORMALES EN EL PUEBLO JOVEN PENSACOLA - DISTRITO OE
CHIMBOTE - ANCASH 2022
Luaan : CGHIMBOTE - GANTA-ANCASH
FECHA 03 082 CALICATA-1
] X} 5]
Tara + W TIEO0 1058 00 i
Pesc da tarn + M5 TIBO0 102 00 00
Femae s larw 20400 20400 04 00
Paso ded sgua 1800 .00 2400
M5 51400 ] 7400
Contanido de humedad (%1 188 [¥5) 131
NOTA L rrussirs fus balda y porel on esis |

www.usanpedro.edu.pe

Ciudad Universitaria - Urb, Los Pinos Mz, B s/n - Chimbote
Tell. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe .
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO O MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CivL

SUELDS ¥ ENSAYD DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD

(ASTM D-2218)
SOLICTA S0TD BANTOS LIDO WANLEL
TES® EVALUACION DE VULNERABILICAD SISSHCA MEDWNTE EL BETOD0 BEMEDETT Y PETHRIN
EMLAS VIVIENDAS BEFORMALES EN EL PUEBLD JOVEN PENSACOLA . DSSTRITO 0E
CHIMBOTE - ANCASH 2032
LUGAR CHIMBOTE - BANTA-MSCAEH
FECHA 03 maEe? CALICATAZ
LB I W]
ElTRE] 0
u ETTH 54700
B ) il [T
1. .o [F ]
WS L] b)) ST
[ 108 4.0 LA
NOTA Lt st Nam bravicta y et e @) ileesc o el Lshonsois
Cludad Univeraitaria - Urb. Los Pinos Mz B sin - Chimbats
www.usanpedro.edu.pe

Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Emall: ImsyemBusanpedmo.edu. pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO O MECAMICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELDS ¥ ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
WAETH D-2218)
BOLICTTA SO0 RANTTS LIDO MM UEL
TEME VAL ISACION [ WUILREFLADE IDAD SISMATA WEDIRNTE (5 WETOD0 EENECETTI ¥ RETHIN

EN LAS VAHINIAS MEORUALES E% L PUEBLD JOVEN PENBACOLA . DISTHITO D4
AT - RMCAT NIT

LG CHIEPOTE - SANTA-AMCASH

FECHA O3 OB CALTATA-S
LB WT )
ELTE Ehw Bear
[T T I I
AT I STH B0
(11 [LF] VB30
bk Bri R
X5 pET) 1

WOTH © Lm wsmwivy B i p renieyds pev s inievenandn ae e Losersionn

Cludad Univeraitaria - Urb. Los Pinos Mz B sin - Chimbate
www.usanpedro.edu.pe Tall. (043} 483212 - Celular. 900562762
Emall: ImsyemBusanpedmo.edu. pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDICS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERLA CIVIL SUELOS Y ENSAYD DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)

SOLITITA ¢ SOTO SBANTOSE LIDO MANUEL

TESIS : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO BENEDETT! Y PETRIN| EN LAS VIVIENDAS
INFORMALES EN EL PUEBLD JOVEN PENSACOLA . DISTRITO DE CHIMAOTE - ANCASH 2022

MUESTRA, CALICATA - 1

LUGAR | CHIMBOTE - SANTA-ANCASH
FECHA om0
Peso Seco Incial [FH] gt | CALICATA - 1
Press Secs Lavado 50 g M1
Peso geidito por lmvada 17.0 o PROF 150
T meriz| Aberiura | Peme Retaredn Retoride Pasants Claaficacd AAHSTD
3 imm) Retenidoigr Pocis(%) | Acwrusdos) (41
21z 620 0a 0 0o 100.0 Materaal gransar
Fs 5080 6.0 oo 0o 100.0 Epmiers @ e oo iy
112 37.50 0.4 0.0 0.0 100.0 A8 Aiwian o
it 2280 [ 0o 00 100.0
e 19 0.0 0.0 0,0 100.0 e —— |
)y 12.50 0o 0.0 0o 1000 Clasificacion (SUC S}
L 8.50 an 0.0 0.0 100.0
1" 8,30 [ 00 0.0 T T . A
N4 475 o0 og oo 1000 e -
N 10 2.00 200 AB 38 982
N 20 0 850 300 87 86 904 W4 (% 1000
N* 30 0.800 550 10.5 201 70.5 [Pams tmmiz W® 200 (%) 11
N 40 0.42% 200 iB 239 76.1 (o] fmmj 023
N*aa 0.250 250 4 287 a3 Do {mm) 0,157
M- 100 0150 2900 556 84.3 15.7 D10 (mim] 0110
N* Z00 0.078 550 125 06.7 33 cu 21
< 200 17.0 EE] 100.0 [T Ce 0 GBS
Tatal 5230 100.0
[ [1]
Linviw plimiica L9 a
CURVA GRANULOMETRICA | iticn plasiocea 1 [
- Grva |
1 Grusa 1 Fira
MO e —a -4 - &
L) | !
| i 1
T :

i

:ll.l|

|} i
160 W 1 at
Didmetre de particulas (mm)

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf, (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe .
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO D MECAMCA DE
SAN PEDRO DIE INGENIERIA CIVIL SUELDS ¥ ENSAYD DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO PDR TAMIZADD
(AETM D4n

EOLICITA 1 BOTD GANTON LIDD MANLIEL

TESS EVALLACIIN DE VULNERARILIOAD SISWCA MEDIANTE FL METODD BENEDETT) ¥ PETREE EN LAS VIVENDAS
INFOMMALES EN EL PUEDBLD JOVEN FEMOGACOLA - DESTRITO O CHIMBOTE - ANCASH 2022

MUEETRA | CALICATA-2

LUGAR : GHIMDOTE - BANTA-BNCAEH
FECHA | ORI
Frus Bers el AN it (CALICATA -2
Pl Seisi Liwidic AEL.0 g M- 4
P perlida ot ks g o PROr - 150
Ti Peso Fessnida Relsradn Fasaie Clasficacts AMHSTO
[ {mmi Amiwrminigr § i | Ay | bl
2 a2 | [T o0 0.0 1000 Materiar rani
xr =080 | o g 0o 1o Erpbes § 2aenr s3me nabgracs
112 3780 | (M) *K 1] 0.0 00 &1 Siwina i
1= 2380 | oo oo [ 1oon
N 19.00 | oo on [ 1000 ———
[ 1280 | [T7] on oo 1000 Cansifensian (5 U.CE.)
— LT T S -], S S— - — 1000 [P ——
Ll L] | 1] og o0 =l =
N R [T on on [ P —
[l 1] 200 | 1 +14] 21 21 a4
Ne 20 0.850 | 200 4.1 82 638 Pasa tamiz N 4 L 1000
N" 30 0.800 | an g B8 14.0 B 0 Pasa tome M7 2060 (% a3
N 40 o478 | 630 130 230 o [er tin .38
NP G0 0380 | 480 1.1 EoR] [L] [FET] | mimi .13
N0 0180 | [T FTE] ra4 204 ot fmmic 0403
W 200 (K1) | 780 16, <= L] (=1} n
< 200 | na 43 100.0 ng =13 14
Total | L] 1000
Limis igudn_ LL o
| Limeis pidatics  LF L]
CURVA GRANULOMETRIEA | trefice piashiria = o
[ o ET= . =
e - -]
L S N S ﬁ%"& I e .
- [ | i !"'L |
L2 ] 1= T 1 -
| | } |
- ' H""‘lh
|
. il \
| I
i . i ] |
a [ |
™ |
-
[]] [ |
— A : - k\ |
nm T -t : " =] i
| | - |
ST 1 Y ) S —
Am n ) an

Ciudad Universitaris - Urh. Los Pings Wz, B sin - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Tell. (043} 483212 - Celular, 990562762
Emeil: Imsyemi@usanpedro.adu.pe .
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO D MECAMCA DE
SAN PEDRO DIE INGENIERIA CIVIL SUELOS ¥ ENSAYD DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO PDR TAMIZADD
(AETM D4

GOLCITA, L SOTO BANTOD LICD MANUEL
Tess EVALLACIN DE VUL NERMARLITAD SISACA MEDIANTE EL METODO BENEDETTI Y PETRINIEN LAS ViviENDLS

MFOAMALES EN EL PUEHLD JOVEN PENSACOLA - DISTRITO DE CHIMBOTE - AMCASH 2023

MUEGRTRA | CALICATA -3

LLFGAR o CHIMBITE - BANTA-ANCAS
FECHA BABATIRD
Peao Bewo micial | & g | |CALICATA -3
Towmaat o | vt 8617 @ | -1
| Pwes pevsiudo por lnsdo 2040 [ [PROF - 120
T o Adertuma Pesa Patenion Retenico Fasards Casfcacn ARHGTD
W i Maienigoigr Parchak%) Anuioi %]
2 TH.ID oo ng 0o 1000 [T —
r B0 B0 oo 0o o 1000 Emwptn @ Lugmus Lomes wudeg by
[R5 3750 na [T Lo 1000 £ fowra B
* 2290 0a (Y] 00 1000
N 1900 0. [T o 10040 [ ———
1z 12250 og 0g o 10049 Clmifieasiin (5.U.CE)
e [ [ b0 0o 1000
" e o b0 T 1000 R i . e
M4 478 oa (K] 0o 1000 s s 08
N 1D 200 253 43 43 (=L
N 20 [tk 1.4 20 53 oon Whana tanig NT 4 (%) 1064
N30 [ 20 83 104 B 6 Frana tamis H® 200 (%) an
MW" 40 D435 Ha 33 L] 181 i 633
N0 D290 470 7.3 n4 .6 30 i 0,154
N- 100 D150 3300 53.0 B4 B8 oo il 0.108
W® 0a Lo BEQ 13a m7 48 s 22
<300 a8 48 1000 po os Y2
Tolsl 6230 1000
L b UL o
Limfs planco LA ]
CUAVA GRANULOMETRICA Indive pioicidod IF []
| T Aara - e
| | Fina et |
-1t ﬁ%"& I ——
L ’V | | !—-{ | |
= te ! !
| T I I |
L . B -\T‘
1
(L] | l e \L 1
| I
z L] i | !
i- T |
-l | |
{11 | |
S A : - k\ |
nm =1 A : - =1 i
| | | |
a1 ) [ () [— LR
i hL i @

Ciudad Universitaris - Urb. Los Pinos Mz, B &in - Chimbots

www.usanpedro.edu.pe Tell. (043} 483212 - Celular. 990562762

Emeil: Imsyemi@usanpedro.adu.pe .
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UNIVERSIDAD

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC £ 123-2000)
SOLICITA SOTO SANTOS LIDD MANUEL
TESIS ¢ EVALLACION DE VULNERABILIDAD SESMICA MEDIANTE EL METODO BENEDETTI Y PETRINI
EN LAS VIVIENDAS INFORMALES EN EL PUCALO JOVEN PENSACOLA - DISTRITO DE
CHIMBOTE - ANCASH 3022
CALICATA ;1
FECHA : O3foR/2002
NOMBRE DE MUESTRA = C-1 PROFUNDIDAD = 1.50 mis
TP DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES OF LA MUESTRA DIMENSIONES DE L MUESTRA
Didmatr| 5080 mm Pewo| 07
Altura 5.1 mim Pesa Unitaria Himeda| 177 griem?
Area| aopss em® Carmenids de Huredad| 47 %
Volumen| so&7R cm® Peso Unltario Seco| 148 griem’
N VELOCIDAD DF DEFORMALCION = 0.50 mm/min ]
peromnacTro pe| LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZADECORTE | ESFUERZ0 CORTANTE
] HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL iap 1
poazonta. | Mo | w0z | meoa | moon | meoz [ meos [ weon | meaz | moa mon | w2 | meos
min [ L) kg mt kgfem®
20 3399 5 81 flo.000) -0.04 | -0.07 | 4.677] 5.997 | 8.554 | 2017 | 0.232 | 0297 0.424
Q.40 4434 75 | 11.7 fooa4|-004 | -007 ) 553 | 206 | 1152] 2007 6276 | 0402 | 0.574
Q.60 4432| 85 |13.95)0.068| -0.04 | 0.07) 553 | 8.884] 19.38] 19.96]| 0.277 | naas | 070
80 4434| 9 153 0004 | -0.04 | 007} 553 | 9.297] 14.49) 1986 | 0.278 | 04GR 0.730
100 4434] 10 | b6 POAL7| 003 | 007 553 (10012] 15.24| 19.76] 0.280 | 0512 | 0771
150 4.434]| 103 1178200165 | -0.03 | 006 553 | 10.37] 16,57 | 16,51 | 0.283 | 0.531 | 0.849
.00 4434] 105 |1.18) 0208 | -0.00 | -o04 )| 553 | 1053] 1687] 19.25] 0.287 | 0.547 | 0.676
4.50 44341 105 | 1R ASH 0276|0008 | -0.01 § 5.53 | 1053 17.09| 19 | 0291 | 0554 | 0.900
100 4434 105 | 10720 0231 | 0.018 | 0.00 § 553 | 10531232 | 1875 | 0.395 | A562 | 0,973
150 4434| 11 | 1872 0.251 | 0,025 | 0o03] 5535 | 1095 ] 17.32 | 18.45| 0.299 | 0592 | 0.936
4,00 4434] 115 | 189 fn2ss| 0032 | noo7f 553 | 11.19] 17.46] 18.24| 0303 | asi4] 0957
A4.50 4434] 115 | 189 | 0.255| 0.036 | 0.007§ 553 | 1136 17.46 | 17.99| 0.307 | 0631 | 0971
5.00 4434 115 | 189 o254 | 0.041| ooo ) 553 [ 1136]| 17.46] 17.73] 0312 | 0641 | o.9as
5.50 4434| 115 | 189 [0.255 [ 0041 | 002 | 553 | 1056 1046 | 17.48( 0.316 [ 0650 [ 0999
[ 4434] 115 | 189 [lo2ss | noaa] 003 ff 553 [ 1136] 17.46] 17.23] 0321 [nEse| Loi4
E50 4434 115 | 189 l025S  00al | 004 | 553 | 11 96| 1746 | 1698 | 0326 | OL66Y | 1038
7.00 4434| 115 | 189 [p.505 | 0.050) -0.05 | 5.53 | 1136 17.46| 16.72 | 0.331 | 0.E79| 1044
7.50 3991 ] 115 | 189 fosor| o.oaa] 007 [[5.165] 1136 | 1746 16.47| 0.314 | 0.690] 1 060
A.00 3.591| 115 | 18.72) 0.507 | 0.008 | 009 1 5.165 | 11.36] 17.32 | 16.22 | 0.318 | 0.700( 1.068
&50 4434) 115 [1R72[ 0503 | 0nEs ) DA0Y 553 | 1136 1732 | 1597 0346 | 0.711] 1. 084
9.00 3.991| 115 | 184500507 | 0.041 | -0.11 || 5.165 | 11.36 | 12.09[ 15.72| 0.329 [ 0723] 1.087
8.50 3991| 115 | 18 Josoz|oo3s|-013)5165]11.36] 1672 | 15.47] 0334 [0734] 1.081
10,00 || 11 18 J 04595 0.036] 014 || 5.065 | 1095 ) 16.72 | 1522 | 0339 | 0719 1.0%
10.50 1891 11 |17.82 14,97
1100 3591 11 |172.55 14.72
1150 3e31| 11 | 171 1448

Cludad Universitaria - Urb, Los Pinos Mz, B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular, 890562762

www,usanpedro.edu.pe
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe -



PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYD DE MATERIALES
Fagldeld

A1

EBFUERZIO COATANTE (glom™)

DEFGRAACION VERTISAL (mm)]

DEFORMACION HORIZONTAL {mm}

4 a3 3 43 a

(CE A T A THRE B T AT

DEFORMACTION HORIZONTAL. [mim) |

ESFUERIO CONTANTE T

www.usanpedro.edu.pe

MULS THA WL e ) Cohesion | 0.003 kgjema_|
Carga Verticallkg) 10 0 30| | e oe inetn merma | 29.34 ]
Area an Corteicmi) 1597 | 1547 | 1523

Ginfka/cm] 063 | 179 | 1a7

Tiig/em?] 03460 | 073 | 110

Ciudad Universitaria - Urb. Loz Pinos Mz. B &/n - Chimbote

Tell. (043) 483212 - Celular. 990582762
Emall: Imsyem@usanpedro.edu.pe -
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO 0 WECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYD DE MATERIALES

Fag 1dn 2

ENSAY(D DE CORTE DIRECTD
{ASTHI D-BOAD, AASHTO T236, MTC £ 123 2000)

IOUCITA. @ SOTOZANTOS LD MANUEL

mnin FVALUACIDN DF VULNERARILOAD SISRICA MECHANTE £L METODO B0 DT T ¥ PET RS
BN LAS WA ENDAS INFORMALES TN [L FUEBLD FOVEN FENSACDUA - DESTRITO OF
CHIMBOTE - ANCASH 2022

CAUCATA z

FEOHA : O3/ORfI022

WOMEAE OE MUESTRA = C1 PROFUNINDAD = 1.30mix
TG D MLUESTRA ¥ MIMOLCEADA NG DRI NADS
CWbUE M S0 S DE LA RELITSTRA CERAITHSIONES 3 LA MLESTRA
DHirartin|  wam i Prua| ea g
& ftury m3mm Feso Unitero fumedn| ame mrfomt
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO 0 WECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS ¥ ENSAYD DE MATERIALES
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EOFLACITA : EOTO LANTOS LIDD MAMLEL
s EVALLACION D VULNERARILIDAD S{EMICA MIDIANTE 5L METODO REREDETT Y PETR)

EN LAS WIENDAS INFOSMALES TN L FUEBLD HOPVEN FENTACDLA - DESTRITD OE
CHIBOTE - ANCASH 2022
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ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

VIVIENDA 1
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

DE INGENIERIA CIVIL

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOLICITA @ 5070 SANTOS LIDO MANUEL

TESIS © EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO BENEDETTI Y PETRINI
EN LAS VIVIENDAS INFORMALES EN EL PUEBLO JOVEN PENSACOLA - DISTRITO DE
CHIMBOTE - ANCASH 2022

LUGAR  : CHIMBOTE - SANTA
FECHA @ 03/08/2022

- ANCASH

(Segiin ASTM C-805)

ELEMENTD

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO
REBOTE

f'c
N/ mm]

fe
(kg/erm)

]

M-1

19

25

7

17

20

FE]

COLUMMA

24

METODO-A

26

29

26

25

2

26
24
26

238

14.40

146,83

www.usanpedro.edu.pe

Cludad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz, B sin - Chimoote

Telf. (043) 483212 - Celular. 980562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe .
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORID DE MECANICA OE

DE INGENIERIA CIVIL

SUELDS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOLCITA | 5070 SANTOS LIDO MANUEL

TESIS ¢ EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO BENEDETTI Y PETRINI
EN LAS VIVIENDAS INFORMALES EN EL PUEBLD JOVEN PENSACOLA - DISTRITO DE
CHIMBOTE - ANCASH 2022

{Segtin ASTM C-805)

LUGAR i CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA  : 03/08/2022
INDICEDE | PROMEDIO | Te Fe
BN REBOTE | REBOTE | (W/mrmf) | (kg/em)
3
23
M2 2
%
23
T
z
COLUMNA 3
iy B 234 13.60 13868
20
22
0
24
7
26
)

www.usanpedro.edu.pe

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/in - Chimbote

Tell. (043) 483212 - Celular, 990562762
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3% 7 | UNIVERSIDAD
SBEL) SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
DE INGENIERIA CIVIL SUELDS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOLICITA | 5070 SANTOS LIDO MANUEL

TESIS ¢ EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO BENEDETTI ¥ PETRINI
EN LAS VIVIENDAS INFORMALES EN EL PUEBLD JOVEN PENSACOLA - DISTRITO DE
CHIMBOTE - ANCASH 2022

{segiin ASTM C-805)

LUGAR i CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA ¢ 03/08/2022
INDICE DE | PROMEDIO f'e Te
ELEMENTO
REBOTE REBOTE Ny mmm®) {kgfem']
5
25
M-3 2‘
p i
20
25
26
COLUMNA 26
AETGBEA % 254 16.28 166.00
23
25
32
5
26
]
9
u PEDRO
ng- lar Jora
e s Sl

www.usanpedro.edu.pe

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular, 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe .
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ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

VIVIENDA 2
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORID DE MECANICA BE
DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOLICITA  ©  SOTO SANTOS LIDOD MANLEL

TESIS ¢ EVALUACIHON DE VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO BENEDETTI Y PETRINI
EN LAS VIVIENDAS INFORMALES EN EL PUEBLO JOVEN PENSACOLA - DISTRITD DE
CHIMBOTE - ANCASH 2022

LUGAR  : CHIMBOTE - SANTA
FECHA  : 03/08/2022

- ANCASH

{Segiin ASTM C-805)

ELEMENTD

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO Fc fc
REBOTE | (M/fmmY | [kg/emi)

Fi)

-4

i |

7

4

2

23

24

COLUMNA

2

METODO-A

2

2

22

24

26

26

24

26

236 14.00 142.76

www.usanpedro.edu.pe

unIvERSIBAD 24N PEDRD

Ing. ﬂ olar Jara
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e i brgresta e

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B 2/n - Chimbate
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS Cantmonio e Niclaicase
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELDS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

[Segiin ASTM C-BOS)

SOUCITA ¢ SOTDSANTOS UDD MANUEL

TESES EVALUACION DE VUILNERABILIDAD SISMICA MEDHANTE EL METODD BENEDETTI Y PETRING
EN LAS VIVIENDAS INFORMALES EN Bl PUEBLD JOVEN PENSACOLA - DISTRITO DE
CHIMBOTE - ANCALH 2022

LUGAR CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA 03/08/2022
INDICE DE | PROMEDID [ Fc
RO REBOTE REEOTE (Wjmam®] | [kgfemd)
1
M-5 1y
5
26
4
1
2
COLUMNA 24
METODO-4 18 41 14.50 147.85
25
25
1]
5
17
16
FE]

i 3

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz, B s/n - Chimbala
www.usanpedro.edu.pe Tell. (043) 483212 - Celular, 580562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe .
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SANP E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELODS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
[Segin ASTM C-805)

SOUCITA @ 5070 SANTOS LIDO MANUEL

TESIS © EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO BENEDETTI Y PETRINI
EN LAS VIVIENDAS INFORMALES EN EL PLIEBLO MOVEN PENSACOHLA - DISTRITO DE
CHIMBOTE - ANCASH 2022

LUGAR 1 CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA 1 D3fosf2022
INDICE DE | PROMEDIO fc fc
ELEMENTO. REBOTE | AEBaTE | (Nfmm?) | (efem)
5
M-& )
5
26
24
25
5
COLUMNA 5
NETSRGEA = 5.1 16,10 164,17
26
25
26
26
24
a5
2
UNTVERS] FEDRO

Ing. ﬂ]-j' flnf .iu:n

e e

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz B s/n - Chimbote
www.usanpedroledu.pe Telf. (043) 483212 - Celuler. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu pe .

96



ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

VIVIENDA 3
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segin ASTM C-805)

SOUCITA 507D SANTOS LIDO MANUEL
TESIS ¢ EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO BENEDETT! ¥ PETHINI

EN LAS VIVIENDAS INFORMALES EN EL PUEBLO JOVEN PENSACOLA - DISTRITO DE
CHIMBOTE - ANCASH 2022

LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : 03/08/2022
: INDICE DE | PROMEDID Fe Tc
FLENENTO REBOTE REBOTE (Nfmm*) | (kgfem?)
26
M-7 22
20
24
3
20
20
COLUMNA 20
METODO-A T3 31 1310 133.58
25
22
26
24
il
22
M

Cludad Unlversitaria - Urb. Los Pinos Mz. B sin - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celutar. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.po _
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA C£

DE INGENIERIA CIVIL

SUELOS Y ENSAYD DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOLICITA 5070 SANTOS LIDOD MANLUEL
TESIS ¢ EWALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO BENEDETT! ¥ PETRINI

{Segiin ASTM €-805]

EN LAS VINIENDAS INFORMALES TN EL PUEBLD JOVEN PENSACDLA - DISTRITD D
CHIMBOTE - ANCASH 20022

LUGAR ¢ CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA ¢ 0AjoEf2on2
INDICEDE | PROMEDID e e
ELEMENTD REBOTE | meoTE | (Wjmmt) | (ko)
20
M-B L]
20
13
e
Fi]
24
COLUMMA P |
Py - 31 13.10 133,58
22
M
3
20
%
%
]

www.usanpedro.edu.pe

Ciudad Universitaria - Urb. Les Pinos Mz. B sin - Chimbale
Telf, (043) 483212 - Celular, 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe .
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PROGRAMA OE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

LABGRATORI DE MECANICA DE
SLELDS Y ENSMYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOUCITA @ S0OTOSANTDS LIDO MANLUEL
TESS EVALUACHON DE VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO BENEDETTI ¥ PETRINI

EN LAS VIVIENDAS INFORMALES EN EL PUEBLD JOVEN PENSACOLA - DISTRITO DE
CHIMBOTE - ANCASH 123
LUGAR CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA : 03fo8[2022

{Segin ASTM C-BOS)

ELEMENTD

INDICE DE
REBOTE

PROMETHD
REBOTE

fe
|N/mm’]

Fe
[z}

24

12

0

T

COLUMMNA
METODO-A

5

0

Fii]

0

5

15

12

16

24

IS5

2

4

13.00

132.56

www.usanpedro.edu.pe

Ciudad Universitaria - Urb. Los Piros Mz B ain - Chimbata
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ANEXO N°6

PLANO DE UBICACION
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ANEXO N°7

PLANO DE CALICATAS
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ANEXO N° 8

PLANO DE EVALUACION
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ANEXO N°9
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