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Resumen

El objetivo principal de este estudio es zonificar el suelo del AA.HH. Vista al mar 1l en
Nuevo Chimbote, con fines de cimentacion. El estudio se basa en la clasificacion de Sucs
y capacidad portante para crear una cimentacion para futuras viviendas. y perfeccionar la

calidad de vida de los pobladores.

La metodologia de investigacion sera aplicada y de disefio descriptivo porque se
recogeran los datos de la misma manera como se mostraron sin alterar la realidad,
utilizando formatos de laboratorio y fichas técnicas para el recaudo de datos, siendo la

investigacion libre, ya que se realizara por decision propia.

Como resultado, la zonificacion del suelo de AA.HH. con vista al mar Il, es una fuente
alternativa de informacion, para el desarrollo de un proyecto de cimentacion que ofrezca
la solucion a problemas en edificacion de viviendas en la zona sin conocimiento del tipo
de suelo y sin haber tenido asesoria por parte de un profesional adecuado. También,
buscar contribuir mediante la clasificacion de suelos que los pobladores puedas estar

seguros de donde van a edificar sus viviendas.
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Abstract

The main objective of this study is to zone the soil of the AA.HH. Vista al Mar 1l in
Nuevo Chimbote, for foundation purposes. The study is based on the Sucs classification
and load-bearing capacity to create a foundation for future homes. and improve the
quality of life of the inhabitants.

The research methodology will be applied and of descriptive design because the data
will be collected in the same way as they were shown without altering reality, using
laboratory formats and technical sheets for data collection, being the research free, since

it will be carried out by own decision.

Como resultado, la zonificacion del suelo de AA.HH. con vista al mar Il, es una fuente
alternativa de informacion, para el desarrollo de un proyecto de cimentacion que ofrezca
la solucidn a problemas en edificacion de viviendas en la zona sin conocimiento del tipo
de suelo y sin haber tenido asesoria por parte de un profesional adecuado. También,
buscar contribuir mediante la clasificacion de suelos que los pobladores puedas estar

seguros de donde van a edificar sus viviendas.
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I. INTRODUCCION

El aumento abrumador de los pobladores hace que los individuos opten por la
extraccion de terrenos, para adquirir viviendas o residencias, lo que ha llevado a un
rapido aumento en la formacion de asentamientos humanos e invasiones informales,
en las que se construyen edificios con desconocimientos de ingenieria. En la
actualidad, gran cantidad de personas en Per( creen equivocadamente que cualquier
terreno puede ser utilizado para construir de manera efectiva sin tener en cuenta la
zonificacion proporcional mediante un previo estudio geotécnico. Las zonificaciones
geotéecnicas se utilizan como unos de los métodos expertos, que nos permite detallar
aspectos como: evaluar el nivel de amenaza de agentes naturales, caracterizacién
geotécnica de la superficie y estimacion de propiedades mecéanicas y fisicas. Con los
aspectos detallados, se pueden delimitar territorios, con diferentes ejemplares de
terreno de una zona, definiendo las restricciones de las cimentaciones. En contraste, se
han descubierto obstaculos en estructuras sin un disefio adecuado que muestran signos
evidentes de deslizamiento, agrietamiento, asentamiento y expansion.

En la comunidad local, los residentes de los asentamientos humanos en Nuevo
Chimbote, levantan sus hogares de manera experimental, sin tener conocimiento del
terreno donde se construyeron. Actualmente, en el AA.HH. Vista al mar Il se da un
crecimiento gigantesco, como consecuencia de la migracion de personas sin hogares,
lo que origina la construccion en areas inadecuadas. El resultado, sin lugar a dudas va
a ser un disefio de cimentaciones inadecuado para el tipo de suelo encontrado, lo que
va a originar, a que no solo la vivienda sino también las edificaciones adyacentes
sufran fallas por asentamientos, y el desperfecto de éstas puede llevar a la desplome

de las mismas en varias conformidades.

Utilizamos a Osorio Marin Luisa (2019) como referencia internacional para
esta investigacion. Zonificacion de la susceptibilidad del terreno a deslizamientos.
Caso de Estudio: Narifio, Colombia (Tesis de Grado). La Universidad Nacional de

Colombia se encuentra en Colombia.



La geomatica ha expuesto ser ventajoso en el argumento de ilustraciones de
suspicacia de la propiedad a los movimientos, que accede manejar modelos analégicos
de prominencia para conseguir y examinar elementos geo morfométricos interiores en
el brote de movimientos en laderas expuestas al desequilibrio.

El método disponible se demostrd ser eficiente en geomatica porque acepta
calcular los métodos, delimitar las areas de estudio y obtener los elementos de
condicidn, que son necesarios para mejorar la comprension de la sospecha del terreno
ante los movimientos.

Medrano Lizarzaburu, E (2020) es el referente nacional. Estudio de
zonificacion del suelo para la cimentacion superficial en la zona de Pémape del distrito
de Monsefu, Chiclayo. Los resultados de los analisis realizados para establecer las
propiedades fisicas del suelo muestran que la superficie presenta un alto contenido de
humedad, lo cual se debe a que el nivel freatico se encuentra cerca del nivel natural
del suelo. La arcilla de alta plasticidad (CH) tenian un 22.22% del suelo del area de
estudio, mientras que las arcillas de baja plasticidad (CL) y las arenas arcillosas (SC)
tenian el mismo porcentaje (38.89%). El suelo debe ser homogéneo para que ser
consumible.

Debido a todas las terminaciones previas, asi como a las propiedades fisicas,
quimicas y mecénicas obtenidas, se logro llevar a cabo el estudio de zonificacion. Este
estudio se llevo a cabo a tres profundidades diferentes (1.00, 1.50 y 2.00 metros). Las
clases de suelos, las cabidas portantes aceptables y las clasificaciones de salinidad se
obtuvieron.

También tenemos a Sanchez, W. (2019). Zonificacion de la Capacidad Portante
del Suelo para construccion de Edificaciones en la Localidad de San Francisco del Rio

Mayo, Distrito de Cufiumbuque, Provincia de Lamas, Departamento de San Martin.

Se han logrado los objetivos de planificacién, incluyendo el desarrollo de
planes de zonificacion para tipos fisicos y mecénicos de suelo, el analisis de las areas
de menor y mayor capacidad portante en el area de estudio y la creacion de pozos a

una profundidad de 3,00 metros.



Utilizando zonificacion basada en propiedades mecéanicas, se seleccionan
orificios con capacidad portante equivalente y cercanos entre si, creando dos zonas
(ZONA 1y ZONA I1), que representan la zona con menor capacidad portante y la zona
alta. En cuanto a la zonificacidn segun propiedades fisicas, es posible identificar una
zona muy clara perteneciente al tipo de suelo CL (arcilla inorganica de baja

plasticidad).

Asimismo, Soriano, J. (2019). Su investigacion se titula "Estudio de suelos para
la zonificacion geotécnica del camino vecinal Chirinos - Sillarume - San Pedro, distrito
de Chirinos - San Ignacio - Cajamarca - 2019". Es importante resaltar que se ha
realizado satisfactoriamente el estudio de suelos para la zonificacién de la via vecinal
Chirinos—Sillarume San Pedro en el distrito de Chirinos, y se han identificado los tipos
de suelo dominantes en la region, asi como niveles importantes de contaminacion,
exposicion a sulfatos; los tipos de suelo mas importantes en la zona son la arena SM
limpiay la arena SP-SM mal clasificada, ambas representando el 37% del suelo. Estos
suelos son importantes para la construccion de carreteras y su estabilidad.
Adicionalmente se identifico arcilla blanda con baja plasticidad CL y suelo franco
arenoso de baja plasticidad ML, cada uno con 13%. Estos suelos pueden tener
implicaciones para la ingenieria y la construccion de carreteras, porque tienen
propiedades mecanicas especificas que deben ser tenidas en cuenta en el disefio y
construccion.

Un hallazgo relevante del estudio, es que el nivel de exposicion a los sulfatos
es SEVERA. Esto significa que existe un alto riesgo de degradacion del suelo por sales,
lo que podria afectar negativamente la estabilidad de la carretera y su durabilidad. Por
lo tanto, es esencial llevar a cabo un estudio de impacto ambiental para evaluar las
implicaciones de esta exposicion a sulfatos y determinar medidas adecuadas para
mitigar cualquier impacto ambiental negativo. En resumen, el estudio de suelos ha
proporcionado informacién valiosa para la planificacion y construccién de la carretera
vecinal Chirinos-Sillarume San Pedro, pero es necesario tomar medidas adicionales,
como el estudio de impacto ambiental, para abordar las preocupaciones relacionadas

con la exposicion a sulfatos y garantizar la sostenibilidad ambiental del proyecto.



A nivel local, tenemos a Valverde, A. (2022). La zonificacion del suelo para la
cimentacion del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo en Nuevo Chimbote en 2021.
Estudio detallado de las propiedades fisico-mecanicas de los suelos en el Asentamiento
Humano (AA.HH.) Praderas de Luis Arroyo arrojo varios hallazgos importantes. Se
concluye que la humedad del suelo en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo oscila entre
el 1.43% vy el 2.05% en comparacion con la humedad natural del terreno; estos valores
indican que el suelo no presenta excesiva humedad. Esta informacion es crucial para
comprender la capacidad del suelo para soportar diferentes tipos de proyectos, ya que
la humedad puede influir en su comportamiento mecénico. Se realizaron seis calicatas
para determinar los limites de consistencia del suelo, y no se encontraron limites
liquidos ni pléasticos. Esto significa que el suelo no tiene indice de plasticidad, lo que
sugiere que es un suelo no cohesivo. Esta informacion es importante para la ingenieria
y la construccion, ya que los suelos no cohesivos pueden tener propiedades mecéanicas
especificas que deben tomarse en cuenta en el disefio de proyectos; el analisis
granulométrico del suelo mostr6 que las arenas eran predominantes, con porcentajes
que oscilan entre el 98.90% y el 99.70%. Por otro lado, los limos y/o arcillas tenian
porcentajes muy menores, entre el 0.30% y el 1.10%. Lo que indica que el terreno en
el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo esta compuesto principalmente por arena, lo que
puede influir en sus propiedades mecanicas y su capacidad de retencién de agua. De
acuerdo al Sistema Unificado de Clases de Suelos (SUCS), el suelo en estudio se
clasifica como arena mal graduada (SP). Esta clasificacion muestra que el suelo esta
compuesto principalmente de particulas gruesas y es un suelo limpio, lo cual es
importante para la ingenieria y la construccion. En resumen, un estudio detallado del
suelo en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo ha proporcionado informacion valiosa
sobre sus propiedades fisico-mecanicas y composicion. Estos hallazgos son esenciales
para la planificacion y desarrollo de proyectos en la zona y para garantizar la seguridad

y la durabilidad de las estructuras construidas en este tipo de suelo.



Otro antecedente es de Cerna, A. (2020). “Propuesta de cimentacion el
AA.HH. Nuevo Horizonte en Distrito de Nuevo Chimbote. (Tesis de pregrado). El
trabajo realizado por la Universidad San Pedro en Chimbote, Per(, y especificamente
la investigacion llevada a cabo por Cerna, A., tenia como objetivo principal proponer
una solucion de cimentacion adecuada para los hogares del Asentamiento Humano
(AA.HH.) Nuevo Horizonte, ubicado en el distrito de Nuevo Chimbote. Aqui se
resumen los hallazgos y conclusiones clave. El analisis de granulometria por tamizado
revel6 que el suelo, en la investigacion se clasificaba principalmente como AASHTO
A-2-4 (grava y arena arcillosa o limosa) y A-3 (arena fina). Esta caracterizacion es
esencial para entender la composicion del suelo y sus propiedades fisicas. El analisis
de humedad muestra que el suelo tenia una humedad natural que oscila entre el 1.62%
y el 5.66%. Esta informacion es importante para evaluar la capacidad portante y
resistencia del suelo; los suelos se clasifican segun el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.), definidos como suelo franco arenoso (SM), suelo
arenoso limoso mal clasificado (SP-SM), y suelo arenoso mal clasificado (SP-
SM).SP), proporciona informacién valiosa sobre la textura y las caracteristicas
mecénicas del suelo. Con base en la caracterizacion del suelo y las pruebas realizadas,
el tamafio de cimentacion propuesto, se recomendo el uso de zapatas con vigas de
cimentacion reforzadas para viviendas de tres niveles, la capacidad de carga permitida
del suelo se determind en el rango de 2.27 kg/cm?2 a 2.64 kg/cm? a una profundidad de
1.50 metros, segun los resultados de la prueba de corte directo; las dimensiones de la
cimentacion propuesta son de 1.10 x 1.10 metros y 1.20 x 1.20 metros, de acuerdo con
las zonificaciones establecidas por la municipalidad local. Esta propuesta de
cimentacion se basé en un analisis detallado de las propiedades del suelo en el area 'y
cumplira con las especificaciones de disefio indispensables, para garantizar la
seguridad y estabilidad de las viviendas en el AA.HH. Nuevo Horizonte, este tipo de
estudio es esencial para la construccion segura y adecuada de estructuras en areas con

suelos especificos



Dicho lo anterior, para complementar lo plasmado en los antecedentes y seguir
con el desarrollo de la investigacion se resefia la fundamentacion cientifica, detallando

conceptos concernientes a esta investigacion.

La zonificacion es la division de un espacio complejo en superficies
subjetivamente similares, especializadas en tipologias de capas limitadas por sectores

y detallando propiedades fisicas y mecanicas de las mismas. (Alba, 2016, p. 21).

El suelo es una capa de material formada por la descomposicion fisica y

quimica o la erosién de rocas y escombros. (Crespo, 2004, p. 18).

Para proporcionar el rendimiento del suelo en comparacién con otros suelos
del mismo tipo, la clasificacion del suelo se basa en el ajuste para varios territorios en
grupos de propiedades similares. El sistema de clasificacion mediante SUCS es uno

de los sistemas mas utilizados (Gualan, 2014, p. 26).

Las gravas son fragmentos de piedra con particulas que van desde 2 mm hasta
3" (7.62 cm). Al pasar por el agua, las gravas tienen bordes redondeados debido a la
friccion (Crespo, 2004, p. 19).

La arena es un material de grano fino que se obtienen de la descomposicion de
rocas o de la trituracion artificial y tienen un didmetro de 2 mm a 0.05 mm. (Briones e
Irigoin, 2015, p. 27).

Limos son particulas muy pequefias con un radio de aproximadamente 0.05
mm y 0.005 mm. Los limos inorganicos se producen en canteras, mientras que los

organicos exhiben propiedades plasticas en los cursos de agua. (Crespo, 2004, p. 19).

Acrcillas con un diametro inferior a 0.005 mm pueden moldearse plasticamente

cuando se tratan con agua. (Jaramillo, 2018, p.13).



La clasificacion por medio de SUCS es de la siguiente manera:
Suelos gruesos: el sistema actual utiliza suelos gruesos y finos, diferencidndose
mediante el cernido del material en una malla N° 200, siendo el suelo grueso mas

grueso y el suelo fina mas fino. (Juarez, 2005, p. 153).

Los suelos finos se dividen en tres categorias: una para limos y arcillas con
limites liquidos menores al 50%, otra para limos y arcillas con limites liquidos mayores

al 50% vy la tercera para suelos finos extremadamente organicos. (Crespo, 2004, p. 92).

Las propiedades fisico-mecanicas del suelo, las propiedades logradas para
determinar los materiales, los detalles constructivos y la intervencion de calidad, son
una base adicional. Se tomaron muestras para determinar: sus tipologias en el

laboratorio de mecénica de suelos por concepto. (Gualan, 2014, p. 30).

Es necesario ensayar las propiedades fisicas y mecéanicas del suelo para

determinar los siguientes valores:

La resistencia del suelo, depende de su contenido de humedad; un suelo
bastante chorreado generalmente resiste menos presion a un nivel de humedad baja.
La humedad del suelo estd determinada principalmente por la postura del nivel
freatico. (Escriba, 2016, p. 8).

Equipos y materiales necesarios: muestras humedas, estufa de secado, balanza

digital (0,1 gramos, aproximadamente), recipiente y trapo industrial.

Y anotando el peso del recipiente y la muestra a trabajar. Posteriormente, se
registra el peso del recipiente y la muestra para llevar al horno, durante un dia a una

temperatura de 100 °C (plus 0 menos 5 °C).



Después de que termine el tiempo, se saca el recipiente mas modelo del horno
y déjalo enfriar a temperatura ambiente. Para finalizar, se realiza una pesada adicional

para determinar el peso adicional sin agua.

El objetivo del andlisis granulométrico por tamizado de un modelo de
superficie, es determinar la simetria del peso relativo de los tamafios de grano
desiguales, que se determinan por la apertura de todas las mallas procesadas en este
proceso. (MTC, 2016, p. 44).

Contar con tamices de malla cuadrada (37, 27, 1 1/2”, 17, 34, 1127, 3/8”, 1/4”,
No 4, No 10, No 20, No 30, No 40, No 60, No 100 y No 200), estufa de secado,
bandeja, pincel y brocha. Y el proceso comienza secando la muestra en el calentador,
pesando después de enfriar y escribiendo el peso en gramos. Coloque la muestra en el
recipiente y llénelo con suficiente agua para cubrir completamente la muestra. Luego,

deja regar hasta que el material se disgregue completamente.

Posteriormente, el contenido del tanque se sacude y se vierte en la malla No.
200. Se aplica un chorro de agua dentro de la malla hasta que el agua del lavado sea
clara. EI modelo que quede sobre el tamiz debe dejarse en la estufa por un dia. Cuando
se haya secado, vuelva a pesar.

Experimentar con tamiz sobre la muestra lavada y seca. El juego de tamices
consta de aperturas de 27, 1 1/2”, 17, 1 1/2”, 3/8”, nameros 4, 10, 20, 40, 50, 100 y
200. Agitar fuertemente los tamices con un movimiento ondulatorio durante 5 a 10
minutos. Las porciones retenidas por cada tamiz se pesan por separado, luego se

colocan separadamente en un recipiente y se conservan hasta el final del ensayo.

El limite liquido es el porcentaje de humedad que se encuentra en el limite entre
el estado liquido y estado pléastico. (MTC, 2016, p. 34).

Serd necesario equipo y materiales como un recipiente para almacenar la
muestra, una copa grande, balanza con sensibilidad de 0.01 g, cocina y espéatula para

hacerlo.



El procedimiento que se ha descrito parece estar relacionado con un ensayo de
consistencia de un material, especificamente un ensayo de consistencia de tipo
plastico, que se utiliza combinado en la industria de la construccion y en geotecnia
para determinar las propiedades de los suelos. Esta prueba se realiza con fines de
evaluacion la plasticidad de un material, como un suelo arcilloso, que puede cambiar
su forma y fluir bajo presion. Aqui esta el procedimiento paso a paso: 1 se comienza
con la preparacion del material que se va a ensayar. Esto generalmente implica la toma

de una muestra representativa del suelo o material y su colocacion en una cacerola. 2.

Después de realizar las pruebas de consistencia, la masa del residuo mas el
material, se seca en una estufa a una temperatura de £110 °C. Una vez que Se extrae,
se registra el peso de la muestra seca mas el recipiente; se debe conocer el nimero de
golpes en los siguientes periodos de tiempo. 15-25, 20-35, 25-35 (Botia, 2015. p. 35)

El limite plastico es el contenido de la humedad mas baja que permite la
formacion de barras de suelo de aproximadamente 3 mm (1/8”) de diametro al hacerlo
rodar entre la palma de la mano y una superficie lisa sin romperse. (Crespo, 2004, p.
40).

Los equipos y materiales son esenciales para llevar a cabo el procedimiento
que describe, que parece ser una prueba para determinar el limite plastico de un
material, algunos suelos. Aqui esta una descripcion de cada uno de ellos: la Balanza
con aproximacion de 0,01 g, se utiliza para medir con precision el peso de las muestras
de material y determinar la humedad inicial y final. La aproximacion de 0,01 gramos
es importante para obtener resultados precisos. El horno se utiliza para secar las
muestras de material a una temperatura especifica, en este caso, +110°C. Se puede
utilizar un calibre de 0,1 cm para medir el tamafio o el grosor de una muestra de
material, la placa de vidrio esmerilada, esta debe ser grande para enrollarse sin

problemas y la espétula, recipientes que medira la humedad. (Botia, 2015, p. 48).



Procedimientos: se selecciona una porcién de 1,5 a 2 gramos de la muestra que
se ha preparado previamente; luego, se hacen rollos aplicando presion constante a la
porcion de muestra ubicada entre la palma de la mano y la placa de vidrio previamente
esmeralizada. El diametro de los rollos es de alrededor de 3,2 mm. Si al final de la
fabricacion de los rollos, se observa que el material tiene un contenido de humedad
superior al limite plastico, entonces se ensambla todo; Posteriormente, se realizan los
procedimientos mencionados hasta que el material alcanza un diametro de 3,2 mmy
se produce una fractura y fragmentacion. Finalmente se colocan en un recipiente y en

el recipiente se registra el peso de la muestra (Botia, 2015, p. 49).

El indice de plasticidad de un suelo es la magnitud del rango de contenido de
agua, expresado como porcentaje de la masa seca del suelo, dentro del cual el material
se encuentra en estado plastico. (Valbuena, 2013, p. 59).

El coeficiente de curvatura determina si una curva granulométrica es convexa
0 concava. (Puga, 2012, p. 10).

La curva granulométrica es una representacion grafica de la distribucion de
tamafios de particulas en el suelo. La expresion que proporcionaste se utiliza para
calcular el coeficiente de curvatura (CC), que es una medida de la forma de curva
granulométrica y puede indicar si un suelo esté bien graduado (W) o mal graduado. -
Cu (coeficiente de uniformidad) se calcula como Cu = D60 / D10, donde D60 es el
didmetro efectivo correspondiente al 60% de las particulas y D10 es el diametro

efectivo correspondiente al 10% de las particulas (P). [10] (Puga, 2012, pag. 10).

El factor de uniformidad mide la distribucion de tamafios. D60 aumenta a
medida que se aleja de D10, lo que da como resultado un material correctamente
graduado; Si las similitudes son grandes, el material tendréd una calificacion baja. La
siguiente férmula da el factor de uniformidad: Cu = D60 / D10 (Puga, 2012, p. 9).

D60 es el diametro o tamafio de las particulas que constituyen el 60% del peso

del suelo. D10: el tamafio o didmetro de las particulas que constituyen el 10% del peso

del suelo. Los suelos con Cu < 3 se consideran homogéneos.
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El registro que la tierra se ha conservado a lo largo del tiempo es, en forma de
capas o estratos se conoce como perfil estratigrafico. EI grosor y el orden de cada
estrato se muestran aqui, guardan relacion con el tiempo para adaptarse a las otras

capas dependiendo del tipo de suelo y compactacion.

La prueba de corte directo es un procedimiento comun en la geotecnia utilizada
para determinar la resistencia al corte del suelo. El propésito de esta prueba es evaluar
como responderé el suelo a esfuerzos de corte, que pueden surgir en el terreno debido
a la aplicacién de cargas, como las que ocurren en cimientos, terraplenes, taludes u
otras estructuras que se apoyan en el suelo. EI método de prueba de corte directo
implica el uso de un dispositivo de corte directo, que consta de dos componentes: El
marco inferior fijo, es una estructura inmovil que sostiene la muestra de suelo y

proporciona la superficie de corte. (Garcia y Ramirez, 2006, p. 26).

Materiales y equipamiento. Se requiere una herramienta de corte recta, un
anillo de corte, un extensémetro, una muestra cortada, roca porosa y una porcion de
suelo como muestra a ensayar. Comenzando con la determinacién del volumen y el
volumen interno de los anillos, las cuatro muestras se moldean para que tengan el
mismo tamario. Después de eso, debemos comparar la muestra y el peso del anillo.

Durante un dia, continuamos preparando la muestra en agua destilada.

Posteriormente, se pesan los anillos preparados para la prueba y se coloca papel
filtro en ambos lados. Luego ajustamos el tornillo de fijacion del dispositivo movil.
Coloque las piedras porosas y un anillo dentro de la caja de corte con cuidado. A
continuacion, cargue el extensometro con la carga necesaria. Y asi determinar la
deformacion normal y tangencial, cologue extensdmetros y anote la lectura inicial en

0y 10 respectivamente.
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Compruebe si el mavil del suelo y el marco fijo no estén en contacto. Inicie la
aplicacion de la carga tangencial leyendo la carga tangencial y las cargas normal y de
deformacion en diferentes momentos.

Al final, retire la lectura cada quince segundos durante los primeros dos
minutos y después de cada cambio de medio milimetro. Se utilizara una velocidad de
deformacion tangencial de un milimetro por minuto.

Las cimentaciones generalmente se clasifican en dos categorias: cimentaciones
superficiales, los recursos verticales de la superestructura se extienden hasta el suelo a
cimentar, mientras que en cimentos profundos se presentan recursos intermedios como

pilotes, cajones de cimentacién y pilares. (Crespo, 2012, p. 261).

Hablamos de cimentaciones superficiales cuando la relacién fondo/ancho
(Df/B) es menor o igual a cinco (5), sabiendo que Df es la profundidad de la
cimentacion y B es su ancho. Los tipos de cimentaciones poco profundas incluyen
cimentaciones corridas y plateas de cimentacion (Reglamento nacional de
edificaciones Norma E- 050, 2014, p. 14).

Si la profundidad de los cimentos de un edificio se define como la distancia
vertical que existe entre suelo y la base de la cimentacion. Esto implica que la
profundidad de la cimentacion varia en funcion de la topografia del terreno, la
naturaleza del suelo, y el tipo de edificacion que se esta construyendo. Por lo general,
se excava hasta alcanzar una capa de suelo o roca que sea lo suficientemente estable y
fuerte como para soportar el peso de la estructura.

En el caso de una casa con sétano, la profundidad de los cimientos esta
determinada por la elevacién del s6tano. Esto significa que la cimentacion se extiende
hasta alcanzar la profundidad necesaria para que el sétano tenga la altura adecuada. La
construccion de sétanos implica excavar mas profundamente en comparacion con las
edificaciones que no cuentan con esta caracteristica.

La profundidad de la cimentacion es un aspecto crucial en la ingenieria y
construccion, ya que determina la estabilidad de la estructura y su capacidad para

resistir cargas y movimientos del suelo. Por lo tanto, se realiza un analisis geotécnico
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y estructural detallado para determinar la profundidad adecuada de la cimentacion en

cada proyecto. (Reglamento nacional de edificaciones Norma E- 050, 2014, p.15)”

Las cimentaciones superficiales son un tipo de cimentacién que se utilizan
cuando la capa de suelo resistente, se encuentra cerca de la superficie del terreno, éstas
transfieren cargas desde la estructura directamente al terreno de soporte sin necesidad
de excavaciones profundas. Los tipos mas comunes incluyen:

Las zapatas aisladas es un bloque de concreto convencional ubicado a poca
profundidad con el nivel del suelo para soportar las columnas de un edificio y
mencionando que es el tipo mas comun de cimentacion para edificios. Esta definicion
y afirmacion son precisas y estan en linea con las practicas comunes de ingenieria y
construccion en el disefio de cimentaciones para edificios, de hecho, un método muy
comun y efectivo para proporcionar soporte a las columnas de una estructura. (Gordon
y Vernon, 1991, pag. 187).

Las zapatas corridas y las cimentaciones con trabes, es precisa y coincide con
la terminologia de disefio estructural, son elementos de concreto armado que se
extienden a lo largo de la base de un muro o estructura lineal y se utilizan para distribuir
la carga a lo largo de su longitud. Cuando es lo suficientemente larga como para
soportar varias columnas y un muro, a menudo se denomina "zapata aislada” en el

contexto de disefio estructural. “(Gordon y Vernon, 1991, pagina 192)”.

Para cimentaciones estructurales simples de hormigén, se deben tener en
cuenta las cargas amplificadas y las reacciones inducidas de acuerdo con los requisitos
especificos de disefio (Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma E.060, 2014, p.
68

La capacidad de carga del suelo se refiere a la proporcién de peso que el suelo

puede soportar de manera segura sin comprometer su estabilidad. Determinarla, es un

paso esencial en el disefio de cimentaciones, ya que ayuda a calcular con precision la
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carga maxima que el terreno puede soportar y, en consecuencia, ayuda a dimensionar
adecuadamente la cimentacion de una estructura. (Pisfil, 2013, p. 46).

La capacidad de carga Ultima es precisa de un suelo, se refiere a la maxima
carga que el suelo puede soportar antes de experimentar un fallo 0 una compresion
excesiva que comprometa su estabilidad. Determinarla es un paso critico en la
ingenieria geotécnica y en el disefio de cimentaciones, ya que garantiza que la
estructura se asentard de manera segura y que no se produciran deformaciones

excesivas ni fallos en el suelo subyacente. (Casma, 2007, p. 20)”.

El angulo de friccidn se utiliza en geotecnia y mecanica de suelos para describir
la resistencia de un material o suelo al deslizamiento, es el angulo formado entre la
fuerza normal (fuerza perpendicular al plano de contacto entre dos superficies) y la

fuerza de friccion (fuerza antideslizante a lo largo de este plano). (Juarez, 2005, p. 5)”.

La gravedad especifica, cambia con la humedad, los huecos de aire también
influyen, ya que representan espacios vacios en el suelo que disminuyen su densidad
aparente. Es una propiedad fundamental en la caracterizacion del suelo y es relevante

para el disefio y analisis de estructuras en ingenieria geotécnica. (Juarez, 2005, p. 5)”.

La cohesidn en la mecanica de suelos se refiere a la fuerza interna que mantiene
unidas las particulas del suelo y es causada por las fuerzas moleculares y de la pelicula
de agua que actuan entre las particulas. Esta es una de las propiedades mecéanicas
importantes del suelo y afecta su comportamiento bajo cargas y tensiones. La unidad
de medida comunmente utilizada, es el kilogramo por centimetro cuadrado (kg/cm?) o
el pascal (Pa). Los suelos granulares, como la arena, tienden a tener una cohesién muy
baja o casi nula, ya que las particulas no se adhieren fuertemente entre si. Por otro lado,
los suelos arcillosos tienen una cohesion significativa debido a la capacidad de las
particulas de arcilla para retener agua y formar enlaces cohesivos. (Juarez, 2005, p.
3)”.
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El objetivo de su investigacion, que es proporcionar instrucciones competentes
a través de la zonificacion de suelos en el AA.HH Vista al Mar Il en el distrito de
Nuevo Chimbote, con el fin de garantizar una futura construccion segura de viviendas,
es de vital importancia. Este tipo de investigacion geotécnica y de cimentacion es

esencial para asegurar la seguridad y la estabilidad de las construcciones en esa area.

La intencidn; brindar una mejor infraestructura para las viviendas del lugar con
el disefio apropiado, con conocimientos técnicos del tipo de suelos en los que
construirdn sus viviendas, beneficiando a los vecinos. Presentando un disefio acorde a
la indagacion primordial del terreno conseguido mediante la zonificaciéon para que
consideren las propiedades del suelo para fortificar, edificar casas estables y

confiables, respetando las normas vigentes.

La investigacion se enfoca en el aumento del desarrollo urbano y los
asentamientos humanos en nuestro pais, lo que motiva la construccion en toda la
region. Cada vez maés areas se ven afectadas por asentamientos e invasiones, y estas
construcciones se llevan a cabo en suelos no explorados, lo que representa un riesgo
en el futuro. Diez afios atrds se construyeron casas de primer y segundo piso en la
comunidad de Nuevo Chimbote sin llevar a cabo analisis de suelo, lo que ha resultado
en la aparicion de problemas como agrietamiento y asentamiento, lo que ha llevado a

construir sin conocer los tipos de suelo.

La investigacion comenz6 con la zonificacion del suelo segin su tipo para
disefiar una cimentacion adecuada. Esta investigacion se realizo en Nuevo Chimbote,
al AA.HH. Vista al mar Il. El objetivo fue determinar si el suelo es firme o de buena
resistencia, lo que servird como base fundamental para dimensionar adecuadamente

las cimentaciones trazadas para crear viviendas seguras para habitantes de esta zona.

Determinandose algunas definiciones valiosas para el desarrollo de

investigaciones actuales mediante la conceptualizacion de las variables. La
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zonificacion del suelo es la variable independiente y el disefio de cimientos es variable

dependiente.

Variable Definicién

Independiente Conceptual

Definicion Operacional

Dimensiones Indicadores

La zonificacion es la
division de un espacio

La zonificacion del suelo
en estudio se determinara
en funcion de su
categorizacion, lo que

Analisis
granulométrico

Contenido de
humedad

complejo en implica conocer sus . P
superficies caracteristicas como Tipo de suelo  Limite liquido
subjetivamente granulometria, limites de
similares, Atterberg y perfiles Limite plastico
Zonificacion especializadas en estratigraficos. Estos
de suelos tipologias de capas parametros se obtienen indice de
limitadas por sectores mediante observacion plasticidad
y detallando directa y varios ensayos
propiedades fisicas y de laboratorio basados Color
mecanicas de las técnicamente en las
mismas. (Alba, 2016, normas ASTM y NTP. i
. Perfil ~
p. 21). Para proporcionar la estratiarafico Tamafio
clasificacion del suelo a g
través de SUCS.
Humedad
Variable N inicio . . .
. Definicion Conceptual Def|n|<_:|on Dimensiones  Indicadores
Dependiente Operacional
El disefio de Es el valor de la
cimentaciones da paso al  capacidad limite de
Disefio de angl_|3|s de cargas f_aIIa de una Capacidad Peso
. ) transmitidas por medio de cimentacion, o
cimentacion . . portante especifico
la estructura al suelo, y el  dependiendo del tipo

disefo de los elementos
adecuados para resistir las

de falla por capacidad
de carga basado en
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cargas y permitir al mismo abertura por incision
tiempo, una consolidacion local o falla por
segura de la totalidad de la punzonamiento, es asi

estructura tanto a corto,  que se necesita de la Angul_q de
como a mediano plazo, capacidad portante friccion
teniendo en cuenta los  para realizar el disefio
parametros propuestos por de cimentacion
la resistencia del suelo correspondiente.
encargado de soportar la
carga estructural (RNE
E.050, 2012, p. 68). Cohesion

El siguiente problema de investigacion es la zonificacion del suelo en el

AAHH. Vista al mar Il con fines de cimentacion?

Es necesario resolver el problema mediante la hipétesis de que la zonificacion
del terreno para la cimentacion en el AA.HH. Vista al mar Il mejorara la construccién

de viviendas y controlaria el crecimiento de la poblacién en la zona de estudio.

Ademas, el objetivo general de este estudio es establecer la zonificacion del
territorio en el AA.HH. Vista al mar Il con fines de cimentacion, Nuevo Chimbote,
2023, para lo cual se establecieron seis metas especificas:

- Establecer propiedades fisico-mecanicas, mediante ensayos de capacidad
portante del suelo en AA.HH.

- Clasificar los diferentes tipos de suelos utilizando el SUCS de AA.HH. Vista
al mar I1.

- Zonificar el AA.HH. Vista al mar Il segun los tipos de suelos clasificados.

- Presentar una solucion de disefio de cimentacion econdmica basada en la

zonificacion del suelo.
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Il. METODOLOGIA

La investigacién es correlacional y tiene como objetivo crear una idea
especifica utilizando dos variables que abordaran los desafios del crecimiento de la
poblacion de AA.HH. Imagen del mar I1. Se basara principalmente en la zonificacion

y cimentacidn propuesta para las propiedades del suelo del AA.HH. Vista al mar 1.

Esta investigacion busca obtener comprension mediante la aplicacion directa
de los problemas de aumento de poblacion del AA.HH. con vista al mar Il. Para su
zonificacion y propuesta de cimentacidon, se basard fundamentalmente en los

descubrimientos de las propiedades del suelo de la region.

La investigacion no tiene un enfoque experimental de nivel explicativo, ya que
se investigaran las propiedades mecanicas y fisicas de las clases de suelos del AA.HH.
Vista al mar Il, que se encontraron durante la excavacion mediante calicatas para
zonificar el suelo encontrado. Nos basaremos en los ensayos realizados en el
Laboratorio de Mecénica de Suelos de la Universidad San Pedro. Alli, el investigador
estara en relacion con las pruebas a realizarse para obtener resultados que se ajusten a

sus objetivos.

Mientras tanto, el esquema de tesis descriptiva se presenta:

X
Ml X1 2
Muestra » V. Independiente ‘
u Zonificaciéon de Suelo V. Dependiente
Control Disefio de
Cimentacion

Donde:
M1: Muestras de suelo del AA.HH. Vista del mar II.

X1: La zonificacion del suelo es una variable independiente que se obtiene del
estudio del suelo de AA.HH. Vista al mar Il mediante la toma de muestras y

ensayos de laboratorio de mecanica de suelos.
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X2: Disefio de cimentacion, variable dependiente
Para zonificar el suelo de AA.HH. Vista al mar Il y poder determinar una
propuesta de cimentacion se utilizara los mejores métodos de exploracion de suelos.

Teniendo como unidad de analisis el suelo del AA.HH. Vista al mar 1l

En esta investigacion, la poblacion se encontraba en el &rea de terrenos de
AA.HH. Las manzanas A,B,C,D,E,F,G,H,l,J y K forman parte del mar Il, con una
superficie aproximada de 54339.29 m2, con espacios abiertos y manzanas a lo largo y

ancho.

Tabla N°1: Manzanas del AA.HH. Vista al mar Il

MANZANA AREA (M2)
A 4,752
3,024
3,240
3,456
3,024
4,104
1,296
2,376
2,376
3,456
3,456
TOTAL 34,560
Fuente: Elaboracion propia

« — T O mmOOw

~

Para esta investigacion, se utilizd la tabla N°6 del Articulo 11 de la Norma
Técnica Peruana E 0.50 para obtener la muestra. Esta tabla establece que se deben
construir 3 pozos por hectarea de terreno permitido, por lo que se selecciond una
hectarea como radio de influencia del AA.HH. Vista al mar I1 del distrito de Nuevo
Chimbote.

Para cubrir el area de estudio, se recolectara 100 kilogramos de muestra y se

almacenara de manera segura para evitar cualquier alteracion en las muestras. Luego,
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se llevaran a cabo los ensayos en el Laboratorio de Mecanica de Suelos de la

Universidad San Pedro.

Las técnicas e instrumentos de investigacion utilizados incluyeron
principalmente la técnica de observacion, que permitié recopilar informacion
especifica sobre el tema de estudio. Para esta investigacion, se utilizan observaciones

directas y fotografias para recopilar datos esenciales.

Para obtener los resultados geotécnicos de las propiedades fisicas-mecanicas
del suelo en el AA.HH. Vista al mar Il, se empled el protocolo de laboratorio,
utilizando las referencias de las normas técnicas actuales, que se encuentran en la Tabla
N°2.

Tabla N°2: Normas técnicas de mecanica de suelos

Ensayo Uso Normas de referencia
MTC ASTM NTP
Contenido de
Humedad Clasificacion E-108 D-2216 339.127
Analisis
Granulométrico Clasificacion E-107 D-422 339.128
por tamizado
Limite Liquido Clasificacion E-110 D-4318 339.129
Limite Plastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129
indice Plastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129
Método de Clasificacion i D-2487  339.134
Clasificacion
de Suelos
Densidad In Situ Clasificacion E-117 D-1556 339.143
Corte Directo Especial E-123 D-3080 339.170

Fuente: NTP E.050 Suelos y Exploraciones, 2018

Los protocolos del reglamento nacional de edificaciones también se aplicaron
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RNE:

Las siguientes normas se utilizaron como base para el disefio de la cimentacion:
- El Plan de Desarrollo Urbano de Chimbote y Nuevo Chimbote afios 2020 —

2030 verifico la zonificacion del area de estudio a traves de los Pardmetros

Urbanisticos y Edificatorios (MPS).

- Predimensionamiento de zapatas de concreto armado NTP E-060.

Ensayos del laboratorio
- E 050 (Contenido de Humedad) ASTM D2216, NTP 339.127
- E 050 (Analisis Granulométrico por Tamizado) ASTM D422, NTP 339.128
- E 050 (Limite Liquido) ASTM D4318, NTP 339.129
- E 050 (Limite Plastico) ASTM D4318, NTP 339.129
- E 050 (Corte Directo) ASTM D3080, NTP 339.170

Gabinete
Los siguientes fueron los tipos de software utilizados para procesar los datos
recopilados a lo largo de la investigacion:
- AutoCAD 2016 es una herramienta de disefio de planos.
- Lahoja de célculo de Microsoft Excel 2016 determina la capacidad portante y

el dimensionamiento adecuado de la cimentacion.

Se realizd un analisis de mecanica de suelos para proponer un disefio de
cimentacion de la vivienda segun las normas de construccion del pais., los resultados
son reconocidos y no requieren la aprobacion de un dictamen pericial externo, ya que
son formatos nivelados segun la normatividad peruana. estandar técnico. definir con
precision.

Fue descriptivo del procesamiento y analisis de datos porque la decisién del
estudio se tom6 mediante el llenado de protocolos, que luego se importaron al
programa Excel 2016 para el célculo de los resultados. Se prepar6 la ubicacion de los

pozos de prueba, para las pruebas de laboratorio de la Universidad San Pedro durante
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el proceso de monitoreo, lo que permitié resolver la investigacion y obtener los objetos

vistos en el sitio de prueba.

22



I11. RESULTADOS

En primer lugar, este capitulo examind la zonificacion del terreno y el disefio
de cimentos, utilizando las normas técnicas de ensayos de laboratorio y E.0.50. Suelo
y cimientos, asi como conceptos relacionados con esta investigacion y contenido

geografico para situar AA.HH. Vista al mar II.

El resultado del primer objetivo especifico de establecer las propiedades fisicas
y mecanicas junto con la verificacion de la capacidad portante del suelo en AA.HH.

Vista al mar Il se muestra en la siguiente tabla:

Tabla N°3: Resultados del contenido de humedad en el AA.HH. Vista al mar 11

LUGAR DE PROF. HUMEDAD DEL
estupio  CALICATAS 1)y TERRENO (%)
c-1 15 4.43
AA.HH. Vista
C-3 15 4.67

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N°1: Contenido de humedad del suelo en el AA.HH. Vista al mar 1l

Contenido de Humedad
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Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion:

De esta manera, la Tabla 3 y cuadro 1 muestran los resultados del contenido de
humedad del suelo del AA.HH. Vista al mar Il, que muestran un porcentaje de
humedad natural elevado del 4.43% al 6.02%, lo que indica que el suelo es

relativamente hiumedo.

Al mismo tiempo, se logro determinar los limites de consistencia presenta la

AA.HH. Vista al mar 11, lo cual se detalla en la siguiente tabla.

Tabla N°4: Limites de consistencia del AA.HH. Vista al mar Il

Zona de . Prof. Limites de consistencia
Calicatas
estudio (m) LL LP. I.P.
) Cc-1 1.50 N.P N.P N.P
A.H. Vista 1.50
al mar I C-2 - N.P N.P N.P
Cc-3 1.50 N.P NP N.P
Fuente: Elaboracion propia

Donde: N.P = No presenta

Descripcion:

En la Tabla N°4 se presentan los resultados de los limites de consistencia, que indican
que el suelo AA.HH. Vista al mar Il presenta limites de cohesion en toda su extension,
segun las tres calicatas realizadas en la region. Esto se debe a que la muestra de suelo
no cumple con las especificaciones para los ensayos de limites liquidos y plasticos. De
esta manera, la zona no tendra un indice de plasticidad si no hay limites liquidos o

plasticos.

Al mismo tiempo, se logro determinar la granulometria que presenta la

AA.HH. Vista al mar 11, siendo la expresada en la siguiente tabla.
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Tabla N°5: Resultados del analisis granulometria en el AA.HH. Vista al mar 11

DISTRIBUCION
"gsiﬁ%%z CALICATAS P?rfff' ARENAS IAIQACOEJA/(; GRAVAS
(%) (%) (%)
C-1 15 99.2 0.8 0
c-3 15 99.1 0.9 0

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico N°2: Andlisis granulométrico del suelo en el AA.HH. Vista al mar 1l

Analisis Granulométrico

99.2 98.4 99.1

100
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Cc-1 C-2 C-3

Arenas Linos y Arcillas Gravas

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

Por lo tanto, el Cuadro N°5 y el Grafico N°2 se presentan los resultados del analisis
granulométrico de las 3 calicatas echas en el AA.HH. Vista al mar Il an una
profundidad de 1.50 m. Se encontrd un porcentaje elevado de arena que oscilaba entre
el 98.4% y el 99.2%. Ademas, se observa una disminucién en el porcentaje de limos
y/o arcilla, que oscila entre el 0,8 % y el 1,6 %, y se muestra también valores nulos de
Grava con un valor de 0%, ademas de ello se resalta nuevamente que no existe limites

de consistencia, y no tiene presencia de nivel freatico.
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La siguiente tabla muestra el ensayo de corte directo y la capacidad portante
del AA.HH. vista al mar II.

Tabla N°6: Resultados del ensayo de corte directo en el AA.HH. Vista al mar 11

LUGAR DE PROF. ANGULODE COHESION
esTupio CAMICATAS oy ERICCION () (kg/lem2)
AAHH. Cc-1 15 32.29 0.000
Vista al mar C-2 15 31.21 0.000
I c-3 15 31.02 0.019

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N°3: Andlisis del ensayo de corte directo del AA.HH. Vista al mar 11

Ensayo Corte Directo

- 32.23 31.21 31.02
30
25
20
15
10

5 0 { 0 0.019

0

Cc-1 C-2 C-3
Angulo de Friccién (°) Cohesidn (kg/cm?2)

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De esta manera, se evidencia en la Tabla Numero 6 y en la Figura Nimero 3 los
resultados obtenidos respecto a los angulos de friccion varian desde 31.02° a 32.29° y
los resultados con respecto a la cohesion, las calicatas 3 tienen el méximo valor de
0.019 kg/cm2.

26



De esta manera, siguiendo con el segundo objetivo especifico de clasificar los
tipos de suelos a través de SUCS de AA. HH Laderas del Sur.

Antes de nada, se llevé a cabo la determinacién del perfil estratigrafico del
suelo, la cual proporciona la informacion necesaria para identificar y distinguir las
capas 0 estratos presentes en el area de influencia. Los datos de calicatas se utilizan

para proporcionar una descripcion detallada.

- Las calicatas C-1, C-2 y C-3 exhiben una estratigrafia a una profundidad entre
0.00 y 1.50 metros. De esta manera, el simbolo SP se le asigna segun la
clasificacion SUCS. Arena mal graduada con una pequefia cantidad de grava
fina de color beige claro, Las arenas limosas, que son mezclas de arena y limo,
no tienen plasticidad y tienen gravas pequefias y una textura fina a media. Son

semi-compactos y ligeramente himedos.

La clasificacion de los tipos de suelos segun SUCS se mostrara a continuacion.

Tabla N°7: Clasificacion de suelos SUCS del AA.HH. Vista al mar Il

Zona de Calicatas  Prof. (m) Clasificacion
estudio del suelo (SUCS)
AA.HH. c-1 1.50 SP
Vista al mar C-2 1.50 SP
I C-3 1.50 sp

Fuente: Elaboracion propia

Donde: SP = Arena mal graduada

Descripcion:
Seguln la Tabla N°7, se determind la clasificacion de los tipos de suelo mediante SUCS,
resultando que en las 3 calicatas realizadas en el AA.HH. Vista al mar Il con se

encontr6 un suelo conformado por arena mal graduada (SP).

27



El tercer objetivo especifico desarrollado fue la zonificacion del territorio del
AA.HH. Vista al mar Il segun los tipos de suelo clasificados y determina la capacidad

de carga. Los resultados se presentan en la siguiente tabla.

Tabla N°8: Capacidad portante del AA.HH. Vista al mar Il

5 . CAPACIDAD
LUGAR DE ANGULO DE COHESION
ESTUDIO CALICATAS PROF. (m) FRICCION (°) (kg/cm2) PORTANTE
(kg/cm2)
c-1 15 32.29 0.000 1.34
AA.HH.
Vista al mar cC-2 1.5 31.21 0.000 1.33
. Cc-3 15 31.02 0.019 1.32

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N°4: Andlisis capacidad portante del suelo en el AA.HH. Vista al mar Il

Capacidad Portante
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

La capacidad portante del suelo del AA.HH. Vista al mar 1l es de 1,32 kg/cm2 a 1,34

kg/cm2, seguin la Tabla N°8 y el Grafico N° 4, lo que implica la calicata 3.
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Los resultados del cuarto objetivo especifico, presentar una disefio de disefio
de cimentacidn alternativo para vivienda econémicas basada en zonificacion de suelo,

se presentan a continuacion.

La cimentacion se ubica sobre suelo arenoso de compresion media, se ha
considerado una falla local por corte para el dimensionamiento de una zapata cuadrada.
Para lograrlo, emplearemos la Teoria de Terzaghi y la Norma E.050 sobre suelos y
cimentaciones, que establece que, para suelos con friccion, como la grava, la arena y
la grava arenosa, se requiere una cohesion igual a cero. De acuerdo con la zonificacion
del suelo, los parametros urbanisticos y de edificacion de la Municipalidad Distrital de

Nuevo Chimbote, utilizaremos la Norma E.060 para predimensionar la vivienda.
El disefio de la cimentacion se basa en la profundidad de desplante prevista de Df=
1.50my se eligio el valor del pozo C - 3, ya que todas las calicatas tienen una capacidad

portante equivalente. Los datos del disefio se muestran a continuacion:

Tabla N°9: Resultado del célculo de cimentos de vivienda en el AA.HH. Vista al

mar 11
Angulo
Zona de estudio Calicatas Prof. friccion Cohesion Qadm
(m) (@) (kg/cm2)
AA.HH. Vista al
mar 11 C-3 1.5 31.02 0.019 1.32

Fuente: Elaboracion propia
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+«» Disefio de zapata aislada:

DISENO DE LA ZAPATA Z-1

DATOS DE LA ZAPATA: PROPIEDADES DE LOS MATERIALES:
Carga Admisible: 1.75 kgfecm? f'e= 210 kgfem?
Carga Muerta (Pm}: 18.63 Tn fy= 4200 kg/cm?
Carga Viva (Pv): 5.697Tn
Carga de sismo (Ps): 20.00Tn LA DIMENSION DE LA COLUMMNA ES DE: 25 x 25

PROCESO DE CALCULO
Carga puntual de servicio (P51 =Pm + Pv + Ps } = 18.63 Tn + 5.69Tn + 20Tnh = 44.32 Tn
Carga puntual de servicio (P52 =Pm +Pv } = 18.63 Tn + 5.69Tn = 24.32 Tn
DIMENSIONES DE LA ZAPATA

AL = PS1 (1+0.1) _ 44,32 + 4,432 = 2.09 m Tomamos el mayor:
1.33 x g Adm 1.33x1.75x 10 2.09 m? “ Lx= 1.50 m
o PS2(1+0.1)  _ 24.32 +2.432 5 RS Lly= 150 m
g Adm 1.75x 10
DETERMINANDO LA CARGA PUNTUAL ULTIMA
Pu=14xPm+1.7xPv=14x1863+1.7x%5.69=35755Tn Tomar el Mayor:
Pu=1.25x(Pm+Pv)+Ps=125x(18.63 +5.69)+ 20=50.4Tn Pu=50.400Tn

Pu=0.9x( Pm) +Ps=0.9 x (18.63) + 20 = 36.767Tn

DETERMINANDO LA CARGA ULTIMA

p 4
T L I St = 22.400 Tn/m?
A 15x15

DISENO POR PUNZONAMIENTO:
Pu = Acx Qu = 0.85(1.06 WF'c x (ba)x d
50.4-(d + 25)x(d + 25)x22.4=0.85x1.06 v210x10x(4d+2x25+2x25)xd
d=0.20m
Aproximamos el peralte (h) igual a 0.3m entonces considerando el recubrimiento y el diametro del Acero;
dseraiguala0.21m
VERIFICANDO POR CORTE:
Ve = 0.53 VFFTC xBxd= 053xv210x10x0.21x1.5=24.3Tn

uxBx{m—d o

it m Q ( ) _ 22.4x15(0.63-021) TR

[0} 0.85
Ve = Vu (Cumple)
MOMENTO ULTIMO:
2 2
Mu.= Qum~B _ 22.4x0.625"x1.5 = 5562 Tn.m
2 2
DETERMINANDO EL REFUERZO:
- La a (cm) As (cm?)

Bfy(d—3) 422 9.14
_ 1.43 8.52
die fy As 1.34 8.50
0.85f'ch 1.33 8.50
1.33 8.50

DETERMINANDO EL REFUERZO MINIMO:
As rnin=0.0018 x 21.1 x 150 = 5.7 em?
Tomamos: As= 8.5cm?

S$= 67 cm i b s
5 : ojas de Cilculo pars
3 ;ﬁ 3.!"4 @ 0.67 @ ingenieros civiles »
GRUPQO EDIFIC
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CALCULO DE REFUERZO EN OTRA DIRECCION

85x15

As L
P = 8.498 cm?
Ly 1.5
$= 67 cm
As=3@3/4" @ 0.67
PLANTA DE LA ZAPATA Z-1
F Y
E
(=]
(Tg]
—
As=3@3/4" @ 0.67
b
-+ >
3P 3/4" @ 0.67 1.50 m
DETALLE DE LA ZAPATA Z-1
A
0.30 m
¥
- >
3@3/4" @ 0.67 1.50 m _ )
- Hojas de Calculo para
@ ingenieros civiles ))
GRUPO EDIFIC




IV. ANALISIS Y DISCUSION

Este capitulo analiz6 y discuti6 los resultados, asi como la comparacion con
otros autores y la normativa actual. De esta manera, analizamos los resultados de la
ubicacion geografica del area de estudio, para determinar las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo, asi como, analizar y discutir los resultados de establecer las
propiedades fisico-mecanicas con la verificacion de la capacidad portante del suelo, y
analizar y argumentar las clases de tipos de suelos utilizando SUCS el AA.HH. Vista
al mar 1. Ademas, se examind y discutid la zonificacion del AA.HH. Vista al mar Il
en funcion de los tipos de suelos clasificados. Finalmente, se propuso un disefio de

cimentacion para viviendas econémicas utilizando la zonificacion del suelo.

De esta manera, se realizé el ensayo de contenido de humedad del suelo en el AA.HH.
Vista al mar Il para definir las propiedades fisico-mecanicas empanzando. Segun la
Tabla N°3, se obtuvieron los resultados de humedad natural de las 3 calicatas, donde
se encontrd que la C-2 tenia el mayor porcentaje de humedad del 6.02%. Ademas, el
suelo AA.HH. Vista al mar Il no tiene porcentajes de humedad naturales altos, ya que
la categoria C-1 tenia el menor porcentaje de humedad del 4.43%. Comparandose de
esta manera, con los escritores Cervera y Rosales (2018) en su tesis titulada
"Evaluacion del suelo en el AA.HH. Tierra Prometida - propuesta de cimentacion para
vivienda segun los parametros urbanisticos Nuevo Chimbote - Ancash 2018", y se
lograron resultados que oscilaban entre el 1.81% y el 3.21%. Esto demuestra que el
territorio de AA.HH. Vista al mar Il y AA.HH. Tierra Prometida es seco, ya que ambos

tienen poca humedad.

Mientras tanto, se determind los limites de consistencia. Los resultados obtenidos, se
refleja en la Tabla N°4, que muestra que el suelo AA.HH. Vista al mar 1l no presenta
limites consistentes en toda su extension, segun las 3 calicatas ejecutadas en la region
examinada. Se contrasto el resultado, de acuerdo con la NTP 339.129, que establece
gue en suelos arenosos con poco contenido de arcilla, se puede realizar el ensayo

inmediatamente, luego de agregar agua para obtener el limite plastico. Cuando se
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amasa una porcion pequefia de tierra entre la palma de la mano y una superficie lisa,
la muestra de suelo se divide en bastoncitos de diametro 1/8” (3 mm). Se puede ver
claramente, que el AA.HH. Vista al mar Il no tiene indice de plasticidad después de

analizar lo que se indica en la normay los resultados obtenidos.

En relacion con el analisis granulométrico del suelo del AA.HH. Vista al mar 11, segin
la Tabla N°5, se descubrid que las arenas tenian un porcentaje elevado, con un
porcentaje mayor del 99,2 % y un porcentaje menor del 98,4 %. Sin embargo, los
porcentajes minimos para los limos y/o arcillas oscilaron entre el 0,8 % y el 1,6 %.
Esto demuestra que el suelo del AA.HH. Vista al mar Il presenta suelos con

composicion uniforme de arena (gruesa, media y fina) en mayores proporciones.

Finalmente, se verificaron los resultados del ensayo de corte directo segun la Tabla
N°6. Los resultados mostraron que la tierra del AA.HH. Vista al mar 1l tiene una
cohesion de 0.019 en la calicata 3 y un angulo de friccion de 31.02° a 32.29°. Como
las arenas tienen una variacion de 30 a 40 grados, esto demuestra que el angulo de
friccion estd dentro de los pardmetros para un suelo SP. Como resultado, el autor
Cerna (2020) compara la tesis "Propuesta de cimentacion en el AA.HH. Nuevo
Horizonte en el Distrito de Nuevo Chimbote”, en la cual se determinaron las
propiedades mecéanicas de la cohesion, con valores de 0.002 a 0.004 kg/cm2, angulos
de friccion de 29.88° a 30.87° y una capacidad de carga final de 7.92 kg/cm2 a 6.82
kg/cm2. Lo que demuestra que los tipos de suelo del AA.HH. Vista al mar 11 y el
AA.HH. Nuevo Horizonte tienen angulos y cohesion similares, como se demostrd en

los ensayos de corte directo.

Paralelamente se realizo el analisis y discusién de la clasificacién de suelos mediante
SUCS, segln la Tabla N°7. Se encontr6 que de las 3 calicatas realizadas en el AA.HH.
Vista al mar Il este, la tierra era conformada por arena mal graduada (SP), con una
estratigrafia a una profundidad de 0.00 a 1.50 metros. estrato de 1.50 m. De esta

manera, se hizo una comparacién con los investigadores Cervera y Rosales (2018) en
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su tesis titulada "Evaluacion del suelo en el AA.HH. Tierra Prometida - propuesta de
cimentacion para vivienda segun los pardmetros urbanisticos Nuevo Chimbote -
Ancash 2018", donde se encontré que el perfil estratigrafico, presenta arena mal
graduada, de color gris, una pequefia cantidad de grava, humedad y suelo compactado.

Por lo tanto, los perfiles estratigraficos de ambos tipos de suelos no son similares.

De acuerdo con lo anterior, se pudo examinar la capacidad portante del suelo del
AA.HH. Vista al mar 1, la Tabla N°8 muestra una capacidad de 1,32 kg/cm2 a 1,34
kg/cm2. Asimismo, se compararon los resultados con el autor Cerna (2020) en la tesis
que lleva por titulo: "Propuesta de cimentacion en el AA.HH. Nuevo Horizonte en el
Distrito de Nuevo Chimbote", en la que se determiné la capacidad admisible de 2.64
kg/cm2 a 2.27 kg/cm2 a 1.50m de fondo, mediante un ensayo de corte directo. De esta
manera, tanto AA.HH. Vista al mar Il como AA.HH. Nuevo Horizonte no tienen la

misma capacidad portante.

Finalmente, se examind una propuesta alternativa de disefio de cimentacion para una
casa de dos niveles. Esta propuesta incluye una base aislada cuadrada aislada de 1.50
metros por 1.50 metros por 0.30 metros. En el caso del autor Cerna (2020), en su tesis
"Propuesta de cimentacion en el AA.HH. Nuevo Horizonte en el Distrito de Nuevo
Chimbote", se propuso dos disefios de una cimentacion conformada por zapatas con
vigas de cimentacion reforzada para viviendas de 3 niveles, con dimensiones de
zapatas cuadradas 1.10 x 1.10m y 1.20 x 1.20m, teniendo en cuenta los datos de
zonificacion de la Municipalidad de Nuevo Chimbote. Debido a esto, analizaron la
tesis mencionada y descubrieron que la propuesta de cimentacion para la casa de dos
niveles en el AA.HH. Vista al mar Il tiene un tamafo similar al de una de las propuestas
del AA.HH. Nuevo Horizonte.
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V. CONCLUSIONES

Propiedades fisico-mecanicas de la tierra del AA.HH. Vista al mar Il mostraron
porcentajes de humedad natural del terreno del 4.43% al 6.02%. Esto prueba que el

territorio del AA.HH. Vista al mar Il tiene una alta humedad.

De manera similar, se estudiaron los limites de consistencia del suelo del AA.HH.
Vista al mar Il mediante tres calicatas, pero no se descubrieron limites liquidos ni
plasticos, lo que significa que no tiene indice de plasticidad. Por lo tanto, se puede
concluir que el suelo del AA.HH. Vista al mar Il no tiene limites en cuanto a

consistencia.

Durante el andlisis granulométrico, se encontr6é que el terreno del AA.HH. Vista al
Mar 11, esta dominado por arena con porcentajes del 98.4% al 99.2%, mientras que el
limo y/o arcillas tienen proporciones mas bajas que oscilan entre el 0.8% al 1.6%. Esto

demuestra que el suelo es principalmente arenoso (grueso, medio y fino).

Se descubri6 que el suelo AA.HH. Vista al mar I, tiene una fuerza adhesiva de 0,0191
kg/cm2 y angulos de friccion de 21.02° a 32.29°, segun el ensayo de corte directo.
Como las arenas tienen una variacion de 30 a 40 grados, esto demuestra que el angulo

de friccion esté dentro de los parametros del suelo SP.

Se ha concluido, que la seccion estratigrafica del suelo AA.HH. Vista al mar Il
muestran una estratigrafia a una profundidad de 0.00 a 1.50 metros con arena mal
graduada con una pequefia cantidad de grava fina de color claro, arena limosa, mezclas
de arena y lodo. No hay plasticidad, las gravas tienen una textura pequefia y fina a

media, semicompacto el suelo y ligeramente humedo.

Ademas, la capacidad portante del suelo AA.HH. Vista al mar Il es de 1.32 kg/cm2
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Se llego a la conclusion de que se propuso un disefio alternativo para la cimentacion
de viviendas econdmicas utilizando la zonificacion de suelo del AA.HH. Vista al mar
I1, en el que se propuso una zapata aislada cuadrada de dimensiones de 1.50 metros
por 1.50 metros por 0.30 metros. Se tomaron en cuenta, los parametros urbanisticos y
de edificacion de la Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote, asi como, la
zonificacion de suelo establecida.
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V1. RECOMENACIONES

Los duefios y propietarios de los lotes Vista al Mar Il de AA.HH. deben cumplir con
las indicaciones de los planos estructurales al momento de iniciar los trabajos de
construccion. Esto se debe a que el disefio de los cimientos se disefid para una casa
unifamiliar de dos niveles, y no se recomendd construir a mayor altura, ni dejar fibras

de anclaje para una construccion posterior.

Recomendar a la agencia encargada de la AA.HH. Vista al mar I, Municipio Distrital
de Nuevo Chimbote, que tenga en cuenta los alcances de la zonificacion determinados
en este estudio para que los residentes conozcan el tipo de terreno en el que han

construido o planean construir sus futuras residencias.

Se recomienda que, en las investigaciones futuras, utilizar el Método de ensayo
normalizado, para medir el potencial de colapso del suelo (NTP 339.163) y asi

complementar el estudio actual.

Se recomienda que las dimensionamientos propuestas en las opciones de disefio de
cimentacion, se consideren en este estudio para la construccion de futuras viviendas
en la AA.HH. Vista al mar Il, porque es un disefio adecuado para la construccion en
esta zona y estd disefiado utilizando estudios de mecénica de suelos y en base a

parametros urbanos y constructivos para construir una casa segura.
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ANEXO N°1

ENIDO DE HUMEDAD



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s A N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOUICITA CRUZ VELA ROLANDO JOEL
TESIS . ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA HH VISTA AL MAR Il CON FINES
DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-2023
MATERIAL : C1
LUGAR - NUEVO CHIMBOTE-SANTA -ANCASH
FECHA : 24/07/2023
-1 -2

525.80 725.80

510.20 702.30

167.00 168.80

15.40 2330

34320 53350
Contenida de humedad (%) 243 437
{ Promedio 443

NOTA ¢ Lamuestra fue traida y por el enestel 0

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOUICITA CRUZ VELA ROLANDQO JOEL
TESIS . ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA HH. VISTA AL MAR || CON FINES
DE CIMENTACION. NUEVO CHIMBOTE-2023
:C2
- NUEVO CHIMBOTE-SANTA -ANCASH
24/07/2023
%] [
760.00 800.50
720.00 759.30
6500 6500
40.00 4120
655.00 694 30
ido de humedad (%) 811 593
6.02
NOTA : Lamuestra fue traida y por 8l en este Labor
UNIVERS AN PEDRO
Solar Jara
I TOrR
Aaningonena Civil
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usan pedro .edu. pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)

SOLICITA : CRUZ VELA ROLANDO JOEL
TESIS : ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA.HH. VISTA AL MAR Il CON FINES
DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-2023

MATERIAL 1 C-3

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE-SANTA -ANCASH

FECHA 1 24/07/2023
[ENSAYO N° M-1 M-2
Peso de tara + MH 569.30 728.50
Peso de tara + MS 549.90 705.30
Peso de tara 167.00 163.30
Peso del agua 19.40 23.20
MS 382.90 542.00
Contenido de humedad (%) 5.07 4.28

Promedio 4.67

NOTA :  Lamuestra fue traida y realizado por el interesado en este Laboratorio.



ANEXO N°2

ANALISIS
GRANULOMETRICO



SEABEaL

m

L

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)

SOLICITA CRUZ VELA ROLANDO JOEL
PROYECTO . ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA HH VISTA AL MAR || CON FINES DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-2023
LUGAR

© NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA T 24072023
Pas0 Seco Inicial 545 a
Peso Seco Lavado 540.9 ar.
Peso perdido por lavado 41 gr.
‘ TamiziAbartura) [~ Peso Rotenido Ratenida Pasante
N (mm) | ,_R“‘“E'E(SQ_M)_LMJ"
2 12" 76.20 . A . 100.
2" 50.80 100.
1102 37.50 ). 100.
1" 22.50 00.
34" 19.00 00
12" 12.50 00.
3" 9.50 0 100.
114" 530 8 0 0 100
N° 4 4.75 .0 0.0 . 100.0 oves w graiam 3 |
N° 10 2.00 .0 0.0 0.0 100.0
N® 20 0.850 80.0 147 147 85. Pasatamiz N°4 (%) 100.0
N° 30 600 56.0 10.1 248 75. Pasa tamiz N* 200 (%) 08 |
N° 40 425 820 169 417 58 080 (mm) 044
N° 60 250 2293 421 837 16 D30 (mm) 0,905 |
N° 100 150 €6.0 121 958 42 D10 (mm).___ 0188
N 200 0.075 18.8 34 99.2 0.8 Cu. 23 |
<200 41 0.8 100.0 0.6 Co 3133 |
Total 545 0 100.0
Umite iquido _ LL ')
Limite pléstico LP D
CURVA GRANULOMETRICA Indics. i P )
L Grava Arena TFines urml
Grusen | Fma | Gruess | Meadia ) Fina y Actitas
w00 - - -~ —————
it i ! T T ! [
iy T T T > H T
[ | | | ™. { |
e =¥ i 11 h H 7 : 1 :*1|~ —
| | i || .
e | |} | | | ) |
an i I ! t ! \ ! : : |
| | |
- . [ 0
Z RN || | \ | |
% am | R i 1l 15 7 N T—— : :
a it o i \ i | |
o 4 i 4 . T + +
i | I | |
= T T ; 18] 1 1
11 | | | |
e T T t T T
om ] - |
100 "

Escueia Profusiond nyeniens Civil

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



NIVERSIDAD
AN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

(ASTM D422)
SOLICITA CRUZ VELA ROLANDO JOEL
PROYECTO | ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA HH. VISTA AL MAR Il CON FINES DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE.2023
LUGAR © NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA T 240772023
Peso Seco Inicial 7022 ar CALIGATA : 2
| Peso Seco Lavado 591.1 gr MUESTRA "M-1
Peso perdido por lavado 111 ar [PROF- 1,50
Tamiz{Aberca) Peso Retanido Retenido Pasants Clasificaci AAHSTG
N* {mm) Retenido(gr) Parcial(%) Acumulado(%) _{%)
2 12" 76.20 4.0 0.0 0. 100, Materia! granuiar
2" 50.80 X 0.0 0. 00. EXC00NIG 3 DUBNO COMO SUDQMACO
192 37.50 .0 Y g 0. A-S Arena g
4 22.50 1 . X 00.
34" .00 . . . 00. Vot du ek e 01|
172" .50 . 0. . 00. Cigsificacion (SULS) |
8" 9.50 ! 0. X 00. .
14" 6.30 . ) 0 00 o s o
N° 4 4.75 0. 0. .0 100.0 v s ko
N 10 2.00 S. 0. .8 99.2
N° 20 850 723 103 111 889 Pasatamz N4 (%) 1000
N® 3 .600 78.8 1.2 23 7 {Pasa tamiz N* 200 (%) ° 186
N® 4¢ 425 171.0 244 467 533 D60 {mm) 047
N° 8 0.250 2740 9.0 857 143 {mm): 0.318
N° 100 0.150 66. 9.4 951 4¢ 010 (mm): 0108
N° 200 0.075 23.8 3.3 98.4 € Cu 24
<200 1" 1.6 100.0 .C Cc 1.008
Total 7022 100.0
Limito liquido__ LL
Limits pidsticc LP
CURVA GRANULOMETRICA | Indoe plasticidad 1P
[ Grava | Arena Fines Limos.
i Gruesa 1 Fing | Gress | Medio [ Fins y Aroiltas
100 00 T T
AR I [ ) x 1] |
T T | N [ |
1 1 B 6 t N 1 i
| | | | \ | |
" | | | | | |
| ! | 1] | |
oo l, T 1 ] ERRE )
Pl - —— e l—l ooooo e e |
-l ‘ \ 1 ||
| \ {1 i |
BV TARA 111 R -
| | | | IR ] |
200 ; t 1 | B I 4“*? = I 1 J = 7
AN | i i i |
e 58 B i T 1
o bELDL | I | | [ el 1 || ]
m 10 ' a1 ooy
Didmetro de particulas (mm)
UNI’VERS':' Al En PEDRO
ing. Migflef $olar Jara

www.usanpedro.edu.pe

Escueia r.u--.-(fr:p.m Civit

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)

SOLICITA CRUZ VELA ROLANDO JOEL
PROYECTO : ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA.HH. VISTA AL MAR Il CON FINES DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-2023
LUGAR NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA 24/07/2023
Peso Seco Inicial 825 gr. CALICATA : 3
Peso Seco Lavado 817.4 gr. MUESTRA :M-1
Peso perdido por lavado 7.6 gr. PROF: 1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacio AAHSTO
N° (mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
21/2" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Excelente a bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-3 Arena fina
1" 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 Valo dlindice de grpo (6|
1/2" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacion (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 . .
Suelo de particulas gruesas. Suelo limpio
1/4" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 Arena mal graduada SP
N° 10 2.00 10.2 1.2 1.2 98.8
N° 20 0.850 89.2 10.8 12.0 88.0 PasatamizN°4 (%) : 100.0
N° 30 0.600 86.5 10.5 22.5 775 Pasa tamiz N° 200 (%) : 0.9
N° 40 0.425 210.0 255 48.0 52.0 D60 (mm) : 0.47
N° 60 0.250 302.0 36.6 84.6 154 D30 (mm) : 0.318
N° 100 0.150 96.0 11.6 96.2 3.8 D10 (mm) : 0.194
N° 200 0.075 235 2.8 99.1 0.9 Cu 2.4
<200 7.6 0.9 100.0 0.0 Cc 1.097
Total 825.0 100.0
Limite liquido  LL 0
Limite plastico LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0
[ Grava Arena [Finos Limos
| Gruesa | Fina Gruesa | Media | Fina | y Arcillas
100,00
2000
=
8000
7000
6000
5000
&
3000
2000
10,00
0.00 e
100 10 1 0.1 0.01

Didmetro de particulas (mm)



ANEXO N°3

CORTE DIRECTO



UNIVERSIDAD

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SA N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC £ 123-2000)
SOLICITA  : CRUZ VELA ROLANDO JOEL
TESS : ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA.HH. VISTA AL MAR It CON FINES
DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-2023
LUGAR  : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
CALICATA : 2
FECHA  : 24/07/2023
NOMBRE DE MUESTRA. = C-2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
[ 50.80 mm Peso| 529 pr
Aftural 251 mm Peso Unitario Himedo| 183 gr/em’
Areal 202683 em?® Contenido de Humedad| 7.80 %
Volumen| 508734 cm’ Peso Unitario Seco| 1.63 gr/cm’
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min
DEFORMIMETRO | LECTURA DE CARGA [ DEFORMACION | FUERZA DE CORTE | TESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL Anes t
woriZONTAL | M-01 [ M-02| mo3 | mo1 | moz| moa|mor]mo2]moz m01 | mo2| mo3
mm Div. mm kg om’ kg/cm?
0.20 3.463] 6.026] 8.655] 0.000] -0.08 | -0.07f 4.73 | 6.844] 9.013 | 2017| 0.234 | 0339 0.847
0.40 4.49918.706} 12.550.034] -0.04 | -0.07 |{ 5.584 | 9.054] 12.23} 20.07] 0.278 | 0.451] 0.609
0.60 4.499] 9.81 | 14.71]0.066| -0.04 [ -0.07 |[5.584[9.965( 14.01 | 19.96] 0.280 [ 0.499]0.702
0.80 4.499| 10.47 16.12/{0.094 | -0.04 | -0.07 |1 5.584 | 10.51) 15.17 | 19.86] 0.281 | 0.529) 0.764
1.00 4.499| 115 }17.0640.117 -0.03 | -0.07 | 5.584| 1136} 1595 19.76| 0.283 | 0.575| 0.807
1.50 4.499111.85[18.770.165] 0.03 [ -0.06[5.584 ] 11.64] 17.36[ 19.51] 0.286 [ 0.597] 0.850
2.00 4.2499]12.08]19.15§0.208] -0.01 | -0.04 §5.584 11.83] 17.67] 19.25] 0.290 | 0.615]0.918
2.50 4.499] 12.08] 19.43§ 0.226] 0.008] -0.01[[5.584]11.83] 17.9| 19 [ 0.294 | 0.623] c.042
3.00 4.499]12.08| 19.72)/0.231] 0.018] 0.00 | 5.584| 11.83| 18.14| 18.75| 0.298 | 0.631]| 0.967
3.50 449311265} 1972f0.251[6.025] 0.003}15 584] 1231 18 14] 18.49] 0.302 [ 0 666]0.981
4.00 4.499]13.32|19.91§0.255|0.032{ 0.007 1 5.584 [ 12.86| 18.3 [ 18.24] 0.306 | 0.705] 1.003
4.50 4.499)13.321199/740.255]0.036| 0.00/§5.584| 12,86} 18.35]| 1799} 0.310 | 0.715} 1.020
5.00 4.499113.32|19.9710.254{ 0.041 | 0.00 §5.584 12.86] 1835 17.73] 0.315 } 0.725] 1.035
5.50 4.499] 13.32|19.97]0.255| 0.041] -0.025.584 | 12.86] 1835 | 17.48] 0319 [ 0.736] 1.050
6.00 4.499 13.32| 19.97§ 0.255 | 0.042 | -0.03 | 5.584 | 12.86 | 18.35 [ 17.23| 0.324 | 0.746| 1.065
6.50 4.499) 13.32]19.97§0.259} 0.041| -0.04 §5.584| 12.86| 18.35| 16.98| 0.329 | 0.757{ 1.081
7.00 4.499113.32|19.97] 0505 0.050] -0.05 § 5.584 | 12.86] 18.35| 16.72] 0.334 [ 0.769] 1.097
7.50 3.966] 13.32] 19.97§0.507 | 0.046| -0.07 §5.145] 12.86] 18.35]| 16.47] 0.312 | 0.781} 1.114
8.00 3.966 13.32{19.97§0.507 [ 0.028] 009§ 5.145]12.86[ 1835 16.22| 0317 | 0.793] 1131
8.50 3.966] 13.32]19.97§0.503{ 0.039| -0.10§ 5.145] 12.86 18.35] 15.97] 0.322 | 0.805 1.145
9.00 3.9664 13.32115.43§0.502] 0.031 | -0.11{5.145| 12.86] 17.9 | 15.72] 0.327 | 0.818{ 1.139
9.50 3.966 13.32| 18.96 0.502{ 0.034 | -0.13 5145 12.86[ 17.51[ 15.47 [ 0.333 [0.831 1.132
10.00 3.966 12.65| 18.96§ 0.495 0.036| -0.14 | 5.145| 12.31] 17.51 | 15.22| 0.338 | 0.809 1.151
1050 3.966 | 12.65]| 18.77 1457
11.00 3.966| 12.65} 18.49 14.72
11.50 3.966{ 12.65 18.01 14.48 ]
UNIVERE® P N PEDRO
Ing. Mi, 79 Jara
" " Ciwt
v
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Pag2de2

‘g u' —o— i1
i -
I
§ M3
B

uﬂ:z'xx.s:niut':;s‘sx‘snrurvr.s;l':ﬂ;ul;r;)s
DEFORMACION HORIZONTAL (mm)

s

as + . . - . +
| ! t } t ——M1
o4 ! e + ! .
L]

—4 M3

e S—

DEFORMACION VERTICAL (mm)

MUESTRA W1 Mz 1 M ] | Cohesion] 0,000 kg/em2_|
[T Carga Verticallkg) 0 | 20 | 30 [Rnguio de friccion interma | 3229 ° |
Ares en Corte(cmz2) 1522 | 1447 | 1507
Grikg/cm?) 066 | 138 | 198
T(kg/cm2) 03380 | 084 | 117
1%0
| 130 -

ESFUERZO CORTANTET
P °
sz

00 01 @2 03 04 0% O 07 G8 09 10 11 12 13 4 L5 16 17 IE 18 2o X

ESFUERZO NORMAL On
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC £ 123-2000)

SOLKITA  : CRUZ VELA ROLANDO JOEL

TESIS : ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA.HH. VISTA AL MAR It CON FINES
DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-2023
LUGAR  : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
CALICATA : 1
FECHA : 24/07/2023
NOMBRE DE MUESTRA = C-1 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro] 5080 mm Peso| 963
Awral 251 mm Peto Unitario Hi 189 gr/em®
Arca| 202683 em?® Contenido de Humedad| 630 %
Volumen| 50.8734 cm* Peso Unitano Secof 177 griem*
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
perosmmverso | LECTURA DE CARGA | DEFORMACION | FUERZA DE CORTE [ TESFUERZG CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL Anen t
woriZONTAL | M-01 | M-02 | M-03 | m01 [ mo2 | mo3 ] mo1 [ mo2[ w0z m-01 | m-02] m-03
mm Diy. mm kg om? kg/em?
0.20 3.463|6.026[8.655§0.000] -0.04 [ -0.07) 473 [6.844]9.013] 20.17 0.234 [ 0.339] 0.447
0.40 4.544]8.706] 12.55§0.034] -0.04 | -0.07]/5.621] 9.054] 12.23] 20.07] 0.280 | 0.351} 0.609
0.60 4544 9.81 [14.71§0.066( -0.04 [ -0.07(5.621[9.965]14.01 [ 19.96 0.282 [0.4990.702
0.80 4.54410.47 | 16,12 0.094 | -0.04 | -0.07 1 5.621 | 10.51] 15.17| 19.86] 0.283 | 0.529| 0.764.
1.00 as4a] 115 [1706§0117) 003 | -007fs621]1136] 1595] 1976} 0284 | 0575|0807
1.50 4.544]11.85/18.77J0.165] -0.03 | -0.06]5.621[ 11.64]17.36] 19.51] 0.288 [ 0.597[ 0.890
2.00 4.544]12.08{19.15]0.208] -0.01 | -0.04§5.621 | 11.83{17.67] 19.25] 0.292 | 0.615} 0.918
2.50 4.544]12.08{19.4350.226] 0.008} -0.01}5621{1183] 179 19 | 0296 {05623/ 0942
3.00 4.544]12.08|19.72§0.231] 0.018] 0.00 |i5.621] 11.83] 18.14] 18.75] 0.300 [ 0.631] 0.967
3.50 454411265!19.7280251{ 0025 0 003f 5621 12.31{ 18 18] 18.43] 0 304 | 0.666] 0 981
4.00 4.544113.32{19.5140.255]0.032| 0.007)5.621 | 12.86| 18.3 | 18.24| 0.308 | 0.705| 1.003
4.50 4.544113.32{19.9/§0.255] 0.036| 0.007) 5.621| 12.86| 18.35] 17.99] 0.312 | 0.715] 1.020
5.00 4544113321 19.97§0.254} 0.0a1} 0.00 56211 1286118351 17,731 0.337 [0.725] 1.035
5.50 4.544113.32119.9740.255{ 0.041 | -0.02[5.621] 12.85] 18.35] 17.48] 0.322 [ 0.736[ 1.050
6.00 45341 13.32 | 19.97§0.255 0.042 | -0.03 || 5.621 | 12.86 18.35] 17.23] 0.326 | 0.746] 1.065
6.50 4544113.32119.97§0.259] 0.041| -0.045.621} 12.86] 18.35] 1698} 0.331 | 0.757] 1.081
7.00 4.54413.32[ 19.97§0.505| 0.050| -0.05]5.621] 12.86| 18.35| 16.72] 0.336 | 0.769[ 1.097
7.50 3.996113.32|19.9710.507 | 0.016| -0.07 [/5.169 | 12.86] 18.35{ 16.47| 0.314 | 0.781 ] 1.114
8.00 3.996/13.32/19.97§0.507 | 0.028| -0.09 [ 5.169| 12.86] 18.35| 16.22} 0.319 | 0.793[ 1131
8.50 4.44 113.32(19.9740.503]0.039 | -0.10[5.535[ 12.86| 18.35] 15.97| 0.347 | 0.805[ 1.149
9.00 39961 13.32] 19.4330.502{ 0.031| -0.11f5.169] 12.86] 17.9 | 15.72] 0.329 | 0.818] 1.139
9.50 3.996{13.32 18.96§0.502{ 0.034 -0.135.169[ 12.86[17.51] 15.47{ 0.334 [0.831[1.132
10.00 3.996| 12.65| 1B.96§ 0.495{ 0.036| -0.14 || 5.169 | 12.31] 17.51 15.22| 0.340 | 0.809| 1.151
10.50 3.996| 12651877 1497
11.00 3996 12.65] 18.49 14.72
11.50 3.996] 12.65[ 18.01 14.48

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

Paglde?2

SOLICITA : CRUZ VELA ROLANDO JOEL
TESIS ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA.HH. VISTA AL MAR Il CON FINES
DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-2023
LUGAR CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
CALICATA : 3
FECHA : 03/12/2019
NOMBRE DE MUESTRA = C1 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Diametro 50.80 mm Peso| 92.0 gr
Altura 25.1 mm Peso Unitario Himedo| 1.81 gr/cm?
Area| 20.2683 cm? Contenido de Humedad| 5.20 %
Volumen| 50.8734 cm? Peso Unitario Seco| 1.72 gr/cm?

VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min

DEFORMIMETRO DE LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE CORREC. ESFUERZO CORTANTE
LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL Area t
HorizONTAL | M-01 | m-02 | m-03 [ m-01 [ m-02 [ m-03 | m-01 [ m-02 | w03 m-01 | m-02 [ m-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 3.167 | 6.026 | 8.655]| 0.000 | -0.04 | -0.07 || 4.485| 6.844 [ 9.013 | 20.17 | 0.222 | 0.339| 0.447
0.40 4.692 | 8.706 | 12.55( 0.034 | -0.04 | -0.07 || 5.743 ] 9.054 | 12.23| 20.07 | 0.286 | 0.451 ) 0.609
0.60 4.692| 9.81 | 14.71|[ 0.066 | -0.04 | -0.07 || 5.743 ] 9.965 [ 14.01 | 19.96| 0.288 | 0.499 | 0.702
0.80 4.692 | 10.47 | 16.12|[ 0.094 | -0.04 | -0.07 || 5.743 | 10.51 | 15.17| 19.86| 0.289 | 0.529 | 0.764
1.00 4.692| 11.5 | 17.06|[0.117 | -0.03 | -0.07 || 5.743] 11.36 15.95| 19.76| 0.291 | 0.575 0.807
1.50 4.692| 11.85)| 18.77][ 0.165 | -0.03 | -0.06 || 5.743 | 11.64 [ 17.36| 19.51| 0.294 | 0.597 | 0.890
2.00 4.692 | 12.08 | 19.15|( 0.208 | -0.01 | -0.04 || 5.743 | 11.83 [ 17.67 | 19.25| 0.298 | 0.615| 0.918
2.50 4.692| 12.08 | 19.43][ 0.226 [ 0.008 | -0.01 |/ 5.743] 11.83| 17.9 19 0.302 | 0.623 ] 0.942
3.00 4.692| 12.08 | 19.72[ 0.231( 0.018| 0.00 || 5.743] 11.83 [ 18.14| 18.75| 0.306 | 0.631) 0.967
3.50 4.692 | 12.65| 19.72[ 0.251 | 0.025| 0.003| 5.743 | 12.31 | 18.14 | 18.49| 0.311 | 0.666 | 0.981
4.00 4.692 13.32] 19.91{(0.255 0.032) 0.007[ 5.743 | 12.86| 18.3 | 18.24| 0.315 | 0.705 | 1.003
4.50 4.692| 13.32| 19.97][ 0.255 [ 0.036 | 0.007| 5.743 | 12.86 | 18.35| 17.99| 0.319 | 0.715] 1.020
5.00 4.692 | 13.32| 19.97|[ 0.254 | 0.041| 0.00 || 5.743] 12.86 18.35| 17.73| 0.324 | 0.725] 1.035
5.50 4.692 | 13.32| 19.97][ 0.255 | 0.041| -0.02 || 5.743| 12.86 | 18.35| 17.48| 0.329 | 0.736 | 1.050
6.00 4.692| 13.32| 19.97][ 0.255[ 0.042| -0.03 || 5.743] 12.86 18.35| 17.23| 0.333 | 0.746 | 1.065
6.50 4.692 | 13.32| 19.97[ 0.259 | 0.041| -0.04 || 5.743 | 12.86 | 18.35| 16.98| 0.338 | 0.757 | 1.081
7.00 4.692 | 13.32| 19.97]| 0.505 | 0.050| -0.05 || 5.743 | 12.86 | 18.35| 16.72| 0.343 | 0.769 | 1.097
7.50 3.848| 13.32| 19.97|( 0.507 | 0.046 | -0.07 || 5.047 | 12.86 | 18.35| 16.47| 0.306 | 0.781 1.114
8.00 3.848 | 13.32| 19.97|[ 0.507 | 0.028 | -0.09 || 5.047| 12.86 | 18.35| 16.22| 0.311 | 0.793] 1.131
8.50 3.848 | 13.32| 19.97|[ 0.503 [ 0.039| -0.10 | 5.047| 12.86 | 18.35| 15.97 | 0.316 | 0.805| 1.149
9.00 3.848 | 13.32| 19.43][ 0.502 | 0.041| -0.11 |/ 5.047 | 12.86| 17.9 | 15.72| 0.321 | 0.818 | 1.139
9.50 3.848| 13.32| 18.96| 0.502 | 0.034| -0.13 |/ 5.047| 12.86| 17.51| 15.47| 0.326 | 0.831) 1.132
10.00 3.848| 12.65| 18.96| 0.495 | 0.036| -0.14 || 5.047| 12.31| 17.51| 15.22| 0.332 | 0.809 | 1.151
10.50 3.848| 12.65| 18.77 14.97
11.00 3.848| 12.65 | 18.49 14.72
11.50 3.848| 12.65| 18.01 14.48
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS

E LABORATORIQ DE MECANICA DE
s A N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
[soucivA [ CRUZ VELA ROLANDO JOEL
TESIS ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA HH. VISTA AL MAR Il CON FINES
DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-2023
LUGAR NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH INIVEL FREATICO (m.) No presenta
FECHA 240712023 |METODO DE EXCAVACION [Cielo abierto
CALICATA  |C-1 M- {TAMANO DE EXCAVACION |1.00x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mrs. Muestra
av 4 a De-0.00a-150m.
Ya> ': o Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro
se A AN 150 M-1 Arenas limosas, mezclas de arena y fimo. , no presenta
“', Al plasticidad, con gravas pequenias y textura fina a media, de
a -‘: v lcompacidad semi compacto y en estado ligeramente humedo.
v Av A

UNIVEREJT

Ing. Mi, Solar Jara
TOR

Escuots Agi

| ge Ingermena Ciwi

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

www.usanpedro.edu.pe



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA CRUZ VELA ROLANDO JOEL
ITESIS ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA HH. VISTA AL MAR Il CON FINES
DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-2023
LUGAR NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH INN!L FREATICO (m. ) No presenta
FECHA 2410772023 |{METODO DE EXCAVACION |Ciclo abierto
CALICATA  [C-2  M-1 |TAMANO DE EXCAVACION [1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mis. Muestra Densidad
ava 4 Re-000a-150m
Yav, o » Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro
sp SO AT 1.50 M-1 Arenas limosas, mezclas de arena y limo. , no presenta
“', a4 plasticidad, con gravas pequefias y textura fina a media, de
a -: v compacidad semi compacto y en estado ligeramente humedo.
v A v A

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
WWW.Usanpedl‘O,edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA CRUZ VELA ROLANDO JOEL

TESIS ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA.HH. VISTA AL MAR Il CON FINES
DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE-2023

LUGAR NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH NIVEL FREATICO (m.) No presenta

FECHA 24/07/2023 METODO DE EXCAVACION |[Cielo abierto

CALICATA C-3 M-1 TAMANO DE EXCAVACION |1.00 x 1.00 x 1.50

MUESTRA PR OFUNDIDAD C ARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
av 4 4 De -0.00 a-1.50 m.
'A":: Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro
', 'AAA v M-1 Arenas limosas, mezclas de arenay limo. , no presenta
AA"AAAA plasticidad, con gravas pequefias y textura fina a media, de
AAvv. : compacidad semi compacto y en estado ligeramente humedo.

v




ANEXO N°5

PLANO DE UBICACION
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ANEXO N°6

PLANO DE CALICATAS



PLANO DE CALICATAS
ESCALA:1/50

CUADRO TECNICO

AAHH. VILLA DEL MAR II

*o <
'A V'é
PLANO DE LOCALIZACION
ESCALA:1/200

CUADRO DE LEYENDA

Simbolos Descripcion
Manzanas
<¢» Calicatas
S Perimétrico de terreno
N .
$ Norte magnético

CALICATA PROFUNDIDAD UBICACION Y DESCRIPCION
C-1 1.50m CALLE A entre Mz Ay Mz.B
Cc-2 1.50m CALLE 5 entre Mz. Dy Mz.E
C-3 1.50m CALLE 7 entre Mz. Cy Mz.D

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE \NGEN\ER\'A CIVIL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

TESIS PARA OBTENER EL GRADO DE BACHILLER | PLANO
DE INGENIERO CIVIL CALICATAS

TESIS: UBICACION

ZONIFICACION DE SUELOS EN EL DIRECCION: 1, LT AL AR I
«\u\logo-usp.Jpg AAHHVILLAALMARIICONFINDESDE | oo
CIMENTACION.NUEVO CHIMBOTE-2023 |~ PAounos
- ASESOR ESCALA LAMINA:
ING.URRUTIA VARGAS SEGUNDO INDICADA
~
BACHILLER FECHA: bA-01
CRUZ VELA, ROLANDO JOEL 2023
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PLANO DE
ZONIFICACION



PLANO DE ZONIFICACION
ESCALA:1/50

PLANO DE LOCALIZACION

ESCALA:1/200

AAHH. VILLA DEL MAR II

CUADRO DE LEYENDA

Simbolos Descripcion

— Manzanas

Q Perimétrico de terreno

N

(‘) Norte magnético

CUADRO DE RESUMEN

Simbolos

Descripcion del suelo SUCS

A-3 Arena Fina

«\=\logo-usp.Jpg

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEHiA CIVIL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

TESIS PARA OBTENER EL GRADO DE BACHILLER

DE INGENIERO CIVIL

PLAN

 ZONIFICACION

TESIS

ZONIFICACION DE SUELOS EN EL
AAHH.VILLA AL MAR Il CON FINDES DE
CIMENTACION,NUEVO CHIMBOTE-2023

UBICACION
DIRECC

(CASH

ASESOR ESCALA:
ING.URRUTIA VARGAS,SEGUNDO INDICADA
BACHILLER : FECHA:
2023

CRUZ VELA, ROLANDO JOEL

LAMINA:

Z-01
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CIMENTACION



DISENO DE LA ZAPATA Z-1

DATOS DE LA ZAPATA: PROPIEDADES DE LOS MATERIALES:
Carga Admisible: 1.75 kgfcm? f'e= 210 kgfem?
Carga Muerta (Pm); 18.63Tn fy= 4200 kg/cm?
Carga Viva (Pv): 569Tn
Carga de sismo (Ps): 20.00 Tn LA DIMENSION DE LA COLUMNA ES DE: 25 x 25

PROCESO DE CALCULO
Carga puntual de servicio (PS1=Pm + Pv + Ps ) = 18.63 Tn + 5.69Tn + 20Tn =44.32 Tn
Carga puntual de servicio (PS2=Pm+Pv ) =18.63 Tn+ 5.69Tn = 24.32 Tn
DIMENSIONES DE LA ZAPATA

PS1(1+0.1)  _ 44.32 + 4.432 = 2.09 m? Tomamos el mayor:
1.33 x g Adm 1.33x1.75x10 .09 m? { lx= 1.50 m
o PS2(1+0.1)  _ 24,32 + 2,432 o B Ly= 1.50 m
g Adm 1.75x 10
DETERMINANDO LA CARGA PUNTUAL ULTIMA
Pu=14xPm+1.7xPv=14x18.63+1.7x%x5.69=35755Tn Tomar el Mayor:
Pu=1.25x(Pm+Pv)+Ps=1.25x(18.63 +5.69)+20=50.4Tn Pu=50.400Tn

Pu=0.8x(Pm)+Ps=0.9x(18.63) + 20 = 36.767Tn
DETERMINANDO LA CARGA ULTIMA
Pu 50.40

Qu= = = 22.400 Tn/m?
A 15x15 /

DISENO POR PUNZONAMIENTO:
Pu— Acx Qu = 0.85(1.06 )WT'e x (bo)x d
50.4-(d + 25)x{d + 25)x22.4=0.85x1.06 V2 10x10x({4d+2x25+2x25)xd
d=0.20m
Aproximamos el peralte (h) igual a 0.3m entonces considerando el recubrimiento y el diametro del Acero;
dseraiguala0.21lm
VERIFICANDO POR CORTE:
Ve=053Vic x Bxd= 053xv210x10x0.21x1.5 = 24.3Tn

ot QuxBx(m—d) _ 224x15(0.63-021) oo
0 0.85
Ve = Vu (Cumple)
MOMENTO ULTIMO:
. Qum?B _ 22.4x0625°x15 . AR
2 2
DETERMINANDO EL REFUERZO:
... a (cm) As (cm?)

By (d—3) 4.22 9.14
1.43 8.52

i DR 1.34 8.50
0.85f'ch 1.33 8.50
1.33 8.50

DETERMINANDO EL REFUERZO MINIMO:
As min=0.0018 x21.1 x 150 = 5.7 cm?
Tomameos: As= B.5cm?

S= 67 cm e e
2 ojas de Cilculo pars
3@3/4" @ 0.67 @ ingenieros civiles »
GRUPO EDIFIC




CALCULO DE REFUERZO EN OTRA DIRECCION

AsL 85x1,
o 22 = 8.498 cm?
Ly 15
S= 67 cm
A's=3@3/4" @ 0.67
PLANTA DE LA ZAPATA Z-1
F Y
£
o
[Ts]
A
A's=3@3/4" @ 0.67
v
-4 -
303/4" @067 1.50 m
DETALLE DE LA ZAPATA Z-1
'y | |
030 m 2 =2 L
v
- [

3@3/4" @ 0.67 1.50 m _ )
- Hojas de Calculo para
@ ingenieros civiles ))

GRUPO EDIFIC
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

REPOSITORIO INSTITUCIONAL DIGITAL

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION DE DOCUMENTOS DE INVESTIGACION

Informacion del Autor

CRUZ VELA ROLANDO JOEL 47901541 rolandojoel9@gmail.com

Apellidos y Nombres DNI Correo Electronico
Tipo de Documento de Investigacion

.. Trabajo de Suficiencia Profesional . Trabajo Académico . Trabajo de Investigacion

3. Grado Académico o Titulo Profesional '

. Bachiller E Titulo Profesional . Titulo Segunda Especialidad ..
4.

Titulo del Documento de Investigacion

“Zonificacion de suelos en el AA.HH. Vista al Mar Il con fines de cimentacion, Nuevo
Chimbote-2023”

INGENIERIA CIVIL

6. Tipo de Acceso al Documento

X Abierto o Publico * (info:eu-repo/semantics/openAccess) Acceso restringido * (info:eu-repo/ semanticsl/restrictedAccess) (*)

(*) En caso de restringido sustentar motivo

A. Originalidad del Archivo Digital

Por el presente dejo constancia que el archivo digital que entrego a la Universidad, es la version final del trabajo de

investigacion sustentado y aprobado por el Jurado Evaluador y forma parte del proceso que conduce a obtener el grado
académico o titulo profesional.

B. Otorgamiento de unalicencia CREATIVE COMMONS ¢

El autor, por medio de este documento, autoriza a la Universidad, publicar su trabajo de investigacion en formato digital

en el Repositorio Institucional Digital, al cual se podra acceder, preservar y difundir de forma libre y gratuita, de manera
integra a todo el documento. ©

Lugar Dia Mes Ao

( ) Chimbote 15 02 2024
=
B0
a
o] ]
=

—

Firma
Importante

. Seguin Resolucion de Consejo Directivo N° 033-2016- SUNEDU-CD, Reglamento del Registro Nacional de Trabajos de Investigacion para optar Grados Académicos y Titulos Profesionales, Art. 8, inciso 8.2.

. Ley N’ 30035. Ley que regula el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Acceso Abierto y D.S. 006 -2015-PCM.

. Si el autor eligi6 el tipo de acceso abierto o publico, otorga a la Universidad San Pedro una licencia no exclusiva, para que se pueda hacer arreglos de forma en la obra y difundir en el Repositorio
Institucional Digital. Respetando siempre los Derechos de Autor y Propiedad Intelectual de acuerdo y en el Marco de la Ley 822.

En caso de que el autor elija la segunda opcidn, inicamente se publicard los datos del autor y resumen de la obra, de acuerdo a la directiva N° 004-2016-CONCYTEC-DEGC (Numerales 5.2 y 6.7) que norma el

funcionamiento del Repositorio Nacional Digital
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