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3 Titulo

Efecto antipirético del extracto etandlico de las semillas de Moringa oleifera

(moringa) en ratas albinas.



4 Resumen

Se buscé determinar la actividad anti febrifuga del extracto de romero en ratas albinas,
se utilizaron 36 ratas albinas que las que recibieron una solucién de levadura de
cerveza al 20% por via subcutanea como inductor de la fiebre, se formaron seis grupos
(n=6), donde el Grupo-1 recibié solucion salina 2mL/Kg, el Grupo-2 recibio el
estandar paracetamol mg/kg, el G-3 Ibuprofeno 100 mg/Kg y los Grupo-4, Grupo-5y
Grupo-6 recibieron extracto de moringa (50, 100 y 200 mg/kg), se midieron la
temperatura a 0, 1, 2, 3, 4 y 5 horas. El rendimiento del extracto fue de 8.1%. se
encontro alcaloides, terpenos, flavonoides y compuestos fenolicos. Se encontro que
con dosis de 200 mg/Kg de moringa mostr6 mayor eficacia antipirética logrando
inhibir el incremento de la fiebre desde 37.10°C hasta 37.42°C. Se concluyd que

extracto de las semillas de moringa tienen efecto antipirético en ratas normales.

Palabras clave: Antipirético, semillas, Moringa oleifera, moringa, extracto etandlico.
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5 Abstract

We sought to determine the antifebrifuge activity of rosemary extract in albino rats,
we used 36 albino rats that received a 20% brewer's yeast solution subcutaneously as
a fever inducer, six groups were formed (n=6), where Group-1 received saline solution
2mL/kg, Group-2 received standard paracetamol mg/kg, G-3 Ibuprofen 100 mg/kg and
Group-4, Group-5 and Group-6 received ethanolic extract of rosemary (50, 100 and
200 mg/kg), temperature was measured at 0, 1, 2, 2, 3, 3, 4 and 5 hours. The extract
yield was 8.1%. In addition, alkaloids, terpenes, flavonoids and phenolic compounds
were found. It was found that with doses of 200 mg/kg of moringa showed greater
antipyretic efficacy, inhibiting the increase of fever from 37.10°C to 37.42°C. It was

concluded that moringa seed extract has antipyretic effect in normal rats.

Key words: Antipyretic, seeds, Moringa oleifera, moringa, ethanolic extract.

vii



6 Introduccion

Antecedentes y fundamentacion cientifica.

De la Cruz, (2023) Investigo el efecto antifebrifugo, nociceptivo y
antiinflamatorio del extracto hidroalcohdlico procedente del extracto de moringa. Se
Ilevd a cabo el proceso fitoquimico. La fiebre se produjo con Saccharomyces cereviceae
al 15%, Se evaluo el efecto analgésico mediante el método de plancha caliente utilizando
como estandar tramadol. La inflamacion se causo con A-carragenina, y se midié con un
pletismometro digital, siendo el estandar Diclofenaco. El registro fitoquimico evidencio
la presencia de triterpenos, alcaloides, aminoacidos de diversos tipés, esteroides,
azUcares reductores, fenoles y taninos. El extracto a dosis de 400 mg/Kg demostro bajar
la fiebre a las 3 horas, y analgésico a los 60 minutos, mientras que la dosis més alta de
25 mg/Kg demostré un efecto antiinflamatorio a los 300 minutos. Se determino que el
extracto de moringa hidroalcohdlico demostrd tener propiedades antipiréticas,

analgésicas y antiinflamatorias.

Unsanmi y colaboradores, (2022). Investigaron el efecto contra los virus,
antioxidante y fiebre del extracto purificado de hojas de dos especies de Artemisia (afra,
absinthium) y Pittiosporum viridflorum. Los extractos puros fueron elaborados a través
de la maceracion, empleando metanol/agua y diclorometano. Se evaluo el virus de la
gripe (método de fluorescencia). Se realiz6 una evaluacion del contenido total de fenol,
flavonoides y proantocianina. Los extractos puros demostraron tener una actividad
inhibidora de neuraminidasa frente al virus de la gripe en distintos puntos de equilibrio.
El extracto purificado de Artemisia afra metanol evidencié el mayor potencial
antioxidante en comparacion con los parametros antioxidantes evaluados. Todos los
extractos crudos neutralizaron de manera significativa la pirexia, disminuyo el edema
entre un 42,97% y un 63,24% el edema plantar provocado por carragenina en dosis de
50 a 200 mg/kg, y demostrd actividad antipirética en dosis de 100 y 200 mg/kg. En

estudios de actividad antinociceptiva, el extracto disminuy0 entre el 47,16 y el 88,81%



el nimero de contorsiones abdominales provocadas por &cido acético, incremento el
tiempo de latencia (hasta 2,13 veces) en la prueba de inmersién de la cola y redujo el
tiempo de lamido de las patas hasta un 74,07%. En la primera y segunda etapa del test
de formalina, se obtuvo un 97,76% y un 97,76%, respectivamente. Este estudio ayudo

a establecer la seguridad y la capacidad terapéutica de las hojas de C. blanchetianus.

Freitas (2021). La presente tesis determino el perfil fitoquimico de un extracto
etandlico de hojas de Croton blanchetianus, y su efecto antinociceptivos,
antiinflamatorios y antipiréticos del extracto en ratones. Se encontrd la presencia de
alcaloides, azUcares reductores, derivados cindmicos, flavonoides, saponinas, taninos
condensados, terpenos y esteroides. El extracto mostro actividades antiinflamatorias,
reduciendo el edema subplantar por carragenina en un 42,97%. 63,24% a dosis de 50 a
200 mg/kg, y mostrd accion antipirética a dosis de 100 y 200 mg/kg en un modelo de
fiebre inducida por levaduras. El extracto redujo las contorsiones abdominales inducidas
por acido acético entre un 47,16 y un 88,81%, aumenté el tiempo de latencia (hasta 2,13
veces) en la prueba de inmersion de la cola y disminuyo el tiempo de lamido de las patas
hasta un 74,07%. y 97,76% en la primera y segunda fase de la prueba de formalina,

respectivamente.

Cuevas & Flores. (2020). Investigaron la accion antipirética del extracto de
tacsana en ratas albinas. Se identificaron los metabolitos a través de la evaluacion
fitoquimica. Como consecuencia, se observa una mayor presencia de compuestos
fendlicos, antocianinas, alcaloides y saponinas. El experimento para valorar el efecto
antipirético se llevo a cabo con 35 ratas distribuidas en 5 grupos: Los grupos I, 11y 11l
recibieron 100, 200 y 400 mg/kg del extracto respectivamente, el grupo IV recibio 150
mg/kg de paracetamol y el grupo V SSF. La fiebre se indujocon levadura y se midio por
via rectal haciendo uso de un termdmetro, después de 18 horas se observo un aumento
de 0.5 °C-1.0 °C en su temperatura basal en comparacién con el grupo control. A partir

de ese momento, se suministraron los extractos. Luego, se registro la temperatura rectal



tras 1, 2, 3, 4 y 5 horas del tratamiento. Se concluyd que los extractos evaluados reducen

la temperatura en las ratas.

Guillen, G. (2021). En su trabajo buscaron evaluar el efecto antiinflamatorio de
un gel hecho con el extracto hidroalcoholico de las hojas de Rosmarinus officinalis L.
(romero) en ratas. El estudio es de tipo experimental, el extracto sirvio para elaborar un
gel antiinflamatorio del extracto obtenido; se emple6 un método experimental, en el que
se emplearon 3 grupos de 3 ratas. A través de la inyeccion se provoca inflamacion al
administrar una via subcutanea de 0.1mL de carragenina 1% en la zona subplantar. La
inflamacion se provoca mediante la aplicacion de una solucién de carragenina al 1%, la
cual se medira a partir del desplazamiento del agua destilada en mL a través del
pletismometro a 1,3 y 5 horas, el diclofenaco gel se administré via topica 30 min
posteriores a la administracion de carragenina a los distintos grupos. Los hallazgos
indican una reduccion del 65.63% (1h), del 85.35% (3h) y del 94.23% (5h). Se concluy6

que el gel de romero posee un efecto antiinflamatorio.

Antipiréticos
La fiebre es una manifestacion de enfermedad mas habituales e indiscutibles. Asimismo,
la antipiresis es una practica mas antiguas, extendidas y reconocidas (Strengell et al.,

2009; Janice et al., 2011). Los medicamentos utilizados para reducir la temperatura se

clasifican como antiinflamatorios no asteroideos (AINES) (Morén, 2010).

Estos farmacos representan uno de los grupos de medicamentos mas medicados, y
poseen numerosas propiedades terapéuticas y efectos secundarios. Los RAM frecuentes
requieren la exploracion de nuevas opciones terapéuticas; en los productos vegetales
medicinales se halla una innovadora linea de investigacion, siendo beneficiosos hoy en
dia, especialmente en el cuidado primario de la salud. La de farmacos herbarios ha

experimentado un notable y progresivo incremento a nivel global desde que la OMS,



instaura a incorporar recursos medicinales tradicionales en los sistemas sanitarios como

coadyuvantes (Tomas y Mesa, 2008).

Moringa oleifera (moringa)

La Moringa oleifera, que ofrece una atractiva propuesta para potenciar el futuro de la
salud humana, es una planta crucifera de la familia Moringaceae, reconocida en el
ambito médico principalmente por sus caracteristicas medicinales. Esta proviene de
zonas del subhimalayas de la Bangladesh, India, Afganistan, Pakistan; actualmente se
halla en el Medio Oriente y en naciones de Africa y Asia, y se adapta con facilidad en
areas tropicales y subtropicales impactadas por sequia debido a su capacidad de

adaptacion resistente (Oyeyinka et al., 2018).

Los componentes de la Moringa oleifera es rica en componentes bioactivos como los
flavonoides, compuestos fendlicos, isocianatos, alcaloides, carbamatos, acidos grasos
saturados, acido cérico, lignocérico, miristico, margarico, caprilico, carbohidratos,
proteinas, vitaminas A, C y E, carotenoides, polifenoles, taninos, saponinas, oxalatos,

fitatos y pterigospermina (Alvarez, 2019).

Justificacion de la investigacion

La fiebre es una de las manifestaciones que ocurre cuando el cuerpo experimenta
una agresion, impacto o alteracion en las funciones a causa de la liberacion de
prostaglandinas. Por lo tanto, es necesario mantener la temperatura en los niveles
normales. Por lo tanto, se utilizan antinflamatorios no esteroidales, pero con multiples
complicaciones a nivel gastrico, hepatico, homeostasis sanguinea y renal. Por lo tanto,

este estudio se justifica ya que proporcionara datos relevantes.



Por otro lado, el estudio proporcionara un enfoque de evaluacion farmacoldgica
para valorar productos naturales con objetivos antipiréticos, ademas de proporcionar un

instrumento fiable y valido, que tenga justificacion metodoldgica.

Desde el punto de vista social, proporciona un producto medicinal natural que sera
accesible para la comunidad. Estos productos facilitaran la reduccion de reacciones
adversas y alcanzaran a un mayor numero de usuarios, dado que es un producto

econdémico y sencillo de obtener en cualquier mercado de abastecimiento.

Problema

¢Cual serd el efecto antipirético del extracto etandlico de las semillas de Moringa

oleifera (moringa)en ratas albinas?



Conceptuacion y Operacionalizacion de las variables

Definicion conceptual

de la variable

Dimensiones

(factores)

Indicadores

Tipo de escala de

medicidn

Fiebre: La fiebre se
refiere al incremento
momentdneo de la
temperatura  corporal
como reaccién a una
enfermedad o afeccion.
Un nifio presenta fiebre
cuando su temperatura
se encuentra a 100.4°F
(38°C) en las nalgas
(rectal) 'y  99.5°F
(37.5°C) en la boca

(oral).

(Strengell et al., 2009).

Fiebre

Temperatura

°C

Moringa oleifera
(moringa): La planta de
romero, que forma parte
de la familia Lamiaceae,
posee propiedades
antioxidantes. Diversas
investigaciones apuntan
a su aplicacion como un
extracto  seguro Yy

efectivo. (Agencia de

Estudio

fitoquimico

Metabolitos

secundarios.

Ausencia, poca,
regular y
abundante

cantidad.




normas ambientales,
2016).

Hipotesis

Hipotesis alternativa:
Ha= El extracto etandlico de las hojas de semillas de Moringa oleifera (moringa) tiene

efecto antipirético en ratas albinas.

Hipétesis nula:
Ho= El extracto etanolico de las semillas de Moringa oleifera (moringa) no tiene efecto

antipirético en ratas albinas.

Objetivos

Objetivo general:

e Determinar el efecto antipirético del extracto etandlico de las semillas de
Moringa oleifera (moringa) en ratas albinas.

Objetivos especificos:

1. Obtener el extracto etandlico de las hojas de semillas de Moringa oleifera
(moringa).

2. Realizar el estudio fitoquimico extracto etandlico de las semillas de Moringa
oleifera (moringa).

3. Evaluar el efecto antipirético del extracto etandlico de las semillas de Moringa

oleifera (moringa) en ratas albinas




7 Metodologia

a) Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion:

El analisis es fundamental dado que permitira aportar nuevos conocimientos
vinculados a las variables de estudio, lo que permitira que investigaciones futuras

dispongan de informacion fiable y relevante. (Rodriguez, 2020).

Disefio de la investigacion:

El estudio experimental posibilita el manejo deliberado de las variables para
examinar la variable dependiente, segun Hernandez et al., (2006). Asi pues, este
estudio tiene como objetivo establecer el efecto antipirético del extracto etandlico
de las semillas de Moringa oleifera (moringa) en ratas albinas, utilizando el

siguiente disefio experimental:

Grupos farmacologico tratamiento
Gl. -SSF 2 ml/Kg
G2 -paracetamol 25 mg/Kg
G3. -ibuprofeno 100 mg/kg
G 4. -moringa 50 mg/Kg
G5. -moringa 100 mg/Kg
G6. -moringa 200 mg/Kg




b) Poblacién, muestra y muestreo

Poblacion

Arias, et al. (2016), establecen que la poblacién a analizar es un conjunto de juicios,
especificos, condicionados y accesibles, que sera el referente al elegir la muestra,
ademas cumple con los discernimientos previamente establecidos. Es crucial aclarar
que, al referirse a la poblacién de estudio, no necesariamente se limita a las personas,
puede incorporar en sus filas otros tipos de objetos de estudio relacionados con
procesos, archivos, organizaciones e incluso otros organismos vivos, en funcion de

la conveniencia del cientifico.

La comunidad se compone de una poblacion de Rattus rattus y semillas de Moringa

oleifera (moringa).

Criterios de inclusion

* Se incorporaron ratas albina de la cepa Holtzman, en buen estado.

* Se consideraran semillas de moringa en éptimas condiciones.

Criterios de exclusion
* Se descartaran ratas de otras especies, ratas de edad avanzada y ratas con
enfermedades.

* Se descartaran semillas de moringa en una conservacion deficiente.

Muestra

La muestra se compone de un conjunto de individuos de una poblacién que satisfacen
determinados criterios de inclusion y exclusion, deben ser de una cantidad
representativa y es posible determinar sus caracteristicas durante la creacion del plan
de investigacion (Hernandez, et al., 2014). El conjunto de muestras se compone de

36 ratas albinas y 500 gramos de semillas de Moringa oleifera (moringa).



Técnica de muestreo

De acuerdo con Kinnear y Taylor, (1998), se puede categorizar el muestreo en
probabilistico y no probabilistico; el muestreo probabilistico se refiere a cuando cada
individuo de la poblacion posee la misma probabilidad de ser escogido. Asi, este
analisis tomara en cuenta el muestreo probabilistico, dado que todos los especimenes

tuvieron la oportunidad de ser escogidos y incluidos en el estudio.

c) Técnicas e instrumentos de investigacion

Obtencion de la muestra vegetal:

De acuerdo con Kinnear y Taylor, (1998), se puede categorizar el muestreo en
probabilistico y no probabilistico; el muestreo probabilistico se refiere a cuando cada
individuo de la poblacién posee la misma probabilidad de ser escogido. Asi, este
analisis tomara en cuenta el muestreo probabilistico, dado que todos los especimenes

tuvieron la oportunidad de ser escogidos y incluidos en el estudio.

Obtencidn del extracto etandlico de las semillas de moringa (CYTEC, 1995)

Para elaborar el extracto etandlico, las semillas de Moringa oleifera (moringa) seran
escogidas y lavadas, luego seran trituradas con un molino eléctrico de cuchillas. El
polvo fino obtenido serd4 fermentado con etanol de 96°, a temperatura ambiente
durante 7 dias con movimiento constante, luego se filtrara y este filtrado se desecara
a400C en una estufa hasta mantener su peso constante. EI producto final se guardara

en un recipiente de cristal.

Screening fitoquimico del extracto etandlico de las semillas de moringa (Lock
de Ugaz, 2017).

La investigacion fitoquimica del extracto etandlico de las hojas de romero se llevara
a cabo mediante las reacciones de Gelatina, tricloruro férrico, Dragendorff,
Molisch, NaOH 10%, Vainillin sulfdrico, Liebermann, Shinoda y Ninhidrina. El

10



objetivo es identificar de manera cualitativa la existencia y volumen de metabolitos
secundarios presentes en el extracto, empleando la codificacion siguiente: Ausencia

(-), Cantidad baja (+), Cantidad regular (++), Cantidad abundante (+++).

Determinacion del efecto antipirético del extracto etandlico de las semillas de
moringa (Hernandez et al., 2014).

Para evaluar el efecto diurético en ratas, se emplearon un total de 24 machos albinas
cepa Holtzmann, con un peso medio de 180 + 20 gramos corporales, mantenidos en
libertad con agua y alimento; con un ciclo de luz oscuridad de 12 horas, humedad
80-85%, temperatura 24-26°C y alimentados con ratonina, un alimento balaceado.
Las ratas fueron privadas de alimento durante 18 horas antes de comenzar el
experimento y 3 horas antes se les quito el agua de bebida. El ayuno se extendio
durante todo el tiempo de la toma de temperatura. Se emplearon 36 ratas albinas
Cepa Holtzman, las cuales se dividieron en seis grupos de 4 ratas cada uno. Se
utilizaron 36 ratas albinas Cepa Holtzman, las cuales se dividieron en seis grupos
de 4 ratas cada uno. Se utilizaron 36 ratas albinas Cepa Holtzman, el primero recibio
SSF 2 mL/rata, el segundo paracetamol 25 mg/kg, el tercero Ibuprofeno 100 mg/Kg
y los grupos 4°, 5° y 6° se sometieron a extracto etanélico de moringa a dosis de
50, 100 y 200 mg/kg respectivamente. Todos los tratamientos se administraron
oralmente, provocando la fiebre con una solucion de levadura de cerveza al 20%

29/kg. El parametro evaluado se relacionara con la temperatura a.

d) Procesamiento y analisis de la informacion
La recopilacion de datos es necesario implementar métodos estadisticos para
solucionar nuestro problema, de manera que permita la aceptacion o el rechazo de
nuestras teorias propuestas. Los datos se presentaron en términos de valor medio,
moda, media, error estandar, analisis de varianza, se encontré significancia estadistica
con un valor p <0.05. Se empled el programa estadistico como Excel para Windows
(Valderrama, 2015).

11



8 Resultados

Tabla 1l

Rendimiento porcentual al obtener el extracto etandlico de las semillas de moringa

cantidad de muestra Formula

100 gramos. %R = Extracto obtenido (g) x 100

Semilla empleada (g)

%R = (8.1 g/100g) x 100 =8.1%

Se obtiene un rendimiento del 8.1%

En la tabla 1, se explica el procedimiento para calcular el rendimiento del extracto de

las semillas de moringa, siendo de 8.1%

12



Tabla 2

Metabolitos activos presentes en el extracto de semillas de moringa

Reaccion componente bioactivo cantidad
Shinoda. Flavonoides. regular
Dragendorff. Alcaloides. regular
Lieberman. Terpenoides. abundantes
Cloruro férrico Compuestos fendlicos regular

En la tabla 2. Se muestra la identificacion de compuestos activos presentes en el extracto
de las semillas de moringa, motrando terpenos en abundante cantidad, mientras que los

flavonoides, alcaloides y compuestos fenolicos estan cantidad regular.

13
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SSF 2 mL/kg Paractamol 25 Ibuprofeno 100 moringa 50 moringa 100 moringa 200
mg/kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
B Temperaturas promedio (°C) 0 h 37.17 37.13 37.08 37.10 37.15 37.10
B Temperaturas promedio (°C) 1 h 38.10 37.78 37.58 38.42 38.22 38.05
B Temperaturas promedio (°C) 2 h 38.37 38.00 37.60 38.50 38.32 38.17
B Temperaturas promedio (°C) 3 h 38.67 38.12 37.42 38.42 38.30 38.10
B Temperaturas promedio (°C) 4 h 38.93 37.90 37.10 38.28 38.10 37.97
B Temperaturas promedio (°C) 5 h 39.35 37.45 37.02 38.10 37.82 37.42

Figura 1. Valores promedios de las temperaturas (°C) durante Oh, 1h, 2h, 3h, 4hy 5h al evaluar el efecto antipirético del extracto de semillas de moringa.

En la figura 1, referente al efecto antipirético del romero encontramos que el grupo que recibi6 el extracto de moringa en dosis de 200

mg/Kg se logré disminuir la fiebre hasta 37,47°C, comparado con el control paracetamol que fue 37,50°C y ibuprofeno que fue de 37,05°C.
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Figura 2. Valores promedio de temperatura inicial y final al evaluar el efecto antipirético del extracto

de moringa.

En la figura 2, se puede observar que los grupos que presentaron mayor actividad

antipirética fueron el de moringa 200 mg/kg de 37,10 °C hasta 37,42 °C, este valor fue

mejor que el estandar paracetamol que redujo la piresis de 37.13°C a 37,45 °C, pero

no tan eficaz frente a ibuprofeno que redujo la fiebre de 37.08 °C a 37,02 °C.

15



9  Analisis y discusion

El porcentaje de rendimiento es un dato importante ya que permite realizar
disefios méas precisos referentes a las dosis a evaluar, repeticiones, cantidad de
animales a emplear, via de administracion, etc., en nuestro caso se obtuvo un 8.1%,
por tanto, de cada 100 g de hojas de romero, se obtiene 9,5 g de extracto (tabla 1). Las
cantidades obtenidas de los extractos estan sujetas al tipo de extracto, solvente, método
de extraccion, parte de la planta empleada, si es en caliente, en frio, tiempo de
maceracion, procedencia de la muestra, estacion de afio de recoleccién, tipo de secado,

tipo de pulverizado o molido (Kuncho, 2018).

En la tabla 2, encontramos que el extracto de las semillas de moringa presento
elevada proporcion de terpenos y regular proporcion de alcaloides, flavonoides y
compuestos fendlicos, asi miso el autor De la Cruz, (2023) al evaluar el efecto
antipirético, del extracto hidroalcohdlico de las semillas de Moringa oleifera. contenia
esteroides, triterpenos, alcaloides, aminoacidos, taninos y azucares reductores, los

mimos que coinciden por tanto se espera una buena actividad antipirética.

En la figura 1y 2, se muestran los valores de piresis durante las cinco primeras
horas de la administracion de los tratamientos por via oral al evaluar el efecto
antipirético en el modelo experimental en ratas, se encontrd que el grupo control
presento valores de 37,17°C (1h) hasta 39,35°C(5h), asi mismo los estandares como
el paracetamol disminuyd la fiebre desde 37.13 °C (1h) hasta 37,45 °C (5h), mientras
que el ibuprofeno disminuyo la temperatura de 37.08 °C (1h) hasta 37,02 °C (5h),

mientras que con los extracto mantuvieron los niveles de temperatura de 37.10 °C a

16



38.10 °C (extracto de moringa 50 mg/kg), de 37.15 C° a 37.82 °C (extracto de moringa
100 mg/kg), alcanzando mayor eficacia con el extracto de romero a dosis de 200
mg/kg, logrando mantener la temperatura corporal de 37.10 (1h) hasta 37,42°C (5h),
Osunsanmi et al., (2022), encontraron que el extracto de artemisa aplicado en animales
de experimentacion presentaron efecto antipirético, asociado a la presencia de
metabolitos esenciales como los terpenoides y compuestos fenolicos, los mismos que
estarian actuando a nivel de la sintesis de prostaglandinas de tipo PGE2 ademas
Freitas, (2021). Demostrd que la especie vegetal denominada Croton blanchetianus,
presentd actividad antinflamatoria, anti nociceptiva, con eficacia del 88,81%, la misma
que se fundamente en la formacion de prostaglandinas, blogueando a la

ciclooxigenasa.
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10  Conclusiones y recomendaciones
Conclusiones

1) Se obtuvo un rendimiento del extracto de moringa del 8.1%.

2) El extracto mostrd contener terpenos, alcaloides, compuestos fendlicos y

flavonoides.

3) El eextracto de semillas de moringa dosis de 200 mg/Kg presento mejor
eficacia antipirética ya que mantuvo la temperatura entre los niveles de
37.10°C hasta 37,42°C. el mismo que evidencié tener un efecto superior al

paracetamol, pero menor al estandar ibuprofeno.

4) Por lo consiguiente el extracto de semillas de moringa demostré ser

antipirético en un modelo experimental en ratas.

18



Recomendaciones
1) Realizar comparaciones de le eficacia del aceite, extracto de semillas

y hojas de moringa.

2) Realizar estudios fitoquimicos de diversos extractos para evaluar sus

componentes bioactivos y poder asociarlo a su actividad terapéutica.

3) Realizar estudios de bioseguridad y citotoxicidad de los extractos de

moringa.
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13  Anexos
Anexo 1

Ficha de recoleccion de datos (instrumento)

Temperatura °C

N° Tratamientos Oh 1h 2h 3h 4h 5h

1 SSF2 mL/Kg 37.2 38.2 38.4 388 39 394
2 SSF2 mL/Kg 373 38 38.4 38.6 38.8 394
3 SSF2 mL/Kg 37.2 38.1 38.4 385 389 39.2
4 SSF2 mL/Kg 37.2 38.2 38.2 38.7 39 394
5 SSF2 mL/Kg 37 38 38.3 38.7 389 393
6 SSF2 mL/Kg 37.1 38.1 38.5 38.7 39 394
7 Paracetamol 25 mg/Kg 37.1 37.8 38 38.2 38 37.5
8 Paracetamol 25 mg/Kg 37.2 37.9 379 38.2 37.9 37.4
9 Paracetamol 25 mg/Kg 37.3 37.7 379 38.1 38 37.4
10 Paracetamol 25 mg/Kg 37 37.8 38 38.1 379 374
11 Paracetamol 25 mg/Kg 37.1 37.7 381 38 37.7 37.6
12 Paracetamol 25 mg/Kg 37.1 37.8 38.1 38.1 37.9 37.4
13 lbuprofeno 100 mg/Kg 37 37.8 37.5 37.4 37 37
14 Ibuprofeno 100 mg/Kg 37.1 37.8 37.8 37.5 37.2 37
15 Ibuprofeno 100 mg/Kg 37.1 37.6 37.5 37.4 37 37
16 lbuprofeno 100 mg/Kg 37 375 37.8 373 37 371
17 Ibuprofeno 100 mg/Kg 37.1 37.3 37.5 37.4 37.2 37
18 lbuprofeno 100 mg/Kg 37.2 37.5 37.5 37.5 37.2 37
19 moringa 50 mg/Kg 37.1 38.4 38.5 385 38.2 38
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20 moringa 50 mg/Kg 37 38.3 38.6 38.4 38.3 38.2
21 moringa 50 mg/Kg 37.2 38.4 38.6 38.4 38.3 38.1
22 moringa 50 mg/Kg 37 38.5 385 385 384 38
23 moringa 50 mg/Kg 37.2 38.5 38.5 38.4 38.3 38.2
24 moringa 50 mg/Kg 37.1 38.4 38.3 38.3 38.2 38.1
25 moringa 100 mg/Kg 37.1 38.2 38.4 38.3 38.2 37.9
26 moringa 100 mg/Kg 374 384 38.3 384 38.1 37.8
27 moringa 100 mg/Kg 37.2 38.2 38.3 38.3 38.1 37.8
28 moringa 100 mg/Kg 37.2 384 38.3 38.2 381 37.8
29 moringa 100 mg/Kg 37 38.1 38.3 38.3 38.1 37.8
30 moringa 100 mg/Kg 37 38 383 383 38 37.8
31 moringa 200 mg/Kg 37 38.2 383 38.1 38 375
32 moringa 200 mg/Kg 37 38.1 383 382 38 374
33 moringa 200 mg/Kg 371 38 38.2 381 38 374
34 moringa 200 mg/Kg 37.2 38 38 38.1 379 374
35 moringa 200 mg/Kg 37.1 38 38.1 38 379 374
36 moringa 200 mg/Kg 37.2 38 38.1 381 38 374
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Anexo 2

Matriz de consistencia

Problema | Variables Objetivos Hipotesis Metodologia
Objetivo general HipGtesis
Determinar el efecto | alternativa: | Tipo de
iniréti Investigacion:
’ , antipirético del Ha= e g
¢Cual sera extracto  etanélico Basica
| efect extracto
el efecto - I
o de las semillas de etanélico  de | Disefio de
antipiretic Moringa  oleifera : o
antipirético _ las semillas de | nvestigacion:
0 del (moringa). : _
Moringa Experimental
extracto . .
en ratas albinas. oleifera .
etanélico _ Poblacion: Rattus
ot moringa).
de las Objetivos ( 92) rattus
i especificos tiene  efecto
semillas Muestra: 24 Rattus
atipirético en
de 1. Obtener el | 2UP rattus, 500 g de
- ratas albinas. ) i
Moringa extracto semillas de moringa
oleifera etandlico de las o
(moringa) " d Tecnicae
moringa semillas N
_ _ Hipotesis Instrumento
en ratas Moringa oleifera nula:
P _ - ' de recoleccion de
albinas? las semillas (moringa). Hon 21| dotoe Se wifins |
: = atos: Se utilizo la
5 de Moringa 2. Realizar el o
_ estudio extracto técnica de la
Oleifera etanolico de | gp i6
_ e observacion y como
(moringa) fitoquimico del _ _
axtracto las semillas de | jnstrumento una
etandlico  las | Moringa tabla de recoleccion
semillas de  las | O1°1Ter de datos.
semillas de (moringa).
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Moringa oleifera
(moringa).

. Evaluar el efecto
antipirético del
extracto
etanodlico de las
semillas de las
semillas de
Moringa oleifera
(moringa) en

ratas albinas.

no tiene efecto
antipirético en

ratas albinas.
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Anexo 3

Anexo 3.1. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos al evaluar el efecto
antipirético del extracto etandlico de las semillas de moringa en el grupo que recibid
SSF 2 mL/Kg como tratamiento.

pardametro Oh 1h 2h 3h 4h 5h
Media 37.1666667 38.1 38.3666667 38.6666667 38.9333333 39.35
Error tipico 0.0421637 0.03651484 0.0421637 0.0421637 0.03333333 0.0341565
Mediana 37.2 38.1 38.4 38.7 38.95 39.4
Moda 37.2 38.2 38.4 38.7 39 39.4
Desviacion estandar  0.10327956 0.08944272 0.10327956 0.10327956 0.08164966  0.083666
Varianza de la
muestra 0.01066667 0.008 0.01066667 0.01066667 0.00666667 0.007
Curtosis 0.5859375 -1.875 0.5859375 0.5859375 -0.3 1.42857143
Coeficiente de - - - -
asimetria 0.66566901 0 0.66566901 0.66566901 0.85732141 -1.5367225
Rango 0.3 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2
Minimo 37 38 38.2 38.5 38.8 39.2
Maximo 37.3 38.2 38.5 38.8 39 39.4
Suma 223 228.6 230.2 232 233.6 236.1
Cuenta 6 6 6 6 6 6
Nivel de
confianza(95.0%) 0.10838525 0.09386438 0.10838525 0.10838525 0.08568606 0.08780209
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Anexo 3.2. Andlisis de varianza de los datos obtenidos al evaluar el efecto
antipirético del extracto etandlico de las semillas de moringa, en el grupo que recibid
SSF 2 mL/Kg como tratamiento.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza

Oh 6 223 37.1666667 0.01066667
1h 6 228.6 38.1 0.008
2h 6 230.2 38.3666667 0.01066667
3h 6 232 38.6666667 0.01066667
4h 6 233.6 38.9333333 0.00666667
5h 6 236.1 39.35 0.007
ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los Valor critico

variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F

Entre grupos 17.1880556 5 3.43761111 384.329193 3.0469E-26 2.53355455
Dentro de los
grupos 0.26833333 30 0.00894444
Total 17.4563889 35
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Anexo 3.3. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos al evaluar el efecto
antipirético del extracto etandlico de las semillas de moringa, en el grupo que recibid
paracetamol 25 mg/Kg como tratamiento.

parametro 37.2 37.5 37.5 37.5 37.2 37
Media 37.14 37.78 38 38.1 37.88 37.44
Error tipico 0.0509902 0.03741657 0.04472136 0.03162278 0.04898979 0.04
Mediana 37.1 37.8 38 38.1 37.9 37.4
Moda 37.1 37.7 37.9 38.1 37.9 37.4
Desviacion estandar  0.11401754  0.083666 0.1 0.07071068 0.10954451 0.08944272
Varianza de la
muestra 0.013 0.007 0.01 0.005 0.012 0.008
Curtosis 0.17751479 -0.6122449 -3 2 2.91666667 5
Coeficiente de -
asimetria 0.40479601 0.51224083 0 0 1.29323382 2.23606798
Rango 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2
Minimo 37 37.7 37.9 38 37.7 37.4
Maximo 37.3 37.9 38.1 38.2 38 37.6
Suma 185.7 188.9 190 190.5 189.4 187.2
Cuenta 5 5 5 5 5 5
Nivel de
confianza(95.0%) 0.14157148 0.10388506 0.1241664 0.0877989 0.13601748 0.1110578
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Anexo 3.4. Analisis de varianza de los datos obtenidos al evaluar el efecto

antipirético del extracto etandlico de las semillas de moringa, en el grupo que recibid
paracetamol 25 mg/Kg como tratamiento.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
37 5 185.5 371 0.005
37.8 5 187.7 37.54 0.033
37.5 5 188.1 37.62 0.027
37.4 5 187.1 37.42 0.007
37 5 185.6 37.12 0.012
37 5 185.1 37.02 0.002
ANALISIS DE VARIANZA
Origen de las Suma de Grados de | Promedio de los Valor critico
variaciones cuadrados | libertad cuadrados F Probabilidad | para F
Entre grupos 1.62566667 5 0.32513333|22.6837209 | 2.2439E-08 | 2.62065415
Dentro de los
grupos 0.344 24 0.01433333
Total 1.96966667 29
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Anexo 3.5. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos al evaluar el efecto
antipirético del extracto etanolico de las semillas de moringa, en el grupo que recibid

ibuprofeno 100 mg/Kg como tratamiento.

pardmetro 37.2 38 38.1 38.1 38 37.4
Media 37.1 37.54 37.62 37.42 37.12 37.02
Error tipico 0.03162278 0.08124038 0.07348469 0.03741657 0.04898979 0.02
Mediana 37.1 37.5 37.5 37.4 37.2 37
Moda 37.1 37.5 37.5 37.5 37.2 37
Desviacion estandar  0.07071068 0.18165902 0.16431677  0.083666 0.10954451 0.04472136
Varianza de la
muestra 0.005 0.033 0.027 0.007 0.012 0.002
Curtosis 2 1.07438017 3.33333333 -0.6122449 3.33333333 5
Coeficiente de - -
asimetria 0 0.26690031 0.60858062 0.51224083 0.60858062 2.23606798
Rango 0.2 0.5 0.3 0.2 0.2 0.1
Minimo 37 37.3 37.5 37.3 37 37
Maximo 37.2 37.8 37.8 37.5 37.2 37.1
Suma 185.5 187.7 188.1 187.1 185.6 185.1
Cuenta 5 5 5 5 5 5
Nivel de
confianza(95.0%) 0.0877989 0.22555947 0.20402621 0.10388506 0.13601748 0.0555289
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Anexo 3.6. Analisis de varianza de los datos obtenidos al evaluar el efecto antipirético
del extracto etandlico de las semillas de moringa, en el grupo que recibi6 ibuprofeno
100 mg/Kg como tratamiento.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
37 5 185.5 37.1 0.005
37.8 5 187.7 37.54 0.033
37.5 5 188.1 37.62 0.027
37.4 5 187.1 37.42 0.007
37 5 185.6 37.12 0.012
37 5 185.1 37.02 0.002
ANALISIS DE VARIANZA
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 1.62566667 5 0.32513333 22.6837209 2.2439E-08 2.62065415
Dentro de los
grupos 0.344 24 0.01433333
Total 1.96966667 29
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Anexo 3.7. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos al evaluar el efecto

antipirético del extracto etanolico de las semillas de moringa, en el grupo que recibid

el extracto de romero a dosis de 50 mg/Kg como tratamiento.

pardmetro 0 0 0 0 0 0
Media 37.1 38.42 38.5 38.4 38.3 38.12
Error tipico 0.04472136 0.03741657 0.05477226 0.03162278 0.03162278 0.03741657
Mediana 37.1 38.4 38.5 38.4 38.3 38.1
Moda 37 38.4 38.6 38.4 38.3 38.2
Desviacion estandar 0.1 0.083666 0.12247449 0.07071068 0.07071068  0.083666
Varianza de la
muestra 0.01 0.007 0.015 0.005 0.005 0.007
Curtosis -3 -0.6122449 2 2 2 -0.6122449
Coeficiente de - - -
asimetria 0 0.51224083 1.36082763 0 2.5091E-13 0.51224083
Rango 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2
Minimo 37 38.3 38.3 38.3 38.2 38
Maximo 37.2 38.5 38.6 38.5 38.4 38.2
Suma 185.5 192.1 192.5 192 191.5 190.6
Cuenta 5 5 5 5 5 5
Nivel de
confianza(95.0%) 0.1241664 0.10388506 0.15207216 0.0877989 0.0877989 0.10388506
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Anexo 3.8. Analisis de varianza de los datos obtenidos al evaluar el efecto antipirético
del extracto etanolico de las semillas de moringa, en el grupo que recibio el extracto
de romero a dosis de 50 mg/Kg como tratamiento.

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 1.62566667 5 0.32513333 22.6837209 2.2439E-08 2.62065415

Dentro de los
grupos 0.344 24 0.01433333
Total 1.96966667 29
Anadlisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
37.1 5 185.5 37.1 0.01
38.4 5 192.1 38.42 0.007
38.5 5 192.5 38.5 0.015
38.5 5 192 38.4 0.005
38.2 5 191.5 38.3 0.005
38 5 190.6 38.12 0.007
ANALISIS DE VARIANZA
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 6.916 5 1.3832 169.371429  6.697E-18 2.62065415
Dentro de los
grupos 0.196 24 0.00816667
Total 7.112 29
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Anexo 3.9. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos al evaluar el efecto
antipirético del extracto etanolico de las semillas de moringa, en el grupo que recibid
el extracto de romero a dosis de 100 mg/Kg como tratamiento.

pardmetro 0 0 0 0 0 0
Media 37.16 38.22 38.3 38.3 38.08 37.8
Error tipico 0.07483315 0.08 0 0.03162278 0.02 0
Mediana 37.2 38.2 38.3 38.3 38.1 37.8
Moda 37.2 38.4 38.3 38.3 38.1 37.8
Desviacion estandar  0.16733201 0.17888544 0 0.07071068 0.04472136 0
Varianza de la
muestra 0.028 0.032 0 0.005 0.002 0
Curtosis -0.6122449 2.32421875 #iDIV/0! 2 5 #iDIV/0!
Coeficiente de - -
asimetria 0.51224083 0.05240784 #iDIV/0!  2.5091E-13 2.23606798 #iDIV/0!
Rango 0.4 0.4 0 0.2 0.1 0
Minimo 37 38 38.3 38.2 38 37.8
Maximo 37.4 38.4 38.3 38.4 38.1 37.8
Suma 185.8 191.1 191.5 191.5 190.4 189
Cuenta 5 5 5 5 5 5
Nivel de
confianza(95.0%) 0.20777013 0.22211561 0 0.0877989 0.0555289 0
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Anexo 3.10. Analisis de varianza de los datos obtenidos al evaluar el efecto ntipirético
del extracto etanolico de las semillas de moringa, en el grupo que recibio el extracto
de romero a dosis de 100 mg/Kg como tratamiento.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
37.1 5 185.8 37.16 0.028
38.2 5 191.1 38.22 0.032
38.4 5 191.5 38.3 0
38.3 5 191.5 38.3 0.005
38.2 5 190.4 38.08 0.002
37.9 5 189 37.8 0
ANALISIS DE VARIANZA
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 4.88566667 5 0.97713333 87.5044776 1.3173E-14 2.62065415
Dentro de los
grupos 0.268 24 0.01116667
Total 5.15366667 29
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Anexo 3.11. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos al evaluar el efecto
antipirético del extracto etanolico de las semillas de moringa, en el grupo que recibid
el extracto de romero a dosis de 200 mg/Kg como tratamiento.

parametro 0 0 0 0 0 0
Media 37.12 38.02 38.14 38.1 37.96 37.4
Error tipico 0.03741657 0.02 0.0509902 0.03162278 0.0244949 0
Mediana 37.1 38 38.1 38.1 38 37.4
Moda 37.1 38 38.1 38.1 38 37.4
Desviacion estandar 0.083666 0.04472136 0.11401754 0.07071068 0.05477226 0
Varianza de la
muestra 0.007 0.002 0.013 0.005 0.003 0
Curtosis -0.6122449 5 0.17751479 2 3.33333333 #iDIV/0!
Coeficiente de - -
asimetria 0.51224083 2.23606798 0.40479601 0 0.60858062 #iDIV/0!
Rango 0.2 0.1 0.3 0.2 0.1 0
Minimo 37 38 38 38 37.9 37.4
Maximo 37.2 38.1 38.3 38.2 38 37.4
Suma 185.6 190.1 190.7 190.5 189.8 187
Cuenta 5 5 5 5 5 5
Nivel de
confianza(95.0%) 0.10388506 0.0555289 0.14157148 0.0877989 0.06800874 0
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Anexo 3.12. Analisis de varianza de los datos obtenidos al evaluar el efecto
antipirético del extracto etanolico de las semillas de moringa, en el grupo que recibid

el extracto de romero a dosis de 200 mg/Kg como tratamiento.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
37 5 185.6 37.12 0.007
38.2 5 190.1 38.02 0.002
38.3 5 190.7 38.14 0.013
38.1 5 190.5 38.1 0.005
38 5 189.8 37.96 0.003
37.5 5 187 37.4 0
ANALISIS DE VARIANZA
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 4.507 5 0.9014 180.28 3.2381E-18 2.62065415
Dentro de los
grupos 0.12 24 0.005
Total 4.627 29
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