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Frecuencia de aplicacion de Polisulfuro de calcio para control de queresa coma

(Lepidosaphes beckii Newman) en limon sutil (Citrus aurantifolia Swingle) valle Chao



RESUMEN

El proposito del proyecto de investigacion sera determinar la frecuencia de aplicacion del
polisulfuro de calcio para el control de queresa coma (Lepidosaphes beckii Newman) en
Limon sutil (Citrus aurantifolia Swingle), valle Chao. El trabajo de investigacion sera de
tipo experimental porque se realizara a nivel de campo y aplicada porque se manipularan
las variables frecuencia de aplicacién de polisulfuro de calcio y control de queresa coma,
siendo el disefio de investigacion de Bloques Completos al Azar (DBCA), con cuatro
tratamientos y tres repeticiones y se llevara a cabo en el sector Monte Grande, ubicado en
el valle Chao, Provincia de Vird, en una superficie total de 9,750 m2. Los tratamientos
estaran distribuidos al azar, de la siguiente manera: To: Testigo sin aplicacién, Ti:
Polisulfuro de calcio (3 1/200 | de agua), T2: Polisulfuro de calcio (3 1/ 200 | de agua), Ts:
Polisulfuro de calcio (3 I/ 200 | de agua). Se llego a la conclusién que el tratamiento T1
(Aplicacion cada 7 dias) fue el que presento mejor control en promedio de queresa coma
(Lepidosaphes beckii Newman) a los 21 dda tanto en ninfas como en adultos llegando al
100 % de control, en el cultivo de limén sutil (Citrus aurantifolia Swingle). De acuerdo
al comportamiento de la frecuencia de aplicacién del polisulfuro de calcio se observa que
el tratamiento T1 (Aplicacion cada 7 dias) presento la menor infestacion de queresa coma
(Lepidosaphes beckii Newman) a los 21 dda con un promedio de 2 queresas comay a los
21 dda se observa que no hay infestacion de queresa coma, en el cultivo de limon sutil

(Citrus aurantifolia Swingle).



ABSTRACT

The purpose of the research project will be to determine the frequency of application of
calcium polysulfide for the control of queresa coma (Lepidosaphes beckii Newman) in
Limon sutil (Citrus aurantifolia Swingle), Chao Valley. The research work will be of an
experimental type because it will be carried out at the field level and applied because the
variables frequency of application of calcium polysulfide and control of queresa coma will
be manipulated, being the research design of Randomized Complete Blocks (DBCA), with
four treatments and three repetitions and will be carried out in the Monte Grande sector,
located in the Chao Valley, Vir Province, in a total area of 9,750 m?2. The treatments will
be randomly distributed as follows: To: Control without application, Ti: Calcium
polysulfide (3 1/200 | of water), T»: Calcium polysulfide (3 1/200 | of water), T3z: Calcium
polysulfide (3 1/ 200 | of water). It was concluded that the T, treatment (Application every
7 days) was the one that presented the best control on average of queresa coma
(Lepidosaphes beckii Newman) at 21 dda, both in nymphs and in adults, reaching 100 %
control, in the cultivation of subtle lemon (Citrus aurantifolia Swingle). According to the
behavior of the frequency of application of calcium polysulfide, it is observed that
treatment T1 (Application every 7 days) presented the lowest infestation of queresa coma
(Lepidosaphes beckii Newman) at 21 dda with an average of 2 queresa coma and at 21
dda it is observed that there is no infestation of queresa coma, in the cultivation of subtle

lemon (Citrus aurantifolia Swingle).
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I. INTRODUCCION

Fernandez (2016) llegd a la conclusidn que la poblacion de Lepidosaphes beckii es mayor
en las estaciones de primavera — verano y menor en invierno tanto en las ramas como
hojas, siendo las ramas las que presentan mayor cantidad de queresas, en cuanto a los
frutos la mayor cantidad de queresas se registra en el verano. La distribucion de la

“queresa coma” en el arbol, es mayor en las orientaciones norte y este.

Ochoa & otros (2015) concluyen que el caldo silicosulfocalcico y el polisulfuro de calcio
causaron la mayor mortalidad de esporas e inhibicion del crecimiento micelial y de la
formacion y germinacién de esporas de M. roreri in vitro, superando resultados obtenidos

con productos de sintesis quimica en otros estudios.

Pelayo (2018) concluyé que se tuvo un buen control de arafiita roja al aplicar los
tratamientos T2 (Polisulfuro de calcio: Dosis de 4 1/200 | de agua /3 aplicaciones), T3
(Sulfato de magnesio + Urea + Sulfato de potasio 1,5 1/200 | de agua) y T4 (Abamectina
(3,6%): Dosis de 50 cc/200 | de agua), al reducirse a menos de 1 adulto + ninfa viva/hoja
de arafiita roja en comparacion al testigo T1 (testigo), donde se tuvo 9 adulto + ninfa

viva/hojas evaluadas.

Pesantez (2021) concluye que con la aplicacion de polisulfuro de calcio se obtuvieron
valores de incidencia relativamente elevados. Referente a la severidad, se obtuvo mejores
resultados significativos destacandose el tratamiento control (boscalid) de los aplicados
con polisulfuro de calcio.

Ocete, y otros (2003) obtienen que ambos productos (aceite ligero de verano y un
polisulfuro de calcio), con el protocolo indicado, presentan una evaluacion positiva para
el tratamiento de las dos plagas de homopteros. Los resultados reflejan que los

tratamientos con polisulfuro de calcio presentan una efectividad algo mayor contra ambos



pulgones. No obstante, en el caso del segundo tratamiento sobre el pulgon verde, el
andlisis de la varianza indica que no hay diferencias estadisticamente significativas entre
ambos tratamientos. En los dos casos el tratamiento contra pulgén lanigero resulta algo

mas efectivo que contra el pulgon verde, si bien las diferencias son escasas.

Cumara (2019) concluye que el Bio Bull y el Ecobacillus-L afectan las esporas, pero no
el micelio. Por lo tanto, destruyen las células reproductivas del patégeno, pero a partir del
micelio sano este podria seguir multiplicAndose, en cambio el Polisulfuro de Calcio
destruye ambas estructuras, lo cual nos demuestra un control mas completo. La aplicacion
de los eco-fungicidas ha influido positivamente en la altura de planta, destacando el eco-
fungicida de Polisulfuro de Calcio por registrar la mayor altura 62,95 cm, sin embargo, T-
02(con quimico Ridomil), fue el que alcanzé mayor altura. Entre los eco-fungicidas, los
tratamientos a base de Polisulfuro de Calcio registraron menores porcentajes de incidencia
y severidad, en comparacion de los tratamientos a base de Ecobacillus y Bio Bull,
mostrando su potencial para el control del mildiu. EI mayor rendimiento de quinua se
registré con los tratamientos a base de Polisulfuro de Calcio, los cuales solo fueron
superados por el T-02(con quimico Ridomil). En cuanto a indice de cosecha, peso
hectolitrico en grano grande y peso hectolitrico en grano mediano destacan positivamente
los tratamientos a base de Polisulfuro de Calcio por registrar los mayores valores.

Navia (2016) concluye que mediante la aplicacion del fungicida mineral Polisulfuro de
Calcio + Caldo de Ceniza se obtuvieron resultados de incidencia y severidad favorable
para el T4 (PC+ CC 6%), con respecto a los demas tratamientos incluyendo el testigo
absoluto, esto se atribuye a que estos caldos actuaron como inhibidores de la respiracion
afectando proteinas y formando quelatos con metales pesados que actian como defensa
ante las células fungicas de este patdgeno, creando una barrera fisca sélida en la
penetracion del hongo, cabe recalcar que todos los tratamientos se llevo a cabo las labores
culturales a tiempo, esto fue como complemento de control de la enfermedad y evitar la
diseminacion del micelio a otras mazorcas sanas. Con la aplicacion de los caldos se pudo

inhibir o retardar el crecimiento de esporas, de tal manera la mayor efectividad fue para



el T4 (PC+ CC 6%) ya que en combinacion con estos caldos se pudo obtener absorcion
de fosforo, lo que ayuda a una mayor absorcién de nutrientes, mayor fotosintesis y por

consiguiente mayor inmunidad a otras enfermedades.

Tradicionalmente, este fungicida-insecticida se obtiene por la ebullicion de una mezcla de
lechada de cal y azufre, que una vez decantada se presenta como una solucion acuosa de

color rojizo-amarillento y genera un olor desagradable (Flor de la planta, 2022).

Una de las alternativas para disminuir el uso de los agroquimicos es buscar productos
alternativos que promuevan la seguridad ambiental y social. La blsqueda de estas
moléculas ha llegado a la elaboracién de productos fitoprotectores como el polisulfuro de
calcio o cominmente llamado “caldo sulfocalcico”, obtenido del tratamiento térmico del
azufre y el hidréxido de calcio, su funcion es penetrar el micelio del hongo afectando el
complejo respiratorio resultando toxico para el mismo. Una de las cualidades de este
producto es que no genera resistencia por parte del hongo debido a su modo de accion
(Pesantez, 2021).

Se justifica desde el punto de vista tecnoldgico, debido a que los mercados cada vez mas
exigentes requieren de frutos de mejor calidad, presentacion, y apariencia, por lo que esta
investigacion evitaria este efecto contraproducente. También tiene una relevancia
cientifica dado que se van a seguir los procedimientos metodolégicos requeridos para
dotar a esta investigacion del rigor cientifico que permita servir de material de consulta
para nuevas investigaciones. Econémicamente servira para una mejor productividad en el
cultivo de citricos, dado que esta técnica favorecerd la calidad e incrementara el
rendimiento del cultivo. Tiene a la vez una repercusion social directa e indirectamente,
debido a que se incrementara el ingreso de los agricultores dedicados a este cultivo, lo que
permitird una mejora en la calidad de vida del poblador. EI limon es uno de los productos
fundamentales de la canasta familiar en muchos hogares del Peru. La calidad del fruto es
esencial para la comercializacion, puesto que marca la diferencia en precios y demanda,

tanto a nivel nacional como mercados internacionales.



El problema planteado serd ¢(Cudl serd el efecto de la frecuencia de aplicacion del
polisulfuro de calcio en el control de queresa coma (Lepidosaphes beckii Newman) en

limon sutil (Citrus aurantifolia Swingle) valle Chao?

ANASAC (s/f) explica que el Polisulfuro de Calcio, es un concentrado soluble en agua,
usado como insecticida, acaricida, fungicida y bactericida, en el control de las plagas en

los cultivos indicados en el cuadro de recomendaciones de uso.

El polisulfuro de calcio, es un producto que se usa en la agricultura organica, dando buenos
resultados. Se obtiene mezclando azufre, cal y agua. El caldo sulfocélcico fue empleado
por primera vez para bafiar animales vacunos contra la sarna, siendo solamente en 1886,
en California, comprobada su viabilidad como un producto con caracteristicas
insecticidas. Sirve para prevenir o controlar hongos, cochinillas, pulgones, trips, y como
abono foliar, ahuyentar algunos insectos y matar acaros (arafiitas rojas). Es recomendado
principalmente, para tratamientos de invierno en plantas caducifolias. (Azufre, cal

hidratada, agua), especial para el control de acaros en los cultivos (Aramendy, 2011).

Debido a que el polisulfuro de cal es uno de los pocos fungicidas e insecticidas / acaricidas
sintéticos aprobados por la industria, la cantidad de polisulfuro de cal que se usa en la
agricultura ha aumentado con la expansion de la produccion organica en los ultimos afios

(Vademecum Espafia, 2022).

La queresa coma son pequefios insectos chupadores que estan cubiertos por una escama
dura o blanda. El color y la forma de estas escamas varian segun la especie. Pueden ser
achatadas, alargadas, redondas u ovaladas. Las queresas incrustan sus partes bucales en
las plantas para extraerles la savia y su cuerpo se oculta debajo de la escama (Generacion
verde, 2022).

Las queresas se clasifican taxondmicamente como:
Clase: Insecta

Orden: Hemiptera



Suborden: Sternorrhyncha

Superfamilia: Coccoidea

Familia: Diaspididae

Nombre cientifico: Lepidosaphes beckii (Newman)

Nombre comun: Queresa coma, escama purpura (Cabi, 2004).

Lepidosaphes beckii (Newman) Prefiere hojas, ramas desarrolladas y las infestaciones son
muy altas en el centro de los arboles. Frecuentemente se ubican bajo el caliz (cubierta de
la flor con aspecto de hoja) o sobre la mitad superior de la fruta (Cabi, 2004). Al fijarse
sobre hojas, frutos y ramas, llega a formar costras, cuando la infestacion es intensa. En las
hojas se situa preferentemente en el haz hacia los bordes y cercana a la nervadura central.
En las zonas donde se fija en las hojas se tornan amarillas y pueden llegar a caer (

(Gonzales, y otros, 2010).

La queresa "coma" debe su nombre a la forma de su caparazon, que aparenta ser una coma
de unos 2-3 mm de largo, variando su color del rojo parpura hasta el bruno negruzco. En
un inicio presentan una coloracion blanca, cristalino perlado, de forma alargadas, ovoides.
Las posturas son en promedio de 56,30 huevos por hembra. Cada hembra puede depositar,
en promedio, 57 huevos (maximo 76 y minimo 38). Ataca a hojas, ramas y frutos. En
infestacion severa (gran cantidad de queresas) puede destruir ramas, hojas (amarillamiento

y defoliacion) y frutos (deformacion y caida prematura de frutos) (Rojas, 2018).

Las queresas se presentan generalmente debido a un mal manejo sanitario y a la aplicacién
indiscriminada de plaguicidas. Entre ellas la mas importante ya mencionada es la queresa
coma Lepidosaphes beckii Newman por encontrarse en la mayoria de los campos
afectados (Gonzales L. , 2010).

El limon es un citrico de pulpa suave, jugosa, y perfumada. El fruto es de un tamafio

mediano. Normalmente es de forma entre oval y circular. La corteza es delgada, de un



tono amarillo verdoso que progresa a un tono amarillo intenso cuando el fruto deja el
punto 6ptimo de maduracidn. En el interior encontramos una pulpa carnosa de tonos entre
amarillo y verde, de sabor acido y jugoso, separada por capas delgadas de color blanco.
Ademas de ser una fuente de vitamina C, la medicina popular atribuye propiedades
curativas al limon. Se dice que actia como antibidtico natural y como controlador del

nivel de colesterol (Davies, 1999).

Limodn sutil (Citrus aurantifolia) Llamado acido o lima gallega (Citrus aurantifolia,
también Ilamado limén sutil, limén Ceuti, limén mexicano, limon peruano o limén de
Pica) es un arbol producto organico de la familia Citrus. Originario del sudeste de Asia;
su trasfondo histérico proviene del persa. Es un arbol de unos 5 metros de altura y el tronco
generalmente desigual, que se extiende densamente. Las ramas tienen cortas y duras
espinas, con hojas aovadas entre 2,5 a 9 cm, es de sombreado verde claro como los de la
naranja, en consecuencia, su nombre latino aurantifolia. Las flores poseen gran aroma, son
de color blanco amarillento, con una fina linea purpura en los bordes, nacen en ramilletes
de hasta florecilla (Cilloniz, 2008).

Los citricos son sensibles a las heladas de invierno, se adapta con mayor facilidad en las
zonas donde la temperatura promedio oscilan entre 18 °C como temperatura minima y 28
°C como maxima y con un suelo franco arenoso con buen drenaje. Estos datos son
importantes para conocer la respuesta de la planta a la incidencia de los mismos. EI limon,
presenta un nivel bastante amplio de adaptacién a zonas de diferentes temperaturas. El
limonero, tiende a una floracion repartida durante todo el afio cuando se encuentra en
condiciones de clima calido, y una floracion mas estacional bajo climas de estaciones mas
marcadas. La temperatura influye de forma tal que el limon varia el tiempo desde la
floracion hasta la maduracion, acortandose en zonas de clima calido y se alarga en
regiones frescas y frias, pudiendo variar de dos meses y medio a cuatro meses. La
humedad relativa influye en el desarrollo de la planta y en la calidad de la fruta. Cuan méas
alta es la humedad, la planta transpira menos y cuando la humedad es baja transpira mas,

influyendo en el consumo de agua (Sanchez, 2005).



La hipdtesis planteada sera: al menos con una frecuencia de aplicacion del polisulfuro de
calcio se obtendra un eficiente control de queresa coma (Lepidosaphes beckii Newman) en

limon sutil (Citrus aurantifolia Swingle) valle Chao.

El objetivo general sera evaluar el efecto de la frecuencia de aplicacion del polisulfuro de
calcio en el control de queresa coma (Lepidosaphes beckii Newman) en limon sutil (Citrus

aurantifolia Swingle) valle Chao.

Los objetivos especificos seran determinar el efecto de la frecuencia de aplicacion del
polisulfuro de calcio en el control de queresa coma (Lepidosaphes beckii Newman) en
limon sutil (Citrus aurantifolia Swingle) valle Chao y determinar el comportamiento de la
frecuencia de aplicacion del polisulfuro de calcio en el control de queresa coma
(Lepidosaphes beckii Newman) en limon sutil (Citrus aurantifolia Swingle) valle Chao.



II. METODOLOGIA

El trabajo de investigacion fue de tipo aplicada porque se realizé a nivel de campo

considerando la gran utilidad que tiene para los agricultores; y de tipo experimental porque

se manipularon las variables: frecuencia de aplicacién de polisulfuro de calcio y control

de queresa coma (Lepidosaphes beckii), siendo el disefio de investigacion de Bloques

Completos al Azar (DBCA), con cuatro tratamientos y tres repeticiones. El trabajo de

investigacion estuvo distribuido en una superficie total de 9,750 m? Cada unidad

experimental con un area de 600 m?, con un largo de 40 m y 15 m de ancho, la distancia

entre plantas y entre surcos fueron de 5 m. El nimero de plantas por tratamiento fue de

90. Los tratamientos fueron distribuidos al azar, como se muestra en la siguiente tabla:

Tablal

Tratamientos aplicados en el experimento

) o Ingrediente Dosis ~ Frecuencia de
Tratamiento Insecticida ) ) o
activo (I/cil) aplicacion
To Agua agua  meem e
Ty Polisulfuro de calcio Azufre + Calcio 3 ¢/ 7 dias
T, Polisulfuro de calcio Azufre + Calcio 3 ¢/14 dias
T3 Polisulfuro de calcio Azufre + Calcio 3 ¢/21 dias

La poblacion consta de 360 plantas de limén sutil que se encuentran distribuidas a un

distanciamiento de 5 m entre surcos y entre plantas. La muestra esta representada por 2



plantas por tratamiento escogidas al azar donde se evallan las ninfas y adultos de queresa
coma, vivas y muertas, presentes en hojas, para lo cual se hizo uso de un alfiler para levantar
el caparazon de la queresa coma, en todos los tratamientos, la dosis de aplicacionfue de 3

litros de polisulfuro de calcio por 200 litros de agua.

El trabajo de investigacion se llevo a cabo en el sector Monte Grande, ubicado a 23 msnm
en el valle Chao, Provincia de Virud. Presenta una temperatura minima de 12°C y maxima
de 24,7°C; Humedad relativa que fluctia entre 65y 98 %, velocidad de viento de 14 km/h,

Durante el desarrollo de la investigacion se programo la frecuencia de aplicacion para cada

uno de los tratamientos, como se muestra en la tabla siguiente.
Tabla 2

Diferentes frecuencias de aplicacion de polisulfuro de calcio para el control de

Lepidosaphe beckii en cultivo de limén, variedad Sutil.

Ingrediente Dosis

Tratamientos Nombre comercial Frecuencia
activo (I/cil)

T: Polisulfuro de calcio Azufre+ Calcio 3 C/7 dias

T2 Polisulfuro de calcio Azufre+ Calcio 3 C/14 dias

T3 Polisulfuro de calcio Azufre+ Calcio 3 C/21 dias

To (testigo) Agua Agua 0 0

Luego de determinar las fechas de aplicacion a los diferentes tratamientos se elaboro el

cronograma de actividades diversas en el marco del desarrollo de la investigacion.



Tabla 3

Cronograma de aplicaciones y actividades para el control de Lepidosaphe beckii en el

cultivo de limon, variedad sutil.

Actividades

Marcaje de plantas y ramas del limon

1° evaluacion (ODAA)
1°Aplicacion de los tratamientos
2° evaluacion (7DDA)
2°Aplicacién de los tratamientos
3° evaluacion (15DDA)
3°Aplicacién de los tratamientos
4° evaluacién (21DDA)
4°Aplicacion de los tratamientos
5° evaluacion (28DDA)
5°Aplicacion de los tratamientos
6° evaluacion (35 DDA)
6°Aplicacion de los tratamientos
7° evaluacion (42 DDA)
7°Aplicacion de los tratamientos

8° evaluacion (50 DDA)
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Las aplicaciones se realizaron de acuerdo a la frecuencia de cada tratamiento mencionada

en la tabla anterior

Aplicaciones de diferentes frecuencia de polisulfuro de calcio a la dosis de 3L/cil.

dial 7dias 14 dias 21 dias 28 dias 35 dias 42 dias
T1
T2
T3 X X X
TESTIGO

Figura 1. Distribucion de las aplicaciones en los diferentes tratamientos.

Las evaluaciones se realizaron semanalmente, siendo la 8° semana la Gltima evaluacion.

La muestra estuvo formada por cuatro plantas identificadas al azar que presentaron
presencia de Lepidosaphe beckii, a dichas plantas una vez identificadas, se les marco con
cinta de color (4 repeticiones/tratamiento), para cada repeticion se evalué 10 érganos en

los que se busco la presencia de queresa.

Figura 2. Marcado de plantas con presencia de queresa coma.

Luego de marcarlo se contabilizo los individuos antes de las aplicaciones. Para lo cual se
consider6 10 hojas por planta tomando en cuenta que fueron cuatro plantas por tratamiento

= 40 hojas por tratamiento.
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Figura 3. Seleccién y marcado de ramas y hojas con presencia de queresa coma, conteo general antes de

las aplicaciones

Para la aplicacion de polisulfuro de calcio estas fueron dirigidas a las muestras de la

poblacién con su respectiva frecuencia de aplicacion.

La dosis aplicada fue de 30 ml por mochila con un volumen de 1200 L/ha, (es decir el

volumen de agua en base a 6 cilindros por hectarea).

Figura 4. Aplicacion de polisulfuro de calcio en las diferentes muestras
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En las siguientes figuras podemos apreciar el efecto de las aplicaciones sobre las hojas

con presencia de Lepidosaphe beckii.

Figura 6. Desprendimiento de Lepidosaphes beckii (Adultos y Ninfas) después de varias aplicaciones.
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Se efectu0 la recoleccion de hojas con presencia de queresa coma, 40 muestras (hojas) por
tratamiento. Posteriormente a ello se realizo la verificacion en el laboratorio con ayuda de
un estereoscopio si en caso esta viva (donde se supone que no controla) o si esta muerta

(cuando el control fue efectivo).

Cabe resaltar que la actividad de conteo antes de aplicacion se realiz6 en horas de la

mafiana, posteriormente se procedié a las aplicaciones en el mismo dia.

Figura 7. Método de evaluacidon de Lepidosaphes beckii — recoleccion de muestras semanalmente.

Luego de la aplicacion, el primer conteo se realizé en la misma planta, para luego extraer
la muestra y llevarlo al laboratorio para verificar la mortandad de los individuos y evaluar

de ese modo la eficacia de la aplicacién

Con los datos meteorolégicos podemos determinar el efecto de las bajas temperaturas y
las aplicaciones semanales de polisulfuro de calcio en el desarrollo fisioldgico del cultivo

del limon el control de queresas.
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RESULTADOS

Para realizar las pruebas y determinar el efecto de la aplicacion de polisulfuro de calcio

para el control de Lepidosaphe becki en el cultivo de Limén variedad Sutil, procedemos a

realizar los supuestos como es la prueba de normalidad y homogeneidad de varianza.

Tabla 4

Prueba del Anova para la comparacion de los datos de la evaluacién de Ninfas (ADA)

Suma de gl Media F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 12,250 3 4,083 0,315 0,814
Error 155,500 12 12,958
Total 167,750 15

Fuente: campo experimental Chao

Como el p-valor 0,814 > 0,05 aceptamos la hipétesis nula con lo cual podemos decir que

no existe diferencias entre los tratamientos aplicados en Ninfas (ADA)

Tablas

Prueba del Anova para la comparacion de los datos de la evaluacion de Adultos (ADA)

Suma de gl Media F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 584,688 3 194,896 0,790 0,523
Error 2961,250 12 246,771
Total 3545,938 15

Como el p-valor 0,523 > 0,05 aceptamos la hipétesis nula con lo cual podemos decir que

no existe diferencias entre los tratamientos aplicados en Adultos (ADA)
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Tabla 6

Prueba del Anova para la comparacion de los datos de la evaluacién de Total de

infestacion (ADA)

Suma de gl Media F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 713,188 3 237,729 0,777 0,529
Error 3671,250 12 305,938
Total 4384,438 15

Como el p-valor 0,529 > 0,05 aceptamos la hipotesis nula con lo cual podemos decir que

no existe diferencias entre los tratamientos aplicados en Total de infestacion (ADA).

Tabla7

Prueba del Anova para la comparacion de los datos de la evaluacion de Ninfas (7DDA)

Suma de gl Media F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 1348,750 3 449 583 119,889 0,000
Error 45,000 12 3,750
Total 1393,750 15

Como el p-valor 0,000 < 0,05 aceptamos la hipotesis alterna con lo cual podemos decir

que existe diferencias entre los tratamientos aplicados en Ninfas (7DDA)
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Tabla 8

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Ninfas (7DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N L 5

T1 4 5,00

T 4 6,00

T3 4 6,50

To 4 27,00
Sig. 0,318 1,000

En proceso para determinar la diferencia de Ninfas (7DDA), se encontré que los

tratamientos, T1, T2y Tz estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas el

tratamiento To es el del promedio diferente.

Tabla9

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Adultos (7DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2
T1 4 6,25
T 4 8,75
T3 4 9,50
To 4 169,75
Sig. 0,634 1,000

En proceso para determinar la diferencia de Adultos (7DDA), se encontré que los

tratamientos, T1, T2y T3 estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas el

tratamiento Toes el del promedio diferente.
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Tabla 10

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Total (7DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N L 5

T1 4 11,25

T 4 14,75

T3 4 16,00

To 4 196,75
Sig. 0,538 1,000

En proceso para determinar la diferencia de Total (7DDA), se encontré que los

tratamientos, T1, T2y Tz estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas el

tratamiento To es el del promedio diferente.

Tabla 11

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Ninfas (14DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2 3
T1 4 0,75
T 4 5,75
T3 4 5,75
To 4 31,25
Sig. 1,000 1,000 1,000

En proceso para determinar la diferencia de Ninfas (14DDA), se encontré que los

tratamientos, T2 y Ts estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas el

tratamiento To y T1 son promedios diferentes entre si, y con los demas.
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Tabla 12

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Adultos (14DDA)

) N Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento
1 2

T1 4 1,25
T 4 7,25
T3 4 7,25
To 4 183,75
Sig. 0,290 1,000

En proceso para determinar la diferencia de Adultos (14DDA), se encontr6 que los

tratamientos, T1, T2y Tz estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas el

tratamiento To es el del promedio diferente.

Tabla 13

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Total de infestacion (14DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2
T1 4 2,00
T 4 13,00
T3 4 13,00
To 4 215,00
Sig. 0,091 1,000

En proceso para determinar la diferencia de total de infestacion (14DDA), se encontrd que

los tratamientos, T1, T2y Tsestadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas

el tratamiento To es el del promedio diferente.
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Tabla 14

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Ninfas (21DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2 3
T1 4 0,00
T 4 0,75
T3 4 8,75
To 4 37,25
Sig. 0,517 1,000 1,000

Fuente: campo experimental Chao

En proceso para determinar la diferencia de Ninfas (21DDA), se encontré que los

tratamientos, T1 y T» estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas los

tratamientos To y T3 son promedios diferentes entre si, y con los demas.

Tabla 15

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Adultos (21DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N . )

T1 4 0,00

T 4 0,75

T3 4 9,50

To 4 193,75
Sig. 0,118 1,000

Fuente: campo experimental Chao

En proceso para determinar la diferencia de Adultos (21DDA), se encontrdé que los

tratamientos, T1, T2y T3 estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas el

tratamiento To es el del promedio diferente.
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Tabla 16

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Total de infestacion (21DD)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2 3
T1 4 0,00
T 4 1,50
T3 4 18,25
To 4 231,00
Sig. 0,811 1,000 1,000

Fuente: campo experimental Chao

En proceso para determinar la diferencia de Total (21DDA), se encontr6 que los

tratamientos, T1 y T2 estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas los

tratamientos To y T3, tienen promedios diferentes, entre si y con los demas.

Tabla 17

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Ninfas (28DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N . )

T1 4 0,00

T 4 0,00

Ts 4 0,25

To 4 48,00
Sig. 0,847 1,000

Fuente: campo experimental Chao
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En proceso para determinar la diferencia de Ninfas (28DDA), se encontrd que los
tratamientos, T1, T2y Tz estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas el

tratamiento To es el del promedio diferente.
Tabla 18

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Adultos (28DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N L ,

T1 4 0,00

T 4 0,00

T3 4 0,50

To 4 208,00
Sig. 0,900 1,000

Fuente: campo experimental Chao

En proceso para determinar la diferencia de Adultos (28DDA), se encontré que los
tratamientos, T1, T2y Tz estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas el

tratamiento To es el del promedio diferente.
Tabla 19

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Total de infestacion (28DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2
T1 4 0,00
T2 4 0,00
T3 4 0,75
To 4 256,00
Sig. 0,885 1,000

Fuente: campo experimental Chao
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En proceso para determinar la diferencia de Total de infestacion (28DDA), se encontro

que los tratamientos, T1, T2 y Ts estadisticamente sus promedios son iguales entre si,

ademas el tratamiento To es el del promedio diferente.

Tabla 20

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Ninfas (35DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N L ,

T1 4 0,00

T 4 0,00

T3 4 1,75

To 4 60,00
Sig. 0,458 1,000

Fuente: campo experimental Chao

En proceso para determinar la diferencia de Ninfas (35DDA), se encontré que los

tratamientos, T1, T2y T3 estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas el

tratamiento To es el del promedio diferente.

Tabla 21

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Adultos (35DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2
T1 4 0,00
T2 4 0,00
T3 4 1,75
To 4 221,25
Sig. 0,729 1,000

Fuente: campo experimental Chao
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En proceso para determinar la diferencia de Adultos (35DDA), se encontrd que los

tratamientos, T1, T2y Tz estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas el

tratamiento To es el del promedio diferente.

Tabla 22

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Total de infestacion (35DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N L 5

T1 4 0,00

T 4 0,00

3 4 3,50

To 4 281,25
Sig. 0,615 1,000

Fuente: campo experimental Chao

En proceso para determinar la diferencia de Total de infestacion (35DDA), se encontrd

que los tratamientos, T1, T2 y T3 estadisticamente sus promedios son iguales entre si,

ademas el tratamiento TO es el del promedio diferente.

Tabla 23

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Ninfas (42DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2
T1 4 0,00
T, 4 0,25
T3 4 4,75
To 4 71,00
Sig. 0,087 1,000

Fuente: campo experimental Chao
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En proceso para determinar la diferencia de Ninfas (42DDA), se encontr6 que los

tratamientos, T1, T2y Tz estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas el

tratamiento Toes el del promedio diferente.

Tabla 24

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Adultos (42DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N L ,

T1 4 0,00

T2 4 0,50

T3 4 4,50

To 4 241,75
Sig. 0,318 1,000

Fuente: campo experimental Chao

En proceso para determinar la diferencia de Adultos (42DDA), se encontrd que los

tratamientos, T1, T2y T3 estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas el

tratamiento To es el del promedio diferente.

Tabla 25

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Total de infestacion (42DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2
T1 4 0,00
T2 4 0,75
T3 4 9,25
To 4 312,75
Sig. 0,158 1,000

Fuente: campo experimental Chao
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En proceso para determinar la diferencia de Total de infestacion (42DDA), se encontro

que los tratamientos, T1, T2y Ts estadisticamente sus promedios son iguales entre si,

ademas el tratamiento To es el del promedio diferente.

Tabla 26

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Ninfas (49DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N L ,

T1 4 0,00

T2 4 0,75

T3 4 7,50

To 4 88,00
Sig. 0,068 1,000

Fuente: campo experimental Chao

En proceso para determinar la diferencia de Ninfas (49DDA), se encontré que los

tratamientos, T1, T2y T3 estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas el

tratamiento To es el del promedio diferente.

Tabla 27

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Adultos (49DDA)

Tratamiento

Subconjunto para alfa = 0,05

N
1 2
T1 4 0,00
T2 4 0,75
LE 4 6,75
To 4 262,25
Sig. 0,197 1,000

Fuente: campo experimental Chao
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En proceso para determinar la diferencia de Adultos (49DDA), se encontrd que los
tratamientos, T1, T2y Tz estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas el

tratamiento To es el del promedio diferente.

Tabla 28

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Total de infestacion (49DDA)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N L ,

T1 4 0,00

T 4 1,50

T3 4 14,25

To 4 350,25
Sig. 0,101 1,000

Fuente: campo experimental Chao

En proceso para determinar la diferencia de Total de infestacion (49DDA), se encontrd
que los tratamientos, T1, T2 y Tz estadisticamente sus promedios son iguales entre si,

ademas el tratamiento To es el del promedio diferente.
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Tabla 29

Promedios de Ninfas en aplicacion de Polisulfuro de calcio para control de queresa coma,

en el cultivo de Limon, segun fechas de evaluacion

Tratami A\pA  7DDA  14DDA 21DDA 28DDA 35DDA 42DDA 49 DDA
entos

To 22,75a 27,000 3125c 3725c 4800b 60,00b 71,000 88,00b
T 22002 500a 075a 000a 000a 000a 000a 0,00a
T, 2175a 600a 575b 075a 000a 000a 000a 0,75a
Ts 2400a 650a 575b 875b 025a 175a 475a 7,50a

p-valor 0,814 0,000 0,004 0,000 0,005 0,002 0,003 0,003

Fuente: campo experimental Chao

En la tabla de ninfas en cada una de las evaluaciones las letras (a, b y c) la cual nos indica

estadisticamente igualdad de promedios, letras iguales en los tratamientos.

Apreciamos que, para antes de la aplicacion ADA, el p-valor 0,814 > 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente no hay diferencias significativas entre los promedios de los

tratamientos.

Para el dia 7 después de la aplicacion DDA7, el p-valor 0,000 < 0,05 por lo cual nos indica
que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti, T> y T3 no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento TO es el diferente a los otros promedios.

Para el dia 14 después de la aplicacion DDA14, el p-valor 0,004 < 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos T y T3z no existe diferencias
significativas, los promedios de los tratamientos Toy T1son diferentes entre si y ademés

son diferentes a los otros promedios.

Para el dia 21 después de la aplicacion DDA21, el p-valor 0,000 < 0,05 por lo cual nos
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indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti y T2 no existe diferencias
significativas, los promedios de los tratamientos Toy T3 son diferentes entre si y ademas

son diferentes a los otros promedios.

Para el dia 28 después de la aplicacion DDA28, el p-valor 0,005 < 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti, T2 y Tz no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento To es el diferente a los otros promedios.

Para el dia 35 después de la aplicacion DDA35, el p-valor 0,002 < 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti1, T2 y Tz no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento To es el diferente a los otros promedios.

Para el dia 42 después de la aplicacion DDA42, el p-valor 0,003 < 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ty, T2 y T3 no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento To es el diferente a los otros promedios.

Para el dia 49 después de la aplicacion DDAA49, el p-valor 0,003 < 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti, To y Tz no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento To es el diferente a los otros promedios.
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Figura 8. Promedio de ninfas dda de polisulfuro de calcio para control de queresa coma en el cultivo

de limén sutil.

Tabla 30

Promedios de Adultos en aplicacién de Polisulfuro de calcio para control de queresa

coma, en el cultivo de Limdn, segun fechas de evaluacién

Tratamien A a 7DDA  14DDA 21DDA 28DDA 35DDA 42DDA  49DDA
tos

To 15850a 169,75b 183,75b 193,75b 208,00b 22125h 24175b 262250
T 146,752 6,25a 125a 000a 000a 000a 000a 000a
P 157,75a 8,75a 7,25a 0,75a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,75a
Ts 16325a 950a 725a 950a 050a 175a 450a 675a
pvalor 0,523 0015 0005 0003 0006 0002 0003 0,003

Fuente: campo experimental Chao

30



En la tabla de Adultos en cada una de las evaluaciones las letras (a y b) la cual nos indica

estadisticamente igualdad de promedios, letras iguales en los tratamientos.

Apreciamos que, para antes de la aplicacion ADA, el p-valor 0,523 > 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente no hay diferencias significativas entre los promedios de los

tratamientos.

Para el dia 7 después de la aplicacion DDA7, el p-valor 0,015 < 0,05 por lo cual nos indica
que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti, To y T3 no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento TO es el diferente a los otros promedios.

Para el dia 14 después de la aplicacion DDA14, el p-valor 0,005 < 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti, To y T3 no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento To es el diferente a los otros promedios.

Para el dia 21 después de la aplicacion DDA21, el p-valor 0,003 < 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. por lo cual nos indica que estadisticamente hay diferencias significativas
entre los promedios de los tratamientos. Los promedios de los tratamientos T1, T2y Tano
existe diferencias significativas, el promedio del tratamiento TO es el diferente a los otros

promedios.

Para el dia 28 después de la aplicacion DDA28, el p-valor 0,006 < 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti, T2 y T3 no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento To es el diferente a los otros promedios.

Para el dia 35 después de la aplicacion DDAS35, el p-valor 0,002 < 0,05 por lo cual nos

indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
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tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti, T2 y Tz no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento To es el diferente a los otros promedios.

Para el dia 42 después de la aplicacion DDA42, el p-valor 0,003 < 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti, T2 y T3 no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento Ty es el diferente a los otros promedios.

Para el dia 49 después de la aplicacion DDA49, el p-valor 0,003 < 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti, T2 y T3 no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento Ty es el diferente a los otros promedios.

Segun las evaluaciones se logra observar que no se encuentra diferencias significativas

entre los tratamientos Ty, T2 y T3 segun las fechas de evaluacion después de la aplicacion

300
262.25
)50 241.75
221.25
208
193.75
200 lsag 1632516975 18375
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Figura 9. Promedio de adultos dda de polisulfuro de calcio para control de queresa coma en el cultivo de

limén sutil.
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Tabla 31

Promedios de infestacion total en aplicacion de Polisulfuro de calcio para control de

queresa coma, en el cultivo de Limon, segun fechas de evaluacion

Tratamie 5 p 7DDA 14DDA 21DDA 28DDA 35DDA 42DDA 49DDA
ntos

To 18125a 19675h 215000 23L00c 25600b 28125b 312.75b 350250
T 16875a 1125a 200a 000a 000a 000a 000a 000a
T, 17950a 1475a 1300a 150a 000a 000a 075a 150a
I 18725a 1600a 1300a 1825b 075a 350a 925a  1425a

0,529 0017 0005 0002 0004 0002 0003 0,002

p-valor

Fuente: campo experimental Chao

En la tabla del total de infestacion en cada una de las evaluaciones las letras (a, b y ¢) la

cual nos indica estadisticamente igualdad de promedios, letras iguales en los tratamientos.

Apreciamos que, para antes de la aplicacion ADA, el p-valor 0,529 > 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente no hay diferencias significativas entre los promedios de los

tratamientos.

Para el dia 7 después de la aplicacion DDA7, el p-valor 0,017 < 0,05 por lo cual nos indica
que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti, T2 y T3 no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento Ty es el diferente a los otros promedios.

Para el dia 14 después de la aplicacion DDA14, el p-valor 0,005 < 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti, T2 y T3 no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento To es el diferente a los otros promedios.

Para el dia 21 después de la aplicacion DDA21, el p-valor 0,002 < 0,05 por lo cual nos

indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
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tratamientos. Los promedios de los tratamientos T: y T2 no existe diferencias
significativas, los promedios de los tratamientos Toy Tz son diferentes entre si y ademas

son diferentes a los otros promedios.

Para el dia 28 después de la aplicacion DDA28, el p-valor 0,004 < 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti1, T2 y Tz no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento To es el diferente a los otros promedios.

Para el dia 35 después de la aplicacion DDA35, el p-valor 0,002 < 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti, T2 y Tz no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento To es el diferente a los otros promedios.

Para el dia 42 después de la aplicacion DDA42, el p-valor 0,003 < 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti, T2 y Tz no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento To es el diferente a los otros promedios.

Para el dia 49 después de la aplicacion DDAA49, el p-valor 0,002 < 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. Los promedios de los tratamientos Ti, T2 y T3 no existe diferencias

significativas, el promedio del tratamiento To es el diferente a los otros promedios.
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Figura 10. Promedio de infestacién de ninfas y adultos después de la aplicacién de polisulfuro de calcio
para control de queresa coma en el cultivo de limén sutil.
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IV.  ANALISIS Y DISCUSION

De acuerdo al objetivo especifico referido al efecto de la frecuencia de aplicacion del
polisulfuro de calcio en el control de queresa coma (Lepidosaphes beckii Newman) en
limon sutil (Citrus aurantifolia Swingle) se observa que el tratamiento T1 (Aplicacion cada
7 dias) fue el que presento el mejor control en promedio de queresa coma en ninfas en
donde a los 14 dias presenta el p-valor 0,004 < 0,05 por lo cual nos indica que
estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los tratamientos
observandose 0,75 ninfas en promedio llegando a cero ninfas a los 21 dias después de la
aplicacion, seguido del T2 (Aplicacion cada 14 dias) en donde se observa un control del
100% a los 28 dias después de aplicado, resurgiendo la poblacion de ninfas a los 49 dda,
en el Tz (Aplicacion cada 21 dias) se tiene la poblacion mas baja a los 28 dda con un
promedio de ninfas de 0,25 dda para posteriormente continuar incrementando la poblacién
de ninfas, en tanto que con el To la poblacion en promedio de ninfas continua
incrementando hasta el dia 49 dda, considerando la poblacién de adultos de queresa coma
se observa que el tratamiento T1a los 21 dda presenta el p-valor 0,003 < 0,05 por lo cual
nos indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos, donde se tiene el 100% de control de queresa coma, el T2 a los 28 dda
presenta el p-valor 0,006 < 0,05 por lo cual nos indica que estadisticamente hay diferencias
significativas entre los promedios de los tratamientos, donde observamos el 100 % de
control de queresa coma, el T3 presenta la menor poblacion a los 21 dda con un promedio
de 0.5 adultos de queresa coma, para ir incrementandose posteriormente hasta los 49 dda,
llegando a coincidir con Ferndndez (2016) quien concluyo que la poblacion de
Lepidosaphes beckii es mayor en las épocas de primavera y verano como consecuencia de
las elevadas temperaturas, por lo que se tiene que realizar aplicaciones frecuentes,
igualmente coincide con Pelayo (2018) quien concluyo que con 4 | de polisulfuro de calcio

obtuvo buen control de arafiita roja en mandarina.
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Segun el objetivo especifico para determinar el comportamiento de la frecuencia de
aplicacion del polisulfuro de calcio en el control de queresa coma (Lepidosaphes beckii
Newman) en limon sutil (Citrus aurantifolia Swingle), se observa que el tratamiento T
(Aplicacion cada 7 dias)a los 14 dda presenta el p-valor 0,005 < 0,05 por lo cual nos indica
que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos, donde se observa la menor infestacion de queresa coma con un promedio de
2,0; llegando a presentar a partir de los 21 dda cero de infestacion de queresa coma, en el
T2 (Aplicacién cada 14 dias) a los 21 dda presenta el p-valor 0,002 < 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos, donde se observa 1,50 queresa coma en promedio, llegando a los 28 dda a
no presentar infestacion de queresa coma, para incrementarse gradualmente la poblacion,
el Tz (aplicacion cada 21 dias) presenta la menor poblacidn de queresa coma a los 28 dda
con un promedio de 0,75, para posteriormente ir incrementando progresivamente hasta los
49 dda, llegando a no coincidir con Pesantes (2021) quien llego a la conclusion que con
la aplicacion de polisulfuro de calcio se obtuvieron valores de incidencia relativamente

altos.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Culminado el andlisis y discusion de la frecuencia de aplicacion del polisulfuro de calcio
en el control de queresa coma (Lepidosaphes beckii Newman) en limon sutil (Citrus

aurantifolia Swingle) valle Chao, se llegd a las siguientes conclusiones:

- Se observa que el tratamiento T1 (Aplicacion cada 7 dias) fue el que presento mejor
control en promedio de queresa coma (Lepidosaphes beckii Newman) a los 21 dda
tanto en ninfas como en adultos llegando al 100 % de control, en el cultivo de

limén sutil (Citrus aurantifolia Swingle).

- De acuerdo al comportamiento de la frecuencia de aplicacion del polisulfuro de
calcio se observa que el tratamiento T1 (Aplicacion cada 7 dias) presento la menor
infestacion de queresa coma (Lepidosaphes beckii Newman) a los 21 dda con un
promedio de 2 queresas comay a los 21 dda se observa que no hay infestacion de

queresa coma, en el cultivo de limdn sutil (Citrus aurantifolia Swingle).

Se recomienda seguir con los trabajos de investigacion respecto al tiempo de efecto
protector que tiene el polisulfuro de calcio dentro del cultivo de limén sutil para control

de Lepidosaphes beckii.
Se recomienda continuar con los trabajos de investigacion en el control de arafiita roja.

Se recomienda realizar aplicaciones de polisulfuro de calcio en condiciones de baja
temperatura para evitar que se presenten problemas secundarios como quemaduras en

tejidos vegetales.
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Tabla 1

Operacionalizacion de las variables

: Definicionconceptual Definicion : . Escala de
Variables Dimensiones Indicadores
operacional medicién
es un concentrado soluble enagua, Se medira considerandolas L
V.. Evaluacion
usado como insecticida,acaricida, diferentes frecuencias de Frecuencia de ADA Razo6n
Polisulfuro ¢,ngicida y bactericida, en el aplicacion realizandose la aplicacion de
decalcio  control de las plagas en los evaluacion antes ydespués polisulfuro de calcio
cultivos indicados en el cuadro de de aplicar. Evaluacion Razon
recomendaciones de uso DDA
(ANASAC , s/f)
VD.: son pequefios insectos chupadores Se medirda considerando Dafio Larvas vivas y Razdn
. ue estdn cubiertos por una los dafios producidos y la muertas en
Lepidosaph q P P y
.. escama dura 0 blanda eficacia de control en los hojas.
es beckii
(Generacion verde, 2022) frutos.
% de infestacion
Eficacia de control ADA y DDA Raz6n

45



=@=Promedio de T° MINIMA

=@=Promedio de T°
PROMEDIO

=@=Promedio de T° MAXIMA

20.3

=@= Promedio de H* MINIMA

=@= Promedio de H°
PROMEDIO

=@= Promedio de H° MAXIMA
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Tabla 2

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la
normalidad de los datos de Ninfas (ADA)

Shapiro-Wilk
Estadistico df Sig.=p
Residual Ninfas 0,936 16 0,300

Fuente: campo experimental Chao
Tabla 3

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la
normalidad de los datos de Adultos (ADA)

Shapiro-Wilk
Estadistico df Sig.=p
Residual Adultos 0,974 16 0,905

Fuente: campo experimental Chao
Tabla 4

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de Total (DDA7)

Shapiro-Wilk
Estadistico df Sig.=p
Residual Total 0,751 16 0,001

Fuente: campo experimental Chao
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Tabla5

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error de los datos de Total (DDA7)

_ Estadistico de
Residual Total )
Levene dfl  df2 Sig.=p
Se basa en la media4,572 3 12 0,023

Fuente: campo experimental Chao
Tabla 6

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de Ninfas (DDA49)

Shapiro-Wilk
Estadistico df Sig.=p
Residual Ninfas 0,806 16 0,003

Fuente: campo experimental Chao
Tabla 7

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error de los datos de Ninfas (DDA49)

) ) Estadistico de
Residual Ninfas )
Levene dfl  df2 Sig.=p
Se basa en la media8,126 3 12 0,003

Fuente: campo experimental Chao
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Tabla 8

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de Adultos (DDA49)

Shapiro-Wilk
Estadistico df Sig.=p
Residual Adultos 0,667 16 0,000

Fuente: campo experimental Chao
Tabla 9

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error de los datos de Adultos (DDA49)

Estadistico de
Residual Adultos )
Levene dfl  df2 Sig.=p
Se basa en la media6,476 3 12 0,007

Fuente: campo experimental Chao
Tabla 10

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de Total de
infestacién (DDA49)

Shapiro-Wilk
Estadistico df Sig.=p
Residual Total 0,636 16 0,000

Fuente: campo experimental Chao
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Tabla 11

Prueba de Kruskal-Wallis para comparar los tratamientos de los datos de la
evaluacion de Total de infestacion (DDA49)

Estadisticos de prueba?” Total
H de Kruskal-Wallis 14,523
gl 3

Sig. asintdtica 0,002

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: Tratamientos
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