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Tolerancia a sales de patrones de palto (Persea americana Mill) raza

Antillano en campo valle Chao.



RESUMEN

Este informe investigativo, se realiz6 en el distrito de Chao, provincia de Viru y fue
de tipo experimental porque se llevo a nivel de campo en donde se realizaron las
evaluaciones respectivas y es aplicada porque favorece el conocimiento a los
agricultores productores de este cultivo para solucionar el problema de los patrones de
palto y la tolerancia a sales. El disefio estadistico corresponde a Blogues completos al
Azar (DBCA), con cinco tratamientos y tres repeticiones. El trabajo de investigacion
tuvo una superficie total de 0,1326 ha, con 51 m de largo y 26 m de ancho, la distancia
entre plantas y entre surcos fue de 4 m, cada unidad experimental tuvo un area de 60
m?, considerandose cinco plantas por cada tratamiento. Los tratamientos fueron
distribuidos al azar de la siguiente manera, T1: Tzrifin 02 (Antillano) T2: Ashdot
(Antillano) y T3: Deganya (Antillano), T4: Tzrifin 99 (Antillano) y Ts: Lula (Antillano
X guatemalteco). Se llego a la conclusion que el tratamiento que presenta mejor
adaptabilidad y buen desarrollo vegetativo (91.77 cm.), diametro de tallo (15,60 cm),
numero de brotes (9) y buen follaje (39.33 hojas maduras en planta) para suelos con
salinidad con una conductividad eléctrica (C.E.) de 2.65 dS.m?, es el tratamiento T4
(Tzriffin 99).



ABSTRACT

This investigative report was carried out in the district of Chao, province of Viru and
was of an experimental type because it was carried out at the field level where the
respective evaluations were carried out and it is applied because it favors the
knowledge of the farmers producing this crop to solve the problem of avocado patterns
and tolerance to salts. The statistical design corresponds to Complete Random Blocks
(DBCA), with five treatments and three repetitions. The research work had a total area
0f 0.1326 ha, 51 m long and 26 m wide, the distance between plants and between rows
was 4 m, each experimental unit had an area of 60 m?, considering five plants. for each
treatment. The treatments were randomly distributed as follows: Ti: Tzrifin 02
(Antillano) T.: Ashdot (Antillano) and Ts: Deganya (Antillano), Ta4: Tzrifin 99
(Antillano) and T5: Lula (Antillano x Guatemalan). It was concluded that the treatment
that presents better adaptability and good vegetative development (91.77 cm.), stem
diameter (15.60 cm), number of shoots (9) and good foliage (39.33 mature leaves on
the plant) for soils with salinity with an electrical conductivity (EC) of 2.65 dS.m1, is
the T4 treatment (Tzriffin 99).



l. INTRODUCCION

Quintana (2018) concluye que a nivel de vivero el tratamiento Ts donde se mezclo
guano de isla, dolomita y tierra presentdé mayor eficiencia en el palto. El cultivo de
palto en condiciones de vivero presentd mejor crecimiento a los 180 dias obteniéndose
para el tratamiento compuesto de la mezcla de guano de isla, dolomita y tierra;
presentado un mayor crecimiento de planta hasta 73.00 cm, ; respecto al tratamiento
con la mezcla de guano de isla con tierra presentd un crecimiento de 71.83 cm. Siendo
el didmetro mayor de tallo 5, 2 y 4.

Yanac (2019) concluye que el injerto de pua es el mas éptimo, porque presento el
100% de prendimiento, mayor numero de hojas (3), altura del brote (6.25 cm), y
diametro del brote (0.43 cm) a 90 dias del injerto. Mayor porcentaje de prendimiento
presento el injerto tipo pua (100%) seguido del inglés simple (75%). mayor diametro
de brote presento el injerto pua (0.43 cm), seguido del inglés simple (0.32 cm). El
mayor numero de hojas lo presenta el injerto pua (3 hojas), seguido del inglés simples
(3 hojas). el injerto pua presento el brote mayor (6 cm), seguido de cerca por el inglés

simple (4 cm).

Campos (2015) llegd a determinar que la mezcla de sustrato organico presentd
influencia en la germinacion y desarrollo de plantulas de palto, siendo el "guano de
ovino mas tierra agricola"” la que presentdé mejor comportamiento, seguido de la mezcla
de guano de cuy mas tierra agricola. Las plantulas presentaron de regular a buen
desarrollo fenoldgico, obteniendo una excelente germinacion. En el desarrollo
fenoldgico, los mejores resultados se obtuvieron con la mezcla de sustrato 50% de

guano de ovino y 50% de tierra agricola.

Gambini (2019) concluye que el portainjerto Verdnica, al injertarse con Hass presenta
mayor altura de planta (61.71 cm) y didmetro de tallo (7.48 mm). También presentd
mayor cantidad de materia seca (19.77 g/planta), y menor concentracion de cloruros

en hojas (0.32%). No hubo diferencia significativa con los demas tratamientos en la



concentracion de cloruros y sodio en hojas del injerto. El sustrato de 1.00 dS/m (S3),
al ser sembrado con el portainjerto Zutano reporté menos dafio foliar (6.00%). En este
sustrato se presenté menos concentracion de cloruro en las hojas (0.39%) ademas de
presentar menos concentracion de sodio y cloruros en las hojas (0.01% y 0.33%). Del
mismo modo, alcanz6 acumular mayor cantidad de materia seca junto con el sustrato
3.00 dS/m (S2). 3. El injerto Hass, al ser injertado sobre el patron Veronica reportd
mayor altura de planta (61.71 cm). Ademas de mayor acumulacién de materia seca
(20.28 g/planta).

Castro y otros (2018) en su investigacion encontraron que la mejor respuesta al riego
salino en crecimiento vegetativo se presentd en las plantas de Navidefio y Fuerte negro
presentando mayor altura, diametro del tallo, nimero de hojas; no obstante , Navidefio
presnetd moderadamente presencia de necrosis severa, mientras que la accesion Fuerte
negro si presentd un alto porcentaje, en cambio las plantas de la accesion P.
nubigena 1/7 no presentaron crecimiento significativo pero si hubo presencia de mayor
porcentaje de plantas con hojas normales. Finalmente, concluyeron que la nueva
seleccion del portainjerto UCV7 presentd una considerable ventaja comparado con el
resto de los portainjertos estudiados, debido a que presentd menos sensibilidad a la

presencia de sales en el agua de riego.

Roja, y otros (2019) llegaron a concluir que las plantas de la accesién Navidefio
perteneciente a la raza antillana conocida por su tolerancia a la salinidad presento un
mayor incremento acumulado de altura (22.86 cm), namero de hojas (27.93), didmetro
en tallo (1.00 mm) y escasa presencia de plantas con necrosis severa (37%). Fuerte
negro reportd respuesta moderada en incremento de didmetro del tallo (0.5 mm) vy
acumulado de altura (12.62 cm), namero de hojas (22.66) presentando un elevado
porcentaje de individuos con necrosis severa (64%); contrario a lo observado en

segregantes de Hunucma (35%).

Mufoz y otros (2017) llegaron a la conclusion que existia una variacién significativa
en la respuesta de los portainjertos de palto donde se obtuvo mayor altura de planta,

diametro de tallo, numero de hojas y distancia entre hojas comparado con el testigo,



disminuyendo considerablemente cuando hubo un incremento a la salinidad en

relacion al portainjerto Maoz.

Castro y otros (2015) concluyen que plantas Hass injertadas sobre portainjertos de
distinto origen, presentaron diferentes comportamientos frente al riego con agua
salina. El portainjerto clonal de raza mexicana Duke7 favorecio el incremento de la
biomasa generada, pero a la vez la absorcion de nutrimentos provocé mayor dafio foliar
por Cly Na. Tanto el portainjerto Nabal (raza guatemalteca, derivado de semilla) como
la seleccion clonal de raza Antillana UCV7, no traslocan Na a la parte aérea, lo que
los hace mas tolerantes. La nueva seleccion del portainjerto UCV7 presenta una gran
ventaja frente a los portainjertos en estudio, al exhibir una menor sensibilidad frente a

condiciones de alta salinidad en el agua de riego.

Julca (2019) concluye que el mayor porcentaje de germinacion (97.80%) correspondid
a la variedad Zutano, seguido por la variedad mexicana de 84.6 %; respecto al
crecimiento (cuarto mes) la variedad que mas altura alcanzé es el zutano con 34.6 cm,
seguido por la variedad mexicano de 19.6 cm, El didmetro de portainjertos a los seis
meses de edad es 1.54 cm, para el caso del zutano, seguido por el mexicano que llegd
hasta 1.16 cm. En prendimiento sobresalio Zutano injertado + variedad fuerte con
74.4%, seguido por Zutano + variedad Hass con 68.4%. 90 dias después del injerto la
variedad Zutano + variedad Fuerte obtuvo 17 hojas seguido por la Zutano + variedad
Hass de 15 hojas, alcanzando una altura de 20.8 cm de la variedad Zutano + variedad

fuerte, seguido por la Zutano + variedad mexicana que llegé a 18.8 cm.

Grattan (2019) investigd que una elevada concentracion de sales en el suelo favorece
el estrés en los diferentes cultivos en todas las zonas del Peru. Esto se ve agudizado
mas aun cuando se presenta periodos de sequia, frecuentes en la costa del pais. A
medida que pasa el tiempo estas sales tienden a acumularse en los suelos,
especialmente en la zona de raices, lo que impide el desarrollo adecuado del cultivo.
Sin una filtracién adecuada, todas las sales que se han acumulado eventualmente un

nivel afectan significativamente a las plantas.



Castro & Fassio (2020) investigaron sobre el Patron de Israel que presenta gran
afinidad con las diferentes variedades existentes en el mercado, facilmente adaptables
a la presencia de sales en el suelo, donde otros no podrian subsistir.

El palto se ha caracterizado por ser una planta con alta sensibilidad a las sales
(Mickelbart & Arpaia, 2002), cuando este cultivo es regado con agua rica en sales
como el cloruro y sodio son afectado de modo severo en toda la planta, especialmente
en las hojas, afectando su crecimiento y fomentando una reduccién en el rendimiento
(Bernstein, Loffe, & Zilberstaine, 2001) . Este problema afecta en todas las zonas
donde las caracteristicas climaticas sean aridas y semiaridas, que es casi donde se
recomienda el sembrio de palto. Siendo un problema generalizado es que es importante
las investigaciones para ubicar los portainjertos mas resistentes que puedan soportar
niveles altos de sales y presentarse como una salida a este problema agricola tan
frecuente (Crowley, Arpaia, Smith, Clark, & Bender, 2003).

Existen diferentes modos para clasificar a las plantas respecto a su resistencia a las
sales: Fisicas, que estan referidas a incluir o excluir; Morfologicas, que refiere a la
forma como se distribuye dentro de la planta, especialmente en brotes y raices, ademas
del cierre de estomas; y Fisioldgica y metabolica, que a nivel celular inhibe o equilibra
las sales dentro de la planta (Kozlowski, 1997). La capacidad de tolerar la presencia
de sales esta en funcidn a las razas de los portainjertos, lo que tendria relacion con la
mecanismo utilizado para hacer frente este tipo de estrés; en los portainjertos de palto
ligeramente tolerantes a las sales, han identificado que se relaciona con que la célula
evita el almacenamientode sodio y cloro en la variedad injertada y en la capacidad de

mantener la relacion K/Na en hojas senescentes (Mickelbart, Melser, & Arpaia, 2007).

Se justifica desde el aspecto tecnoldgico, debido a que el palto es un cultivo importante
a nivel nacional debido a su alto consumo con un crecimiento a gran escala; por este
motivo existen la necesidad de solucionar la limitante que representa la presencia, cada
vez mas frecuente de sales en los terrenos agricolas, por lo que este estudio favoreceria

a los agricultores dedicados a este cultivo. Presenta una justificacion econdmica,



debido a que, con plantas resistentes les permite garantizar un buen rendimiento del
cultivo, ademéas que pueden aprovechar areas que no se utilizaban fre4dcuentemente
debido a la composicién alcalina. Esta justificado de manera cientifica, dado que
servird como fuente de consulta para futuras investigaciones relacionada con este
cultivo.

El problema planteado sera ¢Cual serd el nivel de tolerancia a las sales en patrones de
palto (Persea americana Mill) raza Antillano en Chao?

Un patron también llamado porta injerto, a partir del cual se propago. Variedad es el
grupo de plantas cultivadas que se distinguen de las demas de su especie por lo menos
en una caracteristica genética, morfoldgica, fisiologica, citoldgica, quimica u otra
significativa para la agricultura y que al reproducirse, conservan las caracteristicas

propias que las identifican (Maradiaga, 2017).

La Planta Madre es la que aporta la semilla que, al germinar y desarrollarse, se llega a
convertir en el patrén. Es es de suma importancia estar seguros que la semilla proviene
de Huerta Madre debidamente escogida, y registrada por SENASA-CERTISEM. Las
Plantas Madre, tienen su origen en una Huerta Madre ubicada lo suficientemente
aislada de las demaés plantaciones de palto, debe ser sana y vigorosa, y de la variedad
de patron deseado. Se instala una huerta madre para asegurar la identificacion y
sanidad del material usado como patron. Para variedades antillanas se recomienda usar
como patrones las variedades criollas o Plantas Madres localizadas a en alturas entre
10-800 msnm (Maradiaga, 2017).

Bernal y otros (2014) sostienen que, la raza antillana, variedad americana, es de origen
tropical de tierras calidas y humedas de Centroamérica, donde existe una estacion
lluviosa corta. Una de las principales caracteristicas de esta raza es el gran tamafio de
sus frutos, (250 a 2.500 g), ovaladas, redondas o piriformes; de corteza brillante, su
pulpa presenta poca grasa (5 a 15 %) y mas azUlcar (5 %). Su semilla es grande; sus
hojas no son aromaticas. Se desarrolla entre 18 a 26 °C, a alturas menores a 1.000

msnm. Dentro de las variedades se tienen: Butler, Fuchs, fucsia, Hulumanu, Lorena,



Peterson, Pinelli, Pollock, Ruehle, Russell, Simmonds, Trapp, Villacampa, Waldin,
comun o criollo, venezolano y Curumani (Solis, Peri & Aguilar (1991). INIA (2018)
coincide en mencionar que principal caracteristica de estos patrones es su resistencia

a sales y calcéreos.

El palto se clasifica como sigue:
Reino: Vegetal.

Divisién: Magnolineas.

Clase: Angiospermeae.

Orden: Ramales.

Familia: Lauraceae.

Género: Persea.

Especie: Persea americana Mill.

Razas: Mejicana, guatemalteca, Antillana. (Lemus, y otros, 2010).

Las raices del palto en su mayoria son superficiales, (de 1 a 1.5 m) esto en un suelo
poco compactado. Su raiz no presenta muchos pelos absorbentes, debido a esto son las
puntas de la raiz quienes absorben el agua y los deméas nutrientes; esto determina la
susceptibilidad del arbol al exceso de humedad que induce a la asfixia y ataques de

hongos que pudren los tejidos radiculares (Bernal, y otros, 2014).

Julca (2019) sostiene que el palto posee tronco lefioso y erecto pudiendo llegar hasta
12 m de altura. La corteza es suberosa, de lisa a agrietada con 30 mm de espesor. La
planta que miden menos a 5 m permite con mas facilidad todo lo concerniente al
control fitosanitario, cosecha, poda, y fertilizacion foliar.

Las hojas son alternas, aglomeradas en las puntas de las ramas, la base es acunada u
obtusa rara vez redondeada en ocasiones oblicua; el apice es agudo, obtuso o
acumulado. Cuando son jévenes presentan color rojizo, pero maduras, el haz es verde
oscuro y con brillo escaso. Peciolo largo, semicilindrico, al principio poco pubescente,

después glabro, de 1.5 a 5 cm de largo (Quintana, 2018).



Presentan flores hermafroditas en a algunos casos son unisexuales, actinomorfas,
blanquecinas y de pequefio tamafio, cada flor esta unida al eje de la inflorescencia por
medio de un pedunculo que se desarrolla con el fruto y que puede alcanzar hasta 20
cm de longitud (Quintana, 2018).

Un fruto es una drupa globosa periforme, ovoide de tamafio variable, que alcanza hasta
10 cm puede pesar entre 200 y 1000 g. Segun la variedad, el epicarpio puede estar
constituido por una fina y lisa pelicula o una corteza gruesa y correosa, de una
coloracion entre el verde, el gris y el violeta. EI mesocarpio, a su vez, esta formado
por una pulpa de consistencia blanda, de color blanco amarillento que pasa a verde en

la proximidad de la piel; tiene un agradable sabor a avellana (Maldonado, 2006).

La humedad relativa influye en la calidad del fruto y en la sanidad de la parte aérea del
arbol. Humedad alta induce a la proliferacion de las enfermedades fungicas que afectan
al desarrollo del follaje, la floracién, la polinizacion y el desarrollo de los frutos; se
considera una humedad ambiental 6ptima aquella que no supera el 60%. Un ambiente
muy seco provoca la muerte del polen con efectos negativos sobre la fecundacion y
con ello la formacién de menor nimero de frutos (Castro-Bolafios, Herrera-Ramirez,
& Lutz-Cruz, 2005).

La luminosidad es otro factor de importancia que garantiza la calidad del fruto, las
ramas demasiado sombreadas no producen y actlan parasitariamente en el arbol, de
alli la necesidad de los arboles y eliminar las ramas inutiles por medio de podas.
Campos et al (2011), indica que los suelos méas recomendados son de textura ligera,
profundos, bien drenados con un pH neutro ligeramente acido (5.5 a 7 pero puede
cultivarse en suelos arcillosos o franco arcillosos siempre que exista un buen drenaje,
pues el exceso de humedad un medio adecuado para el desarrollo de enfermedades de
la raiz, fisioldgicas como la asfixia radical y fungicas como fitoptora) (Campos, Santa
Cruz, Flores, Rivera, & Rodriguez-Pérez, 2011).

La cantidad excesiva de sales en la mezcla de propagacion o cultivo o en el agua de
riego (mas de 0.75 mmhos/cm) puede reducir el crecimiento de las plantas, quemar el
follaje o hasta matar las plantas. Los programas de fertilizacién también contribuyen

a la acumulacion de sales. La sobre fertilizacion produce rapidamente sintomas de



salinidad, empezando con el marchitamiento del follaje y de las puntas, asi como
quemaduras de los margenes de las hojas. Para impedir la acumulacion de sales,
periddicamente se deben lixiviar con agua los contenedores (Julca, 2019). SQM
(2006)indica que el cultivo de palto puede alcanzar hasta 100% de su potencia
productivo, en suelos hasta 1.3 mmhos/cm en suelo. Si el suelo tiene una conductividad
2.5 mmhos/cm, se estima que los cultivos solo pueden alcanzar hasta un 75% de su
potencial productivo, es decir, se espera un 25% menos de rendimiento debido a un
nivel de sales mayor al que son capaces de tolerar los cultivos de palto.

Hay muchos tipos de palto: mexicano, guatemalteco, antillano, las cuales poseen en
numerosas subclases:

— Hass. -Cuando estd maduro, su piel adquiere un tono oscuro, casi negro. Esta
disponible durante todo el afio.

— Fuerte. - desde finales de otofio hasta la primavera podremos degustar este fruto,
cuya cascara, mas fina que en otras especies, no se oscurece con la maduracion.

— Bacon. - su época es la misma que la anterior. Se diferencia en que, a pesar de que
su cascara mantiene el color verde, se oscurece ligeramente.

— Pinkerton. - en invierno encontramos este género, de piel mas gruesa que los
anteriores, pero muy facil de pelar.

— Gwen. - desde principios de primavera hasta finales de verano, muy parecido al
'Hass', pero con la piel mas gruesa.

— Reed. - el aguacate de verano, con una forma redondeada.

— Zutano. - quiza el mas dificil de pelar, constituye la variedad de otofio (Begazo,
2019).

Segun Castro (1990) el uso de portainjertos clénales resistentes a salinidad s6lo se
justificaria en lugares donde existan problemas reales. La concentracién de cloruro en

las hojas es influenciable por el portainjerto, tanto raza como variedad.



La hipoétesis planteada sera que al menos un patrén de palto (Persea americana Mill)
raza Antillano presentara tolerancia a las sales en Chao.

El objetivo general serd evaluar el nivel de tolerancia a las sales en patrones de palto
(Persea americana Mill) raza Antillano en Chao

Los objetivos especificos mn determinar el porcentaje de prendimiento de una
seleccion de patrones de palto (Persea americana Mill) raza Antillano tolerante a sales
Chao; analizar el crecimiento de una seleccion de patrones de palto (Persea americana
Mill) raza Antillano tolerante a sales Chao y evaluar la tolerancia a sales de una
seleccion de patrones de palto (persea americana Mill) raza Antillano Chao.



II. METODOLOGIA

La investigacion fue de tipo aplicada debido a que permitié evaluar el nivel de
tolerancia a las sales en patrones de palto en la zona de Chao, que seré de gran utilidad
a los productores de la zona y aledafios; es también del tipo experimental porque se
manipulé la variable independiente con la finalidad de conocer el nivel de resistencia
a las sales de los diferentes patrones usados para los injertos de palto.

El disefio corresponde a Blogues completos al Azar (DBCA), con seis tratamientos y

tres repeticiones. Los tratamientos seran distribuidos al azar segun la siguiente tabla:

Tabla 1

Descripcion de los tratamientos en estudio

Tratamiento Portainjerto Raza
T1 Tzriffin 02 Antillano
T2 Ashdot Antillano
T3 Deganya Antillano
T Tzriffin 99 Antillano
Ts Lula AntillanoxGuatemalteco

El trabajo de investigacion se realizé en una superficie de 0,1326 ha, con 51 m de largo
y 26 m de ancho; la distancia entre plantas fue de 3 m y 4 m entre surcos, Cada

tratamiento tendra un area de 60 m?, siendo el niimero de plantas por tratamiento de 5.

El tipo de suelo donde se llevd a cabo el experimento es franco arcilloso, suelo con
salinidad ligera, segun analisis de suelo presenta una conductividad eléctrica (C.E.) de
3.10dS.m1 y un pH de 7.10

El riego se realiz6 con agua proveniente del rio Santa; cuyo analisis de agua presenta
un pH de 7.10 y conductividad eléctrica (C.E.) de 1.80 dS.m1
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Tabla 2
Clasificacion de salinidad de suelos segun la conductividad eléctrica (C.E.) del
extracto de saturacion del suelo y el efecto que produce sobre el cultivo

Tipo de suelo Salinidad C.E. (dS/m) Efectos
Normales Muy ligera 0-2 Casi nulos
Ligera 2-4 Puede afectar a cultivos sensibles
Media 4_8 La mayoria de cultivos son
afectados
Salinos Fuerte 8_16 Solo pueden prosperar cultivos
tolerantes
Muy Fuerte >16 Solo se desarrollan cultivos muy
tolerantes

La poblacion estuvo conformada por 90 plantas de palto raza antillano, la muestra
consta de 5 plantas de las cuales se eligieron al azar 2, donde se realizaron las
evaluaciones antes del trasplante; posteriormente se evalud cada quince dias por un
periodo de 70 dias, indicando el porcentaje de plantas que han tolerado las sales y las

plantas que han muerto

Se contabilizé el nUmero de brotes y nUmero de hojas maduras en promedio de dos

plantas de cada unidad experimental.

Para realizar el calculo de la cantidad de hojas necrosadas por fitotoxidad de sales se
evaluaron dos plantas por cada unidad experimental, segun la siguiente escala:
Tabla 3

Escala de evaluacion del nivel de dafio de las hojas en porcentaje

Descripcion Area dafiada de la hoja (%6)
Sin dafio 0

Muy leve 1-10

Leve 11-20
Moderado 21-30

Severo >30

11



Para la evaluacion del porcentaje de prendimiento de los plantones de palto se empleo

la siguiente formula:

Plantas prendidas

. o 1
% de prendimiento Total de plantas sembradas x 100

Para determinar la tolerancia a las sales en patrones de palto (Persea americana Mill)
raza antillana, en “San Roberto”, en el valle de Chao se obtuvo cinco variedades de
los plantones de raza antillana y diferentes variedades de una sola procedencia,
teniendo en cuenta la similitud en el didmetro y tamafio entre ellos; se considerd en
total 75 plantones (15 plantones por variedad).

Se debe mencionar que los plantones tenian un sustrato neutro y fueron sembrados en
un terreno con pH de 7.91 y una conductividad eléctrica de 1.33 ds/cm.

Para la siembra de los plantones se realizaron hoyos de 40 x 40 y 60 cm de
profundidad, donde se incorporé de fondo 5 kg de materia organica, ademas de 100
g de fosfato y 100 g de sulfato de amonio.

Tabla 4

Identificacion de los tratamientos

Tratamientos Variedades

T1 Tzriffin 02 (marcada con cintas de color Fuccia)
T, Ashdot (Marcadas con cintas de color celeste)
T3 Deganya (Marcadas con cintas de color blanco)
T, Tzriffin 99 (marcada con cintas de color rojo)
Ts Lula (Marcadas con cintas de color amarillo)

Para la evaluacién se eligio al azar 3 plantas por cada tratamiento, las cuales se
evaluaron cada 15 dias.

Datos a considerar en la evaluacion: Altura de planta: Se realiz6 utilizando wincha,
midiendo a partir del ras de suelo o desde la semilla del planton hasta el Gltimo brote

apical.
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Diametro del tallo: Se realizé con un vernier digital, a 10 cm del ras del suelo. En el
tallo se hizo una marca con cinta blanca, en la cual cada 15 dias se evalu6 el diametro
en milimetros. Brotes laterales: fueron medidos con wincha, todos los brotes laterales,
sumados y luego divididos por el nimero de brotes. Hojas: Se contaron todas las hojas
del patron evaluado ya sea hojas maduras, inmaduras o caidas.

El color se determind el color de las hojas del patron en relacién a los brotes, mediante
una evaluacion visual. Todas las evaluaciones fueron registradas en una plantilla de
evaluacion, elaborada por el tesista en el cual se esta considerando todos los puntos
ya mencionados.

En la figura se aprecia los 6rganos de la planta que fueron evaluados.

1 4 :
o .
e
£ £

<

el

Marca para medir
el diametro del tallo

Figura 1: Organos de la planta evaluados
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Figura 2: Medicion de altura de patrones y evaluacién visual en el color de brotes y hojas

Figura 3: Medicion de brotes laterales
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Figura 5: Conteo de hojas en planta y hojas caidas
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Se realizaron 8 evaluaciones, cada 15 dias, recogiendo datos de campo y de la estacién
meteoroldgica de la empresa de ARATO que se encuentra a 4 km del campo de
estudio.

Figura 7: Distribucion de los patrones raza antillano en el campo experimental
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I11.  RESULTADOS

Para realizar las pruebas y determinar la mejor variedad de patrones de palto, raza
Antillano en suelos salinos en campo definitivo, se realizaron los supuestos como es

la prueba de normalidad y homogeneidad de varianza.

Tabla 5
Prueba de andlisis de varianza para comparar las alturas de planta segln variedades y

Bloques en la primera evaluacion

Suma de Media )
Gl. ] F Sig.
Cuadrados Cuadratica

Modelo 63963,995? 7 9137,714 140,282 0,000
Bloques 50,148 2 25,074 0,385 0,692
Tratamientos 616,823 4 154,206 2,367 0,139
Error 521,105 8 65,138
Total 64485,100 15

a. R al cuadrado =0,992 (R al cuadrado ajustada = 0,985)

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,692) > 0.05 en los bloques, la cual nos
expresa que los promedios estadisticamente son iguales. también se logra visualizar,
el p-valor (0,139) > 0.05 en las variedades la cual nos expresa que los promedios

estadisticamente son iguales.
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Tabla 6
Prueba de Friedman para comparar la altura de planta en la segunda evaluacion

segun variedad

Estadisticos de B
Evaluacion 2

prueba?

N 3
Chi-Cuadrado 5,867
gl 4
P-valor 0,209

a. Prueba de Friedman

Como para altura de planta en la segunda evaluacion, el p-valor 0,209 > 0.05, se acepta
la hipotesis nula con lo cual podemos decir que no existe diferencias entre sus

medianas de la altura de planta en la segunda evaluacion

Tabla 7
Prueba de andlisis de varianza para comparar las alturas de planta segln variedades

y Bloques en la tercera evaluacion

Suma de Media _

Gl. ] Sig.

Cuadrados Cuadratica

Modelo 73958,583? 7 10565,512 127,4 0,000

Bloques 67,600 2 33,800 90 0,678

Tratamientos 768,497 4 192,124 0,408 0,145
Error 662,987 8 82,873 2,318

Total 74621,570 15
a. R al cuadrado =0,991 (R al cuadrado ajustada = 0,963)

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,678) > 0.05 en los bloques, la cual nos
expresa que los promedios estadisticamente son iguales. También se logra visualizar,
el p-valor (0,145) > 0.05 en las variedades la cual nos expresa que los promedios

estadisticamente son iguales
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Tabla 8
Prueba de anélisis de varianza para comparar las alturas de planta segun las

variedades y Bloques en la cuarta evaluacion

Suma de Media )

Gl _ Sig.

Cuadrados Cuadratica

Modelo 77115,805? 7 11016,544 120,2 0,000

Bloques 87,065 2 43,533 56 0,638

Tratamientos 930,169 4 232,542 0,475 0,122
Error 732,875 8 91,609 2,538

Total 77848,680 15
a. R al cuadrado =0,991 (R al cuadrado ajustada = 0,982)

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,638) > 0.05 en los blogues, lo cual nos
expresa que los promedios estadisticamente son iguales. En la tabla se logra visualizar,
el p-valor (0,122) > 0.05 en las variedades la cual nos expresa que los promedios
estadisticamente son iguales

Tabla 9

Prueba de analisis de varianza para comparar las alturas de planta segun las

variedades y Blogues en la quinta evaluacion

Suma de Media _
Gl. . Sig.
Cuadrados Cuadratica

Modelo 80664,7692 7 11523,538 102,7 0,000
Bloques 102,405 2 51,203 49 0,649
Tratamientos 1166,651 4 291,663 0,457 0,116
Error 897,221 8 112,153 2,601

Total 81561,990 15

a. R al cuadrado =0,989 (R al cuadrado ajustada = 0,979)
En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,649) > 0.05 en los bloques, la cual nos

expresa que los promedios estadisticamente son iguales.
En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,116) > 0.05 en las variedades la cual nos

expresa que los promedios estadisticamente son iguales
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Tabla 10
Prueba de anélisis de varianza para comparar las alturas de planta segun las

variedades y Bloques en la sexta evaluacion
Suma de - Media

. ] F Sig.
Cuadrados Cuadratica

Modelo 88267,311° 7 12609,616 90,95 0,000
Bloques 82,537 2 41,269 6 0,750
Tratamientos 1118,651 4 279,663 0,298 0,185
Error 1109,069 8 138,634 2,017

Total 89376,380 15

a. R al cuadrado =0,988 (R al cuadrado ajustada = 0,977)

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,750) > 0.05 en los bloques, la cual nos
expresa que los promedios estadisticamente son iguales.

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,185) > 0.05 en las variedades la cual nos
expresa que los promedios estadisticamente son iguales

Tabla 11

Prueba de Friedman para comparar la altura de planta en la septima evaluacion

segun variedades

Estadisticos de

orueba® Evaluacion 2
N 3
Chi-Cuadrado 4,533

gl 4
P-valor 0,339

a. Prueba de Friedman

Como para altura de planta en la séptima evaluacion, el p-valor 0,339 > 0.05, se acepta
la hipotesis nula con lo cual podemos decir que no existe diferencias entre sus
medianas de la altura de planta en la séptima evaluacion

Tabla 12
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Prueba de anélisis de varianza para comparar las alturas de planta segun las

variedades y Bloques en la octava evaluacién

Suma de Media )
l. ] F Sig.
Cuadrados Cuadratica

Modelo 94813,0432 7 13544,720 83,341 0,000
Bloques 50,236 2 25,118 0,155 0,859
Tratamientos 1052,983 4 263,246 1,620 0,260
Error 1300,117 8 162,522

Total 96113,220 15

a. R al cuadrado =0,986 (R al cuadrado ajustada = 0,975)

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,859) > 0.05 en los bloques, la cual nos
expresa que los promedios estadisticamente son iguales.
En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,260) > 0.05 en las variedades la cual nos

expresa que los promedios estadisticamente son iguales

Tabla 13
Prueba de Friedman para comparar el diametro de tallo en la primera evaluacion

segun las variedades

Estadisticos de

orueba® Evaluacion 2
N 3
Chi-Cuadrado 6,034

gl 4
P-valor 0,197

a. Prueba de Friedman

Como para el didmetro de tallo en la primera evaluacion, el p-valor 0,197 > 0.05, se
acepta la hipotesis nula con lo cual podemos decir que no existe diferencias entre sus

medianas del didmetro de tallo en la primera evaluacion.
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Tabla 14
Prueba de anélisis de varianza para comparar el diametro de tallo segun las

variedades y Bloques en la segunda evaluacion

Suma de Media )
Gl _ F Sig.
Cuadrados Cuadratica

Modelo 2211,1982 7 315,885 608,64 0,000
Bloques 4,841 2 2,421 4,664 0,045
Tratamientos 5,364 4 1,341 2,584 0,118
Error 4,152 8 0,519

Total 2215,350 15

a. R al cuadrado =0,998 (R al cuadrado ajustada = 0,996)

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,045) < 0.05 en los bloques, la cual nos
expresa que los promedios estadisticamente no son iguales. En la tabla se logra
visualizar, el p-valor (0,118) > 0.05 en las variedades la cual nos expresa que los
promedios estadisticamente son iguales

Tabla 15

Prueba de varianza para comparar diametro de tallo segun las variedades y Bloques

en la tercera evaluacion

Suma de Media _
Gl. . Sig.
Cuadrados Cuadratica

Modelo 2462,0582 7 351,723 499,60 0,000
Bloques 2,501 2 1,251 6 0,230
Tratamientos 4516 4 1,129 1,777 0,264
Error 5,632 8 0,704 1,604

Total 2467,690 15

a. R al cuadrado =0,998 (R al cuadrado ajustada = 0,996)
En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,230) > 0.05 en los bloques, la cual nos

expresa que los promedios estadisticamente son iguales.
En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,264) > 0.05 en las variedades la cual nos

expresa que los promedios estadisticamente son iguales
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Tabla 16
Prueba de analisis de varianza para comparar el diametro de tallo segun las

variedades y Bloques en la cuarta evaluacion

Suma de Media )
Gl _ F Sig.
Cuadrados Cuadratica

Modelo 2587,8992 7 369,700 337,986 0,000
Bloques 1,829 2 0,915 0,836 0,468
Tratamientos 6,677 4 1,669 1,526 0,283
Error 8,751 8 1,094

Total 2596,650 15

a. R al cuadrado =0,997 (R al cuadrado ajustada = 0,994)

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,468) > 0.05 en los bloques, la cual nos
expresa que los promedios estadisticamente son iguales.

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,283) > 0.05 en las variedades la cual nos
expresa que los promedios estadisticamente son iguales

Tabla 17

Prueba de analisis de varianza para comparar el diametro de tallo segun las

variedades y Blogues en la quinta evaluacion

Suma de Media _
Gl. . Sig.
Cuadrados Cuadratica

Modelo 2779,5392 7 397,077 230,50 0,000
Bloques 4,245 2 2,123 1 0,342
Tratamientos 6,331 4 1,583 1,232 0,498
Error 13,781 8 1,723 0,919

Total 2793,320 15

a. R al cuadrado =0,995 (R al cuadrado ajustada = 0,991)

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,342) > 0.05 en los bloques, la cual nos
expresa que los promedios estadisticamente son iguales. En la tabla se logra visualizar,

el p-valor (0,498) > 0.05 en las variedades la cual nos expresa que los promedios
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estadisticamente son iguales

Tabla 18
Prueba de Friedman para comparar el didmetro de tallo en la sexta evaluacion segln

las variedades

Estadisticos de

—— Evaluacion 6
N 3
Chi-Cuadrado 3,593

gl 4
P-valor 0,464

a. Prueba de Friedman

Como para el didmetro de tallo en la sexta evaluacion, el p-valor 0,464 > 0.05, se
acepta la hipotesis nula con lo cual podemos decir que no existe diferencias entre sus
medianas del diametro de tallo en la sexta evaluacion.

Tabla 19

Prueba de analisis de varianza para comparar el diametro de tallo seguin

las variedades y Bloques en la séptima evaluacion

Suma de Media _
Gl. . Sig.
Cuadrados Cuadratica

Modelo 3170,079° 7 452 868 14555 0,000
Bloques 7,048 2 3,524 5 0,369
Tratamientos 5,219 4 1,305 1,133 0,791
Error 24,891 8 3,111 0,419

Total 3194,669 15

a. R al cuadrado =0,992 (R al cuadrado ajustada = 0,985)

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,369) > 0.05 en los bloques, la cual nos
expresa que los promedios estadisticamente son iguales.

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,791) > 0.05 en las variedades la cual nos
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expresa que los promedios estadisticamente son iguales
Tabla 20
Prueba de anélisis de varianza para comparar el didmetro de tallo segiin Bloques en

la octava evaluacion

Suma de Media )
Gl. . Sig.
Cuadrados Cuadratica

Modelo 3305,9718 7 472,282 123,51 0,000
Bloques 8,297 2 4,149 5 0,383
Tratamientos 6,151 4 1,538 1,085 0,802
Error 30,589 8 3,824 0,402

Total 3336,560 15

a. R al cuadrado =0,991 (R al cuadrado ajustada = 0,983)

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,383) > 0.05 en los bloques, la cual nos
expresa que los promedios estadisticamente son iguales.

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,802) > 0.05 en las variedades la cual nos
expresa que los promedios estadisticamente son iguales

Tabla 21

Prueba de Friedman para comparar en la primera evaluacion de la longitud de brote

segun las variedades

Estadisticos de

orueba® Evaluacion 1
N 3
Chi-Cuadrado 2,759

gl 4
P-valor 0,599

a. Prueba de Friedman

Como para el didmetro de tallo en la primera evaluacion, el p-valor 0,599 > 0.05, se
acepta la hipotesis nula con lo cual podemos decir que no existe diferencias entre sus

medianas de la longitud de brote en la primera evaluacion.
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Tabla 22
Prueba de anélisis de varianza para comparar la longitud de brote segun las

variedades y Bloques en la segunda evaluacion

Suma de Media )
Gl _ F Sig.
Cuadrados Cuadratica

Modelo 180,9332 7 25,848 4,801 0,021
Bloques 6,933 2 3,467 0,644 0,550
Tratamientos 7,333 4 1,833 0,341 0,843
Error 43,067 8 5,383

Total 224,000 15

a. R al cuadrado =0,808 (R al cuadrado ajustada = 0,640)

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,550) > 0.05 en los bloques, la cual nos
expresa que los promedios estadisticamente son iguales. En la tabla se logra visualizar,
el p-valor (0,843) > 0.05 en las variedades la cual nos expresa que los promedios
estadisticamente son iguales

Tabla 23

Prueba de analisis de varianza para comparar la longitud de brote segln las

variedades y Blogues en la tercera evaluacion

Suma de Media _
Gl. . Sig.
Cuadrados Cuadratica

Modelo 180,933 7 25,848 4,801 0,021
Bloques 6,933 2 3,467 0,644 0,550
Tratamientos 7,333 4 1,833 0,341 0,843
Error 43,067 8 5,383

Total 224.000 15

a. R al cuadrado =0,808 (R al cuadrado ajustada = 0,640)

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,550) > 0.05 en los bloques, la cual nos
expresa que los promedios estadisticamente son iguales. En la tabla se logra visualizar,

el p-valor (0,843) > 0.05 en las variedades la cual nos expresa que los promedios

26



estadisticamente son iguales.
Tabla 24
Prueba de Friedman para comparar en la cuarta evaluacion de la longitud de brote

segun las variedades

Estadisticos de

prueba? Evaluacion 4
N 3
Chi-Cuadrado 2,080

gl A
P-valor 0.721

a. Prueba de Friedman

Como para el didametro de tallo en la primera evaluacion, el p-valor 0,721 > 0.05, se
acepta la hipotesis nula con lo cual podemos decir que no existe diferencias entre sus
medianas de la longitud de brote en la primera evaluacion.

Tabla 25

Prueba de Friedman para comparar en la quinta evaluacién de la longitud de brote

segun las variedades

Estadisticos de

orueba® Evaluacion 5
N 3
Chi-Cuadrado 5,143

gl 4
P-valor 0,273

a. Prueba de Friedman

Como para el diametro de tallo en la quinta evaluacion, el p-valor 0,273 > 0.05, se
acepta la hipotesis nula con lo cual podemos decir que no existe diferencias entre sus

medianas de la longitud de brote en la quinta evaluacion.
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Tabla 26
Prueba de Friedman para comparar en la sexta evaluacion de la longitud de brote

segun las variedades

Estadisticos de

— Evaluacion 6
N 3
Chi-Cuadrado 5,143

gl 4
P-valor 0,273

a. Prueba de Friedman

Como para el diametro de tallo en la quinta evaluacion, el p-valor 0,273 > 0.05, se
acepta la hipotesis nula con lo cual podemos decir que no existe diferencias entre sus
medianas de la longitud de brote en la quinta evaluacion.

Tabla 27

Prueba de Friedman para comparar en la septima evaluacion de la longitud de brote

segun las variedades

Estadisticos de

orueba® Evaluacion 7
N 3
Chi-Cuadrado 3,481

gl 4
P-valor 0,481

a. Prueba de Friedman

Como para el didametro de tallo en la séptima evaluacion, el p-valor 0,481 > 0.05, se
acepta la hipotesis nula con lo cual podemos decir que no existe diferencias entre sus

medianas de la longitud de brote en la séptima evaluacion.
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Tabla 28
Prueba de Friedman para comparar en la octava evaluacion de la longitud de brote

segun las variedades

Estadisticos de

— Evaluacion 8
N 3
Chi-Cuadrado 3,481

gl 4
P-valor 0,481

a. Prueba de Friedman

Como para el diametro de tallo en la octava evaluacion, el p-valor 0,481 > 0.05, se
acepta la hipotesis nula con lo cual podemos decir que no existe diferencias entre sus

medianas de la longitud de brote en la octava evaluacion.

Tabla 29
Prueba de Friedman para comparar en la primera evaluacion del numero de hojas

maduras segun las variedades

Estadisticos de

orueba® Evaluacion 1
N 3
Chi-Cuadrado 9,288

gl 4
P-valor 0,054

a. Prueba de Friedman

Como para el nimero de hojas maduras en la primera evaluacion, el p-valor 0,054 >
0.05, se acepta la hipotesis nula con lo cual podemos decir que no existe diferencias

entre sus medianas del nimero de hojas maduras en la primera evaluacion.
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Tabla 30
Prueba de Friedman para comparar en la segunda evaluacion del nimero de hojas

maduras segun las variedades

Estadisticos de

—— Evaluacion 2
N 3
Chi-Cuadrado 9,288

gl 4
P-valor 0,054

a. Prueba de Friedman

Como para el numero de hojas maduras en la segunda evaluacion, el p-valor 0,054 >
0.05, se acepta la hipdtesis nula con lo cual podemos decir que no existe diferencias

entre sus medianas del nimero de hojas maduras en la segunda evaluacion.

Tabla 31
Prueba de Friedman para comparar en la tercera evaluacion del nimero de hojas

maduras segun las variedades

Estadisticos de

orueba® Evaluacion 3
N 3
Chi-Cuadrado 7,793

gl 4
P-valor 0,099

a. Prueba de Friedman

Como para el nimero de hojas maduras en la tercera evaluacion, el p-valor 0,099 >
0.05, se acepta la hipotesis nula con lo cual podemos decir que no existe diferencias

entre sus medianas del nimero de hojas maduras en la tercera evaluacion.
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Tabla 32
Prueba de Friedman para comparar en la cuarta evaluaciéon del nimero de hojas

maduras segun las variedades

Estadisticos de

prueba? Evaluacion 4
N 3
Chi-Cuadrado 4,615

gl A
P-valor 0.329

a. Prueba de Friedman

Como para el nimero de hojas maduras en la cuarta evaluacion, el p-valor 0,329 >
0.05, se acepta la hipotesis nula con lo cual podemos decir que no existe diferencias

entre sus medianas del nimero de hojas maduras en la cuarta evaluacion.

Tabla 33
Prueba de Friedman para comparar en la quinta evaluacion del nimero de hojas

maduras segun las variedades

Estadisticos de

orueba® Evaluacion 5
N 3
Chi-Cuadrado 4,000

gl 4
P-valor 0,406

a. Prueba de Friedman

Como para el nimero de hojas maduras en la quinta evaluacion, el p-valor 0,406 >
0.05, aceptamos Ho con lo cual podemos decir que no existe diferencias entre sus
medianas del nimero de hojas maduras en la quinta evaluacién.

Tabla 34

Prueba de andlisis de varianza para comparar el nimero de hojas maduras segun las
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variedades y Bloques en la sexta evaluacion

Suma de Media )
Gl. . Sig.
Cuadrados Cuadratica

Modelo 24798,4672 7 3542,638 99,606 0,021
Bloques 42,133 2 21,067 0,592 0,576
Tratamientos 193,067 4 48,267 1,357 0,330
Error 284,533 8 35,567

Total 25083,000 15

a. R al cuadrado =0,989 (R al cuadrado ajustada = 0,979)

En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,576) > 0.05 en los bloques, la cual nos
expresa que los promedios estadisticamente son iguales.
En la tabla se logra visualizar, el p-valor (0,330) > 0.05 en las variedades la cual nos

expresa que los promedios estadisticamente son iguales

Tabla 35
Prueba de Friedman para comparar en la séptima evaluacion del nimero de hojas

maduras segun las variedades

Estadisticos de

orueba® Evaluacion 7
N 3
Chi-Cuadrado 6,133

gl 4
P-valor 0,189

a. Prueba de Friedman

Como para el nimero de hojas maduras en la séptima evaluacion, el p-valor 0,189 >
0.05, se acepta la hipotesis nula con lo cual podemos decir que no existe diferencias

entre sus medianas del nimero de hojas maduras en la séptima evaluacion.
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Tabla 36
Prueba de Friedman para comparar en la octava evaluacioén del nimero de hojas

maduras segun las variedades

Estadisticos de

— Evaluacion 8
N 3
Chi-Cuadrado 4,949

gl 4
P-valor 0,293

a. Prueba de Friedman

Como para el nimero de hojas maduras en la octava evaluacion, el p-valor 0,293 >
0.05, se acepta la hipdtesis nula con lo cual podemos decir que no existe diferencias

entre sus medianas del nimero de hojas maduras en la octava evaluacion.

Tabla 37
Promedio de altura de tallo (cm) de la planta en patrones de palto, raza Antillano

en suelos con salinidad en campo definitivo, valle Chao segun fecha de evaluacion

Tratamie Eval. Eval. Eval. Eval. Eval. Eval. Eval. Eval.
ntos 1 2 3 4 5 6 7 8
V1 60,80 64,77 69,57 7093 7233 7750 79,94 82,10
V; 59,10 60,80 62,27 63,07 6383 67,03 68,48 69,60
V3 59,93 61,50 62,63 63,30 64 67,13 68,62 69,93
V4 75,27 78,90 81,50 84,23 87,67 90,23 91,26 91,77
Vs 69,70 71,57 73,13 74,60 7593 79,03 80,50 81,80
p-valor 0,139 0,209 0,245 0,122 0,116 0,185 0,339 0,260

Fuente: campo experimental

Apreciamos en la tabla para longitud de tallo (cm) en suelos con salinidad, el p-valor
> 0,05, para todas las evaluaciones por lo cual estadisticamente no existen diferencias
en sus promedios de las variedades en todas las evaluaciones a un nivel de significancia
del 5%.
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ALTURA (cm)
Zriffin 99 ===lula Ashdot ===Dgania

Figura 8. Promedio de altura de tallo (cm) de la planta en patrones de palto, raza Antillano en suelos

con salinidad, en campo valle Chao, segin semanas calendario (2021-2022)
Tabla 38

Promedio de diametro de tallo (mm) en patrones de palto, raza Antillano en suelos

con salinidad, en campo definitivo, valle Chao segun fecha de evaluacién

Tratamie Eval. Eval. Eval. Eval. Eval Eval. Eval. Eval.
ntos 1 2 3 4 5 6 7 8
V1 11,27 12,03 12,80 13,30 13,83 14,28 14,51 14,73
V2 10,73 11,17 11,83 11,97 12,70 13,28 13,58 13,87
V3 12,17 12,97 13,20 13,43 13,77 14,10 14,27 14,43
V4 11,97 12,47 13,43 13,97 1457 1508 1535 15,60
V5 11,37 11,33 12,70 12,90 13,07 1425 14,85 1543

p-valor 0,197 0,118 0,264 0,283 0,498 0464 0,791 0,802

Fuente: campo experimental

Apreciamos en la tabla para diametro de tallo (cm) en suelos con salinidad, el p-valor
> 0,05, para todas las evaluaciones, por lo cual estadisticamente no existen diferencias
en sus promedios de las variedades en todas las evaluaciones a un nivel de significancia
del 5%.
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DIAMETRO (MM)

liiffin99 =—lula ===Ashdot ——Dgania ==Zriffin02

Figura 9. Promedio de altura de tallo (cm) de la planta, en patrones de palto, raza Antillano en suelos
con salinidad, en campo definitivo valle Chao, seglin semanas calendario (2021-2022)

Tabla 39

Promedio de numero de brotes en patrones de palto, raza Antillano en suelos con

salinidad en campo definitivo, valle Chao segln fecha de evaluacion

Tratamie Eval. Eval. Eval. Eval. Eval. Eval. Eval. Eval.
ntos 1 2 3 4 5 6 7 8
V1 4 4 4 4,33 4,33 4,33 4,67 4,67
V2 2,66 2,67 267 267 267 2,67 5 5
V3 3 3 3 3 3 3 6,33 6,33
V4 2 2,67 267 533 7 7 9 9

V5 433 433 433 433 5,67 5,67 8,33 8,33
p-valor 0,599 0,843 0,843 0,721 0,273 0,273 0,481 0,481

Fuente: campo experimental
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Apreciamos en la tabla para namero de brotes en suelos con salinidad, el p-valor >
0,05, para todas las evaluaciones, por lo cual estadisticamente no existen diferencias
en sus promedios de las variedades en todas las evaluaciones a 5% de significacion.
Tabla 40

Promedio de numero de hojas maduras de patrones de palto, raza Antillano en
suelos con salinidad en campo definitivo, valle Chao segtn fecha de evaluacion

Tratamien Eval.1 Eval. Eval.3 Eval.4 Eval.5 Eval. Eval. 7 Eval. 8

tos 2 6

V1 24,67 24,67 33,33 35,67 37 36 37,67 37
V2 31,33 31,33 3733 37,33 37,33 41,67 39,33 39,33
V3 31,33 31,33 39 38,67 38,67 38,67 31,67 31,67
V4 25 25 32,67 33,33 34,33 39,33 42 42
V5 41,67 41,67 46,67 43,67 43,67 46,67 34,33 36,67

p-valor 0,054 0,054 0,099 0,329 0,406 0,330 0,189 0,293

Fuente: campo experimental

En la tabla para nimero de hojas maduras en suelos con salinidad, el p-valor > 0,05,
para todas las evaluaciones, por lo cual estadisticamente no existen diferencias en sus
promedios de las variedades en todas las evaluaciones a un nivel de significancia del
5%.
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Figura 10: Promedio de longitud de tallo de la planta de palto en suelos con salinidad, segin fecha de evaluacion
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Figura 12. Promedio de longitud de brote de patrones de palto en suelos con salinidad, segin fecha de evaluacion
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Figura 13. Promedio de numero de hojas maduras de patrones de palto en suelos con salinidad, segin fecha de evaluacién
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Tabla 41

Promedio de numero de hojas necrosadas de plantones de palto raza Antillanos, en

suelos con salinidad, segun fecha de evaluacion.

Tratamientos

Evaluaciones

1 2 3 4 5 6 7 8  Promedio
Tl 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T2 0 1 2 4 4 6 6 7 3.75
T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T5 0 0 1 3 5 5 7 7 3.5

Numero de hojas

e T] e=@u=T2

Tratamientos

T4 emgueT5

PROMEDIO

Figura 14. Promedio de numero de hojas necrosadas de plantones de palto raza Antillano en suelos

con salinidad, segun fecha de evaluacion
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IVV. ANALISIS Y DISCUSION

A los 120 dias el desarrollo vegetativo de patrones de palto raza antillano se tiene el
p-valor > 0,05, para todas las evaluaciones por lo cual estadisticamente no existen
diferencias significativas en sus promedios a un nivel de significancia del 5%, sin
embargo en las evaluaciones semanales siempre presento un mejor desarrollo
vegetativo el tratamiento raza 4, las evaluaciones en la octava semana referente a la
longitud del tallo tenemos que la Raza 1 (Tzrifin 02) se obtuvo 82,10 cm, la raza 2
(Ashdot) presento una longitud de tallo de 69,60 cm, en la raza 3 (Deganya) se obtuvo
una longitud de tallo de 69,93 cm, en la raza 4 (Tzriffin 99) se logrd obtener una
longitud de tallo de 91,77 cm y la raza 5 (Lula) se obtuvo una longitud de tallo de
81,80 cm, siendo el tratamiento que mejor longitud de tallo presento fue el tratamiento
de la Raza 4 (Tzriffin 99), coincidiendo con Mufioz et al (2017) quienes estudiaron
sobre la influencia de la conductividad eléctrica en la solucidn de agua de riego sobre
portainjerto de palto Topa-topa y Maoz donde obtuvieron mayor altura de planta,
igualmente con Castro et al. (2014) y Roja et al. (2012) quienes con el portainjerto
UCV7 de palto tolerante a salinidad presentando un alto valor en la altura de la planta
y de la accesion Navidefio presentaron mejor efecto en el incremento acumulado de
altura con 22.86 cm, también coincide con Quintana (2018) quien obtuvo con el
tratamiento T5 (guano de isla, dolomita y tierra) la que presenta un incremento mayor

en la longitud de planta con 73.00 cm bajo condiciones de vivero.

En el desarrollo del diametro del tallo de palto raza antillano, se tiene el p-valor > 0,05,
para todas las evaluaciones, por lo cual estadisticamente no existen diferencias
significativas en sus promedios a un nivel de significancia del 5%. En la primera y
segunda evaluacion el tratamiento Raza 3 (Deganya) se obtuvieron los mejores
resultados con 12,17 cm y 12,97 cm en didmetro del tallo, a partir de la tercera
evaluacion fue el tratamiento de la Raza 4 (Tzriffin 99) el que presento los mejores
resultados en diametro de tallo, asi tenemos que en la octava evaluacion la Raza 1 se
obtuvo un didametro de tallo de 14,73 cm, la raza 2 presento 13,87 cm en diametro de
tallo, la raza 3 se obtuvo 14,43 cm de didametro de tallo, la raza 4 presento un didmetro
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de tallo de 15,60 cmy la aza 5 se obtuvo un desarrollo de didmetro de 15,43 cm, siendo
el tratamiento de la raza 4 (Tzriffin 99) el que mejor resultado presento en patrones de
raza antillano, coincidiendo con Mufioz et al. (2017) realizaron un estudio sobre el
efecto de la conductividad eléctrica en la solucion de agua de riego sobre portainjerto
de palto Topa-topa y Maoz donde obtuvieron mayor diametro de planta, igualmente
con Castro et al. (2018) y Roja et al. (2012) quienes con el portainjerto UCV7 de palto
tolerante a salinidad presento el mayor incremento en el diametro de la planta y de la
accesion Navidefio presentaron mejores resultados en el incremento acumulado de
didmetro de planta con 22.86 cm.

En el desarrollo del numero de brotes de palto raza antillano, el p-valor > 0,05, para
todas las evaluaciones, donde estadisticamente no existen diferencias significativas en
sus promedios a un nivel de significancia del 5%. El tratamiento de la raza 1 presento
un numero de brotes casi constante presentando a la octava evaluacion un promedio
de 4,67 brotes, el tratamiento raza 2 durante las 6 evaluaciones presento 2,67 brotes en
promedio y a partir de la evaluacién 7 y 8 tuvo un incremento de numero de brotes en
5 en promedio, el tratamiento de la raza 3 igualmente se mantuvo constante en
promedio 3 brotes durante las 6 evaluaciones y a partir de la séptima y octava
evaluacion incremento a 6,33 brotes en promedio, el tratamiento de la raza 4, durante
las tres primeras evaluaciones presento 2,67 brotes en promedio y a partir de la cuarta
evaluacion empieza a darse un incremento gradual de brotes llegando a la octava
evaluacion con 9 brotes en promedio y el tratamiento de la raza 5 durante las primeras
4 evaluaciones se mantuvo en 4,33 brotes en promedio y a partir de la quinta
evaluacion logra un incremento de brotes llegando a la octava evaluaciéon en 8,33
brotes en promedio en patrones de palto raza antillano, el tratamiento raza 4 (Tzriffin

99) fue el que presento el mayor nimero de brotes en palto raza antillano,

En el promedio de numero de hojas maduras de patrones de palto raza antillano, se
tiene el p-valor > 0,05, para todas las evaluaciones, porque estadisticamente no existen
diferencias significativas, a un nivel de significancia del 5%. En el tratamiento razal
se obtuvieron un incremento de hojas, llegando a obtenerse en la octava evaluacion

con 37 hojas maduras, en el tratamiento raza 2 se tiene un incremento del namero de
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hojas hasta la quinta evaluacion con 37,33 hojas para disminuir posteriormente a 39,33
hojas en promedio en la octava evaluacion, en el tratamiento raza 3 después de la
tercera evaluacion empieza a incrementarse hasta 39 hojas y después presentar una
disminucién llegando a la octava evaluacion con 31,67 hojas en promedio, en el
tratamiento Raza 4 se mantiene un incremento constante en cada evaluacién llegando
a la octava evaluacion con un promedio de 42 hojas y en el tratamiento de la raza 5 se
presenta un incremento en el nimero de hojas hasta la tercera evaluacion con 46,67
hojas en promedio, para posteriormente disminuir el nimero de hojas hasta la quinta
semana en 43,67 hojas en promedio, en la sexta semana se incrementa en 46,67 hojas
en promedio y disminuir en la octava evaluacion hasta 36,67 hojas en promedio en
plantas de palto raza antillano, el tratamiento raza 4 (Tzriffin 99) llegd a presentar el
mayor numero de hojas maduras de palto raza antillano, coincidiendo con Mufioz et
al. (2017) investigaron sobre la influencia de la conductividad eléctrica en la solucion
de agua de riego sobre portainjerto de palto Topa-topa y Maoz donde obtuvieron
mayor numero de hojas de la planta, de igual manera coincide con Castro et al. (2018)
y Roja et al. (2012) quienes con el portainjerto UCV7 de palto tolerante a salinidad
presento el mayor incremento en el diametro de la planta y de la accesién Navidefio
cuya raza es la antillana a la cual se le considera que posee tolerancia a las sales,
presentaron mejor respuesta en incremento acumulado de numero de hojas de la planta
con 22.86 cm, los unicos tratamientos T2 y Ts presentaron las hojas basales necrosadas
en 3.75 y 3.5 en promedio respectivamente, correspondiendo a un nivel de dafio leve

de hojas necrosadas.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el desarrollo vegetativo de los plantones antillanos los tratamientos Ts y T» (Lula
y Ashdot) son las que no desarrollaron favorablemente presentando una necrosis en
las hojas basales y un lento desarrollo ademéas de una clorosis, el tratamiento T3
(Deganya) mantuvo un desarrollo constante en altura y follaje, mientras que el
tratamiento T1 y T4 (Zriffin02 y Zriffin 99) demostraron ser las razas con buena
adaptabilidad y rapido desarrollo para suelos salinos sin embargo se llega a la
conclusion que el tratamiento T4 (Zriffin 99) alcanzo el mejor desarrollo vegetativo
en tamafio llegando a una altura de planta de 91.77 cm, en suelos salinos con una C.E
de 2.65 dSm*.

Para el diametro del tallo el tratamiento T3 (Deganya) presento los mejores resultados
inicialmente después presento un desarrollo lento, el tratamiento T4 (Zriffin 99)
presento el mayor dimetro de tallo comparado con los otros tratamientos llegando a
alcanzar 15,60 cm de diametro de tallo, llegando a la conclusién que el mejor
tratamiento que se presenta en estos suelos con salinidad se tiene al tratamiento T4
(Zriffin 99). En el numero de brotes y numero de hojas maduras el tratamiento que
presento mejores resultados fue el T4 con 9 brotes y 39 hojas en la planta, llegando a

concluir que el tratamiento T4 (Zriffin 99) fue el que mas se adapto al tipo de suelo.

En conclusion, para la evaluacion del desarrollo vegetativo de patrones de palto
(Persea americana Mill) raza Antillano tolerante a sales, el tratamiento que presenta
mejor adaptabilidad y buen desarrollo vegetativo (91.77 cm.), diametro de tallo (15,60
cm), numero de brotes (9) y buen follaje (39 hojas maduras en planta) para suelos
salinos con una conductividad eléctrica (C.E.) de 2.65 dSm?, es el tratamiento T
(Tzriffin 99).

Respecto al nivel de tolerancia a suelos con salinidad de patrones de palto (persea
americana Mill) raza Antillano, se tuvo en conclusion que todos los tratamientos son

tolerantes a sales, no habiendo estadisticamente diferencias significativas, siendo los
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tratamientos que presentaron un nivel de tolerancia a suelos con salinidad en forma

descendente se tuvo a los tratamientos T4, T1, Ts, T3y T2 respectivamente.

Respecto al prendimiento de patrones de palto (Persea americana Mill) raza Antillano
tolerante a sales, se concluye que, el porcentaje de prendimiento de patrones fue del
100% para todas las razas de patron Antillano.

Se recomienda repetir los trabajos de investigacion con patrones antillanos de palto,
en suelos con problemas de salinidad (C.E.= 2.65 dSm?)

en otras zonas de nuestro pais.

Se recomienda realizar evaluaciones para determinar la productividad con injerto de

la variedad Hass.

Se recomienda hacer evaluaciones de injerto con la variedad Hass para determinar el

desarrollo vegetativo de las plantas.

Se recomienda sembrar patrones de palto antillano de la raza Zriffin 99 en suelos

salinos que presenten aproximadamente una C.E. de 2.65 dSm*
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VIl.  ANEXOS

26 m
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T4 Th TO T T2 T3

Figura 1. Croquis del experimento y distribucién de los tratamientos.
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Tabla 1

Operacionalizacion de las variables.

. Definicion Definicion . . Escala de
Variables Dimensiones Indicadores
conceptual operacional medicién
VI Un patron también llamado porta  Se evalud considerando el
injerto, a partir del cual se propago nivel de prendimiento en
. DDA:
Antillanos patrones ] .
de palto N° de hojas RaZ(:)n
N° de brotes Razon
Diametro del tallo Razon
. Razon
Longitud del tallo
VD Con el uso de portainjertos Se considero tomando en % de prendimiento  N° de plantas vivas Razén
Tolerancia ¢'0nales resistentes a salinidad s6locuenta el porcentaje de N° de plantas muertas Razon
2 sales se justificaria en lugares donde prendimiento de las plantas.

existan problemas reales (Castro &
Fassio, 2020)
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Capturas promedio

Capturas promedio

300

250

200

150

TEMPERATURA (T°)

Valores
=—#— Promedio de Temp. Min. (°C) =& Promedio de Temp. Prom. (C°) =& Promedio de Temp. Max. (C")

49 51 ) 1 @ 3 @ 5 @ 7 9 1

2021 2022

Semana

Figura 2: Grafica de temperatura

HUMEDAD RELATIVA (HR)

Valores
—e—Prom.de HRMin.  —e=Prom.de H.RProm.  =e=Prom. de H.R Max.

94.0 94.0 93.0

92.0 93.0 92.0

as 51 2) 1 @ 3 & 5 = 7 3 n

2021 2022

Semana

Figura 3: Grafica de Humedad Relativa
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CARACTERISITICAS DE EVALUACION DE LOS PATRONES
SEMANA DE FECHA DE
EVALUACION | EVALUACION TRATAMIENTO VARIEDAD PLANTA DIAMETRO BROTES N° DE HOJAS OBSERVASIONES
ALTURA (cm)| DEL TALLO
(mm) N°_|long. cm color Maduras. di Caidas

1 62.3 12 7 4 Raojo Clara 29 8

1 Zriffin 99 2 65.1 107 3 2 Rojo Clare 27 12

3 55 11.1 2 435 Rojo Clare 18 3

1 54 114 1 12 Naranja-amarillo 32 9

2 Lula 2 72.5 111 4 17 Naranja-amarillo 33 1

3 50.8 9.7 3 7 Naranja-amarillo 29 3

1 59 1.8 5 10 Verde-amarillo 31 7

48 2/12/2021 3 Ashdot 2 56.1 12.9 0 0 Verde-amarillo 26 11

3 64.7 11.8 4 2 Verde-amarillo 37 13

1 84.6 128 3 8 Rojo Oscuro 27 12

4 Dgania 2 66.2 125 3 1 Rojo Oscuro 24 6

3 75 10.6 0 0 Rojo Oscuro 24 9

1 67.6 113 4 3 Verde Liman 44 1

5 Zriffin 02 2 74.5 12.5 6 4 Verde Limén 44 4

3 67 10.3 3 6 Verde Limén 37 7

Figura 4: Cartilla de evaluacién para recoger datos de campo
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INFORME DE ENSAYO - AGUA

Andiisis:
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Zan Roberta
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AMALISIS FISICOOUIMICD
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Centro Andlisis: AGT Fend
Fecha,/Hara Muestren: o7f11/2021 Fecha Recepcidn: 101142021
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Tabla
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

Altura de planta en la primera evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedad Estadistico gl. Sig.
V1 0,938 3 0,519
V2 0,858 3 0,262
V3 0,966 3 0,645
V4 0,999 3 0,952
V5 0,810 3 0,138

Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
de la altura de planta en la primera evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

1,692 4 10 0,228

Fuente: Campo experimental

Tabla
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

Altura de planta en la segunda evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedad Estadistico gl. Sig.
V1 0,998 3 0,920
V2 0,893 3 0,363
V3 0,990 3 0,806
V4 0,999 3 0,938
V5 0,770 3 0,045

Fuente: campo experimental
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Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
de la altura de planta en la segunda evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

1,599 4 10 0,249

Fuente: Campo experimental
Tabla
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

Altura de planta en la tercera evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedad Estadistico gl. Sig.
V1 0,837 3 0,206
V2 0,944 3 0,543
V3 0,995 3 0,864
V4 0,976 3 0,702
V5 0,798 3 0,111

Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
de la altura de planta en la tercera evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

1,270 4 10 0,344

Fuente: Campo experimental
Tabla
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

Altura de planta en la cuarta evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedad Estadistico gl. Sig.
V1 0,871 3 0,298
V2 0,936 3 0,511
V3 0,996 3 0,875
V4 0,941 3 0,531
V5 0,907 3 0,409

Fuente: campo experimental
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Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
de la altura de planta en la cuarta evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

1,570 4 10 0,256

Fuente: Campo experimental

Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de
Altura de planta en la quinta evaluacion

Shapiro-Wilk
variedades Estadistico gl. Sig.
V1 0,972 3 0,679
V2 0,928 3 0,482
V3 0,942 3 0,537
V4 0,887 3 0,346
V5 0,954 3 0,586

Fuente: campo experimental
Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
de la altura de planta en la quinta evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

1,719 4 10 0,222

Fuente: Campo experimental
Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

Altura de planta en la sexta evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedades Estadistico gl. Sig.
V1 0,907 3 0,410
V2 0,948 3 0,560
V3 0,788 3 0,087
V4 0,887 3 0,344
V5 0,955 3 0,594

Fuente: campo experimental
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Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
de la altura de planta en la sexta evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

1,483 4 10 0,279

Fuente: Campo experimental

Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

Altura de planta en la séptima evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedades Estadistico gl. Sig.
V1 0,768 3 0,039
V2 0,949 3 0,565
V3 0,873 3 0,304
V4 0,885 3 0,339
V5 0,960 3 0,615

Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
de la altura de planta en la séptima evaluacién

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

1,458 4 10 0,286

Fuente: Campo experimental

Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

Altura de planta en la octava evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedades Estadistico gl. Sig.
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V1 0,865 3 0,282
V2 0,938 3 0,519
V3 0,947 3 0,558
V4 0,880 3 0,324
V5 0,971 3 0,672

Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
de la altura de planta en la octava evaluacién

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

1,440 4 10 0291

Fuente: Campo experimental

Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

diametro de tallo en la primera evaluacién

Shapiro-Wilk
Variedades Estadistico gl. Sig.
V1 0,953 3 0,583
V2 0,878 3 0,317
V3 0,750 3 0,000
V4 0,850 3 0,241
V5 0,997 3 0,900

Fuente: campo experimental
Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
del didmetro de tallo en la primera evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

0,635 4 10 0,649

Fuente: Campo experimental



Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

diametro de tallo en la segunda evaluacion

Shapiro-Wilk
Tratamiento Estadistico gl. Sig.
T1 0,912 3 0,424
T2 0,837 3 0,206
T3 0,953 3 0,583
T4 0,815 3 0,150
T5 0,999 3 0,948

Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
del diametro de tallo en la segunda evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

0,734 4 10 0,589

Fuente: Campo experimental

Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

diametro de tallo en la tercera evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedades Estadistico gl. Sig.
V1 0,803 3 0,122
V2 0,995 3 0,862
V3 1,000 3 1,000
V4 0,929 3 0,485
V5 0,971 3 0,672

Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
del didmetro de tallo en la tercera evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.
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0,617 4 10 0,660

Fuente: Campo experimental

Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

diametro de tallo en la cuarta evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedades Estadistico gl. Sig.
V1 0,910 3 0,417
V2 0,999 3 0,935
V3 0,991 3 0,817
V4 0,992 3 0,831
V5 0,942 3 0,537

Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
del diametro de tallo en la cuarta evaluacién

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

0,546 4 10 0,706

Fuente: Campo experimental
Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

diametro de tallo en la quinta evaluacién

Shapiro-Wilk
Variedades Estadistico gl. Sig.
V1 0,964 3 0,637
V2 0,997 3 0,900
V3 0,964 3 0,637
V4 0,999 3 0,956
V5 0,945 3 0,549

Fuente: campo experimental

Tabla
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Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
del didmetro de tallo en la quinta evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

0,618 4 10 0,660

Fuente: Campo experimental

Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

diametro de tallo en la sexta evaluacién

Shapiro-Wilk
Variedades Estadistico gl. Sig.
V1 0,994 3 0,855
V2 0,996 3 0,874
V3 0,750 3 0,000
V4 0,998 3 0,908
V5 0,996 3 0,883

Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
del diametro de tallo en la sexta evaluacién

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

0,682 4 10 0,620

Fuente: Campo experimental

Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

diametro de tallo en la séptima evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedades Estadistico gl. Sig.
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V1 0,999 3 0,943
V2 0,995 3 0,865
V3 0,873 3 0,304
V4 0,996 3 0,883
V5 0,983 3 0,750

Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
del diametro de tallo en la séptima evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

0,982 4 10 0,460

Fuente: Campo experimental
Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

diametro de tallo en la octava evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedades Estadistico gl. Sig.
V1 1,000 3 0,974
V2 0,994 3 0,851
V3 0,953 3 0,583
V4 0,994 3 0,856
V5 0,969 3 0,660

Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
del didmetro de tallo en la octava evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

1,372 4 10 0,311

Fuente: Campo experimental



Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

longitud de brote en la primera evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedad Estadistico gl. Sig.
V1 0,893 3 0,363
V2 0,964 3 0,637
V3 0,893 3 0,363
V4 0,750 3 0,000
V5 0,964 3 0,637

Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
de la longitud de brote en la primera evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

0,944 4 10 0,478

Fuente: Campo experimental

Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

longitud de brote en la segunda evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedad Estadistico gl. Sig.
V1 0,893 3 0,363
V2 0,964 3 0,637
V3 0,893 3 0,363
V4 0,987 3 0,780
V5 0,964 3 0,637

Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
de la longitud de brote en la segunda evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.
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0,683 4 10 0,620

Fuente: Campo experimental

Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

longitud de brote en la tercera evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedad Estadistico gl. Sig.
V1 0,893 3 0,363
V2 0,964 3 0,637
V3 0,893 3 0,363
V4 0,987 3 0,780
V5 0,964 3 0,637

Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
de la longitud de brote en la tercera evaluacién

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

0,683 4 10 0,620

Fuente: Campo experimental

Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

longitud de brote en la cuarta evaluacién

Shapiro-Wilk
Variedad Estadistico gl. Sig.
V1 0,750 3 0,000
V2 0,964 3 0,637
V3 0,893 3 0,363
V4 0,987 3 0,780
V5 0,964 3 0,637
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Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
de la longitud de brote en la cuarta evaluacién

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

0,625 4 10 0,655

Fuente: Campo experimental

Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

longitud de brote en la quinta evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedad Estadistico gl. Sig.
V1 0,750 3 0,000
V2 0,964 3 0,637
V3 0,893 3 0,363
V4 0,750 3 0,000
V5 0,855 3 0,253

Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
de la longitud de brote en la quinta evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

1,461 4 10 0,285

Fuente: Campo experimental

Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

longitud de brote en la sexta evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedad Estadistico gl. Sig.
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V1 0,750 3 0,000
V2 0,964 3 0,637
V3 0,893 3 0,363
V4 0,750 3 0,000
V5 0,855 3 0,253

Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
de la longitud de brote en la sexta evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

1,461 4 10 0,285

Fuente: Campo experimental

Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

longitud de brote en la séptima evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedad Estadistico gl. Sig.
V1 0,750 3 0,000
V2 0,893 3 0,363
V3 0,987 3 0,780
V4 1,000 3 1,000
V5 0,964 3 0,637

Fuente: campo experimental

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
de la longitud de brote en la séptima evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

0,151 4 10 0,958

Fuente: Campo experimental



Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

longitud de brote en la octava evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedad Estadistico gl. Sig.
V1 0,750 3 0,000
V2 0,893 3 0,363
V3 0,987 3 0,780
V4 1,000 3 1,000
V5 0,964 3 0,637

Tabla

Prueba de Levene para determinar la homogeneidad
de la longitud de brote en la octava evaluacion

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

0,151 4 10 0,958

Tabla 1
Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de

numero de hojas maduras en la primera evaluacion

Shapiro-Wilk
Variedad Estadistico gl. Sig.
V1 0,881 3 0,328
V2 0,923 3 0,463
V3 0,997 3 0,900
V4 0,750 3 0,000
V5 0,750 3 0,000
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