
 
 

UNIVERSIDAD DE SAN PEDRO 
 

FACULTAD DE INGENIERÍA 
 

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERÍA CIVIL 
 

 
 

 
 
 
 

 

 

Zonificación de suelos con fines de pavimentación en el 

centro poblado menor de Huanchac - Independencia – 

Huaraz – 2023 

 
Tesis para obtener el título profesional de Ingeniero Civil 

 

Autor: 

Ramírez Antúnez, Yanina Victoria 

 
 

Asesor: 
Sigüenza Abanto, Robert Wilfredo 

Codigo ORCID: 0000-0001-8850-8463 

 
Chimbote – Perú 

 
2023 

 
 



 i 

 
Índice  

 
 
Índice ......................................................................................................................................... i 

Índice de tablas ....................................................................................................................... ii 

Índice de gráficos ................................................................................................................... iii 

Título ....................................................................................................................................... vi 

Resumen ................................................................................................................................. vii 

Abstract ................................................................................................................................ viii 

I. INTRODUCCIÓN ............................................................................................................... 1 

II. METODOLOGÍA ............................................................................................................ 19 

III. RESULTADOS ............................................................................................................... 23 

IV. ANÁLISIS Y DISCUSIÓN ............................................................................................ 29 

V. CONCLUSIONES ........................................................................................................... 34 

VI. RECOMENACIONES ................................................................................................... 35 

VII. AGRADECIMIENTO .................................................................................................. 36 

VIII. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS ...................................................................... 37 

IX. ANEXOS ......................................................................................................................... 41 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 ii 

Índice de tablas  
 
Tabla N°1: Normas técnicas de mecánica de suelos ............................................................. 21 

Tabla N° 2: Clasificación de tipos de suelo según norma AASHTO y SUCS ...................... 23 

Tabla N°3: Resultados del contenido de humedad en el C. P. M. Huanchac ........................ 23 

Tabla N°4: Limites de consistencia del Centro poblado menor de Huanchac ...................... 24 

Tabla N°5: Resultados del análisis granulometría en el Centro poblado menor de Huanchac

 ................................................................................................................................................ 25 

Tabla N°6: Resultados obtenidos del CBR (relación de soporte california) ......................... 26 

Tabla N°7: Resultado obtenidos del Proctor Modificado ...................................................... 27 

Tabla N°8: Resultado obtenidos para ESAL ......................................................................... 28 

Tabla N°9: Calculo de espesores - Método AASHTO 93 ...................................................... 28 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 iii 

Índice de gráficos 
 

Gráfico N°1: Contenido de humedad del suelo en el Centro poblado menor de Huanchac .. 24 

Gráfico N°2: Análisis granulométrico del suelo en el Centro poblado menor de Huanchac 25 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 iv 

Palabras clave: 

 

Tema   : Zonificación de suelos 

Especialidad  : Mecánica de suelos 

 

Key words: 

Theme   : Soil zoning 

Speciality  : Soil mechanics 
 

Línea de investigación - OCDE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Línea  Construcción y Gestión de la Construcción 

Área Ingeniería Civil  

Sub-área Ingeniería Civil 

Disciplina Ingeniería Civil 



 v 

 
 
 
 



 vi 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Título 

Zonificación de suelos con fines de pavimentación en el centro poblado menor de 

Huanchac - Independencia – Huaraz – 2023 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 



 vii 

Resumen 
 

Este estudio de investigación se titula “Zonificación Suelo con fines de ávimentación  

en el centro poblado menor de Huanchac, Independencia – Huaraz – 2023”, tiene como 

objetivo general establecer la zonificación Suelo del centro poblado menor de 

Huanchac, con esto se busca Proporcionar parámetros de condición apropiados para 

futuras construcciones de pavimento de las demás calles del centro poblado.  

 

Se realizaron los trabajos se recolectan muestras en el sitio para realizar pruebas de 

laboratorio para aprender más sobre las propiedades físicas del suelo más importantes, 

tipo de suelo, horizonte del suelo y contenido de humedad y Proctor modificado; para 

poder determinar como resultado de los estudios, el espesor requerido del 

recubrimiento se determinó en base a la población y muestra las calles del Centro 

poblado menor de Huanchac. Determinándose los suelos y clasificándose de la 

siguiente manera según SUCS SC, así mismo según AASHTO se clasifico un A-2-6, 

Por lo tanto, según los manuales de carreteras de AASHTO y MTC, estos valores son 

los adecuados para la base de la vía, lo que permite determinar el espesor de cada capa 

de pavimento de acuerdo a las características del firme de la vía, con 15 cm de subbase. 

capa y 15 cm para la capa base. cimentación y una capa de asfalto de 5 cm. 
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Abstract 
 
 

This research study is titled “Zoning of Soils with Paving Fines in the Minor 

Population Center of Huanchac, Independencia – Huaraz – 2023”, its general objective 

is to establish the zoning of soils with paving fines in the minor population center of 

Huanchac, This seeks to provide the parameters of adequate conditions for a future 

pavement structure of the other streets of the town center. 

 

Field work was carried out, gathering soil samples for laboratory analysis that will 

reveal the most important physical properties of the soil, including its types, layers, 

and moisture content, CBR and modified Proctor; in order to determine the required 

pavement thicknesses as a result of the studies carried out, taking as the population 

and sample the streets of the smaller town center of Huanchac. The soils were 

determined and classified as follows according to SUCS SC, likewise according to 

AASHTO an A-2-6 was classified, Because of this, the numbers are appropriate for 

subgrade in accordance with AASHTO and the MTC highway manual. This allowed 

us to calculate the thicknesses of each pavement layer based on its unique 

characteristics, with the subbase measuring 15 cm, the base measuring 15 cm, and the 

asphalt layer measuring 5 cm. 
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I. INTRODUCCIÓN 
 

A nivel internacional, la infraestructura vial se ha convertido en el principal 

motor del crecimiento socioeconómico en varios países, y uno de los factores 

determinantes es la aceleración de la urbanización, que conduce a nuevos proyectos 

de construcción de vías, para al mantenimiento y mejorar las vías existentes. Las 

condiciones de acceso peatonal y vehicular se han deteriorado o se visualiza en 

desgaste. Por lo tanto, la atención se centra en el diseño de la accesibilidad vial, ya que 

el objetivo es garantizar que la superficie de la carretera proporcione a los usuarios una 

vida extensa y de calidad. 
 

La construcción de infraestructura vial en muchas ciudades muestra que el 

nuevo transporte es una solución al problema de la congestión en el núcleo urbano y 

una forma estableciendo y priorizar los viajes en el sector del carreo urbano.  
 

La accesibilidad vial está relacionada con el tráfico y el flujo de peatones, es 

decir, si la vía cuenta con suficiente investigación, diseño y uso de materiales que 

causarán mayores daños en el largo plazo. De esta manera, el pavimento podrá resistir 

las condiciones naturales y de tránsito, con base en estudios realizados en áreas que 

sean requeridas y requeridas por entidades públicas o privadas. 

La actual red vial del Perú y la calidad local en las provincias y regiones es 

deplorable; El tráfico rodado es malo y molesto para los usuarios. Se evaluó su acción 

para determinar su desarrollo y cuándo dejará de prestar los servicios adecuados. 

Como resultado, aumenta las visitas de turismos, lo esto provoca daños por la carga 

en la capa de asfalto por ende a la mayor repetibilidad del eje estándar utilizado en su 

construcción. 
 

En el centro poblado menor de Huanchac del distrito de Independencia, La falta 

de infraestructura vial los obliga a transitar por esta estrecha vía, sumado  
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a las lluvias que dificultan el tránsito rodado y peatonal y provocan accidentes; 

igualmente, aunque existe acceso entre ambos lugares, también es incompleto. 

Además, en términos de desarrollo, no brindan comercio, además, en épocas 

frías, los transeúntes experimentan problemas respiratorios y cutáneos debido al polvo, 

que provocan enfermedades; Las carreteras causan pérdidas innecesarias de tiempo al 

moverse; Han provocado dificultades en la circulación de personas y vehículos, 

afectando el normal tránsito y en el futuro las vías también pueden sufrir daños por 

falta de mantenimiento. 

 

Como parte de esta investigación se tuvo que recolectar información 

proveniente de otras investigaciones denominadas como antecedentes, dentro de estos 

trabajos previos se consideró Osorio, M. (2019). Zonificación de susceptibilidad a 

deslizamientos de tierra. Estudio de caso: Nariño - Colombia (Tesis de pregrado). La 

geomática ha expuesto ser ventajoso en el argumento de ilustraciones de suspicacia de 

la propiedad a los movimientos, que accede manejar modelos analógicos de 

prominencia para conseguir y examinar elementos geo morfométricos interiores en el 

brote de movimientos en laderas expuestas al desequilibrio. El método disponible 

descubrió ser eficiente en geomática debido a que acepta calcular los métodos para 

delimitar áreas de estudio y obtener factores condicionantes, obligatorios en el 

progreso de saberes de suspicacia del terreno a los movimientos. 

 

Como antecedente nacional tenemos a Medrano Lizarzaburu, E (2020). 

Estudio de zonificación del subsuelo en la zona de Pómape, distrito de Monsefú, 

Chiclayo. Estos resultados logrados de los exámenes hechos para crear las propiedades 

físicas de los suelos, descubren que las superficies poseen El contenido de agua es alto 

porque el nivel freático está cerca del nivel natural del suelo. En el suelo del área de 

estudio se encontraron arcillas de baja plasticidad (CL) y arenas arcillosas (SC). 
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por ciento (38,89%), luego la arcilla de alta plasticidad (CH) es 22,22%. Por tanto, se 

puede concluir que el suelo es homogéneo. 

También tenemos a Sánchez, V. (2019). Zonificación de la capacidad portante 

del suelo para fines de construcción en el distrito de San Francisco del Río Mayo, 

distrito de Cunumbuque, provincia de Lama, provincia de San Martín. Se cumplió con 

los objetivos planteados, como la preparación de un plano de zonificación de las 

tipologías físicas y mecánicas del suelo, examinando las zonas La capacidad portante 

del área de estudio es relativamente baja y la profundidad del pozo es de 3,00 m. 

pertenencias mecánicas se ejecutó eligiendo los pozos con capacidad portante similar 

y similar forman 2 zonas (ZONA I y ZONA II), que representan zonas de menor y 

mayor capacidad portante, respectivamente; relación Usando la zonificación de 

propiedades físicas, pudimos hacer coincidir una zona muy clara que incluye suelo CL 

(arcilla inorgánica de baja plasticidad). 

 

De igual manera tenemos a Amasifuen, L. (2021). Propuesta de diseño de 

Selección de espesor de pavimento flexible mediante dos métodos para la Avenida 

Dos de Mayo, Ucayali, 2021 El propósito de este Se identificará como propuesta en el 

proyecto de investigación un diseño de espesor de pavimento flexible de pavimento 

para la Avenida Dos de Mayo utilizando dos métodos., Ucayali, 2021 El método ha 

sido aplicado y su diseño es preexperimental. Su enfoque es cuantitativo. Los vecinos 

de este estudio deberán explorar el número total de barrios de la Avenida Dos de Mayo, 

Ucayali. Una muestra es igual a una población. Utilice Microsoft Excel para procesar. 

Se concluyó que el diseño de la estructura del pavimento flexible se realizó utilizando 

tecnología AASHTO y se obtuvo como resultado el estudio de tránsito IMDA = 22,891 

vehículos/día con capa asfáltica de 07 pulgadas, capa base granular de 5 pulgadas y 5 

pulgadas. base. Y para el método del Asphalt Institute, el espesor de nuestra capa base 

granular es de 150 mm, el espesor de la capa de asfalto es de 11 cm, el espesor de la 

capa base granular es de 300 cm, el espesor de la capa de asfalto es igual a 016,5 cm, 

por lo que el El diseño de espesor de pavimento flexible utilizando estos dos métodos 

es una propuesta fija. 
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De igual forma tenemos a Soriano, J. (2019). Quien es su investigación 

“Estudio de suelos para la zonificación geotécnica del camino vecinal Chirinos – 

Sillarume – San Pedro, distrito de Chirinos - San Ignacio – Cajamarca - 2019”.  

Concluye que, poseemos que se ejecutó de modo satisfactoria el estudio de suelos para 

la zonificación de la carretera vecinal Chirinos-Sillarume San Pedro del distrito de 

Chirinos. El tipo de suelo sobresaliente Esta área está compuesta por arena limosa SM 

y arena SP-SM de baja ley, ambas con un 37%, seguidas por arcilla limosa de baja 

plasticidad CL y arcilla limosa de baja plasticidad ML ambos son el 13 por ciento. El 

aporte de los estudios de mecánica de suelos muestra que el grado de exposición a los 

sulfatos es grave y puede causar problemas de degradación del suelo bajo la influencia 

de la sal, por lo que es necesario realizar estudios de impacto ambiental adecuados con 

base en los datos obtenidos. 

 

Como antecedente de nivel local tenemos a Vásquez, E. (2018) en su tesis para 

Seleccione Título de Ingeniería Civil: Detección y Evaluación de Patologías del 

Concreto para Índice de Integridad Estructural y Capacidad de Servicio de la 

Superficie de la Vía de la Carretera Jirón Alfredo Eglinton  

En su conclusión, Federico Basadre señaló la calle Unión, distrito de Caleria, Col. 

Provincia de Portijo, Región Ucayali: Del grupo de unidades analizadas, se encontró 

que la unidad de muestreo 3 tiene el índice IPC más alto, Alcanza 69.00 en la 

clasificación muy buena, mientras que la unidad de muestreo 1 tiene la puntuación más 

baja de 10.00 en la clasificación pobre, lo que indica un cambio moderado en el estado 

de los segmentos de pavimento analizados dentro de cada segmento. Se ha encontrado 

que una de las formas de datos más notorias y comunes en una unidad de análisis es 

aquella que corresponde a  

 

perforación. Por ello, se debe planificar adecuadamente su mantenimiento para 

evitar accidentes u otro tipo de daños. 
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Otro antecedente es de Cerna, A. (2020). Nuevos horizontes para el nuevo 

distrito de Chimbote. Universidad de San Pedro. Su objetivo principal es encontrar 

recomendaciones básicas para la casa AA.HH. Nuevo Horizonte, del distrito de Nuevo 

Chimbote. Método utilizado fue descriptiva, afirmando que la prueba de contenido de 

humedad arrojó valores entre 1,62% y 5,66% de humedad natural, mientras que el 

análisis de tamaño de partícula arrojó valores determinados por el tamizado del suelo 

de la zona afectada, reportados como categorización AASHTO. Suelos cascajosos A-

2-4 y arenas arcillosas o francas y arenas finas A-3. Para el S.U.C.S. También 

determinamos un suelo franco-arenoso (SM), un suelo de doble nomenclatura franco-

arenoso mal clasificado (SP-SM) y un suelo arenoso mal clasificado (SP), y también 

se encontró que las propiedades de cohesión mecánica oscilan entre 0,002 y 0,004 kg/ 

cm2, ángulo Fricción y rodamiento entre 29,88° y 30,87° máxima de 7,92 kg/cm2 a 

6,82 kg/cm2 y la capacidad permitida es de 2,64 kg/cm2 a 2,27 kg/cm2 a una 

profundidad dada de 1,50 m por ensayoñdeñcorteñdirecto. 

Finalmente, señpropusoñunñdiseñoñdeñcimentación usando vigas de 

cimentación reforzadas para una casa de tres pisos en un lote con una carga permisible 

de 2.64ñkg/cm2ñañ2.27ñkg/cm2, con lañestructurañdeñcimentación soportando los 

requerimientos de diseño y manteniendo así los 1.10 pies cuadrados dimensiones x 

1,10m y 1,20 x 1,20m. 

De igual manera,  Osorio, L. (2019),ñenñsuñtesisñtitulada:ñZonificaciónñde 

suelos Para la pavimentación de Nuevo Chimbote-Áncash enñelñasentamiento 

humanoñJoséñSánchezñMilla - 2019 abarca una de las localidades de la zona sur del 

distrito de Nuevo Chimbote creado en los últimos años, el objetivo principal de este 

evento ha sido estudio es la zona del asentamiento de José Sánchez Milla para fines de 

pavimento, buscando parámetros que brinden las esto proporciona condiciones 

suficientes para la futura estructura de pavimento de 8003,36 metros lineales. Tipo de 

estudios es descriptiva porque el material se transforma de la misma manera como se 

presenta sin cambiar la realidad a través del formato. 
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Se utilizan laboratorios y mesas técnicas para la recolección de datos, la investigación 

es humana porque es espontánea. 

De los siguientes sondeos de la zona para las muestras para pruebas de 

laboratorio con información detallada sobre lasñpropiedadesñfísicas clave delñsuelo, 

elñtipoñdeñsuelo, elñcontenidoñdeñhumedadñyñla capacidad del suelo; Del mismo 

modo, la investigación de las aceras necesarias (Josésánchezmilla) población y 

población también se describe en los estudios de estudio. En los tres sitios de estudio 

se identificaron dos tipos de suelos y en superficie se encontraron rocas clasificadas 

como SUCS SP y SP-SM (arena de baja ley y limo que contiene arena de baja ley): - 

000 a 8,003, también según según AASHTO está clasificado A -3(1) como avanzado 

u oO con 8,003 material bueno, por lo que, De acuerdo al Manual de Carreteras de 

AASHTO y MTC, estos valores son adecuados para la base de la carretera, lo que 

permitirá determinar el espesor de cada capa de pavimento de acuerdo a las 

características del pavimento, completando así el trabajo de investigación. 

 

También tenemos a los autores Cervera & Rosales (2018) en su tesis que lleva 

por título: “Evaluación del suelo en el AA.HH. Tierra Prometida – propuesta de 

cimentación para vivienda según los parámetros urbanísticos Nuevo Chimbote – 

Áncash 2018”, Chimbote – Ancash 2018”, Las teorías relacionadas con este tema 

hablan sobre el origen del suelo, clasificación del suelo, tipos de suelo como suelo 

grueso y suelo fino, también podemos encontrar propiedades del suelo y sus 

propiedades físicas y mecánicas y tipos de cimentaciones, Relleno controlado y no 

controlado, cada uno con sus propios ensayos y microzonificación, y se propusieron 

las siguientes medidas para evaluar los suelos subyacentes en el área de Tierra 

Prometida - Nuevo Chimbote - Ancash 2018. Utilizar métodos descriptivos no 

experimentales – interpretaciones Entre otras cosas, logramos resultados evaluando la 

resistencia natural del suelo mediante pruebas DPL y DIRECT CUT y considerando 

cuántas capas se pueden construir o reforzar. Concluyó que la resistencia mínima de 

carga se puede aumentar utilizando la prueba de  
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Proctor modificada, alcanzando así de 1,74 kg/cm2 a 2,52 kg/cm2. 

 

Dicho lo anterior, para complementar lo plasmado en los antecedentes y seguir 

con el desarrollo de la investigación se reseña la fundamentación científica, detallando 

conceptos concernientes a esta investigación.  

 

Zonificación es un asunto de sectorización de un espacio complejo, en 

superficies subjetivamente semejantes, especializadas de consenso a las tipologías de 

capas limitados por sectores, donde se describen detalladamente sus propiedades 

físicas y mecánicas (Alba, 2016, p. 21). 

Suelos, es Capañdeñmaterialñperteneciente a la descomposición o cambios 

físicos y químicos de rocas y desechos. 

Clasificación de suelos se basa en el ajuste para varios territorios Proporciona 

el comportamiento del suelo equilibrándolo con otras categorías similares en un 

conjunto similar de propiedades. Uno de los principales sistemas utilizados es el 

sistema de clasificación SUCS (Gualán, 2014, p. 14). 26). 

Gravas son pedazos de Muestra piedras con un tamaño de grano de 2 mm a 3 

pulgadas (7,62 cm). Cuando la grava es transportada por el agua, ésta desarrolla bordes 

redondeados debido a la fricción (Crespo, 2004, p. 14). 19). 

Arenas son los Material de grano fino obtenido por descomposición o 

trituración artificial de rocas, con un diámetro entre 2 mm y 0,05 mm (Briones e 

Irigoin, 2015, p. 27). 

Limos Se trata de partículas muy finas con un radio de aprox. 0,05 mm a 0,005 

mm. Se propusieron dos tipos de limos, inorgánicos, limos de cantera y limos 

orgánicos, sugiriendo la presencia de propiedades plásticas en los arroyos (Crespo, 

2004, p. 12). 19). 

Las arcillas tienen la propiedad de plastificarse cuando se exponen al agua y 

tienen menos de 0,005 mm de diámetro (Jaramillo, 2018, p. 13). 

La clasificación por medio de SUCS es de la siguiente manera: 
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Suelos gruesos, el presente sistema toma El suelo grueso y el suelo fino se 

distinguen por tamizar el material hasta malla 200, siendo el suelo grueso mayor que 

el tamaño de malla especificado y el suelo fino menor que el tamaño de malla 

especificado (Juárez, 2005, p. 153). 

Y suelosñfinos, dichos suelosñse separan en 3 grupos:ñun conjunto parañlos 

limosñyñarcillas con el límite líquido menor que el 50%, además uno para los que 

muestran un límite liquido mayorñqueñ50%ñyñelñtercer conjunto conñsuelosñfinos 

enormemente orgánicos (Crespo, 2004, p. 92). 

Otra base son lasñpropiedades físico-mecánicas de los suelos, las propiedades 

para la selección de materiales, para la descripción de la edificación y para la 

intervención en la calidad. Para conocerlos se toman muestras para posteriormente 

determinar sus tipos en el laboratorio de mecánica de suelos (Gualán, 2014, p. 30). 
 

Para se requiere de los ensayos para propiedades físico-mecánicas de los suelos 

par determinar los siguientes valore: 

Contenido de humedad, La resistividad del suelo variará con el contenido de 

humedad; El suelo que ha sido completamente arenado generalmente resistirá menos 

presión que el mismo suelo con menos humedad. La ubicación del nivel freático 

determina principalmente la humedad del suelo (Escriba, 2016, p. 17). 8). 
 

Siendo necesario equipos y materiales, muestra húmeda, horno de secado, 

balanza digital (aprox. 0.1 gr), recipiente y trapo industrial. 

Y teniendo como procedimiento, anotar el peso del recipiente y la muestra que 

se desea trabajar. Posteriormente se registra el peso conjuntamente de recipiente y 

muestra, para ser llevada al horno durante 24 horas a una temperatura de 100 ± 5°C.  

Luego de culminado el tiempo se retira el recipiente más modelo del horno y 

deja refrigerar a temperatura ambiente. Para finalizar se realiza el pesado nuevamente 

para determinar el nuevo peso obtenido sin cantidad de agua.  

El análisis de tamaño de partícula por tamizado es la investigación del tamaño 

de partícula de un modelo de superficie, basado en la determinación de la simetría de 

peso relativo de los tamaños de grano desiguales, definida por las aberturas de todas 

las mallas manipuladas en el proceso. 
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Con relación a los equipos y materiales, Se requieren mallas de malla cuadrada 

(3”, 2”, 1 1/2”, 1”, 3/4”, 1/2”, 3/8”, 1/4”, No.ñ4,ñNo.ñ10,ñNo.ñ20, N° 30 N° 40, N° 

60, N° 100 y N° 200), báscula conñsensibilidadñdeñ0,1 g, caja de secado, bandeja, 

cepillos y cepillos. Y para el procedimiento, comienza secando la muestra en el 

calentador, luego, después de enfriarse, se pesa la muestra y se anota el peso en 

gramos. Coloque lañmuestrañenñunñrecipiente y llénelo con suficiente agua para 

cubrir lañmuestra, luego déjelo en remojo hastañqueñtodoñelñmaterial se haya 

desintegrado. 
 

Luego, elñcontenidoñdel tanque se agita yñseñvacía en la red #200. Se echa un 

poco de agua hasta que el lavado quede limpia. Deje el modelo en el tamiz en el horno 

durante 24 horas y péselo nuevamente después del secado. 
 

Realizar ensayos con mallas. El juego de tamices consta de la boca de 2”, 1 ½”, 

1”, ½”, 3/8”, n. 4, 10, 20, 40, 50, 100 y 200. Agite los tamices enérgicamente con un 

eje durante un período de 5 a 10 minutos. Lo retenido por cada tamiz se pesa por 

separado, luego se colocan de forma independiente en un recipiente y se almacenan 

hasta el final de la prueba. 

Límite líquido, es Contenido de humedad, expresado como porcentaje, en el 

límite entre el estado líquido y plástico. 

Para ello se requiere equipo y materiales, será necesario un recipiente para el 

almacenaje de la muestra, copa casagrande, balanza con una sensibilidad de 0.01g, 

estufa y espátula. 

Procedimiento, una vez que ya hemos preparado el material, se coloca una 

sección en el florero y luego se prensa y desarrolla, procurando que no suelte burbujas 

de aire; luego, la ranura se pasa a lo largo de la superficie de la cacerola de arriba a 

abajo, y la ranura se hace lo más suave posible; luego se activa el platillo a una 

velocidad aproximada 2 golpes por segundo asi es necesario hasta que la tronera se 

cierra en 13 mm; luego se retira una parte de la muestra que está en el plato y se coloca 

enñunñrecipiente;ñluego, la ranuradora y el tostador se lavan y limpian para realizar 

dos pruebas más. 
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Al final Registrar el peso del sedimento y parte del material y secar en estufa a 

±110°C. Después de retirar lañmuestrañdelñhorno, registre elñpesoñdeñlañmuestra y 

del recipiente. ; Necesita saber el número de tiempos enñlosñsiguientesñintervalos. 25-

35,ñ20-30,ñ15-25ñ(Botia,ñ2015. Lp.35) 

 

La limitación del plástico es su contenido de humedad más bajo al que las 

franjas de suelo miden aprox. 3ñmmñ(1/8”)ñdeñdiámetro haciendo rodar la tierra entre 

lañpalmañdeñlañmanoñyñunañsuperficieñlisa sin extender las tiras (Crespo, 2004, p. 

40). 
 

Se requiere equipos y materiales, se precisa de una Balanza con precisión de 

hasta 0,01 g; estufa de secado, calibrador con precisión de hasta 0,1 cm; la lámina de 

vidrio debe ser grande como para poder enrollarla sin problemas; espátula; recipiente 

para obtener el contenido de humedad. 

Método, se selecciona Se prepara previamente una porción alícuota de la 

muestra de 1,5 a 2,0 gramos; a continuación se forma un rollo aspirando la muestra 

entre lañpalmañdeñlañmano y una placa de vidrio bajo presiónñconstante; diámetro 

del rodillo es de unos 3,2ñmm; Si el rollo al llegar a esteñdiámetroñnoñpresenta grietas 

y roturas, se observa un material con un contenido de humedadñsuperiorñañsuñlímite 

plástico, entonces se recoge todoñelñmaterial, se forma una bola, se manipula con las 

manos, creando asíñsuñpérdidañdeñhumedad; luegorepetir los pasos hasta que el 

material, apenas alcanza un diámetroñdeñ3,2ñmm, se agrieta y se desmenuza; 

Finalmente, se Colóquelo en un recipiente y registre el peso de la muestra y del 

recipiente. 

El índice de plasticidad del suelo es una medida del rango de contenido de 

humedad, presentado como % de masa seca del suelo, en el que el material se 

encuentra enñestadoñplástico. (Valbuena, 2013, p. 59). 
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Coeficiente de Curvatura El Coeficiente de Curvatura se utiliza para determinar 

si una curva de tamaño de partícula es cóncava o convexa (Puga, 2012, p. 10). 

Si la mayoría de las partículas son del mismo tamaño (mal clasificadas), la 

curva de tamañoñdeñpartícula es cóncava; si lañdistribuciónñdelñtamaño de las 

partículas es amplia (bien graduada), la curva del tamaño de las partículas es curva. El 

factor de curvatura está determinado por la siguiente expresión: 𝐶𝐶 = (𝐷30)2ñ/ñ(𝐷10 

𝐷60).ñSiñCuñ>ñ6ñyñ1ñ<ñCcñ<ñ3, el suelo se considera bien clasificado, el suelo se 

considera mal clasificado (P) (Puga, 2012, p. 12). 10). 

Coeficiente de homogeneidad, una medida de homogeneidad o distribución de 

tamaño. AñmedidañqueñD60ñseñalejañdeñD10,ñel factor de homogeneidad aumenta 

y obtenemos unñmaterialñbienñgraduado;ñsiñsonñmuy similares, nuestro material 

está mal clasificado. El coeficiente de homogeneidad viene dado por la siguiente 

expresión: 𝐶𝑢 =𝐷60 / 𝐷10. 

D60:ñdiámetroñoñtamañoñdeñpartículañporñdebajoñdelñcualñquedañelñ60% 

de la masa delñsuelo. D10: El diámetroñoñtamañoñdeñlañpartículañporñdebajoñdel 

cual el peso de la partícula sigue siendo el 10% del peso de la Tierra. Un suelo con Cu 

< 3 se considera un suelo homogéneo.  

Perfil estratigráfico, un registro de la tierra tal como se conserva a lo largo del 

tiempo en forma de estratos o estratos. Esto da el espesor de cada capa y su orden, está 

relacionado con el tiempo ya que cada capa se desarrolla en un lapso de tiempo que 

puede superponerse según el tipo de suelo y la compactación (Puga, 2012, p. once).  

Corte directo, estos son procedimientos básicos, y los antiguos más utilizados, 

se conoce como prueba de corte directo o en otras palabras examen judicial. El 

propósito de esta prueba de corte es determinar la resiliencia de una muestra de suelo 

sujeta a compresión y/o deformaciones que parecen existir o existirán en el suelo luego 

deñlañaplicaciónñdeñunañcarga. 

Esteñensayoñseñrealiza con un artefacto deñcorteñdirectoñqueñconsiste en un 

marco inferior fijo y un marco superior giratorio horizontalmente que contiene la 

muestrañdeñsuelo. 

El equipo y los materiales necesarios son una máquinañdeñcorteñdirecto, un 

anillo de corte, un extensómetro, un cortador de muestras, piedras de aire y una porción 
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de suelo como muestra a analizar. Procedimiento, comenzamos determinando el peso 

deñlosñanillosñyñsuñvolumen interno, las 4 muestras se modelan para que sean del 

mismo tamaño. Entonces tenemos que tomar la muestra y el peso del anillo juntos. 

Procedemos a reposar en agua durante 24 horas. 
 

De igual forma el pH del suelo nos permite expresar acidez o alcalinidad, 

siendo el rango de pH más alto de 0 a 14; un valor promedio de 7 indica una solución 

neutra. (Manual de Ensayos deñMateriales-MTC,ñ2016,ñp. 17) 223), Por lo tanto, 

utilizando una proporción de suelo a aguañdeñ1:5ñparañlañmezcla, todas las sales 

solubles del suelo se forman en la parte húmeda de la mezcla. Esta medida se considera 

la más adecuada entre otras medidas establecidas por el KNL. (NTP, 2002, 02. lpp.) 

Cabe mencionar que una compactación adecuada se logra encontrando el 

contenido de humedad ideal mediante una prueba Proctor modificada que cubre la 

muestra del molde, Dado que la prueba se desarrolló utilizando losñmétodos existentes 

(A,ñB,ñC), es necesario determinar la humedad tratado. (MTC, 2016, pág. 17) 109) 
 

Para comprender la carga del suelo en el área de estudio según la clasificación 

SUCS y AASHTO, la resistividad del suelo generalmente se analiza mediante la 

prueba de índice de carga de California (CBR), El tamaño de partícula de esta prueba 

pasó la criba N° 3/4 y se encontraron otros métodos que permitieron alcanzar los 

objetivos de la prueba siendo el método CBR el más adecuado para analizar la calidad 

de partícula que se requería. cimientos de construcción y subrasante, así como aparte 

de eso, Proporciona información sobre el levantamiento esperado según el suelo de la 

estructura del pavimento cuando el suelo está saturado y muestra que la resistencia 

desaparece debido a la saturación del suelo. (Sivakugan, 2015, pág. 17) 43). 

 

Por lo tanto, dicho proceso de prueba nos dará el índice de resistencia del suelo, 

el índice de soporte conocido como CBR. La prueba se realizó en laboratorio e 

involucró humedad y densidad proporcionada por Proctor ajustada al terreno natural.  
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El uso de SUCS para la clasificación de suelos está sujeto a la variabilidad que 

puede existir naturalmente en los suelos. Es un mecanismo a priori que determina su 

clasificación y ofrece criterios individualizados, como (SUCS), que permite la rápida 

clasificación deñlosñresultadosñdeñlosñensayos (Tuladhar, 2017, p. 122).  

De esta manera, los suelos y sus variedades pueden identificarse agrupándolos 

según su clasificación.  

Clasificaciónñdeñsuelos, gracias a diversos métodos in situ y de laboratorio, 

donde se identifica y confieren ciertas propiedades físicas importantes del suelo 

estudiado, como la cohesión y la macerabilidad. (Juárez y Rico, 2017, p.150)  

Parañlañdeterminaciónñdelñtamaño de partículas, si la muestra extraída cruza 

el no. 40 de apertura de malla mayor a 50 5 , se le designa como materialñarenoso, 

sabiendoñque puede serñbienñoñmal clasificado. Por lo tanto,ñelñmaterial del núm. 

La malla 200 se designa como el polvo fino que se encuentra en la arcilla y la arena 

limosa. (Verruijt, 2017, p.420) 

Otra clasificación importante es que segúnñAASHTOñlosñsuelos que pasan 

por este sistema de clasificación se definen en función del comportamiento y 

granulometría, con ocho grupos separados por símbolos (A-1 a A-8) Y el suelo 

inorgánico se divide en 7 grupos de A-1 a A-7. Nuevamente estos se dividen en 12 

segmentos. Los suelos con un alto contenido en materiañorgánicañseñclasificanñcomo 

A-8.   

Por lo tanto, en este estudio, el resultado de la investigación brindará una 

alternativa constructiva, por lo que es fundamental comprender el pavimento en un 

sentido general, El pavimento tiene capas asia la superficie de la base, que además de 

brindar comodidad y seguridad, soporta y distribuye las cargas provocadas por los 

vehículos El tráfico suele estar formado por unñprimerñelemento,ñlañcapa rodante, 

que esñlañparteñque se deposita sobre la superficie del pavimento, y es de dos tipos 

según el diseño: flexible y rígida, o adoquines, cuya función es soportar directamente 

la carga , porñloñgeneralñformadañdeñmaterial  
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Granulados, deben quedar completamente unidos capa por capa. 

 

Las relaciones importantes incluyen elementosñmeteorológicos, condiciones 

climáticasñdelñsubsuelo y propiedades mecánicas de los materiales delñpavimento. 

(Ovik et al., 2000, p. 14) 2). Además, el trabajo con estructuras de pavimento se utiliza 

apropiadamente si los datos de campo interfieren con la predicción de suñestructura. 

(Glee et al., 2012, p. 17) 4) 

 

A su vez, la base se define como la capa de rodadura, que se encarga de 

soportar, guiar y transferir la carga del vehículo. Por tanto, la capa estará formada por 

gránulos granulares de drenaje conñunñporcentajeñdeñCBR superior al 80%, o en 

otros casos complementados con betún, calñoñcemento;ñlañbase será del material 

descrito y diseñado para soportar la base y los pliegues. Además del control del agua 

y de los poros por donde entra el agua, todo depende de la construcción y espesor de 

la cubierta. Esta capa se puede omitir, el CBR es mayor o igual al 40% o se modifica 

el asfalto con cal o cemento.    

 

Por lo tanto, los revestimientos se consideran estructuras similares a otras 

estructuras y deben cumplir con los requisitos de un diseño y construcción estructural 

adecuados para lograr la excelencia deseada en la mayor medida posible, La reducción 

del valor económico preserva la importancia de utilizar materiales adecuados siempre 

que sea posible. 

 

SegúnñelñManualñdeñdiseño de AASHTO, el diseño de pavimento incluye la 

composición del material, el espesor y la ubicación de las capas para proporcionar las 

opciones alternativas más económicas posibles que cumplan con los requisitos 

aplicables requeridos. (Aashto, 1993, p. 34)  
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Antes de conocer el espesor de la estructura, es necesario conocer la cantidad 

de tráfico en la carretera. Esto nos permitirá saber que durante el período de diseño, en 

este caso 7 días como se muestra a continuación, el TPDS será el mismo. El volumen 

de tráfico para un período de 7 días por semana se multiplica por 365 para el intervalo 

del año deñdiseñoñ(ya sea 10ñoñ20ñaños) y se obtiene elñTPDAñ(promedio de tráfico 

diario).ñ(MTC,ñ2016, pág. 17) 155)   

 

En la presente investigación se busca dar instrucciones competentes mediante 

una Zonificación de suelos con fines de pavimentación de Huanchac  para una futura 

construcción de pavimento de una forma segura.  

La preocupación es para ofrecerle una mejor construcciónñdeñviviendasñenñla 

zona con un diseñoñadecuado, con conocimientos técnicos del tipo de suelos en el que 

construiránñsusñviviendas en beneficio de los vecinos, presentando un diseño acorde 

a la indagación primordial del terreno conseguido mediante la zonificación para que 

consideren lasñpropiedadesñdelñsuelo para fortificar y edificar futuras casas seguras 

y confiables y respetando las normas vigentes. 

 

En relación con preguntas de investigación formuladas y encontradas inmersa 

en el incremento del desarrollo urbano, asentamientos humanos que en nuestro país va 

en aumento cada día, esto impulsa a hacer construcciones a lo largo de toda la zona, 

cada vez más zonas se transigen por asentamientos e invasiones. El objetivo es brindar 

alternativas y una fuentes de información sobre desarrollo de programas de vivienda 

que brinden soluciones a las personas que enfrentan diariamente problemas de salud 

ambientales, sociales y económicos. 

El estudio del suelo y las propiedades que éste aporta es fundamental en toda 

ingeniería civil. En este contexto, la mecánicañdeñsuelos es la base del diseño de 

pavimentos y el primer paso antesñdeñlañconstrucciónñdeñcualquierñestructura de 

pavimento, Al proporcionar datos como la morfología del suelo y su resistencia ante 

futuras estructuras, lasñcargasñqueñsoportaráñlañsuperficie, se utilizará esta 

información en base a datos reales que proporcionen losñparámetros. 
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Como mínimo, y así esforzarnos por mejorar la calidad de vida en los 

asentamientos, las carreteras y el transporte social.   

 

Parañmejorar y promover elñcrecimientoñeconómicoñdelñpaís, es útil crear un 

sistemañdeñtransporte adecuado que garantice eficienciañyñeficacia.ñEsteñproyecto 

deñinvestigaciónñnosñpermitirá comprender los aspectos más importantes del análisis 

de suelos en las calles del Centro poblado menor de huanchac. El sitio fue utilizado 

con fines de pavimentación para determinar las características y propiedades físicas, 

químicasñyñgeológicasñdeñsuñsuelo.ñLos estudios aquí presentados servirán de base 

no sólo para este estudio, sino también para proyectos como el de abastecimiento de 

agua y saneamiento, ya que los servicios básicos aún no están disponibles en esta área, 

Por lo tanto, se debe considerar un trabajo de investigación que proporcione una 

ventana de información verdadera y confiable basada en la información obtenida de 

varios proyectos importantes para el beneficio de los ciudadanos. 

Al mismo tiempo, los problemas de salud provocados por el constante polvo 

que generan los coches que pasan todos los días son peligrosos, pero es importante 

tomar medidas para agilizar el transporte, por eso se repite en este estudio Se espera 

que este trabajo de investigación proporcione y contribuya significativamente añla 

comprensiónñdeñlas propiedades y el comportamiento del suelo y su estructura, 

apoyado en estándares apropiados para la adecuada formulación de procedimientosñde 

investigaciónñyñdesarrolloñpara obtener la información requerida. 

Por lo tanto, se utilizará elñmétodoñdeñclasificaciónñSUCS, el método 

estandarizado ASTMñDñ2487-00 y el método de clasificación de pavimentos 

AASHTOñpara clasificar el suelo, y los resultados proporcionarán recomendaciones 

de ingeniería para el suelo y parámetros de diseño para evaluar la aplicación del 

pavimento. 

 

A continuación, la operación de las variables identificó algunas definiciones 

importantesñparañel diseño de este estudio.  Tenemos como variable independiente: 

Zonificación de suelos. 
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De este modo, se plantea el siguiente problema de investigación: ¿Cuál será la 

zonificación de suelo en el centro poblado menor de Huanchac con fines de 

pavimentación? 

Por otra parte, surgió la necesidad de solucionar el problema encontrado, por medio 

de la hipótesis si lañzonificaciónñdeñlosñsuelosñconñfines de pavimentación en el 

Centro poblado menor de Huanchac mejoraría la transitabilidad vehicular de la 

población. Es por ello que se tiene el objetivo general: Establecer lañZonificaciónñde 

suelosñconñfinesñdeñpavimentaciónñenñelñCentroñpoblado menor de Huanchac, 

parañloñcualñseñplanificaronñseisñobjetivosñespecíficos: 

 

• Clasificar de acuerdo a la norma AASHTO y SUCS los tipos de suelo en el 

Centro poblado menor de Huanchac, para interpretar adecuadamente los 

resultados obtenidos. 

• Establecer propiedades físicas y mecánicas para verificar la resistencia de 

soporte de un suelo con el CBR. 

• Conocer el comportamiento del suelo donde se apoyará la estructura del 

pavimento de acuerdo al método AASHTO. 
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• Describir por el método AASHTO la estructura del pavimento conforme a los 

resultados obtenidos de mecánica de suelos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 19 

II. METODOLOGÍA 
 

El tipo de investigación es correlacional, porque busca formar una idea 

concreta con aplicación de dos variables a las dificultades del crecimiento de la 

poblaciónñdelñCentroñpoblado menor de Huanchac. Esta se establecerá de forma 

principal en los descubrimientos de las propiedades del suelo delñCentroñpoblado 

menor de Huanchac para su zonificación y una propuesta de pavimentación. 

 

El tipo a utilizar para esta investigación es aplicado Porque su propósito es 

resolver problemas específicos en un determinado campo aplicando el conocimiento 

existente, noñcreandoñnuevosñconceptosñdeñconocimiento.(Hernández et al., 2014). 

 

El diseñoñde la investigación es noñexperimental y no experimental en el 

sentido de que se lleva a cabo sin manipulación deliberada de los transductores y 

simplemente observa los fenómenos en su estado natural y luego los analiza y extrae 

cuando los datos se recopilan de inmediato. (Hernández et al., 2014). Nos basaremos 

en los ensayos realizados enñelñLaboratorioñdeñMecánicañdeñSuelosñdeñla 

UniversidadñSanñPedro, donde el investigador estará en relación con las pruebas a 

realizar consiguiendo consecuencias de acuerdo a lo planeado en sus objetivos. 

 

Se presenta el esquema de tesis descriptiva: 

 
 
 
 
 
 

 

Donde: 

M1:ñMuestrañControl,ñMuestrasñdeñsueloñdel Centro poblado menor de 

Huanchac. 

M1 X2 X1 
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X1: La variableñindependienteñzonificación del suelo se obtuvo mediante el 

estudio de suelos en el centro menos poblado de Wanchak, mediante extracción 

de muestras y pruebas de laboratorio de mecánica de suelos. 

X2: Resultadosñobtenidosñenñcampoñyñlaboratorio 

 

El nivelñdeñinvestigación es descriptivoñporque intenta explicarñlas 

característicasñyñpropiedades del proceso, persona, objeto u otro fenómeno en 

estudio. 

 

la una poblaciónñesñunñconjunto de personas conñcaracterísticas comunes y 

los resultados de un estudio serán amplios. Sólo se aplica al problema y a los objetivos 

del proyecto. Una muestrañesñunñsubconjuntoñqueñrepresentañlañpoblación 

disponible (Arias, 2012, pp. 83, 86). La presente investigación se tiene como población 

y muestra del Centro poblado menor de Huanchac, teniendo una longitud lineal de 756 

metros. 

 

En términos de métodos y herramientas de investigación, los métodos y 

herramientas que conforman el conjunto de recursos están diseñados para recolectar, 

almacenar y transmitir información sobre el fenómeno en estudio. (Arijas, 2012, p. 

69). Mediante visitas a departamentos analíticos, experimentos mediante pruebas que 

permiten determinar las propiedades del subsuelo, investigación e interpretación de la 

normativa vigente delñMTCñyñfuentesñbibliográficasñrelacionadasñconñelñdiseño 

de pavimentos flexibles. Para garantizar la confiabilidad de la estructura se utilizan 

métodos AASHTOñ93,ñasíñcomoñdatosñdeñevaluaciónñobtenidos durante varias 

pruebas. 

 

Al mismo tiempo, El protocoloñdeñlaboratorioñseñhizoñusoñObtener 

resultados geotécnicosñdeñpropiedadesñfísicas y mecánicas de suelos subyacentes. 

 

Ciudad de Huanchaca, ver las normas técnicas vigentes como se muestra en el 

cuadro no. 1. 
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                         Tabla N°1: Normas técnicas de mecánica de suelos  

Ensayo Uso Normas de referencia 
  MTC ASTM NTP 

Contenido de 
Humedad Clasificación E-108 D-2216 339.127 
Análisis 

Granulométrico Clasificación E-107 D-422 339.128 
por tamizado     

Límite Liquido Clasificación E-110 D-4318 339.129 
Límite Plástico Clasificación E-111 D-4318 339.129 
Índice Plástico Clasificación E-111 D-4318 339.129 

Método de 
Clasificación Clasificación - D-2487 339.134 

de Suelos     
Densidad In Situ Clasificación E-117 D-1556 339.143 

Corte Directo Especial E-123 D-3080 339.170 
     

Fuente: NTP E.050 Suelos y Exploraciones, 2018 

Con relación a las herramientas de recopilación de datos son medios digitales o en 

papel que se utilizan parañregistrarñoñrecopilarñinformación y para analizar e 

interpretar información. (Arijas, 2012, p. 17) 14). Por ello se indica la siguiente 

herramienta:  

• Resumen de Cálculos: Método AASHTO 93 para determinarñelñespesorñde 

las capas que conforman elñpavimento,ñhueso,ñcapañasfáltica, capa base 

granular y capa base granular. Además, se prepara unñinformeñdeñcálculo 

para determinar el ESAL del proyecto, es decir, el número correspondiente de 

ejes en el período de diseño determinado. 

• Prueba CBR:ñEstañpruebañmideñlañresistenciañal corte del suelo y evalúa la 

calidad del suelo de subzanjas y pavimentos. 

• Hojas de observación para evaluar el nivel de servicio de las vías bajo 

investigación eñidentificarñdefectosñenñelñpavimentoñasfálticoñcomo hoyos 

y baches. 

• Ensayoñde Tamaño de Partículas: Elñpropósitoñde este ensayo es cuantificar 

la clasificación granulométrica deñlas partículas del suelo hasta 75 mm a través 

de las diferentes series de tamices utilizados en el ensayo. Los resultados de 
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laboratorioñdelñanálisisñdelñtamañoñdeñpartículas proporcionan información 

geotécnica valiosa.  

La confiabilidad es el grado en que el uso repetido del mismo El objeto da el mismo 

resultado. (Hernández, 2014). En este estudio, los datos de medición serán precisos. 

debido a que elñLaboratorioñdeñMecánicañdeñSuelos sigue estándares de calidad 

durante el análisis para evaluar las muestras de suelo obtenidas en el departamento 

parañlañtomañdeñdecisiones.ñCBR está diseñado para una cobertura flexible. 

 

Para el procedimiento se realizó: 

 

• Realizar inspecciones en sitio en el área de análisis para observar el estado de 

la superficie vial existente y mantener archivos de observación que analicen 

las características del camino y la capacidad de servicio del camino existente. 
 

• Estadísticas de tráfico vehicular y diseño de cálculos ESAL.  
 

• Realizar ensayos CBR para evaluar la calidad de la base, base y capa base del 

pavimento flexible a diseñar. 
 

• El espesor de capa de la estructura de pavimento flexible se determina 

utilizando el método AASHTO 93. 
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III. RESULTADOS 

En principio en este capítulo, se investigó sobre la zonificación de suelos y 

diseño de pavimentación para lo cual se consideró las normas técnicas de ensayos 

pruebas de laboratorio y la capacidad de determinar la clasificación AASHTO 93, que 

fue confirmada por suelos y geología MTC en 2016. 

 

En la aplicación del primer objetivo específico (Clasificar de acuerdo a la 

norma AASHTO y SUCS los tipos de suelo en el Centro poblado menor de Huanchac), 

se obtuvo la siguiente tabla:  

 

Tabla N° 2: Clasificación de tipos de suelo según norma AASHTO y SUCS 

Calicata N° Ubicación Muestra Profundidad Clasificasión 
SUCS 

Clasificación 
AASHTO 

C-01 Entre la calle 16 M-1 1.5 mts. SC A-2-6 
C-02 Entre la calle 42 M-1 1.5 mts. SC A-2-6 
C-03 Entre la calle 16 M-1 1.5 mts. SC A-2-6 

       Fuente: Elaboración propia 

 

Descripción. - Según la Tabla N° 2, indica que los resultados de la Clasificación de 

tipos de suelo según norma AASHTO y SUCS del Centro poblado menor de 

Huanchac, indicando que para la norma AASHTO es de tipo A-2-6, y para la norma 

SUCS es de tipo SC, para las tres calicatas. 

 

Tabla N°3: Resultados del contenido de humedad en el C. P. M. Huanchac  

LUGAR DE 
ESTUDIO CALICATAS PROF.  

(m) 
HUMEDAD DEL 
TERRENO (%) 

C.P.M. Huanchac 
C - 1 1.5 8.57 

C - 2 1.5 9.54 
C - 3 1.5 8.73 

 
                    Fuente: Elaboración propia 
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Gráfico N°1: Contenido de humedad del suelo en el Centro poblado menor de 

Huanchac  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Descripción. - De esta forma, de acuerdoñañlañTablañN°3ñyñGráficoñN°1ñse 

muestran los resultados delñcontenidoñdeñhumedadñdelñsuelo del Centro poblado 

menor de Huanchac, indicando que tiene unñelevadoñporcentajeñdeñhumedad natural 

entre 8.57% y 9.54%, es decir, el terreno es relativamente húmedo. 
 
Al mismo tiempo, se logró determinar losñlímitesñdeñconsistencia que 

presenta el suelo del Centro poblado menor de Huanchac, siendo la expresada en la 

siguiente tabla. 

Tabla N°4: Limites de consistencia del Centro poblado menor de Huanchac  

LUGAR DE 
ESTUDIO CALICATAS PROF.  (m) 

LIMITES DE CONSISTENCIA 
L.L L.P. I.P. 

C.P.M. 
Huanchac 

C - 1 1.5 27.72 13.83 13.89 
C - 2 1.5 21.48 9.13 12.35 
C - 3 1.5 28.50 14.5 14.00 

Fuente: Elaboración propia 

 

DeñacuerdoñañlañTabla N°4 muestrañlosñresultadosñde losñlímitesñde consistencia, 

se obtuvoñqueñel suelo de Centro poblado Huanchac  presenta el mayor valor de límite 

liquido la calicata 3, tambien el mayor valor de limite plastico la calicata 3, y para el 
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mayor valor de indiceñdeñplasticidad la calicata 3, puesto que la muestra de suelo 

cumple con especificaciones para realizar los ensayos de límite líquido y plástico. De 

esta manera, existen límite tanto líquido como plástico, en tal sentido existe índice de 

plasticidad en la zona. 

 

Al mismo tiempo, se logró determinar la granulometría que presenta el Centro 

poblado menor de Huanchac, siendo la expresada en la siguiente tabla. 

 

Tabla N°5: Resultados del análisis granulometría en el Centro poblado menor de 
Huanchac  

LUGAR DE 
ESTUDIO CALICATAS PROF. 

(m) 

DISTRIBUCIÓN   

ARENAS (%) LIMOS Y/O 
ARCILLAS (%) 

GRAVAS 
(%) 

C.P.M. 
Huanchac 

C – 1 1.5 61.7 26.1 12.2 
C – 2 1.5 29.6 27.3 43.1 
C - 3 1.5 54.1 30.9 15 

Fuente: Elaboración propia 

 

Gráfico N°2: Análisis granulométrico del suelo en el Centro poblado menor de 
Huanchac  

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Descripción. – Según la Tabla N°5 y Gráfico N°2, los resultados del resumen del 

análisis granulométrico de las 3 calicatas echas en el Centro poblado menor de 

Huanchac a una profundidad de 1.50 m, determinándose un alto porcentaje de las 

arenas que oscilan de 29.6% a 61.7%. Por otra parte, se muestra el porcentaje en cuanto 

a los limos y/o arcilla con una oscilación de 26.1% a 30.9%, y se muestra también 

valores de Grava con un valor desde 12.2% a 43.1%, además de ello se resalta 

nuevamente que si existe límites de consistencia.   
 

De esta manera, el desarrollo del segundo objetivo específico (Establecer 

propiedades físicas y mecánicas para verificar la resistencia de soporte de un suelo con 

el CBR) dio como resultado la siguiente tabla. 
 

Tabla N°6: Resultados obtenidos del CBR (relación de soporte california) 

Calicata N° Ubicación Muestra NIVEL HUMEDAD DE 
PENETRACION (%) 

CBR AL 95% DE 
LA M.D.S. (%) 

CBR AL 100% DE 
LA M.D.S. (%) 

C-01 Entre la calle 16 M-1 TN 10.5 10.6 21.6 

C-02 Entre la calle 42 M-1 TN 7.7 11 18.5 

C-03 Entre la calle 16 M-1 TN 9.8 12.2 19.6 
         Fuente: Elaboración propia 

 

Descripción. - En la Tabla N° 6 Se muestran los resultados del CBR a nivel del terreno 

natural, presentando los datos al 95% y al 100% de la densidad seca máxima especificada 

por la norma MTC.en las calicatas C-1, C-2 y C-3 al 100% el material es bueno, 

obteniéndose valores de 21.6%, 18.5% y 19.6%, respectivamente, basados en la 

manual de carreteras del MTC y AASHTO. 

 

A su vez, se procedió a desarrollar el tercer objetivo específico (Conocer las 

propiedades del suelo en el que se apoyará la estructura del firme de acuerdo con al 

método AASHTO), encontrándose con los resultados indicados en la tabla siguiente. 
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Tabla N°7: Resultado obtenidos del Proctor Modificado 

CALICATAS METODO DE 
COMPACTACION 

NUMERO DE 
GOLPES 

MAXIMA DENSIDAD 
SECA (gr/cm3) 

OPTIMO CONTENIDO 
DE HUMEDAD (%) 

 C-1 A 25 1.864 10.5 
C-2 A 25 1.822 7.7 
C-3 A 25 1.591 9.8 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción. - En la Tabla N°7, se muestra los resultados del Proctor Modificado donde 

la calicata C-1 presenta una máxima densidad seca de 1.864 gr/cm3 con optimo contenido 

de humedad de 10.5%, la calicata C-02 presenta 1.822 gr/cm3 de densidad máxima seca 

y con 7.7% de optimo contenido de humedad, y la calicata C-03 presenta 1.591 gr/cm3 de 

densidad máxima seca y con 9.8% de optimo contenido de humedad los resultados de las 

pruebas varían ligeramente de una a otra. 

 

A continuación, se presenta los resultados del cuarto objetivo específico 

(utilizando el enfoque de la AASHTO, para caracterizar la estructura del firme 

basándose en los resultados de la mecánica de suelos. Para lograr este objetivo, se llevó 

a cabo un análisis conforme a las normas MTC y AASHTO, que especifican los 

requisitos de diseño. En primer lugar, para diseñar, hay que averiguar cuántos 

vehículos hay en un tiempo determinado. La capacidad de calcular el ritmo de 

circulación de vehículos será posible gracias a ESAL. A continuación, en función del 

tipo de suelo, se demuestra el enfoque de la AASHTO. del Centro poblado menor de 

Huanchac. 
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Tabla N°8: Resultado obtenidos para ESAL 

CALCULO DE ESAL - PAVIEMENTO FLEXIBLE 

Tasa anual de crecimiento Vehículos pesados r: 4.43 % 

Tiempo de vida útil de pavimento (años) n: 20 
 

Factor Fca vehículos pesados 
 

Fca 31.14 

N° de calzadas, sentidos y carriles por sentido  1 calzada, 2 sentidos, 
1 carril por sentido 

Factor direccional*Factor carril (Fd*Fc) Fc*Fd 0.50 

Número de ejes equivalentes (ESAL) 
ESAL  821956 

 
Fuente: Ficha Técnica MTC 

 

Tabla N°9: Calculo de espesores - Método AASHTO 93 

ESTRUCTURA ESPESOR 
ESPESOR CARPETA ASFÁLTICA (cm) 5 
ESPESOR BASE GRANULAR (cm) 15 
ESPESOR SUB BASE GRANULAR (cm) 15 

          Fuente: Elaboración propia 

Descripción:  

En la tabla N°8 Se muestran los datos de recuento de vehículos, lo que lleva a la 

creación de la ESAL de diseño. Se trata de una información crucial para el diseño del 

firme valor ESAL=821956, Además, se señalan los diseños de construcción de firmes 

basados en el método AASHTO de dos. En el cuadro nº 9 se tiene en cuenta un ligante 

de cinco centímetros, con una base de quince centímetros y una subbase de quince 

centímetros, basado el método AASHTO 93. 

 

 

 

 

 

𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟	𝐹𝑐𝑎 =
(1 + 𝑟)! − 1

𝑟
	

#𝑬𝑬 = 𝟑𝟔𝟓 ∗ (𝜮𝒇. 𝑰𝑴𝑫𝙖) ∗ 𝑭𝒅 ∗ 𝑭𝒄 ∗ 𝑭𝒄𝒂	
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IV. ANÁLISIS Y DISCUSIÓN 
 
 

El informe del estudio que sigue aplica criterios de triangulación, lo que exige 

analizar el objetivo, la causa y el resultado. Continuando con las conversaciones o 

contrastes entre los redactores del estudio relacionado, analizamos los resultados de 

clasificación el tipo de suelo del Centro poblado menor de Huanchac deñacuerdoñañla 

normañAASHTOñyñSUCS, también analizamos y discutimos los resultados de 

establecer propiedadesñfísicasñyñmecánicasñparañverificar la resistencia de soporte 

de un suelo con el CBR, de igual manera se analizó y discutió el Por último, se examinó 

y explicó cómo se describía la estructura del firme de acuerdo con las conclusiones de 

la mecánica de suelos mediante la técnica de la AASHTO a fin de comprender el 

comportamientoñdelñsuelo en el que señapoyaráñlañestructura del firme. 

 

Para el análisis y discusión de la clasificación del tipoñdeñsueloñdelñCentroñpoblado 

menor de Huanchac deñacuerdoñañlañnormañAASHTOñyñSUCS, se hizo según la 

Tabla N°2 en esta se determinó que de las 3 calicatas realizadas poseen para la norma 

AASHTO es de tipo A-2-6, y para la norma SUCS es de tipo SC, Muestra la 

estratigrafía a una profundidad de 0,00 – 1,50 m.clase a 1.50 m. De este modo, se 

realizó la comparación con el autor Medrano, E. (2020), en su tesis titulada: Estudio 

de zonificación de suelos subsuperficiales en la zona de Pómape, distrito de Monsefú, 

Chiclayo. Estos resultados logrados de los exámenes hechos para crear las propiedades 

físicas de los suelos, descubren que las superficies poseen El contenido de agua es alto 

porque el nivel freático está cerca del nivel natural del suelo. En el suelo del sitio de 

estudio se encontró arcilla de baja plasticidad (CL) y arena arcillosa (SC) tienen la 

misma proporción (38,89%), seguidas de la arcilla de alta plasticidad (CH) que 

representa el 22,22%.  

Por tanto, se puede concluir que el suelo es homogéneo. 

 

  Las propiedades físico-mecánicas se determinaron con base en la prueba de humedad 

del suelo del Centro poblado menor de Huanchac, por lo tanto, los resultados de  
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humedad natural de los 3 pozos se obtuvieron de acuerdo a la Tabla no. 3, muestra que 

el mayor contenido de humedad es 9.54% encontrado en C-2. Por otro lado, el 

contenido de humedad más bajo fue C-1 con 8.57%, la fase presenta porcentajes de 

humedad natural. Para establecer una comparación, se consultó a los autores Cervera 

& Rosales (2018) respecto a su tesis, "Evaluación del suelo en el AA.HH.ñTierra 

Prometidañ-ñpropuestañdeñcimentaciónñpara vivienda segúnñparámetros urbanos 

NuevoñChimboteñ-ñAncashñ2018". Sus resultados arrojaron que la humedad varió 

entre 1,81% y 3,21% respectivamente. Dado su bajo porcentaje de humedad, esto 

sugiere que tanto el AA.HH. Tierra Prometida y Los Licenciados II Etapa tienen suelo 

seco. 
 

También, se elaboró la comparación con otro antecedente es de Cerna, A. (2020). Se 

propone el establecimiento de AA.HH.ñNuevoñHorizonteñenñelñdistritoñdeñNuevo 

Chimbote. Universidad deñSanñPedro.ñElñobjetivo principal fue identificar una 

propuesta de fundación de viviendas en la urbanización Nuevo Horizonte ubicada en 

el distritoñdeñNuevoñChimbote. Se empleó la técnica descriptiva, afirmando que la 

prueba deñcontenidoñdeñhumedad arrojó valores entre 1,62% y 5,66% de humedad 

natural, mientras que el análisis de tamaño de partícula arrojó valores determinados 

por el tamizado del suelo de la zona afectada, reportados como categorización 

AASHTO 
 

A su vez, se determinó los límites de consistencia mostrando los resultados en la Tabla 

N°4, en esta se mostró que el suelo del Centro poblado menor de Huanchac A partir 

de 3 pozos perforados en el área de estudio se muestran los límites de coherencia en el 

área presentando el mayor valor de límite liquido la calicata 3, también el mayor valor de 

limite plástico la calicata 3, y para el mayor valor de índice de plasticidad la calicata 3. 

Por lo tanto, los resultados han sido escalados a NTP 339.129, indicando que la muestra 

de suelo cumple con especificaciones parañrealizarñlosñensayos de límite líquido y 

plástico. 

 

Análisis del tamaño de partículas del suelo Centro poblado menor de Huanchac, El 

resultado se determina como porcentaje de pruebas aprobadas según la tabla no. 5  
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tamices, encontrándose un porcentaje elevado de las arenas, con un porcentaje mayor 

61.7%, y el menor de 29.6%. Por otro lado, los limos y/o arcillas se tuvo los 

porcentajes entre 26.1% a 30.9%. Por último, las gravas se tuvo los siguientes 

porcentajes que van entre 12.2% a 43.1%. Esto indica que el suelo del Centro poblado 

menor de Huanchac su tipo de suelo se compone uniformemente de una mayor 

proporción de arena (gruesa, media y fina). De tal modo, se elaboró la comparación 

con a Soriano, J. (2019). Quien es su investigación “"Estudio de suelos para la carretera 

Chirinosñ-ñSillarumeñ-ñSanñPedro,ñdistritoñdeñChirinosñSanñIgnacioñCajamarca - 

zonificación geotécnica 2019".  Los tipos de suelos de mejor comportamiento en la 

región son las arenas SP-SM y arenas limosas SM de baja gradación (37% cada una), 

seguidas por los limos arenosos ML de baja plasticidad y las arcillas limosas CL de 

baja plasticidad (13% cada una). Además, la contribución de la investigación de 

mecánica de suelos muestra que hay una cantidad extrema de exposición a sulfatos. 

 

A continuación, señanalizóñlosñresultados obtenidos del CBR (relación de soporte 

california) de acuerdo a la Tabla N°6, Basándose en la norma MTC, los resultados 

mostraron que se alcanzó el 100% de la densidad seca máxima. Basándose en los datos 

del CBR, se determina que en las calicatas C-1 tiene 21.6 %, en C-2 se tiene 18.5 % y 

en C-3 se obtuvo 19.6%, es decir el MDS al 100% el material es bueno, Basado en los 

manuales de carreteras de MTC y AASHTO. Por tal motivo, se hace la comparación 

con el autor Osorio, L. (2019), en su tesis titulada: Por razones de pavimentación, el 

asentamientoñhumanoñJoséñSánchezñMilla,ñenñNuevoñChimbote, fue sometido a 

una zonificación de suelos. Se encontró que el CBR a nivel de suelo natural se 

encuentra actualmente entre 95% y 100% de la densidad máxima seca según la norma 

MTC. El material es bueno en los pozos de prueba C-02 y C07 al 100%, con valores 

de 11,27% y 18,98%, respectivamente, basados en los datos del CBR. A partir del 

manual de carreteras MTC y AASHTO, el material se clasifica como excelente en el 

pozo de ensayo C-09 al 100% y como muy bueno en el pozo de ensayo C-13 al 100%, 

con un valor de 35,29% y 29,72%, respectivamente. 
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Tambien se analizó los resultados obtenidos de Proctor Modificado, que se muestran 

en la Tabla N°7, donde la calicata C-1 presenta una máxima densidad seca de 1.864 

gr/cm3 con humedad óptima de 10.5%, la calicata C-02 presenta 1.822 gr/cm3 de 

densidad máxima seca y con 7.7% de humedad óptima, y la calicata C-03 presenta 

1.591 gr/cm3 de densidad máxima seca y con 9.8% de la humedad óptima crea un 

intervalo entre un pozo y otro. Por tal motivo, se hace comparación con los autores 

Cervera y Rosales (2018) cuyo artículo se titula: Después del Título: "AA.HH Soil 

Assessment". Terreno Prometido - Ofertas de Vivienda Básica en Nuevo Chimbote 

dentro de los Parámetros de la Ciudad - Áncash 2018”, Chimbote – Ancash 2018”, Se 

propuso el siguiente objetivo, en el que la teoría pertinente explica el origen del suelo, 

cómo se clasifican Suelo y diferentes tipos de suelo como suelo grueso y suelo fino. 

devolver describe las propiedades físicas y mecánicas de los suelos, así como los 

diferentes tipos de cimentaciones y rellenos controlados y no controlados, cada uno 

con su propia prueba y determinación de una microzonificación, En el año 2018, 

evaluar el suelo de fundación Tierra Prometida - Nuevo Chimbote - Ancash con fines 

de cimentación. Logramos resultados evaluando la resistencia del suelo natural 

mediante los ensayos DPL y DIRECT CUT, utilizando el enfoque No Experimental 

del Tipo Descriptivo - Explicativo. Esto nos permitió contabilizar el número de niveles 

que pueden ser mejorados o reforzados. Según sus conclusiones, el ensayo Proctor 

modificado puede aumentar la resistencia mínima de la capacidad portante de 1,74 

kg/cm2 a 2,52 kg/cm2. 

 

Finalmente, se describió Para lograr este objetivo, se han seguido las normas de diseño 

de la AASHTO y del MTC. La numeración de los vehículos en un plazo determinado 

permite el paso inicial en el proceso de diseño ESAL Esto nos permitirá calcular el 

índice de tráfico de vehículos. A continuación, se muestra la técnica AASHTO, según 

la cual, en función del tipo de suelo, del Centro poblado menor de Huanchac. Según 

se indica en en  
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la Tabla N°8 donde Cuando se visualizan los datos del recuento de vehículos, se 

produce el ESAL de diseño -un dato crucial para el diseño del firme-, que arroja el 

valor que se muestra a continuación IDMA=821956, Además, se muestran dos diseños 

de construcción de firmes basados en el método AASHTO, la tabla N° 9 tiene en 

cuenta un aglutinante de 5 cm, una base de 15 cm y una sub base de 15 cm, basado el 

método AASHTO 93. Por tal motivo, se hace la comparación con el autor Osorio, L. 

(2019), en su tesis titulada: Zonificaciónñdeñsuelosñenñelñasentamientoñhumano 

JoséñSánchezñMillañconñfinesñdeñpavimentación,ñNuevoñChimbote,ñLañTablañN

°06 muestra los datos de conteo vehicular, que arrojan el diseño ESAL. 

Adicionalmente, se observanñdosñdiseñosñdeñestructurañdeñpavimentoñbasados en 

el enfoque AASHTO, junto con los datos esenciales para el diseño del pavimento que 

arrojó el valor IDMA=157,725. De acuerdo a la Tabla N° 07, el Tramo 01 tendrá un 

ligante de 5 cm, una base de 15 cm, y una sub base de la misma cantidad. Del mismo 

modo, la sección 02 tendrá un ligante de 5 cm, una base de 15 cm y el método 

AASHTO supondrá que se omite la sub base debido a las características rocosas de la 

zona. 
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V. CONCLUSIONES  
 

Se realizaron pruebas de mecánica del suelo utilizando tres pozos de prueba, y se 

descubrió que el suelo tiene la clasificación de suelo según AASHTO de A-2-6 

(Grava y arena arcillosa o limosa), y clasificación SUCS de SC (Arena arcillosa 

con grava), Dado que fue capaz de determinar el CBR de las parcelas al 100% 

utilizando un MDS de 21.6%, 19.6% y 18.5%, CBR al 95% con un MDS de 

12.2%, 11.0% y 10.6%. 

 

Se realizó el diseño de pavimento para maximizar la capacidad de la zona para el 

tráfico de automóviles. Centro poblado menor de Huanchac, que contaba con 

capas asfálticas de cinco centímetros, una subbase de 15 centímetros y bases de 

quince centímetros, además del ligante estructural adecuado. Estas cifras se 

calcularon utilizando la técnica MTC para una vida útil de 20 años, según la norma 

AASHTO 93. 

 

A partir del manual de carreteras del MTC y del plan de zonificación basado en la 

investigación realizada, se concluye que la zonificación del suelo se considera 

adecuada para la pavimentación en todos los puntos explorados., teniendo en 

cuenta que esta investigación se realizó en el Centro poblado menor de Huanchac, 

Además, al disminuir los perjuicios que el polvo causa a la salud, se agilizaría un 

posterior proyecto de pavimentación. 
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VI. RECOMENACIONES 
 

Para determinar la capacidad portante de los suelos, hay que aconsejar a los 

organismos gubernamentales que excaven pozos de prueba cada medio kilómetro 

al ejecutar cualquier tipo de proyecto de pavimentación, independientemente de 

lo flexible o rígido que sea el material. 

 

Se aconseja la creación de ciertas mejoras para aumentar la transpirabilidad de los 

vehículos en las carreteras adyacentes a las estudiadas en este estudio, en concreto, 

el Centro poblado menor de Huanchac. 

 

Se recomienda a las futuras investigaciones relacionadas a las demás calles y 

avenidas del Centro poblado menor de Huanchac, realizar el diseñoñdeñacuerdo 

añloñqueñindicañlañnormañAASHTOñyñelñMTCñlosñcualesñbrindanñparámet

ros para realizar los diseños. 
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ANEXO N°6 
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ANEXO N° 7 
Formato de Clasificación 
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ANEXO N° 8 
Diseño de Pavimento 
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ANEXO N° 9 
Panel Fotográfico 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 74 

  
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 75 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





15%
INDICE DE SIMILITUD

14%
FUENTES DE INTERNET

%
PUBLICACIONES

5%
TRABAJOS DEL

ESTUDIANTE

1 5%

2 2%

3 2%

4 1%

5 1%

6 1%

7 1%

8 1%

Zonificación de suelos con fines de pavimentación en el
centro poblado menor de Huanchac - Independencia –
Huaraz – 2023
INFORME DE ORIGINALIDAD

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.usanpedro.edu.pe
Fuente de Internet

hdl.handle.net
Fuente de Internet

repositorio.ucv.edu.pe
Fuente de Internet

Submitted to Universidad Cesar Vallejo
Trabajo del estudiante

repositorio.usmp.edu.pe
Fuente de Internet

repositorio.udch.edu.pe
Fuente de Internet

repositorio.upn.edu.pe
Fuente de Internet

Submitted to Universidad Privada Antenor
Orrego
Trabajo del estudiante



9 <1%

10 <1%

11 <1%

12 <1%

13 <1%

14 <1%

15 <1%

16 <1%

17 <1%

18 <1%

19 <1%

upc.aws.openrepository.com
Fuente de Internet

repositorio.uta.edu.ec
Fuente de Internet

repositorio.uladech.edu.pe
Fuente de Internet

Submitted to Universidad Nacional de San
Cristóbal de Huamanga
Trabajo del estudiante

repositorio.unap.edu.pe
Fuente de Internet

repositorio.unh.edu.pe
Fuente de Internet

Submitted to Universidad Andina del Cusco
Trabajo del estudiante

Submitted to Universidad Pedagogica y
Tecnologica de Colombia
Trabajo del estudiante

publicaciones.usanpedro.edu.pe
Fuente de Internet

Submitted to Universidad Nacional Jose
Faustino Sanchez Carrion
Trabajo del estudiante

ojs.uniquindio.edu.co
Fuente de Internet



20 <1%

21 <1%

22 <1%

23 <1%

24 <1%

25 <1%

26 <1%

27 <1%

28 <1%

29 <1%

30 <1%

31 <1%

issuu.com
Fuente de Internet

repositorioacademico.upc.edu.pe
Fuente de Internet

www.arequipena.com
Fuente de Internet

www.theibfr.com
Fuente de Internet

cybertesis.uni.edu.pe
Fuente de Internet

repositorio.upt.edu.pe
Fuente de Internet

www.ciec.org.ve
Fuente de Internet

futur.upc.edu
Fuente de Internet

ikua.iiap.gob.pe
Fuente de Internet

www.benotto.com.mx
Fuente de Internet

www.przetargi.info
Fuente de Internet

es.scribd.com
Fuente de Internet



Excluir citas Apagado

Excluir bibliografía Activo

Excluir coincidencias < 6 words

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)


