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RESUMEN 
 

 

La presente investigación le corresponde un diseño no experimental de nivel 

descriptivo, este tema se originó porque últimamente se construyen viviendas informales 

por personas empíricas en construcción sin saber que materiales son buenos para construir 

en la zona, usando malos elementos, no contar con profesionales y especialista en 

construcción, evaluando los tipos de materiales que se deben de usar para tener una buena 

estructura, saber trabajar con las normas técnicas peruanas, ante este problema me propuse 

determinar la influencia de los suelos salitrosos en las viviendas autoconstruidas en el 

Barrio Fiscal N° 5 – Chimbote y así investigar y proponer las mejores alternativas de 

construcción en la zona evaluada, de tal manera orientar a los dueños de las viviendas que 

han construido y piensan construir que eviten problemas a futuro en sus viviendas. 

 

La metodología de investigación utilizada presenta un enfoque cualitativo gracias al 

desarrollo de las fichas de encuestas junto a las fichas de reportes y de óptica cuantitativa 

mediante ensayos de laboratorio, como instrumento usamos la observación directa en cada 

vivienda, las encuestas fueron hechas por INDECI, lo cual nos ayudara determinar la 

influencia de los suelos salitrosos, igual modo se realizó 3 calicatas por el método de 

conveniencia por motivo que la zona esta pavimentada la cual se escogió ciertos puntos 

para realizar la excavación, para la obtención el análisis físico y químicos que 

demostraron que tiene un índice moderado, además de la esclerometría en las viviendas 

evaluadas obteniendo el estado en el cual encuentran las columnas y vigas, el 100% de 

las viviendas evaluadas (12) todos tienen un alto indicie de influencia a plena vista en la 

fachada de sus viviendas, en tanto con la esclerometría el 75% de las viviendas (9) tienen 

las columnas y vigas en mal estado por el tiempo que tiene la construcción, por lo tanto 

el 25% de las viviendas restantes (3) aún están en estado óptimos sus columnas y vigas.
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ABSTRACT 
 

The present research corresponds to a non-experimental design of a descriptive level, this 

topic originated because lately informal housing has been built by empirical people in 

construction without knowing what materials are good to build in the area, using bad 

elements, not having professionals and specialists. in construction, evaluating the types 

of materials that should be used to have a good structure, knowing how to work with 

Peruvian technical standards, faced with this problem I set out to determine the influence 

of salty soils in self-built homes in Fiscal Neighborhood No. 5 – Chimbote and thus 

investigate and propose the best construction alternatives in the evaluated area, in such 

a way as to guide the owners of the homes that they have built and plan to build so that 

they avoid future problems in their homes. 

 

The research methodology used presents a qualitative approach thanks to the 

development of the survey sheets together with the report sheets and quantitative optics 

through laboratory tests. As an instrument we use direct observation in each home, the 

surveys were carried out by INDECI, which which will help us determine the influence 

of salty soils, in the same way 3 pits were made by the method of convenience because 

the area is paved which certain points were chosen to carry out the excavation, to obtain 

the physical and chemical analysis that demonstrated which has a moderate index, in 

addition to the sclerometry in the evaluated homes obtaining the state in which the 

columns and beams are, 100% of the evaluated homes (12) all have a high index of 

influence in plain view on the façade of their homes, while with sclerometry, 75% of the 

homes (9) have the columns and beams in poor condition due to the length of 

construction, therefore the remaining 25% of the homes (3) are still in poor condition. 

optimal its columns and 
beams. 
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                              INTRODUCCIÓN 

 

Este trabajo de investigación está diseñado para abordar el tema de la degradación y 

salinización del suelo, que resulta en daños a las viviendas autoconstruidas debido a la 

presencia de sales disueltas como potasio, cloruros (incluido Pb), nitratos, carbonatos, 

sulfatos o magnesio. 

La mayoría de las construcciones en el Barrio 5 de Chimbote fueron construidas sin ninguna 

orientación técnica profesional y sin un plan para evitar el crecimiento de salitre, que daña 

los componentes estructurales. Utilizamos un diseño descriptivo para aclarar la información 

describiendo el estado de estas viviendas y analizando cuánta influencia hay sobre el salitre 

presente en los componentes estructurales. Se realizó un estudio de mecánica de suelos para 

observar los atributos químicos y físicos del entorno. 

Internacional 

 

Según Machay, C. (2018): Apoyo a la investigación “la influencia de la humedad en el 

deterioro superficial de viviendas ubicadas en la calle Patria Nueva, de la parroquia San José 

de Alluriquín”. El presente trabajo descriptivo y metodológico tiene como objetivo investigar 

los tipos de cuartos húmedos, sus modos de funcionamiento y su origen, a través del análisis 

detallado de ilustraciones para crear la siguiente ficha técnica. En resumen, la falta de un 

profesional durante la fase la construcción llevó al uso de materiales y aditivos incorrectos, 

lo que resultó en la construcción de casas húmedas. 

Como dice Inostroza, G. (2018): Sostiene el estudio titulado “Métodos para minimizar los 

efectos causados por la humedad en las edificaciones de Villa San Pedro”. Este estudio 

metodológico descriptivo examina los problemas causados por la humedad en las 

edificaciones de la zona evaluada y propone métodos para mejorar la calidad de vida de 

quienes los rodean. Así, se descubrió que la humedad y sus efectos afectan al 76% de la 

población y durante el mantenimiento se puede comprobar la presencia de humedad en 

diferentes partes del edificio. Los baños son los más afectados. 
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De acuerdo con Torres, L. (2021): “observación del potencial de descomposición de la sal 

gema en la base de un muro con respecto a los sedimentos asociados” El objetivo del trabajo 

de investigación es usar la observación directa para determinar la importancia de las 

calificaciones debido a la degradación y centrarse en la relación entre los resultados de las 

pruebas de degradación y otros parámetros indicadores. La sal muestra así, aunque sujeta a 

fluctuaciones crecientes, una disminución significativa en la capacidad de almacenamiento 

cuando la salinidad excede ca. 5. Además, el límite superior de la transformación se encuentra 

en puntos dentro de la misma área. Por otro lado, tenemos la gravedad seca, que es fácil de 

utilizar porque no contiene salinidad. También se observaron correlaciones positivas debido 

a la importancia de la varianza. donde los parámetros se consideran tan simples como la 

deformación por deposición de sal. Además, graficar la densidad de materia seca sin salinidad 

versus la cepa desalinizada muestra un límite de cepa más alto y consistente para las muestras 

de campo. 

Nacional 

 

Como lo hace notar Ortega, J. (2018): “Influencia de suelos con alto contenido de sales en 

viviendas autoconstruidas en la Asociación Pampa de Cueva, Independencia, 2018” nos dice 

que hay un 18.03% de sales en la tierra por el cual las viviendas sufren daños de humedad y 

agrietamiento. Los experimentos se realizaron en el Centro de Investigación de Mecánica de 

Suelos, Tamaño de Grano, Viscosidad y Adherencia; sus resultados demostraron que la alta 

salinidad del nido afecta su propiedad, la casa de la Asociación Pampa de Cueva en su plano. 

Citando a Huamán, J. (2020): En su tema de tesis “Análisis de suelos salinos para la 

determinación de sulfatos con fines básicos en las zonas industriales de Lima, Salinas, 

Huacho, Lima 2020”, en este estudio se ha realizado un diseño experimental para definir, 

Huacho, Salinas, Lima 2020 Determinar las características de las superficies ocupadas de 

tipos de concreto para cimentaciones de sitios industriales en Lima, Huacho, Salinas. Se 

puede concluir que el suelo sobre el que se construyen los depósitos de material contiene una 

alta concentración de sales, sulfatos y cloruros solubles totales. Comportamiento agresivo al 

pegar sobre hormigón. Por lo tanto, para concretos expuestos a sulfatos, se recomienda 

utilizar recubrimientos resistentes a los sulfatos como: B. Cemento tipo V y aditivos con 

resistencias mayores a f'c = 316 kg/cm2. 
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Como expresa Bermúdez, L. (2021): Propone “La influencia de suelos alta salinidad en los 

cimientos para la construcción de edificaciones permanentes en Imperial, Cerro Candela, 

Cañete, Lima 2021”. A continuación, con la finalidad de diseñar una cimentación óptima 

para la longevidad de los edificios AA. HH, se realizó un estudio explicativo cuantitativo con 

el objetivo de proponer los efectos de un suelo particularmente salino sobre la cimentación. 

Se cerraron Candela, Imperial, Cañete y Lima. Si concluye que hay espacios en la superficie 

que son particularmente salados, verifique que los cimientos estén preparados con una mezcla 

de alta calidad para resistir estos niveles de daño por sal y extender la vida útil del edificio. 

Tal como indica Romero, K. (2018): Apoyamos este tema “Investigación de humedades 

agresivas en viviendas de la urbanización Vila María de Jaén”. En el siguiente estudio de 

nivel descriptivo, la gravedad de la formación de humedad y los elementos afectados se 

determinan mediante inspección visual aplicada en 10 lugares dentro del área. Se determina 

la influencia de la humedad sobre la uniformidad de la presión del hormigón. Con base en 

los levantamientos realizados a evaluarlos con formularios, la formación de humedad se debe 

a la absorción capilar del agua subterránea, y en 4 de cada 10 sitios analizados existe un nivel 

de leve a severo que afecta al 1% de los elementos. hay un grado. 6 de cada 10 viviendas 

presentan un nivel de gravedad medio, afectando al 18% de los elementos. 

De acuerdo con Carhuapoma J. (2022): El título del estudio es “Análisis de las patologías 

en los muros de las viviendas producidas por la humedad en el malecón Jorge Chávez Paita- 

Piura, 2022”, Según el 80 por ciento de las viviendas de la muestra tenían problemas de 

humedad, mientras que el 72% tenía problemas de humedad debido al movimiento capilar. 

Además, observó que el 20% de estas propiedades tuvieron daños causados por filtraciones 

y daños ya sea en sus paredes exteriores, paredes interiores o columnas. Además, los 

residentes afirmaron que sus niveles de comodidad en el hogar eran incómodamente altos 

debido a esto. Las enfermedades físicas son las que ocurren con mayor frecuencia, 

representan el 48% de todas las enfermedades y están causadas principalmente por factores 

como la humedad, el desprendimiento o las manchas. 
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Local 

 

Con base a Chauca, C. (2017): Tiene como investigación titulada "Evaluación de la 

urbanización en los humedales de la población de Chimbote 1815 - 2015" La investigación 

descriptiva amplía la determinación de la población de Chimbote al examinar su evolución, 

características, procesos de urbanización, incidencias ocurridas durante su vida útil y el 

impacto de los humedales en el desarrollo urbano en el período comprendido entre 1815 y la 

actualidad 2015. Concluye que el impacto La migración de la población a los humedales es 

gradual y localizada, con niveles moderados de humedad que afectan a los edificios dentro y 

en sus proximidades. 

Teniendo en cuenta a Malqui, S. (2018): Tiene como investigación “evaluación de humedad 

en el edificio Palmira de la universidad San Pedro, Huaraz 2018” Esta investigación se llevó 

a cabo porque el último piso de la edificación se estaba deteriorando por humedad en 

diferentes momentos y formas. Para concluir con el objetivo, se realizó un análisis teórico de 

la problemática. El objetivo general es encontrar una solución al problema de la humedad en 

el edificio Palmira de la Universidad de San Pedro. Concluyendo, el edificio presenta 

humedad en las estructuras y baja impermeabilidad en la losa del edificio. 

Tal como indica Mejía, R. (2022): Argumenta en su tesis titulada “Influencia de los suelos 

salitrosos en el deterioro de viviendas autoconstruidos en el pueblo joven el progreso, 

Chimbote, 2022.” Después de hacer un muestreo y evaluación en toda la zona concluyó que 

las viviendas evaluadas sufren gran daño por parte de sulfatos y nitratos que se encuentra en 

el suelo, lo cual determinó que siempre se debe de contar con la intervención de un 

profesional para el diseñar las edificaciones en la zona evaluada y usar materiales para 

combatir los efectos que puede causar el suelo a futuro. 
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Teoría sobre el tema. El suelo salino es una colección de sales solubles en agua. Esto puede 

ocurrir de forma natural, al tratarse de suelos secos y planos que generalmente se encuentran 

inundados. Además, cuando el nivel freático es bajo, esta agua asciende por acción capilar y 

contiene sales disueltas como nitratos, sulfatos, potasio, cloruros, carbonato de sodio, calcio 

y magnesio, que pueden provocar que los revestimientos y pinturas se descascarillen y lleven 

a la formación. 

Eflorescencia salina. El salitre es el nombre dado a las sales minerales que se encuentran en 

abundancia en las zonas costeras y litorales de Perú debido a la influencia de las mareas. 

Cuando se construye una estructura en estas áreas, se produce un fenómeno conocido como 

eflorescencia, el cual se manifiesta en manchas blancas de aspecto irregular. Estas manchas 

son causadas por la humedad que penetra en las paredes y ladrillos, afectando tanto 

estéticamente como deteriorando lentamente el revestimiento, las estructuras, la pintura y los 

recubrimientos. Estos elementos son desprendidos debido a la presión ejercida por el salitre. 

Alcalinidad. La existencia de compuestos alcalinos en las superficies ocasiona el deterioro o 

desprendimiento de la capa de pintura. Por consiguiente, resulta esencial respetar los tiempos 

de curado y secado previos a cualquier labor y tratarla de forma adecuada con el fin de mitigar 

y disminuir los posibles impactos adversos. 

Deterioro por sulfatos Los sulfatos son sustancias altamente corrosivas que dañan el 

concreto, afectando principalmente al cemento y generando una reacción perjudicial. Esto 

ocasiona desprendimientos, grietas y una disminución en la resistencia del concreto. 
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Tabla 01: requisitos para un concreto expuesto al sulfato 

 

 

Sales Solubles Totales. En los suelos, se pueden encontrar diversas formas de mezclas de 

elementos químicos como el Nitrógeno (N), Calcio (Ca), Sodio (Na), Magnesio (Mg), Cloro 

(Cl), Azufre (S), Carbono (C) y Potasio (K), tales como absorción, contenido, dilución y 

exposición en forma de cristales. 

Cloruros en los Suelos Las sales más frecuentes que se hallan en los suelos salinos son las 

que ocasionan daños, como la formación de manchas blancas conocidas como eflorescencia. 

Humedad de construcción de obra De acuerdo con Rivera (2012, pág. 20), se explica que la 

presencia de humedad en la construcción se debe al agua utilizada durante el proceso. Esta 

humedad está influenciada por las condiciones climáticas, la ubicación, la obra y la estación 

en la que se lleva a cabo la construcción. Si el agua no se seca por completo o su evaporación 

normal se ve impedida, se generan diversos problemas, como la aparición de eflorescencia y 

descascarillamiento, debido a la acumulación de agua residual en los materiales. 

Humedad por capilaridad. El proceso de la subida capilar ocurre debido a la existencia de 

agua y humedad en los suelos de una edificación, donde el agua se eleva a una determinada 

altura, ocasionando la aparición de manchas blancas en las paredes. 

Humedad por condensación La falta de cumplimiento de los requisitos de construcción 

como el RNE y CTE en los hogares es una causa común de la humedad. Esta se origina por 

la presencia de vapor de agua en el aire, el cual varía dependiendo de las condiciones 
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ambientales y climáticas. El aire caliente tiene una mayor capacidad para retener vapor de 

agua en comparación con el aire frío. 

Humedad por filtración La presencia de humedad en el interior de una vivienda ocurre 

cuando el agua se infiltra desde el exterior a través de grietas y fisuras provocadas por lluvias 

o daños en las tuberías. 

Norma técnica E050 suelos y cimentaciones Lima 2018 La regla mencionada establece la 

relevancia de cumplir con los requisitos mínimos para llevar a cabo los estudios de mecánica 

de suelos (EMS) con el propósito de asegurar la cimentación adecuada de las construcciones. 

Estos estudios tienen como principal objetivo garantizar la seguridad y durabilidad de las 

obras, así como fomentar el uso racional de los recursos y tener en cuenta la limitación de la 

superficie y el factor de seguridad adecuado según la RNE, 2018. 

Norma E.060 concreto armado Lima - 2009. Esta cláusula establece los criterios y 

sugerencias mínimas para el análisis y estudio de cada diseño, materiales y organizaciones, 

tanto de concreto armado como de concreto simple. De acuerdo con el diseño solicitado, se 

debe calcular las dimensiones y la cantidad de acero necesaria para las estructuras, 

incluyendo vigas, columnas y otros elementos. 

Norma E.070. Albañilería Lima - 2009. En este informe se describen las condiciones 

óptimas, como por ejemplo se establecen las especificaciones y los requisitos mínimos para 

el estudio, especialmente en muros confinados y armados. Estas condiciones deben ser 

supervisadas de acuerdo con los criterios de calidad y seguridad al aplicar la mecánica. 

Además, se incluyen los valores de resistencia de los tabiques. 

Estudio de mecánica de suelos, Se realizarán estudios de suelos en distintos lugares de la 

zona con el fin de obtener información precisa y necesaria para enriquecer y adquirir un 

conocimiento real sobre la mecánica de suelos. Además, se llevarán a cabo pruebas de 

laboratorio en las muestras extraídas para proporcionar un proyecto de cimentaciones en 

edificaciones. Estos estudios abarcarán el porcentaje de contenido de sales y sus propiedades 

físicas. 
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Viviendas autoconstruidas, según la sociedad peruana de bienes raíces nos da a entender que 

el 80% de las viviendas en el Perú son construidas por sus propietarios, sin contar con 

asistencia profesional, según el colegio de arquitectos del Perú, situación que hace 

vulnerables a las incidencias climáticas indicadas. 

Estas viviendas construidas en todo el Perú son producto de la autoconstrucción, es decir, no 

tienen supervisión técnica en todo su proceso. El propietario construye con la asistencia de 

un maestro de obra, pero no hay un ingeniero civil ni arquitecto. Al año se construyen 

alrededor de 30,000 viviendas informales de acuerdo con datos de censos del INDECI (2019), 

ante lo cual los especialistas afirman que esta situación ocurre porque los gobiernos locales 

“regularizan o sacan amnistías” para este tipo de predios. 

 

El objetivo de este estudio es analizar el impacto de los suelos salinos en las estructuras de 

las viviendas informales construidos por sus mismos propietarios sin la ayuda de un ingeniero 

civil o arquitecto, habiendo escogido para el estudio, el Barrio Fiscal N°5, Chimbote. 

Justificación teórica: Los hallazgos de la investigación pusieron de manifiesto los efectos 

del deterioro que se presenta en la estructura de viviendas informales debido a la alta 

salinidad y retención de agua de la superficie en el Barrio 5, Chimbote, 2023. Si se cuestiona 

el daño a una estructura, se debe investigar con anticipación para evitar daños por humedad 

o daños estructurales. 

Justificación práctica: Este proyecto se desarrolló en 2023 en el Barrio 5, Chimbote, luego 

de que una casa autoconstruida sufriera daños importantes, incluyendo descamación de las 

superficies y cimientos húmedos. Para ello, intentaremos ofrecer una solución para investigar 

este fenómeno utilizando métodos bien conocidos. 

Justificación social: Las casas autoconstruidas en el Barrio 5 carecen de asesoramiento de 

un ingeniero civil estructural, lo que resulta en una durabilidad más corta y, en algunos casos, 

altos costos de reparación y demolición. Por ello, este estudio fue creado para brindar el 

conocimiento obtenido en los ensayos de laboratorio y lograr una mejor estructura. 
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Justificación metodológica: Este estudio proporciona herramientas para la recogida de datos 

eficaz y veraz que pueden ser utilizados por otros investigadores y aporta soluciones a 

diversos problemas para intentar evitarlos en el futuro. 

Justificación científica: Con los proyectos realizados por mis antecedentes aportan una 

nueva manera de controlar el ataque de los suelos salitrosos dando posibles soluciones de 

acuerdo al estado y nivel en que se encuentra cada vivienda. 

 

Realidad problemática en la ciudad de Chimbote, la mayoría de las edificaciones se 

construyeron bajo el sistema de autoconstrucción y, por lo tanto, están más propensas a 

colapsar ante la ocurrencia de un sismo de gran magnitud pues no se toma en consideración 

ni se tiene una referencia de la vulnerabilidad de los suelos donde se construye con lo que se 

va incrementado el riesgo de dichas zonas. 

El barrio fiscal número 5 enfrenta dificultades en la construcción de las viviendas debido a 

la falta de cumplimiento del reglamento nacional de edificaciones y la ausencia de la 

verificación de un profesional capacitado en estructuras. Por esta razón, llevaré a cabo una 

evaluación sobre el impacto del salitre en las casas ubicadas en la zona de estudio. Las 

viviendas en esta área fueron construidas por los propietarios sin contar con la asistencia de 

un profesional capacitado en construcción. 

¿Cuál es el grado de influencia del suelo salitroso que presentan las viviendas construidas de 

manera informal en el Barrio Fiscal N° 5 – Chimbote? 
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INFLUENCIA DE LOS SUELOS SALITROSOS EN EL DETERIORO DE LAS VIVIENDAS 

AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 5, CHIMBOTE, 2023 

VARIABLES DEFINICIÓ 

N 

CONCEPTU 

AL 

DEFINICIÓ 

N 

OPERACION 

ALIZACION 

DIMENSIONE 

S 

INDICADORES ESCALA 

DE 

MEDICION 

    Rígido  

 

 

Para evaluar 

los suelos 

salitrosos, se 

realiza un 

análisis de los 

distintos tipos 

de suelos y su 

nivel de 

humedad en 

un laboratorio 

especializado 

en suelos. 

Además, se 

determina la 

agresividad de 

las sales 

mediante la 

observación y 

el uso de 

fichas 

técnicas. 

Propiedades de 

los suelos 

Intermedio 

Flexible 

 

 

 

 

 

SUELOS 

SALITROS 

OS 

 

 

Los suelos 

salinos son 

aquellos que 

contienen 

una cantidad 

excesiva de 

sales en su 

composición. 

Mata y 

Gamiño 

(2012) 

 

 

Elementos 

distintivos de 

humedad en las 

viviendas 

Por condensación 

Por capilaridad 

Por filtración de 

tuberías 

 

 

 

 

 

Bajo 

 

 

Medio 

 

 

Alto 

  
 

Deficiente 

 

 

Normal 

 

 

Sobresaliente 

  Eflorescencia 

salina 

 

Mejía, R. 

(2022) 

  

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia. 

 

Tabla 2

 Matriz de operacionalización. 
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Considerando las alternativas de solución de acuerdo al estudio de los terrenos salitrosos 

mejoraría las construcciones en el Barrio Fiscal N°5. 

 

Determinar el impacto de los suelos salitrosos en el deterioro de las viviendas informales en 

el Barrio 5, Chimbote, 2023. 

Objetivos específicos 

 

a) Determinar el impacto de los diferentes tipos de humedad en el deterioro de las 

casas informales en el Barrio 5. 

b) Evaluar las características de los suelos salinos y su influencia en el deterioro de 

las casas informales en el Barrio 5. 

c) Determinar cómo la agresividad de las sales afecta los daños que sufren las casas 

informales en el Barrio 5 debido al deterioro. 

d) Encontrar un método adecuado para el diseño de cimentaciones en los suelos 

salinos del Barrio 5. 
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                             METODOLOGÍA 

 

La metodología de investigación utilizada presenta un enfoque, descriptivo, explicativo y 

cualitativo gracias al desarrollo de las fichas de encuestas junto a las fichas de reportes y de 

óptica cuantitativa mediante la esclerometría, conforme a la información de viviendas 

recolectadas. Por esta razón, se han elaborado investigaciones de campo y teóricas. La 

investigación de campo comprende las encuestas dirigidas a las viviendas autoconstruidas 

seleccionadas. 

 

El presente trabajo de investigación le corresponderá un diseño de investigación no 

experimental de nivel de investigación descriptivo, porque nuestra investigación se basa en 

recopilar información de campo mediante fichas técnicas, donde la principal razón de este 

trabajo es evaluar la influencia de sales que presentan las viviendas autoconstruidas en el 

Barrio Fiscal N° 5 – Chimbote. 

Esquema 
 

 

 

 

 

 

 

Donde: 

 

Mi: Estudio de mecánica de suelos del Barrio 5, Chimbote. 

 

Xi: Diseño de cimentación para futuras construcciones y recomendaciones de cómo evitar el 

contacto directo con las sales que se encuentran en el suelo. 

 

 
Extracción de 

muestra de suelo 
salitroso 

 

 
Diseño de 

cimentación para 
Suelo salitroso 

El suelo de la 
zona estudiada 
demuestra un 

suelo salitroso con 
daños moderados 
en las viviendas 

Mi Xi Oi 
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Oi: El terreno demuestra un nivel medio de deterioro en las viviendas informales del barrio 

5. 

Población y muestra  

Está conformada por 119 viviendas autoconstruidas ubicadas en el área de estudio, en la 

mayoría las edificaciones son de 1 y 2 pisos, altura promedio de piso a techo 2.45 m, las 

cuales emplean un sistema de albañilería confinada en el Barrio Fiscal N° 5 – Chimbote. 

 

FUENTE: Google Maps, 2023 

Muestra: Se va obtener de la siguiente formula. Figura N°3. 

 

 

FUENTE: https://www.psyma.com/company/news/message/como-determinar-el- 

tamano-de-una-muestra 

Donde: N= 119 

Figura 1. Urbanización Barrio Fiscal N° 5 - Chimbote 

Figura 2. Determinación de muestra. 

https://www.psyma.com/company/news/message/como-determinar-el-tamano-de-una-muestra
https://www.psyma.com/company/news/message/como-determinar-el-tamano-de-una-muestra
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Z= 1.65 Valor de la distribución normal estandarizada correspondiente al nivel de 

confiabilidad, para el 90%. 

p= 95% (0.95) 

q= 5% (0.05) 

d= 10% (0.10) 

119𝑥1.652𝑥0.95𝑥0.05 
𝑛 = 

0.102𝑥(119 − 1) + 1.652𝑥0.95𝑥0.05 

 

 
n= 11.75 

n= 12 

Se evaluaron 12 casas en el Barrio Fiscal N°5 – Chimbote. 

Técnicas e instrumentos de investigación 

 

Método o Técnica Instrumento Grado de 

indagación 

Tipología de la 

investigación 

Dominio de la 

investigación 

Análisis directo en 

la zona evaluada 

Instructivo de 

observación 

en campo 

 

Descriptivo 

 

Prospectivo 

Muestra 

pequeña (n<30) 

 

 

Dado que esta investigación es de nivel descriptivo, el método o técnica para recolectar u 

obtener información será la observación de campo. La herramienta es una "Guía de 

Observación del Sitio", una hoja de verificación para determinar el grado de peligrosidad de 

cada casa, que evalúa el estado de daño de cada vivienda desde "muy alto" hasta "bajo". La 

herramienta es proporcionada por INDECI y se aplica a 12 viviendas seleccionadas al azar. 

Tabla 3
 Operacionalización de Variable 
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                             RESULTADOS 

 

Los datos obtenidos en el terreno se basan en una inspección visual en la que evaluamos el 

sistema de construcción y los percances causados por la alta concentración de sales en el 

suelo, lo cual afecta principalmente los acabados y las cimentaciones. Para obtener estos 

datos, utilizamos formularios de recolección de información y realizamos la evaluación en 

12 viviendas en coordinación con los propietarios. Sin embargo, nos enfrentamos a algunos 

obstáculos durante las entrevistas, ya que algunos residentes no deseaban responder el 

cuestionario y en algunos casos no nos permitían ingresar debido a la desconfianza. A pesar 

de estos contratiempos, logramos alcanzar nuestro objetivo y obtuvimos los siguientes 

resultados. 

a.- Determinar el impacto de los diferentes tipos de humedad en el deterioro de las casas 

informales en el Barrio 5. 

 

 

BARRIO FISCAL N° 5 

Casas investigadas Cantidad de casas % 

Aprobadas 12 100% 

No aprobadas 0 0% 

Casas desocupadas 0 0% 

Fuente: Recopilación de datos en el Barrio fiscal n°5. 

 

Tabla 4

Hogares encuestados. 
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Hogares encuestados 

 

 

Fuente: Creación propia. 

 

Principales tipos de construcción: 

Los sistemas de construcción más empleados en el área de estudio fueron la albañilería 

simple y confinada, tal como se evidencia en los siguientes resultados: 

 

BARRIO FISCAL N° 5 

Tipo de construcción Hogares % 

A. Simple 3 25% 

A. Confinada 9 75% 

Fuente: Recopilación de datos en el Barrio fiscal n°5 

La técnica constructiva más comúnmente empleada es la albañilería confinada, con una 

prevalencia del 75%, seguida de la albañilería simple, que abarca el 25% de todas las 

encuestas realizadas. 

Tabla 5.
 Cantidad de hogares con uso. 
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Hogares con el tipo de construcción. 

 

 

Fuente: Creación propia. 

 

Pasado de las viviendas: 

En un estudio llevado a cabo en 12 hogares del Barrio Fiscal N°5, se ha registrado en la tabla 

adjunta el porcentaje de dueños que han obtenido orientación. 

 

BARRIO FISCAL N° 5 

Asesoría técnica. Número de Hogares % 

Viviendas carentes de diseño y 

falta de supervisión. 

11 92% 

Diseños arquitectónicos para 

viviendas. 

0 0% 

Casas con diseños y control de 

calidad. 

1 8% 

Fuente: Recopilación de datos en el Barrio fiscal n°5 

En lo que respecta a los hogares con diseño y supervisión, únicamente el 8% de las viviendas 

recibieron orientación técnica. En relación al diseño, no se registró ningún porcentaje, lo que 

sugiere que el 92% de las viviendas no contaron con ningún tipo de asesoramiento. Esta 

Tabla 6
 Hogares construidas con ayuda de profesionales. 
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situación puede ser resultado de la falta de interés por parte de los propietarios o de la 

insuficiencia de recursos para solicitarlo. 

           Trasfondo de los hogares 
 

 

DAÑOS POR HUMEDAD 

CLASES 

DE 

HUMEDAD 

BAJO 
 

MEDIO ALTO 
 

TOTA 

L 
Vivienda 

s 

% Vivienda 

s 

% Vivienda 

s 

% 

Condensació 

n 

2 16.66 

% 

0 0% 0 0% 2 

Capilaridad 4 33.32 

% 

3 25% 1 8.33 

% 

8 

Filtración 1 8.33% 1 8.33% 0 0% 2 

Totales 7 58.33 

% 

4 33.33 

% 

1 8.33 

% 

12 

Fuente: Recopilación de información en el Barrio 5. 

Fuente: Creación propia. 

Tabla 7

Daños ocasionados por humedad. 
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Daños ocasionados por humedad 

 

Daño leve en 7 viviendas 
 

 

 2 Condensación  4 Capilaridad  1 Filtración 

 
Daños ocasionados por humedad 

 
Daño moderado en 4 viviendas 

 

 

 3 Capilaridad  1 Filtración 

 
Daños ocasionados por humedad 

 

Daño severo en 1 viviendas 

 

 

 1 Capilaridad 

8% 
16% 

33% 

8% 

16% 

8% 
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Explicación: En la tabla número 20 y el gráfico número 5 se presentan los efectos de los 

daños causados por la humedad en un 58.33%, los cuales afectan de manera bajo a las 

viviendas autoconstruidas. Estos daños son ocasionados por la humedad capilar, la 

condensación y la filtración, lo que resulta en eflorescencia y desintegración. Además, un 

33.33% de nivel medio y en un 8.33% de los casos, estos daños se presentan de manera alto. 

 

DAÑO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS % 

Desprendimiento OK 8% OK 1% No 1% 

Mohos OK 3% No 0% No 0% 

Fisuras OK 3% No 0% OK 4% 

Corrosión OK 1% OK 1% No 0% 

Eflorescencia OK 9% OK 2% No 0% 

Escurrimiento OK 1% No 0% No 0% 

Erosión OK 1% No 0% OK 1% 

Total 27% 
 

4% 
 

6% 
 

N. Severidad 2 
 

3 
 

3 
 

Interpretación: En la séptima tabla se presentan los porcentajes de los daños sufridos por 

las casas en relación a los muros, estructuras y pisos. 

Tabla 8 
Hogar 01
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DAÑO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS % 

Desprendimiento OK 8% OK 1% No 1% 

Mohos OK 2% OK 2% No 0% 

Fisuras OK 4% No 0% OK 7% 

Corrosión OK 3% OK 2% No 0% 

Eflorescencia OK 9% OK 1% No 0% 

Escurrimiento OK 1% No 0% No 0% 

Erosión No 0% No 0% No 0% 

Total 27% 
 

6% 
 

8% 
 

N. Severidad 3 
 

3 
 

3 
 

Interpretación: En la octava tabla se presentan los porcentajes de los daños sufridos por las 

viviendas en relación a los muros, estructuras y pisos. 

Tabla 9
Hogar 02
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DAÑO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS % 

Desprendimiento OK 6% OK 1% No 0% 

Mohos OK 5% OK 2% OK 3% 

Fisuras OK 4% OK 1% OK 8% 

Corrosión OK 2% OK 2% No 0% 

Eflorescencia OK 7% OK 2% OK 3% 

Escurrimiento OK 4% OK 1% No 0% 

Erosión OK 1% No 0% OK 1% 

Total 34% 
 

9% 
 

15% 
 

N. Severidad 3 
 

3 
 

3 
 

Interpretación: En la novena tabla se presentan los porcentajes de los daños sufridos por las 

viviendas en relación a los muros, estructuras y pisos. 

Tabla 10
 Hogar 03 
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DAÑO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS % 

Desprendimiento OK 4% No 0% No 0% 

Mohos OK 3% No 0% No 0% 

Fisuras OK 3% No 0% OK 3% 

Corrosión OK 1% OK 1% No 0% 

Eflorescencia OK 5% No 0% No 0% 

Escurrimiento OK 1% No 0% No 0% 

Erosión No 0% No 0% No 0% 

Total 16% 
 

1% 
 

3% 
 

N. Severidad 2 
 

2 
 

3 
 

Interpretación: En la décima tabla se presentan los porcentajes de los daños sufridos por las 

viviendas en relación a los muros, estructuras y pisos. 

Tabla 11
Hogar 04
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DAÑO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS % 

Desprendimiento OK 4% OK 1% No 0% 

Mohos OK 3% No 0% No 0% 

Fisuras OK 3% No 0% OK 2% 

Corrosión OK 1% Si 1% No 0% 

Eflorescencia OK 4% No 1. No 0% 

Escurrimiento OK 1% No 0% No 0% 

Erosión No 0% No 0% No 0% 

Total 15% 
 

3% 
 

2% 
 

N. Severidad 3 
 

2 
 

3 
 

Interpretación: En la décimo primero tabla se presentan los porcentajes de los daños 

sufridos por las viviendas en relación a los muros, estructuras y pisos. 

Tabla 12
 Hogar 05 
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DAÑO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS % 

Desprendimiento OK 9% OK 1% OK 4% 

Mohos OK 5% OK 2% OK 0% 

Fisuras OK 4% OK 1% OK 7% 

Corrosión OK 3% OK 3% No 0% 

Eflorescencia OK 8% OK 4% OK 2% 

Escurrimiento OK 1% No 0% No 0% 

Erosión OK 1% No 0% No 0% 

Total 31% 
 

11% 
 

13% 
 

N. Severidad 3 
 

3 
 

3 
 

Interpretación: En la décima segunda tabla se presentan los porcentajes de los daños 

sufridos por las viviendas en relación a los muros, estructuras y pisos. 

Tabla 13
 Hogar 06
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DAÑO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS % 

Desprendimiento OK 4% OK 1% No 0% 

Mohos OK 3% OK 2% OK 3% 

Fisuras OK 3% No 0% OK 3% 

Corrosión OK 3% OK 1% No 0 % 

Eflorescencia OK 5% OK 3% OK 2% 

Escurrimiento OK 1% OK 2% OK 1% 

Erosión OK 1% No 0% No 0% 

Total 20% 
 

8% 
 

9% 
 

N. Severidad 3 
 

3 
 

3 
 

Interpretación: En la décima tercera tabla se presentan los porcentajes de los daños sufridos 

por las viviendas en relación a los muros, estructuras y pisos. 

Tabla 14 
Hogar 07 
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DAÑO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS % 

Desprendimiento OK 1% No 0% No 0% 

Mohos No 0% No 0% No 0% 

Fisuras OK 2% No 0% OK 2% 

Corrosión No 1% No 0% No 0% 

Eflorescencia OK 2% No 0% No 0% 

Escurrimiento No 0% No 0% No 0% 

Erosión No 0% No 0% No 0% 

Total 6% 
 

0% 
 

2% 
 

N. Severidad 2 
 

2 
 

2 
 

Interpretación: En la décima cuarta tabla se presentan los porcentajes de los daños sufridos 

por las viviendas en relación a los muros, estructuras y pisos. 

Tabla 15
Hogar 08
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DAÑO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS % 

Desprendimiento No 0% No 0% No 1% 

Mohos Si 1% No 0% No 0% 

Fisuras Si 1% No 0% Si 3% 

Corrosión No 0% No 0% No 0% 

Eflorescencia Si 3% No 0% No 0% 

Escurrimiento No 0% No 0% No 0% 

Erosión No 0% No 0% No 0% 

Total 5% 
 

0% 
 

3% 
 

N. Severidad 2 
 

2 
 

2 
 

Interpretación: En la décima quinta tabla se presentan los porcentajes de los daños sufridos 

por las viviendas en relación a los muros, estructuras y pisos. 

Tabla 16
 Hogar 09
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DAÑO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS % 

Desprendimiento No 0% No 0% OK 1% 

Mohos No 0% No 0% No 0% 

Fisuras No 0% No 0% OK 1% 

Corrosión No 0% No 0% No 0% 

Eflorescencia OK 1% No 0% No 0% 

Escurrimiento No 0% No 0% No 0% 

Erosión No 0% No 0% No 0% 

Total 1.00% 
 

0.00% 
 

2.00% 
 

N. Severidad 2 
 

2 
 

3 
 

Interpretación: En la décima sexta tabla se presentan los porcentajes de los daños sufridos 

por las viviendas en relación a los muros, estructuras y pisos. 

Tabla 17 
Hogar 10 
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DAÑO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS % 

Desprendimiento OK 1% No 0% No 0% 

Mohos No 0% No 0% OK 1% 

Fisuras No 0% No 0% OK 3% 

Corrosión No 0% No 0% No 0% 

Eflorescencia OK 2% No 0% No 0% 

Escurrimiento No 0% No 0% No 0% 

Erosión No 0% No 0% No 0% 

Total 3.00% 
 

0.00% 
 

4.00% 
 

N. Severidad 2 
 

2 
 

3 
 

Interpretación: En la décima séptima tabla se presentan los porcentajes de los daños sufridos 

por las viviendas en relación a los muros, estructuras y pisos. 

Tabla 18
 Hogar 11 
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DAÑO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS % 

Desprendimiento OK 5% No 0% No 0% 

Mohos OK 6% OK 2% Si 2% 

Fisuras OK 3% No 0% Si 3% 

Corrosión OK 3% OK 1% No 0% 

Eflorescencia OK 8% OK 3% Si 2% 

Escurrimiento OK 1% No 0% No 0% 

Erosión No 0% No 0% No 0% 

Total 26% 
 

6% 
 

7% 
 

N. Severidad 3 
 

3 
 

3 
 

Interpretación: En la décima octava tabla se presentan los porcentajes de los daños sufridos 

por las viviendas en relación a los muros, estructuras y pisos. 

Tabla 19
Hogar 12
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b.- Evaluar las características de los suelos salinos y su influencia en el deterioro de las casas 

informales en el Barrio 5 

 

 

 

CLASES 

DE SUELO 

FALTA DE INTEGRIDAD ESTRUCTURAL EN GRIETAS Y 

FISURAS 

BAJO MEDIO ALTO TOTAL 

N° 

Hogares 

% N° 

Hogares 

% N° 

Hogares 

% 
 

Arcillosos 1 4.165% 2 8.33% 9 37.50% 0 

Arena con 

mala 

graduación, 

mezclada 

con limo y 

grava. 

 

 

0 

 

 

0% 

 

 

0 

 

 

0% 

 

 

0 

 

 

0% 

 

 

6 

Arena 

Limosa 

1 4.165% 2 8.33% 9 37.50% 6 

Totales 1 8.34% 2 16.66% 9 75.00% 12 

Fuente: Recopilación de datos en el Barrio fiscal n°5. 

Tabla 20
 Falta de solidez en la estructura de las casas encuestadas
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Dificultades generadas por diferentes clases de terreno. 

 

 

Explicación: La tabla N°20 y el gráfico N°4 presentan los efectos de los suelos salinos que 

causan daños en las casas. El suelo de arena limosa tiene un impacto medio en el 50% de los 

casos y un impacto alto en el otro 50%, en las viviendas autoconstruidas del Barrio Fiscal N° 

5, lo cual provoca fisuras y grietas. 

 

 

DAÑOS POR HUMEDAD 

CLASES DE 

HUMEDAD 

BAJO 
 

MEDIO ALTO TOTAL 

Viviendas % Viviendas % Viviendas % 
 

Condensación 2 16.66% 0 0% 0 0% 2 

 

Capilaridad 

 

4 

 

33.32% 

 

3 

 

25% 

 

1 

 

8.33% 

 

8 

 

Filtración 

 

1 

 

8.33% 

 

1 

 

8.33% 

 

0 

 

0% 

 

2 

Totales 7 58.33% 4 33.33% 1 8.33% 12 
 

 

 

Fuente: Recopilación de información en el Barrio 5. 

 

Tabla 21 

Daños ocasionados por humedad. 
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Daños ocasionados por humedad 

 

Daño leve en 7 viviendas 
 

 

 2 Condensación  4 Capilaridad  1 Filtración 

 
Daños ocasionados por humedad 

 
Daño moderado en 4 viviendas 

 

 

 3 Capilaridad  1 Filtración 

 
Daños ocasionados por humedad 

 

Daño severo en 1 viviendas 

 

 

 1 Capilaridad 

8% 
16% 

33% 

8% 

16% 

 

 

 

 

8% 
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Explicación: En la tabla número 20 y el gráfico número 5 se presentan los efectos de los 

daños causados por la humedad en un 58.33%, los cuales afectan de manera bajo a las 

viviendas autoconstruidas. Estos daños son ocasionados por la humedad capilar, la 

condensación y la filtración, lo que resulta en eflorescencia y desintegración. Además, un 

33.33% de nivel medio y en un 8.33% de los casos, estos daños se presentan de manera alto. 

 

 

c. Se llevará a cabo un análisis para determinar cómo la agresividad de las sales afecta 

los daños que sufren las casas informales en el Barrio 5 debido al deterioro. 

 

SALES AGRESIVAS 

 
BAJO 

 
MEDIO ALTO 

 

QUIMICOS 

EN EL 

TERRENO 

Hogares % Hogares % Hogares % 

Sales 

Solubles 

Totales 

0 0% 0 0% 12 100% 

Cloruros 12 100% 0 0% 0 0% 

Sulfatos 0 0% 12 100% 0 0% 

 

Fuente: Recopilación de información en el Barrio 5. 

Explicación: En el informe de la tabla N°21 se detallan los efectos de los daños ocasionados 

por la agresividad de las sales. En todas las viviendas, se observa que el 100% de las sales 

solubles totales tienen un impacto severo, mientras que los sulfatos afectan en un nivel 

moderado en el 100% de las viviendas. El principal inconveniente radica en el 

desprendimiento de los acabados en las viviendas. 

Tabla 22 
Agresividad de las sales
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d.- El objetivo es encontrar un método adecuado para el diseño de cimentaciones en los 

suelos salinos del Barrio 5. 

 

 

Origen: Especificaciones E050 – SUELOS Y CIMENTACIONES. 

 

Explicación: En la tabla número 22 se presentan los beneficios de los métodos utilizados en 

el diseño de una cimentación, lo cual resulta en la utilización de cemento tipo V resistente a 

la salinidad y una relación agua-cemento de 0.45. Además, se puede usar otros métodos de 

construcción para evitar y prevenir el ataque de las sales solubles. 

El hormigón expuesto a soluciones de cloruro puede provocar grietas localizadas en zonas 

debilitadas de la capa protectora de acero. “El ion C1 – penetra la capa de óxido a través de 

Tabla 23
 Elaboración de un diseño para una cimentación afectada por sulfatos. 
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poros y otros defectos más fácilmente que otros iones como el SO4, o puede dispersar la capa 

de óxido en forma coloidal y aumentar su permeabilidad. 

El positivo microscópico del metal activo está rodeado de Grandes áreas de cátodo 

metálico pasivo” que causan corrosión electrolítica. 

 

 

Fuente. CASAS ARCHILA, Jhon Miltón. Evaluación de la corrosión mediante técnicas 

electroquímicas en el acero de refuerzo del concreto en un ambiente acuoso con cloruro y 

sulfato. Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ingenierías 

Fisicoquímicas. Modalidad trabajo de grado, 2010. p. 37 

Ensayo de esclerometría 

 

La resistencia a la compresión del concreto es un parámetro esencial que nos permite 

determinar si el concreto es lo suficientemente fuerte como para soportar determinadas cargas 

permitidas. 

El índice esclerométrico es el resultado obtenido a través de un ensayo no destructivo de 

dureza superficial, el cual tiene como objetivo determinar el grado de compactación de las 

partículas del concreto. Durante muchos años, se ha estudiado la relación entre el índice 

esclerométrico y la resistencia del concreto, encontrando una alta correlación. Sin embargo, 

Figura 03. Corrosión electrolítica en concreto expuesto a cloruros y humedad. 
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es importante analizar diferentes factores que pueden afectar la dureza del concreto, como la 

relación de agua-cemento, la humedad, la carbonatación, la edad del concreto, el tamaño 

máximo de los agregados y el tipo de cemento. 

Los datos recolectados de campo son los siguientes. 

 

 

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA 

ELEMENTO PROMEDIO DE 

REBOTE 

F’C 

(N/mm2) 

F’C 

(Kg/cm2) 

M-1 25.80 16.00 163.15 

M-2 30.20 23.10 235.55 

M-3 28.50 21.00 214.13 

M-4 24.50 15.10 153.97 

M-5 33.10 25.50 260.02 

M-6 27.20 28.40 289.59 

M-7 27.10 18.30 186.60 

M-8 26.00 16.50 168.25 

M-9 23.00 13.20 134.60 

M-10 22.80 13.00 132.56 

M-11 22.10 12.10 123.38 

M-12 18.90 10.20 104.01 

M-13 21.30 11.10 113.18 

M-14 21.60 11.30 115.22 

M-15 20.80 10.80 110.13 

Tabla 24
 Ensayo de esclerometría 
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Explicación: En el tablero número 22 se observa los que se obtuvo al realizar los ensayos en 

las viviendas evaluadas cuyos resultados solo tres viviendas están aptas para vivir de manera 

segura, mientras que las nueve viviendas restantes no pasaron la prueba por tener un nivel 

bajo en su estructura. 

 

 

Viviendas evaluadas. 

 

 

Explicación: en la grafico N° 9 se muestra que de las 12 viviendas evaluadas en el barrio 5, 

solo 3 viviendas están aptas para habitarlas, mientras que las 9 viviendas restantes no pasaron 

la prueba de campo de esclerometría porque no tienen la misma resistencia debido a los daños 

que tienen y el paso de los años. 
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II. ANÁLISIS Y DISCUSIÓN 

 

El objetivo de este estudio es determinar el nivel de influencia de los suelos salitrosos en los 

hogares autoconstruidas, después de haber obtenido resultados a través de las fichas y 

ensayos de laboratorio, se sabe entonces que dichas viviendas en el Barrio Fiscal N° 5 de la 

ciudad de Chimbote, en su mayoría, las viviendas presentan una influencia moderada del 

suelo salitroso, lo cual se debe principalmente a la falta de participación de un ingeniero civil 

en su construcción. Además, la mayoría de las casas seleccionadas muestran humedad y 

fisuras en los elementos de la estructura principales debido a que se encuentran en una zona 

costera. 

Este resultado se compara con Calo Machay (2018). Allí se demostró una falta de asesoría 

técnica en el proceso constructivo de la vivienda, lo que generó una falta de uso de materiales 

y aditivos de construcción, lo que generó problemas con el desarrollo de humedad en el 

interior de la edificación. Según nuestras investigaciones durante las inspecciones de 

viviendas, muchos residentes no mantienen adecuadamente sus viviendas porque no conocen 

el salitre o los materiales que solucionan los problemas de humedad. Las casas son propensas 

a sufrir este problema, lo que puede provocar problemas como descamación, agrietamiento 

y agrietamiento de la superficie. 

Concuerdo con Machay (2018), quien como consecuencia utiliza materiales inferiores en la 

construcción de la casa, lo que afecta los diversos elementos que componen la casa, 

generando daños que se extiende a los muros exteriores. Permitiendo fenómenos como la 

eflorescencia y hongos. Tabla No.19 y Figura No.4 se encontró que la causa son los tipos 

de suelo y el daño que causan a las casas autoconstruidas. 

La tesis desarrollada por Inostroza, G. (2018): Sostiene el estudio titulado “Métodos para 

minimizar los cambios causados por la humedad en las edificaciones de Villa San Pedro”. 

Opta dando soluciones al problema de humedad que presenta su zona evaluada ya que se 

manifiesta en un 76%, por tanto, en esta tesis que realice también optó por conocer los 

atributos del suelo y como afecta la humedad en las viviendas en el barrio 5, lo cual se hace 

muy similar ya que ambos nos enfocamos en dar soluciones en un diseño de zapata y dar a 
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conocer que mejorando el cimiento podemos ahorrar mucho trabajo y dinero en el futuro para 

los propietarios de las viviendas. 

Siendo similar Torres, L. (2021): en su tesis desarrollada con el título de “Observación del 

potencial de descomposición de la sal gema en la base de un muro con respecto a los 

sedimentos asociados” Esta investigación demuestra que, como resultado de las sales, se 

observa una tendencia ascendente con la distorsión. Además, se observa una dispersión 

significativa de información para cálculos aproximados por encima del 5% de sales 

aproximadamente. Además, la densidad en estado seco, al no considerar las sales, puede ser 

un término fácil de usar, pero no muestra una correlación positiva, hay una dispersión 

considerable, por ende, ambos parámetros son poco fiables para evaluar las deformaciones 

causadas por la descomposición de sales. 

La tesis desarrollada por Ortega, J. (2018): “Influencia de suelos con alto contenido de sales 

en hogares informales en la Asociación Pampa de Cueva, Independencia, 2018” nos dice que 

hay un 18.03% de sales en la tierra por el cual las viviendas sufren daños de humedad y 

agrietamiento, mientras que en esta tesis desarrollada en el barrio 5 el 100% de las viviendas 

presentan un índice de humedad moderada la cual nos lleva la misma conclusión que tenemos 

que mejorar el terreno donde se va hacer la construcción, también usar materiales de buena 

calidad y cemento tipo V para contra restar el alto contenido de sales que afectan las 

estructuras de las viviendas, además de dar a conocer a los jefes de casa lo importante que es 

construir con un especialista en el campo como puede ser un ingeniero civil o arquitecto. 

La tesis desarrollada por Bermúdez, L. (2021): Propone “La influencia de suelos alta 

salinidad en los cimientos para la construcción de edificaciones permanentes en Imperial, 

Cerro Candela, Cañete, Lima 2021”, nos comenta en esta tesis que hay niveles de sales en la 

cimentación por el cual el a desarrollado un diseño de zapata con concreto resistente para 

evitar el daño de sal y extender la vida de la infraestructura, en la tesis que realice también 

hemos buscando y desarrollado un diseño de cimentación para este tipo de suelos que 

presenta el barrio 5, ayudando a que no sea afectada de manera brusca el cimiento ayudando 

a prevenir la humedad en toda la zona baja de la fachada de las viviendas. 

La tesis desarrollada por el colega Romero, K. (2018): Apoyamos el tema titulado 
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“Investigación de humedades agresivas en viviendas de la urbanización Vila María de Jaén” 

por cual nos da conocimiento sobre la humedad que absorbe los cimientos de las viviendas 

por el agua subterránea nos comenta también que en 4 de cada 10 sitios analizados existe un 

nivel de leve a severo que afecta al 1% de los elementos, 6 de cada 10 viviendas presentan 

un nivel de gravedad medio, en esta tesis realizada en el barrio 5, presenta una similitud casi 

igual ya que se encuentra el nivel freático a solo 0.80cm de excavar por lo cual se puede 

apreciar de manera directa la humedad en las fachadas de los hogares y el daño en las 

columnas. 

La tesis desarrollada por Carhuapoma J. (2022): El estudio lleva por título "Análisis de las 

patologías en los muros de las viviendas causadas por la humedad en el malecón Jorge 

Chávez Paita- Piura, 2022". Según nos informa, el 80% de los 25 hogares de la muestra 

presentan problemas de humedad. Además, el 72% de los hogares sufren problemas de 

humedad por capilaridad, mientras que el 20% presenta ataques por filtración. Los muros 

exteriores e interiores y las columnas son las áreas más afectadas, Se determina además que 

el 40% de los casos corresponden a esta categoría. Asimismo, se llega a la conclusión de que 

el nivel de confort habitacional de los residentes en la zona estudiada no es ideal, ya que un 

28% lo considera muy alto y un 24% lo considera alto. En cuanto a la situación actual de las 

viviendas, se encontró que las patologías físicas son las más comunes, representando el 48% 

de los casos, siendo las manchas, la humedad y el desprendimiento son los problemas más 

destacados, comparto lo mismo ya que de las 12 viviendas evaluadas en el barrio 5 el 75% 

de las viviendas las columnas ya no están aptas y solo el 25% si están en buen estado, en 

cuento a las patologías físicas el 100% de las viviendas muestran humedad y grietas en la 

parte frontal de las viviendas. 

La tesis desarrollada por Chauca, C. (2017): Tiene como investigación titulada "Evaluación 

de la urbanización en los humedales de la población de Chimbote 1815 - 2015" nos dice que 

muchas personas al construir sus viviendas en zonas de humedal no contaron con un 

asesoramiento especializado como mejorar el terreno donde se iba a construir o adquirir 

materiales de buena calidad para evitar el ataque de humedad en sus cimientos, la cual es 

muy similar lo que pasa en esta tesis que se desarrolló en el barrio 5, ya que el 92% de las 

casas no contaron con la presencia de un ing. estructural o arquitecto, mientas que solo 8%
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sí conto con uno, pero aun así también presento daño de humedad en la zona baja de la 

fachada y agrietamiento en la junta esquinera. 

Los resultados se asimilan a Mejía, R. (2022): Argumenta en su tesis “Influencia de los suelos 

salitrosos en el deterioro de viviendas autoconstruidos en el pueblo joven el progreso, 

Chimbote, 2022.”, nos comenta que las viviendas evaluadas en ese sector sufren humedad, 

agrietamiento y moho en la zona baja de sus casas, además que también busco y opto por un 

diseño de mescla para combatir el salitre, en nuestro caso es no es muy diferente, al ser zonas 

cercanas el nivel de sales en el suelo tiene poca diferencia pero ambos presentamos los 

mismos problemas por la influencia de los suelos salitrosos. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

1. Este estudio de investigación nos permitió identificar las propiedades físicas y 

químicas del terreno evaluado a través del análisis de suelo. Los resultados revelaron 

la presencia de sales en el suelo, con concentraciones que oscilan entre (4036 < NaCl 

< 4278) ppm, estas sales totales solubres tienen un impacto severo en la calidad del 

suelo. Además, se encontró la presencia de sulfatos en concentraciones entre (576 < 

So4 < 622) ppm, los cuales afectan moderadamente a las propiedades del suelo. Por 

último, los cloruros se encontraron en concentraciones entre (344 < Cl < 468) ppm, y 

su impacto en las propiedades del suelo es leve. Estos hallazgos indican que el 

desprendimiento de acabados es el principal problema asociado a estas características 

del suelo. 

2. Se ha comprobado que el 46% de los inconvenientes ocasionados por humedad en 

casas autoconstruidas son ocasionados por capilaridad, mientras que el 38% se debe 

a la condensación y un 15% se debe a la filtración. Estos problemas pueden causar 

daños como eflorescencia y desintegración de los acabados. 

3. Se llega a la conclusión de que los efectos negativos causados debido a la alta 

concentración de sales y su naturaleza agresiva son significativos en todas las casas 

estudiadas. Las sales totales solubles afectan de manera severa al 100% de las 

viviendas, mientras que los sulfatos inciden en un nivel moderado en todas ellas. El 

principal problema que se presenta es el desprendimiento de los acabados en las 

viviendas. 

4. Hemos concluido que la opción más idónea para el rediseño de un cimiento a la vista 

a este tipo de terreno es emplear cemento clase V resistente a la salinidad, aditivos 

para regular el daño que ocasiona las sales y una relación agua-cemento de 0.45, ya 

que el suelo no presenta una alta agresividad en cuanto a sales, sulfatos y cloruros. 
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Recomendaciones 

 

1. De acuerdo con este tema que muestra la presencia de sales, cloruros y sulfatos en el 

suelo, se aconseja a los responsables que determinen las propiedades físicas y 

químicas de los elementos de construcción con el fin de lograr una mezcla adecuada 

que resulte en un concreto de alta resistencia. Esto garantizará que la estructura sea 

capaz de resistir la corrosión causada por las sales. Se sugiere el uso de cemento clase 

V, el cual es resiste el sulfato debido a su alta concentración de Clinker tipo V (95%) 

y yeso (5%). Además, se recomienda el uso de aditivos para proteger el acero. 

2. Es aconsejable la división entre el terreno donde se está haciendo la construcción y el 

cimiento mediante el uso de un plástico o geomembrana el cual crea una protección 

contra los agentes salinos. 

3. Hay que usar aditivos como el sika, chema, resina, yotun, etc. con el fin de prevenir 

la entrada de químicos perjudiciales a la estructura. 

4. Es aconsejable que los responsables como el departamento de vivienda, edificación y 

saneamiento colaboren con el líder de participación grupal del Barrio 5 para 

garantizar el cumplimiento del código de edificación. Por tanto, se necesitan hacer 

ensayos de mecánica de suelos con el objetivo de obtener un diseño óptimo de 

cimentación. 
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VII PANEL FOTOGRAFICO: Anexo 01: Foto de viviendas encuestadas. 

 

 

 

 

 

IMAGEN N°1: VIVIENDA ENCUESTADA N°1 

IMAGEN N°2: VIVIENDA ENCUESTADA N°2 
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IMAGEN N°3: VIVIENDA ENCUESTADA N°3 
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IMAGEN N°4: VIVIENDA ENCUESTADA N°4 
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IMAGEN N°6: VIVIENDA ENCUESTADA N°6 

IMAGEN N°5: VIVIENDA ENCUESTADA N°5 
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IMAGEN N°7: VIVIENDA ENCUESTADA N°7 
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IMAGEN N°8: VIVIENDA ENCUESTADA N°8 

IMAGEN N°9: VIVIENDA ENCUESTADA N°9 



56 

 

 

 

 

 

 

 

 

IMAGEN N°10: VIVIENDA ENCUESTADA N°10 

IMAGEN N°11: VIVIENDA ENCUESTADA N°11 
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IMAGEN N°12: VIVIENDA ENCUESTADA N°12 
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Anexo 02: Instrumento de Recolección de datos – Ficha de Verificación 
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Anexo 03: Imágenes de la prueba de campo realizado en el Barrio 5 y el laboratorio de la 

Universidad San Pedro – Chimbote. 

 

 

Imagen de la 1ra calicata en el Barrio 5. 
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Medimos la profundidad y el nivel freático. 
 

2da calicata realizada en campo (Barrio Fiscal N°5). 
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Extracción de la muestra. 
 

Muestra extraída para ser llevada al laboratorio de la U.S.P. 
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Medimos la profundidad de la calicata. 



65 

 

 

Ensayo de esclerometría en las columnas de las viviendas en la zona evaluada. 
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Ensayo de esclerometría en vigas. 
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Ensayo de esclerometría junto al Ing. Roberth Sigüenza. 
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Viendo los resultados que va dando el esclerómetro. 
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Ensayo de esclerometría. 
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Ensayo de esclerometría en una columna atacada por las sales. 
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Ensayo de esclerometría. 
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Ensayo de esclerometría en vigas. 
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Apuntando los datos recolectados en campo. 
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Ensayo de esclerometría para ver la resistencia del concreto. 
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Siempre apuntando todos los datos que nos indica el Ing. Roberth Sigüenza. 
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Ensayo de esclerometría. 
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Ensayo de esclerometría junto con el ingeniero a cargo de laboratorio. 
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Ensayo de esclerometría. 
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Las muestras fueron llevadas al laboratorio de la USP. 
 

Se puso la tara primero para poder saber cuanto pesa la muestra extraída. 
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Muestra extraída y pesada en laboratorio. 
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Las muestras extraídas en campo se pesaron en taras. 

 

 

Muestra pesada en el laboratorio. 
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Ambas muestras son pesadas y listas para llevarlo a secar al horno. 
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Las muestran fueron dejadas en el horno por 24h. 
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Sacamos las muestras del horno. 
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Pesamos las muestras secas en una balanza. 
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Lavamos las muestras para el siguiente ensayo. 
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Una vez lavada bien la muestra y pasado por la maya, volvemos a pesarlo. 
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Pesamos la muestra en la balanza. 



89 

 

 

Ponemos una muestra otra vez al horno y el otro se pone a prueba. 
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Se realiza el ensayo de corte directo. 
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También realizamos el ensayo de granulometría. 

 

 

 

Anexo 04: Resultados del laboratorio hechos en la Universidad San Pedro – Chimbote. 
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VIII REPOSITORIO INSTITUCIONAL 
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IX Anexo: constancia de turniting. 
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