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RESUMEN

La presente investigacién le corresponde un disefio no experimental de nivel
descriptivo, este tema se origind porque Ultimamente se construyen viviendas informales
por personas empiricas en construccion sin saber que materiales son buenos para construir
en la zona, usando malos elementos, no contar con profesionales y especialista en
construccion, evaluando los tipos de materiales que se deben de usar para tener una buena
estructura, saber trabajar con las normas técnicas peruanas, ante este problema me propuse
determinar la influencia de los suelos salitrosos en las viviendas autoconstruidas en el
Barrio Fiscal N° 5 — Chimbote y asi investigar y proponer las mejores alternativas de
construccion en la zona evaluada, de tal manera orientar a los duefios de las viviendas que

han construido y piensan construir que eviten problemas a futuro en sus viviendas.

La metodologia de investigacion utilizada presenta un enfoque cualitativo gracias al
desarrollo de las fichas de encuestas junto a las fichas de reportes y de dptica cuantitativa
mediante ensayos de laboratorio, como instrumento usamos la observacion directa en cada
vivienda, las encuestas fueron hechas por INDECI, lo cual nos ayudara determinar la
influencia de los suelos salitrosos, igual modo se realiz6 3 calicatas por el método de
conveniencia por motivo que la zona esta pavimentada la cual se escogio ciertos puntos
para realizar la excavacion, para la obtencion el analisis fisico y quimicos que
demostraron que tiene un indice moderado, ademas de la esclerometria en las viviendas
evaluadas obteniendo el estado en el cual encuentran las columnas y vigas, el 100% de
las viviendas evaluadas (12) todos tienen un alto indicie de influencia a plena vista en la
fachada de sus viviendas, en tanto con la esclerometria el 75% de las viviendas (9) tienen
las columnas y vigas en mal estado por el tiempo que tiene la construccidn, por lo tanto

el 25% de las viviendas restantes (3) ain estan en estado dptimos sus columnas y vigas.
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ABSTRACT

The present research corresponds to a non-experimental design of a descriptive level, this
topic originated because lately informal housing has been built by empirical people in
construction without knowing what materials are good to build in the area, using bad
elements, not having professionals and specialists. in construction, evaluating the types
of materials that should be used to have a good structure, knowing how to work with
Peruvian technical standards, faced with this problem I set out to determine the influence
of salty soils in self-built homes in Fiscal Neighborhood No. 5 — Chimbote and thus
investigate and propose the best construction alternatives in the evaluated area, in such
a way as to guide the owners of the homes that they have built and plan to build so that

they avoid future problems in their homes.

The research methodology used presents a qualitative approach thanks to the
development of the survey sheets together with the report sheets and quantitative optics
through laboratory tests. As an instrument we use direct observation in each home, the
surveys were carried out by INDECI, which which will help us determine the influence
of salty soils, in the same way 3 pits were made by the method of convenience because
the area is paved which certain points were chosen to carry out the excavation, to obtain
the physical and chemical analysis that demonstrated which has a moderate index, in
addition to the sclerometry in the evaluated homes obtaining the state in which the
columns and beams are, 100% of the evaluated homes (12) all have a high index of
influence in plain view on the fagade of their homes, while with sclerometry, 75% of the
homes (9) have the columns and beams in poor condition due to the length of
construction, therefore the remaining 25% of the homes (3) are still in poor condition.

optimal its columns and
beams.
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INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion estd disefiado para abordar el tema de la degradacion y
salinizacion del suelo, que resulta en dafios a las viviendas autoconstruidas debido a la
presencia de sales disueltas como potasio, cloruros (incluido Pb), nitratos, carbonatos,

sulfatos o magnesio.

La mayoria de las construcciones en el Barrio 5 de Chimbote fueron construidas sin ninguna
orientacion técnica profesional y sin un plan para evitar el crecimiento de salitre, que dafia
los componentes estructurales. Utilizamos un disefio descriptivo para aclarar la informacion
describiendo el estado de estas viviendas y analizando cuénta influencia hay sobre el salitre
presente en los componentes estructurales. Se realiz6 un estudio de mecanica de suelos para

observar los atributos quimicos y fisicos del entorno.
Internacional

Segin Machay, C. (2018): Apoyo a la investigacion “la influencia de la humedad en el
deterioro superficial de viviendas ubicadas en la calle Patria Nueva, de la parroquia San José
de Alluriquin”. El presente trabajo descriptivo y metodoldgico tiene como objetivo investigar
los tipos de cuartos humedos, sus modos de funcionamiento y su origen, a través del analisis
detallado de ilustraciones para crear la siguiente ficha técnica. En resumen, la falta de un
profesional durante la fase la construccidn llevo al uso de materiales y aditivos incorrectos,

lo que result6 en la construccidn de casas himedas.

Como dice Inostroza, G. (2018): Sostiene el estudio titulado “Métodos para minimizar los
efectos causados por la humedad en las edificaciones de Villa San Pedro”. Este estudio
metodoldgico descriptivo examina los problemas causados por la humedad en las
edificaciones de la zona evaluada y propone métodos para mejorar la calidad de vida de
quienes los rodean. Asi, se descubrid que la humedad y sus efectos afectan al 76% de la
poblacion y durante el mantenimiento se puede comprobar la presencia de humedad en
diferentes partes del edificio. Los bafios son los mas afectados.



De acuerdo con Torres, L. (2021): “observacion del potencial de descomposicion de la sal
gema en la base de un muro con respecto a los sedimentos asociados” El objetivo del trabajo
de investigacion es usar la observacion directa para determinar la importancia de las
calificaciones debido a la degradacion y centrarse en la relacion entre los resultados de las
pruebas de degradacion y otros parametros indicadores. La sal muestra asi, aunque sujeta a
fluctuaciones crecientes, una disminucién significativa en la capacidad de almacenamiento
cuando la salinidad excede ca. 5. Ademas, el limite superior de la transformacion se encuentra
en puntos dentro de la misma area. Por otro lado, tenemos la gravedad seca, que es fécil de
utilizar porque no contiene salinidad. También se observaron correlaciones positivas debido
a la importancia de la varianza. donde los pardmetros se consideran tan simples como la
deformacion por deposicion de sal. Ademas, graficar la densidad de materia seca sin salinidad
versus la cepa desalinizada muestra un limite de cepa més alto y consistente para las muestras

de campo.
Nacional

Como lo hace notar Ortega, J. (2018): “Influencia de suelos con alto contenido de sales en
viviendas autoconstruidas en la Asociacion Pampa de Cueva, Independencia, 2018 nos dice
que hay un 18.03% de sales en la tierra por el cual las viviendas sufren dafios de humedad y
agrietamiento. Los experimentos se realizaron en el Centro de Investigacion de Mecénica de
Suelos, Tamafo de Grano, Viscosidad y Adherencia; sus resultados demostraron que la alta

salinidad del nido afecta su propiedad, la casa de la Asociacion Pampa de Cueva en su plano.

Citando a Huaman, J. (2020): En su tema de tesis “Analisis de suelos salinos para la
determinacion de sulfatos con fines bésicos en las zonas industriales de Lima, Salinas,
Huacho, Lima 20207, en este estudio se ha realizado un disefio experimental para definir,
Huacho, Salinas, Lima 2020 Determinar las caracteristicas de las superficies ocupadas de
tipos de concreto para cimentaciones de sitios industriales en Lima, Huacho, Salinas. Se
puede concluir que el suelo sobre el que se construyen los depdsitos de material contiene una
alta concentracion de sales, sulfatos y cloruros solubles totales. Comportamiento agresivo al
pegar sobre hormigon. Por lo tanto, para concretos expuestos a sulfatos, se recomienda
utilizar recubrimientos resistentes a los sulfatos como: B. Cemento tipo V y aditivos con

resistencias mayores a f'c = 316 kg/cm2.



Como expresa Bermudez, L. (2021): Propone “La influencia de suelos alta salinidad en los
cimientos para la construccion de edificaciones permanentes en Imperial, Cerro Candela,
Cafiete, Lima 2021”. A continuacién, con la finalidad de disefiar una cimentacion Optima
para la longevidad de los edificios AA. HH, se realiz6 un estudio explicativo cuantitativo con
el objetivo de proponer los efectos de un suelo particularmente salino sobre la cimentacion.
Se cerraron Candela, Imperial, Cafiete y Lima. Si concluye que hay espacios en la superficie
que son particularmente salados, verifique que los cimientos estén preparados con una mezcla

de alta calidad para resistir estos niveles de dafio por sal y extender la vida util del edificio.

Tal como indica Romero, K. (2018): Apoyamos este tema “Investigacion de humedades
agresivas en viviendas de la urbanizacion Vila Maria de Jaén”. En el siguiente estudio de
nivel descriptivo, la gravedad de la formacion de humedad y los elementos afectados se
determinan mediante inspeccion visual aplicada en 10 lugares dentro del area. Se determina
la influencia de la humedad sobre la uniformidad de la presion del hormigén. Con base en
los levantamientos realizados a evaluarlos con formularios, la formacion de humedad se debe
a la absorcion capilar del agua subterranea, y en 4 de cada 10 sitios analizados existe un nivel
de leve a severo que afecta al 1% de los elementos. hay un grado. 6 de cada 10 viviendas

presentan un nivel de gravedad medio, afectando al 18% de los elementos.

De acuerdo con Carhuapoma J. (2022): El titulo del estudio es “Analisis de las patologias
en los muros de las viviendas producidas por la humedad en el malecén Jorge Chavez Paita-
Piura, 2022, Segun el 80 por ciento de las viviendas de la muestra tenian problemas de
humedad, mientras que el 72% tenia problemas de humedad debido al movimiento capilar.
Ademas, observo que el 20% de estas propiedades tuvieron dafios causados por filtraciones
y dafios ya sea en sus paredes exteriores, paredes interiores o columnas. Ademas, los
residentes afirmaron que sus niveles de comodidad en el hogar eran incomodamente altos
debido a esto. Las enfermedades fisicas son las que ocurren con mayor frecuencia,
representan el 48% de todas las enfermedades y estan causadas principalmente por factores

como la humedad, el desprendimiento o las manchas.



Local

Con base a Chauca, C. (2017): Tiene como investigacion titulada "Evaluacion de la
urbanizacion en los humedales de la poblacion de Chimbote 1815 - 2015" La investigacion
descriptiva amplia la determinacion de la poblacion de Chimbote al examinar su evolucion,
caracteristicas, procesos de urbanizacion, incidencias ocurridas durante su vida util y el
impacto de los humedales en el desarrollo urbano en el periodo comprendido entre 1815y la
actualidad 2015. Concluye que el impacto La migracion de la poblacion a los humedales es
gradual y localizada, con niveles moderados de humedad que afectan a los edificios dentro y

en sus proximidades.

Teniendo en cuenta a Malqui, S. (2018): Tiene como investigacion “evaluacion de humedad
en el edificio Palmira de la universidad San Pedro, Huaraz 2018 Esta investigacion se llevo
a cabo porque el Gltimo piso de la edificacion se estaba deteriorando por humedad en
diferentes momentos y formas. Para concluir con el objetivo, se realiz6 un analisis tedrico de
la problemaética. El objetivo general es encontrar una solucion al problema de la humedad en
el edificio Palmira de la Universidad de San Pedro. Concluyendo, el edificio presenta

humedad en las estructuras y baja impermeabilidad en la losa del edificio.

Tal como indica Mejia, R. (2022): Argumenta en su tesis titulada “Influencia de los suelos
salitrosos en el deterioro de viviendas autoconstruidos en el pueblo joven el progreso,
Chimbote, 2022.” Después de hacer un muestreo y evaluacion en toda la zona concluy6 que
las viviendas evaluadas sufren gran dafio por parte de sulfatos y nitratos que se encuentra en
el suelo, lo cual determind que siempre se debe de contar con la intervencion de un
profesional para el disefiar las edificaciones en la zona evaluada y usar materiales para

combatir los efectos que puede causar el suelo a futuro.



Teoria sobre el tema. El suelo salino es una coleccién de sales solubles en agua. Esto puede
ocurrir de forma natural, al tratarse de suelos secos y planos que generalmente se encuentran
inundados. Ademas, cuando el nivel freatico es bajo, esta agua asciende por accion capilar y
contiene sales disueltas como nitratos, sulfatos, potasio, cloruros, carbonato de sodio, calcio
y magnesio, que pueden provocar que los revestimientos y pinturas se descascarillen y lleven

a la formacion.

Eflorescencia salina. El salitre es el nombre dado a las sales minerales que se encuentran en
abundancia en las zonas costeras y litorales de Per( debido a la influencia de las mareas.
Cuando se construye una estructura en estas areas, se produce un fenémeno conocido como
eflorescencia, el cual se manifiesta en manchas blancas de aspecto irregular. Estas manchas
son causadas por la humedad que penetra en las paredes y ladrillos, afectando tanto
estéticamente como deteriorando lentamente el revestimiento, las estructuras, la pinturay los

recubrimientos. Estos elementos son desprendidos debido a la presion ejercida por el salitre.

Alcalinidad. La existencia de compuestos alcalinos en las superficies ocasiona el deterioro o
desprendimiento de la capa de pintura. Por consiguiente, resulta esencial respetar los tiempos
de curado y secado previos a cualquier labor y tratarla de forma adecuada con el fin de mitigar

y disminuir los posibles impactos adversos.

Deterioro por sulfatos Los sulfatos son sustancias altamente corrosivas que dafian el
concreto, afectando principalmente al cemento y generando una reaccién perjudicial. Esto

ocasiona desprendimientos, grietas y una disminucién en la resistencia del concreto.



Tabla 01: requisitos para un concreto expuesto al sulfato

Exposicion a Sulfato Sulfato Tipo de cemento Concreto de Concreto de
sullatos acuosoluble (SO4) peso normal, peso normal
(SO4) en en el relacion y ligero, e
suclo, agun, maiximan ngua- minimo MPa
porcentaje PrM muterial
on peso cementante en |
’ - P30
Insignificante | 0,00<«S04 N SO4 -
| <010 <150 ‘ |
Maoderada 0.10<=8504 150+ ILIPIS(MS), 0.50 28
0.20 S04- P(MS)LI(PM)MS),
| 1500 KSM)LMS) | |
Severa 020504 1500 Vv 045 il
<2.00 S04«
| 10000 {
Muy severa S504:-2.00 S04 [ V mils puzolana 0.45 il
L L o 10000 N
uente: Tabla 4.3.1 ACI 3185-05

Sales Solubles Totales. En los suelos, se pueden encontrar diversas formas de mezclas de
elementos quimicos como el Nitrégeno (N), Calcio (Ca), Sodio (Na), Magnesio (Mg), Cloro
(CI), Azufre (S), Carbono (C) y Potasio (K), tales como absorcién, contenido, dilucion y

exposicion en forma de cristales.

Cloruros en los Suelos Las sales méas frecuentes que se hallan en los suelos salinos son las

que ocasionan dafios, como la formacion de manchas blancas conocidas como eflorescencia.

Humedad de construccion de obra De acuerdo con Rivera (2012, pag. 20), se explica que la
presencia de humedad en la construccidn se debe al agua utilizada durante el proceso. Esta
humedad esta influenciada por las condiciones climaticas, la ubicacion, la obra y la estacion
en la que se lleva a cabo la construccion. Si el agua no se seca por completo o su evaporacion
normal se ve impedida, se generan diversos problemas, como la aparicion de eflorescencia y

descascarillamiento, debido a la acumulacion de agua residual en los materiales.

Humedad por capilaridad. El proceso de la subida capilar ocurre debido a la existencia de
agua y humedad en los suelos de una edificacion, donde el agua se eleva a una determinada

altura, ocasionando la aparicién de manchas blancas en las paredes.

Humedad por condensacion La falta de cumplimiento de los requisitos de construccion
como el RNE y CTE en los hogares es una causa comun de la humedad. Esta se origina por
la presencia de vapor de agua en el aire, el cual varia dependiendo de las condiciones



ambientales y climaticas. El aire caliente tiene una mayor capacidad para retener vapor de

agua en comparacion con el aire frio.

Humedad por filtracién La presencia de humedad en el interior de una vivienda ocurre
cuando el agua se infiltra desde el exterior a través de grietas y fisuras provocadas por lluvias

o dafos en las tuberias.

Norma técnica E050 suelos y cimentaciones Lima 2018 La regla mencionada establece la
relevancia de cumplir con los requisitos minimos para llevar a cabo los estudios de mecanica
de suelos (EMS) con el propdsito de asegurar la cimentacion adecuada de las construcciones.
Estos estudios tienen como principal objetivo garantizar la seguridad y durabilidad de las
obras, asi como fomentar el uso racional de los recursos y tener en cuenta la limitacion de la

superficie y el factor de seguridad adecuado segun la RNE, 2018.

Norma E.060 concreto armado Lima - 2009. Esta clausula establece los criterios y
sugerencias minimas para el analisis y estudio de cada disefio, materiales y organizaciones,
tanto de concreto armado como de concreto simple. De acuerdo con el disefio solicitado, se
debe calcular las dimensiones y la cantidad de acero necesaria para las estructuras,

incluyendo vigas, columnas y otros elementos.

Norma E.070. Albafileria Lima - 2009. En este informe se describen las condiciones
Optimas, como por ejemplo se establecen las especificaciones y los requisitos minimos para
el estudio, especialmente en muros confinados y armados. Estas condiciones deben ser
supervisadas de acuerdo con los criterios de calidad y seguridad al aplicar la mecéanica.

Ademas, se incluyen los valores de resistencia de los tabiques.

Estudio de mecanica de suelos, Se realizaran estudios de suelos en distintos lugares de la
zona con el fin de obtener informacidn precisa y necesaria para enriquecer y adquirir un
conocimiento real sobre la mecéanica de suelos. Ademas, se llevaran a cabo pruebas de
laboratorio en las muestras extraidas para proporcionar un proyecto de cimentaciones en
edificaciones. Estos estudios abarcaran el porcentaje de contenido de sales y sus propiedades

fisicas.



Viviendas autoconstruidas, segun la sociedad peruana de bienes raices nos da a entender que
el 80% de las viviendas en el Pert son construidas por sus propietarios, sin contar con
asistencia profesional, segin el colegio de arquitectos del Per(, situacion que hace
vulnerables a las incidencias climaticas indicadas.

Estas viviendas construidas en todo el Perd son producto de la autoconstruccion, es decir, no
tienen supervision técnica en todo su proceso. El propietario construye con la asistencia de
un maestro de obra, pero no hay un ingeniero civil ni arquitecto. Al afio se construyen
alrededor de 30,000 viviendas informales de acuerdo con datos de censos del INDECI (2019),
ante lo cual los especialistas afirman que esta situacion ocurre porque los gobiernos locales

“regularizan o sacan amnistias” para este tipo de predios.

El objetivo de este estudio es analizar el impacto de los suelos salinos en las estructuras de
las viviendas informales construidos por sus mismos propietarios sin la ayuda de un ingeniero

civil o arquitecto, habiendo escogido para el estudio, el Barrio Fiscal N°5, Chimbote.

Justificacion teorica: Los hallazgos de la investigacion pusieron de manifiesto los efectos
del deterioro que se presenta en la estructura de viviendas informales debido a la alta
salinidad y retencion de agua de la superficie en el Barrio 5, Chimbote, 2023. Si se cuestiona
el dafio a una estructura, se debe investigar con anticipacién para evitar dafios por humedad

o dafios estructurales.

Justificacion practica: Este proyecto se desarrollé en 2023 en el Barrio 5, Chimbote, luego
de que una casa autoconstruida sufriera dafios importantes, incluyendo descamacion de las
superficies y cimientos himedos. Para ello, intentaremos ofrecer una solucion para investigar

este fendmeno utilizando métodos bien conocidos.

Justificacion social: Las casas autoconstruidas en el Barrio 5 carecen de asesoramiento de
un ingeniero civil estructural, lo que resulta en una durabilidad mas corta y, en algunos casos,
altos costos de reparacion y demolicion. Por ello, este estudio fue creado para brindar el

conocimiento obtenido en los ensayos de laboratorio y lograr una mejor estructura.



Justificacion metodoldgica: Este estudio proporciona herramientas para la recogida de datos
eficaz y veraz que pueden ser utilizados por otros investigadores y aporta soluciones a

diversos problemas para intentar evitarlos en el futuro.

Justificacion cientifica: Con los proyectos realizados por mis antecedentes aportan una
nueva manera de controlar el ataque de los suelos salitrosos dando posibles soluciones de

acuerdo al estado y nivel en que se encuentra cada vivienda.

Realidad problematica en la ciudad de Chimbote, la mayoria de las edificaciones se
construyeron bajo el sistema de autoconstruccién y, por lo tanto, estdin mas propensas a
colapsar ante la ocurrencia de un sismo de gran magnitud pues no se toma en consideracion
ni se tiene una referencia de la vulnerabilidad de los suelos donde se construye con lo que se

va incrementado el riesgo de dichas zonas.

El barrio fiscal numero 5 enfrenta dificultades en la construccién de las viviendas debido a
la falta de cumplimiento del reglamento nacional de edificaciones y la ausencia de la
verificacion de un profesional capacitado en estructuras. Por esta razon, llevaré a cabo una
evaluacion sobre el impacto del salitre en las casas ubicadas en la zona de estudio. Las
viviendas en esta area fueron construidas por los propietarios sin contar con la asistencia de
un profesional capacitado en construccion.

¢Cudl es el grado de influencia del suelo salitroso que presentan las viviendas construidas de

manera informal en el Barrio Fiscal N° 5 — Chimbote?



Tabla 2

Matriz de operacionalizacion.

INFLUENCIA DE LOS SUELOS SALITROSOS EN EL DETERIORO DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 5, CHIMBOTE, 2023

VARIABLES DEFINICIO DEFINICIO DIMENSIONE INDICADORES ESCALA
N N S DE
CONCEPTU OPERACION MEDICION
AL ALIZACION
Rigido
Propiedades de Intermedio
los suelos
Para evaluar Flexible
los suelos )
salitrosos, se Por condensacion
Los suelos rggl!za un Elementos Por capilaridad
salinos son gf‘a'.'s's d? los distintivos de ) 5
aquellos que df;?;?;;;/pgj humedad en las Por I'lgar?'on de
SUELOS contienen Sivel de viviendas uberias Bajo
SALITROS una ca_ntldad humedad
umedad en
(ON) excesiva de un laboratorio
sales en su -
composicion. especializado Medio
s y el
Gamifio determin1a la o~
(2012) agresividad de Deficiente Alto
las sales Eflorescencia
mediante la salina
observacion y Normal
el uso de
fichas
técnicas. Sobresaliente
Mejia, R.
(2022)

Fuente: elaboracion propia.
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Considerando las alternativas de solucion de acuerdo al estudio de los terrenos salitrosos

mejoraria las construcciones en el Barrio Fiscal N°5.

Determinar el impacto de los suelos salitrosos en el deterioro de las viviendas informales en
el Barrio 5, Chimbote, 2023.

Obijetivos especificos

a) Determinar el impacto de los diferentes tipos de humedad en el deterioro de las
casas informales en el Barrio 5.

b) Evaluar las caracteristicas de los suelos salinos y su influencia en el deterioro de
las casas informales en el Barrio 5.

c) Determinar como la agresividad de las sales afecta los dafios que sufren las casas
informales en el Barrio 5 debido al deterioro.

d) Encontrar un método adecuado para el disefio de cimentaciones en los suelos

salinos del Barrio 5.

11



METODOLOGIA

La metodologia de investigacion utilizada presenta un enfoque, descriptivo, explicativo y
cualitativo gracias al desarrollo de las fichas de encuestas junto a las fichas de reportes y de
Optica cuantitativa mediante la esclerometria, conforme a la informacion de viviendas
recolectadas. Por esta razon, se han elaborado investigaciones de campo y teoricas. La
investigacion de campo comprende las encuestas dirigidas a las viviendas autoconstruidas
seleccionadas.

El presente trabajo de investigacion le corresponderd un disefio de investigacion no
experimental de nivel de investigacion descriptivo, porque nuestra investigacion se basa en
recopilar informacion de campo mediante fichas técnicas, donde la principal razén de este
trabajo es evaluar la influencia de sales que presentan las viviendas autoconstruidas en el
Barrio Fiscal N° 5 — Chimbote.

Esquema
Mi Xi O
El suelo de la
Disefio de o ogia o
cimentacion para lo sali
Suelo salitfeco suelo salitroso con
dafios moderados
en las viviendas
Donde:

Mi: Estudio de mecéanica de suelos del Barrio 5, Chimbote.

Xi: Disefio de cimentacién para futuras construcciones y recomendaciones de como evitar el

contacto directo con las sales que se encuentran en el suelo.
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Oi: El terreno demuestra un nivel medio de deterioro en las viviendas informales del barrio
5.

Poblacion y muestra

Estd conformada por 119 viviendas autoconstruidas ubicadas en el area de estudio, en la
mayoria las edificaciones son de 1y 2 pisos, altura promedio de piso a techo 2.45 m, las

cuales emplean un sistema de albafileria confinada en el Barrio Fiscal N° 5 — Chimbote.

Figura 1. Urbanizacion Barrio Fiscal N° 5 - Chimbote

FUENTE: Google Maps, 2023

Muestra: Se va obtener de la siguiente formula. Figura N°3.

Figura 2. Determinacion de muestra.

B NxZ'xpxq
d*x(N-1)+2Z'xpxgq

En donde. N = tamafio de a pobiacion Z = nivel de confianza P = probabilidad de
£Xit0. 0 proporcion esperada Q = probadiidad de fracaso D = precision {Ermor
MANIMO dmisie eh WBHMINOS de Proporciin)

FUENTE: https://www.psyma.com/company/news/message/como-determinar-el-
tamano-de-una-muestra

Donde: N= 119
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Z=1.65 Valor de la distribucion normal estandarizada correspondiente al nivel de
confiabilidad, para el 90%.

p= 95% (0.95)
g= 5% (0.05)

d= 10% (0.10)
119x1.652x0.95x0.05

" = 0.10%x(119 — 1) + 1.652x0.95x0.05

Se evaluaron 12 casas en el Barrio Fiscal N°5 — Chimbote.

Técnicas e instrumentos de investigacion

Tabla 3
Operacionalizacién de Variable

Meétodo o Técnica  Instrumento Grado de Tipologiadela  Dominiode la

indagacion investigacion investigacion
Andlisis directoen Instructivo de Muestra
la zona evaluada  observacion Descriptivo Prospectivo pequefia (n<30)

en campo

Dado que esta investigacion es de nivel descriptivo, el método o técnica para recolectar u
obtener informacion sera la observacion de campo. La herramienta es una "Guia de
Observacion del Sitio™, una hoja de verificacion para determinar el grado de peligrosidad de
cada casa, que evalla el estado de dafio de cada vivienda desde "muy alto™ hasta "bajo™. La
herramienta es proporcionada por INDECI y se aplica a 12 viviendas seleccionadas al azar.
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RESULTADOS

Los datos obtenidos en el terreno se basan en una inspeccion visual en la que evaluamos el
sistema de construccion y los percances causados por la alta concentracion de sales en el
suelo, lo cual afecta principalmente los acabados y las cimentaciones. Para obtener estos
datos, utilizamos formularios de recoleccién de informacion y realizamos la evaluacion en
12 viviendas en coordinacion con los propietarios. Sin embargo, nos enfrentamos a algunos
obstaculos durante las entrevistas, ya que algunos residentes no deseaban responder el
cuestionario y en algunos casos no nos permitian ingresar debido a la desconfianza. A pesar
de estos contratiempos, logramos alcanzar nuestro objetivo y obtuvimos los siguientes

resultados.

a.- Determinar el impacto de los diferentes tipos de humedad en el deterioro de las casas

informales en el Barrio 5.

Tabla 4
Hogares encuestados.

BARRIO FISCAL N° 5

Casas investigadas Cantidad de casas %
Aprobadas 12 100%

No aprobadas 0 0%

Casas desocupadas 0 0%

Fuente: Recopilacion de datos en el Barrio fiscal n°5.
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Hogares encuestados

12 viviendas aceptadas

100%

Fuente: Creacion propia.

Principales tipos de construccion:
Los sistemas de construccion mas empleados en el &rea de estudio fueron la albafiileria
simple y confinada, tal como se evidencia en los siguientes resultados:

Tabla 5.
Cantidad de hogares con uso.

BARRIO FISCAL N° 5

Tipo de construccion Hogares %
A. Simple 3 25%
A. Confinada 9 75%

Fuente: Recopilacién de datos en el Barrio fiscal n°5

La técnica constructiva mas comunmente empleada es la albafiileria confinada, con una
prevalencia del 75%, seguida de la albafiileria simple, que abarca el 25% de todas las

encuestas realizadas.
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Hogares con el tipo de construccion.

Sistema constructivo de las 12 viviendas

5 3 Albanileria Simple = 9 Albafileria Confinada
Fuente: Creacién propia.

Pasado de las viviendas:
En un estudio llevado a cabo en 12 hogares del Barrio Fiscal N°5, se ha registrado en la tabla
adjunta el porcentaje de duefios que han obtenido orientacion.

Tabla 6
Hogares construidas con ayuda de profesionales.

BARRIO FISCAL N° 5

Asesoria técnica. Numero de Hogares %

Viviendas carentes de disefio y 11 92%
falta de supervision.

Disefios arquitectonicos para 0 0%
viviendas.
Casas con disefios y control de 1 8%
calidad.

Fuente: Recopilacion de datos en el Barrio fiscal n°5

En lo que respecta a los hogares con disefio y supervision, tnicamente el 8% de las viviendas
recibieron orientacién técnica. En relacion al disefio, no se registrd ningln porcentaje, lo que
sugiere que el 92% de las viviendas no contaron con ningun tipo de asesoramiento. Esta

17



situacion puede ser resultado de la falta de interés por parte de los propietarios o de la

insuficiencia de recursos para solicitarlo.

Trasfondo de los hogares

m 11 viviendas sin disefio v sin supervision

Asesoramiento técnico

Tabla7

Fuente: Creacion propia.

Dafios ocasionados por humedad.

1 viviendas con disefio y con supervision

DANOS POR HUMEDAD

CLASES BAJO MEDIO ALTO TOTA
DE . o . L
Vivienda % Vivienda % Vivienda %
HUMEDAD
S S S
Condensacio 2 16.66 0 0% 0 0% 2
n %
Capilaridad 4 33.32 3 25% 1 8.33 8
% %
Filtracion 1 8.33% 1 8.33% 0 0% 2
Totales 7 58.33 4 33.33 1 8.33 12
% % %

Fuente: Recopilacién de informacién en el Barrio 5.

18



Dafios ocasionados por humedad

Dario leve en 7 viviendas

e

M 2 Condensacion = 4 Capilaridad  m 1 Filtracion

Dafios ocasionados por humedad

Dafio moderado en 4 viviendas

@

m 3 Capilaridad m 1 Filtracién

Dafios ocasionados por humedad

Dafio severo en 1 viviendas

1 Capilaridad
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Explicacion: En la tabla nimero 20 y el grafico nimero 5 se presentan los efectos de los
dafios causados por la humedad en un 58.33%, los cuales afectan de manera bajo a las
viviendas autoconstruidas. Estos dafios son ocasionados por la humedad capilar, la
condensacion y la filtracion, lo que resulta en eflorescencia y desintegracion. Ademas, un

33.33% de nivel medio y en un 8.33% de los casos, estos dafios se presentan de manera alto.

Tabla 8
Hogar 01
DANO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS %
Desprendimiento OK 8% OK 1% No 1%
Mohos OK 3% No 0% No 0%
Fisuras OK 3% No 0% OK 4%
Corrosion OK 1% OK 1% No 0%
Eflorescencia OK 9% OK 2% No 0%
Escurrimiento OK 1% No 0% No 0%
Erosion OK 1% No 0% OK 1%
Total 27% 4% 6%
N. Severidad 2 3 3

Interpretacion: En la séptima tabla se presentan los porcentajes de los dafios sufridos por

las casas en relacion a los muros, estructuras y pisos.

20



Tabla 9

Hogar 02
DANO MUROS % ESTRUCTURAS % P1SOS %
Desprendimiento OK 8% OK 1% No 1%
Mohos OK 2% OK 2% No 0%
Fisuras OK 4% No 0% OK 7%
Corrosion OK 3% OK 2% No 0%
Eflorescencia OK 9% OK 1% No 0%
Escurrimiento OK 1% No 0% No 0%
Erosion No 0% No 0% No 0%
Total 27% 6% 8%
N. Severidad 3 3 3

Interpretacion: En la octava tabla se presentan los porcentajes de los dafios sufridos por las

viviendas en relacion a los muros, estructuras y pisos.
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Tabla 10

Hogar 03
DANO MUROS % ESTRUCTURAS % P1SOS %
Desprendimiento OK 6% OK 1% No 0%
Mohos OK 5% OK 2% OK 3%
Fisuras OK 4% OK 1% OK 8%
Corrosion OK 2% OK 2% No 0%
Eflorescencia OK 7% OK 2% OK 3%
Escurrimiento OK 4% OK 1% No 0%
Erosion OK 1% No 0% OK 1%
Total 34% 9% 15%
N. Severidad 3 3 3

Interpretacion: En la novena tabla se presentan los porcentajes de los dafios sufridos por las

viviendas en relacion a los muros, estructuras y pisos.
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Tabla 11

Hogar 04
DANO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS %
Desprendimiento OK 4% No 0% No 0%
Mohos OK 3% No 0% No 0%
Fisuras OK 3% No 0% OK 3%
Corrosion OK 1% OK 1% No 0%
Eflorescencia OK 5% No 0% No 0%
Escurrimiento OK 1% No 0% No 0%
Erosion No 0% No 0% No 0%
Total 16% 1% 3%
N. Severidad 2 2 3

Interpretacion: En la décima tabla se presentan los porcentajes de los dafios sufridos por las

viviendas en relacion a los muros, estructuras y pisos.
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Tabla 12

Hogar 05
DANO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS %
Desprendimiento OK 4% OK 1% No 0%
Mohos OK 3% No 0% No 0%
Fisuras OK 3% No 0% OK 2%
Corrosion OK 1% Si 1% No 0%
Eflorescencia OK 4% No 1. No 0%
Escurrimiento OK 1% No 0% No 0%
Erosion No 0% No 0% No 0%
Total 15% 3% 2%
N. Severidad 3 2 3

Interpretacion: En la décimo primero tabla se presentan los porcentajes de los dafios

sufridos por las viviendas en relacién a los muros, estructuras y pisos.
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Tabla 13

Hogar 06
DANO MUROS % ESTRUCTURAS % P1SOS %
Desprendimiento OK 9% OK 1% OK 4%
Mohos OK 5% OK 2% OK 0%
Fisuras OK 4% OK 1% OK 7%
Corrosion OK 3% OK 3% No 0%
Eflorescencia OK 8% OK 4% OK 2%
Escurrimiento OK 1% No 0% No 0%
Erosion OK 1% No 0% No 0%
Total 31% 11% 13%
N. Severidad 3 3 3

Interpretacion: En la décima segunda tabla se presentan los porcentajes de los dafios

sufridos por las viviendas en relacién a los muros, estructuras y pisos.
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Tabla 14

Hogar 07
DANO MUROS % ESTRUCTURAS % P1SOS %
Desprendimiento OK 4% OK 1% No 0%
Mohos OK 3% OK 2% OK 3%
Fisuras OK 3% No 0% OK 3%
Corrosion OK 3% OK 1% No 0%
Eflorescencia OK 5% OK 3% OK 2%
Escurrimiento OK 1% OK 2% OK 1%
Erosion OK 1% No 0% No 0%
Total 20% 8% 9%
N. Severidad 3 3 3

Interpretacion: En la décima tercera tabla se presentan los porcentajes de los dafios sufridos

por las viviendas en relacion a los muros, estructuras y pisos.
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Tabla 15

Hogar 08
DANO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS %
Desprendimiento OK 1% No 0% No 0%
Mohos No 0% No 0% No 0%
Fisuras OK 2% No 0% OK 2%
Corrosion No 1% No 0% No 0%
Eflorescencia OK 2% No 0% No 0%
Escurrimiento No 0% No 0% No 0%
Erosion No 0% No 0% No 0%
Total 6% 0% 2%
N. Severidad 2 2 2

Interpretacion: En la décima cuarta tabla se presentan los porcentajes de los dafios sufridos

por las viviendas en relacion a los muros, estructuras y pisos.
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Tabla 16

Hogar 09
DANO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS %
Desprendimiento No 0% No 0% No 1%
Mohos Si 1% No 0% No 0%
Fisuras Si 1% No 0% Si 3%
Corrosion No 0% No 0% No 0%
Eflorescencia Si 3% No 0% No 0%
Escurrimiento No 0% No 0% No 0%
Erosion No 0% No 0% No 0%
Total 5% 0% 3%
N. Severidad 2 2 2

Interpretacion: En la décima quinta tabla se presentan los porcentajes de los dafios sufridos

por las viviendas en relacion a los muros, estructuras y pisos.
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Tabla 17

Hogar 10
DANO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS %
Desprendimiento No 0% No 0% OK 1%
Mohos No 0% No 0% No 0%
Fisuras No 0% No 0% OK 1%
Corrosion No 0% No 0% No 0%
Eflorescencia OK 1% No 0% No 0%
Escurrimiento No 0% No 0% No 0%
Erosion No 0% No 0% No 0%
Total 1.00% 0.00% 2.00%
N. Severidad 2 2 3

Interpretacion: En la décima sexta tabla se presentan los porcentajes de los dafios sufridos

por las viviendas en relacion a los muros, estructuras y pisos.
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Tabla 18

Hogar 11
DANO MUROS % ESTRUCTURAS % PISOS %
Desprendimiento OK 1% No 0% No 0%
Mohos No 0% No 0% OK 1%
Fisuras No 0% No 0% OK 3%
Corrosion No 0% No 0% No 0%
Eflorescencia OK 2% No 0% No 0%
Escurrimiento No 0% No 0% No 0%
Erosion No 0% No 0% No 0%
Total 3.00% 0.00% 4.00%
N. Severidad 2 2 3

Interpretacion: En la décima séptima tabla se presentan los porcentajes de los dafios sufridos

por las viviendas en relacion a los muros, estructuras y pisos.
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Tabla 19

Hogar 12
DANO MUROS % ESTRUCTURAS % P1SOS %
Desprendimiento OK 5% No 0% No 0%
Mohos OK 6% OK 2% Si 2%
Fisuras OK 3% No 0% Si 3%
Corrosion OK 3% OK 1% No 0%
Eflorescencia OK 8% OK 3% Si 2%
Escurrimiento OK 1% No 0% No 0%
Erosion No 0% No 0% No 0%
Total 26% 6% 7%
N. Severidad 3 3 3

Interpretacion: En la décima octava tabla se presentan los porcentajes de los dafios sufridos

por las viviendas en relacion a los muros, estructuras y pisos.
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b.- Evaluar las caracteristicas de los suelos salinos y su influencia en el deterioro de las casas

informales en el Barrio 5

Tabla 20
Falta de solidez en la estructura de las casas encuestadas

FALTA DE INTEGRIDAD ESTRUCTURAL EN GRIETAS Y

FISURAS
CLASES
DE SUELO BAJO MEDIO ALTO TOTAL
N° % N° % N° %
Hogares Hogares Hogares
Arcillosos 1 4.165% 2 8.33% 9 37.50% 0
Arena con
mala
. 0 0% 0 0% 0 0% 6
graduacion,
mezclada
con limoy
grava.
Arena 1 4.165% 2 8.33% 9 37.50% 6
Limosa
Totales 1 8.34% 2 16.66% 9 75.00% 12

Fuente: Recopilacién de datos en el Barrio fiscal n°5.
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Dificultades generadas por diferentes clases de terreno.

Dreficiencia

m Arcilla = Arena limosa

Explicacion: La tabla N°20 y el grafico N°4 presentan los efectos de los suelos salinos que

causan dafios en las casas. El suelo de arena limosa tiene un impacto medio en el 50% de los

casos y un impacto alto en el otro 50%, en las viviendas autoconstruidas del Barrio Fiscal N°

5, lo cual provoca fisuras y grietas.

Tabla 21
Dafios ocasionados por humedad.

DANOS POR HUMEDAD

CLASES DE BAJO MEDIO ALTO TOTAL
HUMEDAD o o L
Viviendas % Viviendas % Viviendas %
Condensacion 2 16.66% 0 0% 0 0% 2
Capilaridad 4 33.32% 3 25% 1 8.33% 8
Filtracion 1 8.33% 1 8.33% 0 0% 2
Totales 7 58.33% 4 33.33% 1 8.33% 12

Fuente: Recopilacion de informacion en el Barrio 5.
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Dafios ocasionados por humedad

Dario leve en 7 viviendas

e

M 2 Condensacion = 4 Capilaridad  m 1 Filtracion

Dafios ocasionados por humedad

Dafio moderado en 4 viviendas

o

™ 3 Capilaridad ® 1 Filtracién

Dafios ocasionados por humedad

Dafio severo en 1 viviendas

™ 1 Capilaridad
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Explicacion: En la tabla nimero 20 y el grafico nimero 5 se presentan los efectos de los
dafios causados por la humedad en un 58.33%, los cuales afectan de manera bajo a las
viviendas autoconstruidas. Estos dafios son ocasionados por la humedad capilar, la
condensacion y la filtracion, lo que resulta en eflorescencia y desintegracion. Ademas, un

33.33% de nivel medio y en un 8.33% de los casos, estos dafios se presentan de manera alto.

c. Se llevara a cabo un analisis para determinar como la agresividad de las sales afecta

los dafios que sufren las casas informales en el Barrio 5 debido al deterioro.

Tabla 22
Agresividad de las sales

SALES AGRESIVAS

BAJO MEDIO ALTO
QUIMICOS Hogares % Hogares % Hogares %
EN EL
TERRENO
Sales 0 0% 0 0% 12 100%
Solubles
Totales
Cloruros 12 100% 0 0% 0 0%
Sulfatos 0 0% 12 100% 0 0%

Fuente: Recopilacion de informacion en el Barrio 5.

Explicacion: En el informe de la tabla N°21 se detallan los efectos de los dafios ocasionados
por la agresividad de las sales. En todas las viviendas, se observa que el 100% de las sales
solubles totales tienen un impacto severo, mientras que los sulfatos afectan en un nivel
moderado en el 100% de las viviendas. El principal inconveniente radica en el

desprendimiento de los acabados en las viviendas.
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d.- El objetivo es encontrar un método adecuado para el disefio de cimentaciones en los

suelos salinos del Barrio 5.

Tabla 23
Elaboracion de un disefio para una cimentacién afectada por sulfatos.

I  DISERO DE UNA CIMENTACION
Presencia | | | [ e
en los Ppun Clase de Clases de | Relacion Minimo | Observacion
terrenos Agresivida | Comento Agua (Mpa)
analizados d | Comento Pasn

Concretos

| ' 4 . ) ) —

216~ Poathie

Sulfstos Sod Meadio dasmmucion
62 Comoento de
Y44 < C1 | | TipoV 0.45 31 restdlencia
Clorros <468 Mcdio (Anti mecinica,
4036 Salitre) suscoptibi hid
Nacl Ao ad a2 atagues
Salcs 4278 quinmecos v
Solubles baja
Totales resislenca o

la cormmmion
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Origen: Especificaciones E050 — SUELOS Y CIMENTACIONES.

Explicacion: En la tabla nimero 22 se presentan los beneficios de los métodos utilizados en
el disefio de una cimentacion, lo cual resulta en la utilizacién de cemento tipo V resistente a
la salinidad y una relacién agua-cemento de 0.45. Ademas, se puede usar otros métodos de

construccidn para evitar y prevenir el ataque de las sales solubles.

El hormigon expuesto a soluciones de cloruro puede provocar grietas localizadas en zonas

debilitadas de la capa protectora de acero. “El ion C1 — penetra la capa de 6xido a través de
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poros y otros defectos mas facilmente que otros iones como el SO4, o puede dispersar la capa

de 6xido en forma coloidal y aumentar su permeabilidad.

El positivo microscépico del metal activo esta rodeado de Grandes areas de catodo

metalico pasivo” que causan corrosion electrolitica.

Figura 03. Corrosion electrolitica en concreto expuesto a cloruros y humedad.
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6 Fe (OHY + O, = 2Fe O - HUO + 4 HO
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Fuente. CASAS ARCHILA, Jhon Miltén. Evaluacion de la corrosién mediante técnicas
electroquimicas en el acero de refuerzo del concreto en un ambiente acuoso con cloruro y
sulfato. Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ingenierias

Fisicoquimicas. Modalidad trabajo de grado, 2010. p. 37

Ensayo de esclerometria

La resistencia a la compresion del concreto es un pardmetro esencial que nos permite
determinar si el concreto es lo suficientemente fuerte como para soportar determinadas cargas

permitidas.

El indice esclerométrico es el resultado obtenido a través de un ensayo no destructivo de
dureza superficial, el cual tiene como objetivo determinar el grado de compactacién de las
particulas del concreto. Durante muchos afios, se ha estudiado la relacion entre el indice

esclerométrico y la resistencia del concreto, encontrando una alta correlacion. Sin embargo,

37



es importante analizar diferentes factores que pueden afectar la dureza del concreto, como la
relacién de agua-cemento, la humedad, la carbonatacién, la edad del concreto, el tamafio

maximo de los agregados y el tipo de cemento.

Los datos recolectados de campo son los siguientes.

Tabla 24
Ensayo de esclerometria

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

ELEMENTO PROMEDIO DE F°C F°C
REBOTE (N/mm2) (Kg/lcm2)
M-1 25.80 16.00 163.15
M-2 30.20 23.10 235.55
M-3 28.50 21.00 214.13
M-4 24.50 15.10 153.97
M-5 33.10 25.50 260.02
M-6 27.20 28.40 289.59
M-7 27.10 18.30 186.60
M-8 26.00 16.50 168.25
M-9 23.00 13.20 134.60
M-10 22.80 13.00 132.56
M-11 22.10 12.10 123.38
M-12 18.90 10.20 104.01
M-13 21.30 11.10 113.18
M-14 21.60 11.30 115.22
M-15 20.80 10.80 110.13
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Explicacion: En el tablero numero 22 se observa los que se obtuvo al realizar los ensayos en
las viviendas evaluadas cuyos resultados solo tres viviendas estan aptas para vivir de manera
segura, mientras que las nueve viviendas restantes no pasaron la prueba por tener un nivel

bajo en su estructura.

Viviendas evaluadas.

9 viviendas

Viviendas noaptas = Viviendas aptas

Explicacion: en la grafico N° 9 se muestra que de las 12 viviendas evaluadas en el barrio 5,
solo 3 viviendas estan aptas para habitarlas, mientras que las 9 viviendas restantes no pasaron
la prueba de campo de esclerometria porque no tienen la misma resistencia debido a los dafios

que tienen y el paso de los afios.
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1. ANALISIS Y DISCUSION

El objetivo de este estudio es determinar el nivel de influencia de los suelos salitrosos en los
hogares autoconstruidas, después de haber obtenido resultados a través de las fichas y
ensayos de laboratorio, se sabe entonces que dichas viviendas en el Barrio Fiscal N° 5 de la
ciudad de Chimbote, en su mayoria, las viviendas presentan una influencia moderada del
suelo salitroso, lo cual se debe principalmente a la falta de participacion de un ingeniero civil
en su construccion. Ademas, la mayoria de las casas seleccionadas muestran humedad y
fisuras en los elementos de la estructura principales debido a que se encuentran en una zona

costera.

Este resultado se compara con Calo Machay (2018). Alli se demostr6 una falta de asesoria
técnica en el proceso constructivo de la vivienda, lo que genero una falta de uso de materiales
y aditivos de construccién, lo que generd problemas con el desarrollo de humedad en el
interior de la edificacién. Segln nuestras investigaciones durante las inspecciones de
viviendas, muchos residentes no mantienen adecuadamente sus viviendas porgque no conocen
el salitre o los materiales que solucionan los problemas de humedad. Las casas son propensas
a sufrir este problema, lo que puede provocar problemas como descamacion, agrietamiento

y agrietamiento de la superficie.

Concuerdo con Machay (2018), quien como consecuencia utiliza materiales inferiores en la
construccién de la casa, lo que afecta los diversos elementos que componen la casa,
generando dafios que se extiende a los muros exteriores. Permitiendo fenémenos como la
eflorescencia y hongos. Tabla No.19 y Figura No.4 se encontr6 que la causa son los tipos

de suelo y el dafio que causan a las casas autoconstruidas.

La tesis desarrollada por Inostroza, G. (2018): Sostiene el estudio titulado “Métodos para
minimizar los cambios causados por la humedad en las edificaciones de Villa San Pedro”.
Opta dando soluciones al problema de humedad que presenta su zona evaluada ya que se
manifiesta en un 76%, por tanto, en esta tesis que realice también optd por conocer los
atributos del suelo y como afecta la humedad en las viviendas en el barrio 5, lo cual se hace

muy similar ya que ambos nos enfocamos en dar soluciones en un disefio de zapata y dar a
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conocer que mejorando el cimiento podemos ahorrar mucho trabajo y dinero en el futuro para

los propietarios de las viviendas.

Siendo similar Torres, L. (2021): en su tesis desarrollada con el titulo de “Observacion del
potencial de descomposicion de la sal gema en la base de un muro con respecto a los
sedimentos asociados” Esta investigacion demuestra que, como resultado de las sales, se
observa una tendencia ascendente con la distorsion. Ademas, se observa una dispersion
significativa de informacion para céalculos aproximados por encima del 5% de sales
aproximadamente. Ademas, la densidad en estado seco, al no considerar las sales, puede ser
un término facil de usar, pero no muestra una correlacion positiva, hay una dispersién
considerable, por ende, ambos parametros son poco fiables para evaluar las deformaciones

causadas por la descomposicion de sales.

La tesis desarrollada por Ortega, J. (2018): “Influencia de suelos con alto contenido de sales
en hogares informales en la Asociacion Pampa de Cueva, Independencia, 2018 nos dice que
hay un 18.03% de sales en la tierra por el cual las viviendas sufren dafios de humedad y
agrietamiento, mientras que en esta tesis desarrollada en el barrio 5 el 100% de las viviendas
presentan un indice de humedad moderada la cual nos lleva la misma conclusion que tenemos
gue mejorar el terreno donde se va hacer la construccion, también usar materiales de buena
calidad y cemento tipo V para contra restar el alto contenido de sales que afectan las
estructuras de las viviendas, ademas de dar a conocer a los jefes de casa lo importante que es

construir con un especialista en el campo como puede ser un ingeniero civil o arquitecto.

La tesis desarrollada por Bermldez, L. (2021): Propone “La influencia de suelos alta
salinidad en los cimientos para la construccion de edificaciones permanentes en Imperial,
Cerro Candela, Cariete, Lima 20217, nos comenta en esta tesis que hay niveles de sales en la
cimentacion por el cual el a desarrollado un disefio de zapata con concreto resistente para
evitar el dafo de sal y extender la vida de la infraestructura, en la tesis que realice tambiéen
hemos buscando y desarrollado un disefio de cimentacion para este tipo de suelos que
presenta el barrio 5, ayudando a que no sea afectada de manera brusca el cimiento ayudando

a prevenir la humedad en toda la zona baja de la fachada de las viviendas.

La tesis desarrollada por el colega Romero, K. (2018): Apoyamos el tema titulado
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“Investigacion de humedades agresivas en viviendas de la urbanizacion Vila Maria de Jaén”

por cual nos da conocimiento sobre la humedad que absorbe los cimientos de las viviendas
por el agua subterranea nos comenta también que en 4 de cada 10 sitios analizados existe un
nivel de leve a severo que afecta al 1% de los elementos, 6 de cada 10 viviendas presentan
un nivel de gravedad medio, en esta tesis realizada en el barrio 5, presenta una similitud casi
igual ya que se encuentra el nivel freatico a solo 0.80cm de excavar por lo cual se puede
apreciar de manera directa la humedad en las fachadas de los hogares y el dafio en las

columnas.

La tesis desarrollada por Carhuapoma J. (2022): El estudio lleva por titulo "Analisis de las
patologias en los muros de las viviendas causadas por la humedad en el malecén Jorge
Chévez Paita- Piura, 2022". Segun nos informa, el 80% de los 25 hogares de la muestra
presentan problemas de humedad. Ademas, el 72% de los hogares sufren problemas de
humedad por capilaridad, mientras que el 20% presenta ataques por filtracion. Los muros
exteriores e interiores y las columnas son las areas més afectadas, Se determina ademas que
el 40% de los casos corresponden a esta categoria. Asimismo, se llega a la conclusion de que
el nivel de confort habitacional de los residentes en la zona estudiada no es ideal, ya que un
28% lo considera muy alto y un 24% lo considera alto. En cuanto a la situacion actual de las
viviendas, se encontrd que las patologias fisicas son las méas comunes, representando el 48%
de los casos, siendo las manchas, la humedad y el desprendimiento son los problemas mas
destacados, comparto lo mismo ya que de las 12 viviendas evaluadas en el barrio 5 el 75%
de las viviendas las columnas ya no estan aptas y solo el 25% si estan en buen estado, en
cuento a las patologias fisicas el 100% de las viviendas muestran humedad y grietas en la

parte frontal de las viviendas.

La tesis desarrollada por Chauca, C. (2017): Tiene como investigacion titulada "Evaluacion
de la urbanizacién en los humedales de la poblacién de Chimbote 1815 - 2015" nos dice que
muchas personas al construir sus viviendas en zonas de humedal no contaron con un
asesoramiento especializado como mejorar el terreno donde se iba a construir o adquirir
materiales de buena calidad para evitar el atague de humedad en sus cimientos, la cual es
muy similar lo que pasa en esta tesis que se desarrollo en el barrio 5, ya que el 92% de las

casas no contaron con la presencia de un ing. estructural o arquitecto, mientas que solo 8%
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si conto con uno, pero aun asi también presento dafio de humedad en la zona baja de la
fachada y agrietamiento en la junta esquinera.

Los resultados se asimilan a Mejia, R. (2022): Argumenta en su tesis “Influencia de los suelos
salitrosos en el deterioro de viviendas autoconstruidos en el pueblo joven el progreso,
Chimbote, 2022.”, nos comenta que las viviendas evaluadas en ese sector sufren humedad,
agrietamiento y moho en la zona baja de sus casas, ademas que también busco y opto por un
disefio de mescla para combatir el salitre, en nuestro caso es no es muy diferente, al ser zonas
cercanas el nivel de sales en el suelo tiene poca diferencia pero ambos presentamos los

mismos problemas por la influencia de los suelos salitrosos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Este estudio de investigacién nos permitio identificar las propiedades fisicas y
quimicas del terreno evaluado a través del analisis de suelo. Los resultados revelaron
la presencia de sales en el suelo, con concentraciones que oscilan entre (4036 < NaCl
< 4278) ppm, estas sales totales solubres tienen un impacto severo en la calidad del
suelo. Ademas, se encontro la presencia de sulfatos en concentraciones entre (576 <
So4 < 622) ppm, los cuales afectan moderadamente a las propiedades del suelo. Por
ultimo, los cloruros se encontraron en concentraciones entre (344 < Cl < 468) ppm, y
su impacto en las propiedades del suelo es leve. Estos hallazgos indican que el
desprendimiento de acabados es el principal problema asociado a estas caracteristicas
del suelo.

2. Se ha comprobado que el 46% de los inconvenientes ocasionados por humedad en
casas autoconstruidas son ocasionados por capilaridad, mientras que el 38% se debe
a la condensacion y un 15% se debe a la filtracion. Estos problemas pueden causar
dafios como eflorescencia y desintegracion de los acabados.

3. Se llega a la conclusion de que los efectos negativos causados debido a la alta
concentracion de sales y su naturaleza agresiva son significativos en todas las casas
estudiadas. Las sales totales solubles afectan de manera severa al 100% de las
viviendas, mientras que los sulfatos inciden en un nivel moderado en todas ellas. El
principal problema que se presenta es el desprendimiento de los acabados en las
viviendas.

4. Hemos concluido que la opcion més idonea para el redisefio de un cimiento a la vista
a este tipo de terreno es emplear cemento clase V resistente a la salinidad, aditivos
para regular el dafio que ocasiona las sales y una relacién agua-cemento de 0.45, ya

que el suelo no presenta una alta agresividad en cuanto a sales, sulfatos y cloruros.
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Recomendaciones

1. De acuerdo con este tema que muestra la presencia de sales, cloruros y sulfatos en el
suelo, se aconseja a los responsables que determinen las propiedades fisicas y
quimicas de los elementos de construccion con el fin de lograr una mezcla adecuada
que resulte en un concreto de alta resistencia. Esto garantizara que la estructura sea
capaz de resistir la corrosion causada por las sales. Se sugiere el uso de cemento clase
V, el cual es resiste el sulfato debido a su alta concentracion de Clinker tipo V (95%)
y yeso (5%). Ademas, se recomienda el uso de aditivos para proteger el acero.

2. Esaconsejable la division entre el terreno donde se esta haciendo la construccion y el
cimiento mediante el uso de un pléstico o geomembrana el cual crea una proteccién
contra los agentes salinos.

3. Hay que usar aditivos como el sika, chema, resina, yotun, etc. con el fin de prevenir
la entrada de quimicos perjudiciales a la estructura.

4. Esaconsejable que los responsables como el departamento de vivienda, edificacion y
saneamiento colaboren con el lider de participacion grupal del Barrio 5 para
garantizar el cumplimiento del cédigo de edificacién. Por tanto, se necesitan hacer
ensayos de mecéanica de suelos con el objetivo de obtener un disefio 6ptimo de

cimentacion.
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https://repositorio.unc.edu.pe/handle/20.500.14074/2072

VII PANEL FOTOGRAFICO: Anexo 01: Foto de viviendas encuestadas.
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9 Quad Camera
e aron mi alaxy A2

IMAGEN N°2: VIVIENDA ENCUESTADA N°2
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IMAGEN N°3: VIVIENDA ENCUESTADA N°3
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IMAGEN N°4: VIVIENDA ENCUESTADA N°4
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IMAGEN N°6: VI\él.éENDA ENCUESTADA N°6




IMAGEN N°7: VIVIENDA ENCUESTADA N°7
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IMAGEN N°8: VIVIENDA ENCUESTADA N°8

N
—y TN
a LT

IMAGEN N°9: VIVIENDA ENCUESTADA N°9
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IMAGEN N°10: VIVIENDA ENCUESTADA N°10

Samsung Quad Camera
Tamada cormi Galaxy A21s

IMAGEN N°11: VIVIENDA ENCUESTADA N°11
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Samsung Quad Camera
Tamada con mi Galag Al

R

IMAGEN N°12: VIVIENDA ENCUESTADA N°12
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Anexo 02: Instrumento de Recoleccidn de datos — Ficha de Verificacion

@uspP e s B

FICHA DE VERIFICACION
[ 1. UBICACION GEOGRAFICA 7 UBICACION CERSAL e v | 3. FEGHA Y
Tt 5 -
[ 2 Provinga 7 WManzana @ | mm | =a
3 Disirita 3lom Hora I
4. DIRECCION DE LA 1 Avenida ( | 2 Jion ( ) 3 Pasdje ( ) 4 Camewmra { ) & OMG ()
M«hmm Pueria | Wz | Lote] Km |
Jr, atg, N
Nombre de in Urbunizacidn | Asentamienta iAsoc. te
vivienda /otros
| Refaroncin:

1. DESOE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE - 3. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ..
©lapso, por X T ) | 7 Habiada T

350
calndanle
2 Ants posble colapso, por of predominante deteriaro, NO compromels al ( ) | 2Nao habitaca ()
drea coindante
3 No musstra precariedad () | 3Habitsda, pero Sin ocupantas ()
4 No fuo posble obaervar el estado genoral de fa vivienda ()
En a0l LA Vivients NO hutssadn se doders pssar al campo N° 6 de (2 gecoki “C* y CONCLUR LA VERIFICACKIN

1, CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEIO 3. TOTAL DE OCUPANTES jrossiiad de perssvsen) |
1 8l cuents con puerta de calle { N 7 Multifamifar horzontat ( ) | 1 Deiavivienda
Z NO es parte de un complejo multifamilar  {| 2 Multifami¥ar vertical ( ) | 2 Dei complojo mutifamiliar
) 3 No Aplica () WS

4, CANTIDAD DE P1SOS5 DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEIO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles SUPEriones (ncseo o 1 pes) 1 Cantidad de niveles superionss (oo s 1*pm
2 Cantidad de niveles infariores i) 2 Cantidad de nivelas Inferiores wence)
3 No aglica por ser vivienda multifamitar 3 No aplica por ser vivienda unifamillar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILDAD ALTO" 0 "ALTO™:
Inmueble se encuentra en un terrenc para
? Enconirarsa el Inmueble #n una ubicaciton expuesta a derrumbes ylo deslizamientos
i O
4 Otroc
5§ No apica

Lo obilidad 1eva o Ja zacidildod de chr de ww sismo de or o,
[ Low daboves d refo -\ AutMﬂm&m Para estas tareas deberan stiedos pev profs e dhe fu
> Vi

”~ "

Splerag : Wikiedo
ING. Civy
by Compe 0 mgnome &2 0 112117
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1 No/No Exsien

ke
521
Vo |
I r r
1 M = 50 whas () 4| 2 De20a40afies ()] 3|3 DedatSafios () 4 4De002onos O 1
1. (]
Caraciarisicas T;‘_—m @ [+ Tabicas Valar Taraciensiicas VF
T Refenca ( 4 Deposio de suskos 6 Gronlur fino y arciloso () 7 Suel0s 1000808 (3]
2 Depbsitos ( 4 finos 3 2 1
3 marinas ( 5
Pantanoscs, Arena de gran
nrba
B YOROGRAFIA DEL TERRERO TE TAVIVIENDA
Wiy Pronunciads Tronuncia Valo Moderad Vil Flana o Ugern VBl
r da r @ ]
| 1 Mayors 45% 0 4] 2 Enire 45% 2 20% !z 3 Entro 20% 3 10% “ 4 4 Hasta 10% 0] 1
[ Muy Pronuncioaa " F%hm" vgs @ Vakor, Plana o Ligaia VE'IS'
1 Mayor s 45% ()] 4| 2 Entre45%a20% ] 3] 3 Ente20%a 10% () A Hasta 10% (] 1
: ACION GECMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
[ N Volo =3 Concionaics V:E
. 5
1 () 4| 2 Regatr ol 1 () b (] 1
0. JUNTAS DE DLATADION SISMIGA SON ACORDES A LA 10. EXBSTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ..
Carscinriaticas Caacionslicas Vala | Caacanniican Vf-‘
1
Valo |
r

59

ING, v
oz Colngo 2% ingeiesss TP N 130097




Cafificacion

Segun £.1

N o e T ey
a e carmibias dristicos en la estricturs
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s comiciones actles e porible acceder 2 una Zoma de Seguridad dent ce fa

La Vuilnerutiiod send a0 o o posibiidnd de
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Anexo 03: Imagenes de la prueba de campo realizado en el Barrio 5 y el laboratorio de la
Universidad San Pedro — Chimbote.

o ST

Bres S -1

Imagen de la 1ra calicata en el Barrio 5.
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Muestra extraida para ser llevada al laboratorio de la U.S.P.
63



Medimos la profundidad de la calicata.
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Ensayo de esclerometria en las columnas de las viviendas en la zona evaluada.
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Ensayo de esclerometria en vigas.
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Ensayo de esclerometria junto al Ing. Roberth Siglienza.
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Viendo los resultados que va dando el esclerémetro.
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Ensayo de esclerometria.
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Ensayo de esclerometria en una columna atacada por las sales.
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Ensayo de esclerometria.

71



Ensayo de esclerometria en vigas.
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Apuntando los datos recolectados en campo.
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Ensayo de esclerometria para ver la resistencia del concreto.
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Siempre apuntando todos los datos que nos indica el Ing. Roberth Siglienza.
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Ensayo de esclerometria.
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Ensayo de esclerometria junto con el ingeniero a cargo de laboratorio.
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Las muestras fueron llevadas al laboratorio de la USP.

Samsung Quad Camera
Galaxy AZ18 .8

fomada conm

Se puso la tara primero para poder saber cuanto pesa la muestra extraida.
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Samsung Quad Camera
A2

omada con mi Galaxy

Muestra extraida y pesada en laboratorio.

80



Samsung Quad/Camera
' ' I Mo AL

Muestra pesada en el laboratorio.
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Samsung Quad Camera

lomada con mi Galaxy

Ambas muestras son pesadas y listas para llevarlo a secar al horno.
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Tomadicon mi Galaxy AdS .8

Las muestran fueron dejadas en el horno por 24h.
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Sacamos las muestras del horno.
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LL

Safibung Quad Caméra
1.3 [ y A2 ?
}

Al

Pesamos las muestras secas en una balanza.
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Samsung Quad Camera

Torida Gon Sy Galaxy A5 8

Lavamos las muestras para el siguiente ensayo.
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Samsung Quad Camera

OINaGE con M Gafany h_‘-‘m

A

Una vez lavada bien la muestra y pasado por la maya, volvemos a pesarlo.

87



)
5

£
L
. ~
SamBang Quad Camera
W t N Galo xRN & B

.

Pesamos la muestra en la balanza.
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\Ae
‘71'\' 1

Ponemos una muestra otra vez al horno y el otro se pone a prueba.
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Samsung Quad Camera

Se realiza el ensayo de corte directo.

90



Samsung GuadSamee
Tamaia i Wy,

También realizamos el ensayo de granulometria.

Anexo 04: Resultados del laboratorio hechos en la Universidad San Pedro — Chimbote.
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UNIVERSIDAD proGRAMADEESTUDOS  LABORAIORO DE MECAWCADE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO D€ MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO..

(ASTM D422) 75
SOLICITA © RAMOS NUREZ YELTSIN PEDRO
TESS ¢ Influencia de los Suelos Salirosos en el deterioro de las viviendas auloconstruidas on of Bamo 5,
Chimbote, 2023
LUGAR . CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA t 08112023
#00 . e
Peso Seco Lavado 2689 : (E-3
Peso lavads 1311 A PROF{m) : 1.50
2 Paso Relaiio o0 Pasaia Claahoaci AANSTO
N_ ﬁ Refesido(ge) | Parciof®) | Acomsodos) | (56)
2 0.0 ) 1000 Mateda granslar
- 50.80 0.0 ). 100.0 A buwa coms subgredo
14z 37.50 X ). 1004 Grovea y aena arcdoes o
1 22.50 ). ). 100 l
34" 19.00 )0 .
[I73 12.50 ; 100 Clasificacen (SUCS)
9.3 X A X Souin da pertiubes grmans. Susks de
_El”' [ i % purticahan grraman com feers (Wb ot
N4 .75 I ! J000 LT —
| N10
N°20 850 A 4 04 991 @ 3
N* 30 X )7 X 00.4 nes tamiz NP 200 (%) - 328
N 40 426 k ) 89 imm): 014
N80 280 ) : [E 030 { mmy -
N* 100 160 101.0 264 204 715 o1 {onm) :
N 200 075 1662 30 g2 T w8
<200 131 2
Total 400.0 100.0
Limbe llquids LU .00
LA .00
CURVA GRANULOMETRICA Pndics plasticidad IF 00
[ Grava | Arang Fron l
“Gnata Fina Gewasa Madn | Lenes y Arcitan
©0.00
1 X !
L + :
ot | |
no =2 — E
L) :
g T ! l By ) .
! uom | ‘ ' '
o i
wa |l |
wo - | : |
o /
w » 1 01 001
Cidmatro do perticulas (mm) PEDRD
2 faru
(TS o

Ciudad Universitaria - Urb, Los Pinos Mz. B s/ - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Tell. (043) 483212 - Celular. 990562762
Emall: Imsyem@usanpedro.edu,pe
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;f’f. UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORI0 DE UECAMCA DE
WUSPi| S AN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

At
y -
¢)

REGISTRO DE EXCAVACION

[SOLICITA | RAMOS NUNEZ YELTGIN PEDRO
TESIS |m1=|.uencu\ DE LOS SUELOS SALITROSOS EN EL DETERIORO DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 5, CHIMBOTE, 2023

o ablerto
1.00 x 1.00x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Sntalo Grafico £ Ml [T d
|De 0002 050 m.
Arcilia de mediana plasticidad en estado saturado
. S ot 1 1,858 griem | color beigs claro
\‘; rid De «0,50-1.50 m,
*ﬁ' u} na limosa en estado saturado de compacidad
sMo | T4 L E2 suelts, color beigs claro
Talala
rititl

Ciludad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz B &/ - Chimbole

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celutar, 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD  proGRAADEESTUDIOS LABORNTORO 0 HECANCADE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACIONN

SOLICITA TSIN PEDRO
IINFI.UENGIA DE LOS SUELOS SALITROSO0S EN EL DETERIORODE EAS VIVIENORS ™"+
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 6, CHIMBOTE. 2023

|NNELFREATICO£_IE‘£ |6.50
FECHA  [08/11/2023 EXCAV; Clelo abéerto
ALICATA |C-3 | TAMANG DE EXCAVACION  [1.00% 1,00 x1.50
MUCSTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Twvilo usleo O M. Moosbe Oenixlad
: De 0004 -0.50m
Arclila de mediana plasticidad en estado saturado
oL 7 0% [ 1.068 griemd | color beigs claro
EIRIT) De -0.50-1.50 m,
S HM Arena limosa en estado salurado de compacidad
M R u+ 150 £2 suella, color beigs daro
fala
fit

Ciudad Universitaria - Urb, Los Pinos Mz. B 2/t - Chimbole
www.usanpedro.edu.pe Telf, (043) 483212 - Celular, 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORAIONO DENEGAMCA OE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA  © RAMOS NUREZ YELTSIN PEDRO
TEIS ¢ Influancia do 108 Suelos 5alircaos en ol delerior de 188 viviendas autoconstruidas en o Barro 5,
Chimbote, 2023
LUGAR i CHIMBOTE « PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA | OR1112023 )
| Peso Seco Lavado 3174 B
[ Peg pestcdo por bvado 114 POrgm) 150
2 00 I X ]
_% 5080 98
1 37.50 )
1 2260 00 00
ETN 16.00 0.0 00
12" | 1280 00 00
38" | 950 0o a0
14 8.30 00 00
N4 478 0.0
N'10 2,00 [ 0
N 20 0.850 2 03
N30 | 0000 0.
N 40 0425 R 03
N' G0 0250 32 19
N* 100 0.1 366
N* 200 0075 145.0 07
<200 1249 268
Totul 4323
CURYA GRANULOMETRICA

P 0
'iiﬂiffffgﬁ

Dideato da particuing {me)
I
S aom

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/41 - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular, 990562762
Emall: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO PORATAMIEERDL

(ASTM D422)

SOUICITA.  :© RAMOS NUREZ YELTSIN PEORO

TESIS © Influencia de los Suelos Sallrosca en el dolorioro do kas viiendaa auloconsiruldas an ol Bardo 5,
Crimbote,

LUGAR

FECHA

. CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

‘ Peso Seco inkial 4. \ -
Paeo Sacs Lvado g -2
[ Pyo pareso per twvacdo 1224 g i5
[
2 mnzn
z 50.60
EET S 3750
T ) 290
3 1900
| W 1250
38 150
T .30
N4 L 75
N* 10 200
w0 0850
N30 800
N* 40 1425
N° 60 250
N* 3.1
< 200 ﬁ
Totat

Pasa (N

+
S e S

www.usanpedro.edu.pe

Didmatin da pacticulas (me)

Cludad Universitaria - Urb, Los Pines Mz, B s - Chimbole
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UNIVERSIDAD

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO OE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA NUNEZ YELTSIN PEDRO
TESIS INFLUENCIA DE LOS SUELOS SALITROSOS EN EL DETERIORO DE LAS VIVIENDAS
ONSTRUIDAS EN EL BARRIO 6, CHIMBOTE, 2023
NIVEL F 0.70
FECHA  [08/11/2023 TODO DE EXCAVACION Clulo
CALICATA [C-1 |TAMARNOD DE EXCAVAGION 1.00 x 1,00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAG ] CARACTERISTICAS
ok Graloo En Vs Nocsia Oy
= ]mnmm
77 Arcilla de mediana plasticidad en estado saturado
@ é// 00 £ 1,668 griemd |color beigs claro
7%
W De-0.50a -1.00 .
R Mejoramiento subrasante con over piedra
OVER Ve 7= 0.50 2
+1t1¢. De -1.00-1.50 m.
I3 Arona limosa on estado saturado de compacidad
o LTl 10 E2 suelty, color belgs claro
L 3 ‘4 -
3 ’
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/ - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe

Telf. (043) 483212 - Colular. 990662762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA OE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA . RAMOS NUREZ YELTSIN PEDRO
TESIS . INFLUENCIA DE LOS SUELOS SALITROSOS EN EL DETERIORO DE LAS VIVENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 5, CHIMBOTE, 2023

MATERIAL (C4-C2YC3

LUGAR ; CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
C4 C2 C3

— — 60020 %
561.00 57320 685.30
%000 8500 83.00
111.20 117.00 115.00
491.00 408.20
7285 2397 2250
NOTA 3 umummynﬁzwdemwmh

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B sin - Chi
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 9905'3%5
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS ORATORID
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYD O 1 &ms

pag 1 de 2

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTA! D-30B0, AASHTO T236, MTC € 123-2000)

SOUCITA  : RAMOS NUSEZ YELTSIN PEDRO

TESIS : mumumsmmnmtnnunmo:usmmw
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 5, CHIMBOTE, 2023
CALICATA = 1

FECHA + B/1f2023

NOMBRE DE MUESTRA = €1 PROFUNDIDAD = 150 mts
W0 DE MUESTIA « REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Ol SO.B5 MM 907 gr
Akual 2.1 mm Peso Unitario Homedo| 107 grfom®
Area| 202683 om® [ ido de + dad| A8 %
fol 08734 ¢m’ Peso Unitario Seco| 163 grfem’
[ VELOCIDAD D€ DEFORMACION = 0,50 mmy/min =
oeronmmmerno | LECTURA DE CARGA DEFORMACION | FUERZA DE CORTE | | ESFUERZO CORTANTE
OE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORZONTAL s,
womzonTas | mo1] moz| Moz mor | mo2| mos w01 | moz | mos w1 | w02 o
mm Olv, mm kg on’
0.20 3412] 5.2 |8.163]0000] 0.0a] -007][4667] 6.162] 8606] 20.17| 0.232 | 0.306) 0.427
0.40 34751 751 | 12.66] 0.034| 000 | -0.07 § 5.564 | 8.068 | 11.43| 20.07] 0.277 } 0.402] 0.573
0.60 3475 851 | 13.0 §0.066] 0.08 | 0.07 | 5.564 | 88931 13.34] 1996 0.279 | 0,446} 0.668
0.80 2475] 91 [15.25]0.094] -0.08 | 0.07 ||5.564] 9.379] 14.45| 19.86] 0.280 | 0.4721 0.728
1,00 3475] 10 |1615§0.117| 0.03 | -0.07||5.564| 10.32}15.19] 19.76( 0.282 | 0512 0.765
1.50 aA75] 103 |17.7640.165] 0.03 | -0.06 § 5.564] 1037 16.52| 19.51] 0.285 §0.531 | 0.847
200 2475] 10.5 | 38.12} 0.208| 0.01 | 0.04 | 5.564] 10.53| 16.87] 19.25] 0.289 | 0.547] 0.674
2.50 2475] 105 | 16.39]0.226] 0,008 0.01 |/ 5.564[10.53] 17.04] 19 | 0.293 | 0.554}0.897
3.00 2.475] 105 | 18.66]0.231| 0.018| 0.00 [|5.566| 10.53] 17.26] 18.75| 0.297 | 0.562} 0.521
350 A4751 11 |18.66]0.251]| 0.025] 0.003}15.564] 10.95| 17.26| 18.49| 0.301 | 0.592) 0934
4.00 24750 11,54 18,84 0,255 | 0032 | 0.007 § 5.564 | 11.39] 17.41] 1824 0.305 | 0.625] 0.955
4.50 2475] 11.54] 18.85] 0.255 | 0.036| 0,007} 5.564] 11.39] 17.43| 17.99] 0.309 | 0.633] 0.969
5,00 8.475|11.50] 18.8500.254 | 0.001 | 0.00 |(5.566| 11.39] 17.43] 17.73] 0.314 | 0.643 ) .483
5,50 #.475] 11,50 | 18.85] 0.255| 0,041 | -0.02 5564 11.39]17.43} 17.45 0318 1 0652 0,937
.00 447511154 | 18854 0.255| 0.042| -0.03 § 5.564] 11.39] 17.43] 17.23] 0.323 | 0.651] 1.011
6.5 2475|1156 | 18.85] 0.259| 0,041| -0.04 § 5.564] 11.39] 17.43| 16.98] 0.328 | 0.671] 1.026
7.00 2475|1154 | 18.85]0.505 | 0.050| 0.05 |[5.564 | 11.38] 17.43| 16.72| 0.333 | 0.681} 1.042
7.50 3.088| 1154 | 18,554 0.507 | D046 | -0.07 53621 11.33[ 17.43} 16.47 | 0.313 [ 0.692| 1.088
200 3.088] 11,54 | 18.85] 0.507 | 0.028| -0.09 § 5.162] 11,39 17.43] 16.22| 0.318 10,702} 1074
130 2431 11.54| 18,45 0.503 | 0,039] -0.10 § 5,528 11.39] 17.43] 15.97] 0.346 | 0.713} 109}
9,00 3988 | 10,501 18,39 0.502]| 0.041] 0.1 5,162 11.39]17.08] 15.72| 0.328 | 0.725]1.084
49.50 3.988] 11.54] 17.94] 0.502| 0.034 | -0.13 }15.1621 11,39 16,67} 15.47| 0.134 | 0.736| 1.078
10.00 3088] 11 | 17.94] 0,495 | 0.036| -0.14 § 5.162| 10.95| 16.67| 1522 0.339 1 0.719/3.035
1050 3988| 11 |12.76 1497
11.00 3988| 11 |12.49 1472
11.50 3988 11 |17.0¢) 14,48
Ciudad Universitarla - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Emall: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD pROGRAMADEESTUDIOS  LABORATORID DEECANEADE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ESFUERZC CORTANTE (wglem®)
S R
> 4‘ T_... =
___7&1 i\ Wi
1
1
.
3

= == .| |
HEEEFH
'l,,i?.l!:4“, l
45 4 43 3 33 6 63 F % 4 3§ 85 e W '

DEFORMACIIN HORZONTAL (sem)

DEFORMACION VERTICAL (rme=)

0 I {
jore - - .
[ : l - 1021 3
E ol - LT
5 :: | o 7’ * 2 { 1 747 /’ﬂ)i{ u‘i l =
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UNIVERSIDAD pROGRANADEESTUDIOS  LABORATORO DE WECANCADE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Pagide2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123:2000)

SOLCITA - RAMOS NUREZ YELTSIN PEDRO

Tess . INFLUENCIA DE LOS SUELOS SALITROSOS EN EL DETERIORO DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 5, CHIMBOTE, 2023
CALKCATA @3

FECHA : 8132023

NOMBRE DE MUESTIA = C3 PROFUNDIDAD = 1.50mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLOEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA [ DBMENSIONES DE LA MUESTRA
Dametro] 5050 MM L3NS
Altwen| 251 mom Peso Uniterio 187 grfon’
Area| 102681 cm* Coatenlifo de Mumedod| 548 %
fuman| %0478 cm* Peso Uniavio Seco| 149 gr/em’
| VLLOCIDAD DF DEFORMACION = 0.50 men/min
orronvseTio | \ECTURADE CARGA | DEFORMACION FUERZA DECORTE |
OE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL [
womzontaL | w1 ] 02| m03 | seoa [ moz] aon | mor [ moz| mos
mm Div, mm gy o’
0.20 494 | 5921] 8.4 Joooo]-004| 0.07] 5948 6.757] 8.602] 20.17
0,40 6.005| 8554 12.18] 0.034| -0.04 | -0.07 || 6.826] 8.929 | 11.92] 20,07
0.60 6.005] 9.639 | 14.28J 0.066| 0.04| 0.0/ || 6.826| 9.824} 13.65 19.96
0.80 6.005] 10.28| 15.64] 0.094| -0.04 | -0.07§6.826] 10.36] 14.77| 19.86
1.00 6.005] 113 [16.56§0.117] -0.03 | -0.07§6.826) 11.19] 15,53 19.76
1.50 6.005 | 11.64| 18.2240.165] -0.03 | -0.06 § 6.826] 11.47] 1691 | 19.51
2.00 6.005 | 11.87 0.208] -0.01] -0.04 | 5826] 11,66] 17.2 | 19.25 |
2.50 6.005| 1167 | 18.8640.226| 0.008| -0.01 {6826} 11.66] 17.43] 19
3.00 6.005] 11.87| 19.18] 0.231| 0.018] 0.00 [|6.826] 11.66| 17.66] 18.75
3.50 6,005 | 12,43 19.14] 0.251| 0,025} 0.003)| 6.626] 12.13] 17.66] 18.49
4.00 6.005] 13.09 19.32§0.255| 0032} 0.007){ 6.826] 12.67 ] 17.81 | 18,24
450 6005 | 13.09] 19.38] 0.255] 0,036 | 0.007] 6.826] 12.67] 17.86] 17.99
5.00 6,005 13.02} 19.38l0.254  0.041 | 000 | 6.826[12.67]17.86[17.73
5.50 6005 | 1309 | 19384 0.255] 0.041 | -0.02 § 6.826| 12.67| 17.86) 17.48
6.00 6.005| 13,04 | 19280 0.255 | 0.042| 0.03 {6826} 12.67]17.86]17.3
750 5.005] 13.09 | 19.38] 0.255| 0.061] -0.04 [|6.826] 12.67 | 17.86] 1698
7.00 6.005| 13.09 19.38J 0.505| 0.050] -0.05 | 6.826] 12.67| 17.86] 16.72
7.50 5.472]13.08] 19.38§0.507 | 0.046] -0.07 § 6,387 [ 12.67 | 17.86 | 16.47
B.00 5472|13.00] 19,384 0.507] 0.028] -0.09 § 6.387| 12.67 | 17.86| 16.22
850 5472] 13.09) 19,360,503 | 0.035| -0.10 | 6.387 | 12,67 17.84 15.97
9.00 5472 13.09] 18.86§0.502| 0.041] 0.11 [|6.387| 12.67[17.43] 1572
9.50 5.472) 13.09] 184 J0.502| 0.034] 0.13 |[6.387] 12.67| 17.05| 15.47| 0.413 | 0.819] 1.102
10.00 5.472| 12,43 154 |0.495] 0036 -0.14 /{6.387] 12.13 | 17.05| 15.22| 0420 | 0.797] 1.120
10.50 5472|1243 18.22 14.97
11.00 5472]12.43| 17.94 14.72
11.50 S472{1243}17.48 14.48
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL suaosv&@v%‘nememﬁs

Pag1de?

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

SOUCITA  : RAMOS NUREZ YELTSIN PEDRO

TEsIS + INFLUENCIA DL LOS SUELOS SALITROSOS EN £L DETERIDRD DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 5, CHIMBOTE, 2023
CAUCATA =2

FECHA : 8M11/2023

NOMBHE DE MUESTRA = €2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA  REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA |
S0.80 M Peso] 28 gr
Atwal 251 mm Peso Unitadio Mimedo] 173 prfem®
hrea| 202681 cm® Comtorido de Ihaweded| 317 %
ok 504734 cm' Peso Unitacko Seco] 158 grfem’*
| VELOCIDAD DL DEFONMACION = 0.50 mm/min 22
oerORMIMETRD | LECTURA DE CARGA | DEFORMACION | FUERZA DE CORTE |, , ESIUEIZO CORTANTE
DELONGITUD HORIZONTAL VERTICAL WORZONTAL | kwa t
woszontan | 01| 02| o3| reo1 ] moa| mos | meor | moz| mos w01 | Moz mos
mm Oiv. men kg [ lom®
0.20 3399 & | 8.1 J0.000] 004 -007 4677 5997|8554|20.17] 0.232 | 0,297 ) 0.424
0.40 a434] 75 | 117 J0.034| 004 | 007§ 553 | 8.06 | 11.52|20.07| 0.276 |v.402] 0.574
0.60 3438] 85 |13.95]0.065] 0.04 | 0.07 ] 5.53 | 8834 13.38| 19.96] 0.277 | 0.435] 0.670
0.40 44341 8 | 15.3 Jo.osa| 004 | 0.07] 553 [9.207] 14.49] 19.86] 0.278 | 0468} 0.730
1.00 443a] 10 | 16.2 jo117|-003 5.53 | 10.12| 15.24} 19.76| 0.280 [0.512| 0.771

1.50 4.434| 103 | 17.82)10.165 | -0.08
2.00 4.434) 105 | 18.1840.208 | -0.01

-0.07
006 553 | 10.37] 165711951 0.283 | 0,531 0.849
0044 553 {10.53] 16.87] 19.35| 0.287 | 0.547| 0.876
2.50 a.434] 105 | 18.4540.226| 0.008] 001 553 | 1653|17.08] 19 | 0.291 | 0.554| 0.900
3.00 4.438) 10.5 | 18.72J0.231} 0.018] 0.00 | 5.53 |1053[17.32| 1875] 0.295 | 0.562{0.923
3.50 aa3a] 11 |18.72f0.25110.025| 0.003f 553 [1095]17.32[18.49] 0.299 | 0.592}0.936

0.007

0.007

0.00

0.02

003

4.00 4434 113 | 189 J0.255] 0,032 5.53 | 11.19] 17.46| 18.24| 0.303 | 0.614] 0.957
4.50 4434 115 | 189 0.255] 0.036 553 | 11,36[ $7.4G} 17.99| 0307 [0.631]|0.971
5.00 4434 115 | 189 §0.254| 0.041 5563 111.36] 17.46] 17.73| 0.312 [ 0.641 | 0.985
5.50 4.434] 11,5 | 129 §0.255]|0.041 £.53 11136 17.46] 17.48] 0.316 {0.650| 0.999
6.00 4.434] 115 | 159 J0.255) 0,042 5.53 [ 11.36)17.45(17.23| 0.321 | 0.659]1.014
6.50 a434] 115 | 189 f0.259] 0.041] 004} 5,53 [ 11.36{17.46] 1698 | 0,326 | 0.669] 1.028
1.00 24034] 116 | 18.9 f0.505] 0.050] 0.05 ) 553 | 11.36] 17.46{ 16.72| 0.331 [0.679] 1.044

7,50 3.901] 115 ) 186 [0.507 | 0.046] -0.07 |[5.165| 11.36| 17.46} 16.47| 0.314 | 0.690] 1.060
8.00 3.991) 11.5 | 18.72§0.507 | 0.028] 0.09 § 5166 11.36| 17.32] 16.22| 0.318 } 0.700| 1.068
8.50 aase) 11.5 | 18.72§0.508 [ 0.039] 0104 553 | 11.36[ 17.32] 15.97] 0.346 | 0.711] 1084
9.00 3591] 115 | 18450 0.502 | 0.041] -0.11§5.165] 11.36] 12.09] 1572] 0,329 | 0.723) 1.087
9.50 3991] 115 | 18 J0.502]0.034] 0.13)5.165] 11.36] 16.72| 15.47| 0.334 | 0.734] 1.08%
10.00 3991| 11 | 18 J0.495|0.036] 0.14 {5165 | 10.95|16.72| 15.22| 0339 | 0.719] 1.099
10.50 3991 11 |17.32 1497
1100 3991| 11 |1755 14.72
1.5 1991) 11 | 171 1448
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UNIVERSIDAD

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORK) DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
SOLICITA  : RAMOS NUREZ YELTSIN PEDRO
TESS ¢ INFLUENCIA DE LOS SUELOS SALITROSOS FN FL DETERIORO DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 5, CHIMBOTE, 2023
LUGAR  : GHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA o el CALICATA12Y 3

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO

Cabosion C= 0
Angulo de fiicokn @ = 2867
Peso Unitano de sunio sobre nivel de tundacion T 2
P80 Lnitario de! suelo bijo nivel ds fundacion Y = 16
Ancho de cimantacidn B = 1
Largo de cmentacion L= 1
Profundidad de ka cimentacion of = 08
Factor de seguridad F§= 3

Qut = CNeSe+DNaSa+ V27BNYSY

Faclores de capacidad de carpa Faciores de forma
Nq 16.443 Sq= 1 +(BL)"tan@
No 27.860 Se = (Na/Ne)*(BIL)
Ny 13237 By = 1-0.4°(AN)
No/Ne 0.580
tan@ 0.547 Sq= 1547
Sc= 0500
Sy» 0.800
Remplazando en la formule se fiane:
Qui = 38.81 tnim2
Quit = 3.80 kglem2
Profunddad de suoclo 0.50 - 1.50 Qedm = 1.30 kglem2

Ciudad Universitaria - Urb, Los Pinos Mz, B s/n - Chimbot
www.usanpedro.edu.pe Tol. (043) 483212 - Celutar. 990562762
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Control de Calidad en Mecdnica de Suclos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnlcos
Preseatacion de Servicios Generales

KAE Tngenieria Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

TESIS : INFLUENCIA DE LOS SUELOS SALITROSOS EN EL DETERIORO
DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDOS EN EL
BARRIO 5, CHIMBOTE 2023

SOLICITA : RAMOS NUNEZ YELTSIN

UBICACION : Distrito: Chimbote — Provincia: Santa — Region.: Ancash

FECHA - 3071172023

CALICATA: C-01
MUESTRA: M-01 (1.00m.)

i ANALISIS ‘
SALES
MUESTRA | soLuBLEs | CLORUROS ‘ SULFATOS
TOTALES | ppmCF  ppmSO&

; (ppm) | |

' Suelo E 4278 | 468 ; 622
Ejec. HLD.
Rev.HLV.
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Control de Calidad en Mecdnica de Suclos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnlcos
Prescotacion de Servicios Generales

KAE Yngenieréa Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

TESIS : INFLUENCIA DE LOS SUELOS SALITROSOS EN EL DETERIORO
DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDOS EN EL
BARRIO 5, CHIMBOTE 2023

SOLICITA : RAMOS NUNEZ YELTSIN

UBICACION : Distrito: Chimbote — Provincia: Santa — Region.: Ancash

FECHA - 30/11/2023

CALICATA: C-02
MUESTRA: M-01 (1.00m.)

I ANALISIS ‘
SALES
MUESTRA | soLuBLES | CLORUROS ‘ SULFATOS
TOTALES | ppmCF  ppm SO¢&

; (ppm) l |

' Suelo i 4036 | 344 ; 576
Ejec. HLD.
Rev.HLV.
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOUCITA : RAMOS NURNEZ YELTSIN PEDRO

(Segdn ASTM C-805)

TESIS ¢ INFLUENCIA DE LOS SUELOS SAUTROSOS EN EL DETERIORO DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 5, CHIMBOTE, 2023
WGAR  : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH

FECHA | 8/11/2023

24

INDICE DE | PROMEDIO f'c e
ELEMENTO | “cepore | mesore | (w/mm?) | (aem)

23

24
M1 37

30

22

21
VIVIENDA N*1 ::
COLUMNA 258 16.00 163.15
METODO-A %

23

20

28

28

28

25

www.usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE NECANKA DE

CIVIL SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOUCITA  © RAMOS NUREZ YELTSIN PEDRO

{Segdn ASTM C-805)

TESIS ¢ INFLUENCIA DE LOS SUELOS SAUITROSOS EN EL DETERIORO DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 5, CHIMBOTE, 2023
LUGAR  : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH

FECHA  : 8/11/2023

INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
FEMENTO | “epore | nesore | (wmm) | ggsom)
24
3
M2 2
2
28
n
VIVIENDA N*1 ;g
COLUMNA = 0.2 210 | 2sss
METODO-A 2
30
n
30
3
%
2

www.usanpedro.edu.pe
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109

Telf. {043) 483212 - Celular. 990562762
Emall: Imsyem@usanpedro.edu.pe



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE WECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segn ASTM C-805}

SOUCITA @ RAMOS NUREZ YELTSIN PEDRO

TESlS 1 INFLUENCIA DE LOS SUELOS SALITROSOS EN EL DETERIORO DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 5, CHIMBOTE, 2023

LUGAR @ CHIMBOTE-SANTA-ANCASH

FECHA  : 8/11/2023

INDICE DE | PROMEDIO fc f'c
REBOTE NEBOTE (N/mm?) | (kefem’)
25

ELEMENTO

M-3

VIVIENDA N*1 26
VIGA METODO-A 28

285 21.00 21413

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Toll. (043) 483212 - Celular. 990562762
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UN'VERS'DAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segan ASTM C-B0S)

SOUCITA  © RAMOS NUREZ YELTSIN PEDRO

TESIS 1 INFLUENCIA DE LOS SUELOS SALITROSOS EN EL DETERIORO DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 5, CHIMBOTE, 2023

LWWGAR  : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH

FECHA ¢ 8112023
INDICE DE | PROMEDIO f'c I'c
ELUMENTO | “wepore | mepote | v | (ksem)
2
25
M4 2
22
21
24
VIVIENDA N*2 ;:
COLUMNA 30 245 15.10 15397
MET00O-A
22
24
20
24
29
30
30

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz B sin - Chimbote
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORSO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segdn ASTM C-BOS)

SOUCITA  © RAMOS NURNEZ YELTSIN PEDROD

TESIS +  INFLUENCIA DE LOS SUELOS SAUTROSOS EN EL DETERIORO DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 5, CHIMBOTE, 2023

LUGAR 1 CHIMBOTE-SANTA -ANCASH

FECHA @ 8/11/2023

INDICEDE | PROMEDIO | fc fc
FEMENTO | ‘wepore | nesore | wmm) | ggrem)
28
[
M5 38
3
28
30
COLUMNA 5 331 550 | 26002
METODOA
28
7]
%
3
36
30
34

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Tell. (043) 483212 - Celular, 990562762
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UNIVERSIDAD pROGRAMAEESTUDIOS LABORATORO DE MECANCAE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
[Segiin ASTM C-805)

SOLICITA  : RAMOS NUREZ YELTSIN PEDRO

TESIS  :  INFLUENCIA DE LOS SUELOS SALITROSOS EN EL DETERIORO DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 5, CHIMBOTE, 2023

LUGAR @ CHIMBOTE-SANTA -ANCASH

FECHA  : 8/112023

JNDICE DE | PROMEDIO fc fc
ol REBOTE | REBOTE | (N/mav') | (k/em)
8
30
M-6 =
2
30
28
2
VIVIENDA N*2 26

VIGA METODO-A 28 e R o

24

26
28
26

24

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERWALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segiin ASTM C-805)

SOUCITA : RAMOS NUREZ YELTSIN PEDRO

TESSS ¢ INFLUENCIA DE LOS SUELOS SALITROSOS EN EL DETERIORO DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 5, CHIMBOTE, 2023

LUGAR  : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH

FECHA @ 8/11/2023

INDICE DE | PROMEDIO f'c I'c
ELEMENTO | “wenore | nesore | pwmmt) | gomy
24
24
- 26
28
30
22
VIVIENDA N*3 g:
COLUMNA % 7.1 18.30 186.60
METODO-A
28
26
2
36
28
24
27

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Tell. (043) 483212 - Celular. 990562762
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segun ASTM C-805)

SOUCITA  : RAMOS NUREZ YELTSIN PEDRO

TESIS t INFLUENCIA DE LOS SUELOS SALITROSOS EN EL DETERIORO DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO 5, CHIMBOTE, 2023

LUGAR  : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH

FECHA : B/11/2023

INDICE DE | PROMEDIO f'c I'c

SEND REBOTE REBOTE (Nfmm?) | (kg/em?)
26
30
M& )
24
24
26
VIVIENDA N*3 g;

COLUMNA ~ 26.0 16.50 16825

METODO-A
4
28
28
34
22
2
24
YXORO
ni.
Escuse o

Cludad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz B s/n - Chimbole
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORID DE MECANICA DE
S A N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segdn ASTM C-805)

SOUCITA  : HAMOS NUNEZ YELTSIN PEDRO

TESIS @ INFLUENCIA DE LOS SUELOS SALITROSOS EN EL DETERIORO DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL BARRIO S, CHIMBOTE, 2023
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IX Anexo: constancia de turniting.

INFLUENCIA DE LOS SUELOS SALITROSOS EN EL DETERIORO
DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDOS EN EL BARRIO 5,

CHIMBOTE, 2023
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